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RESUMEN

Las parasitosis a nivel gastrointestinal son un problema de importancia tanto para la salud
animal como para la salud pablica. Con ello, el objetivo de la investigacion fue determinar la
prevalencia de parasitos gastrointestinales en porcinos de traspatio en la parroquia de Toacaso,
canton Latacunga en la provincia de Cotopaxi, se desarrolld6 mediante el uso de metodologia
cualitativa, por muestreo probabilistico de tipo aleatorio simple donde se analizaron a 330
porcinos entre machos y hembras divididos en grupos de 110 animales por zonas (zona alta,
media y baja) y considerando tres barrios para cada zona de la parroquia. Las muestras de heces
fecales de los porcinos fueron tomadas directamente del recto, por medio de estimulo del
esfinter anal del animal, y se realiz6 su analisis en el laboratorio de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, mediante el uso de la técnica de flotacién - Sheather Sugar. De esta manera se
establecieron casos de poliparasitismo, con once tipos de parésitos identificados. La zona media
presentd una prevalencia parasitaria de 37,13 %, con la presencia mayoritaria de coccidias
(41,54 %), oesophagostomum (27,96 %) e hyostrongylus (24,86 %). La zona alta present6 una
prevalencia parasitaria de 33,64 %, con la presencia mayoritaria de coccidias (33,09 %),
hyostrongylus (26,77 %) y oesophagostomum (18,25 %). La zona baja present6 una prevalencia
parasitaria de 29,23 %, con la presencia mayoritaria de coccidias (51,85 %), oesophagostomum
(28,16 %) e hyostrongylus (11,82 %). Asimismo, mediante el andlisis por chi cuadrado, se
determind que no existe relacion entre la presencia de casos de parasitos gastrointestinales y las
variables edad y sexo. Las prevalencias de casos positivos a parasitosis varian de 0 a 12 meses
(97,67%), de 0 a 6 meses (93,10%) y de 7 a 12 meses (97,35%); y entre el sexo de los porcinos
donde machos presentaron 95% y hembras 95,3% de casos positivos a poliparasitismo. Con la
elaboracion del mapa epidemiolégico se representaron los diferentes niveles de prevalencia por
medio de colores y se georreferenciaron, por medio de simbolos, a los diferentes tipos de
parasitos en base a la cantidad de huevos presentes en los barrios y comunidades. Finalmente,
se planted un plan preventivo de desparasitacion preventivo mediante el uso de Sulfonamidas
(Sulfamida), por su accionar en el control y erradicacion de coccidias, y Benzimidazoles
(Albendazol, Febendazol), por su accion ovicida, larvicida y tenicida.

Palabras clave: paréasitos gastrointestinales, porcinos, mapa epidemiolégico, poliparasitismo,
desparasitante, prevalencia.
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ABSTRACT

Gastrointestinal parasitosis is an important problem for both animal and public health.
Therefore, the objective research was to determine gastrointestinal parasites prevalence in
backyard pigs Toacaso parish, Latacunga canton in Cotopaxi province. It was developed
through the use of qualitative methodology, by simple random probability sampling where 330
pigs were analyzed between males and females divided into groups of 110 animals by zones
(high, medium and low zone) and considering three neighborhoods for each parish zone. Fecal
samples were taken directly from the rectum by stimulating animals anal sphincter, analyzed in
Technical University of Cotopaxi laboratory using Sheather Sugar flotation technique. In this
way, polyparasitism cases were established, with eleven types of identified parasites. The
middle zone presented a parasitic prevalence of 37.13%, with majority presence of coccidia
(41.54%), oesophagostomum (27.96%) and hyostrongylus (24.86%). The high zone presented
a parasitic prevalence of 33.64%, with the majority coccidia presence (33.09%), hyostrongylus
(26.77 %) and oesophagostomum (18.25%). The lower zone presented a parasitic prevalence
of 29.23%, with majority coccidia presence (51.85%), oesophagostomum (28.16%) and
hyostrongylus (11.82%). Likewise, by means of chi-square analysis, it was determined that
there was no relationship between the presence gastrointestinal parasites cases and variables
age and sex. The prevalence of positive parasitosis cases varied from 0 to 12 months (97.67%),
from 0 to 6 months (93.10%) and from 7 to 12 months (97.35%); and between sex of the pigs,
where males presented 95% and females 95.3% of positive polyparasitism cases. With the
elaboration of epidemiological map, the different levels of prevalence were represented by
means of colors and different parasites types were georeferenced symbols, based on the number
of eggs present in the neighborhoods and communities. Finally, a preventive deworming plan
was proposed using Sulfonamides (Sulfamide), for their action in the control and eradication of
coccidia, and Benzimidazoles (Albendazole, Febendazole), for their ovicidal, larvicidal and
tenicidal action.

Keywords: gastrointestinal parasites, swine, epidemiological map, polyparasitism, deworming,
prevalence.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los casos de parasitismo y poliparasitismo generan dafios graves en el desarrollo de un animal
y en la asimilacién adecuada de los alimentos que ingiere. En porcinos, los casos de parasitismo
generan pérdidas econdmicas a los productores al influir directamente sobre el tiempo de
crianza de los animales, haciendo que este sea mucho mas extenso y prolongue el tiempo de
venta y consumo del animal. En las producciones de traspatio, las condiciones de espacio
abierto, en las que se lleva a cabo el manejo y crianza de los animales, juegan un papel clave
ya que generan un ambiente propicio para el desarrollo, mantenimiento y transmision de

parasitos gastrointestinales (1).

Con la investigacion se determinara la prevalencia de los diferentes tipos de parasitos
gastrointestinales que presenten los porcinos y, para con ello, evitar la transmision parasitaria
hacia otras especies animales. Ademas, se asegura la salud pablica al prevenir la aparicion de

casos de zoonosis (2).

En consecuencia, los productores que se dedican a la crianza de porcinos de traspatio de la zona,
son los principales beneficiarios al poder aplicar un plan preventivo de desparasitacion,
adecuado especificamente a la parroquia y, en base a los parésitos que tengan mayor prevalencia
en la investigacion. Logrando generar un impacto positivo al reducir el tiempo de crianza del

porcino y los gastos adicionales en atencién y tratamiento veterinario.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1. Beneficiarios Directos

e Los productores que se dedican a la crianza de porcinos de traspatio en la parroquia de

Toacaso.
3.2. Beneficiarios Indirectos

e Las personas externas a la parroquia de Toacaso, dedicadas a la crianza de porcinos de
traspatio.

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel mundial, Estados Unidos se encuentra dentro de uno de los paises con mayor numero
de manejo de porcinos. Sin embargo, para el afio de 1987 presento pérdidas estimadas en $155
millones de dolares a causa de infestaciones por ascaridos los cuales provocaron la reduccion
en la conversion alimenticia de los porcinos (3). En comparacion con Ecuador donde las
grandes producciones poseen un manejo semi-tecnificado y las parasitosis tienden a ser mucho

mas comunes y frecuentes.

Por otra parte, en Sudamérica para el afio 2021 Brasil, pais nimero uno en produccién porcina,
presentaba un total de 42 millones de porcinos que siguen en crecimiento hasta la actualidad
(4). Ademas, no se han encontrado infecciones parasitarias de gran magnitud en las porcicolas
de Brasil, considerando que el manejo de los porcinos va de semi-tecnificado a tecnificado, por

lo que el método de manejo juega un aspecto clave para el control parasitario.

A nivel nacional, segln el INEC en su encuesta de produccién agropecuaria realizada en el afio
2021, el Ecuador maneja una poblacién total de 1 '530.933 porcinos distribuidos en las tres

regiones del pais (5).

Se han realizado investigaciones dentro de la provincia de Cotopaxi y dentro del cantdn
Latacunga, pero no especificamente dentro de la parroquia de Toacaso por lo que, en cuanto a
los datos proporcionados por investigaciones con enfoque en parasitos gastrointestinales en
porcinos, son nulos dentro de la parroquia de Toacaso. Adicionalmente, las investigaciones
realizadas, acerca de parasitosis, tienen enfoque en bovinos debido a la predominancia de la

actividad ganadera y lechera en la parroquia.



Los parasitos internos se asocian con el tipo de manejo que reciben los porcinos y el area en la
que se desarrollan, bien pueden ser lotes con pastos o lotes secos (6). Asimismo, algunos
parasitos pueden estar presentes en animales en confinamiento total o en graneros con pisos de

concreto o cemento (6).

La razdn del parasitismo continuo y poliparasitismo en los porcinos de traspatio, es debido a
que la transmision se da por medio de huevos y ooquistes infecciosos resistentes a las diversas
condiciones ambientales y con periodos largos de tiempo de supervivencia (7). Una de las
causas del parasitismo es la ausencia de programas de desparasitacion y saneamiento que deben
plantearse en base a exdmenes de laboratorio, con la finalidad de prevenir posibles resistencias

a los desparasitantes (6).
5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo general

Determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales en porcinos de traspatio en la

parroquia de Toacaso, canton Latacunga en la provincia de Cotopaxi.
5.2. Objetivos especificos

e Establecer la prevalencia de los diferentes paréasitos gastrointestinales identificados en
los barrios y comunidades evaluados en la parroquia de Toacaso.

e Analizar la relacion entre la presencia de paréasitos gastrointestinales con las variables
sexo y edad de los porcinos evaluados en la parroquia de Toacaso.

e Elaborar un mapa epidemioldgico, para representar los niveles de prevalencia de los
parasitos gastrointestinales, y georreferenciar los parasitos con mayor cantidad de
huevos en los barrios y comunidades evaluados en la parroquia de Toacaso.

e Plantear un plan preventivo de desparasitacion, segun la cantidad de parasitos

gastrointestinales identificados en la parroquia de Toacaso.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
METODO DE
OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADOS VERIFICACION
Establecer la | Tomay recoleccion de | Porcentajes de prevalencia | Coproparasitario
prevalencia de los | muestras de heces en | parasitaria: mediante la
diferentes los barrios en estudio. | Zona alta: 33,64% técnica  Sheather
parasitos Identificacion y conteo | Zona media: 37,13% Sugar, realizada en

gastrointestinales
identificados en

de huevos de paréasitos,
al microscopio.

Zona baja: 29,23%

el Laboratorio de
la Universidad

los barrios vy Técnica de
comunidades Cotopaxi.
evaluados en la

parroquia de

Toacaso.

Analizar la | Tabulacion de casos | No existe relacion entre la | Informe de la
relacion entre la | positivos y negativos a | presencia de parasitos con las | investigacion.
presencia de | parasitosis, de acuerdo | variables sexo ni edad.

parasitos a las variables sexo y

gastrointestinales | edad, utilizando chi

con las variables | cuadrado.

sexo y edad de los

porcinos

evaluados en la

parroquia de

Toacaso.

Elaborar un mapa | Tabulacion, en | Con respecto al nimero total | El mapa
epidemioldgico, porcentajes, del | de huevos de parésitos: epidemiolégico y
para representar | numero total de huevos | Pilacumbi y  Planchaloma | georeferencial de
los niveles de|de los  parasitos | presenta una prevalencia | los valores de los
prevalencia de los | identificados en las | mayor al 15% parasitos presentes
paréasitos muestras. Elaboracién | Rasuyacu Chiguanto, | en la parroquia.
gastrointestinales, | de intervalos para la | Cotopilalo, El calvario y

y georreferenciar
los parésitos con
mayor cantidad de
huevos en los
barrios y
comunidades
evaluados en la
parroquia de
Toacaso.

asignacion de colores
al mapa.

Distribucion de figuras
para  georreferenciar
cada parasito hallado.

Centro de Toacaso, presentan
una prevalencia entre el 10%-
14%

Comunidad Rasuyacu,
Samana y Wintza presentan
una prevalencia entre 1%-9%.
Las coccidias, hyostrongylus y
oesophagostomum  presentan
altos nimeros de huevos.




Plantear un plan | Identificacion de los | Los parasitos con mayor | Plan preventivo de
preventivo de | tipos de paréasitos con | cantidad de huevos fueron: | desparasitacion,
desparasitacion, mayor prevalencia en | Coccidia spp, Hyostrongylus | basado  en
segun la cantidad | base al numero total de | rubidus y Oesophagostomum | parasito que
de parasitos | huevos. dentatum. presenta una
gastrointestinales mayor cantidad de
identificados en la huevos.

parroquia de

Toacaso.

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1. Sistema Digestivo

Es el conjunto de 6rganos que permiten cumplir la funcion digestiva de metabolizar y asimilar
el alimento para el desarrollo del animal. Los érganos que lo conforman mantienen conexion

entre si por medio de un tubo musculo-membranoso que empieza en la boca y termina en el ano

(8).

El sistema digestivo del cerdo esta adecuado para raciones completas en base a concentrados,
sin embargo, se suele complementar con alimentos de facil obtencién como maiz, trigo, cebada

y todo tipo de hierbas y semillas (9).
7.1.1. Anatomia y fisiologia del aparato digestivo
7.1.1.1. Tubo digestivo

Formado por boca, faringe, esofago, estbmago, intestino delgado e intestino grueso o colon. El
tubo digestivo, mediante las diversas estructuras que lo conforman, permiten la digestion y

absorcion de los alimentos ingeridos, mediante diversos eventos (10).
7.1.1.1.1. Boca

Es una cavidad por la que ingresa el alimento y en la cual se vierte el contenido de las glandulas
salivales (amilasa) y se da lugar a la masticacion y deglucion de los alimentos para que pasen

hacia la faringe y eséfago (9).
7.1.1.1.2. Faringe

La faringe se comunica por su parte posterior con la laringe, la cual estd separada por la

epiglotis. Asi, el proceso de deglucion representa el mantenimiento de coordinacion




neuromuscular a nivel de la faringe, ya que su fallo podria redirigir el alimento hacia las vias

respiratorias (10).
7.1.1.1.3. Estfago

Es el conductor muscular que recoge al bolo alimenticio y guia su curso hacia el estomago

mediante movimientos contréctiles de la pared del eséfago (11).
7.1.1.1.4. Estdbmago

Es una dilatacion en forma de "J', del tubo digestivo. Permite la comunicacion con el eséfago
por medio de un esfinter (cardias), y con el duodeno por medio de un esfinter (piloro). Permite

el almacenamiento y degradacion del alimento recién ingerido (12).

Adicionalmente, aqui se encuentran diferentes tipos de células que participan en la secrecion

del jugo gastrico responsable de la digestion gastrica del bolo alimenticio (12).
7.1.1.1.5. Intestino delgado

Formado por tres ramos: el duodeno, yeyuno e ileon; que permiten continuar con el proceso de
digestion de los alimentos y su transformacién en componentes elementales absorbibles
(nutrientes, sal y agua). Sus paredes son contréctiles y permiten la mezcla y propulsién hacia
adelante del contenido (13).

7.1.1.1.6. Intestino grueso o colon

ContinGa después del intestino delgado y concluye en el ano. Conformado por varias porciones:
el ciego, el colon ascendente, colon transverso, colon descendente, recto y terminando en el

conducto anal, donde se eliminan las heces hacia el exterior (14).

Su funcién principal es almacenar excrementos y mezclar los contenidos para facilitar la
absorcion de agua, sal y acidos grasos de cadena corta. Los restos de nutrientes no absorbidos
en el intestino delgado y bacterias de la flora bacteriana del colon se fermentan y permiten su

reabsorcion (14).
7.2. Parasitos

Se considera parasito a todo organismo vegetal o animal, el cual obtiene beneficio de un

hospedador (organismo vivo), ya sea como fuente de alimento o como un medio para subsistir



y completar su ciclo biologico. Se clasifican segtn su localizacion en el hospedador por lo que
se pueden hallar parasitos externos (ectoparasitos) y parasitos internos (endoparasitos) (15).

7.2.1 Parésitos gastrointestinales en porcinos

Son organismos que habitan en el interior del hospedador (porcino) y se alojan en diferentes
partes del tracto gastrointestinal. Para cumplir su ciclo biolégico muchos de estos parésitos

migran hacia otras partes del cuerpo donde terminan su desarrollo (16).

Los parasitos gastrointestinales se caracterizan por ser de etiologia “poliparasitaria”, es decir el
parasitismo por porcino puede ser resultado de la infestacion de diversos parasitos. Por lo tanto,
en el andlisis bajo el microscopio de la muestra de heces, se podran identificar huevos de uno o
mas paraisos gastrointestinales (16).

7.2.1.1. Ciclo bioldgico

7.2.1.1.1. Ciclo bioldgico directo

Los parasitos en su forma adulta depositan sus huevos en el intestino, para ser eliminados por
medio de las heces. Los huevos desarrollan fases larvarias, pero Unicamente la Ultima fase
infecta a los cerdos y se desarrollan en un paréasito adulto. No obstante, algunas larvas ingresan
al tracto digestivo para migrar a traves del higado hacia los pulmones antes de completar su
ciclo (17).

7.2.1.1.2. Ciclo bioldgico indirecto

Requieren de otro hospedador que no sea el porcino. El proceso de infeccion parte desde que
las hembras depositan los huevos que salen al medio por las heces de los porcinos (17). El
huevo de parésito es ingerido por un segundo hospedador, ya sea una lombriz de tierra o
escarabajo, donde se desarrollan dos fases larvarias antes de llegar a ser una larva infectante. El

proceso se completa una vez el porcino ingiere al segundo hospedador (18).
7.2.2. Tipos de parésitos gastrointestinales en porcinos

La clasificacion de los parasitos gastrointestinales es extensa y son diversas las caracteristicas
gue hacen que cada uno de ellos sea Unico y permita su identificacion, contabilidad y

clasificacion.
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Figura 1. Ubicacién de los parasitos en porcinos
Fuente: (19)

7.2.2.1. Ascaris suum

Parasito que genera ascariasis en los porcinos, principalmente en animales jovenes por medio
de su migracién y dafio a higado y pulmones. Se caracteriza por generar problemas digestivos,

respiratorios, nerviosos y retardo en el crecimiento (20).
7.2.2.1.1. Ciclo biologico

Los huevos son depositados por las hembras y varian entre 1 a 1.6 millones diarios para salir
del organismo por medio de las heces del porcino. En su estructura, éstos se encuentran
rodeados por una céascara pegajosa la cual se adhiere a diversos materiales y permite que se

mantengan en estado infestante hasta por diez afios en condiciones favorables (20).

En el exterior, entre 30 a 40 dias se genera una larva dentro del huevo con capacidad de infestar.
El contagio se produce por medio de la ingesta de agua, alimentos o pastos contaminados.
Ademas, pueden encontrarse adheridos a pezones, durante la lactancia, y en escarabajos o

lombrices infectados (20).

Una vez dentro del organismo, las larvas eclosionan en el intestino delgado e ingresan al
torrente sanguineo para ser transportadas al higado, donde permanecen por 4 a 5 dias para luego
ascender a los pulmones y ubicarse en los bronquios. En los posteriores 5 a 6 dias se trasladan
a la faringe para ser deglutidas y acabar con su desarrollo y ciclo, al aparearse y repetir el ciclo
(20).

7.2.2.2. Capillaria

La capillaria es un nematodo el cual recibe su nombre por los pelos o cabellos que presenta la

larva, su principal vector son los roedores y los carnivoros (21).
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7.2.2.2.1. Ciclo bioldgico

Las hembras depositan huevos de un color parduzco en forma de limén, donde una de sus
caracteristicas es la presencia de dos tapones en ambos polos. En el estadio de invasion la larva
ingresa al organismo por la ingesta de alimento o bebida, donde a nivel duodenal se introduce
en la mucosa y se transporta por medio del torrente sanguineo hacia diferentes érganos hasta
alcanzar su madurez sexual, estd etapa se a considerada que se realice entre tres y cuatro

semanas (21).
7.2.2.3. Coccidia spp

Es un protozoario el cual pertenece a los géneros Eimeria e Isospora, los cuales afecta a la
porcion del intestino del sistema digestivo, siendo considerada una parasitosis de porcinos
lactantes (22).

7.2.2.3.1. Ciclo bioldgico

Inicia cuando por medio de las heces salen ooquistes hacia el medio ambiente, dando paso al
desarrollo de esporas. El rango de tiempo del desarrollo es variable pues va de 12 hasta 24
horas, considerando que el ambiente exterior debe ser dptimo para que se dé la supervivencia

de los ooquistes (23).

De esta manera, la ingesta de alimento contaminado de ooquistes por via oral es el inicio de la
parasitosis. Luego de la ingesta, los ooquistes descienden hasta llegar a la porcion del intestino
delgado, especificamente al yeyuno, donde se produce un desenquistamiento. Sin embargo,
algunas veces el desenquistamiento también se produce en el duodeno, ciego o coldn e invaden

la mucosa intestinal o las células epiteliales de otras localizaciones (22).
7.2.2.4 Globocephalus

Se localiza en el intestino delgado donde la hembra deposita sus huevos los cuales presentan

una caracteristica particular, su cascara delgada y levemente asimétrica (24).
7.2.2.4.1. Ciclo biologico

Inicia cuando los huevos salen por medio de las heces y se desarrollan en el exterior en
condiciones ambientales Optimas. Los porcinos se pueden infectar tanto por el consumo de

larvas o por el ingreso de las mismas por medio de la piel o mucosas. Luego, llegan a pulmones
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por via del torrente sanguineo y retornan al sistema digestivo para ser eliminados por las heces
e iniciar de nuevo el ciclo (24).

7.2.2.5. Hyostrongylus rubidus

Parasito que provoca trichostrongilosis, o gusanos estomacales, en porcinos. Caracterizado por
causar gastritis hemorragica con la consecuente mala digestion y retardo en el crecimiento del
animal (25).

7.2.2.5.1. Ciclo biologico

Inicia cuando la hembra pone huevos no larvados que salen al exterior por medio de las heces
del animal y que, en buenas condiciones de humedad y temperatura, forman una larva que se
convierte en infestante, pasados entre 7 a 8 dias. El contagio se da cuando el porcino ingiere
agua o alimentos contaminados, con las larvas, y llegan al estmago penetrando sus paredes
para mantenerse en las glandulas encargadas de la produccién de jugo géstrico. Sin embargo,
algunas larvas pueden llegar al interior del estbmago para permanecer en la mucosa durante

afios sin producir dafio al porcino (hipobiosis) (25).
7.2.2.6. Macracanthorhynchus hirudinaceus

Es un parasito el cual ejerce su accién de infestacion y afeccion en el intestino delgado,
provocando una baja asimilacién de los alimentos, provocando retrasos en el desarrollo normal
del animal (26).

7.2.2.6.1. Ciclo bioldgico

La hembra deposita huevos larvados alrededor de 250 mil huevos por dia durante un periodo
de tiempo de diez meses, siendo capaces de resistir a los diferentes cambios ambientales. Estos
huevos son ingeridos por escarabajos, los cuales al ser comidos por los porcinos ingresan
infestantes y se albergan en el intestino, donde eclosionan y se alimentan hasta alcanzar su
madurez sexual, para posteriormente enrazarse las hembras y machos, y asi cumplir con su ciclo
(26).
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7.2.2.7. Metastrongylus

El metastrongylus es un parésito el cual provoca afeccion respiratoria y genera irritacion e
inflamacién pulmonar. La baja de inmunidad hace que el animal sea mas susceptible a otro tipo

de patologia, ya sea por virus o bacterias (27).
7.2.2.7.1. Ciclo bioldgico

Los huevos depositados, tanto en bronquios como en traguea, salen por medio de la tos hacia
la faringe, donde el moco generado es deglutido para luego ser expulsado por medio de las
heces. En el suelo las larvas de tierra consumen los huevos, permitiendo el desarrollo del
parésito dentro de la larva de tierra. La ingesta de larvas de tierras infestadas genera que el
parésito traspase la pared intestinal para dirigirse hacia el torrente sanguineo y recorrer vasos,
ganglios linfaticos, corazon y por ultimo llegar a los pulmones, teniendo una duracion entre tres

a cuatro semanas por ciclo (27).
7.2.2.8. Oesophagostomum dentatum

La infestacion por oesophagostomum dentatum genera diarreas y falta de desarrollo a

consecuencia de la mala digestion producida en las paredes intestinales (28).
7.2.2.8.1. Ciclo biologico

Después de enrasarse, parasitos hembras y machos, la hembra deposita huevos los cuales seran
expulsados por medio de las heces. Al dia siguiente, en un medio adecuado, el huevo eclosiona
en una larva y su desarrollo va de cinco hasta siete dias para convertirse en una larva infestante
que ingresa al porcino por medio de agua o alimento contaminado. La larva infestante se ubica
en la pared intestinal del intestino grueso hasta convertirse en adulto entre siete y catorce dias
(28).

7.2.2.9. Strongyloides spp

Las hembras de strongyloides son capaces de poner huevos fértiles en el intestino delgado de
los porcinos. Estas hembras son denominadas “hembras partenogénicas” pues no necesitan

aparearse con machos para generar huevos fertiles (29).
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7.2.2.9.1. Ciclo bioldgico

Los huevos expulsados por medio de las heces eclosionan en un periodo de seis horas, siempre
y cuando exista una humedad y temperatura adecuada. Los huevos ingresan por via oral, por
medio del alimento o agua contaminada, y se ubican en el intestino hasta llegar a su etapa adulta.
Los parésitos permanecen en el intestino hasta convertirse en una hembra partenogénicas,

completando asi su ciclo.

Adicionalmente, este parasito también ingresa por la dermis y se desplaza hacia el torrente
sanguineo, llegando al corazon, pulmon y faringe donde el parésito es deglutido y continda con
su ciclo en el intestino (29).

7.2.2.10. Tenia spp

Es un parésito de caracter zoonotico el cual utiliza al porcino como huésped para su desarrollo,
es un gusano alargado en forma de cinta que se desarrolla en la porcion del intestino delgado,
y su huésped definitivo es el ser humano, este ingresa al humano por medio del consumo de

carne de porcino no cocida en su totalidad (30)
7.2.2.10.1. Ciclo bioldgico

El ciclo inicia cuando son eliminados de 50 a 60 mil huevos por medio de heces fecales de las
personas. Los huevos en las heces son resistentes al medio exterior, por lo que el contagio a los
porcinos, y perros, se da por via oral por el consumo de las heces contaminadas. Al ser
ingeridos, en el intestino, las enzimas intestinales rompen la envoltura de los huevos liberando
a los gusanos que ingresan y dirigen hacia el torrente sanguineo para lograr fijarse en las masas
musculares. Las carnes contaminadas con los parasitos son ingeridas por el hombre al
consumirla sin ser debidamente cocida y asi ingresa al sistema digestivo de las personas. Una
vez ingerida, la tenia se fija en el intestino delgado y el huevo en fase larvaria se aloja en las
masas musculares o en el cerebro. De esta manera, el contagio se puede dar de persona a
persona, por el consumo de agua contaminada y por la ingesta de alimento contaminado como

carne y verduras (30).
7.2.2.11. Trichuris suis

Es un nematodo, y parasito hematofago, que se localiza en el intestino grueso y que
generalmente provoca diarrea y anemia en los porcinos parasitados (31).
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7.2.2.11.1. Ciclo bioldgico

El ciclo bioldgico inicia cuando los huevos son expulsados en las heces donde, bajo condiciones
ambientales adecuadas en un periodo de dieciocho dias, se desarrolla una larva infestante que,
al ser ingerida, en el agua o alimentos contaminados, permite que el huevo eclosione y penetre
el intestino delgado, por tres hasta diez dias, cumpliendo la accion hematéfaga. Alcanzada la
madurez sexual, migra hacia el ciego y colon, para copular y depositar nuevos huevos para

reiniciar el ciclo (30).
7.3. Pruebas diagnosticas

Se aplica con el fin de poder diferenciar y contabilizar los diversos tipos de parasitos como

protozoos, helmintos o acantocéfalos (31).
7.3.1. Coproparasitario

El examen coproparasitario permite el diagndstico de enfermedades provocadas por parésitos,
mediante la observacidn, bajo el microscopio, de huevos, larvas u ooquistes. Una de las técnicas
de diagnostico consiste en el manejo, en laboratorio, de las muestras de heces junto con una
solucion saturada de azUcar, la cual permite disolver la muestra de heces y la elaboracion de las

placas (32).

El examen coproparasitario se considera como una “prueba de oro”, es decir, es la mejor prueba
de diagnostico del caso evaluado, se usa cuando la evaluacion inicial da un resultado positivo

y permite clasificar correctamente los resultados (33).

7.4. Toma de muestras
7.4.1. Proceso

El manejo adecuado del porcino al momento de la toma de muestras incluye el uso de métodos
de sujecidn que permiten evitar el estrés en el animal y posibles lesiones (34) La sujecion fisica
se lleva a cabo con el uso de herramientas que permiten inmovilizar al animal, como lazos
corredizos y cuerdas. La sedacidn, es otro método de sujecién y se realiza con la aplicacion de
medicamentos de uso veterinario. Adicionalmente, se puede realizar una combinacion de ambos
métodos (35).



16

La muestra se puede obtener al recoger las heces del suelo, pero es mucho mejor obtener heces
directamente del recto o una torunda rectal. Para la toma de muestra directa del animal, se

realiza en el recto, mediante las estimulaciones del esfinter anal (36).

7.4.2. Conservacion

Los conservadores usados para la muestra pueden ser fisicos o quimicos. Los medios fisicos
incluyen las temperaturas bajas de 10° C, temperatura del refrigerador, permitiendo la
conservacion de heces formadas que pueden examinarse hasta 48 horas luego de ser evacuadas.
Sin embargo, no se deben refrigerar las heces diarreicas y su analisis debe ser en menos de una
hora. Los medios quimicos incrementan el tiempo conservacion de la muestra evitando la
deformacion y destruccion de formas parasitarias. Aqui se incluye a conservadores y
preservadores como solucion de formalina al 10%, solucion de formalina al 5%, entre otras
(37).

7.5. Técnicas de laboratorio
7.5.1. Técnicas por flotacion
En esta técnica se disuelve la materia fecal en una solucion de alta densidad, la cual provocara
que floten los huevos, quistes y ooquistes (30).
7.5.1.1. Sheather Sugar

En una solucidn saturada de azucar se disuelven las heces, esta solucién se prepara diluyendo
550 g de azucar refinada, en 1It de agua destilada entibiada, ademas se afiade a esta solucion 10
ml de formol al 40%, con ello evitaremos la formacion de hongos u otros microorganismos
(38).

7.5.1.2. Técnica Fulleborn

Se realiza mediante la disolucién de las heces en una solucidn saturada de cloruro de sodio
(NaCl), donde la solucion es resultado de la disolucion de 400 g de sal en un 1lt de agua
destilada entibiada (30).

7.5.2. Técnicas por Sedimentacion

Esta técnica se la aplica cuando se sospecha de la presencia de huevos de trematodos u otro tipo

de huevecillos de operculados. Se enfoca en la concentracion de parésitos por intervencion de
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la gravedad. En el proceso se suspenden las heces en agua (corriente o destilada) o solucion
salina, permitiendo un descenso natural o por medio de la centrifugacion (39).

7.5.2.1. Técnicas de Ritchie

Se utiliza principalmente para la deteccion de huevos, quistes u ooquistes con un alto contenido
de grasa. Para este procedimiento se utiliza una solucion de formol-sal, donde, en un litro de
agua destilada entibiada se disuelve 5 gramos de NaCl, y como ultimo se afiade 50 ml de formol
al 40% (30).

7.5.2.2. Técnica de Lumbreras modificado

Se aplica para el diagnéstico de huevos de fasciola hepéatica que se rompen con el uso de
centrifuga y no flotan al usar técnicas de flotacion. Para la técnica se emplea solucidn detergente
al 10% para emulsionar las grasas y 0,5 ml de alumbre de hierro (I11) al 1% que favorezca al
gradiente de densidad (39).

7.6. Mapa epidemioldgico

Para la elaboracion del mapa epidemioldgico se debe tomar en cuenta ciertos datos primordiales

para la representacion gréfica, como son (40):

e NuUmero de muestra
e Base de Datos (resultados)
e Variables (en caso de existir)

e Programa de representacion gréafica
8. VALIDACION DE PREGUNTAS CIENTIFICAS
e ;Qué tipos de parasitos se identificaron y cuales fueron los de mayor prevalencia?

Se identificaron once tipos de parasitos, donde coccidia spp (41, 71 %), oesophagostomum (24,
76 %) e hyostrongylus rubidus (21,69 %) fueron los de mayor prevalencia.
e /Existe relacion entre la presencia de paréasitos gastrointestinales con las variables sexo
y edad?
No existe relacion entre la presencia parasitaria gastrointestinal con las variables sexo y edad.
e ;Cuales son los barrios 0 comunidades con mayor prevalencia parasitaria en el mapa

epidemiolégico?
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Los barrios con mayor prevalencia en el mapa epidemioldgico son Planchaloma (15 %) y
Pilacumbi (15 %)

e ;Qué plan preventivo de desparasitacion se plantea en la zona?

Se plantea el uso de Sulfamidas (Sulfamida) y Benzimidazoles (Albendazol y Fenbendazol)

para el plan preventivo de desparasitacion en la zona.
9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1. Método estadistico

La investigacion fue de tipo no experimental, dado que no se alteran las muestras en estudio
(41); y descriptiva, pues permite distinguir los datos para otorgar un resultado (42). La
poblacién en estudio estuvo conformada por los porcinos pertenecientes a la parroquia de
Toacaso, en los meses Junio a Julio del 2023, de los cuales se seleccioné una muestra aleatoria

de 330 muestras de heces.

Se analizaron las muestras en laboratorio mediante coproparasitarios, por técnica de Sheather
Sugar, para lo que se manej6 una base de datos donde se registraron los resultados, por cada
porcino, de los parasitos identificados y su total de nimero de huevos. Los resultados obtenidos

se presentaron en tablas, con los diferentes resultados de prevalencia.

Se plantearon dos variables de estudio, sexo y edad, que fueron evaluadas organizadas en tablas
de contingencia y, por medio del uso de chi cuadrado, se comprobd la posible relacién entre la

parasitosis de los porcinos con las variables.

Para la evaluacion del chi cuadrado se plante6 una hipdtesis nula (H1) y alternativa (HO), en
base a cada variable y se comprobd la posible asociacién por analisis del valor p con nivel de

significancia.

Para la evaluacion de la prevalencia, los resultados se organizaron en un mapa epidemiolégico,

donde:

e Prevalencia baja: 1 - 9%
e Prevalencia media: 10 - 14%
e Prevalencia alta: >15%
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9.2. Localizacion de la investigacion
9.2.1. Parroquia de Toacaso

La investigacion se realizé en la provincia de Cotopaxi, canton de Latacunga en la parroquia de
Toacaso que se encuentra conformada por 39 barrios y comunidades. Adicionalmente, se
dividio la parroquia en tres zonas para la toma de muestras y se consideraron nueve barrios y

comunidades para el muestreo.

@ Comunidad Rasuyacu
{ Rasuyacu Chiguanto
_  Samana

Figura 2. Barrios y comunidades de la zona alta
Fuente: (43)
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@ Cotopilals
‘ Planchaloma
. Wintza

Figura 3. Barrios y comunidades de la zona media
Fuente: (43)

@ Centro de Toacaso
@ El calvario
@ Ppilacumbi

Figura 4. Barrios y comunidades de la zona baja
Fuente: (43)
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9.2.2. Ubicacion Geografica

La parroquia de Toacaso se localiza en Latacunga, en la parte noroccidental, a las faldas de los
llinizas y limitado por (43):

e Norte: Faldas del Iliniza Norte, desde el nacimiento del rio Zarapullo y parte de la
parroquia Pastocalle.

e Sur: La parroguia Canchagua (Canton Saquisili) y parroquia Guaytacama (Canton
Latacunga).

e Este: Parroquia Tanicuchi.

e Oeste: El canton Sigchos.

9.3. Unidad de estudio

Considerando que el proyecto tomd en cuenta a la parroquia de Toacaso, se necesitaron los
valores correspondientes a la cantidad aproximada de porcinos de la parroquia.

Segun la Encuesta de Produccion Agropecuaria Continua realizada por el INEC en el afio 2021,
la provincia de Cotopaxi tenia 179 727 porcinos en la provincia (44). Basados en este dato, se
estimé el valor provincial por parroquia, por lo cual se dividieron los 179 727 porcinos en la

provincia para los siete cantones de la provincia.

Luego, el resultado se dividié posteriormente por las once parroquias que posee el canton
Latacunga. Como resultado el valor de la poblacién estimada es de 2 334 porcinos
correspondientes a la parroquia de Toacaso, una de las once parroquias de Latacunga.

De esta forma, considerando que el valor de la poblacion es menor a 100 mil elementos, para

el célculo de la muestra se aplicé la formula de "poblacion finita" (45):

N*Z{%*p*q
e2x (N —1)+ 722+ p=*q

n =

Donde:

n: Tamano de la muestra

e N: Tamafio de la poblacion (2 334)
Za: nivel de confianza (95% = 1,96)

p: variabilidad positiva
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e (Q: variabilidad negativa
e e¢: error estandar (5% = 0.05)

De esta manera, se aplica la formula:

2334 * (1,96)2 * 0,50 * 0,50
n =
(0,05)2 * (2334 — 1) + (1,96) * 0,50 * 0,50

El resultado obtenido corresponde a 330 porcinos a muestrear para el proyecto de investigacion,

considerando un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%.

Adicionalmente, se divide el nimero de la muestra total de porcinos para tres zonas
parroquiales, con la finalidad de lograr equidad en el nimero de toma de muestras por zonas
(Tabla 1).

Tabla 1. Numero de muestras por zona
Zona parroquial Muestra
Zona alta 110
Zona media 110
Zona baja 110
TOTAL 330

Una vez ya determinados los nimeros de muestras por zonas, se calcul6 el namero de muestras
por barrio. Se consideraron tres barrios 0 comunidades seleccionados al azar por cada zona,

dando un total de nueve barrios 0 comunidades (Tabla 2).
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Tabla 2. Numero de muestras por barrio o comunidad de la parroquia de Toacaso
Barrio/Comunidad Muestra
Comunidad Rasuyacu 37
Rasuyacu Chiguanto 37
Samana 36
Cotopilald 37
Planchaloma 37
Wintza 36
Centro parroquial de 37
Toacaso
El Calvario 37
Pilacumbi 36
Total 330

9.4. Metodologia
9.4.1. Registro de porcinos muestreados

En la zona correspondiente, previo a iniciar con la toma de muestra de heces de los porcinos,
se registraron los datos detallados en la ficha elaborada en “Google Docs”. Los datos registrados

en la ficha incluyeron:

e Datos generales del propietario:
o Fecha de visita
o Zona
o Barrio o comunidad
e Datos del porcino
o 1D asignado a la muestra
o Edad en meses
o Sexo
m Hembra
m Macho
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9.4.2. Procesamiento de la muestra
9.4.2.1. Tomay almacenamiento

Una vez contemplada la bioseguridad (Anexo 4), se selecciond el porcino para la investigacion
y la toma de muestra de heces se realizd mediante el estimulo del esfinter anal del animal.
Posteriormente, se almacend la muestra en bolsas estériles con un ndmero Unico de
identificacion asignado a cada porcino. La cantidad de muestra tomada es variable, sin embargo,

se considerd que sea mayor o igual a 5 gramos.

9.4.2.2. Transporte

Las muestras se trasladaron al laboratorio con el objetivo de su procesamiento. Para la correcta
conservacion, se sell6 la funda con la muestra y se mantuvo a bajas temperaturas dentro de un

cooler junto con geles refrigerantes.
9.4.3. Técnica empleada en el laboratorio

El procedimiento en el laboratorio (Anexo 5) se realiz6 de manera paulatina y continua, con
ocho muestras por cada ciclo de centrifugado. Adicionalmente, para la descripcion del
procedimiento se toma como referencia el procesamiento de una sola muestra en base al proceso
descrito por Gallo C. (30).

1. Se colocaron y enumeraron dos vasos con el nimero correspondiente de la muestra a
analizar.

2. Encel primer vaso plastico, numerado, se depositaron 3 gramos de materia fecal, pesados
en la balanza, més 30 ml de la solucién azucarada.

3. Sedisolvio la muestra preparada con ayuda de un palito de madera, hasta obtener una
mezcla homogénea.

4. En el segundo vaso se sujetd una gasa, con ayuda de una liga, de manera que cubri6
toda la entrada del vaso.

5. Se verti6 el contenido del primer vaso sobre el segundo vaso. El liquido filtrado por
medio de la gasa queda tamizado en el fondo del vaso.

6. Se retird la gasa del vaso y se coloco el liquido resultante en un tubo de ensayo rotulado
con el mismo namero de muestra correspondiente.

7. Se tapo el tubo y se ingresé a la centrifuga durante diez minutos a mil quinientas

revoluciones por minuto.
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8. Transcurrido el tiempo se saco el tubo de la centrifuga, se destapd, y con ayuda de un

palito de madera se tom6 una muestra de la superficie del liquido (donde se encuentran

los huevos de parésitos). Se coloco una cantidad suficiente en un portaobjetos, rotulado

con el mismo namero de la muestra, y se cubrié con un cubreobjetos.

9. Realizada la placa, se procedio con la vista al microscopio. Se inici6 observando con

lente 4X, para el posicionamiento y enfoque de la placa.

10. Luego, con el lente 10X se realizo el conteo de huevos de parésitos por campo. La

observacidn y conteo de parasitos por placa se puede iniciar de izquierda a derecha o de

arriba hacia abajo hasta lograr abarcar la totalidad del campo.

9.4.3.1. Identificacion de los parasitos

Para la identificacidn y diferenciacion de los huevos de parasitos se utilizaron imagenes de

referencia de dos manuales: el primero es el manual de diagndstico con énfasis en laboratorio

clinico veterinario (30) y el manual practico de parasitologia veterinaria (46).

9.4.4. Registro de resultados

Los resultados del conteo e identificacion de huevos de parasitos fueron registrados en la base

de datos realizada en “Google Excel” (Anexo 6). De esta manera, los datos registrados fueron:

e Fecha de observacion

e Fecha de toma de muestra

e ID de la muestra

e Zona parroquial

e Barrio

e FEdad

e Sexo

e Tipos de parasitos (Anexo 7)

O

O

O

Ascaris lumbricoide

Capillaria

Coccidia spp

Globocephalus

Hyostrongylus rubidus
Macracanthorhynchus hirudinaceus
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o Metastrongylus

o Oesophagostomum
o Strongyloides spp
o Teniaspp

o Trichuris suis
9.4.5. Calculo de prevalencia parasitaria de la parroquia de Toacaso

Para el célculo de la prevalencia se tomo en consideracion la férmula propuesta por Carlos

Jaramillo en el libro de Epidemiologia veterinaria (47) que enuncia lo siguiente:

Donde:
TP: Tasa de prevalencia
X: Total de casos en una poblacion en un lugar y momento dados
PT: Total de la poblacion en ese lugar y momento dados
9.4.6. Célculo del chi cuadrado

Para el calculo de la posible correlacion entre el sexo y edad de los porcinos con la prevalenca
de los parasitos gastrointestinales mediante el uso de la férmula del célculo de chi cuadrado

(48) que enuncia lo siguiente:

Donde:

X~2: chi cuadrado
¥: Sumatoria

O: Valor observado

E: Valor esperado
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Para la interpretacion se considero la comparacion entre el valor del nivel de significancia y el

p-value, donde:
Nivel de significancia (a): 0,05

p-value: calculado por medio de la funcién estadistica “PRUEBA.CHICUAD” que se incluye

en las herramientas dentro de las funciones de Excel.

rango real
rango esperado

Chi-cuadrado =

9.4.7. Sistemas de hipotesis

9.4.7.1. Variables independientes

Tabla 3. Variables independientes
Variables Detalle
Edad 0 - 6 meses, 6 - 12 meses, >12 meses
Sexo Hembra y macho

9.4.7.2. Variable dependiente
Parasitos gastrointestinales en porcinos de traspatio.
10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
10.1. Prevalencia de parasitos gastrointestinales de la parroquia de Toacaso

En la Tabla 4 se observa que, la zona con el mayor porcentaje de prevalencia parasitaria es la
zona media con un 37,13%, a diferencia de la zona baja que presenta una prevalencia del
29,23%. En comparacion con lo presentado por Karlay Norman (49), en Nicaragua, quienes en
su estudio tuvieron un 24.20% de prevalencia parasitaria, presentando un valor mas alto que el

obtenido en el estudio.
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Tabla 4. Prevalencia parasitaria por zonas de la parroquia de Toacaso.

NuUmero de huevos de

Zona parroquial parésitos Prevalencia
Zona alta 14048 33,64
Zona media 15506 37,13
Zona baja 12211 29,23
Total 41765 100

En la Tabla 5, los barrios de Planchaloma y Pilacumbi presentan una prevalencia del 15% a
diferencia del barrio Centro de Toacaso el cual presenta una prevalencia del 5%. En el estudio
presentado por Guaman (50) quien presentd en el barrio el Condor un 3,44% de parasitosis, en

comparacion con el barrio de Centro de Toacaso en estudio, quien presenta un valor mayor.

Tabla 5. Prevalencia parasitaria por barrios y comunidades de la parroquia de Toacaso.
Barrios/Comunidades  Numero de huevos de parasitos Prevalencia (%o)
Comunidad Rasuyacu 4861 12

Rasuyacu Chiguanto 3675 9
Samana 5512 13

Cotopilald 3364 9
Planchaloma 6823 15
Wintza 5319 13

Centro de Toacaso 2811 5

El Calvario 4209 9
Pilacumbi 5191 15
Total 41765 100

En la tabla 6, se obtuvo que la coccidia con 41,71% es el parasito con mayor prevaslencia dentro
de la parroquia, a diferencia del estudio realizado por Mufioz (51) en el canton Latacunga quien
con una muestra de 100 porcinos presentan un 7% de prevalencia de coccidia pero siendo el
parasito mas prevalente el Hyostrongylus Rubidus con un 54% de prevalencia en la

investigacion
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A diferencia, los parésitos que presentan menor prevalencia son globocephalus y strongyloides
spp los cuales no superan el 0,05% de prevalencia parasitaria dentro de la parroquia de Toacaso,
a diferencia del estudio realizado por Jiménez (52) en la provincia de Loja quien con una
muestra de 228 porcinos la menor prevalencia es de 0,9% en trichuris suis y no se evidencia

presencia de globocephalus y strongyloides spp en la investigacion.

Tabla 6. Prevalencia parasitaria de acuerdo al nimero de huevos por especie parasitaria hallada
en la parroguia de Toacaso.

Agente etioldgico Numero de huevos Prevalencia (%)
Ascaris lumbricoide 1931 4,62
Capillaria 147 1,79
Coccidia spp 17421 41,71
Globocephalus 4 0,01
Hyostrongylus rubidus 9059 21,69
Macracanthorhynchus hirudinaceus 251 0,60
Metastrongylus 640 1,53
Oesophagostomum 10339 24,76
Strongyloides spp 11 0,03
Tenia spp 149 0,36
Trichuris suis 1213 2,90
Total 41765 100

10.2. Prevalencia parasitaria gastrointestinal segun la edad

En la tabla 7 se logré determinar que el rango de edad de > a 12 meses presenta mayor
parasitosis con un 97,67% mientras que entre 0 a 6 meses existe una prevalencia de 95%, siendo
mucho menor. A diferencia del estudio realizado por Pillacela (53), donde se observé una
prevalencia de animales mayores a un afio de 73,6% a diferencia de los animales menores a un
afio los cuales presenta un 72,9% de prevalencia parasitaria, determinando mayor prevalencia
parasitaria en animales mayores a un afio. Asimismo, segun Chavez (54), los animales menores
a un afo de edad presentan una prevalencia de 57,5%, a diferencia de los animales mayores a
un afo de edad quienes presentan un 7,5% de prevalencia parasitaria, determinando que existe
una mayor prevalencia parasitaria en animales menores a un afo. Finalmente, segin Abad (55),

los animales de diez meses presentan una prevalencia de 100%, a diferencia de los animales de
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cinco meses quienes presentan un 50% de prevalencia parasitaria, determinando que existe una

mayor prevalencia parasitaria en animales diez meses.

Tabla 7. Prevalencia por edad de los animales de la parroquia de Toacaso.
Edad 0-6 Meses 7-12 Meses >12 Meses Total
Parasitado 162 (95%) 110 (97,35%) 42 (97,67) 314
No parasitado 12 3 1 16
Total 174 113 43 330

10.3. Prevalencia parasitaria gastrointestinal segun el sexo

En la tabla 8 se logré determinar que la cantidad de machos parasitados corresponde al 95% a
diferencia de las hembras que se encuentran parasitas en un 95,3%, por lo que existe mayor
prevalencia de hembras parasitadas en la parroquia de Toacaso. A diferencia del estudio
realizado por Quispe (56), donde la prevalencia de machos parasitados es de 51,43% a
diferencia de las hembras parasitadas con un 47,69%, por lo que existe mayor prevalencia de
machos parasitados. Asimismo, segin Jiménez (52), la prevalencia de machos parasitados es
de 69,8 % a diferencia de las hembras parasitadas con un 71,9%, por lo que existe mayor
prevalencia de hembras parasitadas. Finalmente, segin Salinas (57), la prevalencia de machos
parasitados es de 81,4% a diferencia de las hembras parasitadas con un 76,3%, por lo que existe

mayor prevalencia de machos parasitados.

Tabla 8. Prevalencia por el sexo de animales parasitados de la parroquia de Toacaso.
Sexo Macho Hembra Total
Parasitado 171 (95%) 143 (95,3%) 314
No parasitado 9 7 16
Total 180 150 330

10.4. Analisis estadistico mediante la prueba de Chi cuadrado

En la tabla 9, para el analisis se plantearon la hipdtesis nula (HO) e hipétesis alternativa (H1):

H1: Si existe significancia entre la prevalencia de parasitos con la edad de los animales

parasitados

HO: No existe significancia entre la prevalencia de parasitos con la edad de los animales

parasitados
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Adicionalmente, se considerd un nivel de significancia de 0,05 y el un resultado de 0,19 en el
valor p. Asi, el valor p es mayor al nivel de significancia y acepta la hipotesis nula, la cual
propone que no existe significancia entre la prevalencia de parasitos en relacion con la edad de

los animales parasitados.

Tabla 9. Anélisis del Chi cuadrado en relacion a la edad
Edad 0-6 Meses 7-12 Meses  >12 Meses Total
Parasitado 162 110 42 314
No parasitado 12 3 1 16
Total 174 113 43 330

En la tabla 10, para el analisis se plantearon la hipétesis nula (HO) e hipétesis alternativa (H1):

H1: Si existe significancia entre la prevalencia de parasitos con el sexo de los animales

parasitados

HO: No existe significancia entre la prevalencia de parasitos con el sexo de los animales

parasitados

Adicionalmente, para el analisis, se considero un nivel de significancia de 0,05 y el un resultado
de 0,89 en el valor p. Asi, el valor p es mayor al nivel de significancia y acepta la hipotesis nula,
la cual propone que no existe significancia entre la prevalencia de paréasitos en relacion con el

sexo de los animales parasitados.

Tabla 10. Andlisis del Chi cuadrado en relacidn al sexo
Sexo Macho Hembra Total
Parasitado 171 143 314
No parasitado 9 7 16
Total 180 150 330

10.5. Mapa epidemioldgico y georreferenciacion de parasitos gastrointestinales en la
parroquia de Toacaso

Se representd la muestra de estudio, conformada por un total de 330 animales muestreados

desde junio hasta julio del 2023.
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En base a los resultados, de los andlisis coproparasitarios, se utilizaron las Hojas de célculo de
Google, para la elaboracién y célculos de tablas. Por otro lado, se utilizé un mapa original de

la parroquia donde, Photoshop facilito la edicion y representacion de los resultados obtenidos.

En la Figura 1 se observa el mapa de la parroquia de Toacaso con los barrios y comunidades
que fueron considerados en la investigacion. Se identifica cada barrio y comunidad con un
namero del 1 al 9. El mapa permite la evaluacién de la prevalencia, considerando el porcentaje

de parasitosis, mediante colores, donde:

e Prevalencia baja: 1 - 9%
e Prevalencia media: 10 - 14%

e Prevalencia alta: >15%

Asimismo, los simbolos de colores permiten distinguir los tipos de parasitos con mayor

prevalencia de cada barrio.
N
Nivel de prevalencia BARRIOS Y COMUNIDADES
- 15% + Zona Alta
0 E 10% - 14% 1.  Comunidad Rasuyacu...... o3y
T 1%-9% 2. Rasuyacu Chiguanto........ [e)1e]
3. Samana...................... (2]0)}
Zona Media
4. Cotopilalé.................... 030
5. Planchaloma................. pxele]
6.  WIDtZh:uwusuwssimiisi (2]0)}
Zona Baja
7.  Centro de Toacaso.
8. ElCalvario..........
9., Pilscambi:cusiassavaisa

Leyenda parisitos
§ Ascaris lumbricoide
© Capillaria
© Coccidia spp
= (Globocephalus
0 Hyostrongylus rubidus
A Macracanthorhynchus hirudinaceus
lus
tomum

es spp

Tenia spp
@ Trichuris suis

Figura 5. Mapa epidemioldgico y georreferenciacion de parasitos en la parroquia de
Toacaso
Fuente: (43)
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10.6. Plan de desparasitacion en porcinos
10.6.1. Objetivo

Reducir prevalencia de parasitos gastrointestinales, especialmente Coccidia spp, Hyostrongylus
rubidus y Oesophagostomum dentatum, en porcinos de la parroquia de Toacaso, cantdn

Latacunga provincia de Cotopaxi.

10.6.2. Antecedentes

Previo a la desparasitacion, es importante determinar los tipos y cargas de parasitos que estan
presentes en los cerdos, mediante examenes coproparasitarios; la evaluacion de los
desparasitantes mas efectivos, de acuerdo con los resultados coproparasitarios, y seleccion del
mas adecuado; las diferentes vias de administracion y periodo de retiro del medicamento y el
almacenamiento adecuado fuera de la luz, secos y libres de humedad (58). Ademas, se deben
respetar las medidas de seguridad como la proteccion del personal con la vestimenta e
indumentaria adecuada (overol, botas y guantes), proteccién sobre el manejo animal por medio
del uso de técnicas de sujecion y el desecho adecuado de residuos de insumos resultantes del

proceso de desparasitacion (58).

10.6.3. Propuesta

Para la seleccion del desparasitante se consider6 al parasito que presenta un mayor nimero de
huevos, en los diferentes barrios y comunidades; siendo estos: Coccidia spp, Hyostrongylus

rubidus y Oesophagostomum dentatum.

Se plantea la desparasitacion, cada tres meses, con administracion de Sulfonamidas (Sulfamida)
(59), debido a su accion frente a la coccidia spp y en todas las fases de su desarrollo (59), y
Benzimidazoles (Albendazol y Fenbendazol) de administracién oral, para la desparasitacion de

los porcinos debido a su efecto ovicida, larvicida y tenicida (60).
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Tabla 11. Plan de desparasitacion para porcinos de la parroquia de Toacaso
EDAD Farmaco Dosis Via de - Desparasitacion
administracion
Mes y . 1ml/10-20 Retiro en carne de 15
medio Sulfamida kg Oral dias

Retiro en carne de 32

Tres meses Albendazol 1ml/30 kg Oral dias
Seis meses Retiro en carne de 11
en adelante Fenbendazol 1mi/30 kg Oral dias

10.6.3.1. Actividades adicionales

e Controlar constantemente la calidad de fuentes de agua y alimentos.
e Mantener siempre limpios los corrales o rotar con frecuencia la zona de estadio del

porcino (61).
10.6.3.2. Consideraciones y recomendaciones

e Respetar los tiempos de retiro recomendados por el fabricante (62), para que los niveles
de residuos en los alimentos de origen animal no generan ningun riesgo para el
consumidor (63).

e No utilizar productos sin registros sanitarios de AGROCALIDAD, vencidos, con
alteraciones del empaque o embalaje, sin etiquetas o con etiquetas deterioradas (58).

e Alternar el uso de desparasitantes para evitar la aparicion de resistencias parasitarias
(58).

e Llevar registro de desparasitaciones (Anexo 5), por cada animal, que incluya detalles de
medicamento veterinario utilizado.

e En hembras, se debe considerar que no se encuentren gestantes o en etapa de lactancia.
En caso de presentar una de estas condiciones se recomienda no utilizar desparasitantes
si no es hasta antes de prefar a la hembra, para reducir el riesgo de parasitosis durante

la gestacion y futuros contagios a los lechones (64).
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11. IMPACTOS
11.1. Impacto social

La determinacion de la prevalencia de los diferentes parasitos gastrointestinales en la parroquia
abre paso para que se generen nuevas investigaciones con diferentes enfoques y tomando en
cuenta el resto de barrios y para tener una mayor seguridad acerca de los resultados

correspondientes a la parroquia de Toacaso.

Adicionalmente, difundiendo los resultados de la presente investigacion, se consigue un
impacto social positivo en los productores y duefios de porcinos, pues permite que estos se

informen acerca del porcentaje de parasitosis dentro de la parroquia de Toacaso.
11.2. Impacto ambiental

Genera un impacto ambiental positivo, pues al conocer los tipos de parésitos gastrointestinales
mas prevalentes de la zona, se determina el tipo de desparasitante adecuado a usar. De esta
forma se evita el mal manejo de desparasitantes y la futura aparicion de resistencias.

Adicionalmente, la parroquia de Toacaso se beneficia pues, al ser uno de los sectores que méas
se dedica a la agricultura y al contar con un correcto calendario de desparasitacion, se evita que
los parasitos, hallados en pasto y agua, contaminen a los cultivos destinados al consumo

humano.
11.3. Impacto econémico

Considerando que parte de un correcto desarrollo porcino incluye mantener actualizado el
calendario de desparasitaciones, el impacto econdémico es positivo pues un animal infestado de
parésitos genera casos de diarreas, desnutricion e incluso hasta muerte. Por ende, la pérdida
econdmica se ve reflejada en la inversion que el productor enfoca en la alimentacion, tiempo y
dinero en tratamientos; situacion que se va a evitar mediante el control parasitario por medio

de desparasitaciones.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1. CONCLUSIONES

Se establecieron casos de poliparasitismo, con once tipos de parasitos identificados en
la zona de estudio donde predomina la prevalencia de coccidia spp (47,71 %),
oesophagostomum (24,76 %) e hyostrongylus (21,69 %).

No existe relacion entre la presencia de casos de parasitos gastrointestinales con la edad
y sexo de los porcinos muestreados dentro de la parroguia de Toacaso.

La recoleccion de muestras, la identificacion de los diferentes parasitos y el conteo de
los huevos, permitio elaborar el mapa epidemioldgico de parésitos gastrointestinales en
la parroquia de Toacaso, donde se representd e identific a los barrios mas con mayor

prevalencia parasitaria, como fueron Planchaloma y Pilacumbi.

El plan preventivo de desparasitacion se planted en base al tratamiento de coccidia spp,

hyostrongylus y oesophagostomum.

12.2. RECOMENDACIONES

Analizar muestras frescas, y con una cantidad adecuada, para facilitar la identificacion
del parasito bajo el microscopio y mantener la confiabilidad de los resultados.
Considerar evaluar otras variables, diferentes a las estudiadas, para encontrar la posible
relacion que existe con la presencia del poliparasitismo en porcinos.

Ampliar el nmero de barrios y comunidades en estudio con el fin de reducir el margen
de error e incrementar el grado de confiabilidad de los resultados.

Aplicar el plan preventivo de desparasitacién propuesto, en las zonas de estudio y en la
parroquia en general, la cual permitira reducir la prevalencia del poliparasitismo hallada

en la investigacion.
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Anexo 4. Proceso del trabajo en campo

c)
a) Bioseguridad durante el manejo del porcino; b) Manejo del porcino durante el proceso de

toma de muestra; ¢) Toma de muestras por estimulacion del esfinter anal; d) Conservacion de

la muestra

Anexo 5. Proceso en laboratorio
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a) Bioseguridad en el laboratorio; b) Manejo de la muestra en el laboratorio; ¢) Muestra previa
al ciclo de centrifugado; d) Elaboracién de placas para analisis bajo el microscopio; €)
Visualizacion de placa en lente 10x; f) Registro de resultados en la base de datos



Anexo 6. Base de datos
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Fecha de visita ] Lona Barrio o comunidad Edad Seno
30 mayo 2023 CENTRO DE TOACASO

CENTRO DE TOACASO
CENTRO OE TOACASO
CENTRO OE TOACASO
CENTRO DE TOACASO 3
CENTRO DE TOACASO I{MACHD
CENTRO OE TOACASO 4{HEMERA
CENTRO OE TOACASO 4{MACKD
CENTRO DE TOACASO 5|HEMBRA
CENTRO DF TOACARSO A{MACKD
CENTRO OE TOACASO I{MACKD
CENTRO DE TOACASO GIMACHD
CENTRO DE TOACASO 5|HEMBRA
CENTRO DF TOACASO O|HEMERA

§|MACHD

CENTRO DE TOACASQ

ELCAVARID

ELCALVARID

ELCALVARID T|MACHD
FILACUMBI T|HEMERA
SEMANA 4{MACHD
CENTRODETOACASO T|HEMERA
SEMANA GIMACHD
SAMANA GIMACHD
SEMANA GIMACHO
SEMANA §|HEMERA
SAMANA T|MACKD

COCCIDIA =

EOEY o oo

2l

THICHURIS
U

ASCARIS

LUMBRICOI =

DES

MACRACANTHORHYNC
HUS HIRUDINACEUS

METHAESTRONGY _
LUs

STRONGYLOID
ESSPP

TENIA

CAPILARIA =

GLOBOCA
PHALUS

a) Formato utilizado para el registro de datos




Anexo 7. Parasitos encontrados en la investigacion

a)

Huevo de ascaris suum en enfoque 10x (a) y 40x (b)

c)

e)

Huevo de coccidia en enfoque 10x (e) y 40x (f)
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o1

h)

Huevo de globocephalus en enfoque 10X (g) y 40x (h)

-
. = Sy
ﬁ‘ . .. <
fe).. P
R ey
o é,.

) el e ) ‘

Huevo de hyostrongylus rubidus en enfoque 10x (i) y 40x (j)

€5 : _
k) 1) A - > i

Huevo de macracanthorhynchus hirudinaceus en enfoque 10x (k) y 40x (1)
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Huevo de metastrongylus en enfoque 10x (m) y 40x (n)

) 0)

Huevo de oesophagostomum dentatum en enfoque 10x (i) y 40x (o)

Huevo de strongyloides en enfoque 10x (p) y 40x (q)



I) BN s S)

Huevo de taenia solium en enfoque 10x (r) y 40x (s)

t) w)
Huevo de trichuris suis en enfoque 10x (t) y 40x (w)

Anexo 8. Formato registro del control parasitario

HOJA DE REGISTRO DE DESPARASITACIONES
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utilizado administracion administracion retiro

Producto Dosis Via de Fecha de Periodo de

a) Formato para registro de desparasitaciones







