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RESUMEN
La presente investigacion tuvo la finalidad de estimar el indice de mérito total en bovinos de
leche de la comunidad Cumbijin perteneciente a la parroguia San Miguel, utilizando el método
de referencia para la asignacion y prediccion del valor genético en animales, denominado
sistema BLUP, sabiendo que la produccion lechera en Ecuador contribuye al 1% del PIB y
sostiene a 1.2 millones de personas, pero es ineficiente ya que los productores carecen de
conocimientos técnicos, implementacion de tecnologia como el mejoramiento genético, la falta
de registros y evaluacién de vacas y toros en los hatos ganaderos. En la comunidad de Cumbijin
la mayoria de ganaderias carecen de registros de genealogia y produccion, lo que dificulta la
estimacion del mérito genético de sus animales. Por esto se implemento el registro de 134
animales de 13 diferentes predios, con informacién de cada bovino mediante encuestas y
entrevistas a los productores, gracias a esto se cred una base de datos, en el tema de salud se
realizaron campafias de vitaminizacion, desparasitacion, vacunacion y chequeos ginecologicos.
Los costos de produccion de litro de leche estan en un rango de 13 a 20 centavos. y el precio de
venta de litro de leche esta en un rango de 40 a 42 centavos. El ingreso aproximado por venta
de litro de leche es aceptable ya que el 61,54% de los predios obtienen valores superiores a
$450 y 38,46% valores que superan los $1000. Utilizando el sistema BLUP se estimaron los
valores genéticos de la ganancia de peso, la cual fue baja con una media de 57,69 gr/d. Al igual
que la densidad de la leche fue baja (1,025 a 1,028 gr/ml). Finalmente, la produccién lechera es
el objetivo principal del mejoramiento en la comunidad ya que la respuesta a la seleccion indica
que se podria aumentar a la siguiente generacion entre 3847 a 4126 litros en un periodo de 305
dias, lo cual es un aporte positivo ya que la media de produccién de leche es 3544,50 It. Se
deben implementar registros técnicos, nutricion balanceada, infraestructura e identificacion

animal para aumentar la confiabilidad de las evaluaciones genéticas.

Palabras clave: Mejoramiento genético, produccion de leche, ganancia de peso, densidad de la
leche, indice de mérito genético, BLUP
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ABSTRACT

The present investigation had the purpose of estimating the total merit index in dairy cattle of
the Cumbijin community belonging to the San Miguel parish, using the reference method for
the assignment and prediction of the genetic value in animals, called the BLUP system, knowing
that dairy production in Ecuador contributes to 1% of GDP and sustains 1.2 million people, but
it is inefficient since producers lack technical knowledge, implementation of technology such
as genetic improvement, lack of records and evaluation of cows and bulls in cattle herds. In the
Cumbijin community, the majority of farms lack genealogy and production records, which
makes it difficult to estimate the genetic merit of their animals. For this reason, the registry of
134 animals from 13 different farms was implemented, with information on each bovine
through surveys and interviews with the producers, thanks to this, a database was created, on
the subject of health, vitaminization, deworming, vaccination and gynecological check-ups.
Production costs per liter of milk are in the range of 13 to 20 cents. and the sale price of a liter
of milk is in a range of 40 to 42 cents. The approximate income from the sale of a liter of milk
is acceptable since 61.54% of the farms obtain values greater than $450 and 38.46% values that
exceed $1,000. Using the BLUP system, the genetic values of weight gain were estimated,
which was low with an average of 57.69 gr/d. Like the density of the milk it was low (1.025 to
1.028 gr/ml). Finally, milk production is the main objective of improvement in the community
since the response to the selection indicates that it could be increased to the next generation
between 3847 and 4126 liters in a period of 305 days, which is a positive contribution since the
average milk production is 3544.50 It. technical records, balanced nutrition, infrastructure and

animal identification must be implemented to increase the reliability of genetic evaluations.

KEYWORDS: Genetic improvement, milk production, wight gain, milk density, index of
genetic merit, BLUP.
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1. INFORMACION GENERAL
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2. JUSTIFICACION
En Ecuador la cadena lactea contribuye alrededor del 1% del producto interno bruto (PIB)
ademaés 1.2 millones de personas depende de la produccion, transporte y comercializacion de
leche y productos lacteos (1); no obstante, la produccion lactea en el pais es ineficiente ya que
la mayoria de ganaderos y productores tienen conocimientos empiricos y les cuesta

implementar nuevas tecnologias por su idiosincrasia (1).

La mayor parte de la ganaderia ecuatoriana estd compuesta por pequefios y medianos
productores que tienen que invertir en sus rebafios para mejorar factores como la alimentacion
con diferentes tipos de forrajes y balanceado para cubrir las necesidades nutricionales de las
vacas que no pueden ser complementadas con el pastoreo, que al ser consecuente puede generar
una inversion que perjudica la economia dependiendo del tipo de alimentacién y tecnologia que
permita el manejo técnico del ordefio esto puede llevar a que los costos de produccion sean a
veces superiores a la ganancia, lo que obliga a los productores a optar por buscar otro método
de generar ingreso y mejorar o establecer su economia, lo que los lleva a emigrar a las ciudades

0 en el peor de los caso la venta parcial o total del rebafio (3).

En consecuencia para mejorar estos factores se estd implementando el proyecto de
mejoramiento genético sostenible en bovinos de la provincia de Cotopaxi, UTCgen EC, por
parte de la Universidad Técnica de Cotopaxi el cual pretende evaluar el desempefio y las
caracteristicas que los animales ubicados en la comunidad “Cumbijin”, mediante un indice de
mérito total con el fin de seleccionar los animales que cumplan con los parametros establecidos
para el sector como es la cantidad de ganancia de peso diario, produccion de leche y densidad
que estas ultimas son esenciales para su venta y rentabilidad (3). Al aplicar el indice de mérito
total se espera que mejoraran los ingresos de los productores identificando a las vacas mas
rentables y con ello tomar decisiones mas confiables en cuanto a la alimentacion el manejo y la
reproduccion lo que puede mejorar la eficiencia de la produccion y la reduccion de los costos;
ademas el proyecto hara un énfasis en el control de enfermedades ya que al seleccionar vacas
vacunadas o resistentes a las enfermedades se puede reducir el riesgo de transmision de

enfermedades (2).



3. BENEFICIARIOS
Directos:

e Pobladores de la parroquia Cumbijin y de los barrios o sectores que los conforman.
Indirectos:

e Ganaderos vinculados al proyecto de mejoramiento genético UTCgen EC.

e Investigadores principales del proyecto, requisito previo a la obtencion del titulo de

médico veterinario.

4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

A nivel mundial en los paises desarrollados, se ha observado disminucion en la produccion de
leche de vaca, asi como en el nimero de granjas lecheras y el ganado lechero en general. A
pesar de esto, se observa un aumento en la productividad por vaca, lo que significa que cada
vaca esta produciendo individualmente mas leche (4). Sin embargo, en paises subdesarrollados,
factores como, la erosién del suelo, la baja calidad de los recursos forrajeros, el limitado
potencial genético de los animales lecheros, enfermedades, climas célidos o himedos, asi como
el acceso restringido a mercados y servicios, constituyen desafios desfavorables para la
industria lechera, por lo cual en comparacién a los paises desarrollados donde el nimero de

vacas disminuye, el nimero de vacas aumenta para elevar la produccion (5).

En cuanto a la implementacion de avances tecnoldgicos se ha observado una falta de
participacion en los paises subdesarrollados. Esto se debe a que la mayoria de la leche todavia
se produce en sistemas tradicionales, con escasa 0 nula mecanizacion, y carece de innovaciones
tecnoldgicas como por ejemplo la implementacion de un plan de mejoramiento genético
sostenible en bovinos de leche mediante la estimacion del indice del mérito total (6). En el
Ecuador, el mejoramiento genético de bovinos de leche es esencial para aumentar la
productividad y la rentabilidad de la industria lechera, pero presenta diversas falencias ya que,
se ha llevado una seleccion a ciegas de reproductores debido a la falta de evaluacion de las

vacas lecheras y toros que se utilizaran como progenitores (7).

En el caso de la comunidad de Cumbijin, las explotaciones lecheras se distinguen por tener una
vida productiva de 42.9 £ 29.4 meses, con una media de 60 meses. Las hembras bovinas
comienzan a producir a los dos afios de edad, con un peso de aproximadamente 250 kg en su
primer servicio (8). Sin embargo, la mayoria de las ganaderias de este sector carecen de registros

individuales adecuados tanto en términos genealdgicos como productivos. Esto dificulta



enormemente la realizacion de la estimacion del mérito genético ya que entre las variables que
se utilizan se encuentra la produccion de leche, la calidad de la leche, ganancia de peso y

longevidad del animal (9).

En cuanto a la salud de los animales, la comunidad no cuenta con registros de vacunacion,
desparasitacion y vitaminizacion. A esto se suma el hecho de que, si un animal presenta
problemas reproductivos, ya sean por enfermedades viricas o bacterianas no se tratan
adecuadamente y prefieren descartar al animal, lo cual representa una pérdida econémica para

los productores al no optar por realizar tratamiento médico al animal (10).

5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo general

e Estimar el indice de mérito total del programa de mejoramiento genético sostenible de

bovinos de leche de la comunidad Cumbijin.
5.2. Objetivos especificos

e Calcular el valor econdmico de los caracteres del objetivo de mejora
e Evaluar el valor genético de cada animal

e Valorar la respuesta a la seleccion de los caracteres seleccionados



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS

Objetivo 1

Actividad

Resultado de la
actividad

Medios de verificacion
(técnicas e
instrumentos)

Calcular los valores
econdémicos de los
caracteres del
objetivo de mejora

Encuestas y
Entrevistas
acerca de los
gastos que
invierten en sus
rebafios.

Obtencion de los
costos mas
influyentes en los
diferentes  predios
de lacomunidad y el
benefico que estos
obtienen por la
vente de la

produccion lechera.

Crear una basa de datos
Excel de los diferentes
predios de la comunidad
- Encuestas
- Entrevistas

Objetivo 2 Actividad Resultado de la | Medios de verificacion
actividad (técnicas e
instrumentos)
Evaluar el valor | Analizar datos | Se obtuvieron los - Base de datos
genético de cada | especificos valores que estos Excel
animal obtenidos en la [ animales podran - Cinta
comunidad heredardn a su Bovinometrica
descendencia en - Lactodensimetro
cuanto a la ganancia - Californian
de peso diario, Mastitis Test
produccién de leche (CMT)
y densidad.
Objetivo 3 Actividad Resultado de la | Medios de verificacion
actividad (técnicas e
instrumentos)
Valorar la respuesta | Analizar Seleccion  de los - Base de datos
a la seleccién de los | resultados  del | animales que poseen Excel
caracteres sistema BLUP | méas de un fenotipo - Sistema BLUP

seleccionamos

que podra  ser
heredado a su
descendencia.

Seleccion de
reproductores y
receptoras para el
mejoramiento.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1 Historia de la ganaderia en el Ecuador

La ganaderia es considerada una actividad del sector primario que consiste en la cria,
tratamiento y reproduccion de animales con fines de obtener productos para el consumo
humano. Esta practica es de origen muy antiguo en el periodo neolitico y es parte importante

de nuestra economia (11).

Antes de la llegada de los colonizadores espafioles, los aborigenes de la Sierra Ecuatoriana no
conocian los bovinos, y los animales domésticos utilizados para la produccion de carne eran la
Ilama y el cuy. Por lo tanto, el uso de la leche de animales como alimento humano era
desconocido. En Europa, Asia y Africa, los bovinos han evolucionado junto a la especie

humana, y se sabe de su existencia en épocas tan remotas como la era cuaternaria (12).

En la época del descubrimiento de América, los espafioles disponian de bovinos que eran
utilizados tanto para el trabajo como para la produccion de leche y carne estos a. Los bovinos
espanoles de esa época eran conocidos con la denominacion genérica de "Iberos” y al ser traidos
a las colonias espafiolas de America, dieron origen a nuestro grado Criollo. El ganado criollo
existente en la Sierra tenia caracteristicas morfoldgicas similares al bovino Ibero, lo que
resultaba en una muy escasa produccién de leche debido a la falta de cuidados y escasa
alimentacion. Desde entonces, se inicié una etapa de adaptacion a las condiciones tan diferentes
de la Sierra ecuatoriana, en relacién a las de su lugar de origen. Con el tiempo, se mejoro la
produccién de leche mediante el cruzamiento de animales de razas de origen europeo,
especialmente de la raza Holstein y en menor escala de la raza Brown Swiss, que se realizé

desde comienzos del presente siglo (12).

7.2 Razas de ganado lechero

De acuerdo con diferentes investigaciones se ha determinado que el mejor ganado destinado a
la produccion de leche cruda es el que esta compuesto por una mejora genética entre razas
puramente lecheras. Entre las principales razas lecheras mundiales se encuentran Holstein —
Fresian, Brown Swiss, Jersey. Cuyos origenes radican en Europa y se encuentran ejemplares en
la actualidad (13).



7.3 Principales enfermedades del ganado bovino

Las enfermedades principales que afectan al ganado bovino se han clasificado en dos grupos
que son: las enfermedades frecuentes en vacas productoras de leche y en enfermedades que se

pueden dar en el sistema reproductor de las vacas (72).

7.3.1 Enfermedades presentes en vacas productoras de leche
Entre las més importantes se ha encontrado a:

7.3.1.1 Mastitis

Esta enfermedad es considerada de tipo bacteriana y viral, por lo cual es muy contagiosa con
un curso sagaz y de répida transmision afectando a todo animal de doble pezufia, esta es una
enfermedad habitual y afecta mucho a la produccion de la industria lactea, bienestar y
produccién animal. Es una patologia surgiendo de una reaccion inflamatoria de la ubre ante el

ataque o inoculacion del microorganismo o virus (14).

Las bacterias presentes en los casos clinicos y subclinicos de la mastitis en los bovinos
productores de leche es la Staphylococcus, Streptococcus, Corynebacterium en un 90% y
algunos microorganismos denominados Gram negativos. Esta enfermedad asume dos cursos
donde se puede evidenciar signos visibles en las ubres del animal y en la leche al momento del
ordefio. La subclinica donde no tienen signos visibles, pero se ven afectados la mayoria de
animales de rodeo. Este tipo de problemas se puede evitar si se lleva un éptimo manejo del
ordefio (14).

Esta infeccion se puede deber a diferentes fuentes infectadas, tales como, manos de los
ordefadores, contaminacion del dispositivo de ordefio automatico, secreciones propias de la
vaca. Y en algunos casos se debe al ambiente como su cama, piso, comida o estiércol y en otros

casos especiales el equipo veterinario llega contaminado (14).

El diagnostico es realizado por especialistas de veterinaria, donde la especie presenta signos
propios de la enfermedad como por ejemplo dolor, fiebre o enrojecimiento en las ubres. La
prueba que se realiza para determinar si la infeccion se encuentra presente es la CMT (california
mastitis test): Para realizar esta prueba se coloca leche proveniente de cada ubre en cada
cuadrante de la paleta de prueba, luego se ubica el reactivo en un valor proporcional a la leche.
Al estar infectada la leche formara un gel; cuya consistencia es evaluada de manera visual (15).



Las medidas que recomienda la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) establecen un
periodo de 1 a 14 dias como méaximo para que el 100% de los animales enferman. Entre el 1%
a 5% hay la posibilidad que mueran los animales adultos y los mas jovenes tienen una tasa de
mortalidad mas alta y generalmente se recuperan su cumplen la evolucion normal de la
enfermedad (16).

Las pérdidas econémicas que causa esta enfermedad a los productores ganaderos de la
comunidad de cumbijin, estan relacionadas directamente con el incremento en los costos de
produccién. Las consecuencias econdémicas estan relacionadas con el desecho de la leche
contaminada, que representa un 14% de las perdidas, los costos asociados al tratamiento de
casos clinicos que representan un 9%, y el incremento en los gastos a la necesidad de reemplazar
animales afectados, que oscilan entre el 13% y el 25% anual. Ademas, también se registran
pérdidas importantes relacionadas a la disminucion en la produccion de leche en
aproximadamente un 9% a 23% por cuarto afectado. Como si fuera poco, la reduccion en el
precio de venta de los productos lacteos también contribuye a las pérdidas econémicas,

representando un 5% adicional (17).
7.3.1.2 Fiebre aftosa

Su agente etoldgico es el virus Aphthovirus esta enfermedad se identifica por fiebre y Glceras
en forma de ampollas en la lengua y labios, en la boca, en las ubres y entre las pezufias de los
animales infectados, esta enfermedad ocasiona graves pérdidas de produccion y a pesar que la
mayoria de animales afectados se recupera, la enfermedad suele les suele dejar debilitados a los
bovinos (18).

Aunque los ganados adultos se recuperan, el indice de morbilidad es muy alto en localidades
sin exposicion previa, y en la mayoria de las especies presentan mucho dolor y sufrimiento

considerable. El altimo brote fue registrado en nuestro pais en el 2011 (18).

En la comunidad de Cumbijin, la fiebre aftosa puede tener un impacto significativo en la
economia local si la enfermedad afecta a los animales de la zona. La enfermedad puede reducir
la produccion de leche, lo que afecta directamente los ingresos de los productores localesy a la
economia de la comunidad en general. Por lo tanto, es importante tomar medidas preventivas

para evitar la propagacion de la enfermedad (19). La Agencia de Regulacion y Control Fito y



Zoosanitario (Agrocalidad) es la entidad encargada de llevar a cabo la campafia de vacunacion
contra la fiebre aftosa en el pais (20).

7.3.1.3 Tuberculosis

Es una enfermedad bacteriana causada por la bacteria Mycobacterium bovis, esta también
guarda relacion con las bacterias de la tuberculosis aviar y humana, su transmision se da por
tener contacto directo entre los animales infectados o por contacto indirecto que es través del
consumo de alimentos contaminados o incluso a las personas por medio de ingerir leche no
pasteurizada y por la inhalacion de aerosoles (21). Para confirmar su diagndstico se hacen
pruebas de laboratorio, luego se realiza la prevencion y el control, sacrificando a los animales

confirmados a través de programas de erradicacion.

La tuberculosis bovina puede tener un impacto econémico significativo en la produccién de
leche en la comunidad de Cumbijin. La enfermedad puede causar pérdidas economicas debido
a la disminucion de la produccion de leche y el aumento de la mortalidad del ganado (22).
Ademas, la tuberculosis bovina puede tener un impacto en la salud publica y en la economia de
la comunidad si la enfermedad se propaga a los humanos. La tuberculosis en humanos puede
causar pérdidas econdmicas debido a la disminucién de la productividad y el aumento de los
costos de atencion médica (23). Por lo tanto, es importante tomar medidas preventivas para
evitar la propagacion de la tuberculosis en la comunidad de Cumbijin y garantizar la salud y el
bienestar del ganado y de la poblacién local. Estas medidas pueden incluir la vacunacion del
ganado, la mejora de las condiciones de higiene y la implementacion de medidas de control de
la enfermedad (24).

7.3.2 Enfermedades del sistema reproductor en vacas
Entre las més significativas se ha investigado:
7.3.2.1 Brucelosis

La Brucelosis bovina es una enfermedad infecto-contagiosa conocida como aborto infeccioso,
causada por la bacteria denominada Brucella abortus, cominmente afecta a los bovinos de
edades indistintas en especial a animales en desarrollo sexual, en el caso de las hembras bovinas
inducen a abortos y provoca alteraciones reproductivas y en los machos ocasiona infertilidad
por la orquitis y epididimitis (25).
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Esta enfermedad perturba a los productores provocando pérdidas econémicas ya que disminuye
la produccion de leche, reduce el rendimiento reproductivo debido a casos de aborto,
infertilidad, retencion placentaria y mortalidad (26). Ademas, algunas especies de Brucella se
transmiten a los humanos, por lo cual se debe tener principal cuidado y tomar medidas
preventivas con el ganado bovino. Para ello es fundamental el chequeo anual donde se realizan

pruebas seroldgicas y la prueba del anillo en leche (26).
7.3.2.2 Diarrea viral bovina, DVB

Esta enfermedad causa infertilidad en el ganado infectado, ademas los abortos son frecuentes y
la inmunosupresion. Se detecta mediante los signos como pérdida del apetito, fiebre y
deficiencias en los organismos del sistema inmunitario, respiratorio y digestivo, es muy
frecuente que los animales afectados tengan Ulceras en la boca y presenten constante diarrea.
(27).

La piedra angular de la transmision de la DVB son los animales inmunotolerantes que sufren y
diseminan la enfermedad sin respuesta inmune (PI). Los Pl son animales que provienen de
madres susceptibles que se infectan con una cepa NCP de baja patogenicidad entre los dias 40
y 120 de gestacion (27).

En cuanto a lo econémico la DVB puede tener un impacto significativo en la produccion de
leche en la comunidad de Cumbijin. La enfermedad puede causar pérdidas econémicas debido
a la disminucidn de la produccion de leche, el costo del tratamiento de los animales afectados
y la disminucién en la ganancia de peso (28). Ademas, la DVB puede causar la muerte de los
animales afectados, lo que puede tener un impacto negativo en la economia de la comunidad
debido a la pérdida de ingresos y la disminucion de vacas productoras de leche (29). Por lo
tanto, es importante tomar medidas preventivas para evitar la propagacion de la DVB en la
comunidad de Cumbijin y garantizar la salud y el bienestar del ganado y de la poblacién local.
Estas medidas pueden incluir la vacunacion del ganado, la mejora de las condiciones de higiene

y la implementacion de medidas de control de la enfermedad (29).
7.3.2.3 Rinotraqueitis infecciosa bovina

En esta enfermedad se producen abortos debido a la muerte del ganado. Los animales con esta
patologia presentan problemas respiratorios y en sus genitales. Los machos contagiados con

esta enfermedad presentan balanopostitis y las hembras vulvovaginitis producido por un herpes
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virus tipo 1 el cual es transmitido por medio de secrecion ocular, saliva y mucosa genital entre

vacas y toros (30).

Esta enfermedad trae consigo una pérdida en la produccién de leche y carne. La sintomatologia
que se presenta mayormente es las dificultades para respirar, fiebre a altas temperaturas,
secrecion ocular y nasal e inflamacion en las corneas (30). Los terneros pueden llegar a tener
ceguera. Se evita con la vacunacion contra esta enfermedad y con controles periddicos en todo

el ganado.

La IBR puede tener un impacto econémico significativo en el ganado de leche en la comunidad
de Cumbijin. ya que puede causar infecciones latentes y diversos cuadros clinicos segun la via
de entrada del virus y las practicas de manejo o cria (31). La IBR puede causar infertilidad,
abortos y disminucion en la produccion de leche, lo que resulta en pérdidas econdmicas directas
para los productores de la comunidad (32). Ademas, los animales infectados pueden
experimentar una disminucién en la produccién diaria de leche en comparacion con los
animales seronegativos (32). La IBR requiere una vigilancia y control adecuados en los hatos
lecheros para prevenir la propagacion de la enfermedad y mitigar su impacto econémico en la

comunidad de Cumbijin.
7.3.2.4 Leptospirosis

Esta enfermedad tiene como vector de transmisién la orina de los roedores, la que contiene
espiroquetas de la bacteria LEPTOSPIRA. Y su principal sintomatologia es sangre en la orina,
altas temperaturas en los animales, anemia, leche espesa y viscosa. En los bovinos les causa
infertilidad, abortos, nefritis, mastitis y anemia, también los becerros que nacen son débiles y

no se desarrollan correctamente, por lo que después mueren (33).

Los animales infectados son incubadoras de esta enfermedad puesto que se transmiten estas
bacterias principalmente a través de las secreciones o fluidos contaminando los alimentos, como

el pasto y el agua (34).

En cuanto a lo econdmico la leptospira puede causar abortos, mortinatos, infertilidad y otros
trastornos reproductivos en el ganado bovino, lo que resulta en pérdidas economicas directas
para los productores de leche (35). Ademas, la leptospirosis es una zoonosis, lo que significa

gue también puede afectar a los seres humanos. Los sintomas en los seres humanos pueden
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incluir fatiga intensa, dolores de cabeza, musculares y vomitos (35). Esto puede tener un

impacto adicional en la economia de la comunidad.
7.3.3. Prevencion de la introduccion de enfermedades

La sanidad ganadera del pais empieza con la prevencion del contagio de enfermedades mediante
el control y erradicacion de las mismas, esto a través de brigadas de vacunacion asegurando la
competitividad del sector pecuario, por consiguiente, se debe de fomentar la vacunacion de los

animales dos veces al afio, tanto a la entrada y salida del invierno (36).
Las principales vacunas que se utilizan en bovinos son:

e Vacuna bacteriana doble, triple u octavalente, para animales desde los 3 meses hasta los
3 afios de edad.

e Antrax, esta vacuna se aplica a todos los bovinos a partir de los 6 meses de edad hasta
el momento de descarte o sacrificio.

e Otras vacunas como IBR, leptospira, etc. de acuerdo a la incidencia o exigencias en las
zonas (37).

Ademas, para lograr una debida proteccion se debe de conservar las vacunas bajo una cadena
de frio, ademas, se recomienda usar agujas y jeringas nuevas de uso desechable en buen estado
sin residuos de otros medicamentos, aplicar correctamente las dosis, tampoco se debe de agitar
o golpear fuertemente el medicamento durante su uso y se debe de tener en cuenta a aquellos
animales que estan desnutridos, con parasitos o con otros medicamentos y que son tratados con
antibidticos ya que no seran capaces de generar defensas contra la enfermedad al momento de

vacunarse (37).

7.4 Nutricion y Alimentacion

Unos de los primeros conceptos para abordar la dieta de las vacas lecheras es el consumo de
materia seca, ya que determina el consumo de la cantidad de nutrientes disponibles para las
diferentes funciones del animal. La ingesta de materia seca es unos de los factores principales
que tiene mucho impacto en la salud metabdlica y el rendimiento de las vacas lecheras,
principalmente en los primeros meses de lactancia. EI manejo nutricional de vacas lecheras es

uno de los mas impactantes en produccion (38).
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Esto cobra mayor importancia si consideramos que el costo de los alimentos afecta al menos el
50% del costo de un litro de leche. Por otro lado, una buena dieta mejora la produccion de leche,

la salud y la reproduccion de las vacas lecheras (38).

Un espécimen de mayor peso genera mayores ganancias para el productor, este objetivo que
cada dia representa esfuerzos econémicos, lo cual debe hacerse de manera eficiente para
maximizar sus beneficios. Se debe tener en cuenta los requerimientos nutricionales de cada
espécimen debido a que no son iguales para cada animal, dependera del propdsito del ganado,

raza, edad, estado reproductivo, cantidad de agua que ingiere (39).
7.4.1 Forrajes y concentrados como fuente de alimento

Para mantener una buena salud, energia, crecimiento y reproduccién adecuada, todos los
animales, incluyendo los humanos, necesitan consumir alimentos que contengan nutrientes

esenciales como carbohidratos, proteinas, grasas, vitaminas y minerales (40).

Los carbohidratos, como el azlcar y el almidon, se utilizan en el organismo para producir
energia, los animales almacenan los carbohidratos en forma de grasas en el cuerpo. Las
proteinas son componentes fundamentales para construir y mantener el cuerpo, especialmente
para la formacion de muasculos. Los minerales, como el cobre y el calcio, son esenciales para la
formacion de huesos, el funcionamiento del cerebro, los nervios y la produccion de sangre. Las
plantas obtienen los minerales del suelo y, al consumir plantas, los animales obtienen los
minerales necesarios. Las vitaminas son indispensables para mantener un cuerpo sano y todas

las plantas contienen diversas vitaminas (40).

Si los animales no reciben una cantidad adecuada de cada uno de estos nutrientes, su
rendimiento disminuye y pueden fallecer debido a enfermedades carenciales. Cuando un animal
no consume suficientes grasas, proteinas o carbohidratos en su alimentacion, su desarrollo se
ve afectado, disminuye la produccion de leche y esto repercute en sus crias y a su vez en la
economia del productor. La deficiencia de minerales puede ocasionar problemas como falta de
celo en animales reproductores, crecimiento insuficiente de los huesos y pérdida de pelo. Por
otro lado, la falta de vitaminas esenciales puede dar lugar a problemas como la ceguera y la
inflamacidn de las articulaciones. Por lo cual es necesario suministrar una adecuada nutricion

ya sea a base de forrajes, concentrados o la combinacion de ambos (40).
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7.4.1.1. Forrajes

Se debe tener en cuenta que el alimento para la vaca productora debe aportar energia necesaria

para cumplir sus funciones basicas y ademas la de producir leche (41).

Para cubrir la necesidad alimentaria del ganado se deben priorizar los forrajes de calidad, los
cuales tienen el mayor aporte de nutrientes a menor costo en comparacion de los alimentos
concentrados. Por contraparte el valor nutricional del forraje depende de su especie, el clima 'y

el estado de madurez durante la cosecha (41).

El consumo de alimento concentrado dependera del forraje que se esté consumiendo, con forraje
de alta calidad se requiere alrededor de un 40% de alimento concentrado, y con un forraje
regular se requiere hasta un 60% de alimento concentrado (41).

Las leguminosas y gramineas son las principales fuentes de alimento para los animales lecheros.
En las primeras etapas de madurez, estas plantas son excelentes fuentes de proteinas, caroteno,
calcio y otros minerales. Los forrajes de alta calidad constituyen hasta dos tercios de la dieta en
términos de materia seca, y las vacas deben consumir aproximadamente el 3% de su peso

corporal en forraje seco (42).

Por ejemplo, una vaca de 600 kg deberia consumir entre 15 y 18 kg de forraje seco de alta
calidad. Cuando se proporciona una dieta balanceada que incluye forrajes de buena calidad,
estos pueden suministrar la mayoria de la proteina y energia necesarias para la produccion de
leche (42).

7.4.1.1. Concentrados

Los concentrados pueden tener niveles variables de proteina, pudiendo ser altos o bajos en
contenido proteico dependiendo a base de que materia prima estén realizados. Por lo general,
los concentrados son bien aceptados por los animales y se consumen rapidamente. A diferencia
de los forrajes, los concentrados tienen una densidad mayor en comparacién a su peso, lo que

significa que ocupan menos volumen (43).

Los concentrados suelen fermentar rapidamente en el rumen en comparacion a los forrajes. Esto
provoca un aumento en la acidez (reduccién del pH) en el rumen, lo cual puede interferir con

la fermentacion normal de la fibra adicionalmente no estimulan la rumia (73).
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Las vacas de alto potencial genético para la produccion de leche tienen un elevado
requerimiento de proteina y energia. Es importante tener en cuenta que la cantidad maxima de

concentrados que una vaca puede recibir diariamente no debe superar los 12 a 14 kg (43).

Teniendo en cuenta que las vacas solo pueden consumir una cantidad limitada de alimento al
dia, los forrajes por si solos no pueden proporcionar toda la energia y proteina necesarias. Por
lo general, la adicién de concentrados en la dieta de una vaca lechera tiene como objetivo
suministrar una fuente suplementaria y concentrada de energia o proteina para satisfacer los

requisitos del animal (43).

7.5 Calidad de la leche cruda

La leche es considerada de gran importancia en la nutricion humana por lo cual debe cumplir
con ciertos estandares. Debe estar libre de residuos y sedimentos, con sabor y olor normales.
Principalmente debe tener un bajo contenido de bacterias y no contener sustancias quimicas no
deseadas, como por ejemplo antibi6tico. La composicion y acidez de la leche también deben
estar dentro de los rangos normales. Es importante destacar que si la leche cruda no cumple con
estos estandares significa que posiblemente fue alterada o no se cumpli con los debidos

protocolos de higiene al momento del ordefio (44).
7.5.1 Composicion de la leche

La leche por lo general se divide en dos componentes, agua 87% y sélidos 13% (lactosa 4.7%,
proteina 3.2%, vitaminas 1%, minerales 1% y sélidos grasos 3.5%) (45).

7.5.1.1 Agua

El agua es el componente principal de la leche su funcién es distribuir de forma uniforme los
componentes solidos. La cantidad de agua presente en la leche es controlada por la lactosa y
por las variaciones en el contenido de grasa que ocurren durante el ciclo de lactancia. El agua
gue se encuentra en la leche es transportada hacia la glandula mamaria a través del sistema
circulatorio (46). La produccion de leche puede ser rapidamente afectada por una disminucion

en la disponibilidad de agua.
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7.5.1.2 Componentes sélidos

La leche contiene aproximadamente 3,2 g de proteina por cada 100 ml. El 80% de estas
proteinas son caseinas, mientras que el resto son proteinas del lactosuero, como la
lactoalbdmina, que participa en la sintesis de la lactosa, las inmunoglobulinas, que actian como
anticuerpos y las lactoferrinas, que inhiben ciertas bacterias involucradas en la alteracion de la
leche esterilizada. El carbohidrato predominante es la lactosa, que representa aproximadamente
el 4,7% de su composicion. La lactosa esta compuesta por glucosa y galactosa y le confiere a
la leche su sabor dulce. La grasa esta presente en la leche entera en promedio alrededor del
3,5%. La grasa de la leche estd compuesta principalmente por triglicéridos (98,5%), fosfolipidos
(1%) y sustancias liposolubles (0,5%) como colesterol, vitaminas y pigmentos. Por otro lado,
la leche cuenta con vitaminas liposolubles e hidrosolubles. Entre las vitaminas hidrosolubles
presentes se encuentran gran grupo de las vitaminas del grupo B como (B-1, B-2, B-6, B-9, B-
12,) y el &cido ascoérbico (vitamina C), &cido pantoténico y la biotina. En cuanto a las vitaminas
liposolubles, la leche contiene vitamina A, D, E 'y K (46).

7.5.2 Evaluacion de la leche

La densidad de la leche esta vinculada a la cantidad de grasa, s6lidos no grasos y aguas presentes
en la leche. Para llevar a cabo un analisis de densidad en la leche, es importante obtener una

muestra fresca y mezclarla suavemente sin introducir aire en el proceso (47).
7.5.2.1 Medida de densidad

Se puede medir la densidad de la leche utilizando un lactodensimetro, también conocido como
lactometro, a una temperatura de 15 o0 20 °C. Normalmente, la densidad de la leche se encuentra
entre 1,028 y 1,034 g/L a 15 °C. Valores inferiores a 1,028 g/L generalmente indican que se
afiadio agua deliberadamente (48).

7.5.2.2 Prueba de mastitis de California (CMT)

La mastitis es una inflamacién de las glandulas mamarias, es la enfermedad mas comdn y
costosa en vacas lecheras en muchas partes del mundo. Aunque el estrés y el trauma fisico
pueden ser causas de inflamacidn, son las bacterias invasoras, hongos y virus los principales
responsables de la mastitis. En casos de mastitis clinica, se observa inflamacién en el cuarto

afectado y a menudo las vacas experimentan dolor al ser tocadas al momento del ordefio.
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Ademas, la leche puede presentar coagulos, descamaciones o cambios en el color del suero, e
incluso puede haber presencia de sangre. En casos mas severos, conocidos como mastitis aguda,
las vacas pueden mostrar signos sistémicos como fiebre, pulso acelerado, pérdida de apetito y

una rapida disminucion en la produccion de leche (49).

La mastitis subclinica es una forma mas sutil de la enfermedad y puede ser més dificil de
detectar y tratar, la vaca aparentemente esta saludable y no se observan signos de inflamacion
en la urbe y su leche parece normal. Sin embargo, se encuentran altos niveles de
microorganismos y células blancas en la leche, conocidas como células somaticas (SCC) que
son responsables de combatir las infecciones. Estos niveles elevados indican la presencia de
una infeccidn subyacente, aunque no sea evidente externamente. Por lo cual se utiliza la prueba
de mastitis de California (CMT) que ayudara a detectar mastitis subclinicas y a confirmar

mastitis clinicas y agudas (49).

La prueba de CMT es un método rapido y preciso que ayuda a determinar el recuento total de
SCC en una vaca especifica. Esta prueba se realiza tomando muestras de cada cuarto mamario
en una paleta especias que esta dividida en cuatro luego se le afiada 2 ml del reactivo y
dependiendo del numero de SCC la leche se solidifica tomando una consistencia gelatinosa lo
que permite detectar la presencia de mastitis subclinica. En casos de mastitis subclinica, las
vacas no presentan sintomas evidentes como inflamacion de las ubres o sensibilidad dolorosa,

pero su leche puede no lucir normal (50).

7.6 Tipos de reproduccion
7.6.1 Monta natural

En el contexto de la reproduccion de ganado bovino, se pueden distinguir dos formas de monta:
la monta libre y la monta dirigida y controlada. Durante la monta libre, es el toro quien identifica
el periodo de celo en las vacas y las monta en varias ocasiones durante su etapa reproductiva.
En este sistema, el toro tiene la capacidad de cubrir alrededor de 40 a 50 vacas al afio, siempre
y cuando no exista una evidente estacionalidad en las manifestaciones del celo. En
explotaciones ganaderas de gran envergadura, a veces se emplea una rotacion de varios toros

para evitar enfrentamientos agresivos entre ellos (51).

Por otro lado, en la monta dirigida, es el ganadero quien detecta el celo y planifica los servicios

de reproduccion. Cada vaca es servida una o dos veces durante su periodo de celo. Mediante
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este sistema, un toro puede ser utilizado para cubrir de tres a cuatro vacas semanalmente, e
incluso puede atender a un namero de 150 a 200 vacas al afio. No obstante, es relevante destacar
que, si se prolonga el uso de un toro por mas de dos semanas después de su primera eyaculacion,
es probable que la calidad del semen se vea afectada, por lo que se recomienda repetir el acto

de monta tras un breve lapso de tiempo (51).

Este proceso de reproduccion bovina es natural y depende de la manifestacion del celo en las
hembras. Ademas, el macho también contribuye a la deteccion del celo, ya que el aroma
liberado por las hembras en celo estimula una serie de eventos bioldgicos, quimicos y fisicos
en el macho. La monta dirigida presenta una elevada tasa de prefiez, alcanzando incluso el 90%,
lo que la convierte en el método mas efectivo para determinar el momento preciso de la monta.
No obstante, es importante considerar las desventajas asociadas a este método, como el riesgo
de transmision de enfermedades venéreas, la posible disminucidn en la eficiencia del material

genético y la incertidumbre respecto a los genes de la descendencia (51).
7.6.2 Inseminacion Artificial

La inseminacion artificial (IA) es una técnica muy utilizada en la reproduccion animal, tanto en
climas templados como tropicales. Con la A, podemos usar el semen de un toro para inseminar
a muchas vacas, hasta 400 o 500. La IA también nos permite seleccionar a los mejores toros y
utilizar su semen en vacas que estan lejos en tiempo y espacio. Esto es gracias a la tecnologia
de conservacion de semen crioconservacion. Los ganaderos se benefician de esto, ya que evitan
los costos y riesgos de criar toros reproductores y tienen acceso a una amplia variedad de

ejemplares (52).

Aunque la IA es muy importante en la produccion ganadera, debemos tener en cuenta que su
tasa de prefiez ronda el 70%. Aun asi, tiene la ventaja de permitir mejoras genéticas segun los
objetivos de cada productor. Sin embargo, uno de los desafios es determinar el momento preciso
para realizar la inseminacion la cual se debe hacer 12 horas después de la presencia de celo.
Esto consiste en depositar el semen del toro de forma manual en el sistema reproductor de la

hembra en el momento preciso (52).

7.7 Seleccién Genética

La Seleccion Genética es una valiosa herramienta que esta al alcance de los productores. Les

brinda la oportunidad de elegir reproductores que se ajusten a sus propios objetivos, entorno,
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sistema de trabajo y mercado especifico. Esta herramienta les permite lograr avances continuos
y acumulativos en sus programas de cria. Mediante la Seleccion Genética, es posible aumentar
los niveles de produccion, mejorar los precios de venta y reducir la dependencia de un nimero
limitado de toros, ampliando las opciones disponibles. Con un conocimiento previo, cada
productor puede identificar animales que se puedan reproducir para ser progenitores de la nueva

generacion (53).
7.7.1 Caracteristicas de interés economico en ganaderia lechera

Los bovinos especializados en la produccion de leche tienen una serie de rasgos bioldgicos que
contribuyen a la rentabilidad de un hato. Por lo tanto, es importante identificar claramente los
objetivos de seleccidn para poder mejorar la produccién de leche en los bovinos (54). Dentro
de los rasgos bioldgicos, se pueden identificar caracteristicas de gran impacto econémico, como
la ganancia de peso, la produccion de leche y la densidad de la leche (54). Estas caracteristicas
presentan heredabilidades bajas a medias, lo que significa que no responden bien a la seleccion
como, por ejemplo, Los componentes de la leche y la produccién de leche tienen una correlacion
negativa, lo que significa que, al aumentar la produccion de leche, el porcentaje de grasa,
proteina, sélidos no grasos y porcentaje total de sélidos disminuye (55). Por lo cual es

fundamental tener claro que se quiere mejoras.
7.7.1.1 Ganancia de peso

Los pesos ajustados en una edad determinada son utilizados con el objetivo de evaluar la
habilidad de un animal para ganar peso. Estos pesos ajustados se utilizan en el proceso de
seleccién de animales, buscando aquellos con pesos deseados. Esta caracteristica es considerada
en los programas de mejoramiento genético de ganado de carne y de doble proposito carne y
leche debido a su correlacion genética con la produccion de carne y la edad al sacrificio. Se ha
observado que estas caracteristicas presentan heredabilidades y correlaciones genéticas de

media a alta magnitud (56).
7.7.1.2 Produccion de leche

La produccién de leche ajustada a 305 dias de lactancia es la medicion mas utilizada en las
evaluaciones genéticas de bovinos lecheros (57). Esta medicién se realiza mediante pesajes
cada 15 dias o una vez al mes, y la produccién de un mes se acumula con el total de meses

anteriores para calcular la produccién hasta los 305 dias (57). El uso de la produccion del dia
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del control en lugar de la produccion ajustada a 305 dias en las evaluaciones genéticas de
bovinos lecheros es relativamente reciente (57).

7.7.1.3 Densidad de la leche

Los solidos totales de la leche son la suma de los componentes solidos de la leche, incluyendo
la grasa, proteina, lactosa y minerales (54). La determinacion de los solidos totales de la leche
se puede realizar mediante pruebas fisicoquimicas que analizan diferentes aspectos de la leche,
como la acidez, pH, grasa, proteinas, solidos totales y solidos no grasos (58). La férmula para

calcular los solidos totales de la leche es la densidad corregida a 15°C multiplicada por 2.5 (59).

7.8 Indice de mérito genético

En la seleccion genética, el uso del indice de mérito total se considera el enfoque mas adecuado
cuando se tienen multiples caracteristicas que contribuyen al objetivo econémico del programa
de mejoramiento. Este método consiste en clasificar a los animales segun un puntaje calculado
a partir de una combinacion ponderada de las caracteristicas que se desean seleccionar. En
términos simples, el indice de mérito total es una suma de los valores genéticos del animal,
donde cada valor se pondera en funcion de su importancia economica relativa. De esta manera,

las unidades de expresion del indice corresponden a valores monetarios. (60)
7.8.1 Estimacioén de valores genéticos

La evaluacion genética es una de las herramientas que se usa para evaluar datos genéticos de
los animales en una poblacidn determinada, ya sea a nivel nacional, regional o en un hato. Estos
valores se calculan como desviaciones de la media de la poblacion en estudio en relacién con
una o mas caracteristicas de importancia econdmica. Los valores genéticos pueden ser aditivos
0 no aditivos, pero el objetivo principal de las evaluaciones genéticas actuales es obtener el
valor genético aditivo de los individuos. La mitad de este valor representa la diferencia que se
espera que tengan sus hijos en promedio con respecto a la poblacién evaluada. En la ganaderia
de carne, se denomina diferencia esperada en la progenie (DEP), mientras que en la ganaderia
de leche se llama habilidad predicha de transmision. La evaluacion genética es una herramienta
importante para el mejoramiento genético de los animales, ya que permite seleccionar los
individuos con los mejores valores genéticos para la reproduccion y, por lo tanto, mejorar la

calidad de la poblacion en general (61).
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La prediccion de valores genéticos se describe como un andlisis de informacién productiva
cuantitativa y genealdgica de una poblacion de estudio. Este andlisis utiliza metodologias
estadisticas para integrar ecuaciones del modelo mixto de Henderson con la metodologia de
méaxima verosimilitud restringida. EI modelo mixto de Henderson se utiliza para estimar
pardmetros genéticos, lo que se conoce como el método del mejor predictor lineal insesgado
(BLUP). Este método permite predecir el valor de cria de los animales (61).

7.8.2 Parametros genéticos estimados
7.8.2.1 Heredabilidad (h 2)

Fundamentalmente se encarga de medir el efecto genético aditivo de una caracteristica, asi

como la capacidad de trasmision de generacion en generacion en una especie (62).
7.8.2.2 Correlacioén genética

Esta ayuda a predecir como una caracteristica se debera comportar a partir de parametros
obtenidos para otra, estimando el nivel de unién entre ellas; esto se debe a que dos
caracteristicas distintas son determinadas por grupos de genes en comun (63). Es decir, indica

cuan cercanas genéticamente son las caracteristicas en cuestion.
7.8.2.3. Repetibilidad

Se trata de la expresion de una misma caracteristica en diferentes épocas de la vida del mismo
animal, permitiendo asi determinar la correlacién que existe entre medidas repetidas de una
misma caracteristica en un mismo animal (64). La estimacion y su uso en la capacidad mas
aproximada de produccion, sobresaliendo los mejores animales teniendo en cuenta su

desempefio y vida productiva (65).

8. VALIDACION DE PREGUNTA CIENTIFICA

¢ Cual es el valor econémico y genético que presenta la comunidad Cumbijin dependiendo

de los diferentes predios que lo conforman?

Para validar la pregunta sobre el valor economico y genético de la comunidad se realizaron
varios métodos para la obtencion de datos como los gastos mas influyentes para el

mantenimiento del rebafio y factores cualitativos del ganado en cada predio se examind los
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resultados de 13 diferentes predios y indicaron que el valor econémico mas influyente es la
alimentacion y el valor genético que mas sobresale es la produccion de leche y su densidad.

9. METODOLOGIA

La investigacion del proyecto se realizé entre los meses mayo, junio y julio del 2023, en la
comunidad Cumbijin perteneciente a la parroquia San Miguel, se encuentra a 16 kilémetros de
distancia del Cantén Salcedo, altura de 3376 msnm, temperatura ambiental promedio es de
14.6°C, la humedad relativa es de 86 %, latitud -1,0191582 longitud -78,4820074.

9.1. Tipo de investigacion

En este presente proyecto se aplico un estudio descriptivo ya que el objetivo principal fue la
recopilacion de datos ya que se implementd encuestas y entrevistas en los cuales se pregunté a
los diferentes predios datos de sus respectivos rebafios de caracteristicas cualitativas como la
ganancia diaria de peso, produccion de leche y densidad una vez recopilados los datos se
procedi6 a evaluarlos y a presentar los resultados de forma descriptiva y concisa con ayuda de

tablas y graficos.
91.1. Método de investigacion

El presente estudio tiene un enfoque cualitativo ya que se tomaron datos de los diferentes
predios de caracteristicas de sus diferentes rebafios que se deseaba evaluar como es la ganancia
diaria de peso, produccién de leche y densidad a esto los resultados se lo expresaron de forma

descriptiva para una mejor comprension.
9.1.2. Técnica de investigacion

Para este estudio la recopilacion de datos fue esencial para el cumplimiento de los objetivos,
para esto se emple0 entrevistas a propietarios, observaciones de cada predio, anélisis de datos

obtenidos e interpretacion de resultados y revisiones bibliograficas.
9.2. Sistema de produccién de Cumbijin

Para estimar un sistema de producciéon sobre la poblacién de Cumbijin, se socializ6 el proyecto
con los propietarios que ya se encontraban dentro del proyecto, en donde por medio de un censo
se pudo obtener registros y encuestas realizadas a los propietarios de diferentes predios, dentro
de las cuales se obtenian datos tanto productivos como reproductivos del ganado bovino en

donde se abarca informacion general del predio como nombres y nimero de cédula de los
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propietarios, gastos que se adquieren en la produccion de manera mensual, asi como también
datos individuales de cada bovino, como edad, control sanitario, control reproductivo, presencia
de enfermedades, produccion diaria de leche, densidad de la leche producida y peso de la
misma, ganancia de peso y alimentacion.

En esta fase se baso en dar informacion de como se iba a continuar el proyecto de mejora
genética y lo que se iba a realizar tanto practica y teorica a los propietarios que se habian unido
al proyecto y que confiaron a su ganado en nuestras manos se estimaron varias visitas en las
cuales se recolectaron datos como el nimero de ganado que poseian, los litros de leche que cada
una producia, y la densidad de las mismas ademas de esto datos de las vacas, toros y terneros
como edad, vacunas, enfermedades anteriores, informacién de antecesores y nimero de partos
refiriéndonos a las vacas todos estos datos estaban implicitos en la encuesta y que fueron

pasados a la base de datos de la comunidad.
9.2.1. Visitas domiciliarias

Con la informacion brindada en la primera visita se procedio a visitar cada domicilio en donde
se procedid a realizar preguntas cumpliendo un formato sobre los datos generales del predio e

individuales de cada bovino.
9.2.2. Coordenadas

Las coordenadas se obtuvieron con ayuda de aplicaciones como “Google maps” o “C7 GPS
Dados”, las cuales proporcionan coordenadas exactas que facilitaran la ubicacion de cada

predio para la mejor ubicacion del lugar en donde se encuentra el ganado.
9.2.3. Desparasitacion y vitaminizacion

Para mantener al ganado en la mejor condicién y salud, se utilizd desparasitantes de nombre
comercial “Fenacur” (Fenbendazol micronizado al 10% + Hierro) de suspension oral de amplio
espectro y vitaminas de nombre comercial “B-COB” que son vitaminas del complejo B de
solucion inyectable, ambas no tenian tiempo de retiro de leche y estas garantizan la eliminacién
de parasitos internos y compensar déficits que tuviera el ganado en cuanto a vitaminas, todo el
ganado fue desparasitado con el consentimiento de los propietarios dando a conocer que
farmaco se estaba administrando a su ganado a esto se hizo una excepcién con alas vacas
prefiadas y los terneros menores de 2 meses la vitaminizacion esta dirigida a bovinos con

insuficiente valor nutritivo, bajos peso.
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9.2.4. Peso del ganado

Con ayuda de una cinta bovinométrica marca “Coburn” la cual presenta medidas para ganado
de leche y de carne por raza, se tomo el peso del ganado que consiste en medir la circunferencia
torécica en sentido caudal del olécranon, los pesos se tomaron aproximadamente cada 30 dias

con el fin de comprobar la ganancia o pérdida de peso que presentan los bovinos.
9.2.5. Densidad de la leche

Para medir este parametro utilizamos principalmente un lactodensimetro marca “Biomed” y
un recipiente de plastico o probeta.
e Colocamos el recipiente sobre una superficie plana
e Ponemos una cantidad suficiente de leche (un litro o medio litro) en el recipiente y lo
insertamos usando un lactodensimetro
e Se hizo un pequefio giro para que fluya y determine la temperatura y al mismo tiempo
determine la densidad
En base a los datos obtenidos, procedemos a la conversion de la leche.

9.2.6. Peso de la leche

Mediante una balanza electronica de la marca “CAMRY EP120”se pesoé en kilogramos la
cantidad de leche que producia cada vaca, esta operacion se realiza durante el ordefio de la
mafiana y de la tarde tomando en cuenta que la medicion debe ser exacta para esto se resta el

peso del recipiente en el que se realiza el ordefio.
9.2.7.CMT

Dado que hay una serie de enfermedades que pueden afectar la produccion normal de leche,
una de las cuales es la mastitis, se considero importante realizar pruebas aproximadamente cada
30 dias para confirmar la aparicion de esta condicion en la parroquia. Los materiales utilizados
son una paleta y el reactivo CMT elaborado por los laboratorios “LIFE”, el procedimiento
consiste en tomar una muestra de leche directamente de la ubre sobre la paleta, recordando el
trimestre en que se tomd la muestra, para luego colocar el reactivo, teniendo en cuenta que la
muestra debe ser 50% leche y 50% reactivo, haga esto con movimientos circulares

aproximadamente de 2 0 3 minutos para obtener trazas, resultados positivos y negativos.



25

9.2.8. Alimentacién

La alimentacion que cada propietario administra o dispone para su ganado, depende
principalmente del espacio que dispone, es decir, el tipo de explotacion que lleva a cabo y de la
economia, siendo en mayor proporcion balanceado, forrajes, brocoli y extras como sales

minerales y melaza.
9.2.9. Costos de produccion
Con ayuda de los registros se tomaron los datos sobre costos de produccidn, los cuales abarcan

e Gastos variables tales como balanceados, forrajes, sales minerales y gastos adicionales
en cuanto a la salud del animal y mantenimiento.

e Gastos fijos que abarcan arriendos, combustibles y mano de obra.
9.2.10. Chequeos Ginecoldgicos

Los chequeos ginecoldgicos en vacas se realizaron con ayuda del Doctor Gabriel Molina 'y con
el consentimiento de los propietarios en el cual se realizan los monitoreos de la salud

reproductiva de las vacas especialmente en las lecheras y de cria.
En las cuales se describen:

e Deteccion de enfermedades reproductivas
e Evaluacion de la condicion del ciclo estral
e Diagnostico de gestacion

9.2.11. Tratamientos

Después de haber realizado el chequeo ginecologico en el ganado de los diferentes predios, los
tratamientos variaron dependiendo de los hallazgos y los objetivos especificos del manejo

reproductivo del ganado como fueron:

e Implementacién de hormonas para restablecer el equilibrio hormonal
e Suplementacién nutricional como cambio alimentario y administracion de vitaminas

e Tratamiento para enfermedades y administracion de vacunas
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9.3 Tabulacion de Datos

Los datos obtenidos en la comunidad de “Cumbijin” fueron tomados en 3 distintas fechas
dependiendo la disponibilidad de los propietarios en recibirnos y poder recolectar los datos de:
costos de produccion, pesos de los animales, produccion de leche y la densidad de la misma,
estos datos seran esenciales para el cumplimiento de los objetivos propuestos de la
investigacion ya que cada uno de estos fue subido a la base de datos de la comunidad.

9.3.1 Tabulacién de datos de los costos de produccion

Con los datos obtenidos de los gastos mensuales que cada predio invierte para conservar la
produccion de su rebafio se ide6 una tabla que constan datos importantes como: nombre de los
propietarios, los litros de leche totales que estos producen en sus diferentes predios por cada
mes, el valor econdmico obtenido por la venta de leche por litro,los diferentes gastos que estos
invierten para sus rebafios estos pueden ser gastos de alimentacion y nutricion la mano de obra
y servicios veterinarios entre otros, donde obtendremos los diferentes gastos, costos, ingresos
y beneficios que cada predio invierte y obtiene dependiendo de de su manejo (ver imagen en
Anexo 1).

9.3.2. Gastos de leche

Aqui se tomaran en cuenta los valores econdmicos que cada predio invierte para el

mantenimiento de su rebafio y produccién de leche que se expresaria de la siguiente manera:
Gastos de leche = A la sumatoria de gastos totales para la produccién de leche
9.3.3. Costos de produccion

Aqui obtuvimos el costo de produccion por cada litro de leche que cada predio obtiene
dependiendo de los gatos que estos producen para el mantenimiento de su rebafio y la cantidad

de litros de leche que esta produce mensualmente.

Costos de produccion = Gastos de leche / Ltrs mes
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9.3.4. Ingresos de leche

Estos ingresos son los valores econdémicos que cada predio obtiene por la venta de su
produccién de leche esto varia dependiendo de la produccion que se obtiene mensualmente y

el valor al que esta es vendida.
Ingresos de leche = Ltrs mes * precio de venta
9.3.5. Beneficio

Es el valor econdmico que se toma como ganancia que obtiene cada predio por la venta de su
produccidn de leche a esto se le puede sumar cualquier ingreso adicional obtenido aparte como

puede ser la venta de terneros, toros o vacas.
Beneficio = (Ingreso de leche + ingreso adicional) — Gastos de leche
9.3.6 Tabulacién de datos de ganancia de peso diario

Los datos recolectados sobre los pesos de cada animal en los diferentes predios fueron subidos
a la base de datos de la comunidad teniendo en cuenta las fechas en las que tomaron y los pesos
obtenidos de cada animal en esta tabulacion se tomo en cuenta a todo animal de cada predio ya
sea ternero, toro 0 vaca ya que la ganancia de peso era la parte importante en esta tabulacion de

datos.
9.3.7. Dias entre pesos

Para un mejor resultado es de gran importancia tomar en cuenta las fechas en las que se
midieron los pesos en los diferentes predios para obtener los dias transcurridos para evaluar si

el animal perdio o gand peso en determinado tiempo en dias.
La formula que se utilizé en el Excel fue:
= SIFECHA(ler fecha; 2da fecha; "expresada en dias")

Esta formula fue utilizada para la medicion de la 1lera fecha con la 2da fecha y de la 2da fecha

con la 3ra fecha en las que se tomaron los datos del peso.
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9.3.8. Ganancia de peso

Se procedio a evaluar la ganancia de peso que obtenia cada animal en el transcurso de los dias
que pasaron de la primera medicion de peso y de la segunda aqui los datos que se tomaron en

cuenta fueron los dos pesos en kg y el dato de los dias entre pesos.
GDP = ((2do peso — ler peso)/ Dias entre pesos) * 1000 gramos

Esta formula se la utiliz6 en dos ocasiones ya que la medicién de los pesos fue tomada en 3
fechas distintas entre los meses de mayo, junio y Julio en donde se necesito los dias entre pesos

de estas distintas fechas.
9.3.9. Promedio de ganancia de peso

Se realiz6 un promedio de los 2 datos de las ganancias de pesos que obtuvimos entre los meses

de mayo - junio y junio -Julio.
PGDP = (GDP 1 + GDP2)/2

9.4. Tabulacion de datos de produccion de leche

Los datos obtenidos en las mediciones que se realizaron en los diferentes predios costaban de
en qué fecha especificamente tuvo el parto la vaca ademas que esta solo se enfocd en vacas

productoras lo que tuvo menor nimero de animales a comparacién de la ganancia de peso.
9.4.1. Dias de lactancia

Es de gran importancia saber la fecha del ultimo parto ya que al considerar el tiempo de
lactancia ya que no serd lo mismo evaluar a una vaca que esté entre los primeros meses de
lactancia donde la produccion es mayor a comparacion de una vaca que ya esté en los altimos

meses de lactancia donde la produccién es menor.
La formula utilizada en el Excel fue:
= SIFECHA(fecha del parto ; fecha de la 1era medicion de la leche; "expresada en dias")

Esta nos dara el resultado de cuantos dias han transcurrido desde la fecha del altimo parto para
evaluary predecir qué tanto produce de leche a los 305 dias dependiendo en qué dia se encuentre

después del parto.
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9.4.2. Prediccion de produccién de leche a los 305 dias

Se utilizo el dato de los 305 dias ya que el periodo de lactancia representa la produccion de

leche a lo largo del ciclo productivo, el cual dura aproximadamente 305 dias.

Ya conseguido los dias después del parto se utilizd un Excel para la prediccion de produccion
leche de cada una de las vacas productoras a los 305 dias en el cual dependiendo en el dia que
se encuentra se ubico el valor de la cantidad de leche que produzca al dia este procedimiento se

lo hara de forma manual para cada una de las vacas productoras.

Esto se lo realiz6 por los 3 meses que se tomaron los datos de produccion de leche diaria para

poder generar un promedio de la produccion de leche en estos 3 meses de mayo a julio
9.4.3. Promedio de produccién de leche
Para obtener el promedio de produccion a los 305 dias se utilizé la formula:

PPL = (leche 305d(1) + leche 305d(2) + leche 305d(3))/3

9.5. Tabulacion de datos de la densidad de la leche

Con los datos obtenidos al evaluar la leche con un lactodensimetro tomando en cuenta los
valores de densidad y temperatura se obtuvieron los datos de densidad que fueron tomados en
los 3 meses de mayo a julio ya obtenidos estos valores se procedi6 a realizar un promedio.

9.5.1. Promedio de densidad
Se utiliz6 la siguiente formula:
PD = (densidad 1 + densidad 2 + densidad 3)/3

9.6. Sistema BLUP

La aplicacion del sistema BLUP para ponerlo en préctica se deben tener conocimientos previos
y de las propiedades genéticas de los caracteres a evaluar como en este caso son la ganancia de

peso diario, la produccidn de leche a los 305 dias y la densidad.

La forma en que nos puede brindar una mejor informacion de los valores genéticos de los

animales es tener datos de los antecesores para evaluar cuanto han transferido a su descendencia
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para lo cual con en el sistema BLUP se enumerd comenzando con datos de los padres y de las

madres y terminado con los hijos y animales que se desconocia a los antecesores.
9.6.1. Identificacion de los progenitores

Para tener una mejor confiabilidad de los resultados que nos arroja el sistema BLUP
dependiendo de lo que se desea evaluar se necesito de la informacion de los padres y madres
para asegurar un buen porcentaje de confiabilidad en los animales presentes en cada predio y

lo que estos aportaran para su siguiente generacion dependiendo si seran seleccionados.
9.6.2. Seleccion de la heredabilidad

Para que el sistema Blup nos lance resultados méas precisos se optd por usar los criterios de
seleccion que son los valores de heredabilidad ya antes utilizados en investigacién anteriores
que se realizaron en la provincia de Cotopaxi para lo que se trabajé con una heredabilidad del
0,22 en la densidad de la leche, 0,24 en la produccién de leche y con 0,22 para lo que es la

ganancia de peso.
9.6.3. Respuesta a la seleccion de GDP, PDL y D

Los valores arrojados por el sistema BLUP para obtener la respuesta a la seleccion debemos
realizar la sumatoria de estimated breeding values de los mejores animales con la media de los
valores del fenotipo.

La formula utilizada es:
RS = V.EBV + Media del fenotipo

Esta formula se utilizara para sacar el resultado de ganancia de peso diario, produccion de leche
y densidad.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Se analizaron a 134 animales de 13 diferentes predios pertenecientes a la comunidad
“Cumbijin” y se trabajo con los datos recolectados en el transcurso de los meses de mayo a julio
en lo cual consta de costos de produccion que se indican en la (Figura 4), ganancia de peso
diario, produccion de leche y densidad con ayuda del sistema BLUP se obtuvieron los siguientes

resultados.
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10.1. Valor Econémico
10.1.1 Produccion de leche mensual

La produccion de leche que los diferentes predios generan mensualmente como se evidencia en
la (Tabla 1), se la utiliz6 para definir cuanto es la produccion a los 305 dias.

Tabla 1. Produccion de leche mensual de predios.

Predio Ltrs-mes
German Caiza 3300
Lidia Teresa 2160
Naula

Maria Carmen

Matute Matute 3180
Edgar Jaya 1860
Segundo
Domingo 1410
Chacha
Toma_ls Q_u_lspe 8970
Caizalitin
Juana Chacha 2520
Alcides Naula 4200
Ignacio Naula 2880
Alex _ 3660
Layuzquiza
Naula Naula
Michael 3600
Angel 4440
Plasencia
Casimiro Jaya 2190

En los 13 diferentes predios se da una produccion de entre 1400 a 4500 litros de leche mensuales
como se observa en la (Tabla 1 y Figura 1), dependiendo de la cantidad de rebario lechero y de
la produccion que estos posean teniendo que todos estos valores pueden variar dependiendo de
los factores que pueden mejorar o disminuir la produccién como puede ser la alimentacion y
nutricion.

En la comunidad se produce una cantidad de 44370 litros de leche mensuales de todos los
predios que se encuentran dentro del proyecto de mejoramiento genético. Dando un promedio

de 3413 de litros diarios que se producen en la comunidad.
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Produccion de leche mensual
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Figura 1. Produccion mensual de leche de predios

10.1.2. Precio de venta

El valor de venta de la leche producida en la comunidad esta en un rango de 40 a 42 centavos
por litro de leche dandonos que a 5 predios venden la leche producida a un valor de 40 centavos
y 8 predios dan un valor de 42 centavos, estos valores influyen al ingreso de leche individual
que cada predio recibe en un periodo de tiempo especifico que por lo general la remuneracion
obtenida es mensual.

El precio de venta de leche que recibe la comunidad no esta muy alejado del precio estandar
que reciben otros pequefios 0 medianos productores en diferentes parroquias como se menciona
en (66). Que en el cantdn Sigchos tiene un precio de venta de 42 centavos que es muy similar
al precio que ponen en venta la produccién lechera todo esto dependera de la empresa lactea a
la que se la vende la leche.

La produccion de leche es muy utilizada en el Ecuador como medio de generar ingresos v el
precio que se paga es alrededor de 42 centavos segun (67). Ecuador es el segundo pais en dar
una remuneracion significativa por litro de leche teniendo que China paga 55 centavos por litro

y Nueva Zelanda 39 centavos.
10.1.3. Gastos de leche

Los gastos que cada predio invierte para la produccion lechera dependen de las necesidades de
sus respectivos rebafios como pueden ser la alimentacion, mantenimiento de areas de pastoreo,

servicios veterinarios entre otros.
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Los gastos que mas influyen en la comunidad son los servicios veterinarios, combustibles y
alimentacion teniendo un valor de entre $200 a $1000 como se evidencia en la (Figura 2)

Los gastos que cada predio genera para el mantenimiento de su rebafio dependen de las
necesidades que estas generan que lo que se puede apreciar en (68). El gasto en pequefios y
medianos productores radica en la necesidad de satisfacer la alimentacion del ganado y los

servicios veterinarios, asi como el mantenimiento de terrenos para el pastoreo.
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Figura 2. Gastos para produccion de leche.

10.1.4. Gastos influyentes

Los gastos mas influyentes indicados en la (Figura 3), son la alimentacion que dentro de esta
entra todo lo que es (balanceados, sales minerales, pastos, brocoli, avena, melaza) que son lo
gue mas requieren los propietarios de la comunidad para el mantenimiento alimenticio y
nutricional de sus rebafios, otro gasto influyente son los servicios veterinarios que en esta se
puede contar con las ( I.A, Vacunas, y visitas de veterinarios por problemas de enfermedad o
otros factores ) es un gasto necesario ya que la vida, produccion y reproduccion del animal se
puede perder y mejorar la ganancia que generan, otro gasto que influye en la comunidad
también es el combustibles y la mano de obra ya que la zona en la que esté ubicada la comunidad
no es planay la mayoria de predios mantienen a sus animales en zonas altas como los paramos
lejos de sus domicilios el combustible que se gasta mensualmente en el transporte es otro muy
alto que afecta a la ganancia de estos también que los que cuentan con ordefio mecanico también

se ven en la necesidad de gastar en combustibles.
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Gastos mas influyentes
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Figura 3. Gastos significativos en cada predio.

10.1. 5. Costos de produccion por litro de leche

El pequefio productor, sin disponer de los elementos necesarios para producir, no considera su
sistema de produccion como una actividad econdmica, por tal motivo no aplica la contabilidad
cuya finalidad es registrar todos los rubros de egresos e ingresos que se generen diariamente y
que al final de un periodo, considere su ganancia o pérdida y realice los ajustes financieros
necesarios cuando asi lo requiera.

Tenemos que la comunidad de “Cumbijin” 8 de 13 predios manejan a su rebafio con un costo
de produccion de 9 a 13 centavos y 4 de 13 predios tiene un costo de produccién de 13 a 16
centavos y un predio maneja un costo de 16 a 20 centavos (Figura 4).

En la comunidad existe un promedio de costo de produccion por litro de leche en los 12 centavos
lo que es muy bajo a comparacién con (66). El promedio de costo de produccidn en la sierra es
de 38 a 43 centavos y en la costa un promedio de 70 centavos lo que indica que en la comunidad
al no tomar la actividad pecuaria como una empresa no lleva los registros de costos fijo y
variables que existen en sus rebafios eso hace que sea complicado evaluar si sus respectivos

predios son rentables o no, lo impide un crecimiento en sus rebafios.
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Costos de produccion por litro de leche

Casimiro laya
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Juana Chacha
TomasQuispe
Segundo Chacha
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Maria Matute
Lidia Teresa Naula
German Caiza

50,00 50,05 50,10 50,15 50,20
Figura 4. Costos de produccion.

10.1.6. Ingresos de leche

Los ingresos que los diferentes predios reciben por la venta de su leche como se observa en al
(Figura 5). Variar segin el manejo, la cantidad de animales que poseen, la produccion que estos
manejan y el precio de venta que varia entre 40 a 42 centavos esto depende de a qué empresa
lactea vendan la leche producida teniendo que 11 de 13 predios recibe una remuneracién de
entre 564 a 1764 dolares, 1 de 13 predios recibe de 1764 a 2964 dolares y 1 de 13 predios recibe
de 2964 a 4164 dolares por la venta de leche producida en un mes todo esto dependera de los

factores antes mencionados.
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Figura 5. Ingreso aproximado por venta de leche
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10.2. Beneficios

Los beneficios que cada predio recibe como se indica en la (Grafica 6), dependerd de los
factores antes mencionados como son los animales que manejan, el precio de venta y la
produccién gue generan ademas de esto se incluird ingresos extras como puede ser la venta de
animales como terneros, vacas y toros entre otros ingresos asi se puedo calcular el beneficio
que estos recibira por la venta de la produccion de leche y asi en la comunidad hay predios que
si reciben como remuneracion sobrepasando un sueldo basico que en el Ecuador es de 450$
teniendo que 12 de 13 predios reciben entre 550 a 1200 délares de remuneracion y tenemos que
un predio recibe un monto de 2000 ddlares estos valores no son especificos ya que varios
factores afectan al beneficio total que estos reciben como puede ser que lo valores de gastos
fijos y gastos variables que no sean verdaderos o falta de gastos que no son mencionados por
los diferentes predios pero en el resultado final de los beneficios tenemos que en la comunidad
se obtiene lo que un valor superior al salario basico y se puede decir que los diferentes predios
son rentables y algunos predios se pueden tomar que pueden tomarse como competencias en

cuanto a la produccion de leche para otros productores.
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Figura 6. Remuneracion por la venta de leche de predios

La ganancia que los diferentes predios reciben va acorde a la cantidad de animales que poseen
y a la produccién que generen ademas del precio de venta y los costos fijos y variables que
influyen como se dice en (66). Lo que en la comunidad se considera rentable es que con la
reduccion de los costos de produccion generados en cada predio se reciba un beneficio de al
menos un sueldo basico en el Ecuador que es el valor de 450$ lo que indica que la comunidad
la gran parte de propietarios obtiene un beneficio bueno o excelente.



37

10.3. Estimacion de los valores econdmicos

e En base a los resultados econémicos que la comunidad de Cumbijin que presentan en
los diferentes predios el principal enfoque que deberia ser considerado en los animales
que seran seleccionados como reproductores es la ganancia diaria de peso ya que la
alimentacion es el mayor ingreso que presenta la comunidad, si se mejora la ganancia
diaria de peso se podria tener una mejor rentabilidad en los diferentes predios y poder
generar una produccion estable en la comunidad.

e Como segundo enfoque se considerd la produccidn de leche ya que la comunidad cuenta
con una media de 3544,50 litros de produccién lechera en 305 dias lo cual esta en un
margen aceptable y se considera mantenerse o alcanzar un méximo de 5000 litros ya
que si se supera este margen de produccidn se presentaran problemas de enfermedades
y los costos por servicios veterinarios aumentaria.

e La densidad no se tomara con tanta importancia ya que los costos en la comunidad no
hacen un énfasis por obtener una mejora ya que para su venta no es muy exigido que
posea una densidad alta ya que el factor del volumen es el que mas influye en la venta
de la produccion lechera en la comunidad, pero es posible que en el futuro se tome con
mas importancia a la densidad al momento de su venta que podria generar entre 1 a 2

centavos mas por una densidad alta en el rango de 1,030 gr/ml.

10.4. Valor Genético
10.4.1. Aplicacion de sistema BLUP

La forma en que nos puede brindar una mejor informacién de los valores genéticos de los
animales fue tener datos de los antecesores para evaluar cuanto han transferido a su
descendencia para lo cual con en el sistema BLUP se empez0 por enumerar a los animales
comenzando con datos de los padres y de las madres y terminado con los hijos y animales que
se desconocia a los antecesores (ver Anexo 2). En este mismo orden se utiliz6 para obtener los
valores de ganancia de peso, produccion de leche y densidad y se trabajo con distintas
heredabilidades basado en otros estudios hechos en la provincia de Cotopaxi.

10.4.2. Ganancia de peso diario

La ganancia de peso diario que se obtuvo en los diferentes predios dependiendo del manejo y

la alimentacion que cada uno disponia en sus diferentes rebafios a lo cual nos enfocamos en los
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5 mejores animales que nos lanzo el sistema BLUP como indica la (Tabla 2), lo que demuestra
que estos animales van a tener un aporte positivo de ganancia de peso para la siguiente
generacion teniendo que los 2 mejores animales ambas hembras de raza Holstein con un peso
de 557 kg de la vaca de nombre Blanca y 462 kg de la vaca de nombre Marinatita (ver Anexo
No 3). Pertenecientes al predio 1 del sefior Alcides Naula con una ganancia de peso diario de
47 gramos por dia con una confiabilidad del 44% lo cual no es muy alta por la falta de

identificacion de los padres y de la heredabilidad utilizada.

Tabla 2. Ganancia diaria de peso por sistema Blup

Predio Animal EBV Accuracy
1 7 47,00 0,44
1 59 39,99 0,44
4 103 37,41 0,44
11 92 35,62 0,45
13 58 33,50 0,45

EBV: Valor de cria estimado; Accuracy: confiabilidad
Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad Cumbijin.

Breeding value (ganancia de peso diario)
10.4.3. Valor genético de los predios

En cuanto al mejor predio que tiene una mejor ganancia diaria de peso como se observa en la
(Tabla 3), tenemos que es el numero 8 de la sefiora Juana Chacha ya que este predio maneja a
sus animales con planes de engorde ya que realiza una mezcla de pastoreo y balanceado y no
ubica a sus animales a una altura mayor a los 3100 msnm y el peor el nimero 1 Alcides Naula
ya que la alimentacion se basa en pastoreo y brocoli ademéas de no poseer un calendario de
vacunas se encontr6 con vacas enfermas que perdidas peso ademas de tenerlos en una altura de
3840 msnm esto puede variar ya que varios factores actan en esto que el mas afectable puede
ser el numero del rebafio que maneja cada predio ademés de esto los animales pueden estar
padeciendo enfermedades y perder peso lo que daria valores negativos de ganancia de peso y
perjudica a la ganancia promedio de cada predio por eso es lo importante de evaluar la ganancia

de peso en varios factores.
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Tabla 3. Solucién de predios

Herd Solution
8 122,04
6 105,34
11 103,70
10 87,67
12 71,81
4 63,04
7 49,85
13 41,39
9 26,71
3 26,57
5 26,44
2 24,74
1 23,98

Herd: Predio

Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad Cumbijin.

Breeding value (ganancia de peso diario)

10.4.4. Respuesta para Ganancia de Peso Diario

Para la respuesta se sumarén los valores del EBV mas la media de ganancia de peso de la
comunidad que es de 57,69 gr. Se demostrd que los mejores animales con una buena ganancia
de peso tiene un aporte para sus crias al ser seleccionados para reproduccion como se evidencia
con el animal nimero 7 de predio 1 (Tabla 4) que a su descendencia aportaria una ganancia de
peso de 104,69 gramos al dia siendo el mejor de la comunidad y como segundo mejor animales
al nimero 59 que también pertenece al predio 1 teniendo en cuenta a los otros 3 animales mas
gue también pueden ser seleccionados para reproductores dependiendo de la confiabilidad que
posee esto sera un aumento positivo a comparacion de la media de la comunidad que es 57,69.
La ganancia de peso es muy baja en la comunidad una de las principales razones que afectan es
gue no satisfacen la alimentacion ya que compensan con otras variaciones de alimentos como
es el brécoli y no dan un mantenimiento al suelo para un rebrote en menor tiempo ademas que

la altura a la que se encuentran los animales es contraproducente ya que la compensacion de
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oxigeno necesita grandes cantidades de energia y se desgasta en la metabolizacion del oxigeno

evitando una mejor ganancia de peso.

Tabla 4. Respuesta a la seleccién

Predio Animal EBV Accuracy RS
1 7 47,00 0,44 104,69
1 59 39,99 0,44 97,68
4 103 37,41 0,44 95,10
11 92 35,62 0,45 93,31
13 58 33,50 0,45 91,19

EBV: Valor de cria estimado; Accuracy: Confiabilidad; Herd: Predio; RS: respuesta a la seleccidn (La media del
fenotipo sumado al breeding value)
Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad

Cumbijin. Breeding value (ganancia de peso diario)

La ganancia de peso diria que se obtiene en los animales de la comunidad es muy baja a
comparacion con la ganancia de peso de (69). Va de los 300 gr hasta los 700 gr de ganancia de
peso diario lo cual se podria alcanzar en la comunidad tras mejorar la genética al seleccionar a
los mejores animales 0 conseguir animales con buena ganancia de peso y poder conseguirlo en

unas 3 a 4 generaciones para una ganancia de peso 6ptima.
10.4.5. Produccién de leche

En cuanto a los datos arrojados por el sistema BLUP (Tabla 5). En primera instancia se noto
que los predios 3y 11 pertenecientes a los sefiores Angel Plascencia y Michael Naula son los
que mas sobresalen ya que estos poseen animales con un buen manejo para la produccion de
leche o0 una buena genética porque al tomar a los 6 mejores animales sus predios aparecen con
mas consecuentemente teniendo que con una confiabilidad de entre 47% a 49% estas al ser
elegidas tendran entre 303 a 582 litros de produccién leche mensual y se agregara a la sumatoria

de la media de produccion de leche en cuanto a respuesta a la seleccion.



Tabla 5. Valor estimado de cria en la produccion de leche.

Predio Animal EBV Accuracy
3 135 581,91 0,49
3 15 460,40 0,49
3 45 451,67 0,49
3 8 444,13 0,49
3 64 398,09 0,47
11 38 330,16 0,47

EBV: Valor de cria estimado; Accuracy: Confiabilidad; Herd: Predio
Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad

Cumbijin Breeding value (produccién de leche mensual)
10.4.6. Solucién para la mejora de produccion de leche

Tabla 6. Solucién para la mejora de produccion de leche.

Herd Solution
1 3815,62
2 3801,13
7 3764,91
13 3726,10
6 3621,53
8 3498,01

10 3464,17
9 3431,36
5 3065,35

11 2535,56

12 2487,22
4 2390,10

2239,18

EBV: Valor de cria estimado; Accuracy: Confiabilidad; Herd: Predio
Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad

Cumbijin Breeding value (produccién de leche mensual)
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En la (Tabla 6) se nos muestra que el mejor predio en cuanto a la produccion lechera es el 1
perteneciente al sefior Alcides Naula y el de peor es el nimero 3 del sefior Angel Plasencia aqui
ocurre una contrariedad ya que el predio 3 y 11 que tiene buenos animales que producen leche
estan entre los peores predios a lo que nos referimos a la produccion lechera esto se debe a
varios factores como puede ser el nimero de animales que cada predio posee y los periodos que
estos logran prefiar a su respectivos animales para tener méas altas producciones en los primero

meses de post parto lo que puede mejorar la produccion lechera en cada predio.
10.4.7. Respuesta para la mejora produccion de leche

La (Tabla 7), muestra que la respuesta a la seleccién de los 5 mejores animales de la comunidad
al ser seleccionados como reproductores tendran el aporte a la siguiente generacion de producir
entre 3942 a 4126 litros de leche en un periodo de 305 dias lo cual es un aporte positivo ya que
la media de produccién de leche en la comunidad es de 3544,50 litros lo que seria un buen

aumento a la cantidad de leche producida en cada predio.

La produccion de leche en la comunidad esta dentro de un promedio aceptable ya que en (70).
Se nos muestra que pueden llegar a producir un total 9000 litros de leche a los 305 dias esto se
lo podria conseguir al considerar seleccionar alguno de los mejores animales de la comunidad
que a su descendencia aportaria que generen entre 3840 litros a 4100 litros en 305 dias lo podria

aumentar si esto se sigue mejorando en cada descendencia con las nuevas crias.

Tabla 7. Respuesta a la seleccion para mejora de produccion de leche.

Predio Animal EBV litros Accuracy RS PL litros
3 135 581,91 0,49 4126,41
3 15 460,40 0,49 4004,90
3 45 451,67 0,49 3996,17
3 8 444,13 0,49 3988,63
3 64 398,09 0,47 3942,59

EBV: Valor de cria estimado; Accuracy: Confiabilidad; Herd: Predio; RS PL: Respuesta a la seleccion de la
produccion de leche (La media del fenotipo sumado al breeding value)
Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad

Cumbijin. Breeding value (produccién de leche a los 305 dias)
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10.4.8. Densidad

Los datos arrojados por el sistema BLUP (Tabla 8), muestran que los diferentes animales que
posee el predio 3 del sefior Angel Plasencia entra en los 5 mejores que van a poder transmitir a
su descendencia un valor bajo de gr/ml pero que se considera positivo sobre la media de la
comunidad que es de 1,02682 gr/ml con una confiabilidad de entre 45% a 47% que es bajo para
confirmar que todo el valor genético se pueda transmitir a la descendencia pero se podré subir

la densidad que se obtiene en la produccion de leche.

Tabla 8. Valor estimado de cria en la densidad de la leche.

Predio Animal EBV Accuracy
3 45 0,001 0,47
3 135 0,001 0,47
3 8 0,0002 0,477
3 15 0,0002 0,477
3 130 0,0002 0,45

EBV: Valor de cria estimado; Accuracy: Confiabilidad
Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad

Cumbijin Breeding value (Valor de cria estimado de la densidad)
10.4.9. Solucién para la mejora de la densidad

Los datos de densidad de los diferentes predios (Tabla 9), indica que el mejor predio es el
namero 3 con una densidad promedio 1,02784 del sefior Angel Plasencia ya que en el plan de
alimentacion maneja a sus animales con pastoreo y complementacion alimentaria como avena
y balanceado en cuanto al peor predio que es el numero 10 con una densidad de 1,02538
tenemos que la alimentacién de los animales es deficiente ya que no aporta para el aumento de

la densidad.



Tabla 9. Solucién para la mejora de densidad de predios.

Herd Solution gr/ml
3 1,027
2 1,027
7 1,026
6 1,026
13 1,026
11 1,026
8 1,026
1 1,026
5 1,025
9 1,025
4 1,025
12 1,025
10 1,025

Herd: Predio

Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad

Cumbijin Breeding value (solucion de predios)
10.4.10. Respuesta para la mejora de la densidad

Tabla 10. Respuesta a la seleccion para mejora de densidad.

Predio Animal EBV Accuracy RS D gr/ml
3 45 0,0012 0,47 1,028
3 135 0,0012 0,47 1,028
3 8 0,00027 0,47 1,0270
3 15 0,00027 0,47 1,0270
3 130 0,00029 0,45 1,027

EBV: Valor de cria estimado; Accuracy: Confiabilidad; RS PL: Respuesta a la seleccion de la densidad (La
media del fenotipo sumado breeding value)
Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad

Cumbijin. Breeding value (Respuesta a la seleccion de densidad en gr/ml)
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Los datos generados por el sistema BLUP (Tabla 10), muestran que al seleccionar a los 2
primeros animales de predio 3 se podra obtener una densidad de 1,02810 que es superior a la
media de la comunidad con 1,02682 tambien se podria mejor con la implementacion de

porcentajes altos de materia seca a la alimentacion en cada predio.

La densidad de la comunidad Cumbijin es muy baja principalmente es afecta por la
alimentacion ya que al no consumir materia seca no se puede aumentar la densidad de la
produccién de leche, como afirma (71). El valor relativo que debe tener la densidad es de entre
1,029 a 1,032 gr/ml los diferentes predios no toman en cuenta la densidad al momento de su
venta ya que las empresas que compran su produccién comprueban que tenga una densidad
superior a 1,025 gr/ml para la compra y los productores no hacen un énfasis en el problema de
subir los bajos niveles de densidad ya que se conforman con el hecho de que compren la leche

producida.
10.5. Estimacién de la respuesta a la seleccion de caracteres seleccionados

Los resultados obtenidos por el sistema BLUP (Tabla 11), nos fue de utilidad para encontrar a
los animales que comparten mas de un valor genético que se pueda heredar a su descendencia
lo cual se seleccionara a los animales que poseen una buena produccion de leche y una densidad
buena como son los animales del predio 3 pertenecientes al sefior Angel Plasencia que al ser
seleccionados como reproductores de la comunidad y poder transferir esos valores genéticos a
los demas predios.

Tabla 11. Respuesta a la seleccion de GDP, PLy D.

Animal RS GDP gr Animal RS PL litros Animal RS D gr/ml
7 104,69 135 4126,41 45 1,0281
59 97,68 15 4004,90 135 1,0281

103 95,10 45 3996,17 _ 1,0270
92 93,31 _ 3988,63 15 1,0270

58 91,19 64 3942,59 130 1,027
RS GDP: Respuesta a la seleccién de ganancia diaria de peso; RS PL: Respuesta a la seleccién de produccion de

leche a los 305 dias; RS D: Respuesta a la seleccién de la densidad
Resultado del analisis matematico BLUP de datos tomados del registro de datos de la comunidad

Cumbijin Breeding value (Respuesta a la seleccion)
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11. IMPACTOS TECNICO, ECONOMICO Y SOCIAL

11.1. Impacto técnico

La presente investigacion tuvo un impacto considerable en la Comunidad de cumbjin. El uso
del sistema BLUP para estimar el indice de mérito genético total permitira identificar los
animales con mayor potencial genético en caracteristicas de interés econdmico como
produccion de leche, ganancia de peso y densidad de la leche. Esto facilitara la seleccion de los
mejores reproductores para transmitir estas caracteristicas deseables a la progenie.

La implementacion de registros técnicos individuales de cada animal permitira tener
informacidn mas confiable sobre el desempefio productivo y reproductivo del ganado lecho de
la comunidad. Esto es esencial para realizar evaluaciones genéticas mas precisas.

Por otra parte, en el control sanitario a través de planes de vacunacion, desparasitacion y
chequeos reproductivos regularizara estas practicas en la comunidad y disminuira la incidencia

de enfermedades que afectan la produccidn.
11.2. Impacto econémico

La identificacion de los animales mas rentables de acuerdo al indice de mérito facilitaré la toma
de decisiones sobre el manejo su alimentacion y la seleccidn de reproductores, incrementando
la eficiencia productivay la rentabilidad de los predios de la comunidad de Cumbijin. En cuanto
al control de enfermedades reducird las pérdidas econdmicas asociadas al tratamiento de
animales enfermos y al descarte de aquellos con problemas reproductivos.

El aumento de la productividad a largo plazo, derivado de la seleccidén genética sostenida,

incrementara los ingresos por venta de leche y animales en la comunidad.
11.3. Impacto social

La falta de aprovechamiento de recursos naturales y tecnolégicos causa que los productores no
Ileven consigo un adecuado manejo de la produccion y reproduccién bovina, lo cual causa
pérdidas en sus ingresos econdmicos. La mejora de los ingresos econdmicos de los productores
contribuird a elevar su calidad de vida. La implementacion de un programa sostenido de
mejoramiento genético sentard las bases para la profesionalizacion y tecnificacion de la
ganaderia lechera en Cumbijin. El proyecto fomentara la organizacion y el trabajo conjunto
entre los ganaderos de la comunidad y la Universidad técnica de Cotopaxi en torno a un objetivo

comun que es alcanzar la ganaderia sostenible de Cotopaxi.



12. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Tabla 12. Costos directos del proyecto
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Cant. Elemento Costo unitario $ Costo total
1 Lactodensimetro 25,7 25,7
1 Balanza electronica de gancho 8,5 8,5
2 Paleta para test California 4,45 8,9
2 Cinta bovina métrica 14,5 29
1 Nariguera 18,7 18,7

Caja guantes INSEM 90 cm caja x
! 100 Unds 13 13
1 Gel conductor (gel ultrasonido) 10 10
1 Caja Jeringas 10 ml 100 Unds. 11 11
1 Caja Jeringas 20 ml 100 Unds. 11 11
1 Caja de agujas 18Gx '42” 100 Unds. 55 9,5
1 Caja de agujas 18Gx1 /2 100 Unds. 5,5 5,5
1 Caja de agujas 18gx1” 100 Unds. 55 55
3 Desparasitante (Fenacur) 1000ml 25,5 76,5
3 B-COB Vitaminas del complejo B 500 ml 28,7 86,1
1 Reactivo CMT 1000 mi 12,5 12,5
2 VAC-SULES PREMIUM 40 80
1 Estrumate 20 ml 50,25 50,25
2 Fosfoplex minerales 500ml 40 80
Total $ 511,95
Tabla 13. Costos indirectos del proyecto.
Cant. Elemento Costo unitario Costo Total
2 Cuaderno 2 4
2 Esferos 0,35 0,7
3 Resmas de papel bond 4,35 13,05
8 Anillados 1 8
100 Impresiones b/n 0,4 40
100 Impresiones a color 0,8 80
54 Transporte publico 3 162
97 Gasolina (_jel transporte 24 64.8
privado
40 Alimentacion 2,5 100
4 Internet plan datos 14 56
Total 528,55
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Tabla 14. Costo total del proyecto.

Costo total $

Costos directos del proyecto 511,95
Costos indirectos del proyecto 528,55
Total 1040,5

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1 Conclusiones

El andlisis expuesto nos demuestra que la economia que maneja la comunidad Cumbijin por
la venta de la produccion lechera esta en un rango aceptable ya que el 61,54% de los predios
obtiene valores que superan el sueldo basico del Ecuador de $450 y 38,46% obtiene valores
que superan el monto de $1000 esto se considera que en la poblacion de Cumbijin tiene una
buena produccién lechera recalcando que en la comunidad tiene un costo de produccién en
promedio de entre 13 a 20 centavos y un precio de venta de 42 centavos teniendo una utilidad

de aproximadamente 22 centavos.

Como resultado de evaluar el valor genético se obtuvo en los diferentes predios sobresale la
produccién lechera con un promedio de produccion de 3544 litros de leche en un periodo de
305 dias obteniendo que aportaran buenos valores genéticos a su descendencia tanto para
producciones mensuales, como a los 305 dias, en cuanto al valor de ganancia diaria peso los
valores obtenidos son bajos teniendo que la media de la ganancia de la comunidad es de
57,69 gr y la densidad no se la tomé en cuenta ya que se obtuvieron datos bajos y no es de
gran importancia para la comunidad tener una densidad alta pero puede llegar a ser de gran

importancia para el futuro.

Con los distintos datos que se obtuvieron en la comunidad se opt6 por dar un énfasis en la
produccidn de leche ya que existen animales en predios como es el del sefior Angel Plasencia
con una buena produccion lechera y este valor genético se puede transferir a las siguientes
generaciones para obtener una buena cantidad llegando hasta los 5000 litros de leche en los
305 dias y asi poder mejorar la rentabilidad de los diferentes predios de la comunidad de

Cumbijin.
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13.2 Recomendaciones

e Para una mejor estimacion de los costos de produccién por litro de leche y la ganancia que
esto conlleva por su venta se recomiendo llevar registros de todo gasto que se invierte para
el mantenimiento del rebafio en los diferentes predios para analizar de mejor manera la

economia de cada predio.

e Ya que los valores obtenidos de ganancia diaria de peso obtuvieron resultados bajos se
recomendd mejorar los métodos de alimentacion con es la mezcla de pastoreo y alimento

balanceado para una mejor ganancia de peso ademas de la suplementacion de vitaminas.

e Los valores genéticos transferidos a las siguientes generaciones tienen confiabilidades muy
bajas de entre 45% a 49% por lo cual se insistié en implementar sistemas de registros de
todo animal, alimento, procedimiento utilizado, sanidad y fechas especificas e implementar
planes de identificacion de animales asi para en futuras generaciones tener una mejor

confiabilidad.
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15. ANEXOS

Anexo 1. Formato para generar datos de costos y beneficios.

Costo
Preclode |AUMENTAL [COMEISTIELE ¥ MAND DE Gastos  |produccidn | Ingrescs
Brdi Luz-mes VENL3 10W OERA 5. leche  |por litro |eche Beneficlo

S
PRONEDIO
MENSUAL

Anexo 2. Sistema BLUP

Single Trait BLUP calculation

Parameiers

Put @ if tknown

e sore s o mencosc [ S S

Run
BLUP

Anexo 3. Los 2 mejores animales de ganancia de peso diario.

A: Blanca B: Marianita
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Anexo 4. Ordefio mecénico

A: Pezoneras B: Administracion de sales

Anexo 5. Toma de muestra de leche para test de C.M.T

A: Ordefio B:

Anexo 6. Resultado de test C.M.T

A: Evaluacion de Test CMT B: Mezcla de leche y CMT
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Anexo 7. Administracion de desparasitantes

A: Administracion con nariguera B: Administracion con manga

Anexo 9 Medicién y uso del lactodensimetro en de la densidad la leche




Anexo 10. Toma de peso con cinta bovino métrica

Anexo 11. Chequeos ginecoldgicos

A: Revision de sistema reproductor B: Confirmacion de prefiez
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Anexo 13. Inseminacién
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Anexo 15. Hojas de vida de los estudiantes

DATOS PERSONALES

S

APELLIDOS: LEMA CORO

NOMBRES: LUIS FELIPE

ESTADO CIVIL: SOLTERO

CEDULA DE CIUDADANIA: 185010903-2

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: AMBATO, 09 DE MAYO DE 1999
EDAD: 24 ANOS GENERO: MASCULINO

DIRECCION DOMICILIARIA: AMBATO, BARRIO HUACHI SAN FRANCISCO
TELEFONO CELULAR: 0962572223
CORREO ELECTRONICO: luis.lema9032@utc.edu.ec

PREPARACION ACADEMICA

NIVEL Nombre de la TITULO NUmero de Lugar (Pais
Institucién OBTENIDO Registro y ciudad)
Educativa SENESCYT
Basica Escuela “Julio Educacion Ecuador —
Enrique Paredes” General Ambato
Basica
Bachillerato Unidad Técnico ME-REF- Ecuador —
Educativa Electronico 05108720 Ambato
“Guayaquil”
Bl Universidad Certificado Ecuador —
Técnica de B1 de Inglés Latacunga
Cotopaxi
SEMINARIOS

e Red de conservacion de la biodiversidad de los animales domésticos locales para el
desarrollo sostenible.
Curso internacional de nutricion animal.
Congreso internacional virtual de ganaderia del futuro.

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son
verdaderos y no he ocultado ningun acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.



DATOS PERSONALES

APELLIDOS: TIGSE JIMENEZ

NOMBRES: ERICK ALEXANDER

ESTADO CIVIL: SOLTERO
CEDULA DE CIUDADANIA: 175496390- 6

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: PICHINCHA, QUITO, COTOCOLLAO, 29 DE

SEPTIEMBRE DE 1998

EDAD: 24 ANOS

GENERO: MASCULINO

'.fa;'.
N

\.

\,J

DIRECCION DOMICILIARIA: COTOPAXI, LATACUNGA, BARRIO EL PORTAL

TELEFONO CELULAR: 0979066492

CORREO ELECTRONICO: erick.tigse3906 @utc.edu.ec

PREPARACION ACADEMICA

NIVEL Nombre de la TITULO NUmero de Lugar (Pais
Institucién OBTENIDO Registro y ciudad)
Educativa SENESCYT
Basica Escuela Educacion Ecuador —
“Oswaldo General Quito
Guayasamins” Basica
Bachillerato COLEGIO Bachiller ME-REF- Ecuador —
NACIONAL Técnico 04814862 Ambato
“JORGE Polivalente
ICAZA” en
Informatica
Bl Universidad Certificado Ecuador —
Técnica de B1 de Inglés Latacunga
Cotopaxi
SEMINARIOS

e Red de conservacion de la biodiversidad de los animales domésticos locales para el
desarrollo sostenible.
Curso internacional de nutricion animal.
Congreso internacional virtual de ganaderia del futuro.

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son
verdaderos y no he ocultado ningun acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.




64

Anexo 16. Hoja de vida de la Tutora

APELLIDOS: SIMANCAS RACINES
NOMBRES: ALISON CRISTINA
ESTADO CIVIL: CASADA

CEDULA DE CIUDADANIA: 0503001000

DATOS PERSONALES

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: 27/04/1993

EDAD: 33 ANOS GENERO: FEMENINO

TELEFONO CELULAR: 0998606021

CORREO ELECTRONICO: alicrisl4@hotmail.com

PREPARACION ACADEMICA:

MASTER EN EPIDEMIOLOGIA VETERINARIA Y SALUD PUBLICA |
Universidad Central del Ecuador | Quito - Ecuador | 2017 - 2019.

MEDICA VETERINARIA Y ZOOTECNISTA | Universidad Técnica de Cotopaxi |
Latacunga- Ecuador | 2011 - 2016.

INGENIERA COMERCIAL | Universidad Nacional de Loja | Loja - Ecuador | 2011
- 2016.

MEDICA VETERINARIA AUTORIZADA COMO INSPECTORA SANITARIA. |
Centros de Faenamiento de Especies Mayores | AGROCALIDAD - Agencia de
Regulacion y Control Fito y Zoosanitaria del Ecuador | Quito - Ecuador.

MEDICA VETERINARIA AUTORIZADA COMO INSPECTORA SANITARIA. |
Centros de Faenamiento Artesanales de Aves. | AGROCALIDAD - Agencia de
Regulacion y Control Fito y Zoosanitaria del Ecuador | Quito - Ecuador.

OPERADOR DEL SISTEMA NACIONAL DE COMPRAS PUBLICAS -
FUNDAMENTOS DE CONTRATACION PUBLICA | Servicio Nacional de
Contratacion Publica | SNCP | Ecuador - 2021.

AUDITOR INTERNO INTEGRADO DE SEGURIDAD ALIMENTARIA
BPM+HACCP+ISO 22000.2018 | GS SOLUCIONES INTEGRALES Y LA
FEDERACION DE ESTUDIANTES DE LA ESCUELA POLITECNICA DEL
CHIMBORAZO | Ecuador - 2020.

SUFICIENCIA EN EL IDIOMA INGLES | Escuela Politécnica del Ejército - ESPE.
| Quito - Ecuador.
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e Bachiller en Ciencias Quimico - Biologicas |
Colegio "CEC" | Cotopaxi - Ecuador | 2004 - 2010.

e Primaria | Escuela Elvira Ortega | Cotopaxi - Ecuador | 1998 - 2004.

FORMACION COMPLEMENTARIA:

e Participacién y aprobacion del Curso de "GENERO Y LIDERAZGO,
PARTICIPACION POLITICA DE LAS MJUJERES" | Instituto de la Democracia | CNE
| Quito - Ecuador 2022.

e Participacién en el Curso de "INTRODUCCION A LOS DERECHOS HUMANOS" |
Defensoria del Pueblo del Ecuador | Ecuador 2022.

e Certificado como OPERADOR DEL SISTEMA NACIONAL DE COMPRAS PUBLICAS
- FUNDAMENTOS DE CONTRATACION PUBLICA | Servicio Nacional de
Contratacion Publica | SNCP | Ecuador 2021.

e C(Certificado como AUDITOR INTERNO INTEGRADO DE SEGURIDAD
ALIMENTARIA BPM+HACCP+ISO 22000.2018 | GS SOLUCIONES INTEGRALES Y
LA FEDERACION DE ESTUDIANTES DE LA ESCUELA POLITECNICA DEL
CHIMBORAZO | Ecuador - 2020.

e Curso de TRATAMIENTO Y PROCESESAMIENTO DE CARNICOS | Escuela
Profesional y Técnica | CODADEPRO | Quito - Ecuador 2020.

e Curso de ENFERMEDADES TRANSFRONTERIZAS DE LOS ANIMALES. | The
Center for Food Security & Public Health. | Institute for International Cooperation
in Animal Biologics. | Ecuador - 2018.

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son
verdaderos y no he ocultado ningun acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.






