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AUTOR: Benitez Herrera Alvaro Xavier
RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé con el propdsito de muestrear y caracterizar los
desechos soélidos peligrosos generados por la poblacion de la ciudad de Ambato, por la
utilizacion de elementos de bio-proteccion para el COVID-19, y poder realizar la elaboracion
del modelo de Gestidn de Desechos Solidos Peligrosos Biosanitarios de la ciudad de Ambato,
provincia de Tungurahua. La caracterizacion y determinacion del volumen de los desechos
solidos peligrosos biosanitarios generados por la poblacion de la ciudad de Ambato, se realizd
en las parroquias urbanas de la ciudad de Ambato, durante una semana; en los puntos
establecidos que fueron las 9 parroquias urbanas que conforman la ciudad como son: La
Merced, La Matriz, La Peninsula, Atocha-Ficoa, Pishilata, Huachi-Chico, Huachi-Loreto, San
Francisco, y Celiano Monge, el pesaje se ejecutd con una balanza electronica, donde se
determind que el total de los desechos solidos peligrosos biosanitarios recolectados fue de 1074
g/dia, en las 9 parroquias urbanas, lo que significa que se genera un valor promedio de 153,43
g/dia, por cada parroquia urbana de la ciudad de Ambato. Con los resultados obtenidos de la
caracterizacion y la determinacion del volumen de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios
generados por la poblacién de la ciudad de Ambato, se obtuvo los siguientes valores en cada
parroquia que fueron; La Merced con un valor de 377 g/dia; La Matriz con un valor de 132
g/dia; La Peninsula con un valor de 234 g/dia; Atocha-Ficoa con un valor de 207 g/dia; Pishilata
con un valor de 108 g/dia; Huachi-Chico con un valor de 240 g/dia; Huachi-Loreto con un valor
de 354 g/dia; San Francisco con un valor de 213 g/dia; y Celiano Monge con un valor de 159
g/dia determinando que el tipo de elemento de bio-proteccién mas desechado por la poblacion
es la mascarilla quirargica ya que por su coste ha generado mayor aceptacion en la poblacion a
diferencia de los otros tipos de elemento de bio-proteccion; de acuerdo a estos resultados se

elabor6 el modelo de Gestidn de Desechos Sélidos Peligrosos Biosanitarios establecidas en la

X



Norma Internacional (ISO) 14001:2015; asi también contemplando la Normativa Ambiental
Vigente del Ecuador aplicable al manejo y la adecuada gestion de desechos sélidos peligrosos
biosanitarios para su futura aplicacion e implementacion del mismo por parte de la entidad
encargada de regular la Gestion de Desechos Sélidos Peligrosos Biosanitarios generados en la
ciudad de Ambato.

Palabras claves: Bioseguridad, Desechos Peligrosos Biosanitarios, Elementos de proteccion
personal, Norma ISO 14001.
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TOPIC:MANAGEMENT MODEL AND FINAL DISPOSAL OF BIOPROTECTION ELE
MENTS SUCH AS HAZARDOUS SOLID WASTE IN THE CITY OF AMBATO,
TUNGURAHUA PROVINCE.

Author: Alvaro Xavier Benitez Herrera

ABSTRACT

The present research work was carried out with the purpose of sampling and characterizing the
solid hazardous waste generated by the population of the city of Ambato, for the use of bio-
protection elements for COVID-19, and to be able to elaborate the model of Biosanitary Solid
Hazardous Waste Management of the city of Ambato, province of Tungurahua. The
characterization and determination of the volume of solid hazardous biosanitary waste
generated by the population of the city of Ambato was carried out in the urban parishes of the
city of Ambato, during one week; at the established points which were the 9 urban parishes that
make up the city such as: La Merced, La Matriz, La Peninsula, Atocha-Ficoa, Pishilata, Huachi-
Chico, Huachi-Loreto, San Francisco, and Celiano Monge, the weighing was executed with an
electronic scale, where it was determined that the total bio-sanitary hazardous solid waste
collected was 1074 g/day, in the 9 urban parishes, which means that an average value of 153.43
g/day is generated, for each urban parish of the city of Ambato. With the results obtained from
the characterization and determination of the volume of biohazardous solid waste generated by
the population of the city of Ambato, the following values were obtained in each parish; La
Merced with a value of 377 g/day; La Matriz with a value of 132 g/day; La Peninsula with a
value of 234 g/day; Atocha-Ficoa with a value of 207 g/day; Pishilata with a value of 108 g/day;
Huachi-Chico with a value of 240 g/day; Huachi-Loreto with a value of 354 g/day; San
Francisco with a value of 213 g/day; and Celiano Monge with a value of 159 g/day determining
that the type of bio-protection element most discarded by the population is the surgical mask
since due to its cost it has generated greater acceptance in the population as opposed to the other
types of bio-protection element; according to these results the Biosanitary Hazardous Solid
Waste Management model established in the International Standard (ISO) 14001 was
elaborated: 2015; also contemplating the current environmental regulations of Ecuador

applicable to the handling and proper management of solid hazardous biosanitary waste for its
xii
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future application and implementation by the entity in charge of regulating the management of
solid hazardous biosanitary waste generated in Ambato city .

Key words: Biosafety, Biosanitary Hazardous Waste, Personal Protective Equipment, 1SO

14001 Standard.
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2. INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion se realizo con el proposito de obtener informacion sobre
la produccion y generacion de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios, utilizados como
elementos de bio-proteccién, para la poblacién de la ciudad de Ambato, provincia de
Tungurahua, para proponer la gestion integral de los desechos solidos peligrosos biosanitarios
, para evitar los posibles impactos socio-ambientales que puedan causar los mismos, y que
puedan afectar a la calidad del ambiente y a la salud de la poblacion.

El Manejo Integral de los elementos de bio proteccion como desechos sélidos peligrosos
biosanitarios generados por la poblacién de la ciudad de Ambato, se ha constituido en una de
las prioridades del Gobierno Autonomo Descentralizado del cantdn Ambato, por lo tanto se
realiz6 un modelo de gestion integral de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios , con el
propdsito de prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales y sanitarios, y poder
minimizar los factores de riesgo a la salud de la poblacién.

El Modelo de Gestion de Desechos Solidos Peligrosos Biosanitarios servira como una guia para
el manejo adecuado desde su origen de generacion hasta la disposicion final, de los elementos
de bio-proteccién personal utilizado por la poblacion de la zona urbana del cantén Ambato,
provincia de Tungurahua.

Se realiz6 un diagnostico actual del manejo de los desechos solidos peligrosos biosanitarios
generados por la poblacién de las parroquias urbanas del cantdn Ambato, provincia de
Tungurahua. Para la elaboracién del modelo de gestion integral de desechos solidos peligrosos
biosanitarios, se aplicé fichas de observacion, y el respectivo muestreo in-situ de los mismos,
lo cual permitié obtener la informacion de la cantidad generada de desechos sélidos peligrosos
biosanitarios generados por la poblacién de la zona urbana del cantén de Ambato.

Finalmente, el disefio del modelo de gestion integral de los desechos sélidos peligrosos
biosanitarios generados como elementos de bio-proteccidn, se enmarcé en lo establecido por la
Organizacion Internacional (ISO) 14001:2015 y la Normativa Ambiental Vigente Ecuatoriana
lo que permitird mejorar el manejo adecuado de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios.



3. JUSTIFICACION

La contaminacion por desechos sélidos peligrosos, generados como elementos de bio-
proteccion de la poblacion de la ciudad de Ambato, es uno de los problemas ambientales mas
relevantes en la actualidad que afecta de manera negativa tanto nacional como internacional, y
produce un desequilibrio entre la sociedad y el ambiente, como resultado de la inadecuada
disposicion final de los mismos, que en determinadas cantidades cause efectos adversos en la
salud e integridad de la poblacion, asi como también a las especies animales, vegetales o
materiales expuestos a niveles que sobrepasen de acuerdo a la normativa ambiental ecuatoriana

vigente sobre el cuidado del ambiente.

El uso de mascarillas, guantes quirurgicos y protectores faciales, en las calles y espacios
cerrados de la zona urbana del canton Ambato, asi como la inadecuada gestion y disposicion
final de los elementos de bio-proteccidn utilizados por la poblacién, y estas al ser descartadas
al ambiente, pueden causar un foco de infeccidn, contaminacion, y generar un nuevo problema
para la ciudad, provincia o0 mas aun para el pais y la salud de la sociedad en general. Por esta
razén es necesario generar un modelo de gestidn para el manejo adecuado y disposicién final
de los elementos de bio-proteccion personal, generado como desechos sélidos peligrosos

biosanitarios.

Este proyecto de investigacion se realiz6 con la finalidad de determinar un Modelo de gestion
de elementos de bio-proteccién como desechos sélidos peligrosos, para los elementos de bio-
proteccidon en la ciudad de Ambato, es esencialmente una actividad que implica la seleccién de
técnicas adecuadas para clasificar y cuantificar los residuos sélidos peligrosos que se produce
en los diferentes sectores del ciudad de Ambato, y adoptar programas de gestion idoneos para
lograr las metas establecidas en el modelo de gestion de residuos solidos peligrosos. El modelo
de gestion de elementos de bio-proteccién como desechos sélidos peligrosos en la ciudad de
Ambato; conlleva al cumplimiento normativo sobre el manejo adecuado de los mismos; ya que
dentro de su gestion se estaria evitando la propagacion del COVID-19 por medio de los
elementos de bio-proteccién como desechos sélidos peligrosos biosanitarios.

Finalmente el aporte mas importante del proyecto realizado en la parte cientifica-ambiental, y
a la vinculacion con la sociedad, ya que permitio llegar a establecer un conocimiento mas
preciso de la cantidad generada de desechos sdlidos peligrosos biosanitarios generados en la
zona urbana del canton Ambato, y mediante los proyectos de vinculacion que tiene la Carrera

de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Técnica de Cotopaxi, mediante los convenios



respectivos con entidades publicas y privadas del canton Ambato, gener6 la elaboracion del

modelo de gestién de desechos solidos peligrosos biosanitarios para el respectivo manejo y

disposicion final de los mismos en la ciudad de Ambato.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1

Beneficiarios Directos E Indirectos

DIRECTOS

INDIRECTOS

Pishilata: 11.417hab.

Celiano Monge: 34.565hab.

Huachi Chico:21.776hab.

La Matriz: 21.443 hab.

San Francisco:6.211 hab.

La Merced: 14.266 hab.

Huachi Loreto: 31.535 hab.

Atocha- Ficoa: 13.490hab.

La Peninsula: 10.502 hab.

Cantén: Ambato

Hombres: 86.299hab.

Mujeres: 92.239hab.

Total: 178.538hab.

Total: 165.185hab.

Nota: INEC 2010

Elaborado por: Investigador



5. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La falta de cultura por parte de la poblacion de la zona urbana del canton Ambato, y la
inadecuada gestion de desechos solidos peligrosos biosanitarios, involucra procesos
perjudiciales para el ambiente y la salud de la comunidad en general. A causa de deficientes
protocolos en la gestion de desechos solidos peligrosos biosanitarios se produce la
contaminacion de las vias, calles, obstruyendo los drenajes y causando inundaciones,
transmitiendo enfermedades, aumentando las afecciones respiratorias por causa de la
inadecuada disposicion de los mismos, los cuales son arrastrados por las corrientes fuertes de
agua producidas por las lluvias hacia los principales efluentes de cuerpos de agua dulce donde
desemboca todos los desechos.

El almacenamiento incorrecto de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios, y la
acumulacion de residuos en la superficie son unas de las principales causas de la contaminacion
del suelo, agua, aire, flora y fauna, ademas, tiene su efecto secundario en la salud de la
ciudadania en general.

El principal problema de la ciudad de Ambato, siendo una ciudad que se suma al crecimiento
de un sistema econémico basado en el consumo y la demanda por el excesivo uso de elementos
de bio-proteccién por parte de la poblacién, han creado sistemas de manejo de desechos
potencialmente eficaces en el tratamiento de los desechos solidos peligrosos biosanitarios,
generados a partir de la utilizacion de los elementos de bio-proteccion, que principalmente son
las mascarillas y los guantes quirargicos utilizados diariamente para salvaguardar la salud e
integridad de los habitantes de la ciudad de Ambato, ante la emergencia sanitaria nacional y
mundial, que se atraviesa actualmente, por este motivo se realizo el proyecto de investigacion
de disefiar un modelo de gestion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios generados de los
elementos de bio-proteccién de la poblacién, para poder ser aplicado de manera adecuada y
eficaz por parte de las entidades encargadas y reguladoras sobre el control y manejo de los
desechos solidos peligrosos biosanitarios.

El manejo incorrecto de los mencionados elementos de bio-proteccion utilizados por parte de
la poblacion de la ciudad de Ambato, pueden llegar a ocasionar un efecto negativo en el
ambiente y para la salud de la ciudadania, y por eso es de vital importancia su gestion y
disposicion final, de forma segura como parte de una respuesta de emergencia efectiva a un

programa de separacién en la fuente o reciclaje.



6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General

6.2.

Disefiar un modelo de gestion y disposicion final de elementos de bio-proteccién como

desechos solidos peligrosos en la ciudad de Ambato provincia de Tungurahua.

Objetivos Especificos

Caracterizar los elementos de bio proteccion utilizados por parte de la poblacion en la
ciudad de Ambato.
Determinar el volumen de los desechos generados de los elementos de bio-proteccion
dispuestos como desechos sélidos peligrosos biosanitarios en la ciudad de Ambato.
Proponer un modelo de gestion de los elementos de bio-proteccién como desechos
solidos peligrosos biosanitarios en la ciudad de Ambato.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS PLANTEADOS.

Tabla 2

Tabla de actividades de acuerdo a los objetivos especificos planteados

Objetivos

Actividades

Resultado de

Actividades

Medios de

Verificaciéon

Caracterizar los
elementos de bio

Visitas in situ al area

Caracterizacion

Base elaborada de
datos con los

proteccion diferentes tipos de
utilizados por de estudio y realizar respectiva de los desechos peligrosos
parte de la la respectiva elementos de bio- biosanitarios
poblacién en la  caracterizacion de los  proteccion utilizados ~ generados por los
ciudad de elementos de bio-  por la poblacion dela  elementos de bio-
Ambato. proteccion. ciudad de Ambato.  proteccion generados
por la poblacién de la
ciudad de Ambato.
Determinar el Se realizé el Base de datos Libreta de campo

volumen de
elementos de bio

proteccion
dispuestos como
desechos solidos
peligrosos en la

respectivo pesaje en
volumen de los
desechos peligrosos
biosanitarios de los
elementos de bio-
proteccién utilizados

elaborada con los
respectivos
volimenes
encontrados de los
desechos peligrosos
biosanitarios en la

utilizada para
registrar los datos
obtenidos con los
volumenes de los
desechos peligrosos
generados por la




ciudad de por la poblacion de la  ciudad de Ambato. poblacion de la
Ambato. ciudad de Ambato. ciudad de Ambato.
Se investigo
informacion
Proponer un bibliogréficade las  Modelo elaborado de  Modelo de gestion de
quelo de mejores estrategias o gestion de los desechos solidos
gestionde los  medidas ambientales  elementos de bio peligrosos
elementos de bio para elaborar el proteccién como biosanitarios
proteccion COmo  modelo de gestion de  desechos sélidos ~ mediante las Normas
desgchos s6lidos  |os elementos de bio- peligrosos ISO 14001:2015,
peligrosos en la proteccion como biosanitarios en la para la ciudad de
Ciudad de desechos sélidos ciudad de Ambato. Ambato.
Ambato. peligrosos en la

ciudad Ambato.

Elaborado por: Alvaro, Benitez

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1. DEFINICIONES

8.1.1. Residuo
Segun Jiménez (2017): “Cualquier elemento generado en los procesos de extraccion,
beneficio, trasformacion, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad

no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.” (p.453)

8.1.2. Residuo Sdlido
Segtn Jiménez (2017): “Cualquier material desechado que pueda o no tener utilidad
alguna.” (p.453)

8.1.3. Desecho

Segiin TULSMA, Libro VI Anexo 6 (2002): “Denominacién genérica de cualquier tipo
de productos residuales, restos, residuos o basuras no peligrosas, originados por personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, que pueden ser solidos o semisolidos, putrescibles o

no putrescibles.” (p.2)
8.1.4. Desecho Solido

Segin TULSMA, Libro VI Anexo 6 (2002):

Se entiende por desecho sélido todo solido no peligroso, putrescible o no



putrescible, con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se
comprende en la misma definicion los desperdicios, cenizas, elementos del
barrido de calles, desechos industriales, de establecimientos hospitalarios no
contaminantes, plazas de mercado, ferias populares, playas, escombros, entre

otros. (p.2)
8.1.5. Desecho Bioldgico
Segun Reglamento interministerial de gestion de desechos sanitarios (2014):

Son aquellos que se generan en los establecimientos durante las
actividades asistenciales a la salud de humanos o animales, estos son cultivos de
agentes infecciosos y desechos de produccion bioldgica, vacunas vencidas o
inutilizadas, sueros, antigenos, cajas petri, placas de frotis y todos los
instrumentos usados para manipular, mezclar o inocular microorganismos;
sangre, sus derivados e insumos usados para procedimientos de analisis y
administracién de los mismos; fluidos corporales y materiales e insumos que
hayan estado en contacto con fluidos corporales que no sean corto-punzantes,
muestras bioldgicas para analisis quimico, microbiolégico, citologico e
histologico, incluyendo orina y excremento, materiales desechables que
contengan esputo, secreciones pulmonares y cualquier material usado para
contener éstos, de pacientes con sospecha o diagnostico de tuberculosis o de otra
enfermedad.(p.21)

8.1.6. Desechos Peligrosos

Segun Reglamento interministerial de gestion de desechos sanitarios (2014):

Los desechos sélidos, pastosos, liquidos 0 gaseosos resultantes de un
proceso de produccidn, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo y que
contengan alguna sustancia que tenga caracteristicas corrosivas, reactivas,
toxicas, inflamables, bioldgico-infecciosas y/o radioactivas, que representen un
riesgo para la salud humana y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales
aplicables. (p.22)

8.1.7. Desechos no Peligrosos

Segun Reglamento interministerial de gestion de desechos sanitarios (2014):
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Son aquellos desechos que no presentan ninguna de las siguientes
caracteristicas: corrosivo, reactivo, inflamable, toxico, bioldgico infeccioso.
Cualquier desecho y/o residuo sanitario no peligroso sobre el que presuma el
haber estado en contacto con desechos sanitarios peligrosos debe ser tratado
como tal. (p.22)

8.2. CLASIFICACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS

8.2.1. Por su estado
Segun Merino (2006):

Un residuo es definido por estado segun el estado fisico en que se
encuentre. Existen por tanto tres tipos de residuos, desde este punto de vista,
solidos, liquidos y gaseosos. Es importante notar que el alcance real de esta
clasificacion puede fijarse en términos descriptivos o, como es realizado en la
practica, segun la forma de manejo asociado; por ejemplo, un tambor con aceite
usado y que es considerado residuo, es un liquido, pero su manejo va a ser como
un sélido pues es transportado en camiones y no por un sistema de conduccion
hidraulica. (p.16)

8.2.2. Por su origen

Segun Merino (2006):

Residuos Municipales: La generacion de residuos municipales varia en funcion
de factores culturales asociados a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo
tecnoldgico y estandares de calidad de vida de la poblacién. El creciente desarrollo de
la economia en los paises ha traido consigo un considerable aumento en la generacién
de estos residuos. Los sectores de més altos ingresos generan mayores volimenes per
capita de los residuos, y estos residuos tienen un mayor valor incorporado que los

provenientes de sectores mas pobres de la poblacién.

Residuos Industriales: La cantidad de residuos que genera una industria es
funcién de la tecnologia del proceso productivo, de la calidad de las materias primas o
de los productos intermedios, de las propiedades fisicas y quimicas de las materias

auxiliares empleadas, combustibles utilizados y de los envases y embalajes del proceso.

Residuos Hospitalarios: Actualmente el manejo de los residuos hospitalarios
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no es el més apropiado. EI manejo de estos residuos es realizado a nivel de generador y
no bajo un sistema descentralizado. A nivel de hospital los residuos son generalmente
esterilizados. La composicion de los residuos hospitalarios varia desde el residuo tipo
residencial y comercial a residuos de tipo medico conteniendo substancias peligrosas y

Residuos mineros. (p6).

CLASIFICACION POR TIPO DE MANEJO

Segln Mesias y Toapanta (2006): “Se puede clasificar un residuo por presentar algunas

caracteristicas asociadas al manejo que debe ser realizado: Desde este punto de vista se pueden

definir tres grandes grupos: peligrosos inertes y no peligrosos. (p.7)

8.3.1.

Desechos Sélidos Peligrosos

Segin Mesias y Toapanta (2006): “Son residuos que por su haturaleza son

inherentemente peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar muerte, enfermedad; o que

son peligrosos para la salud o el ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.” (p.7)

Segun Martinez (2005):

El término comprende a los desechos peligrosos derivados de todos los
productos quimicos téxicos, materiales radiactivos, bioldgicos y de particulas
infecciosas, que ponen en riesgo a todo el publico en general en sus hogares,
comunidades y medio ambiente. La exposicion a estos desechos puede ocurrir cerca del
lugar de origen de la produccién del desecho, o a lo largo de la ruta de acceso de su
transporte, y cerca de sus sitios de disposicion final. La mayoria de los desechos sélidos
peligrosos biosanitarios son el resultado de los procesos industriales que producen
subproductos, productos defectuosos, o materiales derramados sin querer o queriendo
al medio. Lo mejor hasta ahora para eliminar desechos soélidos peligrosos es
almacenarlos en lugares alejados a la poblacién humana y cuyas filtraciones no puedan

acceder al riego acuatico del que depende el hombre y el resto de animales terrestres.
(p-2)
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8.4. CLASIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS SEGUN NTE INEN
2266.

8.4.1. Clasificacion de materiales peligrosos segun el SGA para etiquetado de

envases y almacenamiento.

Esta clasificacion segun se basa en las propiedades intrinsecas de los materiales

peligrosos. Los materiales peligrosos se clasifican de acuerdo al peligro en las siguientes clases:

8.4.1.1.  Peligros Fisicos (17 clases)
o Explosivos (2.1)
o Gases inflamables (2.2)
o Aerosoles (2.3)

o Gases comburentes (2.4)

o Gases a presion (2.5)

o Liquidos inflamables (2.6)

. Sélidos inflamables (2.7)

o Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente (autorreactivas) (2.8)

o Liquidos pirofosforicos (2.9)

o Solidos pirofosforicos (2.10)

o Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo (2.11)

o Sustancias y mezclas que en contacto con el agua desprenden gases inflamables (2.12)

o Liquidos comburentes (2.13)

. Sélidos comburentes (2.14)
o Peroxidos organicos (2.15)
o Sustancias y mezclas corrosivas para los metales (2.16)

Explosivos Insensibilizados (2.17)
8.4.1.2.  Peligros para la salud
e Toxicidad aguda (3.1)
e Corrosion/Irritacion cutanea (3.2)
e Lesiones oculares graves/Irritacion ocular (3.3)
e Sensibilizacion respiratoria o cutanea (3.4)
e Mutagenicidad en células germinales (3.5)

e Carcinogenicidad (3.6)
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e Toxicidad para la reproduccion (3.7)
e Toxicidad especifica de drganos Diana (Exposicion Unica) (3.8)
e Toxicidad especifica de érganos Diana (Exposiciones repetidas) (3.9)
e Peligro por aspiracion (3.10) (INEN, 2013).
8.4.1.3. Peligros para el medio ambiente (2 clases):
e Peligro para el medio ambiente acuatico (4.1)

e Peligros para la capa de ozono (4.2).

8.5. GENERACION E INADECUADA GESTION DE DESECHOS SOLIDOS

La generacion de desechos es una consecuencia directa de cualquier tipo de actividad
desarrollada por el hombre e inherente al ser humano, accion que ha generado durante afios
un gran porcentaje de materiales solidos identificados después de un tiempo de uso, sin
ningun valor adicional o desecho directo. Actualmente la sociedad se encuentra en un nivel
consumista a tal punto de que no es posible la realizacion de reciclajes debido a la cantidad
de material procedente de un amplio abanico de actividades y mala gestion de estos que

resulta casi imposible dicho manejo de manera correcta. Segun Velazques Patifio (2002):

Como primera causa visible a los problemas relacionados con el
tratamiento de los residuos sefialo la falta de concienciacion ciudadana hacia los
beneficios que podria aportar la clasificacién en origen, facilitando con esta
sencilla labor las posibilidades de tratamientos posteriores mas adecuados segun
las caracteristicas propias de cada material, mismos que pretendo describir en

las lineas siguientes. (p.104)

Frente a la realidad actual con los desechos de implementos de bioseguridad vemos
casi imposible la accion de reciclaje debido a la exposicion y contaminacion de riesgos
potenciales. Por lo tanto, la mala gestién desde los inicios del desecho de todos estos
implementos genera un problema por y para la sociedad ya que no existe una educacion y
cultura acerca de la disposicion y manejo que tiene cada tipo de desecho sélido: "EIl tratamiento
de desechos peligrosos crea necesidad obligatoria la disposicion de lugares destinados a esta
eliminacién y tratamiento, asi como crear la instalacion que corresponda para cada tipo de
desecho. Esta ubicacion dependera de varios factores climatoldgicos, ambientales, estudios de

fauna y flora, sismologia, etc. Segin Velazques Patifio (2002):

El siglo XXI se caracteriza por la preocupacion y concienciacion de la
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sociedad sobre su medio ambiente y los posibles dafios que le ocasionan las
actividades humanas. En relacion con la produccion de residuos la preocupacion
se ha centrado en los efectos que origina la mala gestion que se hace de ellos,
efectos que se visualizan principalmente en la salud pablica y la contaminacién
del suelo, agua y aire. Convertida la gestion en uno de los grandes problemas de
la sociedad actual, debido principalmente al incremento constante de la
produccion, el publico demanda cada vez mayores y mejores controles y
reglamentaciones, que ofrezcan alternativas de tratamiento encaminadas a

minimizar el problema. (p.102)

8.6. IMPLEMENTACION DE PLAN DE MANEJO SEGUN NORMA ISO

8.6.1.

DEFINIDA POR LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DE
NORMALIZACION.

Objetivo de un Sistema de Gestion Ambiental
Segun 1SO 14001 (2015):

La norma ISO 14001 proporciona a las organizaciones un marco con el
que proteger el medio ambiente y responder a las condiciones ambientales
cambiantes, siempre guardando el equilibrio con las necesidades
socioecondmicas. Se especifican todos los requisitos para establecer un Sistema
de Gestibn Ambiental eficiente, que permite a la empresa conseguir los
resultados deseados. Establecer un enfoque sistémico para gestionar el medio
ambiente puede generar que la gerencia de la organizacién tenga informacién
suficiente para construir construirlo a largo plazo con éxito. Existen diferentes

opciones que contribuyen con el desarrollo mediante.

Proteccion del medio ambiente utilizando la prevencion de impactos ambientales.
Mitigacion de los impactos ambientales para el cuidado del medio ambiente.
Aplacar los efectos secundarios segun las condiciones ambientales de la empresa.
Ayuda a la empresa a cumplir con la legislacion y normativa.

Controla la forma en la que se disefian los productos y servicios que ofrece la

organizacion.

Consigue beneficios financieros y operaciones que pueden resultar de aplicar

alternativas ambientales relacionadas que fortalecen el posicionamiento del mercado.
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e Comunica la informacion ambiental a las partes interesadas Esta norma, al igual que

otras muchas, no tiene la funcion de aumentar los requisitos legales de la organizacion. (p.1)

8.7. ESTRUCTURACION DEL PLAN DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS
BAJO LAS NORMAS ISO 14001.

La norma 1SO 14001:20015 se ajusta a los requerimientos de ISO para todas las normas
de los Sistemas de Gestion Integral. Los requisitos contienen una estructura que contiene, texto
basico idéntico y los términos comunes con definiciones muy basicas que han sido estructuradas

para beneficiar a los usuarios de aplicacion de multiples normas de sistemas de gestion.

Este estandar internacional no incluye requisitos especificos para otros sistemas de
gestion, como puede ser la calidad, la salud y la seguridad laboral, ademas de la energia o la

gestion financiera.

Segun 1SO 14001 (2015): “La norma internacional facilita que la organizacion utilice
el enfoque basado en los riesgos y el pensamiento comdn con el que integrar el Sistema de

Gestion Ambiental con los requisitos de otros Sistemas de Gestion.” (p.1).

La norma, contiene todos los requisitos necesarios para realizar una evaluacion de

conformidad.

8.7.1. Elementos de bio-proteccion considerados como Desechos Peligrosos

Biosanitarios
Segun Comision de Higiene y Seguridad en el Trabajo (2013):

Bio proteccion se define como el conjunto de principios, normas,
técnicas y practicas que deben aplicarse para la proteccion del individuo, la
comunidad y el medio ambiente, frente al contacto natural, accidental o
deliberado con agentes que son potencialmente nocivos. Es, por lo tanto, un
concepto extenso, que involucra la adopcion sistematica de una serie de medidas
orientadas a reducir o eliminar los riesgos que puedan causar las actividades que

se desarrollan en una determinada institucion. (p.2)

La bio-proteccion es considerada como una doctrina de comportamiento destinada a
lograr actitudes y conductas que disminuyan la probabilidad de riesgo al individuo durante la

exposicion a un conflicto o agente potencialmente nocivo que afecte la integridad del mismo.

Segun Comision de Higiene y Seguridad en el Trabajo (2013): “Sobre este contexto
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encontramos aquellos implementos que son usados como parte de la proteccién del individuo,
Ilamados implementos de bioseguridad que desempefian el papel de barreras primarias fisicas,

que va a incluir a todos los elementos de proteccion personal. (p.3)

Los equipos de proteccion personal o llamados también elementos de bioseguridad, se utilizaran
en forma individual, segun la necesidad, o nivel de exposicién al riesgo potencial, dentro de los
utilizados en el tiempo y sociedad actual como parte de este plan de manejo de desechos

peligrosos se clasifican en los siguientes:

e Guantes

e Mascarillas

e Visores Plasticos

e Batas quirurgicas desechables y sus analogos

e Envases plasticos usados previamente como recipientes de desinfectantes varios
Segun Mejia (2011):

La Bioseguridad se define como el conjunto de medidas provisorias,
destinadas a conservar el control de factores de riesgo laborales originarios de
agentes bioldgicos, fisicos o quimicos, consiguiendo la prevencion de impactos
nocivos, asegurando que el desarrollo del producto final de dichos
procedimientos no atiente contra la salud y seguridad de los trabajadores de la
salud, pacientes, visitantes y el medioambiente. (p.9)

El elemento méas importante de la bioseguridad es el estricto cumplimiento de las practicas y
procedimientos apropiados y el uso eficiente de materiales y equipos, los cuales constituyen la
primera barrera a nivel de contencion que protegera al personal y el medio. En los paises
desarrollados las normas de Bioseguridad son cumplidas con suma rigurosidad, a diferencia de
los paisestercermundistas como Ecuador, donde dichas normas son desconocidas o tomadas a

la ligera.

La bioseguridad es la parte fundamental dentro del control de riesgos que pueden generar todas
las actividades de la ciudad de Ambato, a través de aplicacion de normas y procedimientos de
sanidad que engolaba el aseo de la poblacion, utilizacion de materiales de proteccién para los

trabajadores, manejo adecuado de los desechos etc.
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8.8. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS
SEGUN LAS NORMAS ISO 14001 DEFINIDA POR LA ORGANIZACION
INTERNACIONAL DE NORMALIZACION

8.8.1. Sistema de Gestién Ambiental

Segun ISO 14001 (2015):” Para conseguir ciertos resultados, la empresa tiene que
establecer, implementar, mantener y mejorar de forma continua el Sistema de Gestidn
Ambiental, incluyendo los procesos necesarios y sus interacciones. La empresa debe mantener

el Sistema de Gestion Ambiental.” (p.7)
8.8.2. Objetivos Ambientales

Segun 1SO 14001 (2015):

La empresa debe establecer todos los objetivos ambientales en las
funciones y niveles pertinentes, teniendo en cuenta todos los aspectos
ambientales significativos de la organizacion y sus obligaciones de
cumplimiento asociados, ademas de considerar sus riesgos. Los objetivos
ambientales tienen que ser coherentes, medibles, monitoreados, comunicados,
actualizados, etc. (p.10)

8.8.3. Politica Ambiental

Segun 1SO 14001 (2015):

La gerencia de la organizacion establece, implementa y mantiene una
politica ambiental que:
o Es apropiada para el propoésito y el contexto de la empresa, en la

que se incluye la naturaleza, los impactos ambientales, etc.

o Proporciona un marco para establecer los objetivos ambientales

o Incluye cierto compromiso para la proteccion del medio
ambiente

o Incluye el compromiso necesario para cumplir con todas las
obligaciones

o Incluye el compromiso de realizar la mejora continua del Sistema

de Gestion Ambiental mejorando su desempefio ambiental. La politica ambiental
debe mantenerse como informacién documentada, ser comunicada dentro de la

empresa y estar en disposicion de las partes interesadas. (p.8)
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8.9. SEGMENTOS DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
8.9.1. Generacion
Segun Merino (2006):

La generacién de desechos sélidos es una actividad que afecta al medio
ambiente si no se manejan de forma adecuada, y estd determinada
fundamentalmente por la poblacion urbana, y debido a las condiciones actuales
se ha sumado la poblacién rural. El crecimiento de los habitos de consumo de la
poblacién se puede corroborar con el aumento de la produccion per cépita de

desechos solidos, en cada una de las regiones. (p.104)
8.9.2. Segregacion
Segun Merino (2006):

En el proceso de segregacion se describen las acciones o procedimientos
por areas, o por fuentes generadoras, o en el area donde se produce el
almacenamiento secundario de los operadores o colectores que agrupan
determinados componentes o elementos fisicos de los residuos solidos para ser
manejados en forma especial. Se clasifican o se separan los diversos materiales
especificos del flujo de residuos, lo que facilita el reciclaje o continuar la

préxima etapa de manejo. (p.39)
8.9.3. Recoleccion
Segun Velazquez Patifio (2006):

Este aspecto contiene la recogida de residuos sélidos y de materiales
reciclables. Esta etapa es de las mas significativos en términos de costos dentro
de la gestion de los residuos que debe de considerar aspectos como el tipo de
residuos producidos y cantidad, caracteristicas topograficas de la ciudad, clima,
zonificacion urbana, frecuencia de recoleccion, tipo de equipo, extension del
recorrido, localizacion de los residuos, organizacion, responsabilidades y

rendimiento del equipo de recoleccion. (p.22)
8.9.4. Almacenamiento

Segun, Merino (2006).” El almacenamiento no es méas que retener temporalmente los
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desechos sélidos, en tanto se procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de
recoleccion o se dispone de ellos. El cual se clasifica en tres etapas primario, secundario y

terciario final.” (p.20)
8.9.5. Tratamiento y Disposicion final

Es el proceso de trasformacion y modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas de los residuos sélidos, con el objeto de modificar sus caracteristicas o su potencial,
controlar su agresividad ambiental y facilitar su gestion. Existen diferentes tipos de tratamiento
para los residuos solidos, estos se los puede realizar ya sea en el lugar en el que se genera el
residuo o en lugares especificos como son las plantas de recuperacion o plantas de tratamiento
de desechos solidos.

Segun, Merino (2006):” La recuperacion de materiales separados, la separacién y el
procesamiento para la transformacion de cada uno de los componentes de los residuos sélidos
estan englobados en esta fase del proceso.” (p.23)

La separacién y el procesamiento regularmente tienen lugar en las instalaciones de recuperacién
de materiales, estaciones de transferencia, instalaciones de incineracion y lugares de
evacuacion. El procesamiento contiene la separacion de objetos de gran tamafio, la reduccion
de tamafio mediante trituracion, la separacion de los metales con imanes, la reduccion del

volumen por compactacion y la incineracion.

Dentro de los tipos de tratamientos para los residuos sélidos tenemos:

e Reduccion en la fuente

e Reciclaje

e Minimizacion de residuos sélidos

e Vertederos

e Relleno Sanitario

e Bolsa de intercambio de residuos

e Incineracion.
Para el proyecto de investigacion se propone realizar como disposicién final de los desechos
solidos peligrosos biosanitarios generados por la poblacion de la ciudad de Ambato, es el
tratamiento de incineracion dentro del disefio del modelo de gestion integral de los desechos

solidos peligrosos biosanitarios.
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8.9.6. Incineracion

La incineracién es un proceso de destruccién de diversos residuos organicos peligrosos a altas
temperaturas. Técnicamente se define como la oxidacion térmica de materia organica a dioxido

de carbono, agua y cenizas inertes.
Segun, Martinez (2005):

Se pueden producir sustancias organicas parcialmente quemadas, materia
inorganica particulado (ceniza fina) gases acidos (como HCI) y éxidos de azufre
(principalmente SO2), segun el material que se alimente y las condiciones de
combustion. Es necesario vigilar y controlar estrictamente estas emisiones al aire
por medio de sistemas de control e la contaminacién atmosférica. Este

tratamiento reduce el volumen original de los residuos sélidos del 50 al 80%.
(p.15)

Figura 1

Diagrama de Gestion Integral de Desechos Solidos

20bilo2 2oubi2sf b I61psind néitasd sb nels

noilentl £ ( wabalugimalf, £

e s w whiinee wbend

1 nboanneennl b
o oinsimien
mubien

Yoo} misisieonzil 0

Nota: Rodriguez, F. y Alfayate, J. (2006).

8.9.7. Problematica del Tratamiento Integral de Desechos Sélidos en el canton Ambato.

Hasta el afio 2001, no existia planificacion del sistema integral de desechos solidos, no estaba
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ligado a las otras &reas administrativas que comprendia la Direccion de Higiene como son
Seccion Gestion Ambiental y Control Sanitario. Una sola persona se constituia en el eje sobre
el cual, recaida todo el sistema para su planificacion, operacion y control, no se realizaba

evaluaciones y el parque automotor en su mayoria habia cumplido su vida util.
Segun, Acurio (2009):

El mantenimiento y reparacion de los vehiculos recolectores se lo hacia
en un taller centralizado, que era utilizado por todos los departamentos y que
estaba a cargo de la direccion de obras publicas municipales, por lo que no se
tenia un trato preferencial. EXistian zonas de recoleccidn que estaba totalmente
saturadas, y otras que todavia por su extension y su grado de desarrollo todavia

no ameritaba que tenga un servicio diario ni tampoco inter diario. (p.8)

No existia la planificacion ni tampoco un plan anual de proyectos y por tanto la articulacion
entre los distintos niveles que conforman la municipalidad era deficiente ademas la estructura

organica que se tenia era en forma piramidal.
9. MARCO LEGAL

La Ley de Gestion Ambiental establece que la Autoridad Ambiental Nacional la ejerce el
Ministerio del Ambiente, instancia rectora, coordinadora y reguladora del sistema nacional
descentralizado de Gestion Ambiental; sin perjuicio de las atribuciones que en el ambito de sus

competencias y acorde a las Leyes que las regulan, ejerzan otras instituciones del Estado.
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
TITULO Il DERECHOS

Dicha ley establece en su articulo 14 que:

Se reconoce el derecho de la poblacidn a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
Sumak Kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genetico del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los
espacios naturales degradados (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008,
p.1)

Por su parte, el articulo 27 menciona que:
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La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico,
en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable
y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de genero, la
justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura
fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y
capacidades para crear y trabajar (Norma Constitucional de la Republica del
Ecuador, 2020, p .1) .
Dicha ley establece en articulo 385 que:

El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacién y saberes
ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las
culturas y la soberania, tendra como finalidad: Generar, adaptar y difundir
conocimientos cientificos y tecnolégicos. Con el fin de recuperar, fortalecer y
potenciar los saberes ancestrales. Desarrollando tecnologias e innovaciones que
impulsen la produccion nacional, eleven la eficiencia y productividad, mejoren
la calidad de vida y contribuyan a la realizacién del buen vivir (Constitucion de
la Republica del Ecuador, 2008, p. 116).

CODIGO ORGANICO AMBIENTAL

CAPITULO I
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Dicha ley establece en su articulo 229 que:

. La gestion debe ser apropiada para los residuos que contribuira a la
prevencion de los impactos y dafios ambientales, asi como a la prevencién de los
riesgos a la salud humana y que aquellas fases de la gestion integral de residuos
solidos no peligrosos seran determinadas por la Autoridad Ambiental Nacional
(Cddigo Organico del Ambiente, 2018 p.62)

Por su parte, el articulo 27 menciona que:

Toda persona natural o juridica definida como generador de residuos y
desechos peligrosos y especiales, es el titular y responsable del manejo ambiental
de los mismos desde su generacion hasta su eliminacion o disposicion final, de
conformidad con el principio de jerarquizacion y las disposiciones de este
Cadigo (Cddigo Orgéanico del Ambiente, 2018 p.62).
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CAPITULO 111

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS PELIGROSOS Y
ESPECIALES

Por su parte, el articulo 239 menciona que:

De la gestion integral de los residuos y desechos peligrosos y especiales.
Para la gestion integral de los residuos y desechos peligrosos y especiales, las
politicas, lineamientos, regulacion y control seran establecidas por la Autoridad
Ambiental Nacional, asi como los mecanismos 0 procedimientos para la
implementacion de los convenios e instrumentos internacionales ratificados por
el Estado. (Cddigo Organico del Ambiente, 2018 p.63).

Por su parte, el articulo 239 menciona que:

Disposiciones para la gestién de residuos y desechos peligrosos y
especiales. Se aplicaran las siguientes disposiciones: 1. Considerando la
disponibilidad de tecnologias existentes para el transporte, eliminacién o
disposicion final de residuos y desechos peligrosos y especiales, la Autoridad
Ambiental Nacional dispondra, de conformidad con la norma técnica, la
presentacion de requerimientos adicionales como parte de la regularizacion; 2.
Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos
definiran las rutas de circulacion y areas de transferencia, que seran habilitadas
para el transporte de residuos y desechos peligrosos y especiales; y, 3. Todo
movimiento transfronterizo de residuos y desechos peligrosos y especiales,
incluyendo lo relacionado a trafico ilicito de los mismos, sera regulado por la
normativa especifica que la Autoridad Ambiental Nacional expida para el efecto,
en cumplimiento con las disposiciones nacionales e internacionales respectivas
y conforme las disposiciones de este Codigo. (Cdédigo Organico del Ambiente,
2018 p.64).

LIBRO VI DE LA CALIDAD AMBIENTAL TITULO V
Dicha ley establece en su articulo 152 que:

El presente reglamento regula las fases de gestion y los

mecanismos de prevencion y control de la los desechos peligrosos biosanitarios,
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al tenor de los lineamientos y normas técnicas previstos en las leyes de Gestion
Ambiental, dePrevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, en sus
respectivos reglamentos, y en el Convenio de Basilea (Libro VI De La Calidad
Ambiental Titulo V, 2018 p.84).

Por su parte, el articulo 154 menciona que:

Se hallan sujetos a las disposiciones de este reglamento toda persona,
natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera, que dentro del
territorio del Ecuador participe en cualquiera de las fases y actividades de gestion
de los desechos peligrosos, en los términos de los articulos precedentes (Libro
VI De La Calidad Ambiental Titulo V, 2018 p.84).

LEY ORGANICA DE LA SALUD

Dicha ley establece en su articulo 4 que:

La autoridad sanitaria nacional es el Ministerio de Salud Pdblica, entidad
a la que corresponde el ejercicio de las funciones de rectoria en salud; asi como
la responsabilidad de la aplicacion, control y vigilancia del cumplimiento de esta
Ley; vy, las normas que dicte para su plena vigencia serdnobligatorias (Ley
orgéanica de la salud, 2015, p.2).

Por su parte, el articulo 5 menciona que:

La autoridad sanitaria nacional creara los mecanismos regulatorios
necesarios para que los recursos destinados a salud provenientes del sector
publico, organismos no gubernamentales y de organismos internacionales,cuyo
beneficiario sea el Estado o las instituciones del sector publico, se orienten a la
implementacidn, seguimiento y evaluacion de politicas, planes, programas y
proyectos, de conformidad con los requerimientos y las condiciones de salud de
la poblacion(Ley orgéanica de la salud, 2015, p.2).

Dicha ley establece en su articulo 97 que:

La autoridad sanitaria nacional dictara las normas para el manejo de
todo tipo de desechos y residuos que afecten la salud humana; normas que seran
de cumplimiento obligatorio para las personas naturales y juridicas (Ley
organica de la salud, 2015, p.19).

Por su parte, el articulo 98 menciona que:

La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con las entidades



25

publicas o privadas, promovera programas y campafias de informacion y
educacién para el manejo de desechos y residuos (Ley organica de la salud, 2015,
p.19).

Dicha ley establece en su articulo 100 que:

La recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de desechos
es responsabilidad de los municipios que la realizaran de acuerdo con las leyes,
reglamentos y ordenanzas que se dicten para el efecto, con observancia de las
normas de bioseguridad y control determinadas por laautoridad sanitaria
nacional. El Estado entregard los recursos necesarios para el cumplimiento de

lo dispuesto en este articulo (Ley orgénica de la salud, 2015, p.19).

MINISTERIO DEL AMBIENTE COMO ORGANO REGULADOR
Segun MAE (2008):

El Ministerio del Ambiente en concordancia con lo estipulado por el
pueblo ecuatoriano en la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador de
2008, velard por un ambiente sano, el respeto de los derechos de la
naturaleza opacha mama, y garantizara un modelo sustentable de desarrollo
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve
la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y
futuras.

La gestion ambiental es una responsabilidad de todos, porque la calidad de vidadepende
de las condiciones ambientales en las que nos desarrollamos. MAE 2008 Plantea la recopilacion
de informacion de caracter ambiental como un instrumento para educar a la poblacién sobre los
recursos naturales y la biodiversidad que posee el pais, y la manera mas adecuada para

conservar y utilizar oportunamente estas riquezas. (p.1)
10. PREGUNTA CIENTIFICA

¢PUEDEN LOS ELEMENTOS DE BIO-PROTECCION SER CARACTERIZADOS Y
GESTIONADOS COMO DESECHO SOLIDO PELIGROSO?

Si, debido a que se logro la caracterizacion de cada uno de los elementos de bio-proteccion.

generados por las distintas actividades realizadas en la ciudad de Ambato, esta identificacién
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se la realizd en funcion del tipo de material (elementos de bio—proteccion) y su grado de
contaminacion que este genera en el ambiente afectando a cada uno de las zonas y puntos de
muestreo, obteniendo como resultado los siguientes: La Merced con un valor de 377 g/dia; La
Matriz con un valor de 132 g/dia; La Peninsula con un valor de 234 g/dia; Atocha-Ficoa con un
valor de 207 g/dia; Pishilata con un valor de 108 g/dia; Huachi-Chico con un valor de 240 g/dia;
Huachi-Loreto con un valor de 354 g/dia; San Francisco con un valor de 213 g/dia; y Celiano

Monge con un valor de 159 g/dia.

11. METODOLOGIAS/DISENO NO EXPERIMENTAL
11.1. AREADE ESTUDIO

El cantdon Ambato se encuentra localizado en la provincia de Tungurahua ubicada en la zona
centro del pais limitando al norte con la provincia de Cotopaxi, al sur con la provincia de
Chimborazo, al occidente con la provincia de Bolivar, al sureste con la provincia de Morona
Santiago, al este con la provincia de Pastaza y al noreste con la provincia de Napo, ubicada a

una altitud de 2500 msnm.

Figura 2

Ubicacion geografica del canton Ambato

UBICACION POLITICA

Nota: (GADM AMBATO, 2015).



27

El canton Ambato est4 conformado en su distribucion territorial tanto politico y administrativa
por parroquias urbanas y rurales resaltando también los limites del &rea urbana de estudio en la

se incluye la red vial de las cuales algunas de ellas coinciden con algunas vias colectoras.

Figura 3
Delimitacion Geogréfica de las Parroquias Urbanas de la ciudad de Ambato

SAN BARTOLQME S ATABGAPNACIH AL IS
DE PINLLO : (AT T NS o

WBATILLO

Nota: (GADM AMBATO, 2015).

La zona urbana aglomera 9 parroquias urbanas asi mismo contando en la zona rural con 18
parroquias dando un total de 27 parroquias las que conforman el canton Ambato, detallando el
area de estudio de acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial que posee el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Ambato, cuya area de estudio se ubican en la parte

urbana de la ciudad.

Tabla 3
Parroquias Urbanas del Ciudad de Ambato
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Sector Parroquia Superficie (ha.)

Pishilata 1757,508
Celiano Monge 526,488
Huachi Chico 580,350
Ambato La Matriz 338,720
(Urbano) San Francisco 51,121
La Merced 198,589
Huachi Loreto 321,170
Atocha- Ficoa 397,366
La Peninsula 481,764

Total 4,653,076 ha.

Nota: (GADM AMBATO, 2015).
Elaborado por: Investigador

11.2. Tipos de Investigacion
11.2.1. Investigacion Bibliografica

La investigacion bibliografica se utilizo para la recopilacion de la informacion necesaria ya que
permitio la identificacion del problema y estableciendo conocimientos necesarios para la

ejecucion de la presente investigacion.

11.2.2. Investigacion de Campo

Mediante la investigacion de campo se realiz6 la recopilacion de los datos del respectivo
muestreo en los diferentes puntos establecidos de la zona de estudio, y de la respectiva
informacion de los datos cualitativos y cuantitativos mediante el pesaje de los residuos sélidos
peligrosos generados por los elementos de bio-proteccion utilizados por la ciudadania, y

permitio el cumplimiento de los objetivos planteados.
11.2.3. Investigacion Descriptiva
Mediante esta investigacion se realizd la descripcion y andlisis de las caracteristicas de la zona

de estudio, para identificar la situacion actual del problema, y las causas que generan los

desechos solidos peligrosos en la ciudad de Ambato, teniendo en cuenta las consecuencias que
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causan sobre el ambiente y la poblacion.

11.3. METODOS

11.3.1. Método Inductivo

Mediante la aplicacion de este método, correspondiente a la observacion y registro de los
hechos, permitié obtener los datos precisos sobre la cantidad de desechos sélidos peligrosos

que se identific mediante la caracterizacion y pesaje de los desechos recolectados.
11.3.2. Método Analitico

Mediante este método se realizo el respectivo analisis y procesamiento de los datos obtenidos
del respectivo muestreo de los desechos sélidos peligrosos generados por la poblacion de la
ciudad de Ambato.

11.4. TECNICAS
11.4.1. Observacion Directa

Esta técnica permitio obtener de manera directa y precisa la informacion para identificar las
causas de la contaminacion por los elementos de bio-proteccion utilizados por la poblacion de
la ciudad de Ambato; y los puntos de caracterizacion llevando asi la informacidn necesaria para

establecer la posible afectacion de los mismos en la zona de estudio.
11.4.2.  Muestreo

Esta técnica se realizd dos veces durante un dia por cada punto de muestreo establecido , una
muestra se la realizo en la mafiana y otra en la noche utilizando el tipo de muestreo aleatorio
simple ya que cada elemento fue seleccionado de forma independiente de los otros desechos
por lo que la muestra se extrae de manera aleatorio segln la normativa vigente, y permitio
conocer el diagndéstico preliminar de la investigacion, de acuerdo a las actividades establecidas
mediante el cual se obtuvieron los resultados precisos acerca de la cantidad y tipo de residuos

solidos peligrosos biosanitario producidos por la ciudadania del canton Ambato.

11.4.3.  Visitas in situ al rea de estudio y caracterizacién de los elementos de bio-

proteccion.
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Se delimitd geogréficamente las 9 parroquias urbanas de la ciudad de Ambato de acuerdo al
Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del canton Ambato determinando las 9 zonas o
puntos de muestreo para posteriormente realizar la visita in-situ y proceder con el muestreo de
tipo aleatorio simple realizando dos muestreo por dia en cada parroquia, siendo estos un
muestreo diurno y un muestreo nocturno por cada muestreo en el transcurso del dia,
posteriormente se realizo la caracterizacion y conteo de los elementos de bio-proteccion como
desecho solido peligroso biosanitario encontrados en el transcurso del recorrido por cada una

de las zonas o puntos de muestreo delimitadas respectivamente.

11.4.4.  Pesaje y determinacion del volumen de los elementos de bio-proteccion.

Una vez realizada la visita in -situ donde logramos obtener la cantidad y el tipo de elementos
de bio-proteccién como resultado del recorrido en los 9 puntos de muestreo procedemos hacer
el pesaje de acuerdo al tipo de elemento de bio-proteccion encontrado en la balanza electrénica
siendo estos mascarillas quirdrgicas, mascarilla KN95 , mascarilla de tela y protector facial,
obteniendo datos que seran utilizados para ser multiplicados por el nimero de elementos de
bio- proteccion que fueron encontrados como desecho solido peligrosos biosanitario de acuerdo
al tipo de elemento encontrado en cada punto de muestreo, mismos datos que son utilizados

para determinar la produccidn per cépita .

11.4.5. Determinacion de la Produccion Per-Cépita

Mediante esta formula se obtuvo la cantidad de desechos sélidos peligrosos generados por la

poblacién de la ciudad Ambato.
Formula:

Peso de residuos (kg) )
PPC = - ——x dia
# de habitantes (Poblacion)

Donde:

PPC = la produccion per cépita de desechos en (kg)/# de habitantes*dia
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11.4.6.  Determinacion del porcentaje en peso de los desechos sélidos peligrosos

Mediante la aplicacién de esta férmula se pudo determinar el porcentaje de cada uno de los
elementos de bio-proteccidn generados por la poblacion en la zona de estudio.

Formula:

peso del material (kg)

Porcentaje en peso del material (%) = 10

peso total del desecho (kg) *

11.4.7.  Investigacion bibliografica para elaborar el modelo de gestion de los

elementos de bio-proteccién como desechos sélidos peligrosos biosanitario.

Se realizo la investigacion bibliogréafica referente a la normativa vigente para realizar el modelo
de gestion, asi como tambien utilizando informacion bibliogréfica para poder determinar el
problema estableciendo lineamientos y directrices para poder desarrollar un modelo de gestién
integral para la gestion de los de bio-proteccion como desecho solido peligroso biosanitario.

11.5. INSTRUMENTOS
11.5.1. Libreta de Campo

Este instrumento sirvid para registrar los datos de las cantidades obtenidas de los desechos

solidos peligrosos, obtenidos en los diferentes puntos de muestreo en la ciudad de Ambato.

11.5.2. GPS

Se utiliz6 para la obtencion de las coordenadas geogréaficas de cada uno de los puntos de
muestreo en la zona de estudio.
11.5.3. Arc-GIS

Se utiliz6 este programa para la delimitacion del area de estudio en base a datos geoespaciales.

11.5.4. Excel

Mediante este programa se utilizd para ingresar los datos obtenidos de los diferentes puntos de
muestreo de los desechos solidos peligrosos generados en la ciudad de Ambato para su

respectivo analisis y calculos estadisticos.
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11.5.5. Balanza electrénica

Se utilizo para la obtencion del peso de cada elemento de bio-proteccion que fue caracterizado

en el muestreo.

11.6. DISENO NO EXPERIMENTAL

Para la realizacion del presente proyecto se utilizo el Disefio No Experimental, por la cual se
realizé analisis y calculos estadisticos con los datos obtenidos de las cantidades generadas de
los desechos solidos peligrosos en la ciudad de Ambato de acuerdo a las actividades realizadas

en relacion a los objetivos planteados.

12. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
12.1. Caracterizacion de los elementos de bio- proteccion.

Durante el muestreo para la caracterizacion de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios
utilizados como elementos de bio-proteccidn realizado en los diferentes puntos de estudio, se

obtuvo los siguientes datos que a continuacion se detalla en los gréaficos correspondientes.

Tabla 4

Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P1_ Parroquia La Merced

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios
(P1)_Parroquia La Merced
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Elaborado por: Investigador
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Andlisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P1_ Parroquia La Merced, se puede determinar que se encontrd6 mayor
cantidad de mascarillas quirdrgicas con una cantidad de 24 y 48 unidades respectivamente, en
los diferentes horarios de muestreo, esto se debe por las diferentes actividades que se
desarrollan en la zona como son actividades deportivas, comerciales, transporte, y actividades
relacionadas al area de cuidado de la salud de la poblacién.

Figura 4

Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P2_ Parroquia La Matriz

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios
(P2)_Parroquia La Matriz
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Elaborado por: Investigador
Anélisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P2_ Parroquia La Matriz, se puede determinar que se encontré mayor
cantidad de mascarillas quirtrgicas con una cantidad de 12 y 20 unidades respectivamente, de
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acuerdo a los diferentes horarios de muestreo, esto ocurrié por las diferentes actividades que
realizan en la parroquia como son actividades comerciales, transporte, y estaciones de servicio
de combustibles para los diferentes medios de transporte de la poblacion en general.

Figura 5

Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P3_ Parroquia

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios
(P3)_Parroquia La Peninsula
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Elaborado por: Investigador
Andlisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacién de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P3_ Parroquia La Peninsula, se puede determinar que se encontré mayor
cantidad de mascarillas quirtrgicas con una cantidad de 25 y 33 unidades respectivamente, de
acuerdo a los diferentes horarios del muestreo, y por las diferentes actividades que se realizan
en la parroquia como son actividades deportivas y recreacion, comerciales, y transporte por

parte de la poblacién en general.
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Figura 6
Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P4_ Parroquia Atocha-

Ficoa

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios (P4)_Parroquia
Atocha Ficoa
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Elaborado por: Investigador
Analisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P4_ Parroquia Atocha Ficoa, se puede determinar que se encontr6 mayor
cantidad de mascarillas quirdrgicas con una cantidad de 17 y 36 unidades respectivamente, de
acuerdo a los diferentes horarios de muestreo, y por las diferentes actividades que se realizan
en la parroquia como son actividades deportivas, comerciales, productivas, y del cuidado de la
salud de la poblacién en general.
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Figura 7
Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P5_ Pishilata

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios (P5)_Parroquia
Pishilata.
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Elaborado por: Investigador

Andlisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacién de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P5_ Parroquia Pishilata, se puede determinar que se encontré mayor cantidad
de mascarillas quirtrgicas con una cantidad de 9 y 13 unidades respectivamente, de acuerdo al
muestreo en los diferentes horarios, y por las actividades que se realizan en la parroquia como
son actividades de servicios, productivas, comerciales, y transporte para la poblacion en

general.
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Figura 8
Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P6_ Parroquia Huachi-
Chico

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios
(P6)_Parroquia Huachi Chico.
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Elaborado por: Investigador
Andlisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacidn de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P6_ Parroquia Huachi Chico, se puede determinar que se encontré mayor
cantidad de mascarillas quirtrgicas con una cantidad de 18 y 35 unidades respectivamente, de
acuerdo a los muestreos realizados en los diferentes horarios, y por las actividades que se
realizan en la parroquia como son actividades comerciales, transporte urbano, parroquial,

provincial, productivas, deportivas y recreacion de la poblacion en general.
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Figura 9
Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P7_ Parroquia Huachi-

Loreto

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios
(P7)_Parroquia Huachi Loreto.
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Elaborado por: Investigador

Analisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P7_ Parroquia Huachi Loreto, se puede determinar que se encontr6 mayor
cantidad de mascarillas quirtrgicas con una cantidad de 25 y 47 respectivamente, de acuerdo al
respectivo muestreo realizado en los diferentes horarios, y por las actividades que se realizan
en la parroquia como son actividades deportivas, comerciales, y transporte de la poblacion en
general.
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Figura 10
Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P8 _ Parroquia

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios
(P8)_Parroquia San Francisco.
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Elaborado por: Investigador
Analisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P8_ Parroquia San Francisco, se puede determinar que se encontrd6 mayor
cantidad de mascarillas quirtrgicas con una cantidad de 13 y 30 respectivamente, de acuerdo al
muestreo realizado en los diferentes horarios y por las actividades que se realizan en la
parroguia como son actividades deportivas y recreacion, comerciales, productivas, y transporte

de la poblacién en general.
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Figura 11
Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P9 _ Parroquia Celiano-
Monge

Caracterizacion de los Desechos peligrosos biosanitarios
(P9)_Parroquia Celiano Monge
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Mascarilla Quirurjica Mascarilla kN95 Mascarilla de tela Protector Facial

m09:30am-11:30am  ®20:00pm-22:00pm
Elaborado por: Investigador
Analisis e interpretacion:

Al analizar la pregunta 1 donde se establecia la Caracterizacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios en el P9_ Parroquia Celiano Monge, se puede determinar que se encontré mayor
cantidad de mascarillas quirtrgicas con una cantidad de 10 y 25 respectivamente, de acuerdo al
muestreo realizado en los diferentes horarios establecidos y por las actividades que se realizan
en la parroquia como son actividades comerciales, deportivas, recreacionales, administrativas,
y transporte de la poblacién en general.
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12.2.  Volumen de los elementos de bio-proteccion generados como desecho solido
peligroso biosanitario.

A continuacién, se presenta el volumen de los desechos solidos peligrosos biosanitarios
generados por la poblacién de la zona urbana del canton Ambato, se realizé la respectiva
comparacion entre los dos muestreos realizados por cada parroquia en los diferentes
horarios establecidos para el respectivo muestreo y cuantificacion de los desechos sélidos

peligrosos biosanitarios generados en la zona urbana del canton Ambato.

Tabla 5
Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P9_ Parroquia Celiano-
Monge
Tipo de elemento Peso x Peso Total v
Fecha/Hora b ot Desechos
de proteccion uds (gr) (gn) .
peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 3gr 729r 68,57%
15/02/2021 )
09:00 am - 11.30  Mascarilla KN 95 6 gr 6 gr 5,71%
am Mascarilla de Tela 9gr 27 gr 25,71%
Protector Facial 74 gr 0gr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 12

Caracterizacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P9 Parroquia Celiano-
Monge

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P1)_Parroquia La Merced

B Mascarilla Quirdrgica
B Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador
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Tabla 6
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P1_Parroquia La Merced

: %
Fecha/Hora Ti g: dreoi(lei::r;ggto Pescz xr )uds. Pes? ':')otal Desechos
P g g peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 3gr 144qgr 52,94%
15/02/2021 ) .
21:00 pm - 23.30 Mascarilla KN 95 6ar 18gr 6,62%
pm Mascarilla de Tela 9gr 369r 13,24%
Protector Facial 74 gr T4gr 27,20%
Elaborado por: Investigador
Figura 13

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P1_ Parroquia La Merced

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P1)_Parroquia La Merced

W Mascarilla Quirurgica
B Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En las siguientes tablas y graficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de
elemento bio-proteccion y el porcentaje de generacién de desechos solidos peligrosos
biosanitarios en la Parroquia Urbana La Merced (P1), que se producen por las diferentes
actividades que se realizan como son actividades deportivas, recreacionales, comerciales,
transporte, y del cuidado de la salud de la poblacion, generando los siguientes valores como
son: mascarillas quirdrgicas con un 68 % que equivale a un peso total de 72 gr, mascarillas KN
95 con un 6 % que equivale a un peso total de 6 gr , mascarillas de tela con un 26 % que equivale
a27gr, y protectores faciales con un 0 % que equivale a Ogr, en el horario de muestreo de 09:00

ama 11:30 am, y en el horario de muestreo de 21:00 pm a 23:30 pm; se obtuvo los siguientes
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valores como son: mascarillas quirdrgicas con un 53 % que equivale a 144gr, mascarillas KN
95 con un 7 %que equivale a 18 gr, mascarillas de tela con un 13 % que equivale a 36gr, y los
protectores faciales con un 27 % equivalentes a 74gr respectivamente, lo cual se realizo la
comparacion entre los dos muestreos realizados en la parroquia, lo que significa que en el
transcurso del dia la poblacién genera mayor cantidad de desechos sélidos peligrosos
biosanitarios por las diversas actividades que realizan y el incremento de la densidad

poblacional en la parroquia urbana La Merced.

Tabla 7
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P2_Parroquia La Matriz

Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso x uds(gr) Peso Total (gr) Desechos
proteccion peligrosos
Mascarilla 0
Quirtirgica 3qr 36gr 85,71%
16/02/2021 Mascarilla KN 6 gr 6gr 14,29%
09:00 am - 95
11:00 am Mascarilla de
0,
Tela 9gr Ogr 0%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%

Elaborado por: Investigador

Figura 14

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P2_ Parroquia La Matriz

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P2) Parroquia La Matriz

14% I%

86%

Mascarilla Quirurgica
= Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

= Protector Facial

Elaborado por: Investigador
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Tabla 8
Cuantificacion de los Desechos solidos peligrosos Biosanitarios P2_Parroquia La
Matriz
Tipo de elemento Peso x Peso Total %
Fecha/Hora ! Desechos
de proteccion uds.(gr) (an) :
peligrosos
Mascarilla 0
Quirtirgica 3gr 60gr 66,67%
16/02/2021 .
21:00 pm - 23:00 Mascarilla KN 95 6 ar 129|’ 13,33%
pm Mascarilla de Tela 9gr 18gr 20%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 15

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P2_ Parroquia La Matriz

Caracterizacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P2) Parroquia La Matriz

B Mascarilla Quirurgica
B Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

M Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En las siguientes tablas y graficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de bio-
proteccidn y el porcentaje de generacion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios en la
Parroquia Urbana La Matriz (P2), que se producen por las diferentes actividades que se realizan
como son actividades comerciales, transporte, y de servicios de combustibles, generando los
siguientes valores como son: mascarillas quirdrgicas representado por el 86 % con un peso
total de 36gr, mascarillas KN 95 con 14 % equivalente a un peso de 6gr , mascarillas de tela
con 0 % equivalente a Ogr , y de protectores faciales 0 % equivalente a Ogr respectivamente en
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el horario de muestreo de 09:00 am a 11:00 am, y en el horario de muestreo de 21:00 pm a
23:30 pm; se obtuvo los siguientes valores como son: mascarillas quirdrgicas con 67 %
equivalente a 60gr , mascarillas KN 95 con13 % equivalente a 12gr , mascarillas de tela con 20
% equivalente a 18gr, y de protectores faciales con un 0 % equivalente a Ogr respectivamente ,
y se realizd la comparacion entre los dos muestreos realizados en la parroquia, lo que significa
que aumenta la cantidad de desechos peligrosos biosanitarios y por el incremento de la densidad

poblacional y las diversas actividades desarrolladas en la parroquia urbana La Matriz.

Tabla 16

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P3_Parroquia

Tipo de Peso x Peso Total %
Fecha/Hora elemento de Desechos
. uds.(gr) (gr) ;
proteccion peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 30r 75gr 71,43%
17/02/2021  Mascarilla KN 95 6gr 12gr 11,43%
09:00 am - )
11:00 am Mascarilla de 9gr 18gr 17 14%
Tela ’
Protector Facial 74 gr Ogr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 17

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P3_ Parroquia La Peninsula

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios
(P3)_Parroquia La Peninsula

W Mascarilla Quirurgica
B Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador
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Tabla 9
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P3_ Parroquia La
Peninsula
Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso x uds.(gr) Peso Total (gr) Desechos
proteccion peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 3qr 99gr 76,74%
17/02/2021 Mascarilla KN 6 gr 12gr 9.30%
20:00 pm - 95
22:00 pm Mascarilla de
0,
Tela 9gr 18gr 13,95%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 18

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P3_ Parroquia La

Peninsula

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P3)_Parroquia La Peninsula

M Mascarilla Quirurgica
Mascarilla KN 95
B Mascarilla de Tela

B Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En la siguientes tablas y graficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de bio-

proteccion y el porcentaje de generacion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios en la

Parroquia Urbana La Peninsula (P3), que se producen por las diferentes actividades que se

realizan como son actividades deportivas y recreacion, comerciales, y transporte, generando los

siguientes valores como son: mascarillas quirtrgicas representado el 72 %equivalente a 75gr,

mascarillas KN 95 con 11 % equivalente a 12 gr , mascarillas de tela con 17 % equivalente , y
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protectores faciales con un 0 % equivalente a Ogr en el horario de muestreo de 09:00 am a 11:00
am, y en el horario de muestreo de 20:00 pm a 22:00 pm; se obtuvo los siguientes valores como
son: mascarillas quirdrgicas representando el 77 % equivalente a 99gr, mascarillas KN 95 con
9 % equivalente a 12gr, mascarillas de tela con 14 % equivalente a 18gr, y de protectores
faciales con 0 % equivalente a Ogr, y se realizé la respectiva comparacion entre los dos
muestreos realizados en la parroquia, lo que significa que existe un aumento de la cantidad de
desechos peligrosos biosanitarios por las diferentes actividades desarrolladas en la parroquia

urbana La Peninsula.

Tabla 10
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P4_Parroquia Atocha-Ficoa
Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso X Peso Total Desechos
proteccion uds.(gr) (ar) peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 3qr 51gr 70,83%
18/02/2021 Mascarilla KN o
09:00 am - 95 6gr 12gr 16,67%
11:30 am Mascarilla de 0
Tela OQor Ogr 12,50%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%

Elaborado por: Investigador

Figura 19
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P4_ Parroquia Atocha-

Ficoa

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P4)_Parroquia Atocha-Ficoa

B Mascarilla Quirargica
B Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

M Protector Facial

Elaborado por: Investigador
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Tabla 11
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P4_Parroquia Atocha-Ficoa

Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso X Peso Total Desechos
proteccion uds.(gr) (ar) peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 3gr 108gr 80%
18/02/2021 Mascarilla KN 0
20:00 pm - 95 6gr 18gr 13,33%
23:00 pm Mascarilla de 0
Tela 9or 9gr 6,67%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%

Elaborado por: Investigador

Figura 20
Cuantificacién de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P4_ Parroquia Atocha-

Ficoa

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios
(P4)_Parroquia Atocha-Ficoa

W Mascarilla Quirurgica
® Mascarilla KN 95
® Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En las siguientes tablas y graficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de bio-
proteccidn y el porcentaje de generacion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios en la
Parroquia Urbana Atocha-Ficoa (P4), que se producen por las diferentes actividades que se
realizan como son actividades deportivas, comerciales, productivas, y del cuidado de la salud
de la poblacién en general, generando los siguientes valores como son: mascarillas quirdrgicas
representando un 71 % equivalente a un 51gr, mascarillas KN 95 con 17 % equivalente a 12gr,
mascarillas de tela con 12 % equivalente a 9gr, y protectores faciales con 0 % equivalentes a
Ogr en el horario de muestreo de 09:00 am a 11:30 am, y en el horario de muestreo de 20:00
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pm a 23:00 pm; se obtuvo los siguientes valores como son: mascarillas quirdrgicas que
representa el 80 % equivalente a 108gr, mascarillas KN 95 con 13% equivalente a 18gr,
mascarillas de tela con 7 % equivalente a 9gr, y protectores faciales con 0% equivalentes a Ogr
, lo cual se realizo la comparacion respectiva entre los dos muestreos realizados en la parroquia,
que significa que existe un aumento de la cantidad de desechos peligrosos biosanitarios, por las
diferentes actividades desarrolladas en la parroquia urbana Atocha-Ficoa.

Tabla 12
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P5_Parroquia Pishilata

Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso x Peso Total Desechos
proteccion uds.(gr) (ar) peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 3qr 27gr 75%
19/02/2021 Mascarilla KN o
09:30 am - 95 6gr Ogr 0%
11:30 am Mascarilla de 0
Tela OQor Ogr 25%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%

Elaborado por: Investigador

Figura 21

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P5_ Parroquia Pishilata

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P5) Parroquia Pishilata

Mascarilla Quirurgica

Mascarilla KN 95

B Mascarilla de Tela

M Protector Facial

Elaborado por: Investigador
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Tabla 13
Cuantificacion de los Desechos solidos peligrosos biosanitarios P5_Parroquia
Pishilata
Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso x Peso Total Desechos
proteccion uds.(gr) (gr) peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 3qr 39gr 54,17%
19/02/2021 Mascarilla KN o
20:30 pm - 95 6qr 6gr 8,33%
22:30 pm Mascarilla de 9 gr 2701 37.50%
Tela
Protector Facial 74 gr Ogr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 22

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P5_ Parroquia Pishilata

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P5)_Parroquia Pishilata

Mascarilla Quirurgica

0,
Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En las siguientes tablas y graficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de bio-
proteccién y el porcentaje de generacion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios en la
Parroquia Urbana Pishilata (P5), que se producen por las diferentes actividades que se realizan
como son actividades servicios, productivas, comerciales, y transporte, generando los
siguientes valores como son: mascarillas quirdrgicas representando el 75 % equivalente a 27gr
, mascarillas KN 95 representando el 0 % equivalente a Ogr, mascarillas de tela representando

el 25 % equivalente a 9gr , y protectores faciales representado el 0 % equivalente a Ogr en el
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horario de muestreo de 09:30 am a 11:30 am, y en el horario de muestreo de 20:30 pm a 22:30
pm; se obtuvo los siguientes valores como son: mascarillas quirurgicas representado el 54 %
equivalente a 39gr , mascarillas KN 95 representando el 8 % equivalente a 6gr, mascarillas de
tela representando el 38 % equivalente a 27gr, y de protectores faciales representando el 0 %
equivalente a Ogr , lo cual se realiz6 la comparacion respectiva entre los dos muestreos
establecidos en la parroquia, que significa que existe un aumento de la cantidad generada de
desechos peligrosos biosanitarios, por las diferentes actividades desarrolladas y por el

incremento de la poblacién en la parroquia urbana Pishilata.

Tabla 14
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P6_Parroquia Huachi
Chico
Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso X Peso Total Desechos
proteccion uds.(gr) (ar) peligrosos
Mascarilla 0
Quirtirgica 30r S4qr 62,07%
20/02/2021 Mascarilla KN 0
09:30 am - 95. 6gr 6gr 6,90%
11:45 am Mascarilla de 9 gr 2790 31,03%
Tela
Protector Facial 74 gr Ogr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 23
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P6_ Parroquia Huachi
Chico

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P6)_Parroquia Huachi-Chico

B Mascarilla
Quirurgica
B Mascarilla KN 95

Mascarilla de Tela

B Protector Facial

Elaborado por: Investigador
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Tabla 15
Cuantificacion de los Desechos sélidos peligrosos biosanitarios P6_Parroquia
Huachi Chico
Tipo de Peso X %
Fecha/Hora elemento de Peso Total  Desechos
- uds.(gr) (gr) .
proteccion g peligrosos
Mascarilla 0
Quirtirgica 3gr 105gr 68,63%
20/02/2021 Mascarilla KN 6 gr 12gr 7.84%
20:30 pm - 95
22:30 pm i
MaSCTagI';'a de 9gr 36gr 23,53%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%

Elaborado por: Investigador

Figura 24
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P6_ Parroquia Huachi
Chico

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P6)_Parroquia Huachi-Chico

Mascarilla Quirtrgica

Mascarilla KN 95

- B Mascarilla de Tela
M Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En las siguientes tablas y graficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de bio-
proteccion y el porcentaje de generacion de desechos solidos peligrosos biosanitarios en la
Parroquia Urbana Huachi-Chico (P6), que se producen por las diferentes actividades que se

realizan como son actividades comerciales, transporte urbano, parroquial, provincial,
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productivas, deportivas y recreacion, generando los siguientes valores como son: mascarillas
quirargicas representando el 62 % equivalentes a 54gr, mascarillas KN 95 representando el 7
% equivalente a 6gr , mascarillas de tela representado el 31 % equivalente a 27gr, y protectores
faciales representando un 0 %equivalente a Ogr en el horario de muestreo de 09:30 am a 11:45
am, y en el horario de muestreo de 20:30 pm a 22:30 pm; se obtuvo los siguientes valores como
son: mascarillas quirurgicas representando el 69 %equivalente a 54gr, mascarillas KN 95
representando 8 % equivalente a 12 gr, mascarillas de tela representado el 23 % equivalente a
36gr, y de protectores faciales 0 % equivalentes a Ogr , lo cual se realiz6 la comparacion
respectiva entre los dos muestreos establecidos en la parroquia, que significa que existe un
aumento de la cantidad generada de desechos peligrosos biosanitarios, por las diferentes
actividades desarrolladas y por el incremento de la densidad poblacional en la parroquia urbana
Huachi-Chico.

Tabla 16
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P7_Parroquia Huachi
Loreto
i 0,
| Tipo de d Peso x Peso Total D /Oh
Fecha/Hora e ementc_), e uds.(gr) (ar) esechos
proteccion peligrosos
Mascarilla 0
Quirtirgica 3gr 75qr 58,14%
21/02/2021 Mascarilla KN 6gr 18gr 13.95%
09:00 am - 95
12:00 am Mascarilla de
0,
Tela OQor 36gr 27,91%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%

Elaborado por: Investigador



Figura 25
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P7_ Parroquia Huachi
Loreto
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P7)_Parroquia Huachi-Loreto
B Mascarilla Quirdrgica
® Mascarilla KN 95
B Mascarilla de Tela
B Protector Facial
Elaborado por: Investigador
Tabla 17
Cuantificacidn de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P7_Parroquia Huachi
Loreto
Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso x Peso Total Desechos
. uds.(gr) (gr)
proteccion peligrosos
Mascarilla 0
Quirdirgica 3qr 141gr 62,67%
21/02/2021 g"Sasca”"a KN 6gr 30gr  13,33%
19:45 pm -
22:30 pm Mascarilla de 0
Tela OQor 54gr 24%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%

Elaborado por: Investigador

54
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Figura 26
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P7_ Parroquia Huachi

Loreto

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P7)_Parroquia Huachi-Loreto

B Mascarilla Quirdrgica
B Mascarilla KN 95
 Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En las siguientes tablas y graficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de
bio- proteccidn y el porcentaje de generacion de desechos soélidos peligrosos biosanitarios en la
Parroquia Urbana Huachi-Loreto (P7), que se producen por las diferentes actividades que se
realizan como son actividades deportivas, comerciales, y transporte, generando los siguientes
valores como son: mascarillas quirurgicas representado el 58 % equivalentes a 75gr, mascarillas
KN 95 representado el 14 % equivalente a 18gr , mascarillas de tela representando al 28 %
equivalentes a 36gr, y protectores faciales representado el 0 % equivalentes a Ogr en el horario
de muestreo de 09:00 am a 12:00 am, y en el horario de muestreo de 19:45 pm a 22:30 pm; se
obtuvo los siguientes valores como son: mascarillas quirtrgicas 63 % equivalente a 141gr ,
mascarillas KN 95 representando al 13 % equivalente a 30gr, mascarillas de tela representado
al 24 % equivalente a 54gr , y 0 % de protectores faciales equivalente a Ogr, lo cual se realizd
la comparacion respectiva entre los dos muestreos establecidos en la parroquia, que significa
gue existe un aumento de la cantidad generada de desechos peligrosos biosanitarios, por las
diferentes actividades desarrolladas en la parroquia urbana Huachi-Loreto.



Tabla 18
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P8_Parroquia San

Francisco
Tipo de elemento Peso x %
Fecha/Hora de broteccion uds (gr) Peso Total  pesechos
P 9 (gr) peligrosos
Mascarilla 0
Quirdirgica 3gr 39gr 56,52%
22/02/2021  Mascarilla KN 95 6gr 12gr 17,40%
09:30 am - )
11:30 am Mascarilla de 9 gr 18gr 20.08%
Tela ’
Protector Facial 74 gr Ogr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 27

Cuantificacién de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P8_ Parroguia San

Francisco

Cuantificacién de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P8) Parroquia San Francisco

B Mascarilla Quirdrgica
B Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador
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Tabla 19
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P8_Parroquia San
Francisco
Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso x Peso Total Desechos
proteccion uds.(gr) (ar) peligrosos
Mascarilla 0
Quirtirgica 3gr 90gr 62,50%
22/02/2021 Mascaé's"a KN 6 gr 18gr 12,50%
20:00 pm -
22:00 pm Mascarilla de 0
Tela 9gr 36gr 25%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 28

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P8_ Parroquia

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P8)_ Parroquia San Francisco

Mascarilla

Quirdrgica
0% ]
25% Mascarilla KN 95
Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En las siguientes tablas y gréficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de
bio- proteccidn y el porcentaje de generacion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios en la
Parroquia Urbana San Francisco (P8), que se producen por las diferentes actividades que se
realizan como son actividades deportivas y recreacidn, comerciales, productivas, y transporte,
generando los siguientes valores como son: mascarillas quirargicas representando el 57 %
equivalente a 39gr, mascarillas KN 95 representando el 17 % equivalente a 12gr , mascarillas

de tela representando el 26 % equivalente a 12gr, y 0 % de protectores faciales equivalentes a
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Ogr en el horario de muestreo de 09:30 am a 11:30 am, y en el horario de muestreo de 20:00
pm a 22:00 pm; se obtuvo los siguientes valores como son: mascarillas quirdrgicas
representando el 62 % 90gr, mascarillas KN 95 representando el 13 % equivalente a 18gr,
mascarillas de tela representando el 25 % equivalente a 36gr, y 0 % de protectores faciales
equivalentes a Ogr, lo cual se realizd la comparacion respectiva entre los dos muestreos
establecidos en la parroquia, que significa que existe un aumento de la cantidad generada de
desechos peligrosos biosanitarios, por la densidad poblacional y las diferentes actividades

desarrolladas en la parroquia urbana San Francisco.

Tabla 20

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P9_Parroquia

Tipo de Peso x Peso Total %
Fecha/Hora elemento de uds.(gr) (ar) D?_sechos
proteccion peligrosos
Mascarilla 0
Quirtirgica 3gr 30gr 66,67%
23/02/2021 Mascarilla KN 6 gr 6gr 13.33%
09:30 am - 95
11:30 am Mascarilla de
0
Tela 9gr 9gr 20%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%

Elaborado por: Investigador

Figura 29
Cuantificacién de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P9 Parroquia

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P9)_Parroquia Celiano-Monge

W Mascarilla Quirurgica
B Mascarilla KN 95
B Mascarilla de Tela

Protector Facial

Elaborado por: Investigador
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Tabla 21
Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P9_Parroquia
Tipo de %
Fecha/Hora elemento de Peso x uds.(gr) Peso Total (gr)  Desechos
proteccion peligrosos
Mascarilla 0
Quirdrgica 3gr 75gr 65,79%
23/02/2021  Mascarilla KN 95 6gr 12gr 10,53%
21:00 pm - )
22:30 pm Masc_:l_aerlléla de 9gr 27gr 23,68%
Protector Facial 74 gr Ogr 0%
Elaborado por: Investigador
Figura 30

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos Biosanitarios P9_ Parroquia

Cuantificacion de los Desechos Peligrosos
Biosanitarios (P9) Parroquia Celiano-Monge

(07
24% Mascarilla Quirdrgica

Mascarilla KN 95

B Mascarilla de Tela

M Protector Facial

Elaborado por: Investigador

En las siguientes tablas y graficos se detallan el peso por unidad que tiene cada tipo de bio-
proteccion y el porcentaje de generacion de desechos solidos peligrosos biosanitarios en la
Parroquia Urbana Celiano Monge (P9), que se producen por las diferentes actividades que
se realizan como son actividades comerciales, deportivas, recreacionales, administrativas,
y transporte, generando los siguientes valores como son: mascarillas quirdrgicas
representando el 67 % equivalentes a 30gr, mascarillas KN 95 representando el 13 %
equivalente a 6gr, mascarillas de tela representando el 20 % equivalentes a 9gr, y 0 % de
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protectores faciales equivalente a Ogr en el horario de muestreo de 09:30 am a 11:30 am, y
en el horario de muestreo de 21:00 pm a 22:30 pm; se obtuvo los siguientes valores como
son: mascarillas quirargicas representando al 66 % equivalente a 75gr, mascarillas KN 95
representando al 10 % equivalente a 12gr, mascarillas de tela representando al 24 %
equivalente 27gr, y 0 % de protectores faciales equivalentes a 0gr , lo cual se realizo la
comparacion respectiva entre los dos muestreos establecidos en la parroquia, que significa
que existe un aumento de la cantidad generada de desechos peligrosos biosanitarios, por las

diferentes actividades desarrolladas en la parroquia urbana Celiano Monge.

12.3. DISCUSION DE RESULTADOS

Figura 31
Comparacion parroquial de los elementos de bio- proteccion desechados en la ciudad
de Ambato.

Comparacién parroquial de los elementos de bio- proteccion
desechados en la ciudad de Ambato.
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Elaborado por: Investigador

De acuerdo a la cuantificacién de los diferentes elementos de bio proteccion en las 9 parroquias
urbanas del canton Ambato se obtuvo que el elemento de bio proteccion mas desechado fue la
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mascarilla quirdrgica, considerando una cantidad de elementos de bio proteccion alta de
acuerdo al muestreo desarrollado durante ciertas horas en el dia y en la noche, cabe destacar
que dichos desechos son generados a causa de las diferentes actividades de caracter deportivo,
comercial, transporte, y actividades relacionadas al area de la salud, obteniendo una produccion
de 0.023kg/dia; estos resultados permiten evidenciar el caracter socio econémico que presenta
la poblacion en funcion del costo que representa los distintos tipos de elementos de bio

proteccion.

12.4. MODELO DE GESTION DE DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS
BIOSANITARIOS GENERADOS EN LA CIUDAD DE AMBATO.

PRESENTACION

Los desechos sélidos peligrosos biosanitarios generados por el uso de elementos de bio-
proteccién como son: (mascarillas, guantes, visores, y overoles), utilizados por la poblacién de
la zona urbana del canton Ambato, representan un riesgo para el ambiente, y la salud de los
habitantes del cantdn y de la comunidad en general.

En respuesta a la problematica que puede causar la generacion de los desechos peligrosos
biosanitarios en la zona urbana del canton Ambato, por el uso de elementos de bio-proteccion,
el Gobierno Auténomo Descentralizado del cantdn Ambato y con el apoyo de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, mediante la Carrera de Ingenieria Ambiental, genera el aporte cientifico-
técnico para generar un Disefio de Manejo de residuos sélidos peligrosos y similares para
disponer de dichos residuos de una manera correcta y preventiva respecto a las afectaciones al
ambiente y a la salud de la poblacion involucrada.

El modelo de gestion integral de desechos sélidos peligrosos generados en el canton Ambato,
se realizd de acuerdo a la Norma ISO 14001, y sus modificaciones, instrumentos reglamentarios
para la gestion integral de los residuos sélidos peligrosos y similares, en el cual se establecen
claramente las competencias de las autoridades sanitarias y ambientales, quienes deben
desarrollar un trabajo en conjunto en lo que se refiere a las acciones de inspeccién, vigilancia 'y

control de los mismos.

El modelo de desechos solidos peligrosos biosanitarios servird como una valiosa herramienta
gue ayudara para la elaboracion del plan de gestion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios
por la generacion de elementos utilizados de bio-proteccion por parte de la poblacion de la zona
urbana del cantdn Ambato, siendo ésta la actividad generadora de desechos solidos peligrosos
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biosanitarios.

En el modelo de gestidn integral de desechos solidos peligrosos biosanitarios incluye los
procedimientos, procesos, actividades, asi como los lineamientos para el tratamiento de los

residuos solidos peligrosos y similares, solicitados por las autoridades sanitarias y ambientales.

Mediante este modelo se espera que contribuya a reducir la problematica de generaciénde

residuos solidos peligrosos generados en la zona urbana del canton Ambato.

INTRODUCCION

El manejo integral de los residuos solidos peligrosos, generados por la poblacion de la zona
urbana del canton Ambato, por la utilizacion de elementos de bio-proteccidn, se ha constituido
en una de las prioridades del Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton Ambato, por lo
tanto, se realiza este modelo con el proposito de prevenir, mitigar y compensar los posibles
impactos ambientales y sanitarios para minimizar los factores de riesgo a la salud de las

personas del cantén y la poblacion en general.

Actualmente un porcentaje significativo de los residuos solidos peligrosos generados en la zona
urbana del canton Ambato, son desechos solidos peligrosos biosanitarios por su caracter
infeccioso,ya que son utilizados como elementos de bio-proteccion por parte de la poblacion
para protegerse del virus del COVID-19, y que estos residuos son desechados hacia los
contenedores de los otros tipos de residuos ocurriendo una posible contaminacion con los

mMismos.

De acuerdo a estudios realizados, el 10 % aproximadamente de residuos solidos peligrosos
generados por la poblacion del canton Ambato presenta caracteristicas que pueden ser
infecciosas pero debido a su inadecuado manejo, y el 30 % restante se contamina por la
acumulacién con los demas residuos, asi incrementando los costos de tratamiento, los impactos

y los riesgos ambientales y sanitarios.

El &mbito de aplicacion del modelo de gestion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios, se
extiende a todas las personas naturales o juridicas que en el desarrollo de sus actividades
generen desechos solidos peligrosos biosanitarios y similares y a aquellas que realicen su
manejo, tratamiento y disposicion final. Asi mismo, incluye las definiciones y conceptos
basicos aplicables a la gestion de desechos solidos peligrosos biosanitarios, la clasificacién de

estos residuos, como base para su adecuada gestion, y la descripcion precisa de los aspectos a
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tener en cuenta para desarrollar los planes de gestion interna y externa.

De otra parte, el modelo de gestion de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios describe las
diferentes tecnologias para la desactivacion de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios, de
acuerdo con el tipo de desecho a gestionar, asi como las recomendaciones para seleccionar e
implementar el sistema de gestion mas apropiado. El siguiente documento del disefio del
modelo de gestion de los desechos solidos peligrosos biosanitarios contempla el manejo de
desechos sélidos peligrosos biosanitarios generados en la zona urbana del cantén Ambato,
ademas contiene las normas de bioseguridad para el personal encargado de la recoleccion y
almacenamiento, los lineamientos para la ruta de recoleccion, y el procedimiento de limpieza y
desinfeccion del area de almacenamiento temporal hasta que el gestor ambiental autorizado
realice disposicion final de los desechos solidos peligrosos biosanitarios y asi finalmente

adoptar las medidas para el control y mitigacion de derrames o accidentes.

ALCANCE

Este modelo de gestidn de los desechos solidos peligrosos biosanitarios aplica las actividades
para la generacién de desechos solidos peligrosos biosanitarios en la ciudad Ambato, y es
dirigida a todas las personas que pueden estar en contacto con los servicios de salud, e
igualmente a las que generen, identifiquen, separen, desactiven, empaquen, recolecten,
transporten, almacenen, manejen, aprovechen, recuperen, transformen, traten y/o dispongan

finalmente los desechos sélidos peligrosos biosanitarios .

Ciudad de Ambato es considerada como un lugar generador de desechos sélidos peligrosos
biosanitarios, disefia y ejecuta un modelo de Gestion de Desechos solidos peligrosos
biosanitarios con base en los procedimientos, procesos, actividades y estandares contenidos en
este modelo. Cuando el generador realiza la gestién externa (transporte, tratamiento y
disposicion final), debera ejecutar el plan de gestiobn de desechos sélidos peligrosos
biosanitarios como componente interno y externo y obtener las autorizaciones, permisos, y

licencias ambientales pertinentes.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

v" Elaborar los lineamientos, procesos y actividades para el manejo y disposicion final de
los desechos sélidos peligrosos biosanitarios en la ciudad de Ambato provincia de
Tungurahua, para cumplir con el plan general integral de desechos solidos peligrosos
biosanitarios de acuerdo a lo establecido en la (Constitucion de la Republica del
Ecuador, Codigo Organico Ambiental (COA), Acuerdo Ministerial 061 Reformado al
Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente,
Libro VI Anexo VI).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Establecer los lineamientos para la prevenciéon y minimizacion de residuos sélidos
peligroso en la zona urbana del cantdbn Ambato que abarca el alcance del presente
modelo de gestién.

v Determinar el manejo interno y externo ambientalmente seguro que se proporcionara a los
residuos solidos peligrosos generados en la zona urbana del canton Ambato
mencionadas en el presente modelo de gestion.

v Definir los lineamientos para desarrollar la Ejecucién, Seguimiento y Evaluacion del

presente modelo de gestion.

POLITICA AMBIENTAL

Con el objetivo de cumplir con la normativa ambiental vigente a través de la gestion del
Departamento de Gestidbn Ambiental del Gobierno Autonomo Descentralizado del canton
Ambato, en el Art. 238 del (COA). Siendo un establecimiento publico y de servicios a la
poblacion, se compromete a cumplir los requisitos legales aplicables para desarrollar un
mejoramiento continuo y de esta manera mitigar los impactos ambientales ocasionados por
efecto de la generacion de desechos sélidos peligrosos generados por la poblacion de zona
urbana del canton Ambato, por la utilizacion de diferentes elementos de bio-proteccién ante el
COVID-19, para poder desarrollar las diferentes actividades diarias como son: administrativas,
comerciales, industriales, transporte, y de servicio. Del mismo modo para promover la

sensibilizacion y concientizacion en el manejo de los desechos sélidos peligrosos generados en
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la zona urbana del canton Ambato e incrementar la formacion para la conservacion ambiental
y mejoramiento continuo con la difusion de informacion oportuna; estableciendo
responsabilidades a los actores responsables en el proceso participativo de la gestion de los
desechos sélidos peligrosos en la ciudad de Ambato difundiendo debidamente esta politica entre
los miembros del establecimiento sensibilizando su importancia asi como también entre los

agentes externos que mantengan relacion con el establecimiento y con la sociedad en general.

PLANIFICACION

COMPROMISO INSTITUCIONAL

Los responsables de la administracion del Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén
Ambato, se comprometen a desarrollar e implementar actividades en favor de la proteccion y

conservacion ambiental y la salud de la poblacion en general:

v Cumpliré con la normativa ambiental vigente.

Establecera el control y seguimiento de los procedimientos para la gestion integral.
Prevendra los efectos negativos al medio ambiente.

Minimizara los riesgos laborales del personal de limpieza y visitantes.

Garantizara la libre difusion de informacion ambiental interna y externa.

NS NEE N NN

Desarrollara programas de capacitacion orientados a crear una cultura para la gestion
ambiental.
v Implementard un Sistema de Gestién Ambiental SGA para la gestion de residuos soélidos

peligrosos y procesos de disefio e implementacion.

Haciendo referencia a la plataforma estratégica ambiental para la gestion integral de los
residuos sélidos peligrosos, la administracion del Gobierno Auténomo Descentralizado del
cantén Ambato, a través del Comité de gestion integral de residuos; planea, ejecuta, verifica y
establece aspectos de mejoras acorde a los indicadores del modelo de gestién de desechos

solidos peligrosos biosanitarios.

DEFINICIONES

En la aplicacion del presente modelo de gestion de desechos solidos peligrosos biosanitarios se
tendran en cuenta ademas de las definiciones establecidas en la (Constitucion de la Republica
del Ecuador, Codigo Organico Ambiental (COA), Acuerdo Ministerial 061 Reformado al Libro
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VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI
Anexo VI), son las siguientes:

Sistema: Es el conjunto coordinado de componentes y elementos que acttan articuladamente

cumpliendo una funcidn especifica.

Gestion: Es un conjunto de los métodos, procedimientos y acciones desarrollados por la
Gerencia, Direccion o Administracion del generador de desechos sélidos peligrosos
biosanitarios y similares, sean estas personas naturales y juridicas y por los prestadores del
servicio de desactivacion y del servicio publico especial de aseo, para garantizar el
cumplimiento de la normatividad vigente sobre desechos sélidos peligrosos biosanitarios y

similares.

Gestion integral: Es el manejo que implica la cobertura y planeacién de todas las actividades
relacionadas con la gestion de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios y similares desde

su generacion hasta su disposicion final.

Generador: Es la persona natural o juridica que produce desechos solidos peligrosos
biosanitarios y similares en desarrollo de las diversas actividades, manejo e instalaciones
relacionadas con la prestacion de servicios de salud, incluidas las acciones de promocién de la

salud, prevencién de la enfermedad.

Modelo de Procedimientos para la Gestién de Desechos sélidos peligrosos biosanitarios y
Similares: Es el documento expedido por los Ministerios del Medio Ambiente ySalud, mediante
el cual se establecen los procedimientos, procesos, actividades y estandares de
microorganismos que deben adoptarse y realizarse en los componentes interno y externo de la

gestion de los residuos provenientes del generador.

Plan de Gestion Integral de Desechos solidos peligrosos biosanitarios y Similares: Es el
documento disefiado por los generadores, los prestadores del servicio de desactivacion y
especial de aseo, el cual contiene de una manera organizada y coherente las actividades
necesarias que garanticen la Gestion Integral de los Desechos sélidos peligrosos biosanitarios

y Similares, de acuerdo con los lineamientos del presente modelo.

Prestadores del servicio publico especial de aseo: Son las personas naturales o juridicas
encargadas de la prestacion del Servicio Publico Especial de Aseo para desechos solidos
peligrosos biosanitarios , el cual incluye entre otras, las actividades de recoleccion, transporte,

aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de los mismos, mediante la utilizacion de la
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tecnologia apropiada, a la frecuencia requerida y con observancia de los procedimientos
establecidos por los Ministerios del Medio Ambiente y de Salud.

Prestadores del servicio de desactivacion: Son las personas naturales o juridicas que prestan
el servicio de desactivacion dentro de las instalaciones del generador, o fuera de él,mediante
técnicas que aseguren los estandares de desinfeccion establecidos por los Ministerios del Medio

Ambiente y de Salud de conformidad con sus competencias.

Residuos hospitalarios y similares: son las sustancias, materiales o subproductos solidos, liquidos
0 gaseosos, generados por una tarea productiva resultante de la actividad ejercida por el

generador.

Limpieza: La limpieza consiste en la eliminacion de suciedad, materia organica y manchas.
Incluye el barrido, el desempolvado en seco, el lavado y cepillado, fregando con agua jabon o

detergente.

Desinfeccién con cloro (hipoclorito sédico): El cloro, oxidante de accién répida, es un
germicida quimico de uso muy extendido y de amplio espectro.
NORMATIVA AMBIENTAL VIGENTE PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS

PELIGROSOS

En la etapa de planificacion, es necesario que la institucion del Gobierno Auténomo
Descentralizado del canton Ambato, tenga acceso, identifique, actualice las obligaciones
legales y otros requerimientos gque se puedan suscribir en relacion al manejo adecuado de los
residuos solidos peligrosos, asi también las medidas a adoptarse para dar cumplimiento a la

normativa ambiental vigente.

Constitucion de la Republica del Ecuador. Decreto Legislativo. Registro Oficial 449 de 20-

oct-2008.

Titulo 11 derechos, Capitulo Segundo, derechos del Buen Vivir.

Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay.
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TITULO V Organizacion Territorial del Estado, Capitulo Tercero, Gobiernos
Auténomos Descentralizados y Regimenes Especiales.

Art. 264. Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin

perjuicio de otras que determine la ley:

Numeral 4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién
de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y
aquellos que establezca la ley.

Ley Organica de Salud. Registro Oficial Suplemento 423 de 22-dic.-2006.
LIBRO I1, Salud y Seguridad Ambiental, Titulo Unico, Capitulo I1, de los Desechos

comunes, infecciosos, especiales y de las radiaciones ionizantes y no ionizantes:

Art. 97. La autoridad sanitaria nacional dictara las normas para el manejo de todo tipo
de desechos y residuos que afecten la salud humana; normas que serdn de cumplimiento

obligatorio para las personas naturales y juridicas.

Art. 99. La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con los municipios del pais,
emitira los reglamentos, normas y procedimientos técnicos de cumplimiento obligatorio para el
manejo adecuado de los desechos infecciosos que generen los establecimientos de servicios de

salud, publicos o privados, ambulatorio o de internacion, veterinaria y estética.

Art. 100. La recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de desechos es
responsabilidad de los municipios que la realizaran de acuerdo con las leyes, reglamentos y
ordenanzas que se dicten para el efecto, con observancia de las normas de bioseguridad y

control determinadas por la autoridad sanitaria nacional.

Cddigo Organico Del Ambiente (COA). Registro Oficial Suplemento 983 de 12-abr.-2017.
Libro Tercero, de la Calidad Ambiental, Titulo V Gestién Integral de Residuos y

desechos:
Capitulo I, Disposiciones generales.

Art.225. Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desechos. Seran de
obligatorio cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles y
formas de gobierno, regimenes especiales, asi como para las personas naturales o juridicas, las

siguientes politicas generales: 9. El fomento al establecimiento de estandares para el manejo de
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residuos y desechos en la generacion, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte,

aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.

Art. 226. Principio de jerarquizacion. La gestion de residuos y desechos debera cumplir
con la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad. 1. Prevencién; 2. Minimizacién de la
generacion en la fuente; 3. Aprovechamiento o valorizacion; 4. Eliminacion; y, 5. Disposicion

final.
Capitulo 111, Gestion Integral de Residuos y Desechos Peligrosos y Especiales

Art. 236. Fases de la gestion integral de residuos y desechos peligrosos y especiales.
Las fases para la gestion integral de los residuos y desechos peligrosos y especiales seran las
definidas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 238. Responsabilidades del generador. Toda persona natural o juridica definida
como generador de residuos y desechos peligrosos y especiales, es el titular y responsable del
manejo ambiental de los mismos desde su generacién hasta su eliminacion o disposicién final,

de conformidad con el principio de jerarquizacion y las disposiciones de este Codigo.

Reglamento Interministerial para la Gestion Integral de Desechos. Registro Oficial 379
de 20-nov.-2014.

Capitulo 11 de la Clasificacion de los Desechos Sanitarios.

Art. 3. A efectos del presente Reglamento, los desechos sanitarios son aquellos
generados en todos los establecimientos de atencion de salud humana, animal y otros sujetos a

control sanitario. Los desechos sanitarios se clasifican en:
1. Desechos Peligrosos:
1.1) Infecciosos
a) Bioldgicos
b) Anatomo-Patolégicos (desechos de investigacion)
c¢) Corto-punzantes

d) Cadaveres o partes de animales provenientes de establecimientos de atencién
veterinaria 0 que han estado expuestos a agentes infecciosos, en laboratorios de

experimentacion
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1.2) Quimicos (caducados o fuera de especificaciones)

1.3) Farmacéuticos (medicamentos caducados, fuera de especificaciones y

parcialmente consumidos) y dispositivos médicos
1.4) Radiactivos

1.5) Otros descritos en el Listado de Desechos Peligrosos expedido por la Autoridad
Ambiental Nacional.

Acuerdo No. 061 Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria. 4
de mayo de 2015.

Titulo, capitulo VI, gestion integral de residuos solidos no peligrosos, y desechos

solidos peligrosos biosanitarios y/o especiales

Art. 55. De la gestion integral de residuos y/o desechos solidos no peligrosos.- La
gestion integral constituye el conjunto de acciones y disposiciones regulatorias, operativas,
econdmicas, financieras, administrativas, educativas, de planificacion, monitoreo y evaluacion,
que tienen la finalidad de dar a los residuos sélidos no peligrosos el destino mas adecuado desde
el punto de vista técnico, ambiental y socio-econémico, de acuerdo con sus caracteristicas,
volumen, procedencia, costos de tratamiento, posibilidades de recuperacion y aprovechamiento,

comercializacion o finalmente su disposicion final.

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS
DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS BIOSANITARIOS

En concordancia con la (Constitucion de la Republica del Ecuador, Cédigo Organico Ambiental
(COA), Acuerdo Ministerial 061 Reformado al Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI Anexo V1), se confiere aun residuo o desecho
la calidad de peligroso si posee caracteristicas como: corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, infecciosas y radioactivas, por tal razon es importante identificar y clasificar los

residuos generados.
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Figura 32
Clasificacion de los Desechos solidos peligrosos biosanitarios

Residuos Peligrosos

h 4 h 4 A
Infecciosos o de — Quimicos Radiactivos
Riesgo Biolégico

> Biosanitarios > Farmacos

Citotéxicos

Anatomopatologicos >

’ Metales pesados

v

Cortopunzantes

- > Reactivos
> Animales
> Contenedores
Presurizados

— Aceites usados

Nota: (COA-061 2007.)
RESIDUOS INFECCIOSOS O DE RIESGO BIOLOGICO

Son aquellos que contienen microorganismos patdgenos tales como bacterias, parasitos, virus,
hongos, virus oncogénicos y recombinantes como sus toxinas, con el suficiente grado de
virulencia y concentraciéon que pueda producir una enfermedad infecciosa en huéspedes

susceptibles.

Todo residuo peligroso y similar que se sospeche haya sido mezclado con residuos infecciosos
(incluyendo restos de alimentos parcialmente consumidos o sin consumir que han tenido
contacto con pacientes considerados de alto riesgo) o genere dudas en su clasificacion, debe ser

tratado como tal.
Los residuos infecciosos o de riesgo bioldgico se clasifican en:

v Bio-sanitarios: Son todos aquellos elementos o instrumentos utilizados durante la
ejecucion de los procedimientos asistenciales que tienen contacto con materia organica,
sangre o fluidos corporales del paciente humano o animal tales como: gasas, apdsitos,
aplicadores, algodones, drenes, vendajes, mechas, guantes, bolsas para transfusiones
sanguineas, cateteres, sondas, material de laboratorio como tubos capilares y de ensayo,
medios de cultivo, laminas porta objetos y cubre objetos, laminillas, sistemas cerrados
y sellados de drenajes, ropas desechables, toallas higiénicas, pafiales o cualquier otro

elemento desechable.
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v Anatomo-patoldgicos: Son los provenientes de restos humanos, muestras para analisis,
incluyendo biopsias, tejidos organicos amputados, partes y fluidos corporales, que se
remueven durante necropsias, cirugias u otros procedimientos, tales como placentas,
restos de exhumaciones entre otros.

v Corto-punzantes: Son aquellos que por sus caracteristicas punzantes o cortantes
pueden dar o rigen a un accidente percutaneo infeccioso. Dentro de estos se encuentran:
limas, lancetas, cuchillas, agujas, restos de ampolletas, pipetas, laminas de bisturi o
vidrio, y cualquier otro elemento que por sus caracteristicas corto-punzantes pueda

lesionar y ocasionar un riesgo infeccioso.
GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS BIOSANITARIOS

La gestion integral, implica la planeacion y cobertura de las actividades relacionadas con la
gestion de los desechos solidos peligrosos biosanitarios desde la generacion hasta su
disposicion final. La gestion integral incluye los aspectos de generacidn, segregacion,
movimiento interno, almacenamiento intermedio y/o central, desactivacion, (gestion interna),

recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final.

Figura 2. Gestion integral de desechos sélidos peligrosos biosanitarios

GESTION INTEGRAL

Gemmon amen

RESIDUOS PELIGROSOS

Nota: ISO 14001 2015

El manejo de desechos sélidos peligrosos biosanitarios, se rige por los principios basicos
de bioseguridad, gestionintegral, minimizacion en la generacion, cultura de la no basura,
precaucion y prevencion, determinados en la (Constitucién de la Republica del Ecuador, Cédigo
Orgéanico Ambiental (COA), Acuerdo Ministerial 061 Reformado al Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI Anexo VI).
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SISTEMA DE GESTION INTEGRAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
PELIGROSOS BIOSANITARIOS

El Sistema de Gestidn Integral para el manejo de desechos solidos peligrosos biosanitarios y
similares, se entiende como el conjunto coordinado de personas, equipos, materiales, insumos,
suministros, normatividad especifica vigente, plan, programas, actividades y recursos
economicos, los cuales permiten el manejo adecuado de los residuos por los generadores y
prestadores del servicio de desactivacion y personal especial de aseo.

El sistema involucra aspectos de planificacion, disefio, ejecucion, operacion, mantenimiento,
administracion, vigilancia, control e informacidn y se inicia con un diagnostico situacional y un
real compromiso de los generadores y prestadores de servicios del Gobierno Auténomo

Descentralizado del canton Ambato.

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS
BIOSANITARIOS

Los generadores, prestadores del servicio de desactivacion y prestadores del servicio especial
de aseo de desechos sélidos peligrosos biosanitarios , disefiaran e implementaran el Plan de
Gestion Integral de Desechos sélidos peligrosos biosanitarios (PGIRP) de acuerdo con las
actividades que desarrollen, teniendo como punto de partida su compromiso institucional de
caracter sanitario y ambiental, el cual debe ser: real, claro, con propuestas de mejoramiento
continuo de los procesos y orientado a la minimizacion de riesgos para la salud y el medio

ambiente.

La planeacidn se inicia con el diagnostico de la zona de estudio generadora de los desechos
solidos peligrosos biosanitarios, para identificar losaspectos que no presentan conformidad con
la normatividad ambiental y sanitaria vigente yestablecer de esta manera los ajustes y medidas

correctivas pertinentes.

El Plan para la gestion integral de desechos sélidos peligrosos biosanitarios y similares debe
enfocarse a disefiar eimplementar buenas practicas de gestion orientadas a la prevencion de los
efectos perjudiciales para la salud y el ambiente por el inadecuado manejo de los desechos

solidos peligrosos biosanitarios, al igual que al mejoramiento en la gestion.

La gestion debe orientarse a minimizar la generacion de desechos solidos peligrosos
biosanitarios, mediante el manejo de insumos y procedimientos con menos aportes a la corriente

de desechos solidos peligrosos biosanitarios y una adecuada segregacion para minimizar la
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cantidad de desechos sélidos peligrosos biosanitarios la zona de estudio.

Los generadores, prestadores del servicio de desactivacion y los prestadores del servicio publico
especial de aseo, responderan por los efectos ocasionados en el manejo inadecuado de los
desechos solidos peligrosos biosanitarios en los términos establecidos en la (Constitucion de la
Republica del Ecuador, Cdodigo Organico Ambiental (COA), Acuerdo Ministerial 061
Reformado al Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del

Ambiente, Libro VI Anexo V1), o las normas que los modifiquen o sustituyan.

El Plan para la Gestion Integral de Desechos sélidos peligrosos biosanitarios, se estructurara
con base en dos componentes generales: componente gestion interna y componente gestion

externa.

GESTION INTERNA

La gestidn interna consiste en la planeacion e implementacion articulada de todas y cada una
de las actividades realizadas al interior de las entidades generadoras de desechos sélidos
peligrosos biosanitarios y similares, con base en este modelo; incluyendo las actividades de
generacion, segregacion en la fuente, desactivacion, movimiento interno, almacenamiento y
entrega de los residuos al prestador del servicio especial de aseo, sustentdndose en criterios
técnicos, econdmicos, sanitarios y ambientales; asignando recursos, responsabilidades y

garantizando, mediante un programa de vigilancia y control en el cumplimiento del plan.

GRUPO ADMINISTRATIVO

Para llevar a cabo el disefio y ejecucion del componente de gestion interna del PGIRP, en la
seccion del Gobierno Autonomo Descentralizado del canton Ambato, se debe constituir un
grupo administrativo de gestion sanitaria, con el personal relacionado y/o encargado del manejo
de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios o similares. En la estructura del grupo se

consideran los siguientes aspectos.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

En el servicio del Gobierno Autdnomo Descentralizado del canton Ambato, estara conformado
por: Director General, Director Administrativo, Director Financiero, Coordinador ambiental,
Coordinador salud ocupacional, Representante cuerpo médico, Jefe de Servicios Generales y

también por personas que se consideren necesarias para cumplir con las funciones del plan.
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El grupo serd el gestor y coordinador del Plan de Gestion de Desechos solidos peligrosos

biosanitarios, y puede ser apoyado por el grupo del PGIRP de la institucion pablica.

El grupo administrativo se debera reunirse de forma ordinaria por lo menos una vez al mes, con
el fin de evaluar la ejecucion del plan y realizar ajustes pertinentes a éste para un mejoramiento
continuo del mismo. Se pueden hacer reuniones extraordinarias, siempre y cuando el grupo lo
considere pertinente. De las reuniones se debe realizar actas para que quede constancia de lo

ahi estipulado.

ASPECTOS FUNCIONALES

El grupo administrativo le corresponde cumplir las siguientes funciones.

» Realizar el diagnostico de la zona de estudio: Se realizara el diagnostico a la zona de
estudio para determinar los tipos de desechos solidos peligrosos biosanitarios que ésta
genera. A su vez determinar de forma cuantitativa de este tipo de desechos,
clasificandolos conforme a lo dispuesto en la (Constitucion de la Republica del Ecuador,
Caodigo Orgéanico Ambiental (COA), Acuerdo Ministerial 061 Reformado al Libro VI
del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI
Anexo VI) y en este modelo.

= Formular el compromiso institucional: EI compromiso debe ser claro, real y
verdadero, con propuestas de mejoramiento continuo de los procesos, orientando ala
minimizacién de los riesgos a la salud y al ambiente.

= Disefiar el componente interno del Plan de Gestion de desechos solidos peligrosos
biosanitarios: Este componente debe contener los programas y actividades, con su
correspondiente cronograma de ejecucién, para la adecuada gestion de los desechos
solidos peligrosos biosanitarios generados.

= Diseflar la estructura funcional y asignar responsabilidades: ElI grupo
administrativo se encarga de asignar deberes especificos a cada uno de sus miembros
para llevar a cabo la respectiva gestion.

= Definir mecanismos de coordinacion: Le corresponde al Grupo Administrativo, @m
coordinador y gestor del componente interno del Plan de Gestidn Integral de Desechos
solidos peligrosos biosanitarios PGIRP, definir y establecer los mecanismos de

coordinacion a nivel interno (con lasdiferentes areas funcionales) y externo (con las



76

entidades de control sanitario y ambiental, los prestadores de servicios) para garantizar
la ejecucion del plan.

= Gestionar el presupuesto del plan: Durante el disefio del plan el grupoadministrativo
identificara los gastos, inversiones y fuentes de financiacion, gestionando los recursos
necesarios para su ejecucion.

= Velar por la ejecucion del Plan: El grupo administrativo, observara atentamenteque se
estén cumpliendo o llevando a cabo en los estatutos 0 normas que se haya establecido
en el plan, esto se lleva a cabo por medio de auditorias internas.

= Elaborar informes para las autoridades de control: El grupo prepararé los informes
requeridos en este modelo y aquellos que las autoridades competentes necesiten. La
entrega de estos documentos se hace cada vez que las autoridades lo consideren

pertinente. Esta entrega debe ser parte del cronograma de actividades.

COMPONENTE INTERNO DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE DESECHOS

SOLIDOS PELIGROSOS BIOSANITARIOS

Ademas de contemplar el compromiso institucional y las funciones administrativas, el
componente interno del PGIRP (Plan de Gestidn Integral de Desechos solidos peligrosos
biosanitarios Biosanitarios) debe desempefiar las siguientes actividades.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En el diagnostico se debe efectuar la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los desechos
solidos peligrosos biosanitarios  generados en los diferentes puntos de muestreo vy
caracterizacion de la zona de estudio del canton Ambato, clasificAndolos conforme a lo
dispuesto en la (Constitucion de la Republica del Ecuador, Codigo Organico Ambiental (COA),
Acuerdo Ministerial 061 Reformado al Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria
del Ministerio del Ambiente, Libro VI Anexo VI), y este modelo. El diagnostico incluira la
evaluacion de las tecnologias implicadas en la gestion de desechos sélidos peligrosos

biosanitarios, al igual que su capacidad de respuesta ante situaciones de emergencia.

Una vez identificadas las fuentes de generacion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios en
la zona de estudio del cantdn Ambato, se procede a estimar las cantidades y el tipo de residuo

peligroso generado por la poblacion, por la utilizacion de elementos de bio-proteccion como
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(mascarillas quirargicas, KN 95, de Tela, y Protectores Faciales), efectuando su registro en un
formulario, siendo conveniente referenciar los sitios de generacién mediante coordenadas
recogidas por el instrumento de un GPS, para facilitar el diagnostico y la elaboracion del plan

de gestion.

ASPECTOS RELACIONADOS CON EL TALENTO HUMANO

Uno de los factores determinantes en el exito del componente interno del PGIRP, lo constituye
el talento humano, cuya disciplina, dedicacion y eficiencia son el producto de una adecuada
preparacion, instruccién y supervision por parte del personal responsable del disefio y ejecucion
del plan.

Por lo tanto, es de gran importancia la sensibilizacion, concientizacion y capacitacion continua
del talento humano: trabajadores nuevos y antiguos de la institucion, personal encargado de la

recoleccion, y visitantes, en todos los aspectos relacionados con el tema.

Los temas minimos que deben contemplarse en las capacitaciones para formar al talento

humano:

+ Temas dirigidos al personal encargado de la recoleccion:
¢ Importancia del tema y repercusion del mismo en calidad y eficiencia de los que presta la

institucion.

e La mejor forma de manipulacién y manejo de dichos desechos sélidos peligrosos
biosanitarios.

e Procesos de clasificacion y separacion selectiva de desechos solidos peligrosos
biosanitarios.

e Uso adecuado, conservacion y limpieza de elementos de proteccidn personal.

e Técnica apropiada para las labores de limpieza y utilizacion segura de implementos de
aseo.

e Procedimiento para la atencion inmediata de accidentes, en la recoleccion y manejo de
residuos, especialmente contaminados.

e Conceptos basicos sobre preparacion de concentraciones de detergentes,desinfectantes
y sus aplicaciones.

e Normas de bioseguridad para la recoleccion y manejo de residuos,especialmente del
tipo peligrosos.

+ Temas dirigidos al Talento Humano
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e Diversos riesgos para la salud y el ambiente que pueden representar los desechos
solidos peligrosos biosanitarios.

e Conceptos basicos respecto al proceso de gestion de desechos solidos peligrosos
biosanitarios.

e Plan de Gestion Integral de Desechos sélidos peligrosos biosanitarios elaborado por la
dependencia encargada de la institucion.

e Salud ocupacional: Seguridad y salud en el trabajo.

e Conocimiento de cronograma de actividades.

SEGREGACION EN LA FUENTE

Consiste en la adecuada separacion inicial de los residuos sélidos peligrosos generados en
las diferentes parroquias urbanas del canton Ambato, dandose inicio a una lista de actividades
y procesos cuya eficiencia depende de la clasificacion inicial de los residuos sélidos peligrosos.
Para la correcta recoleccion de los residuos solidos peligrosos producidos en el cantén Ambato,
en cada uno de los puntos establecidos estratégicamente para su muestreo y caracterizacion y
que deben existir los recipientes correspondientes a cada uno de ellos; este requerimiento
dependeré de las caracteristicas o del tipo de actividades generadas por la poblacién del cantén
Ambato.

RECIPIENTES
Los tipos de recipientes a utilizar en el manejo de residuos solidos peligrosos se clasifican acorde

alcodigo de colores estandarizado. Ademas de los recipientes, se utiliza también bolsas de

colores, en las cuales se implementan el mismo cédigo de colores.
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CODIGO DE COLORES

Figura 33
s g - . 7 .
Cadigo de colores de recipientes y rétulos respectivos
Clase Residuo Contenido Basico Color Etiqueta
PELIGROSOS Compuestos por cultivos, mezcla de Rotular con:
INFECCIOSOS microorganismos, medios de cultivo,
Biosanitarios, vacunas vencidas o inutilizadas, filtros de
Cortopunzantes y gases utilizados en areas contaminadas por &
Quimicos Citotoxicos | agentes infecciosos o cualquier residuo
contaminado por éstos . RIESGO
Rojo BIOLOGICO
PELIGROSOS Amputaciones, muestras para analisis, Rotular con:
INFECCIOSOS restos humanos, residuos de biopsias, partes
Anatomopatologicos y fluidos corporales, animales o parte de &
Y animales ellos inoculados con microorganismos
patogenos o portadores de enfermedades
infectocontagiosas RIESGO
Rojo BIOLOGICO

QuimMicos Resto de sustancias quimicas y sus
empaques o cualquier otro residuo
contaminado con estos.

RIESGO
Quimico
QUIMICOS Objetos, elementos o restos de éstos en Rotular:
METALES desuso, contaminados o© que contengan
PESADOS metales pesados como: plomo, cromo,

e
D>

cadmio, antimonio, bario, niquel, estafo,
vanadio, zinc, mercurio.

Rojo METALES
[Nombre del metal
contenido]
RIESGO QUiMICO
RADIACTIVOS Estos residuos deben lievar una etiqueta Rotular:
donde claramente se vea el simbolo negro . ‘
internacional de residuos Radiactivos y las )
letras, también en negro RESIDUOS ‘
RADIACTIVOS. e
Purpura RADIACTIVOS.

semitrasiicida

Elaborado por: Investigador

En todos los lugares generadores de residuos solidos peligrosos se deben instalar recipientes y
bolsas de color negro y rojo siendo el caso de cada tipo de residuo peligroso generado en los
diferentes puntos de muestreo y caracterizacion de los residuos sélidos peligrosos en el canton

Ambato.

CARACTERISTICAS DE LOS RECIPIENTES

Se deben disponer recipientes identificados por su color, rotulados con el simbolo internacional
de la Bioseguridad, provistos en su interior de bolsas plésticas de alta densidad yde igual color
que el recipiente, de tamafio adecuado, liviano, hermético, resistente, impermeable, de pedal.
Los recipientes deben ser de la cantidad generada suficiente de acuerdo a los tipos de residuos
solidos peligrosos generados en cada uno de los puntos establecidos acogido al Plan de Gestion

Integral de Desechos sélidos peligrosos biosanitarios.

DESACTIVACION

Los residuos solidos peligrosos infecciosos como los elementos de bio-proteccion,

biosanitarios, y otros similares que pueden ser llevados a rellenos sanitarios previa a la
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desactivacion de alta eficiencia (esterilizacion) o incinerados en plantas para este fin, los
residuos sélidos contaminados deben ser desactivados mediante desactivacion quimica de

conformidad con la normativa ambiental vigente ecuatoriana.

En el cantdbn Ambato, provincia de Tungurahua, no se realiza ninguno de estos tipos de
procedimientos o tratamientos, por lo tanto, es considerado que el Gobierno Auténomo
Descentralizado del canton Ambato, se encargue de contrate una empresa o gestor ambiental
que se encargue de llevar y tratar los residuos solidos peligrosos generados en el canton Ambato.
No realizar la desactivacion de los residuos solidos peligrosos, genera trasmision y generacion
de microorganismos patdgenos, causantes de graves infecciones en la piel, mucosa y pulmones

en los seres humanos y efectos al ambiente.

TRANSPORTE INTERNO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

Consiste en trasladar los residuos solidos peligrosos desde el lugar de generacién hasta el

almacenamiento temporal o final de los mismos.

RUTAS DE RECOLECCION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

Las rutas son las guias que el personal de aseo o encargado de la recoleccion de residuos solidos
peligrosos debe seguir para recolectar y despuées almacenar durante cierto periodo de tiempo
esos residuos. Las rutas deben cubrir8 los diferentes puntos establecidos en el canton Ambato,
pero con delimitacidn de las areas 0 zonas que generan los tipos de desechos antes mencionados.
Se debe tratar de que el recorrido sea lo méas corto posible, evitar el paso por zonas asépticas 0
por zonas de acceso de visitantes hacia el cantdbn Ambato, realizar la recoleccion minimo
dos veces a la semana o cuando sea necesario para evitar acumulacion en los recipientes
destinados para los mismos. La recoleccion por parte de la empresa o gestor ambiental privado
se puede realizar una vez por semana o0 cuando este requiera de cambio debido a que su
capacidad de recoleccidn ya que no es suficiente. Se debe estipular un horario, para no coincidir
con el talento humano que no se relacione a la accion de la recoleccion de los residuos sélidos

peligrosos generados en el canton Ambato.

Sefializar las rutas de recoleccion de los residuos sélidos peligrosos en los planos del canton
Ambato para la adecuada recoleccion, evitando que el personal encargado de recoger las bolsas
desechables o recipientes rigidos se olvide de dichas rutas de recoleccion.
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EQUIPOS PARA EL TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
BIOSANITARIOS

Para el transporte de los residuos solidos peligrosos generados en el canton Ambato, se debe
disponer de vehiculos con tapa, de material resistente, liso, liviano, anticorrosivo, facil de lavar,
sistema de rodamiento insonoro y facil de girar con capacidad no superior a 200- 250

kilogramos para facilidad de desplazamiento.

ALMACENAMIENTO INTERMEDIO Y/O CENTRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS BIOSANITARIOS

Los lugares destinados al almacenamiento de los residuos solidos peligrosos generados en el
cantén Ambato, deben quedar aislados de los lugares donde son concurrentes de personas y/o el
talento humano. Debido a la magnitud de los servicios que presta el cantén Ambato, se requiere
de un lugar pequefio ckalmacenamiento para mantener los residuos solidos peligrosos, mientras

la empresa o el gestor ambiental encargado de la disposicion final Ileguen a recogerlos.

v Intermedio: es el sitio mismo de generacién (recipientes acondicionados), donde llega
el personal encargado de la recoleccidn por medio de la ruta de recoleccion.

v Central: es el denominado cuarto de desechos s6lidos peligrosos biosanitarios, que debe
estar por fuera de la institucién, asilado, de facil acceso, sefializado, con sistemas de
ventilacién natural y protegido de factores ambientales. En este cuarto llevan los
residuos solidos peligrosos hasta que la empresa o gestor ambiental encargado de la

desactivacion llegue por ellos.

PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
NORMAS DE BIOSEGURIDAD DEL PERSONAL

El acceso al cuarto de almacenamiento temporal de residuos sélidos peligrosos queda
restringido. Unicamente se permite el ingreso al cuarto al personal de servicios generales
designado para esta actividad. Utilice los elementos de proteccion personal en las actividades
de recoleccién y limpieza del cuarto de almacenamiento de residuos sélidos peligrosos. No
utilice ninguno de estos elementos para otras actividades (ejemplo: aseo de las areas

administrativas), puesto que estan destinados para un area de riesgo biologico.

La proteccidn para el personal encargado de la recoleccion de residuos sélidos peligrosos
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en el canton Ambato comprende:

Capacitacion, educacion y difusion de la informacion necesaria.
Provision de los elementos de seguridad y proteccién personal.
Instrucciones y procedimientos especificos sobre las tareas a realizar.
Identificacion de los posibles riesgos.

Mantener el cuarto de aseo y el de almacenamiento temporal de residuos solidos

peligrosos en Gptimas condiciones de orden, aseo y desinfeccion.

No fumar, no beber, ni comer en el sitio de trabajo, sobre todo, durante las

actividades de recoleccion de residuos sélidos peligrosos y limpieza de las areas.

Evite la recoleccion de residuos solidos peligrosos si presenta lesiones exudativas o

dermatitis.

Una vez puestos los guantes para la recoleccion de la bolsa no manipule el carro de
recoleccion, no toque su propio cuerpo ni objetos de uso comdn como teléfonos,

dispensadores de liquidos, etc.

Anude las bolsas o solicite al técnico respectivo que lo haga, antes de sacarlas al

almacenamiento temporal.

Mantenga tapados los recipientes rojos, todos los residuos que se encuentran en esta
bolsa roja se consideran contaminados, este tipo de desechos no se puede pasar de una

bolsa a otra.

Al terminar la recoleccion, lave las manos después de entrar en contacto con cualquier

residuo o area contaminada, los guantes no sustituyen el lavado de manos.

Notificar al jefe inmediato sobre el mal estado de los elementos de aseo y los de

proteccién personal.
Mantenga en los lugares indicados los elementos para atender situaciones de
emergencia contempladas en la gestion de residuos solidos peligrosos.

Cumpla completamente con el plan de limpieza y desinfeccion.

Cubra con hipoclorito a 5000 ppm el area, luego que se ha presentado la rotura de una
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bolsa de residuos de riesgo bioldgico, recoja el material sélido con recogedor y escoba 'y

deposite los residuos en otra bolsa.

e Cumpla con el esquema de vacunacion reglamentario: toxoide tetanico, hepatitis B y

triple viral.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL UTILIZADOS PARA LA
MANIPULACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS BIOSANITARIOS

La persona o el personal encargado de realizar la ruta de recoleccion de los residuos sélidos
peligrosos, deben usar un equipo de proteccién personal, que consta de: traje tyvek, tapa boca
desechable, gafas de seguridad, guantes desechables de latex y botas con suela antideslizante.

La ropa de trabajo debe ajustarse bien, no deben tener partes flexibles que cuelguen o cordones
sueltos y si los hay deben ser pocos y tan pequefios como sea posible. Las mangas del overol
deben cubrir la parte de afuera del final del guante. Las botas siempre deben ir debajo del

pantalon.

Para llevar a cabo la actividad de recoleccion de los residuos sélidos peligrosos, el personal
encargado del aseo debe usar el EPP (Equipo de Proteccion Personal) antes, durante y hasta
finalizar la ruta de recoleccion en la zona urbana canton Ambato hasta llegar al cuarto de

almacenamiento de residuos solidos peligrosos, lugar donde se termina la ruta de recoleccién.

LINEAMIENTOS PARA LA RUTA DE RECOLECCION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS PELIGROSOS BIOSANITARIOS

» El personal de Servicios Generales es el encargado de la Recoleccion y
Almacenamiento de los residuos sélidos peligrosos.

» Laruta de recoleccion de los residuos solidos peligrosos se realizaria todos los dias a la
semana a partir de las 4:00 — 6:00 am.

» La ruta de recoleccién, solo podra ser llevada a cabo por el personal de Servicios
Generales designado, quien recibird la respectiva capacitacién sobre los tipos de
residuos solidos peligrosos que se generan en el canton de Ambato, la ruta de
recoleccion y la limpieza y desinfeccion del cuarto de almacenamiento temporal de
residuos sélidos peligrosos, utilizando los elementos de proteccion personal adecuados.

» La persona encargada de la recoleccion por ningun motivo retirard residuos solidos

peligrosos que se encuentren mal envasados, con deformaciones del envase, roturas,
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suciedad, derrames, con cierre defectuoso, entre otros y/o recipientes mal etiquetados.
Se considera mal etiquetado si no especifica claramente la categoria residuo,
peligrosidad, ademas del nombre de la unidad que lo genera, la etiqueta debe ser legible
y estar fija en el envase.

» En el momento de hacer la entrega de los residuos sélidos peligrosos a la empresa o
gestor ambiental prestador del servicio de recoleccion, el encargado deberd diligenciar
de forma completa el Formato de Recoleccion de residuos sélidos peligrosos durante la
ruta, verificar la cantidad entregada, el tipo de residuo y la firma de conformidad por
parte de la unidad o zona que lo genera. Una vez recopilados estos formatos, se entregan
en la secretaria de la institucién para que sean archivados.

» Las bolsas con los residuos solidos peligrosos que han sido recogidas se deben disponer
en el cuarto dentro del contenedor respectivo.

» El personal encargado de la ruta de recoleccion es la Unica persona encargada del
manejo del cuarto de almacenamiento temporal de residuos, teniendo en cuenta los
Manuales de Bioseguridad, Desinfeccion y Limpieza.

» Laseccion o unidad de servicios de la institucion, deben tener los registros que entregue
a la empresa gestora autorizada sobre la recoleccion de residuos sélidos peligrosos y
similares, entre ellos, facturas, licencia, actas de incineraciony demas procesos de
disposicion final. Estos documentos deberan permanecer archivados durante un periodo

no menor a 5 afos.

LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL CUARTO DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

PREPARACION DE LA SOLUCION DE HIPOCLORITO DE SODIO

El recipiente que va a contener el hipoclorito sédico y todos los utensilios que se utilicen deben
estar limpios. El hipoclorito sodico es inactivado en presencia de materia organica, jabones y

detergentes comunes, por lo que no debe ser usado en los mismos recipientes.

Para medir el hipoclorito sédico, debe usarse el recipiente suministrado, el cual tiene sefializada
la medida exacta de hipoclorito para la preparacion de la solucion utilizada en el lavado del

cuarto, contenedores y traje de proteccion personal.

Una vez medido el hipoclorito se procede a preparar la solucion, para esto vierta el hipoclorito

dentro del recipiente del aspersor y afore con agua hasta la linea de volumen indicada. La
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concentracion del hipoclorito de sodio varia segun el tipo de superficie que se esté
desinfectando en este caso es 5000 ppm de acuerdo a lo establecido por la normativa ambiental

vigente ecuatoriana.

v" No utilice la mano para esparcir la solucion del agente desinfectante.
v" El aspersor debe ser utilizado Gnicamente para contener la solucién con el hipoclorito

de sodio.

DESCONTAMINACION Y LIMPIEZA

» Si dentro del cuarto se encuentran residuos solidos peligrosos, el procedimiento de
descontaminacién, limpieza y desinfeccidn no debe llevarse a cabo hasta que el gestor

autorizado los haya retirado.
» No sacar los contenedores fuera del cuarto.

» Descontaminar el cuarto (techo, paredes y piso) y los contenedores con hipoclorito
a 5.000 ppm durante 20 minutos inmediatamente después de que el gestor autorizado

retire los residuos los dias Lunes y Miércoles de cada semana.
« El cuarto y contenedores deben enjuagarse con suficiente agua.

» Enjabonar las superficies a limpiar del cuarto (techo, paredes y piso) asi como los
contenedores Yy traje de proteccion personal, esparciendo la solucién de jabén con un
cepillo suave para barrer. El jabon o detergente no debe aplicarse directamente sobre las
superficies a limpiar, sino que éste debe disolverse previamente en agua. Luego se
refriegan Bsuperficies eliminando completamente todos los residuos que puedan estar
presentes en ellas. Muchas veces estos residuos no son muy visibles, por esta razon la
operacion debe ser hecha concienzudamente de modo que toda el area que esta siendo

tratada quede completamente limpia.
« Lasuperficie se deja en contacto con el jabdn por un periodo de cinco minutos.
» Realizar el enjuague final con suficiente agua.

DESINFECCION

v' La desinfeccién se hace cuando el cuarto, contenedores y traje de proteccién

personal estén completamente limpios.
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v" Lasolucion de hipoclorito soédico se esparce sobre paredes, piso y techo del cuarto, asi
como contenedores y traje de proteccion personal utilizando el aspersor suministrado
de modo que ésta quede completamente cubierta.

v Nodirija la pistola del aspersor hacia ninguna persona.

<\

Deje actuar el hipoclorito de sodio sobre la superficie por un tiempo de 20 minutos.
v" Realice un abundante enjuague de las soluciones de cloro principalmente en

los contenedores.

v" Los contenedores se deben disponer boca abajo de manera tal que drene el agua de su
interior y se sequen solos. No secar los contenedores, paredes 0 pisos con esponja o tela.

v Todos los elementos de aseo utilizados deben someterse descontaminacion,limpieza y
desinfeccion simultdneamente con el proceso del cuarto; si no fuere asi estaremos
contaminando nuevamente las zonas limpias y desinfectadas.

v" Vierta el agua de los contenedores directamente sobre el desagtie.

v" Cuando no estén en uso las mangueras de limpieza, deben enrollarse y guardarse
colgadas dentro del cuarto para que no estén en contacto con el piso.

v Todos los implementos de limpieza deben mantenerse suspendidos cuando noestén
en uso (cepillos y escobas), no sobre el piso.

v" Instalar las bolsas rojas en los recipientes del mismo color.

v’ El cuarto quedara cerrado después de su limpieza.
LAVADO Y DESCONTAMINACION DE LAS MANOS

Siempre se llevaran guantes apropiados cuando se manipulen materiales bioldgicos peligrosos.
A pesar de ello, los guantes no obvian la necesidad de que el personal se lave las manos de forma
regular y correcta. Las manos se lavaran después de manipular materiales bioldgicos peligrosos

y al terminar la actividad laboral.

Se debe utilizar jabones germicidas. Se forma espuma abundante con el jabon y se frotara bien
las manos, durante un minimo de 10 segundos, a continuacién, lavese con agua limpia y se
seque las manos con una toalla de papel. Pueden realizarse frotacion con alcohol en las manos

para complementar la desinfeccion.

LIMPIEZA DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Antes de utilizar los elementos de proteccion personal retire todos los accesorios: anillos,

relojes, aretes, etc.
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o Lentes de seguridad: Destinados para la proteccion contra salpicaduras y particulas.

Limpie las gafas con agua jabonosa y deje secar a temperatura ambiente después de cada uso.

Puede utilizarse también un pafio especifico para la limpieza de oculares.

No limpie los lentes con sustancias tales como gasolina, liquidos desengrasantes clorados por

ejemplo, tricloroetileno), disolventes organicos o agentes de limpieza abrasivos.

o Traje, guantes y Botas: El traje, los guantes y las botas deben ser lavados y
descontaminados simultaneamente con la limpieza del cuarto como se describio
anteriormente.

o Respiradores: Es necesario limpiar adecuadamente el equipo con agua y jabén.
Asimismo, es preciso comprobar el aspecto del protector respiratorio al finalizar cada

jornada de trabajo, procediendo a su limpieza y verificando su correcto estado.

En el caso de que los filtros sean reutilizables se debe comprobar su estado y su fecha de

caducidad. Si éstos son desechables se debe proceder a su eliminacion.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE DERRAMES DE TIPO BIOLOGICO O
INFECCIOSO

En caso de derrame de material bioldgico o infeccioso:

= Cubrael derrame con papel absorbente para contenerlo.

= Vierta hipoclorito de sodio, a una concentracién de 5.000 ppm, sobre la zona
inmediatamente circundante.

= Aplique el desinfectante en circulos concéntricos, comenzando por el exterior de la
superficie del derrame y procediendo hacia el centro.

= Después de 20 minutos de contacto entre el desinfectante y el residuo bioldgico, retire
todos los materiales y depositelos en un contenedor de residuos bioldgicos peligrosos.

= Limpie y desinfecte la zona afectada por el derrame.

» Tras una desinfeccion satisfactoria, informe a las autoridades competentes de que el
lugar ha quedado descontaminado.

= El personal s6lo podré controlar el derrame, si usan elementos de proteccion personal

adecuados y se encuentran debidamente capacitados.
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10. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS).

10.1.SOCIALES

El presente proyecto de investigacion realizado aporto al sector social, generando informacion
cualitativa y cuantitativamente sobre los desechos peligrosos biosanitarios producidos por la
poblacién de la zona urbana del canton Ambato, y por la gestion inadecuada de los desechos
peligrosos biosanitarios pueden causar efectos negativos en la sociedad como la probabilidad
de causar enfermedades infecciosas, respiratorias, y alérgicas en la poblacion del canton
Ambato y la sociedad en general. Por lo que es muy importante seguir un control de los mismos
mediante estudios continuos cada 3 meses que son importantes para verificar el incremento o
no de la cantidad de generacidon de desechos peligrosos biosanitarios que puede existir en el

canton Ambato, y por lo tanto que pueden afectar a la salud de la poblacion en general.

10.2.AMBIENTALES

El proyecto realizado aport6 en el area ambiental de manera teorico-cientifico, promoviendo
informacion cualitativa sobre los efectos adversos ambientales que producen los desechos
peligrosos biosanitarios hacia el ambiente, los cuales son el deterioro del ambiente, producir la
contaminacion de los diferentes recursos naturales como el aire, agua, suelo, flora, y fauna, y
todo esto conlleva a los cambios drasticos que esta ocurriendo a nivel nacional y mundial como
son los fendmenos del calentamiento global, cambio climético, y produciendo un aumento en

la contaminacion del patrimonio natural tanto a nivel local, regional, nacional e internacional.

11. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

El presupuesto para la realizacion de la presente investigacion fue financiado por parte
del investigador.

Tabla 4. Presupuesto del Proyecto de Investigacion

RECURSOS DESCRIPCION UNIDAD V. V.
UNITARIO | TOTAL
Recurso Humano Estudiante 1 $ 30,00 $ 60,00
Tutor 1 $ 40,00 $ 40,00

Recursos de Oficina

Libreta de campo Libreta de Campo 1 $3,50 $3,50
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Esferos Varios Colores 2 $ 0,50 $ 1,00

Hojas de Papel Bond | Resmas 2 $6,00 $6,00

Carpetas Varios Colores 5 $0,50 $2,50

Recursos

Tecnoldgicos

Computadora 200 horas 1 $1,00 $ 200,00

GPS 20 horas 1 $ 10,00 $ 200,00

Céamara 15 horas 1 $ 5,00 $ 75,00

Otros Recursos

Desarrollo del Modelo | Modelo elaborado de | 1 $200,00 $200,00

de Gestion de | Gestion de Desechos

Desechos Sélidos | Solidos Peligrosos

Peligrosos

Transporte Viajes 6 $5,00 $ 30,00

Alimentacion 5 dias 10 $ 3,00 $30.00

Copias 200 hojas 1 $0,05 $ 10,00

Impresiones 200 hojas 1 $0,10 $ 20,00

Anillados 200 hojas 3 $3.00 $9.00
SUBTOTAL $ 886,00
10% IMPREVISTOS $ 88,60
TOTAL $ 974,60

Elaborado por: Investigador

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1.CONCLUSIONES

= Segun el proyecto de investigacion realizado, y de acuerdo al andlisis sobre la

generacion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios, se identificd que presentan

deficiencias en cuanto a la gestién ambiental de los mismos en la zona urbana del canton

de Ambato, puesto que los empleados y encargados de la reeleccion, transporte, y

disposicion final conocen muy poco sobre las politicas, reglamentos, y normas que rigen

a la gestion de desechos solidos peligrosos biosanitarios, esto permite que ocasione un
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inadecuado tratamiento de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios en cada fase de
la gestion de los mismos, y también desconocen sobre la importancia del tratamiento
adecuado de los desechos solidos peligrosos biosanitarios y el impacto ambiental que

causan los mismos hacia el ambiente y la salud de la sociedad en general.

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se realizé el muestreo y la
caracterizacion de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios, como elementos de bio-
proteccion utilizados por la poblacion de la ciudad de Ambato; se clasifico en diferentes
componentes denominados como desechos peligrosos que fueron: (mascarilla
quirdrgica, mascarilla KN 95, mascarilla de tela, y protector facial), los datos que se
obtuvieron fueron los siguientes: La Merced con un valor de 377 g/dia; La Matriz con
un valor de 132 g/dia; La Peninsula con un valor de 234 g/dia; Atocha-Ficoa con un
valor de 207 g/dia; Pishilata con un valor de 108 g/dia; Huachi-Chico con un valor de
240 g/dia; Huachi-Loreto con un valor de 354 g/dia; San Francisco con un valor de 213
g/dia; y Celiano Monge con un valor de 159 g/dia, en las parroquias urbanas del canton
Ambato.

Los elementos de bio-proteccion mas generados como desechos solidos peligrosos
biosanitarios en la ciudad de Ambato, son las mascarillas quirdrgicas con un valor de
67 %; mascarillas de tela con un valor de 23 %; mascarillas KN 95 con un valor de 10
%; y protectores faciales con un valor de 0 %; por lo cual se define elaborar un “Modelo
de Gestion de Residuos Solidos Peligrosos Biosanitarios” en base a lo establecido en la
Norma Internacional ISO 14001:2015 y Normativa Ambiental Vigente del Ecuador
(Constitucion de la Republica del Ecuador, Cédigo Organico Ambiental (COA),
Acuerdo Ministerial 061 Reformar al Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI Anexo VI) para un adecuado manejo
y aprovechamiento de los residuos sélidos peligrosos biosanitarios generados en la zona

urbana del cantébn Ambato.

12.2.RECOMENDACIONES

Realizar capacitaciones, charlas o cursos impartidas por especialistas en el tema
ambiental sobre el manejo adecuado de los desechos sélidos peligrosos biosanitarios
generados en la zona urbana del canton Ambato, para que los empleados del Gobierno
Auténomo Descentralizado del canton Ambato encargados de la recoleccion,
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almacenamiento, y transporte puedan identificar de una mejor manera cada tipo de
desechos que pueden ser comunes, peligrosos, o especiales separandolos desde su
origen correctamente en cada deposito los cuales se encuentran identificados por un
color y asi lograr una gestion de desechos peligrosos biosanitarios exitosa mejorando la
calidad y la eficiencia en cada etapa, puesto que esto es una de las mayores causas de

contaminacién ambiental.

= Proporcionar a los empleados sobre las diferentes normas ambientales que rigen la
gestion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios generados en la zona urbana del
canton Ambato, para que estos parametros se apliquen correctamente en cada etapa de
la gestion de desechos sélidos peligrosos biosanitarios como son en la Ordenanza
Municipal 25 y el Reglamento para el manejo adecuado de los desechos sélidos
peligrosos biosanitarios generados en la zona urbana de la canton Ambato, ademas de
cumplir con la normativa ambiental y legal, que orienta a los empleados a tener una
conciencia ambiental, ya que estos desechos sélidos peligrosos biosanitarios pueden
ocasionar un alto nivel de contaminacion al ser manipulados inadecuadamente sin tomar

en cuenta las normas de bioseguridad.

= Proponer la aplicacion del Modelo de Gestion de Desechos Solidos Peligrosos
Biosanitarios en la ciudad de Ambato, por parte de las entidades reguladores que se
encargan de controlar la contaminacion ambiental, con el objetivo de reducir la
generacion de desechos sélidos peligrosos en la zona urbana de la ciudad de Ambato, y
asi contribuir al cuidado y preservacion del patrimonio natural y mejorar la calidad de

vida de la sociedad en general.
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Anexo 4. Caracterizacion y conteo de los elementos de bio-proteccion.
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Fotografia 2: Caracterizacion
P4 Atocha-Ficoa

Fotografia 3: Caracterizacion P2_La
Matriz
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Anexo 4. Pesaje de los elementos de bio proteccion.
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Fotografia 16: Pesaje protector facial Fotografia 18: Peso protector facial



