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AUTOR: Pozo Sanchez Steven Ismael

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue analizar la influencia socioecondémica de la estacion
meteoroldgica convencional CEASA-UTC de la Provincia de Cotopaxi, se aplico una encuesta
para determinar el grado de influencia social que ha tenido la estacién, para determinar su aporte
directo a la comunidad se efectu6 un analisis de los peligros que las variables meteorolégicas
pueden tener sobre el area de influencia. Para ello se considero el periodo (2012-2019), que es
la informacion historica de la base de datos de la estacion. La estimacion de datos faltantes de
las variables se obtuvo mediante el método de media aritmética. Se aplicd el analisis estadistico
de las variables, heliofania, fuerza del viento temperatura media, temperaturas extremas y
precipitacion para sintetizar informacion y brindar una base de datos sencilla, posterior se
realizd el Climograma de Walther-Lieth realizado en el software Restudio que permitio
relacionar las variables de temperatura y precipitacion y asi conocer, riesgos de heladas, como
también el desplazamiento de los datos histdricos para la época lluviosa y seca. Es asi que la
temperatura media es de 13.9°C, en cuanto a la precipitacion promedio anual es de 547 mm lo
que corresponde al valor de 45.58 mm de precipitacion media mensual. En la estacion se
observa que la época seca se extiende de junio a septiembre, la época lluviosa se define en dos
periodos de enero a mayo y de octubre a diciembre. También, se comprobé de acuerdo al
climograma que no se presentan riesgos de heladas, pero si hay temperaturas muy bajas que
oscilan entre 0.3 C y 4.4 C. La evaluacion de la estacion meteorologica CEASA-UTC permitio
definir la importancia del uso de la estacion a la comunidad, reflejado asi en la determinacion
del riesgo bajo de heladas como la definicion de la época lluviosa y seca, lo que ofrece una
herramienta aplicable al campo y asi para disminuir el riesgo de pérdidas en la produccién
agropecuaria por influencia de factores meteorolégicos.

Palabras clave: media aritmética, época seca, época lluviosa, heliofania, precipitacion,
heladas, Climograma de Walther-Lieth.
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THEME: "SOCIO-ECONOMIC STUDY ABOUT THE AREA OF INFLUENCE OF
THE CONVENTIONAL METEOROLOGICAL STATION (CEASA-UTC) IN
COTOPAXI PROVINCE DURING 2020-2021 PERIOD"

AUTHOR: Pozo Sanchez Steven Ismael

ABSTRACT

This research aimed to analyze the socio-economic influence of the conventional
meteorological station CEASA-UTC Cotopaxi Province; a survey was applied to determine the
degree of social influence that the station has had, an analysis of the dangers that meteorological
variables may have on the area of influence was carried out to determine its direct contribution
to the community. The period (2012-2019) was considered, which has the station database
historical information. The estimation of missing data of the variables was obtained using the
arithmetic mean method. The statistical analysis of the variables, heliophany, wind force, mean
temperature, extreme temperatures, and precipitation was applied to synthesize information and
provide a simple database, later the Walther-Lieth Climogram was carried out in the Restudio
software that allowed to relate the temperature and precipitation variables and thus know the
risks of frost, as well as the displacement of the historical data for the rainy and dry seasons.
Therefore, the average temperature is 13.9 ° C, average annual precipitation, 547 mm, which
corresponds to the value of 45.58 mm of average monthly precipitation. In the station, it is
observed that the dry season extends from June to September, the rainy season is defined in two
periods from January to May and from October to December. Also, it was verified according
to the climate chart that there are no risks of frost, but there are very low temperatures that
oscillate between 0.3 C and 4.4 C. The evaluation of the CEASA-UTC meteorological station
let to define the importance of the use of the station to the community, reflecting in the
determination of the low risk of frost and the definition of the rainy and dry seasons, which
offers a tool applicable to the field and thus, to reduce the risk of agricultural production losses
due to the influence of meteorological factors.

Keywords: arithmetic mean, dry season, rainy season, heliophany, precipitation, frost,
Walther-Lieth Climograph.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto: “Estudio socioeconomico del area de influencia de la estacion
meteoroldgica convencional (CEASA-UTC) de la provincia de Cotopaxi en el periodo 2020-
2021”
1.1 Lugar de ejecucion: Cotopaxi- Latacunga- Salache.
1.2 Fecha de inicio: noviembre 2020.
1.3 Fecha de finalizacion: marzo 2021
1.4 Facultad que auspicia: Facultad De Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
1.5 Carrera que auspicia: Ingenieria De Medio Ambiente.
1.6 Proyecto de investigacion vinculado: “Determinacion de los contaminantes producto de
la combustion del parque automotor a gasolina en el casco urbano de la ciudad de Latacunga”.
1.7 Equipo de Trabajo:

Tutor: Ing. Oscar Rene Daza Guerra Msc.

Lector 1: M.Sc. Vinicio Mogro

Lector 2: Ph.D. Vicente Cordova

Lector 3: M.Sc. Catherine Donoso

Estudiante: Steven Ismael Pozo Sanchez
Area de Conocimiento: Calidad de aire.
Linea de investigacion: Energias alternativas y renovables, eficiencia energética y proteccion
ambiental

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Manejo y conservacion del recurso aire



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La facultad de ciencias agropecuarias y recursos naturales (CAREN) cuenta con una estacion
meteoroldgica convencional que forma parte de la red de estaciones meteorolégicas del
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INHAMI), tiene la funcién de recopilar

valores cuantitativos de los fendmenos atmosféricos diarios.

La estacion CEASA-UTC esta situada en la provincia de Cotopaxi, cantén Latacunga, sector
Salache Bajo, en los predios de la facultad de ciencias agropecuarias y recursos naturales de

la Universidad Técnica de Cotopaxi, a una altura de 2725 msnm.

En el area de influencia de la estacién meteorologica no se han realizado estudios previos de
su influencia en cuanto al desarrollo de la poblacion, a esto se afiade el desconocimiento de la
existencia de la misma, y los beneficios que la estacién meteoroldgica puede ofrecer al
desarrollo socioeconémico y académico, lo cual hace imperativa la realizacion de un analisis
que permita obtener informacion sintetizada de facil compresion y de gran aporte a la

comunidad, como también su correcta difusion.

Los fendmenos relacionados con la atmosfera, el tiempo y el clima inciden de diversas maneras
en el desarrollo y resultado de las actividades humanas, como en procesos ambiental como es
la erosion, de esta forma el estudio cientifico de las condiciones atmosféricas climatoldgicas
de hoy en dia tan cambiantes, es de suma importancia para aportar a entender su
comportamiento, y esto se logra a través de estaciones meteorolégicas, dicha estacion puede
suministrar datos precisos y registros diarios de parametros climatolégicos que afectan en la

region siempre y cuando la informacion sea adecuada.

Por lo cual el presente proyecto de investigacion se enfoca en revelar la existencia de la
estacion meteoroldgica (CEASA-UTC) ante los beneficiarios, definir la importancia
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socioecondmica y a su vez utilidad académica de la estacion meteoroldgica. Para ello se
sintetiz6 en forma sencilla la informacion de datos histéricos recopilada diariamente por la
estacion meteoroldgica, para que pueda aportar con claridad a la comunidad y se determind

las falencias que tiene la misma.

Los beneficiarios de esta propuesta son los miembros de la comunidad universitaria
como beneficiarios directos logrando la vinculacion entre el desarrollo institucional y

socioecondmico de la poblacion aledafa.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

La siguiente tabla indica los beneficiarios directos e indirectos del proyecto, los cuales

fueron tomados del Instituto Nacional Ecuatoriano de Censo (INEC) y del Centro de

informacion del campus CAREN.

Tabla 1. Beneficiarios el proyecto

DIRECTOS: HOMBRES: MUJERES: TOTAL:

Facultad 1.058 1.135 2.193 habitantes
CAREN

INDIRECTOS:

Canton 82.301 88.188 170.489 habitantes
Latacunga.

Fuente: secretaria de la Facultad CAREN (2020) & INEC (2010)

Elaboracién: Pozo Ismael



4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Una de las principales afecciones para el desarrollo de la comunidad es el
desconocimiento, el tema climatolégico muchas veces ha sido olvidado por lo que un analisis
socioecondmico debe enfocarse en determinar el nivel de conocimiento que tiene la comunidad
y de la misma forma aportar para que esa realidad cambie.

La agricultura familiar a nivel mundial contribuye al desarrollo social, econdmico de las
comunidades de las zonas rurales, mediante la aplicacion de sistemas agricolas se pretende
obtener una mayor cantidad de cultivos para abastecer sus necesidades (FAO, 2014).

En los alrededores de la Facultad de ciencias agropecuarias y recursos naturales de la
Universidad tecnica de Cotopaxi, hay presencia de produccion agropecuaria y avicola al ser
esta fuente de desarrollo socioecondémico es importante para los habitantes conocer el
comportamiento de los fendmenos climéaticos como factor perdida para la produccién. Los
responsables del desarrollo técnico aplicable para evitar pérdidas productivas es la academia
universitaria que debe dar herramientas para el desarrollo de la comunidad.

En conclusion, el problema de la investigacion se define como falta de informacion
completa y adecuada sobre el manejo de datos de las estaciones meteoroldgicas,
especificamente de la estacion CEASA-UTC ya que el desconocimiento del correcto uso de los
datos puede generar una deficiencia en el adecuado manejo y simplificacion de los mismos, por
lo cual que el presente estudio busca brindar informacion simplificada sobre dicha estacion
meteoroldgica, puesto que el correcto uso de la informacidn puede prevenir a futuro perdidas
en la produccion agropecuaria y de esta manera se preserva la integridad de la poblacion directa

e indirecta del estudio.



5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

Presentar un estudio sobre la influencia socioecondmica de la estacion

meteoroldgica convencional CEASA-UTC de la Provincia de Cotopéxi periodo 2012-

2019.

5.2. Objetivos especificos.

Organizar adecuadamente los datos de la estacion meteorolégica CEASA-UTC de
la provincia de Cotopaxi a través de la recopilacion de informacion obtenida de los
datos histdricos recopilados por la estacion.

Sintetizar los datos histéricos de las variables climatologicas obtenidas en la
estacion meteorologica CEASA-UTC en el periodo 2012-2019.

Registrar la informacion obtenida de la estacion CEASA-UTC para brindar la
informacion a la comunidad universitaria acerca de la importancia socioeconémica

y académica del estudio.



5.3. Actividades y sistema de tareas en relacién a los objetivos planteados.

Tabla 2. Objetivos y actividades.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA
POR ACTIVIDAD

Organizar adecuadamente los datos
de la estacibn meteoroldgica
CEASA-UTC de la provincia de
Cotopaxi a través de la recopilacion
de informacion obtenida de los
datos histdricos recopilados por la
estacion.

Revision bibliogréfica y
informacion

recopilacion de

Definir linea base de la investigacion

Ubicacion de la estacion meteoroldgica y
poblacion beneficiaria.

Georreferenciacion de  estacion

meteoroldgica.

Realizar una encuesta de nivel de conocimiento
a los beneficiarios directos

Gréficos que reflejen la informacion
de la encuesta

Se emple6 la técnica de investigacion
cuantitativa para la obtencion de datos precisos,
basada en la encuesta como instrumento para la
recopilacion de datos, utilizando el programa
Excel para la realizacion de los graficos.

Sintetizar los datos historicos de las
variables climatol6gicas obtenidas
en la estacion meteoroldgica
CEASA-UTC en el periodo 2012-
2019.

Manejo estadistico de la serie total de datos
recopilada por la estacion meteorolégica
CEASA-UTC.

Completacién de datos faltantes.

Se usé el programa Excel para analizar
estadisticamente y posterior aplicar el método de
media aritmética para completar datos faltantes.

Realizar el climograma de Walter-Lieth.

Determinar peligros de helada, época
lluviosa y seca en el area de
influencia la estacion meteoroldgica

Mediante el programa R estudio se programé
usando el paquete Climatol, que permitid
procesar y graficar el diagrama de Walter-Lieth.

Registrar la informacion obtenida
de la estacibn CEASA-UTC para
brindar la informaciéon a la
comunidad universitaria acerca de
la importancia socioeconémica y
académica del estudio.

Definir las tablas mensuales de las variables
metroldgicas obtenidas en la estacion.

Tablas mensuales de las variables
meteoroldgicas.

Realizar un trabajo de investigacion donde se
exponga los resultados de la investigacion

Documento donde se exponga los
datos de investigacién

Usando el paquete de office Excel simplificar los
datos de las variables meteoroldgicas.

Elaborado por: Pozo Ismael
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6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.

6.1. Estacion meteoroldgica convencional

6.1.1. Definicion Meteorologia:

Es el estudio de la atmosfera y sus diferentes fendmenos, especialmente las condiciones
del tiempo y del clima y las aplicaciones del respectivo estudio. Igualmente, la de la quimica,
fisica, la meteorologia comprende muchos de los efectos que se relacionan directamente con la
atmosfera en la superficie de la tierra, como lo son los océanos y la vida en general (IDEAM,
2019).

Una estacion meteoroldgica consta en una instalacion de dispositivos que logran captar
los diferentes cambios que existen en el medio ambiente, dicho dispositivo esta destinado para
medir, registrar y enviar con seguridad datos censador al servidor de la base de datos. Ademas,
las bases de los datos que se generan por los equipos se pueden utilizar para realizar estudios
climaticos, asi como también para la elaboracion de predicciones meteoroldgicas a partir de los

modelos numéricos.

Figura 1. Estacion Meteoroldgica

Fuente: INAMHI, 2020.



6.1.2. Utilidades de la estacion meteoroldgica convencional:

La principal utilidad de una estacién meteoroldgica es el de registrar y recopilar
los datos meteorologicos, con los cuales se crea informacién de valor que puede tener diferentes
funcionalidades, entre ellas tenemos (Meteoroldgica, 2019).:

- Obtener informacion acerca de las condiciones meteoroldgicas del lugar en que se
encuentra la estacion.

- Lograr comparar la informacion con diferentes estaciones meteoroldgicas de lugares
cercanos.

- Proporciona informacion para realizar pronosticos meteorologicos de los modelos
numéricos de las estaciones oficiales y proporcionan de una cantidad de datos tales
como ECWMF o el GFS para asi poder realizar los calculos de los pronosticos.

- Aporta con informacion acerca del clima representativa del lugar en donde se han
tomado los datos.

- Brindan informacion para la agricultura, dicha informacion es sobre las condiciones
meteoroldgicas que son de gran valor para las explotaciones agricolas en las cuales se

basan para la tomar decisiones (Meteoroldgica, 2019).

6.2.3. Beneficios de la estacion meteorologica

Debido a las caracteristicas que poseen las estaciones meteoroldgicas es muy importante
conocer sus beneficios para asi tener una aplicacién debidamente justificada:

La instalacion de este dispositivo es facil a pesar de estar en lugares de dificil acceso,
también existe una disminucion de costos por concepto de movilizacion de personal que se
destina a controlar la informacién. Ademas, la medicién de varios parametros meteoroldgicos

puede ser facilmente interpretada por personas no especializadas. La transmision de datos se



puede dar a largas distancias gracias a la conexion de médulos que se dan mediante el uso de

la red GPRS (Mundial, 2003).

6.2. Instrumentos de una estacion meteoroldgica

6.2.1 Termémetro seco

Este instrumento convencional de mercurio o similar cuyo bulbo se encuentra seco. Este
instrumento puede medir la temperatura del aire atmosférico. Esta temperatura junto con a la
temperatura de bulbo humedo se utiliza en la valoracion del confort higrotérmico, para la
determinacion de la humedad relativa, también ayuda en la determinacién del punto de rocio,
en psicrometria para la determinacién y el estudio de las mezclas de aire. El diagrama
psicrométrico o tablas psicrométricas a partir de dos entradas se puede conocer el resto de las
propiedades de las mezclas del aire himedo y el aire seco (Mufioz, 2010).

Figura 2. Termdmetro Seco y humedo

Fuente: AEM, (2018)



6.2.2. Termémetro himedo

Este instrumento es un termémetro de mercurio que tiene el bulbo que se encuentra
envuelto en un pafio de algodon empapado con agua. Este termometro es uno de los dos
termometros que compone el psicrometro y se lo utiliza para poder determinar la humedad
atmosférica (Campetella & Cerne, 2015).

Este termdmetro sirve para medir la temperatura del bulbo himedo, pero trabaja en
conjunto son el termémetro seco, se lo puede utilizar para calcular la humedad relativa del aire,
también la temperatura del punto de rocio y la tension del vapor de agua (Campetella & Cerne,
2015).

Su funcidén es muy sencilla, ya que consiste en que el agua que se encuentra empapada
por la muselina se evapora y por medio de este proceso se sustrae calor al termémetro hiumedo,
plasmandose este en un descenso de temperatura. Por medio de la mecha, el agua que se evaporo
se reemplaza continuamente, lo que quiere decir que al termdmetro himedo llega la misma

cantidad de agua evaporada (Ungerovich, 2017).

Este termdometro se lo coloca al lado derecho del termdmetro seco, en una posicién
vertical con un soporte mecanico que forma el psicrémetro y este a su vez dentro de la garita
meteoroldgica, para el mantenimiento de este instrumento es similar a la de los termémetros
normales o secos, con la diferencia que la muselina que esta en el bulbo se deberd cambiar
periédicamente por uno nuevo, esto se lo hace cuando se observe algun deterioro o se observe
acumulacion de impurezas. El agua que se utiliza en la muselina debe ser limpia- agua destilada

(Meruane & Garreaud, 2014).
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Figura 3. Termometro himedo

Fuente: MTERD, (2019)

6.2.3. Pluviémetro

Los pluvimetros se los utiliza como instrumentos de medida principalmente de
precipitacion, dentro de los tipos de pluviémetros tenemos, segun su funcionamiento: manuales
y totalizadores, registradores de pesaje, registradores de flotador y registradores de cubeta
basculante o balancin (Santos, 2020).

En la agricultura y principalmente en meteorologia, el pluviémetro es una herramienta
muy importante que tiene su origen gracias al desarrollo agricola. Dicha herramienta mide la
precipitacion pluvial o precipitacion de la lluvia, tiene como unidad de medida (mm) milimetros
de agua. La elaboracion del pluviémetro digital, sirve para que la medicién sea automatica,
precisa y, los datos obtenidos sean Utiles para el instituto tecnologico metropolitano (ITM).

Ademas, su elaboracidn tiene el fin de mejorar el desarrollo social y tecnoldgico acerca
de los temas agricolas y meteorologicos, es importe mencionar que existen varios tipos de

pluvimetros (D. S. Sanchez, 2019).
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Figura 4 Pluviometro

Fuente: RAIG, (2017)

6.2.4. Anemémetro

El anemdmetro es un instrumento que sirve para medir la direccién del viento y su
respectiva fuerza, este instrumento registra continuamente la direccion del viento (m/s), asi
como los valores en dependencia del tiempo del recorrido del viento se puede obtener esta
informacion sin dificultad la velocidad media de cada intervalo de tiempo de observacion (Sole,
2016).

La funcion principal de este instrumento a temperatura constante (CTA) esta basada en
que la corriente del sensor tiene variaciones de acuerdo a la velocidad de flujo, con el fin de
mantener su resistencia a una temperatura constante. Dicho instrumento emplea un lazo de
control que mantiene la diferencia constante de temperatura entre el elemento sobrecalentado y
el flujo. La potencia que se consume para poder mantener el sensor sobrecalentado a una
temperatura constante es proporcional a la velocidad del flujo de aire (Martin Rodriguez et al.,

2014).
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Figura 5 Anemometro

Fuente: (2018)

6.3. Datos meteoroldgicos.

6.3.1 Temperatura

El concepto de temperatura es una magnitud fisica que mide la energia térmica de una
sustancia, la energia térmica es el grado o nivel térmico de un cuerpo o de la atmésfera. Dentro
de la meteorologia la temperatura se registra en las estaciones de las cuales encontramos miles
en el mundo, en estas estaciones se miden los datos de temperatura a determinadas horas, los
valores de las temperaturas minimas y maximas o a su vez se registran datos continuos en el
tiempo los cuales se llaman termo gramas. Con estas mediciones se hacen célculos estadisticos
para las descripciones de climatologia en general como lo es: temperaturas medias diarias,
mensuales, estacionales o anuales, valores extremos (maximas y minimas), amplitudes térmicas

(Fernandez Rodriguez, 2012).
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6.3.2. Temperatura maxima

Es la maxima temperatura que alcanza el aire en un lugar en un dia- maxima diaria, en
un mes- maxima mensual o en un afio- maxima anual. Ademas, se puede referir a la temperatura
méaxima registrada en un lugar durante mucho tiempo (maxima absoluta). En condiciones
normales, las temperaturas maximas diarias se alcanzan al principio de las horas de la tarde; las
méaximas mensuales se alcanzan aproximadamente durante julio o agosto en la zona templada
del hemisferio norte y en enero o febrero en el hemisferio sur. Estas maximas dependen de
varios factores, entre los mas importantes la insolacion, de la continentalidad, de la mayor o

menor humedad, de los vientos y de otros (Fernandez Rodriguez, 2012).

6.3.3. Temperatura minima

Es la menor temperatura que se puede alcanzar en un lugar en un dia, en un mes o en
un afio y también la minima absoluta alcanzada en los registros de temperaturas de lugares
determinados, ademas en condiciones normales las temperaturas minimas diarias se las
registran en horas del amanecer, las minimas mensuales se obtienen en enero o febrero en el
hemisferio norte y en julio 0 agosto en el hemisferio sur, asi como también las temperaturas

minimas que estan en dependencia de numerosos factores (Hurtado M Gonzalo, 2012).

6.3.4. Temperatura media

Esta temperatura trata de los promedios estadisticos que se obtienen entre las
temperaturas tanto maximas como minimas, con las temperaturas mensuales (se obtiene con el
promedio de las temperaturas medias diarias a lo largo de mes) se logra obtener un gréafico de

las temperaturas medias de un lugar para un determinado afio (Serrano Vincenti et al., 2016).
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6.3.5. Precipitacion

Segun la meteorologia, la precipitacion es una forma de hidrometeoro que cae de la
atmosfera y llega a la superficie terrestre dicho fendmeno incluye llovizna, lluvia, nieve,
aguanieve, granizo, neblina ni rocio, las cuales son diferentes formas de condensacion y no de
precipitacion (F. Sanchez, 2017).

La precipitacion es agua liquida o s6lida formada en la atmdésfera que regresa a la
superficie terrestre en forma de lluvia, aguanieve, nieve, etc. Ademas, la precipitacion juega un
papel muy importante dentro del ciclo del agua, al igual que la evaporacion y condensacion.
También el agua de los océanos, mares, rios, etc., se evapora y se dirigen hacia la atmosfera,
luego se condensa en forma de nubes de vapor de agua y cae debido a la acumulacion excesiva
(F. Sanchez, 2017).

Por lo cual, a la caida es lo que se conoce como precipitacion y se lleva a cabo de forma
natural en la Tierra una y otra vez, es considerado como precipitacion a cualquier producto de
condensacioén del agua de la atmosfera que cae sobre la superficie terrestre, de esta manera

existen diferentes tipos (Pluvi, 2002).

6.3.6. Heliofania

La heliofania representa la duracion del brillo solar u horas de sol, y esta ligada al hecho
de que el instrumento utilizado p
ara su medicién, heliofanografo, registra el tiempo en que recibe la radiacion solar directa. La
ocurrencia de nubosidad determina que la radiacion recibida por el instrumento sea radiacion
solar difusa, interrumpiéndose el registro. Por lo tanto, si bien hay energia incidente disponible,
la concentracion o densidad de la misma no es suficiente para ser registrada. En Agricultura, la

heliofania est4 dada por la ubicacion de una determinada zona geografica.
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Si a esta se le acompafia de un mapa textural de suelos, nos permitira medir la
potencialidad de un cultivo a instalar pues la textura del suelo puede variar cada 50 metros. Hoy
en dia la tecnologia nos brinda resultados muy halagadores en el area agricola, contamos con
material vegetal meristematicos o plantas clonadas, riego por goteo computarizado que nos
permite un manejo del suelo, fertilizacion y nutricion. Pero con mucha sorpresa se ha podido
apreciar que determinadas plantaciones estan ubicadas en sectores cuyas horas/luz/afio son

insuficientes para mantener un cultivo rentable.

6.4. Fenomenos Meteorologicos

Los fendbmenos meteoroldgicos o también conocidos como fendmenos atmosféricos son
todos los eventos que tienen su origen y un lugar en la atmosfera terrestre, que en su gran
mayoria se deben a las variaciones y los desequilibrios locales tanto de la temperatura como de
la densidad, lo que quiere decir los vientos, los cuales van siempre de las zonas de aire
mayormente frio y denso hacia las zonas de aire mucha mas calidad y dilatadas (Maiti &
Bidinger, 2018).

Ademas, dentro de los fendmenos podemos encontrar a la lluvia, el trueno, la nieve, el
viento, los cambios de temperatura, las oscilaciones de la humedad, etc. Pero, he aqui que lluvia,
trueno, nieve, etc., son también estudiadas por la Climatologia; de alli que sea necesario hacer
el distingo de ésta con la Meteorologia. La Climatologia, ciencia de los climas, “constituye una

rama de la Meteorologia en su sentido més alto (AEM, 2018).
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6.5 Epoca seca

6.5.1. Definicién

Este periodo se caracteriza por la escasez de las precipitaciones, ademas, la estacion
seca (sinénimo de estiaje) es un término de la climatologia que muy comdnmente se lo utiliza
para describir el tiempo en los trépicos. El cual se encuentra dominado por el cinturén de lluvias
tropicales, que oscila del norte al sur del tropico en el curso del afio. Es por esto que las lluvias
tropicales le pertenecen al hemisferio sur en el mes de octubre a marzo y durante este tiempo el
tropico del norte experimenta estacion seca, en el cual las precipitaciones son muy escasas, con
jornadas tipicamente calientes y soleadas. Ente los meses de abril y septiembre, el cinturén de
lluvias pasa al hemisferio norte, y el tropico surefio experimenta su "estacion seca” (INAMHI,

2016).

Figura 6 Epoca Seca

Fuente: IDEAM, (2015)

6.5.2. Consecuencias
Dentro del clima y la temperatura el agua es de gran importancia para el planeta y el ser
humano, es por esto que las temporadas secas dan consecuencias son negativas y, en ciertos
casos, incluso muy graves dependiendo de la zona de afectacion, algunas de las consecuencias

méas comunes de la temporada seca son:
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Pérdida a nivel de las producciones agricolas y tierras para el ganado, como consecuencia la
pérdida de ingresos y alimentos. Ademas, al ser escasa la produccion de determinados
alimentos, estos elevan cada uno de sus precios por la ley de la oferta y la demanda (Maiti &
Bidinger, 2018).

También tenemos a la malnutricion, deshidratacion, enfermedades, hambruna como
consecuencia de la escasez de alimentos, otra de las afectaciones es la migracion de seres
humanos y especies animales debido a los dafios que sufre su habitat como consecuencia de la
pérdida de la biodiversidad, la reduccion e incluso extincion de especies vegetales y animales,
ademas esta temporada puede traer consigo tormentas de polvo, por la desertificacion y erosion
acompafado de la inestabilidad mundial, que puede desembocar en conflictos y guerras por los
recursos naturales y por ende menor oferta de alimentos en el mercado (Bolafios-aguilar &

Aranda-ibafez, 2014).

6.6. Epoca lluviosa

6.6.1. Definicion

La época lluviosa refiere a lugares que cuentan con excesivas precipitaciones o que
presentan precipitaciones muy frecuentes, también pueden referir a estaciones climaticas en que
las Iluvias son muy frecuentes, un ejemplo de ello es la primavera que es mucho mas lluviosa
que el verano por lo cual habrd mayor probabilidad de lluvias. Ademas, estos climas lluviosos
poseen diferentes variedades del mismo y cada uno de ellos genera un microclima distinto el
cual hace que la vegetacion y los animales que viven en estas regiones a adapten con facilidad
a estas temperaturas (Hernandez, 2014).

Por lo tanto, uno de los climas caracteristicas son los tropicales Iluviosos, ya que en
estas zonas la temperatura es minima (18 grados centigrados), uno de los paises que tienen este

18



tipo de regiones climéticas es el Ecuador y puede llegar hasta los trdpicos, estas zonas se
encuentran a una altura maxima de 1000 metros sobre el nivel del mar. En Ecuador este tipo de
clima est& ubicado en el oriente (zona selvica) o también lo podemos encontrar en un pequefio
pueblo Ilamado Mindo, que se ubica muy cerca de la capital del pais, en dichas regiones las
lluvias pueden llegar hasta los 2000 mililitros al afio y el clima ademas de ser lluvioso es muy
himedo (Hernandez, 2014).

En estas zonas tropicales el clima es himedo y caliente con presencia de fuertes lluvias
en la temporada de verano, este tipo de clima se encuentra en la zona ecuatorial y también en
los desiertos calidas, las precipitaciones pueden llegar hasta los 400 milimetros en pocos meses.
Existe también el clima templado lluvioso, en donde las temperaturas mas bajas pueden llegar
hasta los -3 grados centigrados, y ademas de haber grandes precipitaciones de lluvia, también
puede llegar a caer nieve, hasta por un mes. Es por esto que la lluvia es fendmeno meteoroldgica
que se forma por la condensacion del vapor de agua que cuando se acumula el cual debe

desprenderse de las nubes y lo hace en forma de lluvia (Hernandez, 2014).

6.6.2. Consecuencias

La luvia es un fendmeno atmosférico e hidrometeoro logico el cual es muy comdn en
nuestro planeta, la lluvia aporta con importantes consecuencias en el planeta, entre las que
destacan:

e Debido a la irrigacion de agua en las distintas regiones de la superficie terrestre,
permiten el mantenimiento de la vida vegetal y alimentando rios, lagos y lagunas.

e Gracias a las lluvias las temperaturas ambientales en el mundo logran presentan
buenos niveles de salinidad y temperatura en el agua oceanica.

e Permiten un adecuado lavado y escurrimiento de la superficie terrestre, pudiendo
desplazar materia solida.
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Cuando existe un exceso de lluvia, se pueden produce inundaciones cuando el suelo ya
no alcanza a absorber més liquido y el agua empieza a empozarse.
Existen ciertos casos de lluvias torrenciales, suelen producir dafios a la infraestructura

urbana, inundaciones, crecidas de rios y pérdida de vidas (Pacheco et al., 2019).

Figura 7 Epoca Lluviosa
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Fuente: Investigacién y Desarrollo, (2018)

6.7.Epoca de Heladas

6.7.1. Definicion

La helada es un fendmeno meteoroldgico o atmosférico que se presenta cuando la

temperatura del aire en cercanias del suelo, de 1,5 a 2 metros, desciende por debajo de 0 grados

Celsius. El fendbmeno es conocido como helada meteorolégica. Las épocas heladas se presentan

con frecuencia en el invierno, pero también se pueden presentar también en otofio y primavera,

existen dos tipos las primaverales que se las conoce como heladas tardias y las otofiales como
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heladas tempranas, ambas estaciones pueden presentar sensibilidad a los descensos bruscos de

temperatura (Secretaria General de la Comunidad Andina, 2015).

6.7.2 Consecuencias

Existen varias afectaciones por las temperaturas bajas por ejemplo el frio y congelacién
pueden producirse en todas las plantas, pero los mecanismos y la tipologia del dafio varian
considerablemente. Es por esto, que algunos cultivos frutales, horticolas y ornamentales de
origen tropical experimentan dafios fisiologicos cuando estan bajo las temperaturas por
inferiores de +12,5 °C, bastante por encima de las temperaturas de congelacién. Sin embargo,
el dafio por encima de 0 °C es mas por enfriamiento que por consecuencia de la misma helada.
Esto puede ocurrir en todas las plantas debido a la formacién de hielo, las plantas cultivadas
que se desarrollan en climas tropicales, a menudo experimentan dafios grandes debido a las
heladas cuando se exponen a temperaturas ligeramente por debajo de cero, mientras que muchos
cultivos que se desarrollan en climas mas frios, a menudo, sobreviven con pocos dafios si la
congelacion no es muy severa (Secretaria General de la Comunidad Andina, 2015).

Figura 8 Epoca Helada

Fuente: Metro, (2019)

6.8 Climograma Walther-lieth
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Los climodiagramas, son graficos en los cuales se busca representar la relacion entre la
temperatura, las precipitaciones y otras variables bioclimaticas tales como la
evapotranspiracion o el riesgo de heladas, y la evolucion de estos valores a lo largo del afio. Es
por ello, que los diagramas son claves en el estudio bioclimatico, ya que permiten definir los
principales bioclimas del planeta, comparar distintos territorios rapidamente y esquematizan
muy bien el clima de cada lugar. Fueron ideados e introducidos por Christen Chr. Raunkizr, y
desarrollados por F. Bagnouls y H. Gaussen en 1953, 1955 (Mariano & Naranjo, 2016).

Ademas, para su elaboracion el eje de abscisas se divide en 11 segmentos iguales de un
centimetro, separados por la inicial de cada mes se los ordena de enero a diciembre para
territorios del hemisferio norte, y segun algunos autores de julio a junio en el hemisferio sur,
para que en ambos coincida el maximo térmico en el medio de la gréfica (Mariano & Naranjo,

2016).

Figura 9 Diagrama Ombrotérmico de Gaussen.

30 — L 7 — 40 Precipitaciones

Temperaturas

Periodo de sequias

T T T T
E F M A M J J A S O N D

Fuente: Biogeografia, (2019)
El diagrama de Walter y Lieth (1967) fue empleado en su Klimadiagram Weltatlas, y es
la principal base de bioclimatica de Walter (1977). El grafico se realiza bajo las siguientes

variables primero se dibuja un eje horizontal de 6 cm el cual es dividido en 12 segmentos de
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0,5 cm. Posteriormente, el otro eje horizontal en el que se representan con cuadrados los meses
con heladas probables y/o seguras (Mariano & Naranjo, 2016).

Ademas, se afiaden los ejes verticales, el eje de las temperaturas con segmentos de 1 cm
que aumentan de 10 en 10 grados, y el eje de las precipitaciones en el que los segmentos,
también de un centimetro, aumentan de 20 en 20 mm, hasta los 1.000 mm a partir de los cuales
los valores aumentan de 100 en 100 mm. En los ejes verticales no es necesario poner el valor
de las unidades (Mariano & Naranjo, 2016).

Al final del grafico se rellenan el periodo del afio hUmedo con rayas verticales, el periodo
de sobre humedad (precipitaciones por encima de 1.000 mm) en negro y el periodo de sequia
con puntos, y se afiade informacion sobre el nombre de la estacion, la altitud, el nimero de afios
que duro la observacion, la precipitacion media anual, la temperatura media anual, la
temperatura minima media del mes mas frio (Mariano & Naranjo, 2016).

Figura 10 Climograma de Walter y Lieth.

Mombre; Nombre de |a estacion metesroldgica
{altitud}: altitud en metros de la estacion meteoroldgica

[afios]: afios de ohservacian de las temperaturas y
las precipitaciones

Mombre (altitud) Tm Pma Tm: Temperatura media anual (0C)
Pma: Precipitacion media anual (mm)

Tmaxc: Temperatura maxima media del mes mas calido (°C)

f
Tmaxe Trmaxabs: Temperatura maxima absoluta (°C)

Tmaxabs Osc: Oscilacion térmica

Tinf: Temperatura minima media del mes mas frio (2C)

Osc Tmabs: Temperatura minima abscluta (°C)

linea de las Temperatura medias mensuales (°C)

L linea de las Precipitaciones medias mensuales (°C)

Pmabs

aridez (temp. por encima de las precipitaciones)
humedad {precip. por encima de las temperaturas)
sobrehumedad { precipitaciones por de 1000 mm}

meseas con la temp. mine med.por debajo de 0° C

e

meses con la temp. min. abs. por debajo de 09 C

Fuente: Biogeografia, (2019)
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7.  PREGUNTAS DIRECTRICES

¢ Se puede considerar a la Estacion Meteoroldgica CEASA-UTC como una herramienta
para impulsar el desarrollo socioeconémico?

Las estaciones meteoroldgicas, fueron desarrolladas para permitir conocer el comportamiento
de las variables climatoldgicas, que constantemente eran responsables de grandes pérdidas
econdmicas, puesto que cuando se trabaja el campo, el clima toma un papel decisivo para que
las cosechas den sus frutos, las que tanto tiempo y esfuerzo han costado hacer crecer. Y es que
una sequia o una helada pueden destrozar en un dia toda la inversion del productor. Es cierto
gue no siempre pueden evitarse estas situaciones, pero si pueden llegar a predecirse con una
estacion meteoroldgica. En el ambito agropecuario, muchas personas que se dedican a este

sector consiguen informacion relevante para prepararse ante potenciales adversidades.

¢ Se puede determinar la época seca y humeda a partir de los datos meteorologicos
registrados en la estacion Meteoroldgica?

Si, Se puede aplicar metodologias que permitan conocer el comportamiento de los fendmenos
meteoroldgicos a lo largo del afio, tomando en cuenta los datos histdricos en especial de los
valores de temperatura y precipitacion, representandolos en Climogramas apoyado el estudio
en esta herramienta se puede graficar, y esto brinda grandes ventajas en cuanto a la facil

comprension como su facil difusion,
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8. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

8.1. Fase de campo

Se realizo en la fase campo una visita in-situ para definir la ubicacion de la estacion
meteoroldgica CEASA-UTC, para determinar su estado funcional y recopilar datos historicos

de la estacion.

8.1.1 Ubicacion sitio de estudio.

El Campus CEASA, se encuentra ubicado en la Provincia de Cotopéaxi, Cantdn
Latacunga, Parroquia Eloy Alfaro, Barrio Salache Bajo. Segin Quishpe y Pachacama (2015),
“La altitud media es de 2.870 msnm, con las siguientes coordenadas: latitud de 20 764318.02 y
una longitud de 9889675.91, Con la topografia un tanto irregular, con pendientes ligeras, posee
un clima frio humedo”, (p.67). Por otro lado, cuenta con una temperatura entre 14,4 y 20 °C,
con una precipitacion de 450 mm anuales, su humedad relativa promedio al afio es de 80% vy la
velocidad promedio mensual del viento es de 2.8 m/s.

La estacion meteoroldgica CEASA- UTC del Instituto Nacional de Meteorologia E
Hidrologia en Convenio con la Universidad Técnica de Cotopaxi estd ubicada dentro de la

facultad de ciencias agropecuarias y recursos naturales.
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8.1.2 Georreferenciacion
Se tomaron las coordenadas las cuales fueron georreferenciados para el estudio

socioeconémico del area de influencia.

Figura 11 Sitio de estudio.
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Fuente: (Google Maps, 2021)

Elaborado por: Ismael Pozo

Tabla 3. Coordenadas del area de estudio

COORDENADAS
X Y MSNM
764660 9888749 2725

Elaborado por: Pozo Ismael
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8.2. Fase de Gabinete
8.2.1 Definicion de poblacion y muestra
Los datos fueron recolectados partiendo de la informacion de la secretaria de la facultad

CAREN, siendo la poblacion beneficiaria directa la que se encuesto.

Tabla 4. Poblacion encuestada.

Beneficiarios Directos

Facultad CAREN

Hombres: 1.058

Mujeres: 1.135

Total: 2.193 habitantes

Elaborada por: Pozo Ismael

N*Zz*p*q
_82*(N—1)+Z2*p*q

n

n= Tamafio de muestra buscado

N=Tamafio de la poblacion o universo.

Z= Parametro estadistico que depende el nivel de Cor
e= Error de estimacion maximo aceptado

p= Probabilidad de que ocurra el evento estudiado
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Segun los datos de la secretaria de la facultad CAREN el campus cuenta con una
poblacion total de 2193 habitantes, se aplico la formula probabilistica para poblaciones finitas,
con el 95% de nivel de confianza y el 5% de coeficiente de error, donde obtuvo una muestra de
330 que seria el numero de encuestas minimas a realizar en el area de influencia sin embargo

se realizaron 354 encuestas via electrénica.

8.2.2 Analisis e interpretacion de encuesta.
Para realizar el analisis y la interpretacion de la informacion de las encuestas se realizo
la base de datos, donde se utilizo el método analitico, estadistico para interpretar la informacién

mediante el programa Excel obteniendo porcentajes claros, expresados en graficos.

8.2.3 Recopilacion, completacion y simplificacion de datos meteorologicos.
Para la recopilacion de datos obtenidos por la estacion meteorologica CEASA-UTC se

aplico una investigacion de campo para recopilar los registros de datos tomados por la estacion

Completacion de Datos.

llibay et al., (2017). Manifiesta que se debe realizar un analisis exploratorio de datos, es
asi que este proceso permitio evaluar la calidad de datos y determinar el método mas adecuado
de completacion para la estacion CEASA-UTC.

Se analizaron diferentes métodos para completacién de datos como: Razén Q, método
de razones de distancia, Método de media aritmética y método por promedios vecinales.

Tomando en cuenta que la estacion se encuentra a 2680 msnm se descarto el uso del
método de razones de distancia ya que este método se aplica de mejor manera en zonas planas

no montafiosas, siendo de mayor utilidad en zonas costeras o valles (Pizarro et al., 2009).
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En cuanto al método de promedios vecinales fue imposible el uso de esta metodologia
en la presente investigacion ya que no existio 3 estaciones completas en el periodo 2012-2019,
siendo este requisito fundamental segun (Pizarro et al., 2009; Mercy et al., 2017)

El metodo Razon Q se aplica a pares de estaciones, en donde una de ellas debe tener
datos completos y la otra datos faltanes (Medina, 2008; Mercy et al., 2017) de esta manera se
podia aplicar al acceder a los datos de la estacion Rumipamba-Salcedo que cuenta con una
serie de datos mas completos.

El metodo de media aritmetica es considerado de rapida y facil ejecucion, siendo
indispensable que los datos faltantes no deben superar el 10 % (Pizarro et al., 2009). es asi que
en relacion al estudio realizado por la universidad técnica de Cotopaxi en la cuenca del rio
Patate en donde se escogio este método para la estacion Rumipamba-Salcedo, siendo esta
estacion colindante al area de estudio, se determiné como método Optimo a aplicar (Gutiérrez,

Pauker, & llbay, 2019). Considerando como ventajas la facilidad y rapidez de aplicacion.

Aplicacion método de Media aritmética
Se organizaron los datos en forma vertical y se procedié a aplicar la formula (=contar)
que permite determinar el numero total de meses en el periodo seleccionado, posterior se
determina el porcentaje de datos faltantes, que corresponden al 10%.
Se aplico el calculo en el programa Excel de la media aritmética (= mediana) y con el

valor obtenido se rellenan las celdas vacias, y de esta manera determinar las tablas mensuales.

8.2.4 Desarrollo Diagrama de Walter - Lieth en R Estudio.

Para el desarrollo del diagrama se uso la estadistica de los datos completos recopilados

de la estacién meteoroldgica, usando el programa R comand en la interfaz de R estudio

29



En donde su uso el paquete Climatol que posee funciones para relleno de datos ausentes de
series climatoldgicas, y que permite graficar el diagrama de Walther -Lieth y los pasos para la
programacion es la siguiente:
Primer paso:

Una vez abierto el programa R studio generar un nuevo proyecto en la opcion “file” y
darle un nombre.

Figura 12 Generar proyecto.

kk - RStudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Teols Help
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bit) UNA.
Open Project... an—
Open Project in New Session... RANTIA ALGUNA. de I
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mad Back Create New Project

Import Dataset > hos contribuyentes. de

mis informacion y

Ctrl+S D paquetes de R en publicaciones. par| Directory name:
Save As.. , . . . HT| | Viewd]
help()" para el sistema on-line de ayuda,
Save All Ctrl+Alt+S & de ayuda HTML con su navegador. Create project as subdirectory of:
Publish... -
Use renv with this project
Print..
Close Ctrl+W
Close All Ctrl+Shift+ W
Close All Except Current Ctrl+Alt+Shift+W
Close Project
Quit Session... CtriQ oen
U= Create Project Cancel

Elaborado por: Pozo Ismael
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Segundo paso:
Es necesario activar los paquete Climatol, maps y mapadata en la opcion Packages, sin
esto previamente no se podran ejecutar los demas comandos programados.

Figura 13 Activacion del paquete Climatol
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e cli Helpers for Developing Command Line Interfaces 230
nstall fram: . _ v dimatol Climate Tools (Series Homogenization and Derived 312
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Elaborado por: Pozo Ismael
Terce paso:
Ingresar la programacion y se empieza a ejecutar el comando Climatol anteponiendo el
(#) al comando

Figura 14 Ejecucion del paquete Climatol.
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Elaborado por: Pozo Ismael
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Cuarto paso:
Generar un documento de Excel donde consten las variables de
precipitacion,temperatura maxima, temperatura minima, y temperatura extremadamente bajas.

Figura 15 Documento de Excel
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Elaborado por: Pozo Ismael

Quinto paso:
Guardar el documento de excel en la misma carpeta generada automaticamente por el
proyecto de R studio, se podra observar el documento

Figura 16 Documento guardado.
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Elaborado por: Pozo Ismael

32



Sexto paso:

Ejecutar la programacion con el comando ( Crt + enter) repetirlo por cada comando
ingresado, observar la ventana console para revisar si existe algun error, de igual manera si los

comandos se van reflejando en datos.

Figura 17 Ejecutar comandos
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Elaborado por: Pozo Ismael
Septimo paso:
Ingresar el comando ““iagwl(DiaWyL,est="CEASA-UTC",alt=2680,per="2012 -
2019",mlab="es")"" y ejecutarlo para que se despliegue el dibujo en la ventan inferior derecha

con la informacion y los meses del afio rotulados.

Figura 18 Resultado
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prec. 51.5 55.8 61.8 75.9 45.4 22.5 24.7 14.8 25.5 54.1 67.1 43.8 EFMAMJ JASOND

Elaborado por: Pozo Ismael
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8.3 Tipos de Investigacion

8.3.1 Investigacion bibliografica
Se recopil6 informacién bibliografica (tesis, publicaciones, libros, normas) de
documentos relacionados y que sean de interés para alcanzar los objetivos planteados en el

estudio.

8.3.2 Investigacion de campo
Al inspeccionar el area de estudio se efectud la georreferenciacion del lugar y se realizo
la recoleccidn de datos de los beneficiarios para definir si la poblacion conoce de la existencia

y de los beneficios que una estacion meteoroldgica puede brindar.

8.3.3 Investigacion descriptiva

Este tipo de investigacion se baso en el uso de los datos recopilados por la estacion
meteoroldgica CEASA-UTC para obtener graficos sintetizados que permitan exponer y reflejar
de forma sencilla el conjunto de datos, con el fin de determinar el aporte socioeconémico que

la estacion meteoroldgica puede brindar.

8.3.4 Investigacion explicativa

Este tipo de investigacion se basé en el uso de los datos recopilados por la estacién
meteoroldgica CEASA-UTC para obtener graficos sintetizados que permitan exponer y reflejar
de forma sencilla el conjunto de datos, con el fin de determinar el aporte socioeconémico que

la estacion meteoroldgica puede brindar
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8.4 Método

8.4.1 Meétodo logico deductivo.

Mediante este método ayudd a determinar la situacion inicial de la estacidén experimental
CEASA-UTC, de esta forma definir grado de conocimiento de la poblacién, estudio
bibliogréafico y estado actual de datos recopilados y de esta base inicial conocida permitio
encontrar datos mas especificos antes desconocido como los datos promedios mensuales y

anuales.

8.4.2 Meétodo Descriptivo
Se detalld las actividades, métodos y técnicas que se utilizaron para la identificacién y
evaluacion de los factores socioecondmicos en los que la estacién meteorolégica contribuye

a la sociedad.

8.4.3 Meétodo Analitico
Se analizd los datos estadisticos obtenidos, para diferenciar épocas secas de
humedas, y asi verificar como estas influyen en la cantidad de heladas que puedan

presentarse.

8.4.4 Meétodo Estadistico
Sirvié para registrar el proceso de toma de informacion, realizar la tabulacion de
los datos obtenidos durante la investigacion aplicada a la muestra y asi establecer el nivel
de conocimiento y uso que se tiene de la estacién meteoroldgica convencional CEASA-

UTC.
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8.4.5 Método Explicativo
Se utilizo para presentar finalmente los resultados, propiciar una idea clara de la
situacion actual en la que se encuentra la estacion meteorolégica y los beneficios que puede
traer la socializacion de su existencia, como también la informacién que provee para el

desarrollo socioecondmico y técnico de la poblacion beneficiaria.

8.5 Técnicas
Se utilizo las técnicas directas para la recoleccion de informacion primaria, a través de

los instrumentos correspondientes.

8.5.1 Observacion
En la cual se utilizd6 como instrumento de recoleccidén de datos para determinar la

ubicacion, de igual manera el estado de la estacién meteoroldgica.

8.5.2 Encuesta

Los datos que se recolectaron para el presente estudio, se los obtuvo por medio de la
aplicacion de una encuesta de muestreo simple, utilizado para recopilar datos de caracter
estadistico, el instrumento utilizado fue una encuesta de preguntas cerradas con el fin de

determinar el grado de conocimiento que los encuestados tienen acerca del tema.
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8.6 INSTRUMENTOS
8.6.1 GPS
Es un sistema de posicionamiento global, el cual aport6 con las coordenadas geogréaficas

de ubicacion en el area de estudio

8.6.2 Computadora

Ordenador con el cual se realizo todo el proceso descriptivo del proyecto.

8.6.3 Programa R Studio
Software que funciona en lenguaje de programacion R, y permitio analizar la parte

estadistica y graficar el Diagrama Walton- Leath

8.6.4 Google Earth
Permitio crear el mapa de ubicacion del area de estudio, los mismos que aportaron a la

delimitacion del area

8.6.5 Excel
Los datos recolectados, producto de las encuestas, fueron revisados organizados de

manera que contiene los indicadores.

8.6.6 Disefio no experimental
El presente estudio no experimental es longitudinal observacional analitico de tipo
tendencia ya que recoge datos cualitativos y cuantitativos sobre el aporte socioeconémico

de la estacién meteoroldgica.
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9 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

9.1 Andlisis e interpretacion de encuesta
Para el cumplimiento de la actividad planteada a continuacién se analiza e interpreta la
informacion de la encuesta digital realizada a 354 estudiantes del campus Salache de la

universidad técnica de Cotopaxi, corresponden a la muestra de los beneficiarios directos.

Figura 19 Pregunta 1

1.¢Cuanto conoce Ud. sobre la estacion
meteoroldgica convencional?

20% 7% Mucho

Poco

Casi nada

Nada

Elaborado

por: Pozo Ismael

Analisis e interpretacion:

Como se observa en la figura 19. ElI 7% de los encuestados conocen mucho, el 49%
conocen poco, y el 20% desconoce sobre una estacion meteoroldgica. De esta manera
podriamos decir que el 80% de personas tiene conocimiento de que es una estacion
meteoroldgica convencional, lo que como aporte a la investigacion es importante porque dentro
de este porcentaje hay un potencial que puede ser aprovechado para futuras investigaciones y
por ende desarrollo de metodologias que puedan beneficiar al campus Salache y generar

desarrollo en los poblados aledafios.
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Figura 20 Pregunta 2

2.¢Conoce Ud. la existencia de la estacién meteoroldgica
ubicada en el campus Salache de la Universidad técnica
de Cotopaxi?

mS|

= NO

Elaborado por: Pozo Ismael
Andlisis e interpretacion:
De la muestra encuestada el 78% conoce de la existencia de la estacion meteoroldgica
dentro del campus Salache y el 22% desconoce, con esto se comprueba que la mayoria de

estudiantes es un potencial para el desarrollo de nuevas investigaciones en este tema.

Discusién:
El objetivo de esta pregunta tuvo la finalidad en dos puntos relevantes, mostrar el nivel
de conocimiento en la poblacion como también informar al porcentaje que desconocia la

existencia de la misma.
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Figura 21 Pregunta 3

3.¢;,Cuantas veces a utilizado dentro de las actividades
académicas datos obtenidos por la estacion
meteorologica CEASA-UTC?

m 0 veces
W 1-5 veces
W 5-10 veces

10 - 0 mas.

Elaborado por: Pozo Ismael

Andlisis e interpretacion:

En la figura 21. Refleja que el 43% a utilizado de 1 a 5 veces los datos obtenidos en la
estacion meteoroldgica, lo que implica que es un numero bajo ya que el desarrollo
socioeconomico de la zona depende mucho de los proyectos que pueda generar la comunidad
educativa. El tema meteoroldgico va de la mano en explotacion adecuada de los recursos.
Discusion:

La finalidad de esta pregunta fue mostrar la realidad que refleja la comunidad
universitaria ya que al no utilizar la estacion meteoroldgica y los beneficios que esta presta se

contribuye a que sea olvidada, que termine en el deterioro y posterior abandono.
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Figura 22 Pregunta 4

4. ¢ Qué nivel de dificultad ha tenido para acceder a la
informacion de la estacion meteoroldgica CEASA-UTC?

3%
16% )
Muy sencillo

Poco sencillo

Nada sencillo

Elaborado por: Pozo Ismael

Andlisis e interpretacion:

La figura 22. Muestra que el 81% de encuestados que conoce la existencia de la estacion
CEASA-UTC y ha usado al menos una vez, ha tenido dificultad para acceder a los datos
mientras que es mucha la diferencia tanto que solo el 3% considera que se accede de una manera
sencilla.

Discusion:

La pregunta esta direccionada para que reflejara el nivel de dificultad que existe para
acceder a los datos que la estacion CEASA-UTC, e incluso no es un problema solo de esta
estacion si no del sistema general del INHAMI puesto que se lleva un control adecuado

netamente de las estaciones consideradas como principales.
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Figura 23 Pregunta 5

Considera que el usar los datos de la estacion meteorolégica CEASA-UTC,
para aplicar metodologias de investigacion climética en la zona, puede
mejorar la produccién agropecuaria y asi generar un mayor desarrollo

socioecondmico.

uS|
B NO.
TAL VEZ

Elaborado por: Pozo Ismael
Andlisis e interpretacion:

En cuanto a la quinta pregunta el 2% considera que se podrian usar los datos de la
estacion meteorologica para futuros estudios, el 21% mostro una postura de duda, y el 77% de
los encuestados muestra una respuesta favorable a que los datos de la estacion pueden aportar
para aplicar metodologias al estudio de la variabilidad climatica y el comportamiento de

fendmenos meteoroldgicos.

Discusion:
La pregunta esta enfocada en revelar cuan importante es el estudio del comportamiento
de los fendbmenos meteoroldgicos para poder aplicar metodologias que busquen dar una

herramienta a las poblaciones vecinas, de esta manera prevenir perdidas en las producciones.
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Figura 24 Pregunta 6

6. ¢Estaria de acuerdo que la informacién de la
estacion meteoroldgica se publique de forma periddica
y sea de facil compresién?

m S|
mNO.
TAL VEZ

Elaborado por: Pozo Ismael

Andlisis e interpretacion:

La figura 24. Muestra que el 2% dijo que no, el 21% respondio tal vez, pero es relevante
el 77% de encuestados que estaria de acuerdo con que la informacién meteorologica sea de
actualizada por lo que da lugar a que los datos recopilados dia a dia en los aparatos
meteoroldgicos, sean analizados de forma periddica para convertirlos a datos que sean de facil

acceso, uso sencillo como también de facil comprension para toda la comunidad beneficiaria.

Discusion:
Esta pregunta busco reafirmar la importancia del presente estudio ya que se comprob6
que la informacion recopilada es de dificil comprension y uso, por ello el simplificar la

informacion es un aporte al ambito académico y posterior al desarrollo socioeconémico.
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9.2 Manejo y completacion de datos meteoroldgicos y determinacion de tablas
mensuales

Las tablas que se presentan son producto de la investigacion fueron resultado del célculo
estadistico de los datos de los datos tomados por la estacion meteoroldgica en los afios 2012 —

20109.
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9.2.1. Precipitacion (2012-2019)

Tabla 5. Precipitacion mensual.

ANOS VALORES MENSUALES VALORES
ANUALES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA MEDIA
2012 79,7 889 856 132 76,7 36,7 206 365 284 156 85 38,6 8643 72,0
2013 749 414 886 757 216 433 115 16 10,7 278 17,1 683 4825 40,2
2014 28 273 357 102 42,6 40 70,7 128 412 408 99,9 783 5939 49,5
2015 404 130 383 149 283 20 414 168 436 216 999 89,7 71972 59,9
2016 76,9 659 345 563 115 4,6 64 17,7 10,6 555 769 19,7 4365 36,4
2017 8,8 77 412 313 785 45 133 12 58 422 357 225 3728 31,1
2018 589 246 976 471 738 184 56 127 58 49,1 512 253 5223 43,5
2019 698 236 733 138 298 16 279 8,2 36 40,3 70,8 21 4305 35,9
SUMA 4122 478,7 4948 607,3 362,8 1835 1974 118,3 234,3 432,8 536,5 363,4 44220
MEDIA 515 598 619 759 454 229 247 148 293 541 671 454 3402
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9.2.2 Temperatura media (2012-2019)

Tabla 6. Temperatura mensual

ANOS VALORES MENSUALES VALORES
ANUALES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA MEDIA
2012 145 145 141 142 136 136 132 129 128 146 145 144 1669 13,9
2013 149 143 145 144 143 138 12,7 131 139 145 152 146 1702 14,2
2014 148 149 145 143 143 133 133 125 132 139 151 146 168,7 14,1
2015 13,7 149 146 142 142 133 132 133 138 14,7 150 146 1695 14,1
2016 158 156 151 144 142 131 129 132 134 148 153 149 1727 14,4
2017 16,5 145 136 143 141 13,7 124 135 140 142 149 146 1703 14,2
2018 159 151 144 144 145 136 134 129 134 142 152 15 1720 14,3
2019 155 151 148 145 144 134 138 136 144 15 152 148 1745 14,5
SUMA 1216 1189 1156 114,7 1136 107,8 1049 1050 1089 1159 1204 1175 13648
MEDIA 152 149 145 143 142 135 131 131 136 145 151 14,7 1050
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9.2.3 Temperaturas extremas

Tabla 7. Temperatura Maxima

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

2012 230 220 240 250 233 226 238 243 240 233 240 258
2013 245 239 240 246 222 212 203 220 220 236 242 255
2014 250 228 234 232 228 200 214 202 228 242 236 244
2015 228 248 224 241 224 208 206 23,2 233 246 242 226
2016 246 230 230 243 232 212 214 220 230 242 253 250
2017 248 248 226 226 238 232 220 224 228 232 262 250
2018 248 249 221 228 235 219 209 21,7 22,7 240 26,1 240
2019 250 253 218 224 236 220 20,7 236 240 241 265 238
Med 247 244 228 23,7 233 215 212 222 229 240 248 247
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Tabla 8. Temperatura minima

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

2012 30 40 42 7,0 15 54 36 04 26 42 60 18

2013 46 50 51 2,2 76 46 24 04 16 38 48 53

2014 50 7.2 5,6 5,9 6,0 32 54 41 26 48 46 2,0

2015 68 26 72 6,5 46 70 40 32 08 42 46 1,8

2016 48 60 84 6,0 40 62 58 14 54 03 02 34

2017 20 34 70 6,8 7,4 51 03 42 20 472 52 53

2018 41 42 88 6,8 69 60 28 44 32 25 25 44

2019 30 41 6,0 7,1 5,9 62 26 40 33 30 19 27

Medarit 44 42 65 6,7 60 57 32 36 26 40 46 31

Ab.m.t 20 26 42 2,2 15 32 03 04 08 03 02 18

48



9.2.4. Evaporacion (2012-2019)

Tabla 9. Evaporacion Mensual

ANOS V. MENSUALES V. ANUAL
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA MEDIA
2012 1130 870 960 949 1048 1094 1150 1182 139,1 1219 1113 1196 1330,2 110,9
2013 1271 91,6 1136 1278 1029 1234 1143 129,0 133,6 140,6 131,8 1183 14540 121,2
2014 152,2 117,7 91,8 1293 949 90,1 1121 1172 1133 1123 1301 1224 13834 1153
2015 1088 1276 96,3 111,0 106,1 77,2 1231 1231 122,1 1234 1298 1338 1258,9 114,4
2016 1v0,3 110,8 111,3 118,66 114,7 859 106,99 1315 123,3 1580 129,8 133,8 14949 124,6
2017 1255 951 86,7 109,1 1050 1052 106,7 1189 1209 116,3 126,8 1258 1342,0 111,8
2018 134,0 1010 89,0 117,6 109,5 83,9 107,7 124,7 1141 1153 133,7 1345 13651 113,8
2019 1413 1086 96,0 1183 1109 79,7 106,2 125,2 110,8 110,5 1358 137,0 1380,3 115,0
SUMA 1072,2 839,4 780,7 926,7 848,7 754,8 892,1 987,7 977,2 8750 1029,1 10253 11008,8
MEDIA 1340 1049 976 1158 106,1 94,4 1115 1235 1222 1250 128,6 1282 846,8
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9.2.5. Humedad (2012-2019)

Tabla 10. Humedad mensual

ANOS VALORES MENSUALES VALORES
ANUALES

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA MEDIA

2012 76 76 74 77 77 75 72 70 73 75 76 73 894,0 74,5

2013 75 80 78 76 79 76 77 76 73 74 72 71 907,0 75,6

2014 74 75 77 76 78 7% 77 79 81 78 72 76 918,0 76,5

2015 80 77 80 80 79 78 79 79 73 75 75 73 928,0 77,3

2016 71 75 78 79 76 79 77 72 75 74 69 72 897,0 74,8

2017 74 73 69 78 78 7% 15 72 72 72 69 72 879,0 73,3

2018 73 73 74 79 78 79 78 71 74 73 68 74 894,0 74,5

2019 76 72 73 80 77 78 80 74 75 72 67 72 897,7 74,8

SUMA 599 602 603 625 622 615 615 593 596 593 568 583 7215

MEDIA 75 75 75 78 78 77 74 74 74 71 73 555
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9.2.6. Heliofania (2012-2019)

Tabla 11. Heliofania.

ANOS V. MENSUAL V- ANUAL
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA MEDIA
2012 1450 146,0 1340 1103 128,2 168,0 176,1 166,6 1426 1331 1423 1675 1759,7 146,6
2013 162,4 151,7 1421 147,0 1246 1791 1474 1624 139,7 1650 1620 149,3 18327 1527
2014 152,2 1286 93,1 1370 1235 129,8 1739 1640 1429 1247 1402 1518 1661,7 138,5
2015 1149 166,6 1154 1426 142,1 129,1 1636 1636 1438 151,8 1347 1575 17257 143,8
2016 202,0 1135 1195 1376 1584 108,0 159,3 1749 1595 1518 134,7 162,1 17813 148,4
2017 1384 99,1 88,5 1068 1136 1174 156,6 1730 164,55 1563 162,0 1442 16204 135,0
2018 1545 958 875 1103 1363 89,1 1613 1772 1699 1528 1451 1530 16329 136,1
2019 154,7 838 794 1023 1376 746 161,7 1804 1766 1538 1445 153,0 16024 133,5
SUMA 1224,1 9851 859,5 993,8 1064,3 9951 12999 1362,1 12395 1189,3 11655 1238,4 13616,7
MEDIA 1530 123,1 107,4 1242 1330 1244 1625 1703 1549 148,7 1457 154,8 10474
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9.2.7. Direccidn de viento mensual (2012-2019)

Tabla 12. Serie de viento mensual

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
FF DD FF DD FF DD FF DD FF DD FF DD FF DD FF DD FF DD FF DD FF DD FF DD

2012 2,0 S 1,4 S 16 SE 138 S 2,0 S 2,5 S 2,2 S 2,0 S 2,6 S 1,6 S 1,5 S 2,1 S
2013 23 SE 16 S 14 S 1,7 S 15 SE 21 S 20 SE 27 S 2,5 S 2,3 S 2,3 S 2,1 S
2014 21 SE 23 S 15 SE 23 SE 15 S 2,5 S 29 S 2,2 S 2,4 S 1,9 S 1,7 S 1,7 S
2015 1,7 S 2,0 S 15 S 19 S 2,1 S 18 SE 14 SE 15 S 11 S 11 S 15 S 2,2 S
2016 1.4 S 1,6 S 15 S 1,4 S 1,8 S 20 SE 29 S 2,4 S 2,3 SE 2,2 SE 2,1 S 1,6 S
2017 2,0 S 1,6 S 1,6 S 20 SE 17 S 1,9 S 2,0 S 2,7 S 2,3 S 2,0 S 1,8 S 2,2 S
2018 1,6 S 1,8 S 15 SE 19 S 1,8 S 1,7 S 2,3 S 2,4 S 1,9 S 1,9 S 1,9 S 2,1 S
2019 15 SE 18 S 17 S 1,8 S 18 SE 16 S 23 SE 25 S 1,8 S 2,0 S 1,9 S 1,9 S

SUMA 146 00 142 00 123 00 148 00 141 00 162 00 179 00 184 0,0 16,8 0,0 15,0 0,0 14,7 0,0 15,9 0,0

MEDIA 1,8 1,8 1,5 1,9 1,8 2,0 2,2 2,3 2,1 1,9 1,8 2,0
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9.3. Desarrollo diagrama de Walter-Lieth. (CEASA-UTC)

Tabla 13. Variables para diagrama de Walter-Lieth (CEASA-UTC)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Prec.

515 598 619 759 454 229 24,7 148 255 541 67,1 438

Max.t.

247 244 228 23,7 233 215 21,2 222 229 24 248 247

Min.t.

44 42 6,5 6,7 6 57 32 36 26 4 46 31

Ab.m.t

2 26 42 2,2 15 32 03 04 08 03 02 18
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Figura 25 Diagrama de Walther-Lieth estacion CEASA-UTC

CEASA-UTC (2680 m)
2012 -201913.9C o247 mm

1 — 300
C mim
50 100

80
248
60

40

20

EFMAMJJASOND

Elaborado por: Pozo Ismael

Segun (Gonzalez, 2013) la interpretacion del diagrama de Walter-Lieth se define por
los picos altos de acuerdo a los meses donde se presenta mayor precipitacion, y la linea roja que
muestra el indice de temperatura mensual. Esta relacion entre precipitacion y temperatura logra
definir la época seca, la época himeda como también el riesgo de heladas.

De acuerdo a la estadistica realiza a la serie de datos tomada de 2012- 2019 en el diagrama se
muestra un valor de precipitacion anual de 547 mm, en cuanto a la temperatura media anual de

13.9 °C.

Epoca Seca:

En la zona de influencia de la estacion meteorolégica convencional (CEASA-UTC) la
época seca inicia en el mes de junio y se exteniente hasta el mes de septiembre sin embargo en
el mes de junio existe un ligero aumento en las precipitaciones, dentro del este periodo. El nivel

de aridez que pueden presentar la segunda mitad del mes de Julio, el mes de agosto y la primera
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semana de septiembre es el mas alto del afio, esto tomando en cuenta los valores de la tabla 12
en relacion a la fuerza del viento son los meses donde este fendmeno se presenta con mayor

intensidad, por lo que el indice de erosion en estos meses crece.

Epoca himeda

Segun. La figura 25. muestra dos periodos de época himeda, siendo el periodo de enero
a abril los que presentan mayor cantidad de precipitacion, en cuanto al segundo periodo se
extiende desde octubre a diciembre, y de acuerdo al climograma de Walther-Lieth no existe una

época donde se presente un periodo donde haya excedente de precipitacion.

Riesgo de heladas

La estacion meteorologica CEASA-UTC en sus registros mensuales muestra
temperaturas extremas que oscilan entre los 0.3 °Cy 4,4 °C, al no presentar temperaturas igual
a0 o inferiores el climograma de Walter-lieth no las registra como meses con riesgos de heladas,
sin embargo, de acuerdo a la tabla 8 de temperaturas extremas el mes de noviembre puede
presentar este fendmeno afectando a la produccién y por ende un riesgo que puede afectar a la

economia de los pobladores.

10 VALIDACION DE LA PREGUNTAS CIENTIFICA.
¢El estudio socioecondmico del area de influencia de la estacion meteoroldgica
convencional (CEASA-UTC) de la universidad técnica de Cotopaxi campus Salache determino

la importancia que esta tiene para la comunidad?
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11 IMPACTOS

11.1 Impacto social

Con la elaboracién del presente trabajo la estacion meteoroldgica convencional
CEASA-UTC, sera mas usada entre los estudiantes de las carreras de la facultad y asi acceder
a datos sencillo que les permita desarrollar un eficiente trabajo enfocados en mejorar el manejo

de fendmenos climatoldgicos. De esta manera mejorar la calidad de trabajo técnico intelectual.

11.2 Impacto ambiental

La presente investigacion estad enfocada en mejorar el uso de los datos s meteorolégicos
con el fin de que la produccién de los alrededores sea la mas adecuado, y por ende los recursos
naturales sean aprovechados de forma sostenible, ya que mucho de los problemas se dan por la

mala preparacion ante el mal tiempo,

11.3 Impacto economico

En el ambito econdmico se espera generar impacto a largo plazo cuando el presente estudio
sirva de base para generar varios proyectos aplicables en el area de influencia, de esta manera
se genera una base para que mas estudios vayan actualizando afio a afios las épocas que son

mas aprovechables en produccion y asu vez generar mas ingreso econémico para la poblacion.
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12 PRESUPUESTO

Tabla 14.Presupuesto

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL

PROYECTO
1. RECURSOS Cantidad | Unidad [V-YMtario | o100 Total
TECNOLOGICO $
Computador 240 horas lhora 1.00 240,00
SUBTOTAL 240,00
2. SERVICIOS
Imprenta 4 anillados |1 anilido 5,00 20,00
Impresion 300 impr. limpr. 0,15ct 75,00
%
Internet 200 horas 1 hora 0.50 100,00
SUBTOTAL 195,00
3. MOVILIZACION
Tre_msporte, visitas 10 dias 1dia 5 50,00
Insitu
SUBTOTAL 50,00
4. MATERIALES Y
SUMINISTROS
Fotocopias. 200 1 copia 0,02 40,00
Gastos Varios
Alimentacion 10 Dias 3,00 30,00
Otros Recursos 10,00
SUBTOTAL 80,00
TOTAL 565,00
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13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1Conclusiones

Se determind que la estacion meteoroldgica CEASA-UTC es un medio de desarrollo
socioecondmico, por ello el 77% considera que el aplicar metodologias basadas en datos
obtenidos por esta estacion puede mejorar la produccion y disminuir perdidas en los

sectores productivos agropecuarios de la zona.

Se debe valorizar el uso de la estacién meteoroldgica, porque, aunque el 78% de la
poblacion conoce de la existencia de la estacion, solo el 34% ha usado un namero
adecuado para ofrecer un aporte efectivo al desarrollo de la comunidad.

En la zona de influencia la época con mayor aridez se presenta desde la segunda semana
de junio extendiéndose hasta la primera semana de septiembre., mientras que la época
humeda o lluviosa no presenta excedentes en la cantidad de precipitacion y se hace
presente en los meses de enero a mayo y octubre a diciembre.

Segun el climograma de Walter-Lieth no existe riesgo de heladas porque en la serie de
datos no hay temperaturas menores o igual a 0°C, pero en el periodo de transicion de
época seca a humedad, se presentd una media de 0,3°C lo que muestra un riesgo de
helada en este lapso de tiempo., siendo considerable un factor de perdida para la
produccion.

El mes de agosto presenta mayor fuerza de viento con un valor de 2,3 m/s de promedio,
lo que aumenta el indice de erosion del suelo tomando en cuenta que agosto es el mes
con mayor aridez.

Al relacionar los resultados con el estudio “evaluacion de impactos del cambio climatico
en la hidrologia de la subcuenca del rio Patate” realizado por la universidad técnica de
Cotopaxi, que analizo6 datos de la estacion Rumipamba-Salcedo con ubicacion cercana

a la estacion CEASA-UTC se puede definir lo siguiente:
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o En la estacibn Rumipamba-Salcedo periodo 2005-2014, el promedio de
precipitacion media fue de 48.64 mm, a su vez en la estacion CEASA-UTC en el
periodo 2012-2019 se presentd el valor de 45.58, lo que denota un indice de
disminucidn de precipitacion de 3.06 mm para la zona de influencia.

o En cuanto a la temperatura la estacion meteorol6gica Rumipamba-Salcedo muestra
14.08 °C mientras que la estacion CEASA-UTC, presenta una temperatura similar
de 13.9 °C tomando en cuenta que existe 5 afios de diferencia en cuanto a los
periodos analizados.

o No existe variacion a en los periodos de época seca y época himeda, entre los
valores analizados de la estacion meteorologica Rumipamba-Salcedo y CEASA-

UTC.

13.2 Recomendaciones

Se deben considerar que los cuadernillos de registros diarios de fendmenos
meteoroldgicos pueden tener fallos de digitacion, esto se puede notar en los datos que
varian extremadamente uno de otros, en ese caso se recomiendo calcular

estadisticamente un valor intermedio.

El diagrama de Walther-Lieth realizado en Restudio solo reconoce riesgo de helada en
temperatura menos o igual a 0°C, por lo que es adecuado comparar con los datos

mensuales de temperaturas extremas.
Es importante tomar a los fendmenos climatolégicos como factores determinantes al

momento de promover el desarrollo socioecondémico, pues de gran parte depende la

produccion agricola y agropecuaria.
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15.3 Anexo 3. Informacién INHAMI

o [N v o 1 v
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15.4 Anexo 4. Visita de observacion

15.5 Anexo 5. Visita de observacion
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15.6 Anexo 6. Visita de observacion

15.7 Anexo 7. Ubicacion estacién meteoroldgica
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15.8 Anexo 8. Cuestionario para encuesta.

1. ¢Cuanto conoce Ud. sobre la estacién meteorolégica convencional?

Mucho ]
Poco ]
Casi nada ]
Nada ]

2. ¢Conoce Ud. la existencia de la estacion meteoroldgica ubicada en el campus Salache de la
Universidad técnica de Cotopaxi?

Sl

L]
NO -
3. ¢Cuéantas veces a utilizado dentro de las actividades académicas datos obtenidos por la
estacion meteoroldgica CEASA-UTC?
0 veces

1-5 veces ]
5-10 veces ]
10-omas. []
4. ¢Qué nivel de dificultad ha tenido para acceder a la informacion de la estacién meteorolégica

CEASA-UTC?
Muy sencillo 1
Poco sencillo ]
Nada sencillo ]

5. Considera que el usar los datos de la estacion meteorolégica CEASA-UTC para aplicar
metodologias de investigacion climatica en la zona, puede mejorar la produccién agropecuaria
y asi generar un mayor desarrollo socioeconémico.

Sl ]
NO. ]

6. ¢Estaria de acuerdo que la informacion de la estacion meteorolédgica se publique de forma
periddica y sea de facil compresion?

Sl, estoy de acuerdo ]
NO, estoy de acuerdo ]
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15.9 Anexo 9. Programacion para climograma Walton-Lieth.

f]CUMKMGRAMA}NAUE&UEﬂimtEhcdenﬂas
Archivo  Edicion  Formate  Ver Ayuds

#install.packages(c("climatol”,"readxl"))

library(climatol)

library(readxl)

rsal <- read xlsx("rsal.xlsx")

rsal

rsal.hyo<-rsal[2:13]

rsal.hyo

DiakyL<-rsal.hyo

Diakiyl

diagwl(Diablyl,est="CEASA-UTC",alt=2680,per="2012 - 2019",mlab="es")
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