UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES
CARRERA DE INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE
PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo:

ANALISIS SOCIO-AMBIENTAL DE LOS ECOSISTEMAS DE LA LAGUNA DE
YAMBO, CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI 2021

Proyecto de investigacion presentado previo a la obtencion del Titulo de

Ingenieros en Medio Ambiente
Autores:
Bautista Barreros Madeley Cecibel
Briones Valdez Irwin Alexander
Merizalde Rogel Doris Maria
Tutor:
Clavijo Cevallos Manuel Patricio MSc.

LATACUNGA - ECUADOR
Marzo 2021



DECLARACION DE AUTORIA

Bautista Barreros Madeley Cecibel, con cédula de ciudania No. 050325430-2, Briones Valdez
Irwin Alexander con cédula de ciudania No. 171834134-7, Merizalde Rogel Doris Maria con
cédula de ciudania No. 055037311-2, declaramos ser autores del presente proyecto de
investigacion: ANALISIS SOCIO-AMBIENTAL DE LOS ECOSISTEMAS DE LA
LAGUNA DE YAMBO, CANTON SALCEDO, PROVINCIA COTOPAXI, 2020, siendo el
MSc. Patricio Clavijo Tutor del presente trabajo; y eximimos expresamente a la Universidad

Técnica de Cotopaxi y a sus representantes legales de posibles reclamos o acciones legales.

Ademas, certificamos que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el

presente trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

Latacunga, 08 de marzo del 2021

7 AT

Madeley Cecibel Bautista Barreros Irwin Alexander Briones Valdez
Estudiante Estudiante
CC:0503254302 CC:1718341347
_%L.-, He xz*gisk"g_
Doris Maria Merizalde Rogel MSc. Patricio Clavijo Cevallos
Estudiante Docente Tutor

CC:.0550373112 CC: 0501444582



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte BAUTISTA BARREROS MADELEY CECIBEL, identificada con
cédula de identidad 0503254302 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominara
LA CEDENTE; vy, de otra parte, PhD. Nelson Rodrigo Chiguano Umajinga , en calidad de
Rector y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio en
la Av. Simén Rodriguez Barrio El Ejido Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le

denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. — LA CEDENTE, es una persona natural
estudiantes de la carrera de Ingenieria de Medio Ambiente, titular de los derechos patrimoniales
y morales sobre el trabajo de grado “Analisis socio-ambiental de los ecosistemas de la Laguna
de Yambo, Cantdén Salcedo, Provincia de Cotopaxi 2021”la cual se encuentra elaborada segun
los requerimientos académicos propios de la Facultad segun las caracteristicas que a

continuacion se detallan:

Historial académico. - (Abril 2016 - Agosto 2016 hasta Octubre 2020 - Marzo 2021)
Aprobacidn en Consejo Directivo. — 26 de Enero del 2021

Tutor. - MSc. Clavijo Cevallos Manuel Patricio

Tema: “Analisis Socio-ambiental de los Ecosistemas de la Laguna de Yambo, canton Salcedo,
provincia de Cotopaxi, 2020-2021”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA, es una persona juridica de derecho ptblico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autorizan a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.



CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfieren definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacién en el soporte
informético conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacion del trabajo de grado.

c¢) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE

declaran que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir

de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra

persona incluyendo LA CEDENTE podran utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en las
clausulas cuartas, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta

notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.



CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demas del

sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.
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celebran de una parte BRIONES VALDEZ IRWIN ALEXANDER, identificado con cédula
de identidad 1718341347de estado civil soltero, a quien en lo sucesivo se denominara EL
CEDENTE; vy, de otra parte, PhD. Nelson Rodrigo Chiguano Umajinga , en calidad de Rector
y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio en la Av.
Simén Rodriguez Barrio El Ejido Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le denominara

LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. — EL CEDENTE, es una persona natural
estudiantes de la carrera de Ingenieria de Medio Ambiente, titular de los derechos patrimoniales
y morales sobre el trabajo de grado “Analisis socio-ambiental de los ecosistemas de la Laguna
de Yambo, Cantdn Salcedo, Provincia de Cotopaxi 2021”la cual se encuentra elaborada segun
los requerimientos académicos propios de la Facultad segun las caracteristicas que a

continuacion se detallan:

Historial académico. - (Abril 2016 - Agosto 2016 hasta Octubre 2020 - Marzo 2021)
Aprobacién en Consejo Directivo. —26 de Enero del 2021

Tutor. - MSc. Clavijo Cevallos Manuel Patricio

Tema: “Analisis Socio-ambiental de los Ecosistemas de la Laguna de Yambo, canton Salcedo,
provincia de Cotopaxi, 2020-2021”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA, es una persona juridica de derecho ptblico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, EL CEDENTE autorizan a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.
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CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato EL
CEDENTE, transfieren definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacién en el soporte
informético conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacion del trabajo de grado.

c¢) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido EL CEDENTE

declaran que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir

de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra

persona incluyendo EL. CEDENTE podréan utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de EL CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en las
clausulas cuartas, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta

notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.
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CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demas del

sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor

y tenor en la ciudad de Latacunga, a los 08 dias del mes de marzo de 2021

Sr. Irwin Alexander Briones Valdez PhD. Nelson Rodrigo Chiguano Umajinga
EL CEDENTE RECTOR ENCARGADO
EL CESIONARIO
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CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte MERIZALDE ROGEL DORIS MARIA, identificada con cédula de
identidad 0550373112 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominara LA
CEDENTE; vy, de otra parte, PhD. Nelson Rodrigo Chiguano Umajinga , en calidad de Rector
y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio en la Av.
Simén Rodriguez Barrio El Ejido Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le denominara

LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. — LA CEDENTE, es una persona natural
estudiantes de la carrera de Ingenieria de Medio Ambiente, titular de los derechos patrimoniales
y morales sobre el trabajo de grado “Analisis socio-ambiental de los ecosistemas de la Laguna
de Yambo, Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi 2021”la cual se encuentra elaborada segin
los requerimientos académicos propios de la Facultad segun las caracteristicas que a

continuacion se detallan:

Historial académico. - (Abril 2016 - Agosto 2016 hasta Octubre 2020 - Marzo 2021)
Aprobacion en Consejo Directivo. — 26 de Enero del 2021

Tutor. - MSc. Clavijo Cevallos Manuel Patricio

Tema: “Analisis Socio-ambiental de los Ecosistemas de la Laguna de Yambo, cantén Salcedo,
provincia de Cotopaxi, 2020-2021”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA, es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autorizan a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.



CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfieren definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacién en el soporte
informético conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacion del trabajo de grado.

c¢) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE

declaran que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir

de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, o que implica que ninguna otra

persona incluyendo LA CEDENTE podran utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en las
clausulas cuartas, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta

notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.



CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demaés del

sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor

y tenor en la ciudad de Latacunga, a los 08 dias del mes de marzo de 2021

Y ~
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Srta. Srta. Doris Maria Merizalde Rogel PhD. Nelson Rodrigo Chiguano Umajinga
LA CEDENTE RECTOR ENCARGADO
EL CESIONARIO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

TITULO: “ANALISIS SOCIO-AMBIENTAL DE LOS ECOSISTEMAS DE LA LAGUNA
DE YAMBO, CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI 2021”

RESUMEN

AUTORES:
Bautista Barreros Madeley Cecibel
Briones Valdez Irwin Alexander
Merizalde Rogel Doris Maria
La laguna de Yambo posee gran nimero de ecosistemas los mismos que se han visto afectados
por diversos factores como: la expansion de la frontera agropecuaria, turismo, actividades
antropicas, caza y pesca, por tal motivo se realizd el proyecto de investigacion sobre el analisis
socio-ambiental de los ecosistemas de la laguna de Yambo, cabe mencionar que el estudio de
investigacion nace ademas por peticion del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del
canton Salcedo aliado estratégico, con la finalidad de identificar, evaluar la pérdida y
degradacion de los ecosistemas dentro de la laguna y proponer alternativas de conservacion,
proteccion y cuidado de este encanto natural; para el desarrollo del proyecto de investigacion
se utilizd una investigacion descriptiva, la cual ayudd a reconocer y a determinar el area de
estudio, de la misma manera se aplico la investigacion cuali-cuantitativa ya que estuvo
orientada a la descripcion de las caracteristicas fisicas, hidricas, bi6ticas y socio ambientales
del area de estudio, a través de las técnicas como son la observacion y encuesta, se evidencid
que los factores principales que inciden en los cambios suscitados en la laguna son el aumento
de actividades turisticas, operacion de botes a motor de mas de 45 Hp, descargas de aguas
servidas y de escorrentia vertidas directamente a la laguna. Entre los factores ambientales
analizados y evaluados, el que mas influye en la pérdida de la calidad ambiental de este
ecosistema y su contaminacion, es la falta de oxigeno para la sobrevivencia de la vida acuatica
y vegetal puesto que el Oxigeno Disuelto es de 76,85 % de saturacion. Ademas se puede
mencionar que el suelo de la laguna de Yambo es alcalino debido a que su pH es de 8.6 esto ha
dado paso al aumento de la conductividad eléctrica, provocando la sequia del ecosistema. En el
lugar de estudio se identificaron 58 especies vegetales de flora que se halla en buen estado de
conservacion, la fauna mas representativa del lugar son las aves teniendo un total de 45
especies, que se encuentra en mal estado de conservacion, situacion presentada a causa de los
diversos problemas ambientales y antropogénicos que se presentan en la laguna. En el
levantamiento social se evidencia en la laguna de Yambo que no existe una red de
alcantarillado, lo que provoca que los operadores turisticos disponen de un pozo séptico, no se
observa centros de salud dentro del area de influencia directa, la mayoria de la poblacién es de
raza mestiza, para el ingreso a la laguna se utiliza un camino de segundo orden, el 5% de la
poblacion de influencia directa no sabe leer, en la laguna de Yambo se observa la existencia del
clima Ecuatorial Mesotérmico semi-hiimedo ubicado en la parte Sur de la parroquia y el clima

Ecuatorial Mesotérmico seco, que abarca la mayor parte de territorio.
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The Yambo lagoon has a large number of ecosystems, which have been affected by various
factors such as: the expansion of the agricultural frontier, tourism, anthropic activities, hunting
and fishing, for this reason the research project on socio-economic analysis was carried out. -
environmental of the ecosystems of the Yambo lagoon, it is worth mentioning that the research
study was also born at the request of the Autonomous Decentralized Municipal Government of
the canton Salcedo, a strategic ally, in order to identify, evaluate the loss and degradation of
ecosystems within the lagoon and propose alternatives for the conservation, protection and care
of this natural charm; For the development of the research project, a descriptive research was
used, which helped to recognize and determine the study area, in the same way the qualitative-
guantitative research was applied since it was oriented to the description of the physical, hydric,
biotic and socio-environmental of the study area, through techniques such as observation and
survey, it was evidenced that the main factors that affect the changes in the lagoon are the
increase in tourist activities, operation of motor boats of more 45 Hp, sewage and runoff
discharges directly into the lagoon. Among the environmental factors analyzed and evaluated,
the one that most influences the loss of the environmental quality of this ecosystem and its
contamination is the lack of oxygen for the survival of aquatic and plant life since Dissolved
Oxygen is 76.85 % saturation. In addition, it can be mentioned that the soil of the Yambo lagoon
is alkaline because its pH is 8.6, this has led to an increase in electrical conductivity, causing
the drought of the ecosystem. In the study place, 58 plant species of flora were identified that
are in a good state of conservation, the most representative fauna of the place are birds, having
a total of 45 species, which is in a bad state of conservation, a situation presented by of the
various environmental and anthropogenic problems that occur in the lagoon. In the social
uprising, it is evident in the Yambo lagoon that there is no sewerage network, which means that
tour operators have a septic tank, no health centers are observed within the area of direct
influence, the majority of the population It is of a mixed race, a second order path is used to
enter the lagoon, 5% of the population of direct influence cannot read, in the Yambo lagoon the
existence of the semi-humid Equatorial Mesothermic climate is observed located in the southern
part of the parish and the dry Mesothermic Equatorial climate, which covers most of the
territory.
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1. RESUMEN

La laguna de Yambo posee gran nimero de ecosistemas los mismos que se han visto afectados
por diversos factores como: la expansion de la frontera agropecuaria, turismo, actividades
antrépicas, caza y pesca, por tal motivo se realiz6 el proyecto de investigacion sobre el analisis
socio-ambiental de los ecosistemas de la laguna de Yambo, cabe mencionar que el estudio de
investigacidn nace ademas por peticion del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del
canton Salcedo aliado estratégico, con la finalidad de identificar, evaluar la pérdida y
degradacién de los ecosistemas dentro de la laguna y proponer alternativas de conservacion,
proteccion y cuidado de este encanto natural; para el desarrollo del proyecto de investigacion
se utiliz6 una investigacion descriptiva, la cual ayudd a reconocer y a determinar el area de
estudio, de la misma manera se aplicé la investigacion cuali-cuantitativa ya que estuvo
orientada a la descripcion de las caracteristicas fisicas, hidricas, bidticas y socio ambientales
del area de estudio, a través de las técnicas como son la observacion y encuesta, se evidencio
que los factores principales que inciden en los cambios suscitados en la laguna son el aumento
de actividades turisticas, operacién de botes a motor de mas de 45 Hp, descargas de aguas
servidas y de escorrentia vertidas directamente a la laguna. Entre los factores ambientales
analizados y evaluados, el que mas influye en la pérdida de la calidad ambiental de este
ecosistema y su contaminacion, es la falta de oxigeno para la sobrevivencia de la vida acuatica
y vegetal puesto que el Oxigeno Disuelto es de 76,85 % de saturacion. Ademas se puede
mencionar que el suelo de la laguna de Yambo es alcalino debido a que su pH es de 8.6 esto ha
dado paso al aumento de la conductividad eléctrica, provocando la sequia del ecosistema. En el
lugar de estudio se identificaron 58 especies vegetales de flora que se halla en buen estado de
conservacion, la fauna mas representativa del lugar son las aves teniendo un total de 45 especies,
gue se encuentra en mal estado de conservacion, situacion presentada a causa de los diversos
problemas ambientales y antropogénicos que se presentan en la laguna. En el levantamiento
social se evidencia en la laguna de Yambo que no existe una red de alcantarillado, lo que
provoca que los operadores turisticos disponen de un pozo séptico, no se observa centros de
salud dentro del area de influencia directa, la mayoria de la poblacién es de raza mestiza, para
el ingreso a la laguna se utiliza un camino de segundo orden, el 5% de la poblacion de influencia
directa no sabe leer, en la laguna de Yambo se observa la existencia del clima Ecuatorial
Mesotérmico semi-himedo ubicado en la parte Sur de la parroquia y el clima Ecuatorial
Mesotérmico seco, que abarca la mayor parte de territorio.

PALABRAS CLAVES: Actividades antropicas, alteracion, conservacion y degradacion



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

La contaminacion del medio ambiente en la actualidad es un tema de gran importancia, puesto
que se ha presentado varios problemas ambientales a nivel mundial los cuales no se pensaba
que pudieran suceder, se creia que, de acontecer, no tocaria vivirlo o sufrirlo a las generaciones
actuales. Son muchas las consecuencias que se generan por la contaminacién ambiental
generando gran preocupacion por sus efectos en la naturaleza y en la salud del ser humano;
dentro de las causas de la contaminacién ambiental, la alteracion del agua, pérdida de los
ecosistemas como las lagunas generan gran preocupacion, razén por la cual la humanidad se ha
dado cuenta que es el momento de buscar alternativas para mitigar los impactos causados hacia
el ambiente. Los lagos y lagunas al ser un atractivo turistico de incalculable belleza y de
importancia a nivel econdémico, ecolégico y cultural, en la actualidad se encuentran en peligro
debido al aumento de actividades antropogénicas y turisticas, causando alteracion en los
ecosistemas. Tal es el caso de la laguna de Yambo que esta ubicada en la parroquia Panzaleo
canton Salcedo provincia de Cotopaxi, debido a los diferentes problemas ambientales que
ocurre en este lugar a causa de actividades naturales, antropogénicos y turisticas ocasionan que
este ecosistema se vaya deteriorando a largo plazo y presenta varios impactos de diferente
naturaleza. Razon por la cual se propone este proyecto de investigacion tiene como objetivo
analizar el aspecto socio-ambiental de los ecosistemas existentes en la laguna de Yambo,
mediante la caracterizacion de flora, fauna y fuentes contaminantes para el disefio de un sistema
de base de informacidn, de los hallazgos desprendidos se pretende detallar un acercamiento a
la realidad del estado en el que se encuentra la laguna de Yambo y de esta forma contribuir a la
concientizacion sobre la importancia de la preservaciéon de este encanto natural. Para ello se
presenta una base de datos general de los principales factores que ocasionan la contaminacion
de este ecosistema, usando como medios de estudio la caracterizacion de flora y fauna existente
en el lugar e identificacion de fuentes contaminantes, el proyecto de investigacion tiene como
finalidad también proporcionar informacion y datos reales a instituciones que deseen participar

en proyectos ambientales o turisticos de conservacion, proteccion y cuidado.

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad ademas brindar atencion a una
peticion por parte de la Direccion de Servicios Publicos y Gestion Ambiental del Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal del canton Salcedo, en cual se informé que debido al
incremento de actividades turisticas, operacion de botes a motor que superan los 45 HP,

descargas directas de aguas residuales y de escorrentia, avance de la frontera agricola en la



laguna de Yambo, se ha evidenciado una degradacidn temprana de los ecosistemas existentes,
motivo por el cual preocupados por los hallazgos observados se solicitd realizar un analisis
socio ambiental del area, con la finalidad de contar con una base de informacion misma que
servira de base para la creacién de la Ordenanza Municipal para la conservacion, cuidado y
proteccion de la laguna de Yambo. Se evidencia que el proyecto de investigacion guarda
relacion con el vinculo y alianza existente entre la academia con los sectores estratégicos

enfocados en el desarrollo y mejora local.

3. BENEFICIOS DEL PROYECTO
Los beneficiarios directos son los habitantes pertenecientes a la parroquia de Panzaleo en el

sector Yambo, beneficiarios indirectos son los habitantes del cantén Salcedo.

Tabla 1

Beneficiarios Directos e Indirectos del Proyecto

Beneficiarios Directos Beneficiarios Indirectos
Habitantes de la parroquia Panzaleo Habitantes del cantén de Salcedo
3455 51.304

Nota: Censo Nacional 2010

Elaborado por: Madeley Bautista, Alexander Briones, Doris Merizalde.

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Dia a dia el grado de contaminacién ambiental a nivel mundial aumenta de manera libre. Uno
de los semblantes que ha causado la alteracion del medio natural se debe a los diferentes
problemas ambientales que ocurre en este lugar a causa de actividades naturales y
antropogénicos lo que ocasiona que este ecosistema se vaya deteriorando a largo plazo y
presenta varios impactos de diferente naturaleza como: la pérdida del ecosistema flora y fauna,
contaminacion del agua por descargas directas y provenientes de escorrentia, residuos
ocasionados por las actividades turisticas, proliferacion de agentes patdgenos para las personas
y otras especies, la eutrofizacién de las agua, entre otros, estos efectos de contaminacién se
ven reflejados en la pérdida del patrimonio ecolégico de la laguna. Los recursos hidricos en
Ecuador estan muy contaminados a causa de la actividad natural y antropogénica. Segun la
publicacion del Ministerio del Ambiente y del Agua del Ecuador mediante Boletin N° 148 de
fecha 17 de septiembre de 2020 informan que casi todos los rios del pais y varios lagos cercanos

a las areas urbanas tienen altos niveles de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5),



nitrégeno y fosforo, lo que ha ocasionado que la contaminacion esté eliminando muchos
recursos de aguas potenciales y existentes. Ademas determinan que la mayoria de la polucion
proviene de la evacuacion de desechos domeésticos e industriales en zonas rurales y urbanas, de
residuos quimicos agricolas originados por el uso y abuso de agroquimicos en la actividad
agropecuaria. También muestra que en los lagos y lagunas se ha comprobado un importante
grado de turbiedad y gran desarrollo de algas nocivas lo que provoca falta de oxigenaciony la
ruptura de las cadenas tréficas que producen la sobrepoblacion de algunas especies y la escasez
de otra, esto ha originado que estos ecosistemas se vayan deteriorando con el transcurso del
tiempo. La laguna de Yambo es uno de los sitios turisticos existentes en la parroquia Panzaleo,
canton de Salcedo, provincia de Cotopaxi que es visitado por turistas nacionales y extranjeros,
debido al aumento del flujo de turistas hacia este lugar en los dos Gltimos afios, coexisten
muchos problemas que en vez de contribuir a la proteccidn, conservacion y preservacion, mas

bien se nota una depredacion temprana del mismo.

La falta de vigilancia mas rigurosa en las actividades que se realizan en sus orillas;
actividades turisticas de bote a motor, practica de actividades agricolas entre otras actividades
que se realizan en este lugar, con el transcurso del tiempo ha provocado que se altere y se pierda
los habitats tanto de flora como de fauna, ademas otro de los factores que intervienen en el
deterioro de este sitio, es la contaminacion del recurso hidrico por las descargas directas y de
escorrentia de agua que en su mayor parte la materia organica, cuya descomposicion produce
la desoxigenacion del agua impide el paso de la luz solar y a su vez el ciclo de vida de las
especies que habitan en la laguna alterado y se modificando drasticamente el ecosistema,
acabando con las algas y plantas situadas en el fondo de la laguna que se ven impedidas de
realizar su proceso de fotosintesis por falta de luz. Sin embargo las consecuencias ambientales
y socioecondémicas aun se desconocen, pero se advierte un deterioro ambiental mayor a largo

plazo, debido a la falta del buen control y manejo de este tipo de ecosistema.

5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

e Analizar el aspecto socio-ambiental de los ecosistemas existentes en la Laguna de
Yambo, mediante la caracterizacion de flora, fauna, agua, suelo y fuentes contaminantes
para el disefio de un sistema de base de informacion, canton Salcedo, provincia

Cotopaxi, periodo 2021.



5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar los factores socio-ambientales (flora, fauna, agua, suelo y fuentes

contaminantes) mediante observacion directa.

e Evaluar la pérdida y degradacion del ecosistema de la Laguna de Yambo en base al

analisis e identificacién de los factores socio-ambientales.

e Proponer alternativas de conservacion de los ecosistemas de la Laguna de Yambo.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS

Tabla 2

Descripcion de las Actividades Ejecutadas

Objetivos

Identificar los factores

socio-ambientales
(flora, fauna, agua,
suelo y fuentes
contaminantes)
mediante observacion
directa.

Actividades

Resultado de la
Actividad

Descripcion de la
Metodologia por
Actividad

Visita de campo

Conocer el area
de estudio

Observacidn directa
Observacion indirecta

Georreferenciacion
del lugar de estudio

Delimitacion el
sitio de estudio

Método Directo se
utilizara para conocer
los aspectos fisicos de la
laguna

Determinacion de la Numero de Método de muestreo al
fauna especies de azar permitira
plantas reconocer el tipo de
especie en la zona de
estudio
Determinacién de la Numero de Método de observacién
flora especies de directa y trampas
animales. dependiendo de la

especie a muestrear.

Determinacion de las
fuentes
contaminantes

Inventario de las
fuentes
contaminantes

Georreferenciar GPS;
Meétodo de observacion
directa.

Analisis socio
ambiental de la
poblacién

Conocimiento de
los factores
sociales y
ambientales que
influyen en el
Deterioro del
ambiente.

Las encuestas seran un
referente para conocer la
relacién entre
persona y ambiente

Evaluar la pérdida 'y
degradacion del

ecosistema de la Laguna

Organizacion de la
informacion de la
linea base

Se utilizara la
investigacion
documental para
plantear las alternativas



Resultado de la

Descripcion de la

Objetivos Actividades Actividad Metodologia por
Actividad
de Yambo en base al Presentacion del
analisis e identificacion proyecto de

de los factores socio- investigacion al

ambientales GAD. Municipal Se pondra en marcha la

Identificacion y del cantén investigacion aplicada

evaluacion de los Salcedo por la utilizacion del

resultados obtenidos

conocimiento

Proyectos.
Proponer alternativas de Programas de
conservacion de los Elaboracién de conservacion,
ecosistemas de la alternativas de proteccion y
Laguna de Yambo conservacion cuidado de la

laguna de Yambo

Con el analisis de la
informacion se
formulara alternativas de
conservacion

Los resultados obtenidos
ayudaran a que las
alternativas planteadas
establecidas tengan
mayor veracidad en su
cumplimiento.

Elaborado por: Madeley Bautista, Alexander Briones, Doris Merizalde.

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1 Definicion de Sociedad

En 2006, Beltran ha concluido que:

Una sociedad es un seudénimo combinado para relatar a cierto numero de
personas, razon por la cual trasladé a otro terreno la argumentacion entre nominalismo
y realismo, detallando asi que un nominalista podria atestiguar que lo Unico historico en
una especie son los miembros que la componen, ademas estima que sus miembros

independientemente carecen de existencia, por tal motivo las unidades de una sociedad

serian lo Unico que existe.(p.1)

Por otra parte, Scafati (s,f) explica que:

Las sociedades poseen una amplia capacidad de

individuos. Es decir que significa un aumento sostenido y geométrico de la poblacion y

crecimiento a nivel de

todo lo que ello implica: el consumo racional e irracional de materias primas y de

energia, una generacion desmedida de residuos contaminantes en todas sus formas

bastan como ejemplo.

Adicionalmente Scafati (s, f) detalla que:


https://www.redalyc.org/pdf/997/99717665010.pdf

En la sociedad arrancan, directa o indirectamente, los procesos de
contaminacion. EI comportamiento social incide directamente sobre el ambiente y se
manifiesta tanto en la forma en que se explotan los recursos como en la importancia
relativa que se le atribuye a cada uno de ellos. La magnitud del impacto es funcién de
su tamafio, de las tecnologias y de las pautas de consumo.

7.1.1 Conglomerado Social
Batiz (2018) ostenta que:

Las personas nos integramos a la sociedad de varias maneras integrandonos a
grupos sociales, categorias y a conglomerados que son la coexistencia en un lugar
especifico de un gran numero de individuos con limitado contacto social y control™ (p.1)
por lo tanto es una diversidad de individuos en cercania fisica pero sin comunicacion

reciproca.

Adicionalmente ostenta que el conglomerado social se ejerce de manera difusa
cuando en ejercicio del derecho fundamental se expresan libremente las opiniones.
Cuando se habla de conglomerado social hablamos de desarrollo y progreso continuos
del mismo a través de la sociedad, basta saber y hacer mencidn de la gran influencia en

este, pues aporta recursos y servicios para el buen uso de la comunicacion social.

7.1.2 Caracteristicas de conglomerado social

(Rodriguez, et.al, 2000) a continuacion detalla las principales caracteristicas de un aglomerado:

e Insignificante modificacion de la conducta de lo que entra a formar el
conglomerado.

e Son territoriales (su importancia social esta restringida dentro de determinado
limite).

e Sontemporales (las personas entran y salen de los conglomerados y se desplazan
continuamente de uno a otros).

e Concepto clase social, estracto social, grupo social y categoria de diferenciacion.

e Categoria ocupacionales (formales, informales, asalariado, cuenta propia)
ubicado en la estructura econdmica global.

e Nivel de pobreza, consumo, ingreso, necesidades béasicas.

e Condiciones del empleo, subempleo, desempleo y nivel de productividad.



e Determinacion economica de la distribucion de riesgo y oportunidades
vinculada a la produccion de salud y enfermedad.
e Condicién de acabilda o exclusion a mercado de activo (equipos, herramienta,

tierra, insumos, créditos)

7.1.3 Tipos de conglomerado social

Multitud: "Es un conglomerado pacifico de persona con escaso interaccion
mutua que ocupa un espacio fisico" Batiz, V.B (2018)

Turba: Es un conglomerado social capaz de desmandarse, por carecer de
control interior y exterior. Tiende a actuar como unidad social en forma breve pero
intensa las persona que la componen suelen hallarse en un alto grado de excitacion
emotiva. Batiz, V.B. (2018)

Auditorio: Es un conglomerado de personas que se retne libremente para asistir
a un acto, es una reunion mas permanente y la atencion es mas concentrada la cual
reacciona frente a un estimulo comun y a veces se le juzga por el grado y la calidad de
su reaccién. Batiz, V.B. (2018)

Manifestaciones publica: Son conglomerado de persona que se reunen
deliberadamente con objeto de promover una idea, un credo, un movimiento o una
persona, participa efectivamente en cierta accion colectiva en presencia de otro. Batiz,
V.B. (2018).

Conglomerados residenciales: ""En la medida en que la persona vive una cerca
de otra, pero manteniéndose relativamente extrafia entre si, sin verdadero contacto y

accién mutua y sin organizacion, constituyen conglomerado social" Batiz, V.B. (2018).

Conglomerado funcionales: "Estan constituidos por personas a las que se

asignan mas o menos arbitramento limite territoriales™ Batiz, V.B. (2018).
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Muchedumbre: Es un grupo de personas reunidas en estrecha proximidad
fisica. La vida de muchedumbre es solo temporal, sus miembros estan reunidos por un
corto periodo de tiempo. La gente que se reune en lo que es muchedumbre lo hacen
porque tienen en comuln una preocupacion sobre una idea, situacion personal en
particular tal preocupacion actia a manera de estimular a los miembros de la
muchedumbre. Batiz, V.B. (2018)

7.14 Asentamiento Social
Las ciudades se han transformado en el centro dindmico de la vida nacional
(Pozo et al., 2011, p2) donde la poblacidn se concentra, crece y se desarrolla, es asi que
se encuentra varios sucesos de desempleo lo que se ha convertido en serios problemas,

que se deben enfrentar para lograr una vida digna y agradable para los habitantes.

7.2 Estudios Socio ambientales
Segun la FLASCO, (2020) informa que:

El objetivo de los estudios socio ambientales es el encuentro epistemoldgico
entre las Ciencias Sociales y Ambientales, enfocada a la comprension de las complejas
relaciones que se entretejen entre seres humanos y naturaleza mediada por factores
politicos, sociales, econdmicos y culturales. Se encamina a situar la problematica
ambiental contemporanea en su devenir historico, al entendimiento de la formacion del
pensamiento ambiental, de distintos ambientalismos y la busqueda de medios de vida
que apunten a la sustentabilidad.

La Universidad Andina Simén Bolivar, (2020) sefiala que:
Los estudios socio ambientales influyen en la bdsqueda de un desarrollo
humano, socialmente incluyente y ambientalmente sustentable, que requiere, entre
otros factores, de un conocimiento y analisis desagregado de las condiciones sociales y

ambientales del pais, no solamente a escala nacional, sino también a nivel local.

Informa ademas que los estudios socio ambientales recientes muestran que los
indicadores ambientales, mayormente estan relacionados con la pobreza, seguidamente
pone en conocimiento que estos estudios confirman la necesidad de establecer sistemas

integrados de informacion social y ambiental a escalas sub-nacionales.
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7.2.1 Lineas de investigacion de estudios socio ambientales

La FLASCO, (2020) indica que las lineas de investigacién estan ligadas a:
e Ecologia urbana
e Ecologia politica
e Cambio climatico y energia
e Desarrollo sustentable e interculturalidad
e Historia ambiental

e Género y ambiente

7.2.2 Importancia de los estudio socio ambientales
Para Blog Sfera, (2013),

Los estudio socio ambientales es el método mas efectivo para evitar las
agresiones al medio ambiente y conservar los recursos naturales en la realizacion de
proyectos ademas que ayudard a proteger la salud humana, contribuir a la mejora de la
calidad de vida, mantener la biodiversidad y conservar los ecosistemas.

7.3 Ambiente

Raffino, (2020) considera que:

El ambiente tiene distintas definiciones, en funcion del contexto en el cual sea
utilizado. La palabra “ambiente” proviene del latin ambiens, que significa “que rodea”,
en tal sentido nos dice que el ambiente es el entorno que rodea un cuerpo. Seguidamente
se analiza que en Biologia se usa la palabra ambiente para referirse al conjunto de

circunstancias que rodean a un ser vivo.

Seguidamente informa que el ambiente se refiere a las condiciones o
circunstancias de un lugar, o un grupo. Asimismo, se utiliza en relacion a un sector
social, por las actitudes que tienen éstos con respecto a alguien o a algo. Indicar que un
ambiente es bueno o malo involucra saber si las comodidades y condiciones son

adecuadas a cada persona que se encuentre en el lugar o no. (Raffino, 2020)


https://concepto.de/biologia-2/
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7.4 Laguna
Velastegui (2014) manifiesta:

La laguna es "una acopio de agua de una profundidad menor a la de un lago,
por lo general sus aguas son dulces y dan lugar a una variada flora y fauna tanto en sus
inmediaciones terrestres y acuaticas”. Estas masas de agua dulce conforman lo que se
Ilaman los ecosistemas lagunares. Dado que en estas regiones la permanencia del agua

es variable, donde la diversidad de especies normalmente es baja.

Dentro de los lagos y las lagunas podemos identificar diferentes zonas:

e Lazona litoral. Es donde la vegetacion esta encaminada a lo largo de la orilla.

e Lazona limnética. La zona donde predomina el plato de aguas abiertas.

e La zona profunda. Donde la variedad de especies es mucho menor tanto
vegetales como de peces o animales de diferentes clases y dominada por los

heterdtrofos. Ovacen (s, f)

También los lagos se pueden clasificar por la cantidad de nutrientes, teniendo los lagos

eutroficos que tienen muchos mas y los lagos oligotréficos que tienen pocos nutrientes.

7.5 Ecosistema
De acuerdo a lo suscrito por CONABIO (2020):

El ecosistema es el conjunto de especies de un area establecida que interactian
entre ellas con su ambiente abidtico, por razones de procesos como el parasitismo, la
depredacion, la simbiosis y la competencia, al descomponerse vuelven a ser parte del

ciclo de nutrientes y de energia.

CONABIO (2020) informa que:
Las especies del ecosistema, incluyendo hongos, bacterias, animales y plantas
viven a cuenta de unas y de otras especies. La relacion entre su medio y especies, son el

resultado del flujo de materia y energia del ecosistema
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7.5.1 Tipos de Ecosistemas

Aparte de diferenciar cada uno de los grupos de organismos que viven en un
ecosistema, también podemos elaborar una clasificacion por tipos. Asi encontramos que
existen distintos tipos de ecosistemas atendiendo a su naturaleza.

7.5.1.1  Ecosistemas Terrestres

Segun Ecotope (2016) determina que:

Los ecosistemas terrestres debido a sus caracteristicas suministradas en la tierra
desarrollan toda la actividad de los organismos faunisticos y vegetales. Ademas se
informa que estos ecosistemas son algunos de los mas afectados por la contaminacién
y por la incidencia de las actividades humanas, como la tala, la expansion urbana o la

acumulacioén de desechos soélidos.

7512 Caracteristicas de un ecosistema terrestre:
Rafino (2016) establece que:

El agua resulta un factor de importancia capital para la vida en los ecosistemas
terrestres, ya que solo la reciben de parte de la lluvia, que en algunos ambientes puede

Ser muy escasa.

No obstante, la vida en la tierra cuenta con otras ventajas como la mayor
presencia de luz y la limpieza del ambiente, asi como enormes plataformas en las que
crece la vida vegetal hasta las alturas y una gran diversidad climatica y topogréfica.
Ecotope (2016)

Al mismo tiempo, en los ecosistemas terrestres el viento es el principal agente
de erosion, asi como de transporte de ciertas especies, y en ellos convive la vida vegetal
con la animal, la micética, la microbioldgica y la anfibia. En las selvas, por ejemplo, la

biodiversidad alcanza algunos de sus mayores limites conocidos. Rafino (2016)
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75.1.3 Ecosistemas acuatico

El ecosistema acuatico se despliega en un cuerpo de agua de diversa naturaleza
y tamafio, de la cual se desprende los mares, arroyos, lagunas, rios, lagos, pantanos y

costas, juega un rol vital en los ciclos del agua.

Los ecosistemas acuaticos se dividen en grandes ecosistemas de agua dulce
(arroyos, lagunas, lagos, y rios), maritimos (perteneciente a costas y océanos) cabe
mencionar que de acuerdo a las caracteristicas quimicas y fisicas se tiene una fauna y

flora distinta, que se ajusta a todas las condiciones. (Raffino, 2020)

75.2 Caracteristicas de un ecosistema acuatico
En 2016 Ecotope detalla:

Los ecosistemas acuaticos son numerosos y abundantes en vida, por lo
que suelen presentar complejas cadenas troficas, de animales adaptados a las
condiciones puntuales del agua: su salinidad, sus corrientes, etc. En el caso de los rios,
mucho de ello dependerd de los elementos terrestres arrastrados o disueltos por la
corriente, asi como de la presencia o ausencia mineral o de materia organica en los

suelos que recorre.

Por otra parte Raffino, (2020) indica:
Que con la excepcidn de los anfibios y reptiles acuaticos, muchos de los cuales
se desenvuelven en el agua pero retornan a tierra a desovar (o viceversa), la mayoria de
los animales de estos ecosistemas estan adaptados a la permanente inmersion en el agua,

por lo que dependen del equilibrio bidtico de ésta.

Adicionalmente Ecotope (2016) detalla que:
En la mayoria de la flora compuesta por algas, corales y otras formas
fotosintéticas abundan en las regiones mas superficiales, donde hay mas luz solar. En
las ciénagas, en cambio, donde el agua es oscura y llena de restos organicos, la vida se

adapta a la baja concentracion del oxigeno. Ecotope (2016)


https://concepto.de/cadenas-troficas/
https://concepto.de/reino-animal/
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7.5.3 Deterioro del Ecosistema

De acuerdo a lo suscrito por Procuenca-San Juan (2004) indican que:

El deterioro y degradacién sucede de diferentes formas en donde se manifiesta
con la baja riqueza de los ecosistemas, se ven afectados los servicios, bienes y

diversidad biologica; perturbando a las especies migratorias y autoctonas.

En 2004, Reques manifiesta que:

Debido a la explotacion de los recursos, se ha identificado problemas sobre el
bienestar social, economico de corto, mediano y largo plazo razon por la cual se
desprenden efectos negativos y directos. Los ecosistemas, mientras no se degraden,
simbolizan una fuente de patrimonio para la humanidad y de alli la importancia de
conservacion, proteccion y cuidado.

754 Salud de los Ecosistemas
Gaston (1996) describe que:

Todos los ecosistemas sufren alteraciones en espacios geograficos y temporales;
y, su salud depende de la intensidad y frecuencia de las actividades deteriorantes. Los
ecosistemas atraviesan procesos de alteracion y recuperacion de sus componentes y en
este la biodiversidad es el indicador mas importante para ir monitoreando y tomando
decisiones. Para comprender la situacion de la salud de los ecosistemas se describe el

proceso que sufre cada uno de los principales macro ecosistemas del Ecuador.

7.5.5 Ecosistemas de la laguna de Yambo

De acuerdo a lo suscrito por Ovacen (s, f). manifiestan:

En la laguna de Yambo existe un ecosistema de agua dulce o tambiéen
denominados ecosistemas dulceacuicolas, a diferencia de los ecosistemas marinos tiene

bajas concentraciones de sales.

Evidentemente el ecosistema de agua dulce es de vital importancia para la
supervivencia de la mayoria de seres vivos, tanto de fauna como de flora o vegetacion
y que tienen una implicacion directa sobre los diferentes tipos de bioma existente en la

Tierra. Estas regiones de aguadulce podemos encontrar una gran variedad de peces y



16

todo tipo de anfibios con una amplia gamayy tipologia de vegetacion. Aproximadamente

un 41% de la riqueza del mundo en especies de peces habitan en aguas dulces.

7.55.1  Ecosistema de agua dulce

Ante el movimiento que se produce en los ecosistemas de agua dulce Ovacen (s, f) realiza una

clasificacion de los tipos de ecosistema de agua dulce gque se detalla a continuacion:

El ecosistema de humedal: Son aquellas regiones que durante una parte del afio
estan inundadas o saturadas de agua.

Ecosistema Iéntico: Son aquellas areas de escaso caudal o de agua quieta, son
los tipicos estanques, embalses, lagos o pantanos.

Ecosistema lotico: Son aquellas &reas donde el agua si se produce un

movimiento importante. Aqui entrarian los manantiales y arroyos o los rios.

Ovacen (s, f) también clasifica segun la profundidad de mayor a menor los tipos de ecosistema

acuaticos en relacion a las formas de vida:

Acuatico bentdnico: Se sitdan en el fondo de los ecosistemas acuéticos. En
aquellos que no son muy profundos, los primordiales habitantes son algas. En los de
mayor profundidad, la mayor parte son usuarios.

Acuaticos nectdnicos: Se desplazan con total libertad puesto que merced a sus

medios de locomocion pueden amoldarse a las corrientes de agua.

Acuaticos planctonicos: Seres vivos viven flotando en el agua terrestre o bien

marina y son arrastrados por las corrientes, no se trasladan por movimientos propios.

Acuaticos neustonicos: Seres vivos viven sobre la superficie, flotando.
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7.6 Flora y vegetacion

Segln (Herndndez et al., 2000, p2) manifiesta que:

La vegetacion son los aspectos cuantitativos del abastecimiento vegetal, debido
a su distribucidn vertical y horizontal sobre la extension, mientras que la flora es la

acumulacion de especies vigentes en un area dada.

7.6.1 Cobertura vegetal
Vegetacion es el conjunto de plantas de varias especies que se encuentran

ocupando una determinada zona o regién geografica; que son propias de un periodo
geoldgico y que habitan un ecosistema determinado. Toda cobertura vegetal tiene su
propia composicion y estructura floristica, que forma lo que se denomina un tipo o
categoria de cobertura vegetal. En una cobertura vegetal existen varios habitos de
crecimiento o formas de vida y, justamente esta union determina el grado de cobertura
que la vegetacion puede hacer sobre una superficie determinada de territorio
(Sarmiento, 2006). Mientras que la flora hace referencia al elemento floristico en
particular denominado especie y/o el numero de especies diferentes que pueden

encontrarse en un tipo de vegetacion.

7.6.2 Importancia de la vegetacion
Para Cuesta (2006) la importancia de la cobertura vegetal puede ser valorada desde tres

diferentes ambitos, asi:

Productivo, proyectivo y ecoldgico. Desde el punto de vista productivo se refiere
al conjunto de especies maderables, medicinales, ornamentales, fibras, frutos silvestres
que son usadas por el hombre para satisfacer sus necesidades. En el aspecto proyectivo,
la vegetacion cumple las funciones de proteger fuentes hidricas, retencion del suelo,
evitar la erosion, en la captura de CO2 etc. Y en el ambito ecologico facilita el habitat
de las diferentes especies de flora y fauna; ademas cumple un papel fundamental en la
cadena trofica siendo el elemento primario de la vida. Desde otra perspectiva la
vegetacion es el componente fundamental para la belleza escénica, servicio ambiental
fundamental para el futuro econdémico de los paises poseedores de una rica

biodiversidad.
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7.6.3 Composicion floristica
Segun Maldonado (2009) la composicién floristica define como:

El conjunto de plantas de diferentes especies que conforman un tipo de
formacion vegetal natural o plantada. La diversidad en la composicion floristica es
influenciada por factores como: clima con sus factores: temperatura, vientos, humedad
ambiental y radiacion, pues estos elementos son manifestaciones de la energia
procedente del sol y, el sistema orografico y el suelo con todas las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbiolégicas. Ademas de estos factores existen otros como el nimero de
animales que actGan como agentes dispersantes de las semillas, la vegetacion
circundante y las caracteristicas de las especies vegetales disponibles para invadir el
area descubierta

7.7 Fauna

(Pérez et al., 2009) pone en conocimiento que:
La fauna es el conjunto de animales de un territorio geografico, ademas
determina que las especies propias de un tiempo geoldgico son parte de un ecosistema
que forma parte de un grupo, cuyo desarrollo y supervivencia depende de factores

abidticos y bidticos.

7.7.1 Importancia Floray Fauna

Shilmar, (2020) ostenta que:

La fauna y la flora fungen un papel importante debido a que guardan relacion
con los alimentos que nos servimos y el aire que respiramos, cabe mencionar que la
fauna y flora en un ecosistema son interdependientes.

Para (Abbas, 2018) determina que:

La presencia de plantas y arboles es ineludible en el planeta Tierra, puesto que
tiene la capacidad para transformar el didxido de carbono (CO2) en oxigeno (02), razén
por la cual los seres vivos respiramos. Cabe sefialar que la flora y fauna cumplen una
funcién importante en la fertilidad y escrutara del suelo, ayudando a evitar la erosién y

nutriéndose de materia organica.
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Adicionalmente indica que en lo que respecta a la importancia de la fauna, desde
el microorganismo mas pequefio, hasta el animal mas grande, ya sea un elefante o una
hormiga, realmente importante para la supervivencia humanay para la conservacion del

medio ambiente.

7.7.2 Consecuencias de la pérdida de faunay flora
Segun la UNAM-DGCS-250(2016) comunica que:

La pérdida de flora y fauna, no s6lo se homogeniza el ambiente, sino que se
perderan los servicios ambientales que nos proporciona la naturaleza. Seguidamente
menciona que la pérdida de servicios ambientales en muchos paises pobres, podria
acelerar el ciclo perverso de pobreza, desigualdad y deterioro cuyas consecuencias

serian incalculables.

7.7.3 Medicion de la Diversidad de Especies
El nimero de especies es la medida mas frecuentemente utilizada para demostrar la riqueza
bioldgica de una zona, por varias razones (Gaston et, al 1996):
Primero, la riqueza de especies refleja distintos aspectos de la biodiversidad.
Segundo, a pesar de que existen muchas aproximaciones para definir el concepto de
especie, su significado es ampliamente entendido (Aguilera et, al, 1997). Tercero, al
menos para ciertos grupos, las especies son facilmente detectables y cuantificables. Y
cuarto, aungue el conocimiento taxonémico no es completo (especialmente para grupos
como los hongos, insectos y otros invertebrados en zonas tropicales) existen datos

disponibles sobre niumero de especies.

7174 Parametros estructurales
Aguirre (1999) manifiesta que:

La densidad (D), esta dada por el nimero de individuos de una especie o de todas
las especies divididas por la superficie estudiada. Para el calculo no es necesario contar
todos los individuos de la zona, sino que se puede realizar muestras en areas

representativas.
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Aguirre (1999) sefiala que:

La densidad relativa (DR), permite definir la abundancia de una determinada
especie vegetal, ya se considera el nimero de individuos de una especie con relacion al
total de individuos de la poblacidn, indica ademas que la densidad relativa es la densidad
de una especie expresada como la proporcién del nimero total de individuos de todas

las especies.

Moreano (2014) describe que:
La Frecuencia permite conocer las veces que se repite una especie en un determinado muestreo

ademas la frecuencia demuestra:

e Lapresencia o ausencia de una especie en particular en cada unidad de muestreo
e Es la probabilidad promedio de encontrar por lo menos un individuo de una
especie particular en cada unidad de muestreo
En ecologia se expresa como la proporcién de parcelas en las que estd presente al menos un

individuo de una especie en particular.

e Los factores que pueden sesgar las estimaciones de frecuencia.

e Tamafio de la parcelas, se incrementa al incrementar la superficie de ésta.

e Patron espacial de las distribuciones: mientras mas agregada, menor sera la

frecuencia.

Segun Aguirre (1999) el indice de valor de importancia (IV1), indica que:

Tan importante es una especie dentro de la comunidad. Las especies que tienen
el IVI mas alto significa entre otras cosas que es dominante ecolégicamente: que
absorbe muchos nutrientes, que ocupa mayor espacio fisico, que controla en un
porcentaje alto la energia que llega a este sistema. Este indice sirve para comparar el

peso ecoldgico de cada especie dentro del ecosistema.

Aguirre (1999) indica que:
La riqueza porcentual de especies que contiene cada familia o género de una

muestra, indican que la diversidad relativa (DVR), estd dada por la heterogeneidad de
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especies en una determinada area o comunidad biotica. En decir es el numero de
especies diferentes que contiene una familia o género que se pueden encontrar en una

determinada superficie.

Amores (2013) manifiesta que los indices de Diversidad permiten:

Medir la biodiversidad, que se manifiesta en la heterogeneidad que se encuentra
dentro de un ecosistema (diversidad alfa ) y en la heterogeneidad a nivel geografico
(diversidad beta B) de las poblaciones, o de las comunidades ya sea para trabajar,
conservar o0 para repoblar con una especie que esta en vias de desaparecer y que es
importante para el desarrollo de la comunidad. No es lo mismo medir la diversidad a
escala local que la diversidad a escala regional o continental, por lo tanto el modelo
utilizado consiste en desglosar la diversidad en tres componentes, diversidad alfa o
local, diversidad beta o tasa a la que se acumulan nuevas especies en una region y

diversidad gamma o globales de una region.

Contaminacién Ambiental
Para Orellana (2005) considera que:

La contaminacion ambiental es la que causa variaciones al medio ambiente
perjudicando de manera leve o grave, arruinandolo por completo. Ademas se debe tener

en cuenta el factor tiempo, ya que el dafio puede ser temporal o continuo.

7.8.1 Tipos de Contaminacion

7.8.1.2  Contaminacién del Agua

Garcia (2002) pone en conocimiento que:

La contaminacion del agua es el incremento excesivo del agua en determinados
nutrientes nitrégeno y fésforo causando el desarrollo de las algas. EI problema surge
cuando hay exceso de nutrientes mas tarde, pudren, mueren y llenan el agua de malos

olores, dandoles un aspecto nauseabundo y disminuyendo drasticamente su calidad.
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7.8.1.3 Contaminacion del aire

Para la Organizacion Mundial de la Salud (2021):

La contaminacion del aire constituye un trascendental riesgo medioambiental
para la salud, puesto que al reducir la carga de morbilidad deriva accidentes neuropatias

cronicas, agudas; canceres de pulmoén y cerebro vasculares, y, entre ellas el asma”.

7.8.1.4  Contaminacion del ruido
La contaminacion sonora, figura un problema ambiental para la sociedad por la
afectacion a la salud que pueden ocasionar, los peligros por ruido en la actualidad estan
reconocidos como un gran problema a resolver por la salud ambiental, debido a que son
las formas de energia potencialmente nocivas en el ambiente, que resultan peligrosidad

gradual o inmediata. (Rodriguez, et.al, 2000)

7.9 Analisis socio Ambiental
"Los espacios rurales estan inmersos en procesos de cambio y reestructuracion
global, que han provocado el deterioro de las redes sociales y econémicas y la

intensificacion de la degradacién ambiental "(Marquez et., al2003).

Tal es el caso de la imposicion de megaproyectos con el esquema "de arriba
hacia abajo"”, es decir, iniciativas empresariales aceptadas por autoridades que no

consideran la opinion de la poblacion (Warrack 1993).

Ejemplo de ello es la construccion de complejos turisticos y urbanos, de represas
y la extraccion de minerales, que han generado la fragmentacion y deterioro de
ecosistemas, el desplazamiento de flora y fauna, y también la relocalizacion de
comunidades, el rezago social, desempleo e insatisfaccion de las necesidades basicas de
los pobladores. Sanchez, et.al (2000)

7.9.1 Diagnostico Situacional
Seguln la Guia de contenidos y procesos para la formulacién de SENPLADES (2011):

El diagndstico es el soporte técnico para la formulacion y toma de decisiones de
las propuestas de los Planes de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial. En tal sentido,
se debe mostrar la situacién que atraviesa un territorio y su poblacion, medida no solo

por sus deficiencias o carencias, sino especialmente por sus potencialidades, con
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atencion a las brechas sociales por razén de género, edad discapacidad, etnia u origen
migratorio.

Debe reunir ademas dos caracteristicas fundamentales la dinamica que generd
la escenario actual y sus proyecciones en el mediano y largo plazo; asi como la
causalidad, es decir los factores positivos o negativos que originaron la situacion actual

7.9.1.1 Tipos de diagnostico

a. Diagnostico por sistemas
Segun la guia metodoldgica del SEMPLADES (2011):

El diagndstico por sistemas consiste en identificar la situacidn estratégica que se
da en cada uno de los sistemas (ambiental, economico, sociocultural, politico-
institucional, ecologico territorial, sistema de asentamientos humanos) y las causas

especificas que las generaron.

Se presentan agrupados los sistemas segun su mayor grado de relacién con el
desarrollo o el ordenamiento territorial, sin perjuicio de que entre ellos existen y deciden

identificarse interrelaciones o interdependencia.

b. Diagnostico administrativo
"Tiene como propdsito conocer la investigacion administrativa y el
funcionamiento del area de objeto de estudio, tiene la finalidad de detectar las causas y

los efectos de los problemas administrativos de la empresa” Torres (2014).

c. Diagndstico estrategico
"Se alimenta de todas las reflexiones que se hacen en torno a las debilidades,
fortalezas oportunidades y amenazas que surgen dentro y fuera de la unidad

empresarial' Torres (2014).

d. Diagndstico ideoldgico
"Se define como conjunto de ideas formuladas para comprender y delimitar la

forma en que puede organizarse la sociedad "Torres (2014)
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7.10 La laguna de Yambo

Segun Santander, Lara y Mufioz 1. (2007) sostienen que:
La laguna es de origen tectonico y aluvial, dotado de vertientes subterraneas,

atravesada en una depresion natural forjando de sus altas laderas, un cuadro paisajistico
que genera impresion de vertigo, por su costado occidental cruza la linea de ferrocarril
y la panamericana, ademas es rica en nutrientes con un alto desarrollo vegetal (algas) y
aguas turbias.

Segun Gavilanez (2011) menciona que:
Los estudios realizados sobre la Laguna de Yambo demuestra que el aumento

del caudal crece de forma muy lenta, se cree que la Laguna tiene conexion directa con
la Laguna de Salayambo, esto ha sido demostrado por experimentaciones ciertas.

7.11 Eutrofizacion En Ecosistemas Lacustres
Definicion de Eutrofizacion
Segun Flores. & Guzman (2006) Menciona que:

“La eutrofizacidon es un proceso natural y/o antropogénico que consiste en el
enriquecimiento de las aguas con nutrientes, a un ritmo tal que no puede ser compensado
por la mineralizacién total, de manera que la descomposicion del exceso de materia

organica produce una disminucion del oxigeno en las aguas profundas.”

7.11.1 Proceso de Eutrofizacion
Segun Moreta (2008) menciona que:

Este proceso es provocado por la gran cantidad de nutrientes (nitratos y fosfatos
principalmente), estimula el crecimiento de fitoplancton, lo que provoca la pérdida de
transparencia del agua (que disminuye la fotosintesis por la falta de luz) y aumenta asi
la descomposicién de la materia organica. Todo a su vez, hace que disminuya la

concentracion de oxigeno (Oy).
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7.11.2 Contaminacién del Agua

7.11.2.1 Definicion de contaminacién del agua.

Segun Wagnert (1996) menciona que:
“La contaminacion del agua se debe a la presencia de varios contaminantes en
rios, lagos, arroyos y estuarios en cantidad y tiempo suficiente para perjudicar la salud

de los seres humanos o el ambiente”

Segun Stanley y Manahan (2008):

“La contaminacion de los recursos hidricos puede ser consecuencia directa del
desague de aguas negras o de descargas industriales o indirecta de la contaminacion del

aire o de desagiies agricolas o urbanos.”

7.11.3 Fuentes contaminantes del agua

A nivel mundial y nacional al hablar de las fuentes de contaminacion del agua,

frecuentemente se habla de fuentes puntuales y no puntuales de contaminacion.
7.11.3.1 Fuentes Puntuales

Segln Tyler (2008) Hoy en la actualidad se considera que “Las fuentes puntuales
son descargas de tuberias, zanjas y drenes” que son faciles de identificar y con ello se

refieren a todas las aguas de desecho de origen municipal e industrial.
7.11.3.2 Fuentes no puntuales

Segin Tyler (2008) menciona que “Son las areas superficiales extensas o de
deposicion de la atmdsfera desde las cuales se produce la descarga de contaminantes en
aguas superficiales o subterraneas.” La infiltracion, la escorrentia, y la precipitacion de
aguas contaminadas a los cursos de agua son causas de la contaminacion no puntual,

por ejemplo, la contaminacion ocasionada por la agricultura.
7.11.4 Principales Agentes Contaminantes del Agua.

Hay un gran nimero de contaminantes del agua que se pueden clasificar en los siguientes ocho

grupos:
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7.11.4.1 Microorganismos patdgenos

Menciona Hernandez (1990) “Son los diferentes tipos de bacterias, virus,
protozoos Yy otros organismos que transmiten enfermedades como el colera, tifus,

gastroenteritis diversas, hepatitis, etc.” p. (2)

7.11.4.2 Desechos organicos.

Son el conjunto de residuos organicos producidos por los seres humanos,
ganado, etc. Incluyen heces y otros materiales que pueden ser descompuestos por
bacterias aerdbicas, es decir en procesos con consumo de oxigeno. (Romero y Jairo,
2002).

7.11.4.3 Sustancias quimicas inorgéanicas.

Hernandez (1990) Manifiesta que:
En este grupo estan incluidos acidos, sales y metales toxicos como el mercurio
y el plomo. Si estan en cantidades altas pueden causar graves dafios a los seres vivos,
disminuir los rendimientos agricolas y corroer los equipos que se usan para trabajar con

el agua.
7.11.4.4 Nutrientes vegetales inorganicos.

Romero y Jairo (2002) Menciona que:
Los nitratos y fosfatos son sustancias solubles en agua que las plantas necesitan
para su desarrollo, pero si se encuentran en cantidad excesiva inducen el crecimiento

desmesurado de algas y otros organismos provocando la eutrofizacion de las aguas.
7.11.45 Compuestos organicos.

Segun Vian (1999) menciona que “Los compuestos organicos se incluyen
moléculas organicas como petréleo, gasolina, plasticos, plaguicidas, disolventes,
detergentes, etc. acaban en el agua y permanecen, en algunos casos, largos periodos de
tiempo, porque, al ser productos fabricados por el hombre, tienen estructuras

moleculares complejas dificiles de degradar por los microorganismos.”
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7.11.4.6 Sedimentos y materiales suspendidos.

Muchas particulas arrancadas del suelo y arrastradas a las aguas, junto con otros
materiales que hay en suspension en las aguas, son, en términos de masa total, la mayor
fuente de contaminacion del agua. La turbidez que provocan en el agua dificulta la vida
de algunos organismos, y los sedimentos que se van acumulan destruyen sitios de
alimentacién o desove de los peces, rellenan lagos o pantanos y obstruyen canales, rias
y puertos. (Rondon, 2012)

7.11.5 Causas y efectos de la contaminacién del agua

7.11.5.1 Causas de la contaminacion del agua

Hernandez, Macias y Gonzalez (2003) mencionan que:

“Las causas de la contaminacion del agua incluyen las que afectan a la salud
humana. Como la presencia de nitratos (sales del acido nitrico) en el agua se puede

producir una enfermedad infantil que en ocasiones es mortal.”

El cadmio presente en el agua y procedente de los vertidos industriales, de
tuberias galvanizadas deterioradas, o de los fertilizantes derivados del cieno o lodo
puede ser absorbido por las cosechas; de ser ingerido en cantidad suficiente, el metal
puede producir un trastorno diarreico agudo, asi como lesiones en el higado y los
rifiones. Hace tiempo que se conoce o0 se sospecha de la peligrosidad de sustancias

inorgénicas, como el mercurio, el arsénico y el plomo.

Los lagos, charcas, lagunas y embalses, son especialmente vulnerables a la
contaminacion. En este caso, el problema es la eutrofizacion, que se produce cuando el
agua se enriquece de modo artificial con nutrientes, lo que produce un crecimiento
anormal de las plantas. Los fertilizantes quimicos arrastrados por el agua desde los
campos de cultivo contribuyen en gran medida a este proceso. El proceso de
eutrofizacidn puede ocasionar problemas estéticos, como mal sabor y olor del agua, y
un cumulo de algas o verdin que puede resultar estéticamente poco agradable, asi como
un crecimiento denso de las plantas con raices, el agotamiento del oxigeno en las aguas

mas profundas y la acumulacion de sedimentos en el fondo de los lagos, asi como otros
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cambios quimicos, tales como la precipitacion del carbonato de calcio en las aguas

duras.
7.11.5.2 Efectos de la contaminacion del agua

Entre los efectos que acarrean los vertidos hacia las aguas podemos citar los

siguientes como los més principales.

Romero y Jairo (2002) sostienen que si existen en las aguas solidos en
suspension de gran tamafio que cuando llegan a los cauces naturales pueden dar lugar a
la aparicién de sedimentos de fango en el fondo de dichos cauces, alterando seriamente
la vida acuética a este nivel, ya que dificultara la transmision de gases y nutrientes hacia

los organismos que viven en el fondo de un cuerpo hidrico.

7.11.5.3 Agotamiento del contenido de oxigeno.

Flores & Guzman (2006) manifiestan que los organismos acuaticos precisan del
oxigeno disuelto en el agua para poder vivir. Cuando se vierten en las masas de agua,
residuos que se oxidan facilmente, bien por via quimico o por via bioldgica, se producira
la oxidacion con el consiguiente consumo de oxigeno en el medio. Si el consumo de
oxigeno es excesivo, se alcanzaran niveles por debajo del necesario para que se

desarrolle la vida acuéatica, dandose una muerte masiva de seres vivos.

7.11.5.4 Dafio de los efluentes a la salud publica
Romero y Jairo (2002) mencionan que: “Los vertidos de efluentes residuales a
cauces publicos, pueden fomentar la propagacion de virus y bacterias patégenos para el

hombre.”

7.14 Indices de la Calidad del Agua
Segln la COMISION NACIONAL DEL AGUA (2000) menciona que:

El indice de Calidad del Agua (ICA) es la expresion global o integrada en la cual
se combinan factores naturales de tipo morfoldgico, geogréafico o climético de las
caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas del agua, sin ignorar la estética de la zona. El
ICA fue propuesto por la National Science Foundation de los Estados Unidos (NFS por

sus siglas en inglés) ha sido utilizado por diferentes entidades en la evaluacion.
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7.12.1 Indices fisicoquimicos de calidad del agua

Hibjan (1998) Manifiesta que mediante estos indices se obtiene un valor
numérico adimensional que abarca las dimensiones de ciertos parametros individuales,
cuyo numero y tipo varia segun el indice. Se usan para evaluar la calidad de un agua y

su evolucidn con el tiempo y tienen como inconveniente su poca robustez.

7.12.2 Indices Bioldgicos De Calidad Del Agua

Segln la COMISION NACIONAL DEL AGUA (2000) menciona que
Mediante los indices bioldgicos se obtiene un valor numérico que expresa el
efecto de la contaminacidn sobre una comunidad bioldgica y se basan en la capacidad
de los organismos de reflejar las caracteristicas o condiciones ambientales del medio en
el que se encuentran. La presencia o ausencia de una especie o familia, asi como su

densidad o abundancia es lo que se va a usar como indicador de la calidad.

7.13.1 Indices de Calidad del agua en lagos

Segln Cantera y Carvajal (2009) mencionan que:
La calidad del agua de los lagos se encuentra ligado a su origen existe un mayor
y menor intensidad de mezcla, la estratificacion la forma fisica del estanque, el tiempo
de retencion, el movimiento del agua, los aportes de contaminacion y su riqueza
nutricional o eutrofizacion.
Los lagos en si proveen de agua para diferentes actividades como: pesca,

transporte, riego, generacion de electricidad y lugares recreacionales.
7.13 Contaminacion del Suelo

Segun Enkerlin y Cano (2007) sostienen que:

“La contaminacion del suelo se define por la presencia de determinado nivel de
particulas, sustancias 0 materiales contaminantes solidos o liquidos que deterioran la
superficie terrestre o la pérdida de una o mas de sus funciones.”

El suelo es un medio receptivo por excelencia, puesto que interacciona con la
litosfera, la hidrosfera y la atmdsfera y recibe el impacto de los seres vivos que, de

manera directa o indirecta, pueden romper el equilibrio quimico establecido en su seno.
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Es importante notar que el suelo posee una capacidad de autodepuracion, en sus
horizontes méas contaminados, que le permite asimilar una cierta cantidad de

contaminantes.
7.13.1 Fuentes de contaminacion del suelo

A menudo se distingue entre la contaminacién edafica proveniente de fuentes

claramente delimitadas (contaminacion local o puntual) y la causada por fuentes difusas.
7.13.2 Contaminacion Local

La contaminacién local o puntual (lugares o emplazamientos contaminados)
aparece en las zonas que rodean a la fuente contaminante, en las que existe una relacion
directa con el origen de la contaminacion. Va unida generalmente a la mineria, las
instalaciones industriales, los vertederos y otras instalaciones, tanto en funcionamiento

como tras su cierre. (Martinez, 2005)
7.13.3 Contaminacion Difusa

La contaminacion difusa estd causada generalmente por el transporte de
sustancias contaminantes, tanto solubles como particuladas, a lo largo de amplias zonas
con frecuencia alejadas de la fuente de origen. Pueden ser metales pesados, sustancias
acidificantes, sobrecarga de nutrientes (eutrofizacion), etc. Asi, en determinadas zonas
restringidas, la contaminacién puede ser elevada (en las zonas urbanas y en los
complejos industriales), originada tanto por fuentes difusas (transporte por carretera)
como por otras localizadas (vertederos). En zonas agricolas, el principal problema puede

ser la contaminacion difusa. (Martinez, 2005)
7.13.4 Agentes Contaminantes del Suelo

Segun Dontamin (1995) Menciona que hay diferentes agentes contaminantes

del suelo los cuales se mencionan a continuacion,

7.13.4.1 Plaguicidas

Representan el primer agente contaminante del suelo, no solo por afectar directamente,
sino que ademas extermina tanto a la plaga como a otras especies, generando un

desequilibrio ambiental, y contaminando ademas la produccidn alimenticia.
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7.13.4.2 Basura

La gran generacion de desperdicios diarios representa uno de los agentes
contaminantes del suelo méas alarmantes, sobre todo cuando se elimina sin ningin tipo
de criterio medio ambiental. La basura organica arrojada al aire libre sin tratamiento se
fermenta, generando gases toxicos y mal olor, ademas de sustancias que pueden filtrarse
en suelos permeables, contaminando no solo ese sector, sino ademas las aguas

superficiales y subterraneas, repercutiendo en las cadenas alimenticias.
7.13.4.3 Laactividad agricola

Esta actividad ha cambiado, ahora se usan quimicos como pesticidas o
fertilizantes. La tecnologia alrededor de la agricultura ha creado infinidad de productos.
Muchos de ellos no pueden ser descompuestos por la naturaleza, no son biodegradables.
El resultado es que se filtran al suelo y se mezclan con el agua y esto reduce de forma

paulatina la fertilidad del suelo.
7.13.4.4 Ladeforestacion

La deforestacion en su mayor parte esta causada por el hombre, aunque en
algunos casos hay incendios que se provocan de forma natural. La deforestacién
contribuye a la contaminacion del suelo. Cuando la tierra se queda sin vegetacion es

mas susceptible a la erosion y se convierte en tierra seca y estéril.
7.13.45 Contaminacién del suelo de origen natural

La acumulacion del suelo de manera natural se da por acumulacion de
compuestos naturales en el suelo debido a desequilibrios generados por las

precipitaciones del agua y las deposiciones atmosféricas
7.14 Causas efectos de la Contaminacion del Suelo

Segun Isan (2014) Menciona que dada la facilidad de transmision de
contaminantes del suelo a otros medios como el agua o la atmosfera, seran estos factores

los que generan efectos nocivos, aun siendo el suelo el responsable indirecto del dafio.
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7.15 Principales causas de la contaminacion

Segln Isan (2014): El suelo generalmente se contamina de diversas formas:
cuando se rompen tanques de almacenamiento subterraneo, cuando se aplican
pesticidas, por filtraciones del alcantarillado y pozos ciegos, o por acumulacion directa
de productos industriales o radioactivos. Los productos quimicos mas comunes incluyen
derivados del petroleo, solventes, pesticidas y otros metales pesados. Este fendmeno
esta estrechamente relacionado con el grado de industrializacion e intensidad del uso de

productos quimicos.

De forma general, la presencia de contaminantes en el suelo se refleja de forma
directa sobre la vegetacion induciendo su degradacion, la reduccion del nimero de
especies presentes en ese suelo, y mas frecuentemente la acumulacién de contaminantes

en las plantas, sin generar dafios notables en estas.
7.16 Efectos negativos de la contaminacion del suelo

La presencia de contaminantes en un suelo supone la existencia de potenciales
efectos nocivos para el hombre, la fauna y la vegetacion. Estos efectos toxicos dependen
de las caracteristicas toxicologicas de cada contaminante y de la concentracion del
mismao.

Segun Dontamin (1995) menciona que los efectos de la contaminacion de suelo

se considera los siguientes:

o La contaminacion del suelo afecta a la flora y provoca una disminucién en la
variedad de especies, dificulta su supervivenciay, por ende, incide enormemente en
el ecosistema vegetal de la zona contaminada.

« Lo mismo sucede con la fauna. En la naturaleza todo esta intimamente relacionado
y de la misma manera que la contaminacién del suelo afecta a las plantas, también
repercute en los animales.

o Lacontaminacion del suelo, al igual que la contaminacion del agua, provoca un gran
impacto en el paisaje.

o Lacontaminacion del suelo también provoca una disminucion en la calidad del suelo

colindante, lo que lo convierte en suelo poco Util para las actividades agricolas.


http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
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8. PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢ La intervencion antrépica, el incremento de operadoras de turismo y actividades turisticas, en

la Laguna de Yambo, han influido en la pérdida y degradacion de los ecosistemas?

9. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La presente investigacion aplicéd la modalidad descriptiva, analitica y de campo la misma
recopil6 informacion referente a la flora, fauna y fuentes contaminantes, asi como también de
los resultados obtenidos de los analisis de agua y suelo realizados en un laboratorio certificado
por la SAE (Servicio de Acreditacion Ecuatoriano), que contribuy6 al estudio sobre la
evaluacion de la condicion actual de la calidad del agua, la degradacion de suelos, la influencia
relevante de flora y fauna nociva sobre algunos componentes del ecosistema de la laguna de
Yambo ubicada en el canton Salcedo.

En esta investigacion primero se delimitd el area de estudio y se determind los principales
problemas ambientales que causan la degradacion del ecosistema a través del estudio del agua
y de suelo, flora y fauna que existe en el lugar, asi como también se identifico las fuentes

contaminantes en relacion a las descargas que se hace hacia este ecosistema.

9.1 Meétodo Inductivo-Deductivo
Segun Torres (2006) menciona que estos métodos van de lo particular a lo general y viceversa
respectivamente.
Se aplico durante toda la investigacién debido a que se analizé mediante observacion directa
el area de estudio, por version verbal de los moradores del lugar se compard lo evidenciado con
lo manifestado, seguidamente mediante recopilacion de informacion se realizdé la
caracterizacion del lugar de estudio, conociendo asi los aspectos principales y la estructuracién

de la situacion actual del Ecosistema de la laguna de Yambo

9.2 Método de investigacion Bibliografica
Este método fue imprescindible debido a que permitioé recopilar informacion y acontecimientos
sobre la historia de la laguna de Yambo, que integra los relatos de toda una vida o de
determinadas etapas 0 acontecimientos suscitados
9.3 Metodo Descriptivo
Segun Serrano (2000) menciona que el método descriptivo se orienta hacia el presente y actlia
en los niveles de investigacion aplicada y activa, intenta una observacion sistemaética,

estudiando la realidad educativa tal y como se desarrolla.
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Se empled este método para la observacion de la fuente hidrica y fuentes contaminantes
existentes, permitiéndonos a la vez evaluar las caracteristicas fisicas que poseen la laguna de
Yambo. En el estudio se aplico la metodologia descriptiva debido a que se contemplo el anélisis
de agua y suelo realizado por el GAD. Municipal del cantén Salcedo en donde se evidencia
que se selecciond dos sitios de muestreo de agua en base a la delimitacion de la zona de
estudio y con la ayuda de un GPS se establecieron las coordenadas del punto exacto a
muestrear. Mientras que para suelo seestablecieron tres puntos teniendo en cuenta los niveles
alto, medio y bajo, complementandose con informacion documental y fisica. Ademas se realizé
el analisis e interpretacion de los resultados de laboratorio de las muestras identificadas en la

zona de estudio del ecosistema de la laguna de Yambo.

9.4 Método lineal de Canfield
Utilizado para hacer el inventario de la composicion de la flora y caracterizacion de la fauna es
una medida valida para indicar el espacio ocupado por las diferentes especies de plantasy

animales.

Tabla 3

Rangos de Conservacion de las Especies

Rango de Sumatoria de los

i Calificacion e Interpretacion del
Valores de las Diferentes P

Estado de Conservacion

Variables
15,03 a 25,02 Mal estado de conservacion
25,03 a 34,01 Regular estado de conservacion
35,01 a45 Buen estado de conservacion

Nota. Guia de métodos para medir la biodiversidad

Elaborado por: Madeley Bautista, Alexander Briones, Doris Merizalde.
El analisis de la informacién recabada, se lo estimd y calcul6 a través de la aplicacion de las

siguientes formulas:

e Foérmula para el calculo de la Frecuencia Relativa (FR)

Numero de parcelas en la que esta la especie
Frecuencia Relativa (FR)= ..o x 100

Sumatoria de las frecuencia de todas las especies



Tabla 4

Valores Ponderados de la Frecuencia Relativa de una Especie
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Valores Calculado de Valor Ponderado Calificacion
Frecuencia Relativa
0-33 % 15,03 a 25,02 Mal estado de conservacion
34-75 % 25,03 234,01 Regular estado de conservacion
76-100 % 35,01 a45 Buen estado de conservacion

Nota. Guia de métodos para medir la biodiversidad
Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

e Formula para el calculo de la Densidad Absoluta (DA)

Numero total de individuos por especie
DENSIAAAT ..o e x 100
Total del &rea muestreada
Tabla 5

Valores Ponderados de Densidad de una Especie

Valores Calculado de Valor Ponderado Calificacion
Frecuencia Relativa
0-33 % 1,67 Vegetacion rala (R)
34-75 % 3,33 Vegetacion semidensa (SD)
76-100 % 5 Vegetacion densa (D)

Nota. Guia de métodos para medir la biodiversidad

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Formula para el célculo de la Densidad Relativa (DR)

Numero total de individuos por especie

Numero total de individuos

Tabla 6

Valores de Densidad Relativa de una Especie Vegetal

Valores calculado de Valor Ponderado Calificacion
Frecuencia Relativa

0-33 % 1,67 Escasa (E)




34-75 % 3,33 Coman (SD)

76-100 % 5 Abundante (D)

Nota. Guia de métodos para medir la biodiversidad

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Formula para el célculo de la Indice de valor de importancia (IV1)

IVI=DR+FR

Tabla 7
Valores de Densidad Relativa de una Especie Vegetal

Valores Calculado de Valor Ponderado Calificacién
Frecuencia Relativa
0-33 % 1,67 Poco Importante(Pl)
34-75 % 3,33 Importancia (1)
76-100 % 5 Muy importante (D)

Nota. Guia de métodos para medir la biodiversidad

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

El valor resultante del indice de valor de importancia (IVI) permitié estimar el estado de

conservacion de una especie.

9.5 El Indice de Simpson
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Para determinar la diversidad bioldgica de las especies muestreadas al azar entre todos los

individuos de la comunidad se utiliz6 el indice de Simpson en donde manifiesta que si la

cantidad de especies llega o sobrepasa completamente a 1 se estaria hablando de una

uniformidad en la comunidad, mientras que si el valor sea menor a 1 es decir que se acerque a

0 se estaria hablando que la comunidad de especies es mas diversa, para determinar la

diversidad bioldgica se utilizé la siguiente ecuacion.

I.D.SIMPSON = 1 — (pi ?)
Donde:

1.D.SIMPSON = indice de Simpson



37

pi = (ni / n)?
ni = # de individuos de una especie.
n = # total de individuos.

Menhinick, E.F. (1964)

9.6 Tipo de investigacion
El estudio se clasifica como una investigacion cuali-cuantitativa, porque estuvo orientada a la
descripcién del area en investigacién y a la caracterizacion de la flora, fauna y fuentes

contaminantes.

Por las distintas visitas al lugar de estudio se define como investigacién de campo, por la
utilizacion del conocimiento es aplicada y por la rugosidad de los métodos implementados se
la denomina como una investigacion no experimental ya que se observan los fendmenos tal y

como se dan en su contexto natural.
9.7 Técnicas

9.7.1 Observacion
Permitié examinar minuciosa y detalladamente los aspectos de los cuerpos hidricos, diversidad
bioldgica de la laguna de Yambo durante un periodo definido, esto se realizd con la finalidad

de captar, registrar y sistematizar las condiciones presentes del lugar en estudio.

9.7.2 Encuesta
Esta técnica facilité informacién actualizada de las personas que por afios conocen y saben la
situacion anterior y actual de la laguna de Yambo. Cabe mencionar que la socializacién con

las comunidades ayudé a determinar el analisis socio ambiental de la poblacion.

9.7.3 Analisis de datos
La utilizacion de paquetes informaticos Microsoft Excel, Microsoft Word, fue conveniente para
examinar datos con el proposito de obtener resultados en cuanto a la determinacion de las

fuentes contaminantes y sobre el andlisis socio ambiental.

9.74 Anélisis documental
Mediante esta técnica se recopil6 informacion en documentos de fuentes primarias, secundarias

y terciarias.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1 Fase de logistica
Para la realizacion del presente trabajo se cont6 con la colaboracion de los funcionarios del
GAD. Municipal del canton Salcedo, guias de las operadoras turisticas adicionalmente se

registré informacion de la comunidad perteneciente a la parroquia Panzaleo.

10.2 Caracterizacion sociocultural

10.2.1 Andlisis social

Con el fin de obtener informacion de la comunidad se realizd encuestas que permitieron
conocer la situacion socio ambiental del sitio de estudio. Para determinar la muestra de la

poblacion se utilizo la siguiente férmula:

_ NxZo px*q
_dz*(N—l)-I—ZO' *D*q

n

Donde:

N = Total de la poblacion

Zo =1.96 (silaseguridad es del 95%)

P = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)

g=1-p(enestecasol-0.05=0.95)

d = precision (en su investigacion use un 5%) Dr. Herrera, H. (s/f).
Para el andlisis de la poblacién se procedio a levantar informacion de la parroquia
Panzaleo, para determinar estadisticamente resultados y porcentajes necesarios para el
proyecto de investigacion. Se levanté 370 encuestas producto del calculo de la muestra.

10.2.2 Célculo de la muestra:

_ N*xZo p*q
d2x(N—1)+Zc *p=q

n

 3455x1.96x0.05x0.95
™ = 0.025x3454x1.96x0.05x0.95
630.45
1.70

n = 370.85

n =
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10.3.7 Interpretacion de los resultados
1. ¢Conoce la laguna de Yambo?

Cuadro 1
Resultado Obtenido de Encuesta Primera Pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Sl 345 93

NO 25 7
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Gréfico 1

Frecuencia Obtenida Primera Pregunta
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
Interpretacion:
El 93 % representa a trescientos cuarenta y cinco personas encuestadas quienes manifiestas
que si conocen la laguna de Yambo, frente al 7 % que representa veinte y cinco personas
detallan que no conocen laguna.
2. ¢Con que frecuencia ha visitado la Laguna de Yambo?

Cuadro 2
Resultado Obtenido de Encuesta Segunda Pregunta
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Opciones Cantidad  Frecuencia
Mensualmente 14 4
Trimestralmente 56 15
Semestralmente 178 48
Anualmente 122 33
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Grafico 2

Frecuencia Obtenida Segunda Pregunta
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Interpretacion:

El 48 % representa a ciento setenta y ocho personas que visitan semestralmente la laguna de
Yambo, el 33 % representa a ciento veinte y dos personal que visitan el lugar de estudio
anualmente, por lado el 15% pertenece a cincuentay seis de las personas puntualizan que visitan
el &rea Trimestralmente, adicionalmente e 4% corresponde a catorce personal que visitan

mensualmente la laguna.



3. ¢ Considera usted que existe fuentes contaminantes en la Laguna de Yambo?

Cuadro 3

Resultado obtenido de encuesta tercera pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Sl 220 59
NO 150 41
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Gréfico 3
Frecuencia Obtenida Tercera Pregunta
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Interpretacion:

41

El 59 % representa a doscientos veinte y dos personas que determinan que si existe fuentes

contaminantes de Yambo hacen referencia que principales fuentes de contaminacion son los

botes a motor y el aumento de turismo, frente a un 41% que pertenece a ciento quince personas

que manifiestas que existe fuentes de contaminacion en la laguna.
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4. ¢De las siguientes opciones, indique la que cree que afecte mas al deterioro de la Laguna
de Yambo?

Cuadro 4

Resultado Obtenido de Encuesta Cuarta Pregunta

Opciones Cantidad  Frecuencia
Afluencia de turistas 98 26
Operadoras turisticas 76 21
Descargas liquidas 67 18
Botes a motor 101 27
Otros 28 8
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Grafico 4

Frecuencia Obtenida Cuarta Pregunta
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
Interpretacion:
El 26 % representa a noventa y ocho personas que manifiestan que el deterioro de la Laguna se
debe a la afluencia de turistas, mientras que el 21% que representa a setenta y dos personan
hacen referencia que es debido a las operadores turistica, por otro lado el 18% representa a

sesenta y siete personas que indican que las descargas liquidas afectan a la laguna, el 27% que
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representa a ciento un personas dicen que los botes a motor ha deteriorado la Laguna, por Gltimo
el 8% representa a veinte y ocho personas que describen otras actividades que se realizan en la
laguna lo que ha contribuido al deterioro de la laguna de Yambo. Dentro de estas actividades
se destaca la pesca y caza en todo el area de estudio

5. A su juicio, ¢Quién es el responsable de los problemas ambientales que actualmente se
estan desarrollando en la Laguna de Yambo?

Cuadro 5

Resultado Obtenido de Encuesta Quinta Pregunta

Opciones Cantidad  Frecuencia
Sector publico 70 19
Sector privado 75 20
La poblacién 90 24
Todos por igual 135 37
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Grafico 5

Frecuencia Obtenida Quinta Pregunta
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Interpretacion:

El 19% representa a setenta personas quienes manifiestan que el sector puablico es el

responsable de los problemas ambientales, frente a un 20% que representa a setenta y cinco
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personas que detallan que es el sector privado, seguidamente el 24% que representa a noventa
personas marcan que la poblacion es el responsable de loa problemas ambientales, finalmente
el 37% le corresponde a ciento treinta y cinco personas concluyen que todos por igual son
responsables de los problemas ambientales que actualmente se desarrollan en la laguna de

Yambo.

6. ¢Ha influido las actividades turisticas en la pérdida de flora (plantas) fauna (animales)
de la Laguna de Yambo?

Cuadro 6

Resultado Obtenido de Encuesta Sexta Pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Sl 290 62
NO 180 38
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Gréfico 6
Frecuencia Obtenida Sexta Pregunta

¢Ha influido las actividades turisticas en la pérdida de flora
(plantas) fauna (animales) de la Laguna de Yambo?
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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Interpretacion:

El 62% corresponde a doscientas noventa personas que informan que las actividades turisticas
han influido en la pérdida de flora y fauna, frente a un 38% que pertenece a ciento ochenta

personas que detallan que no se debe a la actividad turistica la pérdida de estos ecosistemas.

7. ¢Cree usted que la utilizacion de los botes a motor, ha causado la emigracién de las
aves existentes en la laguna de Yambo?

Cuadro 7

Resultado Obtenido de Encuesta Séptima Pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Sl 325 88
NO 45 12
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Grafico 7
Frecuencia Obtenida Séptima Pregunta

¢ Cree usted que la utilizacién de los botes a motor, ha causado la
emigracion de las aves existentes en la laguna de Yambo?
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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Interpretacion:

EL 88% representa a trescientas veinte y cinco personas que suscriben que la utilizacién de
los motes a motor si causan la migracion de aves, con referencia a un 12% que representa a
cuarenta y cinco persona que detallan que los botes a motor no ha causa la emigracion de las
aves en la laguna de Yambo.

8. ¢ Esté de acuerdo que se utilicen botes a motor, chiva acuéatica para el paseo dentro de

la Laguna de Yambo?

Cuadro 8
Resultado Obtenido de Encuesta Octava Pregunta
Opciones Cantidad Frecuencia
Sl 125 13
NO 245 87
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
Grafico 11

Frecuencia Obtenida Octava Pregunta

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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Interpretacion:

El 13% que corresponde a ciento veinte y cinco personas puntualizan que si se utilizan botes
a motor, chiva acuatica para el paseo dentro de la Laguna de Yambo, con referencia a un 87%
que representa a doscientas cuarenta y cinco personas gque no estan de acuerdo con estas
actividades.

9. ¢Considera usted que el principal contaminante de la Laguna de Yambo es la

poblacién?

Cuadro 9
Resultado Obtenido de Encuesta Novena Pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Sl 322 87
NO 48 13
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Grafico 12

Frecuencia Obtenida Novena Pregunta

¢ Considera usted que el principal contaminante de la Laguna de
Yambo es la poblacion?
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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Interpretacion:
El 87% que representa a trescientas veinte y dos personas particularizan que el principal
contaminante es la poblacion, frente al 13% que representa a cuarenta y ocho personas que
manifiestan que no es la poblacidn el principal contaminante de la laguna de Yambo.
10. ¢ Qué tan de acuerdo esta en que se cree una ordenanza municipal para el control,
uso y administracién de la Laguna de Yambo?

Cuadro 10
Resultado Obtenido de Encuesta Décima Pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Estoy de acuerdo 352 98
No estoy de 8 25
acuerdo
Total 370 100

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Grafico 13

Frecuencia obtenida décima pregunta

¢ Qué tan de acuerdo esté en que se cree una ordenanza municipal
para el control, uso y administracion de la Laguna de Yambo?
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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Interpretacion:

El 98% de la personas ostentan que estan de acuerdo con la creacion de una ordenanza, con
referencia a un 25% que representa a 8 personas que no estan de acuerdo con la creacion de una
ordenanza para el control uso y administracion de la laguna de Yambo.

10.3 Medio Fisico

10.3.1 Localizacion

La laguna de Yambo esta ubicada en la parroquia Panzaleo, cantdén Salcedo, provincia de
Cotopaxi en la sierra centro ecuatoriana. Sus limites se extienden entre Cotopaxi y
Tungurahua, situada al sur de la cabecera cantonal de San Miguel de Salcedo; su territorio se
extiende junto al cauce de los rios Nagsiche y Cutuchi. Esta situada a 7 kilébmetros, desde la

cabecera cantonal por la panamericana sur son 15 minutos; y hacia el interior es de media hora.

Coordenadas UTM  X=767094 Y=9882015

e Latitud: 878521,58 N
e Longitud: 768754,22 S

e Altura: 2610 m.s.n.m.
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10.3.2 Mapa de ubicacion Figura 1

Ubicacion Geogréfica de la Laguna de Yambo (Area de Investigacion)

7% 46 Reawvial Extata ° Barrios Panzalkeo
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& agunas
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Lamae Provincias Limate Panzaleo
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LU P Extensién Panzaleo: 16.417 km2 (1645.7 thectareas)

npde

Nota. Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

10.3.3 Descripcion del sitio de estudio

La laguna de Yambo, es de origen aluvial se ha formado debido a la presencia de vertientes
subterraneas. (PDyOT Panzaleo, 2019-2023)

Es de origen aluvial ademas se ha formado debido a la presencia de vertientes subterraneas en
la parte central de donde nacen sus aguas son tranquilas de color verde por la cantidad de algas
que habitan en el lugar. (PDyOT Panzaleo, 2019-2023)

En el (PDyOT Panzaleo, 2019-2023) se determina que la laguna de Yambo tiene una extensién

1100 metros de largo por 290 de ancho.

Se ejecutd una investigacion descriptiva, que empezo6 por el reconocimiento y determinacion
del area de estudio con el apoyo de los funcionarios del GAD Municipal del canton Salcedo y

trabajadores de las operadoras turisticas de la laguna de Yambo.



51

Ademas se realizaron recorridos por los sectores, desde la parte baja 2590 msnm hasta la zona
alta 2720 msnm observando las caracteristicas que presentan los sectores, tanto en su
vegetacion, apertura de vias de acceso e intervencion en la zona todas estas actividades tuvieron
como objetivo conocer la zona de la laguna para priorizarlos en base a su capacidad de
almacenamiento de agua y analizar el aspecto socio-ambiental de los ecosistemas existentes en

la laguna de Yambo.

10.3.4 Limites

e Norte: parroquia San Miguel en los rios Cutuchi y Nagsiche

e Sur: parroquia Cunchibamba, canton Ambato, provincia Tungurahua

o Este: parroquia San Miguel de Salcedo, canton Salcedo, provincia Cotopaxi; parroquia
San Andrés, canton Santiago de Pillaro, provincia Tungurahua

e Oeste: parroquia Mulalillo y Antonio José Holguin (PDyOT Panzaleo, 2019-2023)

10.3.5 Clima
Obtenidos de las estaciones meteoroldgicas mas cercanas a la laguna de Yambo se puede

evidenciar la siguiente tabla.

Tabla 8
Estaciones Meteoroldgicas

Cadigo Nombre Latitud Longitud Altitud Tipo

MO004 Rumipamba-  -010105 +783532 2628 AP
Salcedo
M369 Cusubamba -010359 +78157 2990 PV

Nota: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

La laguna de Yambo presenta dos clases de clima que son: el clima Ecuatorial Mesodérmico
semi-htmedo ubicado en la parte Sur de la parroquia y el clima Ecuatorial Mesotérmico seco,

que abarca la mayor parte de territorio.

10.3.6 Temperatura promedio.-La temperatura de la Laguna de Yambo oscila entre

los12y15°C.
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Tabla 9

Rango de Precipitacion en la Laguna de Yambo

Rango de Superficie Ha Porcentaje (%)
Temperatura
Media Anual
12-13 1645,71 100

Nota: CLIRSEN, IEE-SIGTIERRAS 2015

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.3.7 Precipitacion.- La precipitacion de la laguna de Yambo es de 539 mm al afio.

Tabla 10
Rango de Precipitacion en la Laguna de Yambo

Rango de Superficie Ha Porcentaje %
Precipitacion (Mm
Anual)
500-750 1645,71 100

Nota: CLIRSEN, IEE-SIGTIERRAS 2015

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.3.8 Humedad atmosférica.- El vapor procedente de la evaporacion de los mares y
océanos, de los rios, los lagos, las plantas y otros seres vivos, en la laguna de Yambo

tiene valores de 75% de humedad.

Figura 2
Clima, Temperatura, Precipitacion del Area de Estudio
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10.3.9 Geomorfologia

En la laguna de Yambo se identifica dos tipos de relieve, el relieve de medio aluvial de sierra
que corresponde a 126, 72% del territorio parroquial, que se localiza en los margenes del rio
Cutuchi y el relieve de fondo de cuencas interandinas que corresponde al 73,28% del territorio

parroquial, en este tipo de relieve se localizan los asentamientos de la parroquia.



Tabla 11

Tipo de Relieve en la Laguna

54

Tipo De Relieve Superficie Ha Porcentaje %

Medio aluvial de sierra 439,78 26,72

Relieves de fondo de cuencas

interandinas con Rellenos 1205,93 73,28

volcano-sedimentos y
piroclastos)

Nota. IEE-MAG, SIGTIERRAS, 2015

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Figura 3
Mapa Geomorfologico
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Las caracteristicas topograficas de la laguna de Yambo estdn determinadas para suelos

colinados, montafiosos, escarpados y abruptos e inclinaciones geogréficas naturales, las que

permiten determinar no apto para la agricultura, areas en precipicio, en donde es imposible

realizar actividades agropecuarias.

Tabla 12

Caracteristicas de las Pendientes

Rangos de
Pendientes
(%)

Tipo de Pendiente

Aptitud

0-5

Plano o casi plano

Aptos para las actividades agricolas

5-12

Ligeramente
ondulados,
Ondulados

Aptos para las actividades agricolas con
limitaciones ligeras

12-25

Suelos irregulares,
ondulacion moderada

Aptos para las actividades agricolas con ciertas
restricciones

25-50

Suelos colinados

Suelos con limitaciones para la agricultura,
presenta grandes dificultades para el riego,
ademas son suelos susceptibles a la erosion
hidrica y edlica,
Presentandose riesgo a movimientos en masa.

50-70

Montafioso,
escarpados

Suelos no aptos para la agricultura, son muy
escarpados

70

Abruptas, montafioso

No apto para la agricultura, areas en precipicio,
en donde es imposible realizar actividades
agropecuarias.

Nota: Instituto de Estudios Ecuatorianos — MAG, SIGTIERRAS 2015

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.3.11

Geologia

La laguna de Yambo presenta en toda su delimitacion territorial, una composicion y estructura

interna territorial “Volcanica Cotopaxi”, la misma que se ha dado por procesos de evolucion a lo

largo de la historia a partir del periodo “Cuaternario”, debido a los climas del pasado como de otros

factores. La litologia esta compuesta de “piroclastos, lahares y flujos de lava”.
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La geologia del area de estudio se caracteriza por depdsitos volcanico sedimentarios dispuestos
en el graben interandino y sus margenes en secuencias volcanicas de edad cretacica a paleocena,
lavas y piroclastos del plioceno-pleistoceno, depositos aluviales y coluviales de variada litologia

de edad cuaternaria depositados mediante paleo-terrazas.

10.3.12  Geologia local

De acuerdo a lo establecido en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2019 se
determina que la laguna de Yambo contiene unidades geoldgicas definidas en dos ambientes de
posicionales; la primera corresponde a una capa de polvo volcanico de color blanquecino a marron
que cubre casi en su totalidad el yacimiento de la laguna, la segunda corresponde a depositos
aluviales, constituidos en un relieve elevado de conglomerado de variada granulometria. Durante
el levantamiento geoldgico en la laguna de Yambo, se pudo constatar que existe ocurrencia de
depositos de polvo volcanico de la formacidn cangahua, ademas en los taludes del sector se aprecian

baldamientos de material aluvial dentro del depdsito sedimentario.
Figura 4

Geologia Local del Area de Estudio
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10.3.13  Tipo de suelos

De acuerdo a la informacién Cartogréfica del IEE, MAG — SIGTIERRAS 2015, la taxonomia
de los suelos segun la clasificacion del Suelo — Soil Taxonimy (USDA), en la laguna de Yambo

se identifica el orden de suelo entiso, inceptisol y cuerpo de agua

Tabla 13

Caracteristicas Generales de los Ordenes de Suelos

Orden Derivaciony  Descripcion Superficie Porcenta
Significado (Has) je
%
A partirde Dominan los materiales
Entisol “reciente” inorganicos; ausencia de 738,82 44,89

horizontes bien definidos;
Se localizan en llanuras de
inundacion y suelos

rocosos
Latininceptio Textura mas fina que la
Inceptisol “inicio” arena margosa; escasa 495,68 30,12

translocacién de arcillas;
poco espesor; desarrollo
moderado de los

horizontes
Mollisol Molisoles son los suelos 379,65 23,07
de los ecosistemas de
Pastizales
Cuerpos BASEWnN Agua 31,56 1,92
Agua
Total 1645,71 100,00

Nota: IEE, MAG-GEOPEDOLOGIA 2015-Sistema Estadounidense

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.3.14  Erosion

De acuerdo a la cartografia de IEE-MAG 2015 — STGR35, en la laguna de Yambo, se identifica
zonas con susceptibilidad a la erosion, siendo clasificadas de la siguiente forma: zonas con
susceptibilidad alta a la erosion en el 3,51 % de la laguna, zonas susceptibilidad moderada a la

erosion localizandose en el 48,60% de la parroquia. Los datos se presentan en la siguiente tabla
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Tabla 14

Zonas de Susceptibilidad a la Erosion del Suelo en Panzaleo

Zonas con Susceptibilidad a la Erosién ~ Superficies Ha Porcentaje %
Severa 776,48 47,18
Alta 57,80 3,51
Moderada 799,81 48,60
Urbano 11,61 0,71
Total 1645,71 100,00

Nota: Instituto de Estudios Ecuatorianos- MAGAP 2015

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
10.3.15 Uso actual del suelo

De acuerdo a la informacion de cobertura vegetal del MAE, validada con el mapeo participativo
2020 en cuanto al uso actual del suelo, en la laguna de Yambo corresponde a vegetacion

arbustiva que representa el 13,90%.

Tabla 15
Cobertura y Uso del Suelo Afio 2016 -2018.

Cobertura 2018 Cobertura validado  Dife  Superfic
Usoy 2020 ren ie
Cobertura cia has/afio

Superficie  Porcenta  Superfici  Porcenta (has

(has) je % e (has) je % )
Natural (cuerpos 51,45 3,13 35,42 2,15 - -8,02
agua) 16,0
3
Plantacion forestal 9,68 0,59 9,68 4,84
Vegetacion 0 0,00
herbacea
Vegetacion 228,76 13,9 403,43 24,83 174, 87,34
arbustiva 67
Area sin cobertura 0 0 79,21 4,81 79,2 39,61
vegetal 1
Tierra agropecuaria 1330,94 80,87 1067,10 64,52 - -
263, 1319
84 2
Infraestructura 10,62 0,65 16,66 1,01 6,04 3,02
Area poblada 23,94 1,45 34,21 2,08 10,2 5,14
7

Total 1645,71 100 1645,71 100
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Nota: Ministerio del Ambiente y agua E 2018

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.3.16 Deslizamientos o movimientos en masa

La susceptibilidad moderada a movimientos en masa se localiza en la laguna Yambo con 162,25
hectareas que representa el 9,86 % del territorio parroquial de Panzaleo. Datos analizados y
sintetizados del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2019.

10.3.17 Hidrologia

La laguna de Yambo esta ubicada en la subcuenta del Rio Patate que pertenece al sistema y a
la cuenca del Rio Pastaza que desembocan al océano Atlantico. Las Microcuencas son los
afluentes a los rios secundarios, entiéndase por quebradas, riachuelos que desembocan y
alimentan a los rios secundarios. La laguna de Yambo se encuentra ubicada en dos
microcuencas: Microcuenca de drenajes menores y Microcuenca de la Quebrada Curiquingue,

fundamentos obtenidos del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2019.

10.4 Medio Biético

10.4.1 Caracterizacion de la Flora

La determinacion de flora, se efectué a partir de la observacion directa y documentacion
bibliografica para estipular la variedad de las especies presentes en la zona de estudio, se realizo
una recoleccion de las especies vegetales mas representativas con respaldo fotografico de cada
una de ellas. Se realizd una sectorizacién de acuerdo a la vegetacion observada en la zona de
estudio (&rea de influencia directa de la laguna de Yambo), para lo cual se estableci6 parcelas
temporales de las siguientes caracteristicas, para vegetacion arborea de 20m x 20m, para
vegetacion arbustiva de 5m x 5m y para la vegetacion herbacea de 1m x 1m, donde se
contabilizo las especies segun sus caracteristicas fisicas, tomando nota en la respectiva hoja de

campo.

Para la evaluacion del estado de conservacion de las plantas se utilizd una combinacién de la
matriz de Cuesta et.al (2006) y los parametros ecolégicos (Aguirre 1999). Se calificé a la
especie en funcion de tres grandes criterios que influyen nueve variables que toman valores de
1,67; 3,33 0 5, que al ser sumados dan valores ponderados minimos de 15,03 y mayor a 45, y

que al dividir en tres rangos definen el estado de conservacion



Figura4

Caracterizacion de la Flora y Evaluacién del Estado de Conservacion
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Descripcién Valores Ponderados de los parametros Ecoldgicos
Frecuencia Densidad Densidad Estado de
Familia Nombre cientifico Nombre comin R Absoluta . 1V1/100 Total conservacion
Relativa % . Relativa %
ind/ha (EC)
ASTERACEAE Ambrosia arborescens Marco 6,25 0,02 9,38 15,63 31,27 Regular
ASTERACEAE Artemisia absinthium Ajenjo 60,00 0,00 60,00 120,00 180,60 Bueno
ASTERACECAE Baccharis latifolia Chilca 8,89 0,01 13,33 22,22 44,45 Bueno
ASTERACEAE Bidens andicola Kunth Niachag 8,57 0,02 8,57 17,14 34,30 Regular
ASTERACEAE Ipomea murucoides Palo bobo 60,00 0,00 60,00 120,00 240,00 |  Bueno
Roem. & Schult
APIACEAS Apium graveolens L Apio 600,00 0,00 100,00 700,00 760,00 Bueno
BORAGINACEAS Boragi officinalis L Borraja 300,00 0,00 50,00 350,00 410,00 Bueno
SOLANACEAE Br“gnlaagse'fha“rea Floripondio 80,00 0,00 40,00 120,00 240,00 |  Bueno
SOLANACEAE Brugmasia sanguine Guanto/Wanto 133,33 0,00 66,67 200,00 399,99 Bueno
CUPRESSACEAE | Cupressus macrocarpa Ciprés 16,67 0,00 8,33 25,00 50,00 Bueno
EUPHORBIACEA Croton elegans Kunt Mosquera 66,67 0,00 16,67 83,33 166,66 Bueno
EQUISETACEAE Eq“'setuzugfgme”se Caballo Chupa 4,58 0,04 0,76 5,34 85,9 | Bueno
APIACEAS Anethum graveolens Eneldo 600,00 0,00 100,00 700,00 1.400,00 Bueno
MALVACEAE Lavatera arborea L Malva 200,00 0,00 66,67 266,67 533,32 Bueno
MALVACEAE Pelargonium Malva olorosa 150,00 0,00 50,00 200,00 400,00 | Bueno
odoratissimum
PIPERACEAE Lepechinia bullata Matico 150,00 0,00 25,00 175,00 350,00 Bueno
FABACEAE Trifolium repens Trébol 2,05 0,09 2,05 4,10 8,27 Malo
FABACEAE Visia sativa Vicia 2,82 0,07 2,82 5,63 11,32 Malo
FABACEAE Casia reticulata Wilid Retama 66,67 0,00 100,00 166,67 333,33 Bueno
FABACEAE Daleo certlea Ashpachocho 37,50 0,01 37,50 75,00 150,00 Bueno
FABACEAE Caesalpinia spinosa Guarango 57,14 0,00 85,71 142,86 285,64 Bueno
FABACEAE Opuntia ficus-indica Nopal 50,00 0,00 50,00 100,00 200,00 Bueno
LAMIACEAS Peperomia peltigera Pataconyuyo 2,05 0,09 1,71 3,76 379,86 Bueno
CRUCIFERAS Nasturtium officinale Berro 3,13 0,06 0,52 3,65 7,87 Malo
NYCTAGINACEAE | Otholobium mexicanum Trinitaria 75,00 0,00 12,50 87,50 175,00 Bueno
PAPAVERACEAE Papaver rhoes L Amapola 40,00 0,00 10,00 50,00 100,00 Bueno
CANNACEAE Rudex obtusifolius L Pacta 5,83 0,03 1,94 7,77 15,56 Malo
CANNACEAE Canna edulis Atcera 54,55 0,00 18,18 72,73 148,45 Bueno




TILIACEAE Sambucus nigra L Tilo 66,67 0,00 33,33 100,00 200,00 Bueno
ANACARDIACEAE Schinus molle L Molle 66,67 0,00 33,33 100,00 200,00 Bueno
URTICACEAE Urtica dioica Ortiga 26,09 0,01 4,35 30,43 60,85 Bueno
POACEAE Agrotis sp Paja sigse 3,03 0,06 3,54 6,57 13,72 Malo
POACEAE Stipa ichu Paja 9,68 0,02 11,29 20,97 41,94 Bueno
POACEAE Zea maiz Maiz 4,71 0,03 8,24 12,94 25,90 Regular
POACEAE Bromos catarticus Milin blanco 75,00 0,00 87,50 162,50 325,00 Bueno
POACEAE Calamagrostis sp Pajilla 11,32 0,02 13,21 24,53 49,20 Bueno
POACEAE Cortaderianitida Sigse 7,50 0,03 8,75 16,25 32,70 Regular
POACEAE Phragmites australis Carrizo 3,57 0,04 6,25 9,82 19,65 Regular
MIMOSACEA Robinia pseudoacacia Acacia 300,00 0,00 50,00 350,00 700,00 Bueno
CACTACEAE Opuntia ficus-indica Tuna 13,64 0,01 6,82 20,45 40,92 Bueno
CACTACEAE Carnegiea gigantea Saguaro 66,67 0,00 33,33 100,00 200,00 Bueno
CACTACEAE Cactaceae Cactis Acherincha 22,22 0,01 11,11 33,33 66,68 Bueno
QUENOPODIACEAE sz:’]rl‘c"up;ﬁ::‘ Ashpa quinua 9,84 0,02 1,64 11,48 22,97 |  Regular
AGAVACEAE Agave americana sp chag:;(;zero 27,27 0,01 4,55 31,82 63,64 Bueno
ROSACEAE Prunis serotina Capuli 66,67 0,00 33,33 100,00 200,00 Bueno
POLYGONACEAE Rumexcrispus ILengua de vaca 15,00 0,01 2,50 17,50 35,01 Regular
HYPOLEPYDACEAE| Biechunun auratum Helecho 9,84 0,02 1,64 11,48 22,97 Malo
COMPOSITACEAE | Taraxacum officinale Diente de ledn 11,54 0,02 1,92 13,46 26,94 Regular
AMARANTHACEAE | Amaranthus hybridos Bledo 9,38 0,02 1,56 10,94 21,90 Malo
ARALIACEAE Ecuadorensis Pumamaqui 66,67 0,00 16,67 83,33 166,67 Bueno
ARACEAE Zantedeschia Cartucho 54,55 0,00 9,09 63,64 127,28 Bueno
MYRTACEAE Eucalyotus Eucalipto 741 0,01 3,70 11,11 22,23 Malo
JUNCACEA Juncusacutus Paja rastrera 3,08 0,06 0,51 3,59 4,22 Malo
PINACEAE Pinus ayacahuite Pino 8,33 0,01 4,17 12,50 25,01 Malo
SEI:II—;(S TﬁigAJEJ ss Thypa latifolia Totora 10,17 0,02 1,69 11,86 23,75 Malo
ASPARAGACEAE Agave americana L Cabuya 5,36 0,04 0,89 6,25 12,54 Malo
SPHAGNACEAE Shagnum Musgo 10,71 0,02 1,79 12,50 53,85 Bueno
ALARIACEAE Laminariales Algas 23,08 0,01 3,85 26,92 53,85 Bueno

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones.

Doris, Merizalde
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Grafico 8

Andlisis de Estado de Conservacion de la Flora
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Para el levantamiento de la flora se realizaron 4 transectos de 5m x 5m para levantar la
vegetacion arbustiva, 6 transectos de 1m x 1m para la vegetacion herbacea y 2 transeptos de
20m x 20m para vegetacion arbdrea. Una vez levantado los datos de todos los individuos
mayores a 5 cm, se procedié a contabilizar las especies en su totalidad, identificando 58 especies
vegetales en el &rea de estudio pertenecientes a las siguientes familias Asteraceae, Apiaceas,
Boraginaceas, Solanaceae, Cupressaceae, Euphorbiacea, Equisetaceae, Apiaceas, Malvaceae,
Piperaceae, Fabaceae, Lamiaceas, Cruciferas, Nyctaginaceae, Papaveraceae, Cannaceae,
Tiliaceae, Anacardiaceae, Urticaceae, Poaceae, Mimosacea, Cactaceae, Quenopodiaceae,
Agavaceae, Rosaceae, Polygonaceae, Hypolepydaceae, Compositaceae, Amaranthaceae,
Araliaceae, Araceae, Myrtaceae, Juncacea, Pinaceae, Typhaceae Sensu Lato Juss,

Asparagaceae, Sphagnaceae, Alariaceae.

De acuerdo al célculo de la Frecuencia Relativa (Fr) de las especies se evidencia que las
especies Ambrosia arboresces (marco), Baccharislatifoli (chilca), Cupressusma crocarpa
(cipres), Equisetumbogotense Kunt (caballochupa), Casiareticulata Wilid (retama),
Cortaderianitida (Sigse), Calamagrostis sp (pajilla), Rudexobtusifolius L (pacta), Ecuadorensis

(pumamaqui), entre otras especies se determina que son muy frecuente en la laguna de Yambo.

Dentro de las especies vegetales que se encuentran frecuentemente en la laguna de Yambo se

detallan a continuacion: Juncusacutus (paja rastrera),Cactaceae (CactisAcherincha),Agrotis sp



63

(Paja sigse), Nasturtiumofficinale (Berro), Trifoliumrepens (Trébol),Visiasativa (vicia) especies

que se encuentran en 3,33% de vegetacion.

Seguidamente se determina de acuerdo al célculo de la densidad absoluta que en el area de
influencia directa la laguna de Yambo tiende a beneficiarse de una vegetacion es rala, puesto

que el valor calculado oscila entre 0-300 individuos/hectarea valor ponderado de 1,67.

Conforme los resultados obtenidos del calculo de la densidad relativa se establece que existe
un 13.79% de escasas especies vegetales dentro de estas tenemos Equisetumbogotense Kunt
(Caballo Chupa), Nasturtiumofficinale (Berro), Chenopodionpaniculatum (Ashpa quinua),
Amaranthushybridos (Bledo), Biechununauratum (Helecho), Juncusacutus (Paja rastrera),
Agave americana L (Cabuya). Se determina que existe un 22.41% de vegetacion comun
destacandose las siguientes especies Trifoliumrepens (Trébol), Visia sativa (Vicia),
Rudexobtusifolius L (Pacta), Stipaichu (Paja), Urtica dioica (Ortiga), Agrotis sp (Paja sigse),
Agave americana sp (Penco chaguarquero), Rumexcrispusl (Lengua de vaca),
Taraxacumofficinale (Diente de ledn), Eucalyotus(Eucalipto), Pinus ayacahuite (Pino), Thypa
latifolia (Totora), Shagnum (Musgo), Laminariales (Algas). Ademas se establecio que existe
63.80% de vegetacion abundante destacando dentro de las especies vegetales las siguientes
Ambrosia arborescens (Marco), Artemisia absinthium (Ajenjo), Baccharis latifolia (Chilca),
BidensandicolaKunth  (Niachag), Ipomea murucoides Roem.&Schult (Palo bobo),
Apiumgraveolens L (Apio), Boragiofficinalis L (Borraja), Brugmansia aurea Lagerh
(Floripondio), Brugmasiasanguine (Guanto/Wanto), Cupressusmacrocarpa (Cipreés),
CrotonelegansKunt (Mosquera), Anethumgraveolens (Eneldo), Lavateraarborea L (Malva),
Pelargoniumodoratissimum  (Malva olorosa), Lepechiniabullata (Matico), Casia
reticulatawilid (Retama), Daleo cerulea (Ashpachocho), Caesalpiniaspinosa (Guarango),
Opuntia ficus-indica (Nopal), Peperomiapeltigera (Pataconyuyo), Otholobiummexicanum
(Trinitaria), Papaverrhoes L (Amapola), Cannaedulis (Atcera), SambucusnigralL (Tilo),
Schinus molle L (Molle), Stipaichu (Paja), Zea maiz (Maiz), Bromos catarticus(Milin blanco),
Calamagrostis sp (Pajilla), Cortaderianitida (Sigse), Phragmitesaustralis (Carrizo), Robinia
pseudoacacia (Acacia), Opuntia ficus-indica (Tuna), Carnegiea gigantea (Saguaro), Cactaceae
(CactusAcherincha), Prunisserotina (Capuli), Ecuadorensis (Pumamaqui), Zantedeschia
(Cartucho).
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Acorde la calificacion del estado de conservacion (EC) de la flora en la laguna de Yambo se
determind que el 18.97% se encuentra en mal estado de conservacion, el 15,58% la vegetacion
se localiza en estado regular de conservacion y 65,51% de especies se halla en buen estado de

conservacioén. Observar en el Anexo 1 Calculo del indice.

10.4.2 Caracteristicas de Fauna

La identificacion de fauna existente en la zona de estudio, fue mediante la observacion directa
en los recorridos realizados, evidenciando con fotografias la existencia de las diversas especies,
al mismo tiempo se puso en practica el método indirecto y la observacion indirecta que se baso
fundamentalmente en la interpretacién de los rastros que los animales dejan en su medio como:
excrementos, madrigueras, partes de cuerpos (presa o evidencia de restos dejados por
depredador), y olores. También se considerd las entrevistas con la poblacion que frecuenta esta
zona, para la identificacion de especies en cada época del afio, para determinar el grado de

importancia de la diversidad bioldgica se utilizé el indice de Simpson

Tabla 16

Caracterizacion Aves Registradas en la Zona

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Singularidad Pondera
Taxondmica cion
sobre 15
ANATIDAE Anas andium Pato cerceta andina 8
Anas discors Pato cerceta aliazul 6
Anas georgica Pato Anade 9
piquiamarillo Somas

Aythya affinis Pato Porr6n menor especies 10
Oxyura ferruginea Pato rojiso andino 9
Anas Bahamensis Pato cariblanco 9

galapagensis
9

ARDEIDAE Ardea alba Garceta grande
Bubulcus ibis Garceta Bueyera 8
Butorides striatus Garcilla estriada 5 0 més 12
Egretta caerulea Garceta pequefa azul especies 12
Egretta thula Garceta nivea 8
Nycticoraxny cticorax Garza noctura 11
Gaviota reidora
LARIDAE Larus atricilla 2a4 10
Larus serranus Gaviota andina especies 9
PHALACROCORA Phalacrocorax Cormoran Neotropical  Monotopic 7
CIDAE brasiliensis oala

familia
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2a4 14
PODICIPEDIDAE Podiceps occipitalis Zambullidor plateado especies
Podilym buspodiceps Zambullidor piquipinto 7
7
RALLIDAE Fulicaardesiaca Focha andina 2a4
Gallinulachloropus Gallareta comdn especies 10
SCOLOPACIDAE Actitis macularia Andarrios coleador 6
Tringamelanoleuca Patiamarillo Mayor 2a4 7
Ph - - especies
alaropus tricolor Playero Falaropo Pico 8
largo
Tringaflavipes Patiamarillo menor 8
Monotopic
ACCIPITRIDAE Buteopolyosoma Gavilan Variable oala 11
familia
11
FALCONIDAE Falco sparverius Cernicalo Americano 2a4
Falco peregrinus Halcon Peregrino especies 12
2a4 7
COLUMBIDAE Zenaida auriculata Tértola Orejuda especies
Columbina Tortolita Comun 8
passerina
9
STRIGIDAE Athenecunicularia Buho terrestre 2a4
Asiostigius Buho Estigio especies 10
TROCHILIDAE Colibricorus cans Colibri 10
OrejivioletaVentriazul 2a4
Lesbia victoriae Colibri especies 10
ColacintilloColinegro
Patagona gigas Colibri Gigante 10
Chaetocercus Colibri Estrellita 11
mulsant Ventriblanca
TYRANNIDAE Pyrocephalus rubinus ~ Mosquero Bermellon ~ Monotopic 11
oala
familia
TURDIDAE Turduschiguanco Mirlo Chiguanco Monotdpic 8
oala
familia
HIRUNDINIDAE Notiochelidon golondrina barranquera ~ Monotdpic 7
cyanoleuca oala
familia
THRAUPIDAE Conirostrum Picocono Cinéreo 2a4 8
cinereum especies
Thraupis bonariensis  Tangara Azuliamarilla 10
CARDINALIDAE Pheucticusa PicogruesoDorsinegro ~ Monotdpic 10
ureoventris oala
familia
FRINGILIDAE Carduelisma Jilguero Encapuchado ~ Monotdpic 9
gellanica oala
familia
EMBERIZIDAE Phrygilus plebejus FrigiloPechinéreo 8
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Catamenianalis Pinz6n Semillero 2a4 8
Colifajeado especies
Sicalisluteola Pinzon Sabanero 8
Comdan
Zonotrichiacapensis Chingolo o Gorrién 8

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Dentro de la zona de estudio se pudo determinar por observacion directa 45 individuos

pertenecientes a 19 familias, del grupo de aves identificadas la mas representativa de acuerdo

a puntajes superiores a es Podiceps occipitalis (Zambullidor plateado) seguido de Butorides

striatu (Garcilla estriada), Falco peregrinus (Halcon peregrino) y Egretta caerulea (Garceta

pequefia azul) ya que existe en mayor numero. De las 19 familias 10 poseen una taxon de 2 a

4 especies representando el 53% de la poblacidn de aves de la laguna, el porcentaje restante es

divido entre familias que poseen un taxon de 5 0 mas especies 2 familias = 10% y familias con

taxén monotipico a la familia 7=37%.

Tabla 17
Indice de Diversidad Bioldgica de Aves

Diversidad Bioldgica de Simpson

Familia Nombre Cientifico Total de Total de Pi=(ni/n)2
la individuos
especie(ni (n)
)
ANATIDAE Anas andium 8 0.09375
Anas discors 6 0.16666
Anas georgica 6 9 0.07407
Aythya affinis 10 0.06000
Oxyura ferruginea 9 0.07407
Anas Bahamensis 9 0.07407
galapagensis
ARDEIDAE 9 0.07407
Ardea alba 6
Bubulcus ibis 8 0.09375
Butorides striatus 12 0.04166
Egretta caerulea 12 0.04166
Egretta thula 8 0.09375
Nycticoraxny cticorax 11 0.04958
LARIDAE 2 10 0.02000
Larus atricilla
Larus serranus 9 0.02469
PHALACROCORAC 1 7 0.20408
IDAE Phalacrocorax
brasiliensis
PODICIPEDIDAE 2 14 0.01020
Podiceps occipitalis
Podilym buspodiceps 7 0.04081
RALLIDAE 2 7 0.04081




Fulicaardesiaca

Gallinulachloropus 10 0.02000
SCOLOPACIDAE 6 0.04000
Actitis macularia 4
Tringamelanoleuca 7 0.08163
Phalaropus tricolor 8 0.06250
Tringaflavipes 8 0.06250
ACCIPITRIDAE 1 11 0.00826
Buteopolyosoma
FALCONIDAE 1 11 0.00826
Falco sparverius
Falco peregrinus 1 12 0.00694
COLUMBIDAE 2 7 0.04081
Zenaida auriculata
Columbina passerina 8 0.03125
STRIGIDAE 2 9 0.02469
Athenecunicularia
Asiostigius 10 0.02000
TROCHILIDAE Colibricorus cans 4 10 0.04000
Lesbia victoriae 10 0.04000
Patagona gigas 10 0.04000
Chaetocercus mulsant 11 0.03305
TYRANNIDAE Pyrocephalus rubinus 1 11 0.00826
TURDIDAE Turduschiguanco 1 8 0.01562
HIRUNDINIDAE Notiochelidon 1 7 0.02040
cyanoleuca
THRAUPIDAE Conirostrum cinereum 8 0.03125
- —— 2
Thraupis bonariensis 10 0.02000
CARDINALIDAE Pheucticusa ureoventris 1 10 0.01000
FRINGILIDAE Carduelisma gellanica 1 9 0.01234
EMBERIZIDAE Phrygilus plebejus 8 0.06250
Catamenianalis 4 8 0.06250
Sicalisluteola 8 0.06250
Zonotrichiacapensis 8 0.06250

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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En la Tabla 17 se presenta el indice de Simpson de 0.16666 lo que indica que la comunidad

tiende a ser diversa biologica de aves, debido a que el valor es menor a 1, cabe mencionar que

la comunidad en estudio esta influenciada por el hombre por lo tanto varias aves buscan lugares

seguros para su sobrevivencia.
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Tabla 18
Microfauna Observada y Registrada en el Area de Estudio

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
AGRIOLIMACIDAE Deroceras sp Babosa
HELICIDAE Helix aspersa caracol Caracol
LEPIDOPTEROS Erebia zapateri Mariposa café
Dione glycera Mariposas
MELOLONTHIDAE Phyllophaga.sp Escarabajo
MIRIDAE Gusano alambre

PORCELLIONIDAE Cochinilla

PLETHODONTIDAE

Salamandra lombriz

SAECOPHAGIDA Moscas

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y

Elaborado por: Madeley, Bautistagpf\leypraet BB{IPHRS [8is, Merizalde
Para el levantamiento de la micro fauSARBERHIXG-EN MichddAMBBESTEAficO que ayudd a

identificar, determinar y registrar la especie, seguidamente se utiliz6 la observacién directa que

por medio de los sentidos de identificar ePROYHE PSPPE ENGEbETIMROCIONEr que la microfauna

existente en el area de estudio ayuda a la disgregacion de la materia organica.

MANEJO DE LOS HUMEDALES EN EL PARQUE NACIONAL LOS
Tabla 19 “LLANGANATES"™.

Mamiferos Registros ertaZorate-Estocito

Famifepyecto de invigteabipe Bisentifilomrevio a laNbiersren del Timlo de

Ingeniero en Medio Ambiefs®MUN
BOVINOS Boss taurus Ganado
Autores:
CRICETIDAE Akodon mollis _Raton _ )
Bautista Barreros Jessica Mireya
LEPORIDAE Sylvilagus brasilensis  1;556Q081Reyes Marco Vinicio
MEPHITIDAE Conepatus semistriatus Zorrillo  Tutor:
TROPIDURIDAE Guentheri sp M-Sc. Clavpig dfpflos Manuel Patricio
MUSTELIDAE Frenata sp Chucuri

LATACUNGA - ECUADOR

2016


https://es.wikipedia.org/wiki/Helicidae
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

En el recorrido no se pudo observar directamente acada uno de los animales a excepcion
Pernigra sp. (Raposa). A través de huellas, excretas y por informacién obtenida de la
comunidad, se registré la existencia de 7 familias con 7 especies respectivamente, que habitan
en el laguna de Yambo Cabe indicar adicionalmente que dentro de la fauna silvestre se encontrd

ganado de pastorean permanentemente sin ningdn tipo de control.

Tabla 20
Evaluacion del Estado de Conservacion de la Fauna

ESTADO DE CONSERVACION FAUNA

Evaluacion
15,03 a25,02
Estado de (Malo)
Familia Nombre Nombre conservacio  25,03a 35,01
Cientifico comun n (Regular)
35,01 a 45
(Bueno)
ANATIDAE Anas andium Pato cerceta 9,81 Mal estado de
andina conservacion
Anasdiscors sp Pato cerceta 8,83  Mal estado de
aliazul conservacion
Anas geodrgica Pato Anade 10,30  Mal estado de
piquiamarillo conservacion
Aythya affinis Pato Porron 10,79  Mal estado de
menor conservacion
Oxyura ferruginea Pato rojiso 10,30  Mal estado de
andino conservacion
Anas Bahamensis  Pato cariblanco 10,30  Mal estado de
galapagensis conservacion
ARDEIDAE Ardea alba Garceta grande 10,30  Mal estado de
conservacion
Bubulcus ibis Garceta 9,81  Mal estado de
Bueyera conservacion
Butorides striatus Garcilla 11,77  Mal estado de
estriada conservacion
Egretta caerulea Garceta 11,77  Mal estado de
pequefia azul conservacion
Egretta thula Garceta nivea 9,81 Mal estado de
conservacion
Nycticorax Garza noctura 11,28  Mal estado de
nycticorax conservacion
LARIDAE Larusa tricilla Gaviota reidora 10,79  Mal estado de

conservacion
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Larus serranus Gaviota andina 10,30  Mal estado de
conservacion
PHALACROCO Phalacrocorax Cormoran 9,32  Mal estado de
RACIDAE brasiliensis Neotropical conservacion
PODICIPEDIDE Podiceps Zambullidor 12,75  Mal estado de
occipitalis plateado conservacion
Podilym Zambullidor 9,32  Mal estado de
buspodiceps piquipinto conservacion
RALLIDAE Fulica ardesiaca Focha andina 9,32  Mal estado de
conservacion
Gallinula Gallareta 10,79  Mal estado de
chloropus comun conservacion
SCOLOPACIDE  Actitis macularia Andarrios 8,83  Mal estado de
coleador conservacion
Tringa Patiamarillo 9,32  Mal estado de
melanoleuca Mayor conservacion
Phalaropus Playero 9,81  Mal estado de
tricolor Falaropo Pico conservacion

largo
Tringa flavipes Patiamarillo 9,81 Mal estado de
menor conservacion
ACCIPITRIDAE  Buteo polyosoma Gavilan 11,28  Mal estado de
Variable conservacion
FALCONIDAE Falco sparverius Cernicalo 11,28  Mal estado de
Americano conservacion
Falco peregrinus Halcon 11,77  Mal estado de
Peregrino conservacion
COLUMBIDAE  Zenaida auriculata Tortola Orejuda 9,32  Mal estado de
conservacion
Columbina Tortolita 9,81  Mal estado de
passerina Comun conservacion
STRIGIDAE Athene cunicularia  Buho terrestre 10,30  Mal estado de
conservacion
Asio stigius Buho Estigio 10,79  Mal estado de
conservacion
TROCHILIDAE  Colibri coruscans Colibri 10,79  Mal estado de
OrejivioletaVen conservacion

triazul
Lesbia victoriae Colibri 10,79  Mal estado de
ColacintilloColi conservacion

negro
Patagona gigas  Colibri Gigante 10,79  Mal estado de
conservacion
Chaeto Colibri 11,28  Mal estado de
cercusmulsant Estrellita conservacion

Ventriblanca

TYRANNIDAE Pyrocephalus Mosquero 11,28  Mal estado de
rubinus Bermellon conservacion
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TURDIDAE Turdus chiguanco Mirlo 9,81  Mal estado de
Chiguanco conservacion
HIRUNDINIDAE Notiocheli golondrina 9,32  Mal estado de
doncyanoleuca barranquera conservacion
THRAUPIDAE Conirostrum Picocono 9,81 Mal estado de
cinereum Cinéreo conservacion
Thraupis Tangara 10,79  Mal estado de
bonariensis Azuliamarilla conservacion
CARDINALIDAE Pheucticus PicogruesoDors 10,79  Mal estado de
aureoventris inegro conservacion
FRINGILIDAE Carduelis Jilguero 10,30  Mal estado de
magellanica Encapuchado conservacion
EMBERIZIDAE  Phrygilus plebejus  FrigiloPechinér 9,81  Mal estado de
eo conservacion
Catamenia analis Pinzén 9,81  Mal estado de
Semillero conservacion

Colifajeado
Sicalis luteola Pinzén 9,81  Mal estado de
Sabanero conservacion

Comun

Zonotrichia Chingolo o 9,81  Mal estado de
capensis Gorrion conservacion

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Mediante la herramienta Microsoft Office Excel, se realizé el calculo e interpretacion de
calificacion de los rangos de los valores de las diferentes variables, la cual permitié determinar
el estado de conservacion de las especies; en donde se calculd la frecuencia relativa (FR)
dividendo el nimero de parcelas en la que esta la especie por la sumatoria de las frecuencias de
todas las especies el resultado obtenido se multiplicé por cien. Seguidamente se obtuvo la
densidad absoluta (DA) dividendo el numero total de individuos por especie por el total del area
muestreada y el resultado se multiplicé por cien, consecutivamente se determind la densidad
relativa (DR) dividendo el total de individuos por especie por el nimero total de individuos el
resultado se multiplico por cien; posteriormente se calcul6 el indice de valor de importancia
(V1) equivalente a la suma de la densidad relativa mas la frecuencia relativa, de acuerdo a la
sumatoria de los valores sistematizada las variables se compard con los Rangos de conservacion
de las especie determinados por el método lineal de Canfield en donde se establecid que de
15,03 a 25,02 se encuentra en mal estado de conservacion de 25,03 a 34,01 se halla en regular

estado de conservacion, de 35,01 a >45 se encuentra en buen estado.
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Grafico 9

Andlisis de Estado de Conservacion de la Fauna
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Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Acorde la calificacion del estado de conservacion (EC) de la avifauna en la laguna de Yambo
se determind que el 100% de las aves que se encuentra en mal estado de conservacion.Observar

en el céalculo de los resultados suscritos.
10.5 MedioAmbiental Agua

Para determinar la calidad de agua de la laguna de Yambo se tomd los analisis de agua
realizados por el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del canton Salcedo, las

muestras fueron tomadas en 2 puntos.

Tabla 21

Resultados de los Andlisis de Agua de la Laguna de Yambo del Primer Punto (Norte)

Parametros Unidad Resultados Incertidum Limite Criterio
Analizados bre (K=2) Maximo de
Permisible Resultados
Parasitos Ausencia/
Nemétodos Presencia Ausencia - Ausencia Cumple

Intestinales(*)

Coliformes Totales NMP/100ml <18 +0,0 4000 Cumple
Nmp/100ml
Oxigeno Disuelto % De (2) 71,85 - >80 No Cumple
Saturacion
Potencial U pH 8,78 + 0,08 U Ph 6-9 Cumple

Hidrégeno
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Tensoactivos Mg/L <0,10 + 0,03 Mg/L 0,5 Cumple
Ausencia/
Aceites Y Grasas(*)  Presencia Ausencia - Ausencia Cumple
Aceites Y Grasas
Gravimétrico Mg/L <20,0 + 4,4 Mg/L No Aplica No Aplica
Ausencia/
Materia Flotante Presencia Ausencia - Ausencia Cumple
Relacién Nitrégeno
- Fosforo Total(*)  ----- 1,90 - 15:1 No Cumple
Coliformes Fecales  Nmp/100ml <18 +0,0 No Aplica No Aplica
Nmp/100ml
Fenoles(*) Mg/L <0,0008 + 0,00008 No Aplica No Aplica
Mg/L
Transparencia(*) M 54 - No Aplica No Aplica
Aluminio Mg/L <0,02 +0,0018 No Aplica No Aplica
Ma/L
Arsénico Mg/L 0,03 +0,0031 No Aplica No Aplica
Ma/L
Bario Mg/L <0,008 +0,00020 No Aplica No Aplica
Ma/L
Boro Mg/L 3,59 + 0,24 Mg/L No Aplica No Aplica
Cadmio Mg/L 0,002 + 0,000082 No Aplica No Aplica
Mg/L

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Los resultados obtenidos fueron comparados con la normativa ambiental vigente Acuerdo
Ministerial N° 097-A, TULSMA, Libro VI, Anexo 1, Norma De Calidad Ambiental Y De
Descarga De Efluentes Al Recurso Agua. Tabla 7: Criterios de Calidad de Aguas para Fines

Recreativos.
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Resultados de los Analisis del Agua de la Laguna de Yambo del Segundo Punto (Sur).

Parametros Unidad Resultados  Incertidu Limite Criterio de
Analizados mbre Maximo Resultados
(K=2) Permisible
Parasitos Ausencia/
Nematodos Presencia Ausencia - Ausencia Cumple
Intestinales(*)
Coliformes Totales ~ Nmp/100ml 4,5 +0,0 4000 Cumple
Nmp/100ml
Oxigeno Disuelto % De 70,99 - >80 No Cumple
Saturacion
Potencial U Ph 8,80 40,08 U Ph 6-9 Cumple
Hidrégeno
Tensoactivos Mg/L <0,10 + 0,03 Mg/L 0,5 Cumple
Ausencia/
Aceites Y Grasas(*) Presencia Ausencia - Ausencia Cumple
Aceites Y Grasas
Gravimétrico Mg/L <20,0 + 4,4 Mg/L No Aplica No Aplica
Ausencia/
Materia Flotante Presencia Ausencia - Ausencia Cumple
Relacién Nitrégeno
- Fosforo Total(*) ~ ----- 3,12 - 15:1 No Cumple
Coliformes Fecales ~ Nmp/100ml <18 +0,0 No Aplica No Aplica
Nmp/100ml
Fenoles(*) Mg/L <0,0008 + 0,00008 No Aplica No Aplica
Mg/L
Transparencia(*) M 5,85 - No Aplica No Aplica
Aluminio Mg/L <0,02 +0,0018 No Aplica No Aplica
Mg/L
Arsénico Mg/L <0,008 +0,0008 No Aplica No Aplica
Mg/L
Bario Mg/L <0,008 +0,00020 No Aplica No Aplica
Mg/L
Boro Mg/L 3,80 + 0,24 Mg/L No Aplica No Aplica
Cadmio Mg/L <0,001 + 0,000041 No Aplica No Aplica
Mg/L

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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En la tabla 22 se puede observar los resultados de los pardmetros analizados en el Laboratorio
CORPLABEC S.A. su comparacion se realizé con la normativa ambiental vigente Acuerdo
Ministerial N° 097-A, TULSMA, Libro VI, Anexo 1, Norma De Calidad Ambiental Y De
Descarga De Efluentes Al Recurso Agua. Tabla 7: Criterios de Calidad de Aguas para Fines

Recreativos mediante Contacto Secundario.

De los resultados obtenidos del analisis de agua en el punto 1 (Norte) y punto 2 (SUR), se
determina que algunos parametros sobrepasan los limites méaximos permisibles que se
establecen en la normativa ambiental. Entre ellos estan el Oxigeno Disuelto la norma establece
que debe ser mayor a 80% de saturacién para fines recreativos mediante contacto secundario,
mientras que en el andlisis se obtuvo 71,85% de saturacion, evidenciando una diferencia de
8,15 % de saturacion para cumplir con el parametro establecido. Seguidamente se observa que
la relacion entre nitrogeno - fosforo total (*) es de 1,90 siendo el limite maximo permisible 15.

1, razdn por la cual no cumplen con el parametro.
105.1 Anélisis General

En la Tabla 21 y Tabla 22 se puede observar que los pardmetros que excenden los estandares
de calidad que establece el Acuerdo Ministerial N° 097-A, TULSMA, Libro VI, Anexo 1,
Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes al recurso agua. Tabla 7: Criterios de

Calidad de Aguas para Fines Recreativos mediante Contacto Secundario son los siguientes:

e Oxigeno Disuelto

e Relacion entre nitrégeno - fosforo total (*)

Entre los 8 parametros analizados y evaluados en cada uno de los puntos, se determina que 2
de los indicadores no cumplen con el limite maximo permisible establecido por la normativa
ambiental, mientras que los pardmetros que se encuentran dentro de los limites maximos
permisibles que se establecen en la normativa ambiental para fines recreativos mediante
contacto secundario son los siguientes:

e Parésitos

e Nematodos intestinales(*)

e Coliformes totales

e Potencial hidrogeno

e Tensoactivos,

e Aceites y grasas(*)
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e Materia flotante

Cabe desatacar que uno de los factores principales que influyen en el incumplimiento de la
norma es la operacion de los botes a motores que superan los 45 HP de velocidad, puesto que
el espacio natural de la laguna no es capaz de soportar la velocidad de estas grandes masas. La
Organizacion Maritima Internacional (OMI) manifiesta que si tan solo se ocupara botes a pedal
u similares se reducirian las emisiones de gases contaminantes, que afectan a la oxigenacion

del agua.
10.5.2 Evaluacion de la calidad del Agua del ecosistema laguna de Yambo.

La evaluacion de la calidad de agua en la laguna de Yambo se realiza a partir de los resultados
obtenidos por laboratorios CORPLABEC S.A. en el cual se observa que otro pardmetro que no
se encuentra dentro del limite maximo permisible es la relacion entre nitrogeno - fosforo total
(*) teniendo como resultado el 1,90 y siendo el limite maximo permisible 15. 1, razon por la
cual no cumplen con el parametro en los sistemas acuaticos seguidamente se informa que el
fosforo constituye el nutriente limitante de la produccion primaria, siendo determinante del
estado trofico de los mismos, el aumento de este elemento en el medio acuético esta relacionado
a diversas actividades humanas, principalmente por el uso de fertilizantes y detergentes, lo que
permitié saber que dentro de la laguna existe materia organica proveniente de vertidos
domeésticos, agricolas, entre otros. La descomposicion de esta materia organica dentro de la
laguna est& provocando la reduccién de la concentracion de oxigeno en el agua y aportacion de
nutrientes, principalmente del nitrégeno y fosforo, razon por la cual se ha originado el proceso
de eutrofizacion dentro de la laguna. La proliferacion excesiva de plantas acuaticas, microalgas
y cianobacterias estan constituyendo uno de los efectos mas notorios de este fendmeno dentro
de la laguna, una de las principales consecuencias es el desarrollo de floraciones de
cianobacterias potencialmente toxicas, las cuales afectan a la calidad del agua para utilizacion

por el hombre y la conservacion de la biodiversidad.
10.6 Medio Ambiental Suelo
Tabla 23

Andalisis del Suelo Primer Punto
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Parametros Limite Criterio De
Analizados Unida Maximo Resultados Resultados
d Permisib
le
PH ... 6a8 8,6 No Cumple
Conductividad  (Us/C 200 124,6/19,8° Cumple
m) C
Materia Mg/Kg No 6809 Cumple
Organica Aplica
*Fosforo Total Mg/Kg No 5 Cumple
Aplica

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

En la tabla 23 se observa los resultados de los parametros analizados del primer punto, con
respecto a los resultados obtenidos de la muestra de la calidad de suelo, se establece que ciertos
parametros sobrepasan el limite maximo permisible que estipula en el, Anexo 2 del libro VI del
TULSMA norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para suelos
contaminados, el analisis se desarrolla a partir del uso que se le da al suelo de la Laguna de
Yambo. Los parametros que exceden el limite maximo permisible son: el pH segun la norma
establece entre 6 a 8, el resultado del analisis es de 8.6, excediendo con 0.6 en el primer
punto.Los parametros que se encuentran dentro del rango del limite maximo permisibles de la
normativa, segun los resultados obtenidos del Laboratorio, es la conductividad con
124.6/19.8°C Us/cm, siendo el limite méximo permisible de 200Us/cm, tomando en cuenta
estos valores no excede. La materia organica y el fosforo total son parametros que no aplican
dentro de la normativa, debido a que no tienen un limite maximo permisible que nos permita

comparar el resultado obtenido del Laboratorio
Tabla 24

Analisis del Suelo Segundo Punto

@ Limite Resultados ©) Criterio de
Parametros Analizados Unidad Maximo Resultados
Permisible
PH 7,8 Cumple
Conductividad (Us/Cm) 361/19.5°% No Cumple
Materia Organica Mg/Kg 5746 Cumple
*Fosforo Total Mg/Kg 5 Cumple

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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Los resultados obtenidos de la muestra de Laboratorio del tercer punto, determinados
parametros exceden el limite maximo permisibles estipulado en la normativa en el Anexo 2 del
libro 6 del TULSMA norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion

para suelos contaminados.

El resultado de la conductividad obtenido del laboratorio es de 361/19.5 °C Us/cm, el limite
maximo permisible para uso agricolay comercial es de 200 Us/cm, excediendo la conductividad
en un 161 Us/cm .también tomando en cuenta el limite maximo permisible para uso comercial
e industrial que es de 400 Us/cm, el resultado obtenido del laboratorio de la conductividad es
de 361/19.5 °C Us/cm de esta manera se determina que no existe ningin excedente. El
parametro que no exceda el limite maximo permisible es el pH que esta entre 6 y 8, la muestra
de suelo dio como resultado un pH de 7.8. La materia organicay el fosforo total son parametros
que no aplican dentro de la normativa, debido a que no tienen un limite maximo permisible que

nos permita comparar el resultado obtenido del Laboratorio.

Tabla 2

Andlisis del Suelo Primer Punto

Limite Ma&ximo Resultados Criterio de

Parametros Analizados  Unidad Permisible Resultados
PH 6a8 7,9 Cumple

Conductividad (Us/Cm) 200 1825/20.7°¢ No Cumple
Materia Organica Mg/Kg No Aplica 6417 Cumple
*Fosforo Total Mg/Kg No Aplica 3 Cumple

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Segun los resultados obtenidos de los analisis de laboratorio con respecto a la muestra de suelo
del segundo punto, en la tabla N.-15 se observa que ciertos parametros sobrepasan el limite
maximo permisible, establecido en el Anexo 2 del libro VI del TULSMA norma de calidad

ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para suelos contaminados.

El pardmetro que excede el limite maximo permisible, es la conductividad con un valor
significativo excedente de 1625/207°C Us/cm, siendo el resultado de la muestra de

1825/20.7°C Us/cm y el limite maximo permisibles segln la normativa es de 200Us/cm.
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Segun los resultados obtenidos del Laboratorio CORPLABEC S.A el pH se encuentra dentro
del limite maximo permisible que es entre 6 y 8, la muestra de suelo dio como resultado un pH
de 7.9. La materia organica y el fésforo total son parametros que no aplican dentro de la
normativa, debido a que no tienen un limite maximo permisible que nos permita comparar el
resultado obtenido del Laboratorio. El Resultados de los andlisis del suelo muestra que los tres

puntos exceden el limite maximo permisible que establece el TULSMA, Anexo 1.
Tabla 26

Analisis de los Parametros que Exceden el Limite Maximo Permisible de la Calidad del

Suelo
Parametros Parametros que exceden el limite maximo
permisible
Unidades Punto Punto Punto
1 2 3
pH 06
Conductividad Us/cm 161 1625

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

En la tabla 27 se observa que entre los pardmetros que sobrepasan los limites maximos
permisibles son el pH con un valor de 0.6 en el primer punto ubicado en la parte alta (zona
montafiosa), mientras que la conductividad lo exceden en los puntos 2 y 3, tomando que en el

primer punto si cumple con lo que establece la normativa.

Tabla 27

Analisis de los Parametros que no Aplican en la Normativa Ambiental del TULSMA, Anexo
I1, de la Calidad del Suelo

Parametros Parametros que exceden el limite maximo permisible
Unidades Punto 1 Punto 2 Punto 3
Materia mg/kg 6808 6417 5746
organica
Fosforo total mg/kg 5 3 5

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

El ecosistema de la laguna de yambo tiene un suelo alcalino, debido a que la presencia de
materia organica es muy pobre, en el primer punto es de 6808 mg/kg (montafia con vegetacion),
en el segundo 6417 mg/kg (montafia abierta) y en el tercer punto apenas 5746 mg/kg (bosque),

tiene muy poca vegetacion la misma no aporta con la suficiente generacion de materia organica
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que es necesaria para el ecosistema. El fosforo total en la laguna de Yambo en el primer punto
es de 5 mg/kg, en el segundo es 3 mg/kg y en el tercer punto es 5 mg/kg; la cantidad de fosforo

que tiene el suelo aporta de gran manera a la alcalinidad del ecosistema.
10.6.1 Evaluacion de la calidad de Suelo

La Laguna de Yambo presenta un tipo de suelo arenoso ligeramente gris, con particulas
individuales del suelo no muestran tendencia a agruparse, como la arena pura; segun los andlisis
realizados en el Laboratorio, determinaron que el pH del segundo y tercer punto se encuentra
dentro del limite maximo permisible que es entre 6 a 8 y el suelo del primer punto es basico o
alcalino, excediendo con 06 del limite maximo permisible estipulado en la normativa en el
Anexo 2 del libro 6 del TULSMA norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de

remediacion para suelos contaminados.

El suelo de la Laguna de Yambo es basico o alcalino debido a que su pH es superior a 7, las
causas pueden ser varias, una de ellas seria que el suelo tiene una gran concentracién de fésforo,
permitiendo que el suelo tenga una baja capacidad de infiltracion, una estructura pobre y una
lenta permeabilidad, que se resumira en suelos encharcados. Este suelo tiene un déficit de

precipitaciones y de minerales como es de Hierro, Zinc, Cobre y Manganeso.

La conductividad excede en el segundo punto con 1625 Us/cm vy tercer punto con 161 Us/cm
de acuerdo a los limites maximos permisibles, la concentracion de sales en el suelo del
ecosistema Yambo ha dado paso a que el suelo se seque y la conductividad eléctrica vaya en
aumento. La intervencion humana también es una de las causas para que el suelo se vuelve
alcalino y la conductividad siga incrementandose por la presencia de sales en gran cantidad, por

medio de diferentes actividades que desarrollan como es la aplicacion de fertilizantes.

10.7 Medio Socioeconémico y Cultural
10.7.1 Perfil demogréfico

Tabla 28

Distribucion por Género Proyeccién de la Poblacion.

Parroquia Hombres Mujeres Total
Panzaleo 1832 2150 3982

Nota: Censo INEC 2010 Ecuador, proyeccion poblacional 2020
Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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En el cuadro siguiente se presenta la poblacion por grupos de edad de acuerdo a la

informacion del INEC proyeccion al2020:
Tabla 29

Proyeccion por Grupos de Edad.

Grupos de edad Hombre  Mujer Poblacién 2020

Menor de 1 afio 34 52 87
De 1 a 4 afios 93 158 252
De 5 a 9 afios 190 161 351

De 10 a 14 afios 231 176 407

De 15 a 19 afios 147 204 351

De 20 a 24 afios 101 137 238

De 25 a 29 afios 188 143 331

De 30 a 34 afios 183 193 375

De 35 a 39 afios 96 205 301

De 40 a 44 afos 111 120 231

De 45 a 49 afios 98 74 172

De 50 a 54 afos 55 81 136

De 55 a 59 afios 85 108 193

De 60 a 64 afios 58 63 121

De 65 a 69 afios 97 81 179

De 70 a 74 afios 46 72 117

De 75 a 79 afos 38 21 59

De 80 a 84 afios 7 34 40

De 85 a 89 afios 1 28 29

De 90 a 94 afios 16 7 23

De 95 a 99 afios -9 -6 -15
De 100 afios y 0 2 2

mas
Total 1868 2114 3982

Nota: Censo INEC 2010 Ecuador, proyeccion INEC 2020
Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.7.2 Pobreza

Para el Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador SIISE, la pobreza es un
fenémeno multidimensional definido como la insatisfaccion o privacion de las capacidades

bésicas, es decir, la imposibilidad de vivir una vida minimamente decente.

Considerando que la pobreza en el sector rural a nivel nacional presenta una reduccion del 2.8

% en el periodo 2010 — 2019, se estima que para el afio 2020 la pobreza en el canton Salcedo
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(&rea de influencia indirecta del estudio) corresponde al 73,3% y en la parroquia Panzaleo(area
de influencia indirecta del estudio) corresponde al 73,7%, la extrema pobreza en la parroquia
se proyecta al 2020 con el 19,8%, con referencia a la laguna de Yambo se considera una pobreza
del 2,8%.

Tabla 30

Distribucién de la Poblacién Segun Pobreza y Extrema Pobreza NBI.

% % Reduccion % Pobreza
Poblacion segun NBI Pobreza promedio de la proyeccion
2010 pobreza y extrema 2020
pobreza 2010
-2019 nacional
Personas pobres Cantdn Salcedo 75.4 2.8 73,3
Personas en extrema pobreza cantén 33.6 6.4 31,4
Salcedo
Personas pobres parroquia Panzaleo 75.8 2.8 73,7
Personas en extrema pobreza 21.2 6.4 19,8

parroquia Panzaleo

Nota: SIISE 2011
Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.7.3 Salud

En la Parroquia Panzaleo existen 1 subcentros de salud en Patain, y un centro de Salud Tipo A
en el centro parroquial, a donde asiste la mayoria de la poblacion, sin embargo, por la cercania
al centro cantonal, algunas personas se trasladaron al catén Salcedo para ser atendidos en el
hospital. En el area de influencia directa laguna de Yambo no se encuentra ningun tipo de centro
de salud o de hospital, los habitantes prefieren asistir al centro de la Parroquia Panzaleo, en donde

se encuentra el Centro de Salud tipo A de Panzaleo.

10.7.4 Educacion

La educacién en la parroquia Panzaleo, tiene complejidades que son propias del sistema
educativo nacional, a continuacion, se detallan las Unidades educativas de toda la parroquia de

Panzaleo (&rea de influencia indirecta del estudio).
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Tabla 31

Instituciones Educativas de la Parroguia Panzaleo

Nombre de la Sostenimiento de Nivel de Ubicacion
Institucién la Formacion
Educativa Institucién
José Mejia Lequerica Fiscal Unidad Panzaleo
. Centro
Educativa
Pedro Carbo Fiscal Unidad Patain
Educativa
Unidad Educativa Néstor Fiscal Unidad Patain

Mogollon Educativa

Nota: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.7.5 Alfabetismo
El indice de analfabetismo en Panzaleo (area de influencia indirecta del estudio) es minimo, segun
el Censo 2010 de 3131 personas, 2973 que corresponde al 94.95% saben leer y escribir de
acuerdo al censo 2010 y 158 personas no saben siendo el 5.05%.

10.7.6 Nivel de instruccion en la parroquia
Referente al nivel de instruccidn de la poblacion del género masculino, se tiene que el 45,49% de
hombres ha concluido el nivel primario, el 17,27% la secundaria, el 16,37% educacion basica y

tan s6lo el 0,07% tiene postgrado.

En el caso del género femenino se tiene que el 43,8% ha concluido la primaria, el 18,18% la

secundaria, el 15,51% educacion bésica y tal solo el 0,41% tienen postgrado.

El alto indice de personas tanto hombres como mujeres, que han terminado solamente la primaria,
se debe principalmente a que en tempranas edades se incorporan a la actividad laboral
agropecuaria, ya que consideran que para realizar esta actividad no es necesario tener

demasiados conocimientos, ni preparacion académica.

En el area de influencia directa del estudio de investigacién laguna de Yambo no se evidencia
centros educativos, puesto que la mayoria de los nifios, adolescentes acuden a las parroquias

de influencia indirecta del proyecto parroquia Panzaleo, cantén Salcedo

10.7.7 Vivienda
Al Noreste y al Sureste de la Laguna de Yambo se evidencia zonas en las cuales existen casas,

siendo en una cantidad minima, las viviendas, que se pueden observar es el producto del
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asentamiento en una via de primer orden, siendo mas centros de venta de comida; en la otra
zona se observO que existen invernaderos de cultivos de tomate de rifion, siendo un area

productiva.

Tabla 32

Tipos de Vivienda en la Parroguia Panzaleo

Tipo de vivienda

Categorias Viviendas Porcentaje %
Casalvilla 970 83,77
Departamento en casa o 14 1,20
Edificio
Cuartos (s) en casas de 7 0,60
Inquilinato
Mediagua 144 12,44
Rancho 1 0,09
Covacha 12 1,03
Choza 1 0,09
Otra vivienda particular 7 0,60
Centrode acogida y 1 0,09
Proteccion
Otra vivienda colectiva 1 0,09
Total 1.158 100,00

Nota: Censo Nacional 2010
Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.7.8 Agua de consumo humano

En la laguna de Yambo se evidencia que existe abastecimiento de agua mediante red publica,
ademas se observo que algunos locales comerciales de las operadoras turisticas se abastecen

por medio otro medio, optando traer en tachos este recurso hidrico.

Tabla 33

Sistema de Abastecimiento de Agua

Sistema de abastecimiento de agua

Categoria ‘N°de Porcentaje
viviendas

De red publica 853 65,36
De pozo 11 1,23

De rio, vertiente, acequia o canal 267 29,93
De carrorepartidor 7 0,79
Otro (Agua ITuvia/albarrada) 24 2,69

Total 892 100,00

Nota: Censo Nacional 2010
Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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10.7.9 Sistema de eliminacién de Excretas

En la laguna de Yambo se evidencid que la eliminacion de excretas esta conectadas a pozos

sépticos, debido a la ubicacidn geografica no cuentan con un sistema de alcantarillado.

Tabla 34

Tipo de Servicio Higiénico

Servicios higiénicos

Categoria N° de Porcentaje
viviendas
Conectado a Red 374 41,93
publica de
alcantarillado
Conectado a Pozo 275 30,83
séptico
Conectado a Pozo 170 19,05
ciego
Con descarga directa al 3 0,34
mar, rio,
lago 0 quebrada
Letrina 17 1,91
No tiene 53 5,94
Total 892 100,00

Nota: Censo Nacional 2010
Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

10.7.10 Red Eléctrica

La procedencia de la luz eléctrica en su mayoria viene de la red de empresa eléctrica de servicio
publico 849 usuarios reciben este servicio, conforme lo evidenciado durante el levantamiento
de las encuestas.

10.7.11 Sistema Vial:

Vias Primer Orden. - Tienen la condicion de ser interprovinciales e intercantonales, pues
conectan a la parroquia Panzaleo con los cantones Ambato y Salcedo; asi también a las

Provincias de Cotopaxi y Tungurahua.

Vias Segundo Orden. - Estas vias son las que trasladan al sitio de estudio conectan con las
otras parroquias y cantones que se encuentran a su alrededor. Su flujo vehicular desemboca en

las vias de primer orden.
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Vias Tercer Orden. - Permite que la conexién vial entre las comunidades y la laguna de

Yambo

Cuarto Orden. - Son vias que permiten el transito vehicular a los predios de cada comunidad,
generalmente se le denominan vias de tierra o veraneo vias de comunicacion existentes,
infraestructura comunitaria, de servicios basicos (agua, alcantarillado), escolar, de salud,
saneamiento ambiental. La via de acceso principal a la laguna de Yambo se realiza cruzando el

peaje de Panzaleo.

10.7.12  Cultural

En la laguna de Yambo la mayoria de la poblacion se auto identifica segin su cultura y
costumbres como mestizo con el 94,2 % del total de la poblacion, seguido en un 3,0 % de la

poblacion que se considera indigena.

Tabla 35

Auto ldentificacién de la Poblacion

Auto identificacion segun su culturay Porcentaje %
costumbres /Grupo Etnico
Indigena 3,0
Afro ecuatoriano/a Afro descendiente 0,1
Negro/a 0,1
Mulato/a 0,2
Montubio/a 0,6
Mestizo/a 94,2
Blanco/a 1,7
Otro/a 0,1
Total 100,0

Nota: Censo INEC 2010

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde

Al contar con el 5.05% de poblacion con analfabetismo infiere a que desconozcan de la normas
sobre la conservacion, cuidado y proteccion de los ecosistemas de la laguna de Yambo lo que induce
a la falta de concientizacion ambiental por parte de la poblacién e induce a desobedecer las medidas

que se puedan reglamentar para el uso, control, aprovechamiento y administracion de la laguna.
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En la laguna de Yambo se evidencid que el sistema de eliminacidn de excretas est4 conectadas
a pozos sépticos, debido al flujo de turistas provoca que los pozos sépticos superen su capacidad
de almacenamiento lo que provoca la propagacion de vectores y malos olores. En algunos casos
la falta de recursos econémicos provoca que no dispongan de un pozo séptico lo que influye a
que las descargas de aguas domésticas y servidas se vierten directamente a la laguna, sin previo

tratamiento.

Debido a las practicas ancestrales como bafios de purificacion y similares se evidencia la
degradacién del ecosistema suelo puesto que los desechos provenientes de dichos bafios (ropa
interior, colonias, etc.) son dispuestos directamente a la superficie. Al contar con un sistema
vial de primer, segundo y tercer orden provoca la afluencia de turistas nacionales y extranjeros,
la aglomeracién de estos grupos social influye a que se realicen varias actividades dentro de la
laguna como, navegar en botes a motor lo que da como resultado perturbaciéon a las aves que
anidan en los margenes de la laguna. Debido a la afluencia de viajeros existe la generacion y la

inadecuada disposicion de desechos sélidos, liquidos, entre otros

10.8 Fuentes Contaminantes

Entre las fuentes contaminantes que se identificaron se menciona las siguientes:
10.8.1 Contaminacién Agricola y Ganadera

La actividad agricola y ganadera es el sustento de las comunidades que habitan en el entorno
de la laguna, el desarrollo agropecuario es una de las principales fuentes econémicas de los
habitantes del sector, ya que se dedican a la crianza de ganado vacuno, cunicultura y granjas

porcinas.

Debido a la crianza de estos animales se genera heces y abonos que al acumularse en el suelo
ocasionan, malos olores que contaminan el aire y esto afecta a los turistas y a los mismos

pobladores que habitan cerca de la laguna de Yambo.

En base a la investigacion de campo que se realizd, se encontro cultivos de tomates, maiz, papas

y alfalfa siendo estas las actividades agricolas mas relevantes del sector de Panzaleo.

Los desechos producidos en las actividades agricolas especialmente en los invernaderos de
tomate son desechados hacia las laderas de la laguna de Yambo, esto afecta a la calidad del

suelo contribuyendo a la desertificacion del mismo, también perjudica a las aguas subterraneas
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que alimentan a este ecosistema acuatico.

Ademaés el uso de fertilizantes y abonos quimicos en cada uno de los cultivos antes
mencionados, contribuye a que se produzca la contaminacién del agua y el suelo, la
concentracion de estos quimicos altera la composicion del suelo y hace que el mismo suelo

vaya nutriente y se deteriore.

10.8.2 Contaminacidn por actividad turistica

La laguna cuenta con un mirador en la parte superior de la panamericana Ambato- Latacunga,
en la cual los transelntes observan la majestuosidad de la laguna de Yambo. Este tipo de
contaminacion se da principalmente por la presencia de visitantes, que desarrollan diferentes
actividades turisticas como son; paseo en botes a remo, pedal, motor ,deporte y preparacion de
alimentos, generando una cantidad considerable de desechos, los mismos que son botados a
las orillas de la laguna, debido al fuerte incremento de los turistas en los Gltimos afios se ha
ocasionado que las especies migratorias principalmente las aves abandonen esta area, la
operacion con botes es la principal actividad turistica que causa impacto grave dentro de la

laguna debido a su alta velocidad de transporte que superar los 45 hp.
10.8.3 Contaminacion Domeéstica Urbana

Las comunidades que se encuentren acentuadas a los alrededores de la laguna botan los
desechos domésticos en las laderas considerandola como un botadero, también es importante
tomar en cuenta la generacién de desechos por parte de operadoras turisticas que poseen
restaurantes, tiendas entre otras. Los desechos liquidos (aguas con detergentes) y sélidos (papel,
carton, plasticos, etc.) que generan algunas operadoras de turismo son arrojados de forma

directa hacia la laguna sin ningun previo tratamiento.

10.8.4 Contaminacion por efluentes

En la investigacion de campo se observo que la laguna Yambo tiene dos efluentes superficiales
que lo alimentan y mediante investigacion bibliografica se determind que tiene un afluente
subterraneo que lo abastece. Estas fuentes hidricas causan la contaminacién del cuerpo de agua
de este ecosistema, debido a que desembocan directamente hacia el mismo, sin ningln
tratamiento previo. Ademas se observO la operacion de aproximadamente 4 Operadores

Turisticos con sus restaurantes, tiendas que estan cerca de las orillas de la laguna y a no poseer
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pozos sépticos con las medidas civiles correctas vierten el agua residual directamente hacia este

cuerpo hidrico, sin darse cuenta que lo estan contaminando.

10.9 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.9.1 Analisis Socio-ambiental de los Ecosistemas de la laguna de Yambo

En base al diagnoéstico y caracterizacion de flora, fauna, fuentes contaminantes, analisis de suelo
y agua, se determina que el ecosistema de la laguna de Yambo se encuentra alterado en cierto
grado, en lo referente a la flora , aln existen especies abundantes y nativas propias del lugar
como la paja, el sigse, los cactus, las bromelias, el molle, la retamilla, la mosquera, cabe recalcar
que en el lado este de la laguna que esta junto a la carretera se puede decir que no hay mucha
vegetacion debido a la pendiente y degradacion del suelo, motivo por el cual se esta perdiendo
algunas especies como los cactus y bromelias. Cabe mencionar que La vegetacion se encuentra
con el 65,51% en buen estado de conservacion, el 100% de las especies de aves se observa en

mal estado de conservacion debido a las diversas actividades turistas en el interior de la laguna.

La fauna de este lugar es muy escasa, aunque abundan una gran variedad de aves en diferentes
épocas de verano e invierno, se encontrd que las especies que habitan y son originarias de este
ecosistema son: el pato rojizo andino, focha andina, garceta nivea, andarrios coleador y anade
piquia amarillo fueron identificadas en las visitas realizadas en el campo de estudio, ademas
debido a la migracion de aves y alteracion de su habitan, estas especies se estan extinguiendo,
ademas se observaron insectos como: mariposas, abejas, avispas caza tarantulas y moscos, entre
los reptiles, anfibios, y roedores, en el transcurso de los recorridos en campo se pudo observar
a las lagartijas, sapos y ratones. En los alrededores de la laguna en comunidades cercanas a este

lugar se observaron ovejas, perros y vacas.

Las fuentes contaminantes que ocasionan el deterioro del ecosistema son las actividades
domésticas, agricolas que se desarrollan en los alrededores del lugar, como es el cultivo de
tomates, las plantaciones depositan los desechos organicos (plantas secas, hojas, tomates
dafados, etc.) y residuos solidos como plasticos rotos y fundas hacia las laderas de la laguna en
la entrada principal, ademas también desechan los residuos de estructuras, ademas otra de las
fuentes contaminantes es la actividad turistica, las personas que visitan este lugar botan la
basura en los caminos y laderas, esto puede ser porque en la laguna no hay recolectores o puntos
ecoldgicos para su reciclaje y disposicion final de los desechos, tampoco hay sefalética que
indique que deben reciclar, no botar la basura y cuidar el medio ambiente; se observa que las
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descargas de agua residuales de los restaurantes de las operadoras turisticas son vertidas
directamente a la laguna, ademas en los recorridos se observo que el agua de escorrentia de la
parte superior de la laguna que colinda con la paramétrica norte-sur son descargadas
directamente a la laguna puesto que no posee unos canales de desfogue hacia un alcantarillado,
lo que ha ocasionado en cierto nivel la perturbacidon de la calidad del agua, todas las actividades
y factores antes mencionados intervienen en la degradacion y contaminacion de este

ecosistema.

Mediante las visitas constantes a laguna se observé que se ha modificado significativamente
los margenes y cauce de la laguna de Yambo, por rellenos con material arido y pétreo en las
orillas para la formacién de puertos de embarcacion. Aduanalmente se evidencia que los
operadores turisticos no cuentan con los permisos correspondientes como uso de suelo para la
construccion de la infraestructura para servicios de restaurant, camareria, entre otros, lo que

conlleva a tener problemas con la Municipalidad por la clausura de estas actividades.

Segun la Ordenanza vigente del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD.
Municipal del canton Salcedo se evidencia que el retiro del margen de la laguna para cuerpos
de aguas dulce es de 15 m, norma que no es respetada por los operadores turisticos puesto que

utilizan estos margenes como estacionamientos vehicular.

Mediante visitas in-situ se ha comprobado que los turistas nacionales y extranjeros se han visto
afectados por el cobro excesivo del estacionamiento vehicular y el paso por las areas verdes de
la laguna lo que ha generado malestar en los visitantes.

En base a los resultados de laboratorio de los analisis del agua realizados por la Municipalidad
se puede mencionar que la calidad del agua se ve afectada para la vida bioldgica de especias

acudticas y vegetales puesto que no existe oxigeno dentro de la laguna.

Cabe mencionar que de los parametros analizados 2 no cumplen con la normativa, motivo por
el cual se determina que se requieren de procesos de remediacion, restauracion para su
recuperacion y conservacion, resultados que fueron comparados con el Libro VI, Anexo 1,
Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes al recurso agua. Tabla 7: Criterios de

Calidad de Aguas para Fines Recreativos mediante Contacto Secundario. En relacion al suelo
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se puede mencionar que en el sitio de estudio el tipo de suelo es Entisol y gran parte del area
estd cubierta por suelos de cangahuas, ademéas por los resultados obtenidos de pH,
conductividad, materia Organica y fosforo en los tres puntos muestreados se comprobo que el
suelo esta perdiendo su fertilidad, y se estd convirtiendo en un suelo compacto, que podria
quedar erosionado a largo plazo para el analisis de resultado se realizd con la Tabla N.-15 se
observa que ciertos parametros sobrepasan el limite maximo permisible, establecido en el

Anexo 2 del libro VI del TULSMA norma de calidad ambiental del recurso suelo.

De los 5 indicadores evaluados los resultados indican que el paisaje de este ecosistema, ha
perdido su calidad original y se va degradando lentamente, siendo las principales causas
degradacion del suelo, la contaminacion del agua, la actividad turistica, la migracion de aves,

perdida de flora del lugar y falta de proyectos de conservacion.

11. ALTERNATIVAS ESTRATEGICAS DE CUIDADO, CONSERVACION Y
PROTECCION

Generalidades

Los ecosistemas en la laguna de Yambo, estan amenazado por las actividades antrdpicas, ya
gue ningun grupo humano de la mancomunidad tiene experiencia en el uso, control,
aprovechamiento y administracion trayendo como consecuencia que muchas areas de este
ecosistema se estan transformando y degradando por tal motivo se propone alternativas de
conservacion de este ecosistema que contribuird a mejorar las condiciones de vida de la

comunidad brindandoles oportunidades con proyectos alternativos.
Marco Legal

Que, el articulo 3, numeral 7 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece como

deber primordial del Estado ecuatoriano la proteccion del patrimonio natural y cultural del pais;

Que, el Articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador reconoce el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del
ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados;
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Que, el numeral 8 del Articulo 57 de la Constitucion reconoce y garantiza a las comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, conservar y promover sus practicas de

manejo de la biodiversidad y de su entorno natural;

Que, el numeral 10 del Articulo 264.- de la Constitucion de la Replblica del Ecuador establece;
Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras
que determine la ley: Delimitar, regular, autorizar y controlar el uso de las playas de mar, riberas

y lechos de rios, lagos y lagunas, sin perjuicio de las limitaciones que establezca la ley;

Que, el numeral 8 del Articulo 375 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece;
Garantizara y protegera el acceso publico a las playas de mar y riberas de rios, lagos y lagunas,

y la existencia de vias perpendiculares de acceso;

Que, EI Art. 395.- La Constitucion de la Republica reconoce los siguientes principios
ambientales: en el numeral 1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la

satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras;

Que, el Articulo Art. 396.- La Constitucion de la Republica establece El Estado adoptara las
politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista
certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision,
aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces

y oportunas;

Que, el articulo 400 ibidem determina: "El Estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad,
cuya administracion y gestion se realizara con responsabilidad intergeneracional. Se declara de
interés publico la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la

biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais™;

Que, el articulo 404 de la Constitucion de la Republica sefiala que el patrimonio natural del

Ecuador Unico e invaluable comprende, entre otras las formaciones fisicas biologicas y
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geologicas cuyo valor desde el punto de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige
su proteccidn, conservacion, recuperacion y promocion. Su gestidn se sujetara a los principios
y garantias consagrados en la Constitucion y se llevara a cabo de acuerdo al ordenamiento

territorial y una zonificacién ecol6gica, de acuerdo con la ley;

Que, el Articulo 405 de la Constitucion de la Republica sefiala que el sistema nacional de areas
protegidas garantiza la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecologicas. El sistema se integrara por los subsistemas estatal, autébnomo descentralizado,
comunitario y privado y su rectoria y regulacion sera ejercida por el Estado;

Que, el Art. 612.- del Codigo Civil establece; “Los rios y todas las aguas que corren por cauces

naturales, asi como los lagos naturales, son bienes nacionales de uso publico...”

Que, el literal d del Articulo 4 del Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia 'y
Descentralizacion establece: La recuperacién y conservacion de la naturaleza y el

mantenimiento del medio ambiente sostenible y sustentable;

Que, en los numerales 1 y 5 del articulo 7 del Codigo Organico del Ambiente sefiala Deberes
comunes del Estado y las personas. Son de interés pablico y por lo tanto deberes del Estado y
de todas las personas, comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades y colectivos, los
siguientes: 1. Respetar los derechos de la naturaleza y utilizar los recursos naturales, los bienes
tangibles e intangibles asociados a ellos, de modo racional y sostenible; 5. Informar, comunicar
0 denunciar ante la autoridad competente cualquier actividad contaminante que produzca o

pueda producir impactos o dafios ambientales;

Que, el articulo 304 del Cddigo Organico del Ambiente establece; ... Toda persona natural o
juridica, comuna, comunidad, pueblo o nacionalidad, de manera individual o colectiva, podréa
solicitar a la Autoridad Ambiental Competente, el cumplimiento y tutela de los derechos de la
naturaleza. Asi mismo, podran denunciar las violaciones a las disposiciones establecidas en la

Constitucidn, este Codigo y la normativa ambiental”



Alternativa

Alternativas Sociales

Resultado Esperado

Responsables

Costos

Indicadores Medios de

verificacion

Impulsar con las
juntas Parroquiales
rurales de Panzaleo y
Antonio Jose Holguin
la elaboracion e
implementacion de
Planes de Desarrollo
y Ordenamiento
Territorial

Orientar y
administrar el
desarrollo fisico del
territorio y la
utilizacion del suelo,
de manera tal que los
recursos con que se
cuentan para el
desarrollo de la
comunidad, se
empleen
eficientemente y de
manera sostenible en

Gobiernos
Auténomos

Parroquiales Rurales

50.000,00

Visitas In situ para
evidenciar la
implementacion del
ordenamiento

Ordenamiento territorial, para las
Territorial) cada 4 areas del suelo
afios urbano y expansion
rural

Elaboracién del PD y
OT (Plan de
Desarrollo y

el tiempo.
Disefio e instalacion
de rétulos con
mensajes de reflexion
Generar

sobre el peligro que
constituye la

destruccion de laguna

Yambo, deben ser
claros y llamativos de

ser necesario se

incluiran gréaficos
para su comprension
El suelo desnudo que

concientizacion
ambiental sobre la
conservacion,
proteccion y cuidado
de la laguna

GAD’S. Parroquiales

GAD. Municipal
GAD.

1.000,000

Implementar
aproximadamente 30
rétulos durante un Roétulos ubicados en
afio distintas areas de la
laguna

Reforestar los suelos
desnudos sera vital
para los ecosistemas

haya sido degradado
debe ser recuperado

3.500,00

Areas reforestadas




95

con plantas propias

de su zona para de
esta manera mejorar
la imagen paisajistica

terrestres y para las
personas, pues
ayudara a la
recuperacion de
cuencas
hidrogréficas; creara
barreras contra el
viento, protegiendo
los cultivos; detiene
la erosion de los
suelos

GAD’S. Parroquiales
GAD. Municipal

Operadores
Turisticos

Comprar cerca de
3000 plantas para
reforestar

Capacitacion a la

Capacitacion a la

comunidad para crear comunidad para crear GAD’S. Parroquiales 4.000,000 Impartir al menos 5 Registros de
el espiritu de el espiritu de capacitaciones asistencia
comprension comprension anuales
cooperacion e cooperacion e
involucrarse involucrase GAD. Municipal
directamente con las  directamente con las
actividades a actividades a
realizarse. realizarse.
Entregar material de  Actividad esencial, = GAD’S. Parroquiales
difusion sobre cada dirigida a la Elaborar material de Dipticos, tripticos,
actividad, procurando ciudadania en general GAD. Municipal difusion cerca de manuales
S . 3.000,00 : : X
ser didacticos. cuyo objetivo es 2.500 ejemplares informativos, etc.
mantener informada a
la colectividad.
Desarrollar Propiciar ambientes,
actividades de experiencias de 1 actividad recreativa  Registro Fotografico
educacién ambiental aprendizaje e GAD'S. Parroquiales 2.000,00 por unidad educativa Informe de
conjuntamente con interacciones actividades

las instituciones
educativas para

humanas positivas

GAD. Municipal

desarrolladas
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nifios, jovenesy

que fortalezcan el

adultos de la proceso educativo
comunidad
Alternativas Ambientales
Alternativa Resultado Esperado Responsables Costos Indicadores nglos .d,e
verificacion
Impulsar entre los Promover la
Operadores conservacion de los
Turisticos de la recursos naturales,
laguna de Yambo la proteccion de la
elaboracion e biodiversidad y zonas
implementacion de  ecoldgicas sensibles, Operadores 5.000,00 Plan de Manejo Informe de
un Plan de Manejo  preservacion de sitios Turisticos de la Ambiental anual Cumplimiento Anual
Ambiental que de importancia laguna de Yambo
articulen las acciones cultural, control de la
de mitigacion de degradacion del
impactos hacia el suelo, agua y
ambiente atmasfera, manejo
adecuado de recursos
hidricos; bajo limites
maximos permisibles
Fomentar planes y Integrar accionesde  GAD’S. Parroquiales
proyectos de conservacion y uso Identificar el Un plan o proyecto
conservacion, sostenible de la GAD. Municipal 4.000,00 beneficiario directo e anual de

turismo sustentable,
de la laguna.

biodiversidad de los
ecosistemas en los

planes estratégicos de

desarrollo provincial

GAD. Provincial

indirecto del proyecto

conservacioén

y cantonal.
Crear el marco legal Orientar a la Resolucion de
y normativo a través ciudadania el aprobacion
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de ordenanzas cumplimiento de Gobierno Autébnomo 1.400,00 Ordenanza Municipal ~ Verificacion en el
Municipales normas u érdenes Descentralizado Registro Oficial
correspondiente para  que rigen o regulan  Municipal del canton
conservacion, las actividades que Salcedo
proteccion y cuidado en la laguna de
de la laguna de Yambo
Yambo
Formar senderos Permitira recorrer
ecologicos con mayor facilidad y

respetando el margen
del cuerpo hidrico.

seguridad un area GAD. Municipal 5.000,00 Crear alrededor de 10  Implantacion de los
determinada, senderos ecologicos  senderos ecoldgicos
respetando los
elementos naturales,
agua, aire, suelo

Elaborado por: Madeley, Bautista. Alexander, Briones. Doris, Merizalde
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12 IMPACTOS
Impacto Social

e Actividades Turisticas sin contar con los permisos correspondientes de la Autoridad
Competente,

e Falta de organizacion para ejecucion de actividades entre Operadores Turisticos;

e Carencia de conocimiento sobre conservacion, proteccion y cuidado de la laguna;

e Operacidn con botes a motor que superan los 45 HP;

e El incumplimiento total del programa de remediacion y restauracion aprobado por la
Autoridad Ambiental Competente;

e Cobro de los espacios publicos alterados;

e Estacionamiento vehicular al borde del margen de la laguna.

Impacto Ambiental

e Degradacion de los ecosistemas;

e Mala conservacion de las especies flora y fauna;

e Modificacion de la vida acuatica y vegetal;

e Incumplimiento de los limites permisibles o criterios de calidad por parametro y fuente
muestreada;

e EIl incumplimiento total del programa de remediacion y restauracion aprobado por la
Autoridad Ambiental Competente;

e Disposicion y almacenamiento de desechos sélidos no peligrosos;

e Vertidos liquidos directamente al cuerpo hidrico sin tratamiento;

e No disponer de un pozo séptico;

e Ultilizacion del recurso hidrico para bafios de purificacién y similares;

e Alteracion de las aves que anidan al margen del cuerpo hidrico.

Impacto Econdémico

e Carencia de incentivos de entidades Gubernamentales y ONG's;

e Crisis econdmica por la pandemia COVID 19;

e Falta de presupuesto para la implementacion de planes proyectos de conservacion por
la Municipalidad,;

e Carencia de presupuesto para contar con un guarda parque
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Durante el desarrollo del presente proyecto de investigacion se estimd las siguientes

conclusiones:

Una vez realizado el anélisis de la situacion actual de los factores socio-ambientales de
los ecosistemas de la laguna de Yambo se determind que con la congruente pérdida de
su biodiversidad, depreciacion del valor ambiental de este lugar como atractivo turistico,
alteracion de los recursos naturales y los servicios ambientales que prestan las
actividades que han contribuido al deterioro son; disposicion final de residuos en las
laderas y caminos, operaciones con botes a motor que superan los 45HP, aumento de
las actividades turisticas y agricola, descargas directas de aguas servidas y de
escorrentia.

En el lugar de estudio se identificaron 58 especies vegetales de flora endémica e
introducida, siendo las mas representativas los cactus, el sigse y la paja, en base a la
evaluacion del estado de conservacion se determind que el 18.97% de las especies se
encuentra en mal estado de conservacion, el 15,58% de la vegetacion se localiza en
estado regular de conservacion y 65,51% de especies se halla en buen estado de

conservacion.

En el estudio se identificd que la fauna mas representativa del lugar son las aves
teniendo un total de 45 especies, especies que encuentran en las orillas y alrededores
de la laguna, conforme la evaluacion de conservacién se evidencia que el 100% de las
aves se encuentra en mal estado de conservacion, situacion presentada a causa de los

diversos problemas ambientales y antropogénicos que se presentan en la laguna.

La falta de preocupacion por parte de las autoridades locales, municipales,
gubernamentales, provinciales y ministerios, en realizar y ejecutar proyectos
ambientales; para su cuidado, manejo, restauracion y conservacion, han provocado que

este sistema lacustre pierda su calidad original y se degrade la largo plazo.
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Con la finalidad de conservar, cuidar y proteger los ecosistemas de la Laguna de Yambo
que se han visto afectados por actividades antropogénicas se propuso alternativas de
conservacion de los ecosistemas, con el objeto que sean tomadas en consideracion para

la preservacion de este recurso natural.

Entre los factores ambientales analizados y evaluados, el que més influye en la pérdida
de la calidad ambiental de este ecosistema y su contaminacion, es la falta de oxigeno
para la sobrevivencia de la vida acuatica y vegetal. Ademas se evidencia que la relacion
entre nitrégeno y fosforo total ha constituido que dentro de la laguna, se produzca el
desarrollo de floraciones de cianobacterias potencialmente tdxicas, las cuales afectan a

la calidad del agua para utilizacion por el hombre y la conservacion de la biodiversidad.

Ademas se puede mencionar que el suelo de la Laguna de Yambo es alcalino debido a
que su pH es superior a 7, las causas principales que aportaron a que el suelo sea
alcalino, es la gran concentracion de fosforo, la baja concentracion de infiltracion,
escasa presencia de materia organica y precipitacion, la concentracion de sales en el
suelo se da por las actividades antropogénicos, como es el regadio de agua y aplicacién
de fertilizantes en sus cultivos de manera desmedida, esto ha dado paso al aumento de

la conductividad eléctrica, provocando la sequia del ecosistema.

A través del estudio de la degradacion del ecosistema de la Laguna de Yambo se puede
mencionar que se obtuvo informacion sélida y confiable, para que la informacion de
este documento sea utilizada por instituciones, empresas y autoridades, para que sirve
de base en la formulacion del Proyectos de Gestion Ambiental.

RECOMENDACIONES

Es importante que para la conservacion de este ecosistemas las autoridades del GAD
provincial de Cotopaxi y la Municipalidad del Cantén Salcedo en conjunto, participen
y trabajen en el desarrollo y ejecucion de proyectos ambientales y turisticos, con la
finalidad de restaurarlo, conservarlo y promoverlo, como un atractivo turistico que

posee la Provincia de Cotopaxi, a nivel nacional.
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Hoy en dia uno de los factores que incide en que un lugar se contamine a causa de las
actividades antropogeénica es las actividades turisticas y agricolas, como ocurre en la
laguna de Yambo, por ello se recomienda que las autoridades del Ministerio de Medio
Ambiente y Agua (MAAE), designen personas que realicen un control permanente
sobre la descarga de aguas servidas que estan siendo vertidas directamente a la laguna
de Yambo.

Es importante que se realicen mas estudios de este tipo, para conocer la realidad que
presenta este ecosistema, n cuanto se refiere a su calidad ambiental, ademas determinar
qué elementos o actividades, son las que afectan o inciden en su deterioro, con el

proposito de establecer medidas de remediacion, correccion y proteccion.

Al conocer los resultados de la investigacion realizada, se recomienda que se ejecuten
procesos de biorremediacion para la restauracion del cuerpo hidrico, con la finalidad
que se restaure la vida acuatica en el fondo de la laguna y ademas se pueda conservar
especies de aves que habitan alli. También es importante que en este lugar se coloquen
puntos ecoldgicos, sefialética y se realicen pequefios senderos alrededor de la laguna,
con el fin de que las personas al recorrerla, no boten la basura en el suelo, sino la reciclen
y no dafien la vegetacion de este ecosistema, que es muy visitado por turistas nacionales

y extranjeros.
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RESULTADO DE ANALISIS DE LABORATORIO SUELO PUNTO 1

ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 006-157 y Huadhi
Quito, Ecvador

L +59 3 2347 4080

ALS

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DEL CANTON SALCEDO

TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE SUELO

} |

CLIENTE: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON SALCEDO
ATENCION INGENIERO ARMANDO TERCERO

PROYECTO: TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE SUELOD
DIRECCION: SALCEDO / COTOPAXI
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia Ded-157 y Huachl
Cpuiito, Ecuadior

I; #59 3 2341 4080

ALS

] Rl
PROTOCOLO: 40145/2020a1.0 Erv—
SISTEMA INTEGRADD DE GESTION Piginal du 2

[NoSRE GEL EENTE I Gos EMND AUTONCMD DE SCENT RALIZADD MUMICIFAL DEL CANTON SALCEDD

OFMIGD0 ENATERCION A NGEKIEMD ARMANDD TEMCERD

ERRSAE BELPREVEETERIIINT VA DF MUESTRA- ANALISIS DE SUELD

OMECCOON DEL PROYECTO LS4l CEDOD  COTOR AN
RESTRES REAUEABEFERIIIC Criw ASES 5. | SLIMICO DIEGD PORRAS

CAMACTEMETICA HAENOSO LIGEMAMERNTE GRIS

EMEMD 21 DEL 3030 13:18 ) N* CADERA OF CUESTOOM: DIOTEIE / W ESFECIFICACION FLAN DE MUESTREC MO AFLICA

LLAGAM DE AMALISIES COMPLABED S.A 7 OUITO - MIGOEENTD HEMEDLA OES-13T ¥ HUACHI

[FESRR A e weno 20 4L 1s oz FERmERC DEL 2020

FECHA DE ERESIDN DE WNFOMRE: 19 DE FESREMD DEL 2020

IRFOMMEATD IGH DE LA MUESTRA

d8 Yamba ; g
azan.z ] Laguna - FLYEhe ] LR ] SETTERE + £ | S Citamracién
wegelacion|

MEFERERCIAS ¥ OBSERWACHINES

iL da Ensapo Al 5 par o' SAE con Acredifscioo N SAE LEN D3-005
Los eorapos marcadon con ') ne andin inclakdior ao o sicance da crediiscion del SAE.

Lon rencfadon Meoo'e  ne Brnan e O slzanc e O sorvalteoon o ALS p fueron sumnisrecos por i Lesovsiono ALS PEAL S ACAEDUTAC KON A7 INACAL LE-D20 (LA -
AL

M - Shargw Weinade

EPA - Eronmen sl Profwciion Agency.

Lox ranufisdor soio me referen 8 Mar ALS gwcine iodw sl uss de o easTasos spal prerEissos.

o i Pusron i por ALE; mnciden aniox qua =
ol pra mmoiv nforma”.

Exfs indorme no pode Ie =in s e de ALS

SAn Ia frma slecironic s oe’ Resganiabls Técaics, saiv Aaforme no a0 FalNdo.

— il." EE:"I‘.-"'-'ZI:I

dghsinania E
fo% Gammoe N SR
/. VEMDESDTD
i Fache 2030HI -1 doeiinciin N* GAZ LR (68§

1e1r-Em LABRATOR0 B ENSAYTS

Iidul. sobuth = Wiggha P wrvewr. abuglobal com
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 006-157 y Huachi
Quito, Fcuador

L +59 3 2341 4020

PROTOCOLO: 40149/2020-1.0

[ SISTEMATNTEGRADG Ut GESTION

U409
Meviocn 13

Pagea 3 de 3

RESULTADOS OSTENIDOS
PARAMETIOS ANALIZADOS METODOLOGIA DE METODO Unpap | LT MAXNG | mesucTADOS | CrOTERIO DE
WAM-
L) Stancwd Mathocs £Bd 23 CTEPASOSLSC L] se
3017, 25308 MCOPICADO NO CARRLE
_— — —
CONDUCTIVIDAD e ELECTROME o) 124 059, 2°C
NG AALOS-5CP12010 o 200 cuveLE
WATERIA ONGANICA METOOODE
Sntad Methods B 23 WALKLEY mgkg NO APLICA 6200
2017. 42000 G cuneLe
S —
"FOSPORD TOTAL 2 DIGESTION
Standard Methods B4 33 ACIDA Y gty NO APLICA s ¥
2017, 45004 Ay 4500-H++8 | coLonmeTn
o
NOLIBDATO
VANADATO
L mformmcttn (1), (39, qua am Do 8 confinuaciin satin FUETRA del slomnce de aosiiactn del SAZ
¥ Acuerdc Mirvatects! N° 007-A. TUL SMA. Lies VI Anean 2. Norma de caitied ambarda’ del secarss suwio y cvieros de paca maslox
Nenado
agtamerte COETITACHY N
porIGLEL ELIAS ex """,‘['m“' N
MAL@A ECUATORIAND
VERDESOTO —_—
Pecha 2030-02-18
18170500 Acnditsciie W SAE LEN 15008
LABORAIORO DE ENSATOY

Stight Solations = Righ

www.aliglobal. com
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RESULTADO DE ANALISIS DE LABORATORIO SUELO PUNTO 2

ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0c6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

X: +59 3 2341 4080

ALS

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DEL CANTON SALCEDO

TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE SUELO

CLIENTE: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON SALCEDO
ATENCION:  INGENIERO ARMANDO TERCERO

PROYECTO: TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE SUELO

DIRECCION: SALCEDO / COTOPAXI
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0c6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

X: +59 3 2341 4080

ALS

= RU-49
PROTOCOLO: 40149/2020-1.0 Rovielon: 12
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Pagina 1 de 2

NOMEREDELELENTEY 1 cOoBIERND AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON SALCEDO
DIRIGIDO EN ATENCION A: INGENIERO ARMANDO TERCERO

NOMBREDELPROYEGTO! || ITOMA DE MUESTRA - ANALISIS DE SUELO

DIRECCION DEL PROYECTO: SALCEDO / COTOPAXI

WESTRES REAUBABB FORIIIIICORPLASEC 5 A / QUIMICO DIEGO PORRAS

CARACTERISTICA: ARENOSO LIGERAMENTE GRIS

ENERO 21 DEL 2020/ 13:45 / N° CADENA DE CUSTODIA: 0007832 / N® ESPECIFICACION PLAN DE MUESTREO: NO APLICA

LUGAR DE ANALISIS: CORPLABEC S.A /QUITO - RIGOBERTO HEREDIA OEG-137 Y HUACHI

[FECHADEANALISIENIIIIENERO 20 AL 19 DE FEBRERO DEL 2020

FECHA DE EMISION DE INFORME: 18 DE FEBRERO DEL 2020

DE LA

AGUA SUPERFICIAL

Suelodela
42482 cs Lﬂ(ﬂﬂi 49:;:”0 200172020 1348 :;:::?;m Ninguna Observacian
vegetacion)

REFERENCIAS Y OBSERVACIONES

Laboratorio de Ensayo ALS acredifado por el SAE con Acreditacion N® SAE LEN 05-003.
Los ansayos marcados con (*) no esfan Incliidos en ef alcance de acrediiacion dei SAE.

Los resuitados Fenoles no forman parte del aicance de acreditacion de ALS y fusron suministrados por ef Laboratorio ALS PERU / ACREDITACION N* INACAL LE-028 (ILAC -
MRA).

SM - Standard Methods.
EPA - Environmental Profection Agency.
Los resullados solo se refleren a las muesiras analizadas. ALS deciing foda responsabiVdad por el uso de los resultados aqw prosentados.

“SIN de fueron segun los C ALS; ¢stas no Inckde: os que se on
ol presente informe”.
Este Informe no podra sev i fa escrita de ALS.

Sin la firma electronica del Responsable Técnico, este informe no es valldo.

SERVICID
g DE ACREDITACION
4/, ~ POMIGUEL ELIAS ECUATORIANO
Al mavza o —
VERDESOTO
Fecha:2020-02-13 Acreditacién N' SAE LEN 05,008
16:17-0800 LABORATORIO DE ENSAYOS

wight Solutions « Right Partned www.alsglobal.com
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0c6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

I +59 3 2341 4080

PROTOCOLO: 40149/2020-1.0

RU-43
Revision: 12

EISTEMA INTEGRADD DE GESTTON

Pagina2de3

RESULTADOS OETEMIDOS

et METODOLOGIA DE METODO — 1"l LiMITE MAXIMO | RESULTADOS | CRITERIO DE
ARAMETROS ANALIZADOS
REFERENCIA INTERNO ALS FERMISIELE RESULTADOS
MAM- B
PH Standard Methods Ed. 23 GTEPASI4IC Gan
2017, 3320 B MODIFICADD EUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTROME {usicm) 361/118.9°C
HMX-AA-D08-SCF-2010 TRICO 200 M3 CUMPLE
MATERIA ORGANIGA METODO DE
Standard Methods Ed. 23, WALKLEY maikg NO AFLICA o7aa CUMPLE
2017, 4300-0 G
*FOBFORC TOTAL DIGESTION
Standamd Methods Ed. 23, ACIDAY
2017, 4300-H+ Ay 4300-H+ B | COLORMETR Mg NO AFLICA 3 CUMPLE
o
MOLIBDATOD
VANADATO

La informacian (1), (2], que so indican a continiacion, estan FUERA del akcance de acrediacion el SAE.
Acverdo Ministarial N7 0574 TLALSAMA, Libro VI Anexo 2, Norma de calidad ambienfal dai recuvso susio y crifanios de remediacion para suaios cornfaminado.

Fight Solutions « Right Farlnes

Frmado i

\gtaments - i

PONGUEL ELIAS [E ACREDITACION

MALIZA ECUATORIAND

VERDESOTO —_—

Fecha 2020.02-19

18:17-0800 Acrediacion N° SAE LEN [5-005
LABORATORK) DE ENSATOS

wwnwalsglobal com
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RESULTADO DE ANALISIS DE LABORATORIO SUELO PUNTO 3

ALS Ecuado

Rigoberto Heredia 006-157 y Huadl
Quito, Fcuado

T: +59 3 2341 408

ALS

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DEL CANTON SALCEDO

TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE SUELO

CLIENTE: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON SALCEDO
ATENCION:  INGENIERO ARMANDO TERCERO

PROYECTO: TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE SUELO

DIRECCION: SALCEDO /COTOPAXI
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0e6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

X: +59 3 2341 4080

R RU-49
PROTOCOLO: 40149/2020-1.0 e
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Pagina 1 de 2

NOMBREDELGUENTE: 1 IGOBIERND AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON SALCEDO
DIRIGIDO EN ATENCION A: o ) )

NOMBREDELPROYEGTO: ||| [TOMA DE MUESTRA - ANALISIS DE SUELO

DIRECCION DEL PROYECTO: SALCEDO / COTOPAXI
WUESTREO REALIZABG POREIIICORPLASEC S A | QUIMICO DIEGO PORRAS

CARACTERISTICA: ARENOSO LIGERAMENTE GRIS

ENERO 21 DEL 2020/ 16:13 / N® CADENA DE CUSTODIA: 0007832 / N* ESPECIFICACION PLAN DE MUESTREO: NO APLICA

LUGAR DE ANALISIS: CORPLABEC S5 A /QUITO - RIGOBERTO HEREDIA OEG-137 Y HUACH!

[FECHADE ANALISIE:ENERO 20 AL 19 DE FEBRERO DEL 2020

FECHA DE EMISION DE INFORME: 19 DE FEERERO DEL 2020

Suelode la
42402 ca Laguna d':‘:‘lb" 201012020 16:13 :;‘:;::?;m Ninguna Observacion

Y

Labovatorio de Ensayo ALS acreditado por of SAE con Acreditacion N® SAE LEN 05-005.
Los ensayos marcados con (*) no estan Inclwdos en ef aicance de acreditacion del SAE.

Los resuitados Fenoies no forman parte del aicance de acreditacion de ALS y fueron poreail ALSPERU/, ION N* INACAL LE-025 (ILAC -
MRA).

SM - Standard Method's.
EPA - Ervironmental Profection Agency.
Los resultados solo se refleren a flas muestras analizadas. ALS deciina foda responsabi¥dad por ef uso de fos reswuiiados aquw presentados.

“silas fueron sogun los ALS; estas no Incide! lo; que se en
el presente informe”.
Esle nforme no podra ser sin fa escrifa de ALS.

Sin Ja firma electronica del Responsable Técnico, este Informe no es valido.

SERVICIO
@gtamente \' CGAC!&I‘JITAUON
POrMIGH ECUATORIANO
/% vl ' i
/" Yeritsoro
Fecha:2020-02-19 Acreditacin N' SAE LEN 16008
16:17-05:00 LABORATORIO DE ENSAYOS

wight Soluti = Right v www.alsglobal.com
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wight S«

ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0c6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

L +59 3 2341 4080

PROTOCOLO: 40149/2020-1.0

[ GISIEMAINTEGRADODE GESTION

RU-43
Revision: 12

Pagina 2 de 3

RESULTADOS OETENMIDODS

N —— METODOLOGIA DE METODO . 1 LiMITE MAXIMO | RESULTADOS | P cRITERIO DE
REFERENCIA INTERNO ALS PERMISIBLE REEULTADOS
MAN-
PH Standard Methods Ed. 23, G7EPABI4IC Gan 7.8 CUMPLE
2017, 9320 B MODIFICADD
CONDUCTIVIDAD ELECTROME
HAIX-AR DIE-SCFLI00 TRICO {usicm) 200 1E22E0.7°C NO CUMPLE
MATERIA ORGANICA METODO DE
Standard Melhods Ed. 23, WALKLEY mgikg MO AFLICA o417
2017, 4300-0 G cumeLE
*FOSFORO TOTAL DIGESTION
Stardand Melhods Ed. 23, ACIDA Y
2017, 4300-H+ Ay 4500-H+ B | COLORMETR mgeg NO APLICA a CUMPLE
o
MOLIBDATO
VANADATOD

La imformacian (). (2). que se indican a continacion, estan FUERA del aicance de acrediiacion dal SAE.

Acwerdo Ministerial N° 057-A, TLLSAMA, Litvo VW Anewo 2, Norma de caiidad ambienfal def recurso susio y crifenios de remediacion para susios confaminaedo.

Hons = Right »

Frmado

g ACREDITACION
pOrMIGLEL ELIAS bt
MALIZA J ECUATORIAND
VERDESOTO —
Fecha:2020-02-13 .

18:17-08:00 Acreditacion W' SAE LEN 15008

LABDRATORND DE ENSAYOS

wwewr.aluglobal.com
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RESULTADO DE ANALISIS DE LABORATORIO AGUA PUNTO 1
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ALS

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DEL CANTON SALCEDO

TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE AGUA

CLIENTE: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON SALCEDO
ATENCION:  INGENIERO ARMANDO TERCERO

PROYECTO: TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE AGUA

DIRECCION: SALCEDO / COTOPAXI
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ALS Ecuador

Rigaberto Heredia 0e6-157 y Huachi
Quito, Fcuador

T: +59 3 2341 4080

ALS

PROTOCOLO: 40149/2020-1.0 e
Revision: 12
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Pagina 1 de 3
NOMBRE DEL CLIENTE: GOBIERND AUTONOMO DESCENTRALIZADD MUNICIPAL DEL CANTOMN SALCEDO
DIRIGIDC EN ATENCION A: INGENIERD ARMAMNDO TERCERD
NOMBRE DEL PROYECTO: TOMA DE MUESTRA ¥ ANALESIS DE AGUA
DIRECCION DEL PROYECTD: SALCEDO / COTOPAXI

MUESTRED REALIZADD POR: CORFPLABEC 5.4, ! QUIMICO DIEGD PORRAS
PROCEDIMIENTD MUESTRED POE-D4.00 "MUESTRED DE AGUAE", BM 1060 &, B¥ C "}

FECHA ¥ HORA DE RECEPCION

DE MUESTRAS:

LUMGAR DE AMALISIS: CORPLABEC 5.A. ! QUITO - RIGDBERTD HEREDIA OEE-137 ¥ HUACHI
FECHA DE AMALISIS: ENERC 20 AL 18 DE FEBRERD DEL 2020

EMERD 21 DEL 2020/ 13:44 | N® CADEMA DE CUSTODIA: DOOTE31 / N° ESPECIFICACION PLAN DE MUESTRED: NO APLICA

FECHA DE EMISION DE INFORME: 18 DE FEBRERC DEL 2020

INFORMACION DE LA MUESTRA.

MATRIZ AGUA SUPERFICIAL
COORDEMADAS
CODIGO DE FECHA DE HORA DE
CODIGD DE LABORATORID REFEREMNCIA uTM DBSERVACIONES
MUESTRED MUESTRED MUESTRED
WGS B4
Funio Sur 1TMOTABE31
4247.2 AZ 012020 13158 Ninguna Observackan
Laguna de Yambo BATTOEZ £ Bm

REFERENCIAS ¥ OBSERVACIONES

Laboratorio de Ensayo ALS acrediado por & SAE con Acreditacion N° SAE LEN 05008

LOS SNSay0s MATasos con (%) N0 Sk NChWdos &n of acance de acrestacion del SAE

LOS resultanos Fencies no fonman parts de aicance de acreckacon oe ALS ¥ Ao suministracos por s Laboraiono ALS PEAL / ACREDITACION N° INACAL LE-029 (ILAC -
MFA).

SM - Standard Mathods.

EFA - Ervironmental Frofeciion Agency.

Los resuitados solo se reffaren a fas mussiras anafizmdas. ALS deciinag foda responsabiiidad por el uso de fos resultados aguw preseniados

“5iias condiciones de muesireo fusron confrdadas sagun los Procedimienios Corespondienies astabiecidos por ALS; ésias no inciden an jos resufados que se descoriban en
el presends infomrme ™.

Este informe no podvd ser reproducido parciaimends, sin fa awlorizacian ascrfa de ALS.

Sin la firma slectinonics ogef Responsable Tecnico, aste informe RO 85 VAo,

Fi L]

dighsiments DE ACREDITACION
MIGUEL ELIAS

MALZA ECUATORIANO

VERDESOTO

Fechad0a0-02-19  Arreditacion N SAE LEN 05085

METT-IN00 LABORATORIO DE ENSKYOS

www_aliglobal com
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0e6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

L +59 3 2347 4080

ALS

PROTOCOLO: 40149/2020-1.0 S
Revision: 12
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Pagina 2 de 3

REBULTADOS OETEMIDOS

- : 4247-2 P A m
= METODOLOGIA DE METODO INCERTIDUMERE LIMITE MAXIMD CRITERIO DE
PARAMETROS ANALIZADOS UMIDAD
REFERENCIA INTERND ALS Az =21 FPERMISIELE RESULTADDS
PARASITOS NEMATODOS Morma Mexicara MME-A48.113. AUSENCIAS
- 1 - 1A
INTESTINALES(") SCFI-2012, Rev. 02, 2012 PA— 00 PRESEMNCH MUSENCIA MLIEREN, EUMPLE

Slandand Methods Ed. 23
COLIFORMES TOTALES PA - 66.00 MKF/100mI 45 +10,0 NMP100miIl 4000 CUMFPLE
T, R B, EYF

- Standard Methods Ed. 23 2
- 3T k sam Bl 7 = | i
DXIGEND ISUELTO 2017, 45000 G PD8 a0 & O Safuracion 70,85 B0 MO CUMPLE

N Standard Methods Ed. 23
-28 X | - IMIP
POTENCIAL HIDROGEND 2017, 4500-H+ A y 4300.H5 B FDS a0 upH LK. +0,08U pH B-3 CUMPLE

Standard Methods Ed. 23
FA - 12.00 i =010 £0,03 it 0.5 CUMFPLE
TENSDACTIVOS 2017, 540 A y B340 © o 3mg

Slandard Methods Ed. 23 AUSEMCIAS
g . ) . P
ACEITES ¥ GRASAB(") 2047, 5830 8 Fa - 43.00 PRESENCIA | AUSENCIA ALSENCIA CUMFLE
MEEITER'Y ENEKEAR Staiore) Matfuccis 4, 25 PA- 4300 g =300 14,4 mgn NO APLICA MO APLICA
GRAVIMETRICO 2047, 5520 B
- AUSENCIAS
MATERIA FLOTANTE HMX-AA-DOB-SCFL2010 POE - 02.00 ALISENCIA - AUSENCIA CUMPLE
PRESENCIA
RELACION NITROGEND - PA - T2.00
_____ 3,12 . 1 !
FORFORG TOTAL CALCULD Pk - 48,00 3,1 31 MO CUMFLE

St ird Bty Ed. 23
COLIFORMES FECALES I’:‘:f‘-.- 32;1 ‘:SE vE P& - 5800 HMF/100m| =18 +10,0 NMPH00mI NO APLICA N APLICA
20147 )

IS0 14402, 15t ALS PER0

FEROLES("} Ed.1359.(Valdads-Modiicada). | (PARAMETRO o =0,0008 410,00008 mgA WO APLICA MO APLICA
2018 ACREDITADO)

TRANSFARENCIA’) DISCO SECCHI FOS - 30.00 m 5,85 = MO APLICA MO APLICA

ALUMINIO PA-117.00 g =0,02 40,0048 mgA WO APLICA MO APLICA

EFA 3003 A, Rev. 01, 1882
: EFA 8010 B, December 1530 B . ~ g
ARSENICO Standard Methods Ed, 23 A - 117.00 migy =0,008 40,0008 mgi NO APLICA MO APLICA

27, 31208

BARNY PA - 117.00 mg «0,008 # 0,00020 mgi MO AFLICA MO AFLICA

St rd Bdeths Ed. 23
BORD '“";;”_ = "‘:'; - PA. . 50.00 mgh 3,80 £0.24 mgy NO APLICA NO APLICA

EFA 3003 A, Rev. 01, 1882

EPA 0010 B, December 1530
PA - 11 i1 =q, & 1 i L

CADMIO Standard Methods Ed, 23 A - 117.00 mg 0,001 D.O00041 man MO AFLICA MO APLICA

2017, 3120 8

REFERENCIAS ¥ DESERVACIONES

n FLEFRA del aiconce o acredfackon del SAE

La informacion (11, (2), (3} que 52 Nocan & contimRecy

Acusros Minisfens N° 0F7-A, TULSMA, Libro VT, Arexo 1, Nonma oe caldad smivental v g8 Jescaiga of afusniss al recurss agua. Tabla 7: Crierios de Caldad o8 Aguas pars

Fines Recreativos matianfe Confacio Seoundano.

" Oxigenc de Safuracion Coiculco 3 Darr def Oxigana DIswelo (811 mgd)

Critario de resufados

Right Solitions = Right Paitaes www, alsglobal com
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ALS Ecuador

Rigaberto Heredia 0e6-157 y Huadhi
Quito, Fcuador

I: +59 3 2341 4080

PROTOCOLO: 4014%/2020-1.0

RU-45

Revision: 12

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Fagina 3de &

RESULTADOS OBTENIDDE

FARAMETROS METODOLOGIA DE METODD 42472 |mcermioumere| ' Limime mAxmo | ¥ criTErio DE
ANALIZADOS
REFERENGIA INTERNO ALS = K=z} PERMISIBLE | RESULTADOS
Standard Methogs Ed. 23,
CIANURO TOTAL 2017, 4300-CN C y4300-CN | PA -34.00 man 0,010 + 0,002 mgn NO APLICA NO APLICA
E
EPA 3005 A, Rev. 01, 1932
EPA E010 B, December 1356 .
zZING toredor et b 2a | PA-117.00 mg! 0,01 £0,00021 mgA MO APLICA NO APLICA
2017, 31208
EPA 330.3, 1978
CLORO LIBRE Standard Metots Ed. 23, | POS-24.00 mo 0,50 0,06 moA NO APLICA NO APLICA
2017, 4300-C1 G
CLOROFORMO EPA 8200 D, Rev. 04,2018 | PA-113.00 wan <10,00 £1.0 man NO APLICA NO APLICA
Standard Methogs Ed. 23,
CLORURDS PA - 44.00 mot 1272 +3.5 mpn MO APLICA NO APLICA
2017, 4300-C1 B
COBRE EPA 3005 &, Rev. 01, 1992 | PA-117.00 mon =0,001 40,000022 Mg NO APLICA NO APLICA
EPA E010 B, December 1356
Standard Methods Ed._ 23,
COBALTOD 2017, 310 B PA - 117.00 mgl <0,004 +0,00012 mg NO APLICA NO APLICA
. Standard Methods Ed. 23,
COLOR REAL DILUCION 1720 Standara o A . 7800 Pt-Co a.00"™ . NO APLICA NO APLICA
2017, 2120 C
Standard Methogs Ed. 23,
CROMO HEXAVALENTE PA-11.00 man =0,090 £0,01 moA NO APLICA NO APLICA
2017, 3300-GCr Ay 3300-Cr B > o
DEMANDA BICQUIMICA DE Standard Methods Ed, 23,
; PA -43.00 1 5,31 0,78 mgh NO APLICA MO APLICA
OXIGEND 2017, S210E me * e
) ) 5 s Ed. 23,
DEMANDA GUIMICA DE oxiceNg | - odard Mefoss Ed. 23 PA - 04.00 mgh 15.3 £33 mgn NO APLICA NO APLICA
2017, 3230 O
EPA 3030 B, Rev. 02, 1836
ESTANO Standard Metogs Ed. 23, | PA-84.00 man 1,00 £0,25 moA NO APLICA NO APLICA
2017, 111 B
Standard Methoos Ed. 23,
FLUORURDS PA -39.00 mgt 0,57 £0,04 mgh NO APLICA MO APLICA
2017, 4300-F Ay 4500-F D
. Standard Methods Ed. 23, . .
FOSFORD 2017, dmoor ey smoap e | PA-4800 mo/ 1,00 £0,17 mgH NO APLICA NO APLICA
EPA 3009 A, Rev. 01, 1932
EFA £010 B, December 1956 .
HIERRO toredar Nt b 2a | PA-117.00 mg! 0,10 £ 0,001 mg MO APLICA NO APLICA
2017, 3120 8
HIDROCAREURDS TOTALES DE | TNRCC, Method 1003, Rev. ; .
FETROLED P PA - 10,00 mo 015 £0,04 mok NO APLICA NO APLICA

REFERENCIAS ¥ OBBERVACIONES

La informacion (1), (2) qua S8 Ndicarn 8 conauascion, estan FUERA del alcance de acrediacian Jal SAE.

" Acusrdo Ministertal N© D97-A, TULSMA, Lo Vi, Anexa 1, Norma de calidad ambiental y de descarpa de efusnies al iecurss agua. Tabla 7: Crilenos de Caidad de Aguas
Dara Finas Recreaivos medante Comntacio Secunomic.

7 Griterio e resuNacos
.

Eight Solutions « Right #

Lios walones repantados 52 ancusnian fusra oe

0 e acredfacion del SAE pare Codor oo 3,57 o 153 A-Ga.

www . alsglobal.com
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ALS Ecuador

Rigaberto Heredia 0e6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

Tz +59 3 2341 4080

RL-43
PROTOCOLO: 4014%/2020-1.0
Rewmsion: 12
SISTEMA INTEGRADD DE GESTION Pagina 4 de &
RESULTADOS OBTEMIDOS
PARAMETROS METODOLOGLA DE METODO 32472 |iNcerTiDuMBRE| " Limme mAxmo | ¥ criTerio De
ROS ANALIZADOS
REFERENCIA INTERNO ALS .nz =2} FERMISELE | RESULTADOS
EPA 3008 &, Rev. 01, 1932
EFA 6010 B, December 1380
PA-117.00 moA 0,00 +0,00036 mgA NO APLICA MO APLICA
MANGANESD Slandard Methads Ed. 23, o e
2017, 1B

= s Ed. 23,
MERCURIO ’mdazg‘:";""; :d 3 FA-37.00 wan <200 £0,30 up MO APLICA MO APLICA

EFA 3003 A, Rewv. 01, 1582
N EFA 8010 B, December 1356 .

PA-117.00 m 0,01 + 0,00011 A NO APLICA NO APLICA
HIQUEL Slandard Methoos Ed. 23, o e

2017, 0 B

- Standard Methods Ed. 23, . .
HITROGEMD AMONLACAL 2017, 4300-NH, F PA - 30.00 mg 0,20 + 0,04 mgd HO APLICA MO APLICA

- = s Ed. 23,
NITROGEND TOTAL KJELDAHL "“1:;1'; '::F;:‘ Ed. 23 PA-T2.00 mon =128 +0,08 mgA NO APLICA NO APLICA

EPA 8270 D, Rev. 04, 2007 .
ORGANOCLORADDSE TOTALES EPA 3310 C, Rev. 03, 15950 FA - 83.00 mg <0,003 + 0.001 mgi HO APLICA MO APLICA

EPA 8270 D, 3007 .
ORGANDFOSFORADOE TOTALES EFA 3510 C, 1390 FA - 84.00 mg <0,003 + 0.001 mgi HO AFLICA MO APLICA

FLATA P& - 117.00 mp <0,01 +0,00061 mgi HO APLICA MO APLICA

EFA 30303 A, Rewv. 01, 1882
EFA 0010 B, December 1336

PLOMO PA.117.00 " 0,001 0,000021 mgA N APLICA O APLICA
Standard Methods Ed. 23, e = * e
2017, 0B
SELENIO PA-117.00 mp =0,001 + D,00021 mga NO APLICA MNO APLICA
S6LIDOS SUSPENDIDOS Standard Metots Ed. 23, i i
TOTALES 017, 2940 A y 2340 D PA -16.00 mip’ <100 £ 1,7 mpd NO APLICA MNO APLICA

- Slandard Mefhods Ed. 23,
- n 2 = ']
SO0LIDDS TOTALES 01T, 2540 A y 340 B PA - 14.00 mg 1620,0 £ 6,0 mo NO APLICA MNO APLICA

SULFATOSE EFA 3754 EO;" 1978 PA - 17.00 ma 1508 + 1,88 mgd HO APLICA MO APLICA

Standard Memoos Ed. 23,

SULFUROSE : 2
2047, 4500-57 A y 4500-57 D

PA - 38.00 me <030 + 0,08 mgA HO AFLICA MO APLICA

Standard Methods Ed. 23, . .
TEMFERATURA 2017, 2500 B FA - 47.00 [+ 10,0 20,ZC HO APLICA MO APLICA

TETRACLORURD DE CARBOND | EFA 8300 D, Rew. 04, 3018 P& - 11500 gl <10,00 £ 1,0 mgi HO APLICA NO APLICA

REFEREMCIAS ¥ OESERVACIONES

La informacian (7). (2] que se indican a condinuacion, estan FUERA del aicance de acredifackin del SAE
" Acusits Minfstenal N© 097-A, TULSMA, Lo Vi, Anaxs 1, Norma de calaad smbiental y de doscarga e siuentes al reourss agua. Tabl 7 Grilenos de Cadad oo Aguas
pava Fines Recreaivos mediante Contacio Secucme.

“ Criterio de resuliados.

wight Solutions = Rig e www . aliglobal.com




ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0¢6-157 y Huachi

PROTOCOLO: 40149/2020-1.0

RU-49

Revision: 12

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Pagina 5 de 5

CROQUIS DE UBICACION

wight Solutions « Right Partnes

Quito, Ecuador
T: +59 3 2341 4080

Google Earth
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RESULTADO DE ANALISIS DE LABORATORIO AGUA PUNTO 2



ALS

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DEL CANTON SALCEDO

TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE AGUA

CLIENTE: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON SALCEDO
ATENCION:  INGENIERO ARMANDO TERCERO

PROYECTO: TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS DE AGUA

DIRECCION: SALCEDO/COTOPAXI

127
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia Oe6-157 y Nuachi

A48
PROTOCOLO: 40145/2020-1.0 ——r
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Pagina 1 oe 5

NOMERE DEL CLIENTE: GOBIERND AUTONOMO DESCENTRALIZADD MUNICIPAL DEL CANTON SALCEDO

DIRIGIDO EM ATENCION A:

INGENIERD ARMANDD TERCERD

NOMERE DEL FROYECTO: TOMA DE MUESTRA ¥ AMALISIS DE AGUA

DIRECCION DEL PROYECTO: SALCEDC / COTOPAXI
MUESTRED REALIZADD POR: CORFPLABEC 5.4 { QUIMICO DIEGO FORRAS

PROCEDIMIENTD MUESTRED: POE-04.00 "MUESTRED DE AGUAS", BM 1060 A, BV C "}

FECHA ¥ HORA DE RECEPCION
DE MUESTRAS:

LLMSAR DE AMALISIS: CORFPLABEC 5.A. { QUITD - RIGDEERTD HEREDIA OEG-157 ¥ HUACHI

FECHA DE ANALISIS: EMERD 20 AL 18 DE FEBRERD DEL 2020

FECHA DE EMISION DE INFORME: 18 DE FEBRERO DEL 2020

INFORMACION DE LA MUESTRA

Quito, Ecuador
T: +59 3 2341 4080

EMERD 21 DEL 2020 13:44 [ N° CADENA DE CUSTODIA: DI0TA31 § N° ESPECIFICACION PLAN DE MUESTRED: MO APLICA

MATRIZ AGUA SUPERFICIAL
CODKGD DE FECHA DE ope |COORDENAD
CODIGO DE LABORATORID REFEREMCIA uTM ‘DBSERVACIONES
MUESTRED MUEETRED MUESTRED
WGEE B4
Funbo Morte 1TMOTEa300
42471 Al 20N/2020 11:58 Minguna Obsenvacion
Laguna de ¥amba sarpoossam | N0

REFERENCIAS ¥ OBSERVACIONES

Laboratoro oe Ensayo ALS acrediads por & SAE oon Acreditacion N° SAE LEN 05003
Los ensayos macados oo (%) no esian inciwdos en of alcance de acredifacion del SAE.

Los resultados Fencies no fomman pare def alcance de acrediacion de ALS ¥ fienn suminisiacos por ef Labomiono ALS PEAL # AGREINTACION N° INAGAL LE-028 (ILAG -

MAA).
SM - Standard Msthods.

EPA - Ervvironmental Frodaction Agency.

Los resullagos 50/0 5o reflensn a [as mussas ansizadas. ALS decling oo responsabiicad por of Lso O 105 Meeufades a9 presentados
“51 las condicione s de muesireo fusron conirdadas segun bs Procedimientos Corespandientss asiabiecikdos por ALS, #sias no incidern an ios resufados que se describan an

ol presenie informe”

Este informe no podrad sev reproducicdo parciaimenie, sin i awlorizacion esonfa de ALS.

Sin la firma electronica del Responsable Téonioo, este informe no es vaNoo.

®ight Solutions = wi

G0

il ACREDITACION
POrMIGUEL ELIAS ECUATORIANO
MALIZA —
VERDESOTO

Fecha:2020-02-13  Acreditaciin N* SAE LEN 05045

AE:A8-0%00 ABORATORID DE ENSAYDS

www.alsglobal.com
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0e6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

I: +59 3 2341 4080

ALS

RU-23
PROTOCOLO: 40145/2020-1.0
Revisidn: 12
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Pagina 2 de 3
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS ANALIZADOS e L UNIDAD 2 INCERTIDUMBRE | " Limire misimo | * crimerio oe
REFERENCIA INTERND ALS o (H=2) PERMIBIELE | RESULTADDS
PARASITOS NEMATODOS | Norma Mexicana NMX-84-113 AUSENCIAS
. ) . e
INTESTINALES(") SCFI-2012, Rev. 02, 2012 A -0 PrREsEMCH | AVSENCIA AUSENCIA CuMELE

COLIFORMES TOTALES Standard Methads Bd. 23 FA - 66.00 MMPADDmI =18 + 10,0 MNP D0l 4000 CUMFLE
01T, 221 B.EYF

Standard Methods Ed. 23,

POS . 2T.00 " de saturackan| A7y mn - ] HO CUMPLE
2017, 43000 G * h.a0

OXIGEND DISUE

p Standard Methods Ed. 23,
FOTENCIAL HIDROGEND FOS - 23.00 UpH 678 008U pH 6-3 CUMPLE
2017, 4B00-H+ Ay 4300-H+ B " * .

Standard Metnods Ed, 23,
PA-12.00 e 0,10 £0,03 mg 03 CUMPLE
TERBQACTHVDSR 2017, 9540 A y 534D © “ ™

Standard Methods Ed. 23 AUSENCIAS
. . p . s
ACEITES Y GRASAS(") 2017 caso Fik - 43.00 PRESENCE | AUSENCIA AUESEMCIA CUMFLE
ACEIES Y GRASAS Standard “elr"‘:“ Ed. 23 Fik - 43.00 mige =20,0 4,4 mgi MO AFLICA N AFLICA
GRAVIMETRICO 2047, 5420 B
MATERIA FLOTANTE HMX-AA-000-SCF1-2010 POE - 0200 AUSENGIA! ALISENCIA AUSEMCIA CUMPLE
" = e PRESENCIA )
RELACION NITROGEND - PA . TZ.00
..... - 1 J|

FESFERo TETALE CALCULD Pk - 42,00 1,80 51 HO CUMPLE

St ind Mesths Ed. 23,
COLIFORMES FECALES naard Mefods PA - 80.00 NMPHD0mI =18 £00NMPHEOMI | NO APLICA ND APLICA
2017, 221 B, EYF

150 14402, 1st ALS PERU
FENOLEB[*} Ed. 1353, (Valdado-Modificado). | (FARAMETRD mig <0,0008 4 0,00008 mgA N AFLICA N AFLICA
2018 ACREDITADD)
TRAMSFARENCIA®) DISCO SECCHI FOS - 30.00 m 54 - N AFLICA N AFLICA
ALUMINID PA - 117.00 gt <0,02 40,0013 mgd NO APLICA NO AFLICA

EFA 3005 &, Rev. 01, 1582
i EPA 0010 B, December 1890 | _ o
ARSENICO Glarciart] ifinodis i, 75 & - 117.00 g 0,03 +0,0031 mg! NO APLICA NO APLICA

27, 208

EBARID PA - 117.00 gt =0,008 4 000020 mig N APLICA MO AFLICA

Standard Methods Ed. 23,
PA - 50.00 mig 3.8 £0.24 mg ND APLICA ND APLICA
BoRO 2017, 4300-B C . B ™

EFA 30053 A, Rev. 01, 1882

EPA 8010 B, December 1538
PA - 11 il 2 3 2 i L

CADMIO Standand Methods Ed. 73 A - 117.00 g 0,00z 0,0000a2 mgn MO APLICA MO AFLICA

2017, 3120 B

REFERENCIAS ¥ DESERVACIONES

La infarmacin (1), (2), (3} que se indican a cominuecidn, astan FLIERA del aicance de scredfacin del SAE
Acuerto Minisheral N° 097-A, TULSMA, Liro VI, Anexc 1, Nonma de caldad amivental y de descarga de efiuentes al recurss agua. Tadia 7 Grierios de Caldad oe Aguas para

Fines Recreafivos mediants Confacio Secundano.

" Owigeno de Saturacidn cafculada o partt del Oxipsena Diswsio (818 moA).

Critario de resulfados.

Right Solui 31 wwwi.aliglobal.com




ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0e6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

I:; +59 3 2341 4080
" RU-49
PROTOCOLO: 40145/2020-1.0
Revisian: 12
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Pagina 3 de 5
RESULTADOS OBTENIDOS
- - - 42471 " 5 m
PARAMETROS ANALIZADOS e e UNIDAD IMCERTIDUMBRE| ™ Linare miximo | crimerio pe
REFERENCIA INTERNO ALS Al (=2} PERMISIBLE RESULTADOS
Standard Methods Ed. 23,
CIANURO TOTAL 2017, 4300-CN C y4300CH | PA - 34.00 mga 0,010 40,002 mg NO APLICA MO APLICA
E
EPA 3003 A, Rev. 01, 1932
EFA 0010 B, December 1390 . .
ZINC Standard Methods Ed. 23, PA - 117.00 mg =001 £ 0,00021 mgd NO APLICA MO APLICA
2017, 120 EB
EPA 330.5, 1978
CLORO LIBRE Standard Methoos Ed. 23, POS - 2400 mp <050 + 0,06 mgA NO APLICA MO APLICA
2017, 4300-C1 G
CLOROFORMO EFA 0200 D, Rev. 04, 2018 | FA-112.00 gl <10,00 £ 1.0 mgl NO APLICA MO APLICA
Standard Medhods Ed. 23,
CLORURODS PA - 44.00 mon 1310 £3.5 mon NO APLICA NO APLICA
2017, 4500-C1 B
COBRE EPA 3008 A, Rev. 01, 1882 | PA- 117.00 mgi 0,001 40,000022 mg NO APLICA NO APLICA
EPA 0010 B, Dacamber 1990
Standard Methods Ed. 23,
COBALTO MMI.yN PA - 117.00 mgA =0,004 £0,00012 mgd NO APLICA MO APLICA
" Standard Medhods Ed. 23,
COLOR REAL DILUCION 120 | oo Memes A 7200 FtCo 0,00 - MO APLICA MO APLICA
2017, 2120 C
Standard Methods Ed. 23,
CROMO HEXAVALENTE A -11.00 ] 0,030 [ X3 ] NO APLICA MO APLICA
2017, 3300-Cr Ay 3300-Cr B e - =S
DEMANDA BIOGUIMICA DE Standard Methods Ed. 23,
; PA - 45.00 ] <478 078 ] NO APLICA MO APLICA
OXIGEND 2017, 32108 - 0,78 md
. . = s Ed. 23,
DEMANDA QGUIMICA DE OXIGEND Sardund Molads Ed. 23 PA - 01.00 mpl <10,0 * 2.3 mp NO APLICA MO APLICA
2017, 8220 0
EPA 3030 B, Rev. 02, 18806
ESTANO Standard Mefhods Ed. 23, | FA-04.00 mon <1,00 +0,25 mgA NO APLICA MO APLICA
2017, 111 B
Standard Methoos Ed. 23,
FLUDRURDS FA - 32.00 mon 0,04 0,03 mgA NO APLICA MO APLICA
2017, 4300.F A y 4300-F D
. Standard Methoos Ed. 23, . =
FOSFORO 2017, 4n00rByaooope | PA-E0 mgi 1,00 £0.17 mo/ NO APLICA NO APLICA
EPA 3003 A, Rev. 01, 1982
EPA 0010 B, Decambar 1990 .
HIERRO toncar Metom b 25| PA- 11700 mg! 0,10 £0,0013 mgl NO APLICA NO APLICA
2017, 120 B
HIDROCARBUROS TOTALES DE | TNRCC, Methot 1005, Rev.
A A - 10.00 1 0,18 0,04 mgi NO APLICA MO APLICA
FETROLED 03, Junio 2001 e A me

REFERENCIAS ¥ OBSERVACIONES

La informacian (). {2) que se indican a o

umcion, sskan FUERA dei aicance de acredifaciin gef SAE.

Acusitio Miustertal N© 037-A, TULSMA, Litvo Vi, Ansxd 1, Norma oo caitad smbiental y o8 descavps de sflentes al recurss agua.  Tabia 7: Critenos de Caioad ds Aguas
para Fines Recreatvos mediante Contacio Secundario.

7 Criteric de resutados

" Los valores reportados se encuenian fuera de

Bight Solulions = Right Pal

e

g0 de acredfacion del SAE pare Color de 5,57 o 133 Pi-Co

www.aliglobal.com
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ALS Ecuador

Rigoberto Heredia 0c6-157 y Huachi
Quito, Fcuadaor
I: +59 3 2341 4080

RU29
PROTOCOLO: 40145/2020-1.0
Revisian: 12
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Fagina 4 de 3
RESULTADOS OETEMIDOS
S re— METODOLOGIA DE METODO il INCERTIDUMERE| ™ Limme mésamo | ™ crimerio e
ARAMETROS ANALIZADOS
REFERENCIA INTERNG ALS Al =2} PEAMISELE | RESULTADOS
EFA 3005 A, Rev. 01, 1982
EFA 6010 B, December 1996
PA-117.00 mg 0,01 £0,00008 mga NO APLICA NO APLICA
MANGANESD Standar Methoos 4. 23, . m
2017, 31208
Etandard Medhods Ed. 23,
MERCURIO P . 57.00 " <200 +0,30 up MO APLICA NO APLICA
2017, 128 - o
EFA 3003 A, Rev. 01, 1882
: EFA 0010 B, December 1330 .
PA.117.00 m 0,01 £0,00011 mga MO APLICA NO APLICA
NIQuEL Standard Methods Ed. 23, . e
2017, 120 B
- Standard Methods Ed. 23, . .
NITROGEND AMONIACAL T, MO PA.-30.00 mg <025 £0.04 mgy NO APLICA NO APLICA
- = s Ed. 23,
MITROGEND TOTAL KJELDAHL | - ooors Memoss Ed. 23 A-72.00 man <123 £0,09 mgA NO APLICA NO APLICA
2017, 4900-Norg ©
EPA B270 D, Rev. 04, 2007 h
ORGANOCLORADDS ToTALES | — 70 = 75 IO | pasano mg 0,003 +10,001 mgh NO APLICA NO APLICA
EPA 8270 D, 2007
ORGANOFOSFORADOS TOTALES P 04.00 n 0,005 0,001 mgn MO APLICA NO APLICA
EPA 3310 C, 1398 g h * s
PLATA PA-117.00 mgn 2001 £0,00061 mgn MO APLICA NO APLICA
EFA 3003 A, Rev. 01, 1882
FLOMO EPA GO0 8, Dacember 1396\, 417.00 n 0,001 0,000021 mgA MO APLICA NO APLICA
- 7 = | 1
Standard Methods E4. 23, e * e
2017, M0 B
SELENID PA_117.00 mg 0,001 £0,00021 mgA MO APLICA NO APLICA
S0LID0S SUSPENDIDOS Standars Methods Ed. 23, . i
roTALes a7 2540 A 5 2540 D Pa. - 18.00 mg 10,0 £1.7 mg NO APLICA NO APLICA
. Standars Methoos Ed. 23, h i
S0LDOS TOTALES 017 240 g D PA. - 14.00 mg 604,0 188 mg NO APLICA NO APLICA
BULFATOS EFA 3754 50,7, 1878 PA-17.00 man 1980 £1,56 moA NO APLICA NO APLICA
Standars Methoos Ed. 23,
SULFURDS . 5 PA. - 50.00 man <030 £0,00 moA NO APLICA NO APLICA
2017, 4300-57 A y 4300-57 D
Standard Methods Ed. 23, . .
TEMPERATURA i P . 47.00 c 18,8 s0zeC MO APLICA NO APLICA
TETRACLORURO DE CARBOND | EFA 0200 0, Rev 04,2018 | Fa-115.00 s =10,00 +1,0mgn MO APLICA NO APLICA

REFERENCIAS ¥ OBSERVACIONES

La informacion (7). (2) que se indican & continuacion, eskan FUERA del alcance de scredilackin dal SAE
1 Acusvdo Minisfenal N™ 037-A, TULEMA, Litvo Vi, Anaxo 1, Norma de caiidad ambienfal y de descarpa de efivenies al recurso agua,

para Fines Recreadvos mediante Condacio Secundanc.

" Crtevio oe resuacdos

might Sol

lmiws = Rlaglvl Pa e

wrwewralsgl

Tabia 7: Criterios de Caldad de Apuas
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Rigoberto Heredia 0c6-157 y Huachi
Quito, Ecuador

T: 459 3 2341 4080

PROTOCOLO: 40145/2020-1.0

RU-49
Revision: 12
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CURRICULUM VITAE TUTOR

CURRICULUM VITAE 1

1.- DATOS PERSONALES

APELLIDOS:
NOMBRES:

CEDULA DE CIUDADANIA:
NUMEROS TELEFONICOS:

E-MAIL:

133

CLAVIJO CEVALLOS
MANUEL PATRICIO

0501444582
032824577 — 0992050541

patricio_clavijo2005@yahoo.com

manuel.clavijo@utc.edu.ec

2.- ESTUDIOS REALIZADOS

FECHADE | CODIGO DE
NIVEL TITULO OBTENIDO REGISTROEN | REGISTRO
EL SENESCYT | SENESCYT
LICENCIADO EN CIENCIAS DE | 3DE AGOSTO | 1010-02-
TERCER LA EDUCACION DEL 1992 142218
ESPECIALIDAD BIOLOGIA Y
QUIMICA
MASTER EN CIENCIAS DE LA | 03 DE JUNIO 1020-03-
EDUCACION MENSION DEL 2003 399385
CUARTO PLANEAMIENTO DE
INSTITUCIONES DE
EDUCACION SUPERIOR
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CUARTO LA INFORMACION Y

DIPLOMADO SUPERIOR EN 19 DE OCTUBRE | 1008-07-
NUEVAS TECNOLOGIAS DE DEL 2007 668233

COMUNICACION Y SU
APLICACION EN LA
PRACTICA DOCENTE
ECUATORIANA

CUARTO MAGISTER EN GESTION 28 de JUNIO DEL | 1036-2017-

AMBIENTAL 2017 185915

3.- EXPERIENCIA LABORAL

*
L X4

7
L X4

B

X/
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Asistente Cientifico del Area de Plantas Terrestres — Estacion Cientifica Charles Darwin-
Galépagos. 1991.

Asistente de catedra de Microbiologia y Zoologia. Universidad Técnica de Ambato. Febrero
1992 - 1993.

Ayudante de Laboratorio de Microbiologia y Biotecnologia. Universidad Técnica de Ambato.
Febrero 1992 - 1993.

Técnico de Laboratorio Pedagdgico. Instituto Tecnologico “Pelileo”. Enero 1995 — 1999.
Docente del Colegio “HUAMBALO” — Prov. del Tungurahua. Abril 2001- 2012.

Vicerrector del Colegio “HUAMBALO” — Prov. del Tungurahua. Agosto 2003 — 2009.
Primer Vocal de Consejo Directivo del Colegio Nacional “HUAMBALO” 2003-2005, 2007-
2009.

Gerente del laboratorio de larvas de camardn “CEGAL”. Prov. De El Oro. 1999-2001.
Docente de la Universidad Técnica de Cotopaxi — Carrera de Ingenieria Ambiental.
Coordinador Nacional de Ciencias Experimentales del Proyecto de Nuevo Bachillerato
Ecuatoriano — Ministerio de Educacion. 2010.

Director de la Carrera de Ingenieria Ambiental - UTC

4.- PONENCIAS

Ponente en las XV Jornadas Nacionales de Biologia Guayaquil, con el tema: Estudio de las
plantas introducidas en las islas pobladas de Galépagos.

Expositor en el | Congreso Internacional de Investigacion Cientifica Universidad Técnica de
Cotopaxi, tema: Estimacion de la calidad del agua del rio Cutuchi por macroinvertebrados,
Latacunga, Cotopaxi, mediante analisis de bioindicadores.

Expositor en el | Congreso Internacional de Investigacion Cientifica Universidad Técnica de
Cotopaxi, tema: Blended Learning en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Matemética
de los estudiantes de Primero de Bachillerato de los colegios publicos del Canton Latacunga,
apoyando a la construccion colectiva de un aula virtual.

Expositor en el 11l Seminario Cientifico Internacional de Cooperacion Universitaria para el
Desarrollo sostenible — Ecuador 2017, con el tema: Estimacion de la calidad del agua del rio
Cutuchi, Latacunga, Cotopaxi, mediante analisis de bioindicadores.

Expositor en el III Congreso Internacional de Medio Ambiente y Desarrollo “Integrados por
un desarrollo sostenible”, con el tema: Analisis de los contaminantes por fuentes méviles en
el Canton Latacunga.
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Expositor en el | Congreso Binacional Ecuador — Pert “AGROPECUARIA, MEDIO
AMBIENTE Y TURISMO 2019” con el tema: Evaluacion del gen 18S como marcador
genético para la identificacién molecular de diatomeas epiliticas.

Expositor en el | Congreso Binacional Ecuador — Peri “AGROPECUARIA, MEDIO
AMBIENTE Y TURISMO 2019” con el tema: Evaluacion de la variabilidad en la calidad del
agua mediante bioindicadores en el rio Calope, La Mana.

5.- SEMINARIOS DICTADOS

YV V VYV

>

Expositor en el Seminario de Disefio de Tesis — Cotopaxi - 2005

Expositor en Curso Teorico — Practico de Educacion para la Salud - Tungurahua - Huambalo
febrero 20009.

Expositor en el Tercer Foro Ambiental sobre la Influencia de Virus AHIN1 vy su relacion con
el Medio Ambiente — U.T.C. — Latacunga junio 2009.

Expositor en el Seminario de “Disefio de Tesis”. Colegio de Ingenieros Agrénomos de
Cotopaxi.- UTC. Latacunga septiembre 2005.

Facilitador en el Taller sobre el Nuevo Bachillerato Unificado Ecuatoriano, Universidad
Nacional de Loja. Loja 2011.

6.- PROYECTOS REALIZADOS

> Estudio de Plantas Introducidas en el Sector Urbano de la Provincia de Galapagos. Galapagos

>

>
>

junio — diciembre 1991.

Relacion de la Universidad con el Sector Productivo en la Provincia de Cotopaxi. Latacunga

Julio 1999.

Estudio Bidtico del Relleno Sanitario en el Cantén Salcedo. Salcedo mayo 2008.

Director y Asesor de Tesis de la U. A. CAREN. UTC, a nivel de Pregrado y Posgrado, con los

temas:

e Elaboracién de Cerveza a partir de Maiz (Zea mays), Mote (Zea mays var.) y Quinua
(Chenopodium quinoa) por medio de Métodos Tradicionales del Ecuador.

e Bioanalisis, aislamiento e identificacién de Micorrizas Arbusculares (MA) en el sistema
radicular en Rosas de exportacidn en Blooming Rose Farm, Salcedo Cotopaxi.

e Disefio de un Proyecto Pedagdgico Ambiental y su aplicacion en la Escuela de Educacion
Basica Juan Abel Echeverria de la Parroquia San Buenaventura, Cantén Latacunga,
Provincia de Cotopaxi.

e Tratamiento de Aguas residuales procedentes del camal municipal de Francisco de Orellana,
provincia de Orellana mediante la utilizacién de Humedales Artificiales.

e Disefio de una planta de tratamiento de agua para consumo humano en el Centro de
Experimentacion y Produccion Salache (CEYPSA) de la Universidad Técnica de Cotopaxi
(UTC).

e Utilizacion de tres tipos de bioles a tres concentraciones en el cultivo de Pisum sativum en
Planchaloma, Toacaso, Latacunga.

¢ Disefio de una Plan de Manejo de desechos de la Base Aérea FAE de la ciudad de Latacunga.
2012.

e Elaboracién de sopa instantanea de arroz de cebada con tres tipos de saborizantes como
alternativa de alimentacion. 2013.

e Elaboracion de biocombustibles a partir del Agave americana, con tres tipos de fermentos
a dos temperaturas. 2013.

e Desarrollo de un biofiltro a partir de la cascara de platano en la empresa Waterfood en la

provincia de Orellana. 2014

Analisis de cultivo de patatas con lixiviados del relleno sanitario del cantén Salcedo. 2015

Aislamiento de bacterias remediadoras en aguas residuales, cantén Pujili. 2015.

Aislamiento de bacterias sulforremediadoras en tuberias petroleras. 2015

Estudio bioldgico del Parque Nacional Llanganates, sector Provincia de Cotopaxi, 2016
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e Estudio bidtico en el Rio Ambi, 2016

e Determinacidn de la calidad del agua a partir de macro y microinvertebrados de la Laguna
Anteojos del Parque Nacional Llanganates 2017.

e Manejo integrado del Relleno Sanitario de la Mancomunidad Pujili — Saquisili.

e Actividades de EXTENSION UNIVERSITARIA periodos 2009 — 2010.

e Identificacion de diatomeas epiliticas como bioindicadores en el rio Cutuchi, Cotopaxi,
Ecuador.

7.- ARTICULOS

» UNIVERSIDAD Y SECTOR PRODUCTIVO - Revista ALMA MATER N° 3 — Universidad
Técnica de Cotopaxi — Latacunga septiembre 1998.

» LA SINERGIA INSTITUCIONAL - Revista ALMA MATER N° 4 — Universidad Técnica de
Cotopaxi — Latacunga junio 1999.

> DETERMINACION DE LOS CONTAMINANTES MEDIANTE LA OPACIDAD,
PRODUCTO DE LA COMBUSTION POR FUENTES MOVILES A DIESEL EN EL CANTON
LA MANA, PROVINCIA DE COTOPAXI. Noviembre 2018

> DETERMINACION DE LOS GASES CONTAMINANTES CO Y HC, EN FUENTES
MOVILES A GASOLINA EN EL CANTON LA MANA, PROVINCIA DE COTOPAXI.
Noviembre 2018

> DETERMINACION DE LOS GASES CONTAMINANTES 02, CO2, CO, NOX Y SO2 EN
FUENTES FIJAS EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI Noviembre 2018.

> EVALUACION DE CONSORCIOS FUNGICOS NATIVOS PARA BIOLIXIVIAR LOS
METALES PESADOS BARIO, VANADIO Y COBRE PRESENTES EN SEDIMENTOS DE
LA LAGUNA DE COLTA DEL CANTON COLTA. Septiembre 2019

> Compilaciones Tedricas y Practicas sobre: QUIMICA GENERAL, QUIMICA ORGANICA,
BIOQUIMICA, QUIMICA ANALITICA, BIOLOGIA Y MICROBIOLOGIA, GENETICA,
AREAS NATURALES DEL ECUADOR, BIOTECNOLOGIA.
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CURRICULUM VITAE
EDUCACION SUPERIOR: Universidad Técnica de Cotopaxi.
EDUCACION SECUNDARIA: Unidad Educativa Particular Hermano Miguel.
EDUCACION PRIMARIA: Unidad Educativa Particular San Francisco.

2.-CERTIFICADOS OBTENIDOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

| Jornada De Difusion Ambiental

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

Madeley Cecibel

Bautista Barreros

23 afios

Ecuatoriana

Soltera

Salcedo 23 de Junio de 1997
23 afios de residencia en el Cantdon Salcedo
050325430-2

032-727-556

0999711404

Barrio Anchilivi

ceci_199706@hotmail.com
madeley.bautista 4302@utc.edu.ec
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CONSEJO PROVINCIAL DE COTOPAXI

Los Recursos Hidricos en la Provincia De Cotopaxi

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Estado De Conversacion Del Condor Andino y el Oso De Anteojos en Ecuador
GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA

Primer Simposio Ecosistema Forestal y Su Incidencia en el Cambio Climatico

TEATRIMA DE LA CASA PROVINCIA DE GOBIERNO PROVINCIAL DE AZUAY
EN LA CIUDAD DE CUENCA

IV edicion del congreso internacional del medio ambiente y desarrollo “Ingenieria ambiental,

avances desafios de la conservacion y la sostenibilidad del Ecuador”
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Doris Maria
Merizalde Roguel

23 afos

Ecuatoriana
Soltera
Loja 10 de Octubre de 1996

19 afos de residencia en el Canton Latacunga
055037311-2

02-386-359

0984264037

La Fae. Av. Miguel lturralde y Fray Bedon
dorismerizalde1996@gmail.com

doris.merizalde3112@utc.edu.ec

CURRICULUM VITAE
EDUCACION SUPERIOR: Universidad Técnica de Cotopaxi.
EDUCACION SECUNDARIA: Técnico Referencial Luis Fernando Ruiz
EDUCACION PRIMARIA: Unidad Educativa Sagrado Corazon de Jesus

2.-CERTIFICADOS OBTENIDOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

| Jornada De Difusion Ambiental


mailto:dorismerizalde1996@gmail.com

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
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CONSEJO PROVINCIAL DE COTOPAXI

Los Recursos Hidricos en la Provincia De Cotopaxi

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Estado De Conversacién Del Condor Andino y el Oso De Anteojos en Ecuador
GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA

Primer Simposio Ecosistema Forestal y Su Incidencia en el Cambio Climatico
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CURRICULUM VITAE
EDUCACION SUPERIOR: Universidad Técnica de Cotopaxi.

NOMBRES: Irwin Alexander
APELLIDOS: Briones Valdez
EDAD: 25 afos
NACIONALIDAD: Ecuatoriano
ESTADO CIVIL: Soltero

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: Santo Dgo. De Los Tsachilas — 06/01/1996

TIEMPO Y LUGAR DE RECIDENCIA: 12 afios Santo Domingo De Los Tsachilas

CEDULA: 1718351347

TELEFONO: 276244

CELULAR: 0999563428

DIRECCION: Rosales 3era etapa

E-MAIL PERSONAL.: alex.96.b.v@hotmail.com
E-MAIL INSTITUCIONAL : irwin.briones1347@utc.edu.ec

EDUCACION SECUNDARIA: Colegio Marista Pio XII
EDUCACION PRIMARIA: Colegio Saavedra Fajardo (Espafia-Murcia)

2.-CERTIFICADOS OBTENIDOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

| Jornada De Difusion Ambiental

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

Il Jornada De Difusion De La Investigacion Ambiental

CONSEJO PROVINCIAL DE COTOPAXI

Los Recursos Hidricos en la Provincia De Cotopaxi

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Estado De Conversacion Del Condor Andino y el Oso De Anteojos en Ecuador
GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA
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Primer Simposio Ecosistema Forestal y Su Incidencia en el Cambio Climatico
TEATRIMA DE LA CASA PROVINCIA DE GOBIERNO PROVINCIAL DE AZUAY
EN LA CIUDAD DE CUENCA

IV edicion del congreso internacional del medio ambiente y desarrollo “Ingenieria ambiental,
avances desafios de la conservacion y la sostenibilidad del Ecuador
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AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen del Proyecto de
Investigacion al Idioma Inglés presentado por: BAUTISTA BARREROS MADELEY
CECIBEL, BRIONES VALDEZ IRWIN ALEXANDER y MERIZALDE ROGEL DORIS
MARIA de la Carrera de INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE de la FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES cuyo titulo versa
“ANALISIS SOCIO-AMBIENTAL DE LOS ECOSISTEMAS DE LA LAGUNA DE
YAMBO, CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI 20217, lo realizaron bajo
mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a los peticionarios hacer uso del
presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.
Latacunga, 11 de marzo del 2021

Atentamente,

MCs. Emma Jackeline Herera Lasluisa
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 0502277031
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