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RESUMEN

El proyecto propone el desarrollo de un sistema web de analisis de datos ambientales para la
toma de decisiones en las plantaciones de cacao. El sistema recopila informacién sobre las
condiciones ambientales a través de estaciones meteoroldgicas y sensores estratégicamente
ubicados. Los datos serén analizados utilizando técnicas de andlisis de datos para identificar
patrones y tendencias. Los productores de cacao podran acceder a esta informacion a través de
una plataforma web, donde podran visualizar los datos de manera clara y comprensible. Con
este sistema, los productores podran tomar decisiones informadas y optimizar el manejo de las
plantaciones, lo que contribuird a mejorar la sostenibilidad y rentabilidad de las plantaciones de
cacao. Las herramientas de desarrollo son elementos fundamentales para la ejecucion del
presente proyecto para el cual se seleccionaron programas informaticos totalmente gratuitas y
eficientes como es el lenguaje de programacion PHP, motor de base de datos MariaDB, de igual
manera cada requisito del sistema se desarrolla utilizando una metodologia &gil, como es la
metodologia Scrum, que consiente en implementar el software de manera eficiente porque sigue
ciertos pasos el cual ayuda la obtencién de un sistema que satisfaga las necesidades del usuario.
Ademas, se considerd adecuada la investigacion de campo para la recoleccion de datos
utilizando herramientas como es la encuesta y entrevista, asi como también se utiliz6 la
investigacion bibliografica, lo que permitié la recoleccion de datos para encontrar las
herramientas mas adecuadas para el desarrollo del sistema web y empaparse de conocimiento
para la ejecucion del proyecto. Se puede concluir que la implementacion de un sistema web de
analitica de datos ambientales para la toma de decisiones en las plantaciones de cacao Sacha
Wiwa Guasaganda es una iniciativa clave que mejora la capacidad de los agricultores para
gestionar de manera efectiva los cultivos. Al aprovechar los datos ambientales y aplicar analisis
inteligentes, lo que resulta en un mejor rendimiento de las plantaciones y una produccion de
cacao mas sostenible y de alta calidad.

Palabras Claves: Analisis de datos, Toma de decisiones, PHP, MariaDB, Cacao.

Vil



ABSTRACT

The project proposes the development of a web system for the analysis of environmental data
for decision-making in cocoa plantations. The system collects information on environmental
conditions through strategically located weather stations and sensors. The data will be analyzed
by using data analysis techniques to identify patterns and trends. Cocoa producers will be able
to access this information through a web platform where they will be able to view the data in a
clear and understandable way. With this system, producers will be able to make decisions and
optimize plantation management which will contribute to improve the sustainability and
profitability of cocoa plantations. The development tools are fundamental elements for the
execution of this project because efficient computer programs were selected, such as the PHP
programming language, MariaDB database engine, in the same way each system requirement
is developed by using an agile methodology, such as the Scrum methodology which allows to
implement the software efficiently because it follows certain steps that helps to obtain a system
that satisfies the user's needs. In addition, field research was considered for data collection using
tools like the survey and interview, as well as bibliographic research for data collection to find
the most appropriate tools for the development of the web system and the respective knowledge
for the execution of the project. It can be concluded that the implementation of an environmental
data analytics web system for decision-making in Sacha Wiwa Guasaganda cocoa plantations
IS an initiative that improves the ability of farmers to manage crops effectively. By using
environmental data and applying smart analytics, the result is a better plantation performance

and more sustainable high-quality cocoa production.

Keywords: Data analysis, Decision making, PHP, MariaDB, Cacao.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Hoy en dia la tecnologia esta evolucionando, en diversos sectores los cuales se han visto en la
necesidad de adoptar tecnologias que les ayuden a tomar decisiones y agilizar procesos
mediante el desarrollo de herramientas que sean capaces de analizar datos para la toma de

decisiones.

Por lo tanto, el presente proyecto esté orientado al desarrollo de un sistema web de analitica de
datos ambientales para la toma de decisiones en las plantaciones de cacao que tiene como
objetivo principal recopilar, analizar y visualizar informacién relacionada con las condiciones
ambientales en las plantaciones de cacao. Este sistema permitira al administrador obtener datos
precisos y actualizados sobre factores ambientales clave, como la temperatura, la humedad y
precipitacion.

El sistema recopilaréd los datos ambientales a través de estaciones meteoroldgicas y sensores
colocados estratégicamente en las plantaciones. Estos dispositivos enviaran informacion en
tiempo real a la plataforma web, donde los datos seran almacenados y procesados.
Posteriormente, los datos seran tratados utilizando técnicas de analitica de datos, como el
aprendizaje automatico y la mineria de datos, para identificar patrones, tendencias y

correlaciones.

La plataforma web proporcionara a los productores herramientas de visualizacion interactiva
para explorar y comprender los datos ambientales. Se mostraran graficos, mapas y tablas que
resumiran y representaran la informacion de manera clara y comprensible. Ademas, se podra

visualizar condiciones climatoldgicas actuales del sector.

Con la implementacion de este sistema web de analitica de datos ambientales, los productores
de cacao podran tomar decisiones informadas y basadas en evidencia para optimizar el manejo
de las plantaciones. Podran ajustar las practicas de cultivo en funcion de las condiciones
ambientales observadas, implementar medidas de mitigacion de riesgos y maximizar la
productividad de las cosechas. En ultima instancia, se espera que este sistema contribuya a
mejorar la sostenibilidad y rentabilidad de las plantaciones de cacao, al tiempo que se protege

y conserva el medio ambiente.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En los Gltimos afios se ha podido evidenciar un avance significativo en el uso de las tecnologias
de la informacidn en todos los sectores, como son el agricola, educativo y salud, la analitica de
datos se ha convertido en uno de los temas mas importante dentro de cualquier campo puesto
que permite examinar toda la informacion que se reproduce en forma de datos, ya sean en
tiempo real o historicos, estructurados o no estructurados, cualitativos o cuantitativos, ademas
permite identificar patrones y extraer conocimientos relevantes que respalden la toma de

decisiones informada y, en ciertos casos, incluso automatizar dichas decisiones.

Por lo tanto, se propone la implementacion de un sistema web de analitica de datos ambientales
para la toma de decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa ubicado en el Cantén La
Mana parroquia Guasaganda, el cual permitira recopilar y analizar informacion detallada sobre
las condiciones ambientales en las plantaciones de cacao. Esto ayudar a los agricultores a
comprender mejor los factores que influyen en el crecimiento, la salud y la productividad de las
plantas de cacao. Al tener acceso a estos datos, podran tomar decisiones mas precisas y

estratégicas para optimizar el rendimiento de los cultivos.

Ademas, las condiciones ambientales tienen un impacto significativo en la salud de las plantas
de cacao y su vulnerabilidad a enfermedades, plagas y eventos climaticos adversos. Con un
sistema de analitica de datos, los agricultores podran monitorear y evaluar de cerca las
condiciones ambientales relevantes, lo que les permitira identificar riesgos potenciales y tomar
medidas preventivas oportunas, esto ayudara a reducir las pérdidas y garantizar la sostenibilidad
a largo plazo de las plantaciones de cacao, de igual modo la analitica de datos ambientales
puede ayudar a los agricultores a optimizar el uso de recursos valiosos, como el agua y los
fertilizantes, al comprender las necesidades hidricas y los requisitos de nutrientes de las plantas
de cacao en diferentes condiciones ambientales, los agricultores podréan ajustar la cantidad y el
momento del riego y la fertilizacion, evitando asi el desperdicio y maximizando la eficiencia

en el uso de recursos.

Las condiciones ambientales, como la temperatura y la humedad, influyen en la calidad del
cacao, por lo tanto, un sistema de analitica de datos permitira al administrador monitorear y

analizar estos factores para comprender como afectan la calidad del cacao producido. Esto les



permitira implementar practicas de cultivo y técnicas de procesamiento que mejoren la calidad

del producto final y, por lo tanto, su valor en el mercado.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Para la implementacion de un sistema web de analitica de datos ambientales para la toma de
decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda, donde se identifican los

beneficiarios directos e indirectos en la siguiente tabla se puede visualizar:

Tabla 1: Beneficiarios del Proyecto
BENEFICIARIOS DIRECTOS BENEFICIARIOS INDIRECTOS

Agricultores de la Parroquia Guasaganda 3,499 | Moradores de la Parroquia Guasaganda

Administrador 1

Total: 3.500 Total: 3.879

Fuente: Plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda
Fuente: (Ecuadorencifras, 2016)

S. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los agricultores de cacao en todo el mundo estan pasando por diversas dificultades en la gestion
eficiente de las plantaciones, la respuesta a riesgos climaticos y enfermedades, el uso de
recursos naturales, la competitividad en el mercado global y la sostenibilidad de la produccién
de cacao. Es fundamental abordar esta problematica para promover practicas agricolas mas
sostenibles, la adaptacion al cambio climatico y la mejora de la rentabilidad y competitividad

del sector cacaotero a nivel mundial.

De igual manera los agricultores de cacao en el Ecuador enfrentan dificultades para obtener
informacion precisa y actualizada sobre las condiciones ambientales en las plantaciones, por lo
tanto esto dificulta la toma de decisiones informadas y estratégicas para el manejo de los
cultivos, lo que puede resultar en una gestion ineficiente de las plantaciones y un menor
rendimiento, ademas las plantaciones de cacao estan expuestas a diversos riesgos ambientales,
como cambios climaticos, enfermedades y plagas. La falta de un sistema de analitica de datos
dificulta la identificacién temprana de estos riesgos y la adopcion de medidas preventivas.
Como resultado, las plantaciones de cacao estan mas expuestas a sufrir dafios y pérdidas

significativas.



En la Provincia de Cotopaxi en el Cantén La Manad se encuentra ubicada la Parroquia
Guasaganda la cual cuenta con el sector cacaotero que es afectado por los cambios ambientales
que afectan la produccion de cacao, esto incluye cambios en el clima, la humedad, la calidad
del suelo y la presencia de enfermedades o plagas. Sin esta informacién, los agricultores tienen
dificultades para prever y mitigar los riesgos, asi como para aprovechar las oportunidades que

podrian mejorar su productividad.

Por lo tanto, se propone la implementacion de un sistema web de analitica de datos ambientales
para la toma de decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda, la cual
proporcionara a los agricultores informacion valiosa y basada en datos reales para mejorar la
gestion de las plantaciones, aumentar la productividad y la rentabilidad, y adoptar practicas

sostenibles en el cultivo del cacao.

6. OBJETIVOS

6.1. General

Desarrollar un sistema web que permita el analisis de datos ambientales para facilitar la toma

de decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda.

6.2. Especificos

e Recopilar conceptos y teorias pertinentes relacionadas con la propuesta de investigacion
las cuales sirven como base conceptual para llevar a cabo el proyecto de titulacion.

¢ Realizar el levantamiento de requerimientos para el desarrollo del sistema web mediante
la investigacion de campo.

e Desarrollar el sistema web de analitica de datos ambientales siguiendo las buenas
practicas de la metodologia de desarrollo agil Scrum.

e Poner en marcha el sistema web en un servidor accesible a través de Internet,

permitiendo a los usuarios utilizar todas sus funcionalidades de forma remota.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 2: Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados

Objetivos Actividades Resultado Descripcion de
Verificacion

Recopilar conceptos | Seleccionar diferentes | Fundamentacién Bibliografia

y teorias pertinentes | fuentes  bibliogréficas | cientifico

relacionadas con la | tales como: libros, | técnico.

propuesta de | articulos de cientificos y

investigacion  las | revistas cientificas, para

cuales sirven como | realizar investigaciones.

base conceptual

para llevar a cabo el

proyecto de

titulacion.

Realizar el | Familiarizarse con la | Explicacion de | Entrevista

levantamiento  de | situacion de las | los requisitos del

requerimientos para | personas involucradas | sistema. Se  estableci6  una

el desarrollo del | para comprender su conversacion  personal

sistema web | realidad. con el administrador

mediante la para obtener

investigacion de informacion o realizar

campo. preguntas  especificas
(entrevista).

Desarrollar el | Implementacion del Desarrollo de las fases

sistema web de | marco de trabajo &gil | Sistema  web |de la  metodologia

analitica de datos | Scrum. funcional Scrum.

ambientales

siguiendo las

buenas practicas de

la metodologia de

desarrollo agil

Scrum.

Poner en marcha el | Configuracion del | Sistema  web | Los usuarios mediante la

sistema web en un | software en un servidor | totalmente conexion a internet

servidor accesible a | web. funcional. desde un movil o

través de Internet, computador pueden

permitiendo a los acceder al  sistema

usuarios utilizar informatico.

todas sus

funcionalidades de
forma remota.

Elaborado por: Las Investigadoras



8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1.Sistema Web

“Los sistemas web son programas a los que se puede acceder desde un servidor web a través

de Internet 0 mediante un navegador a traves de una intranet (Rodriguez, 2016) ”.

Un sistema web se refiere a las aplicaciones de software que se pueden utilizar al acceder a un

servidor web a través de Internet o de una red interna mediante un navegador.

llustracion 1: Caracteristicas de sistema web
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a distancia actualizacion
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Fuente: (Rodriguez, 2016)

8.2.Analitica de Datos

“El analisis de datos se puede definir como una cadena de extraccion de informacion de un

conjunto de datos, donde se deriva la inteligencia para latoma de decisiones (Medina, 2019) .

“El analisis de los datos cualitativos es considerado como el proceso mds complejo y sujeto a
subjetividades dentro del proceso de investigacion cualitativa, tal y como subrayan Amezcuay

Galvez Toro, “el lado oscuro” de la investigacion cualitativa (Gonzélez, 2023) .

La analitica de datos se podria describir como un procedimiento dentro del cual se extrae
informacidn de un conjunto de datos con el objetivo de obtener conocimientos relevantes para

la toma de decisiones.



8.3.Datos Ambientales

“Los datos medioambientales incluyen informacién sobre los activos del lugar de trabajo de
una organizacion, incluyendo el consumo de energia o agua, la produccion de residuos, los
viajes, el carbono y otras emisiones, ademas los datos medioambientales se pueden utilizar
para el célculo, la creacion de informes y el andlisis de métricas de impacto ambiental (IBM,
2021) .

Los datos ambientales abarcan informacion sobre los recursos utilizados en las instalaciones de
una organizacién, como el consumo de energia y agua, la generacion de residuos, los
desplazamientos, las emisiones de carbono y otros elementos contaminantes. Estos datos
ambientales se emplean para calcular, informar y analizar métricas relacionadas con el impacto

medioambiental.
8.4. Toma de Decisiones

“La toma de decisiones es fundamental para el organismo la conducta de la organizacion,
ademas la toma de decisién suministra los medios para el control y permite la coherencia en

los sistemas (Hernandez, 2022) .

La toma de decisiones es esencial para el funcionamiento y comportamiento de una
organizacion, ya que proporciona los recursos necesarios para el control y promueve la

coherencia en los sistemas.
8.5.Plantaciones de Cacao

“ldealmente, el cacao debe cultivarse en suelo sin restricciones estructurales o de drenaje
significativas abundante en nutrientes y suficientes propiedades fisicas y quimicas (la acidez y
el contenido de materia organica son favorables para su correcto desarrollo), ademas, se
deben promover métodos de cultivo que mejoren la estructura del suelo. (Sanchez, 2017)”.

El cacao requiere ser cultivado en suelos que presenten preferentemente caracteristicas
favorables, como una textura y drenaje adecuados, asi como ser ricos en nutrientes y contar con
propiedades fisicas y quimicas apropiadas, como un nivel de acidez y contenido de materia
organica propicios para su éptimo crecimiento. Ademas, es importante promover practicas de

labranza que mejoren la estructura del suelo.



8.6.Arquitectura MVVC

“La arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) o una guia arquitectonica que expresa
como se organizan y estructuran los componentes de un sistema de software, sus

responsabilidades y las relaciones entre si. (Aguilar, 2019) .

Inicialmente, MVC era un patron arquitectonico que servia como un modelo o referencia para
organizar y estructurar los componentes de un sistema de software, definiendo claramente las

responsabilidades y las relaciones entre ellos.

llustracion 2: Arquitectura MVC

modelo

) S —

Fuente: (Aguilar, 2019)

8.7.  Herramientas para la Implementacion del Sistema Web
8.7.1. Base de Datos

“Una base de datos es un conjunto de datos que tienen una procedencia similar y que son
apuntados de forma sistematica para ser procesados posteriormente, también se puede
mencionar que el procesamiento de estos datos va a depender de los objetivos que tengamos

nosotros o nuestra empresa (Everywhere, 2021) .

“Una base de datos es un “almacén” que nos permite guardar grandes cantidades de
informacion de forma organizada para que luego podamos encontrar y utilizar facilmente. A
continuacion te presentamos una guia que te explicara el concepto y caracteristicas de las
bases de datos (Valdés, 2017) "
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Una base de datos consiste en un conjunto de datos con una fuente comun y se registran de
manera sistematica para su posterior procesamiento. El procesamiento de estos datos esta

determinado por los objetivos que tenga, ya sea a nivel personal o empresarial.
8.7.1.1.MariaDB

“El servidor MariaDB es una base de datos relacional de codigo abierto que tiene gran
popularidad dentro de la comunidad de usuarios de Linux, ademas tiene como pilares
fundamentales los valores de rendimiento, estabilidad y apertura, asimismo, MariaDB

Foundation cuenta con la licencia GPL o GNU General Public License (Team, 2023) .

MariaDB es una base de datos relacional de codigo abierto muy popular entre los usuarios de

Linux, ademas se caracteriza por altos niveles de rendimiento, estabilidad y apertura.

llustracion 3: Caracteristicas de MariaDB
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Fuente: (Monsalve, 2020)

8.7.2. Lenguajes de Programacion

“Un lenguaje de programacién es un lenguaje formal disefiado para realizar procesos que
pueden ser llevados a cabo por maquinas como las computadoras, donde pueden usarse para
crear programas que controlen el comportamiento fisico y légico de una méquina, para
expresar algoritmos con precision, o como modo de comunicacién humana, ademas esta
formado por un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que definen su

estructura y el significado de sus elementos y expresiones, por lo tanto al proceso por el cual
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se escribe, se prueba, se depura, se compila y se mantiene el cddigo fuente de un programa

informatico se le llama programacion (Gervacio, 2018) ”.

Un lenguaje de programacion es una forma de comunicacion formal disefiada para realizar
procesos ejecutables por maquinas, como computadoras. Estos lenguajes se utilizan para crear
programas que controlan el comportamiento l6gico y fisico de una maquina, expresar

algoritmos con precision y servir como medio de comunicacion entre humanos y maquinas.

8.7.2.1.PHP

“El PHP (acronimo de PHP: Hypertext Preprocessor), es un lenguaje interpretado de alto
nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor, ademés el lenguaje de
programacion PHP inicio como una modificacion a Perl escrita por Rasmus Lerdorf a finales
de 1994, donde su primer uso fue el de mantener un control sobre quien visitaba su curriculum
en su web (Henst, 2010)”.

Debido a su naturaleza de codigo abierto y su capacidad para desarrollar software de manera
versatil, PHP se ha convertido en uno de los lenguajes mas ampliamente utilizados en todo el

mundo.

llustracion 4: Caracteristicas de PHP

— Existe mucha documentacion

—— Diversidad de herramientas para su aprendizaje

- Es muy requerido en la oferta laboral

| La programacion esta orientado a objetos

| Incluye modulos externos que mejora la
aplicacion web

Fuente: (Mird, 2016)
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8.7.3. Servidor de Aplicaciones

“Un servidor de aplicaciones es un programa de servidor en un equipo en una red distribuida
que proporciona la I6gica de negocio para un programa de aplicacion, ademas el servidor de
aplicaciones se ve frecuentemente como parte de una aplicacién de tres niveles, que consta de
un servidor gréafico de interfaz de usuario (GUI), un servidor de aplicaciones (légica

empresarial) y un servidor de bases de datos y transacciones (Ferguson, 2022) .

Un servidor de aplicaciones es un software que se ejecuta en un equipo dentro de una red

distribuida y se encarga de proveer la l6gica de negocio para una aplicacion.
8.7.3.1.Apache

“El servidor Apache nacié a mediados de los afios noventa gracias a la Apache Software
Foundation, y es sus mejores afios alcanz6 una cuota de mercado del 70% de las web, siendo
el primer servidor que aloje mas de 100 millones de sitios web, ademas En definitiva, Apache
es un software de servidor HTTP que permite servir contenido de las demandas que vienen

desde los clientes web (navegadores) (Leon, 2021)”.

Apache es un servidor de software HTTP que fue desarrollado en los afios noventa por la
Apache Software Foundation. En su crecimiento, logré una participacion de mercado en linea
del 70 por ciento y ocup0 el puesto nimero uno. Servidor alojar mas de 100 millones de sitios
web. Basicamente, Apache es un software que permite servir contenido a través de solicitudes

realizadas por clientes web, como navegadores.
8.7.4. Internet

“Internet es una red de redes de millones de ordenadores en todo el mundo, pero al contrario
de lo que se piensa cominmente, Internet no es sinénimo de World Wide Web, la Web es s6lo
una parte de Internet, es sélo uno de los muchos servicios que ofrece Internet (Lapuente.,
2018) .

Internet es una enorme red de millones de computadoras interconectadas a nivel mundial. Sin
embargo, a diferencia de lo que se suele creer, Internet no se limita a ser sinénimo de World
Wide Web. La Web es simplemente una parte de Internet y uno de los muchos servicios que

ofrece esta red global.


https://searchdatacenter.techtarget.com/es/definicion/GUI-interfaz-grafica-de-usuario?_gl=1*1h0f9b8*_ga*NjgyMjI2MzEuMTYyODU0ODc0NQ..*_ga_TQKE4GS5P9*MTYzMDk0NjAwMC4zOS4xLjE2MzA5NDg2NjQuMA..&_ga=2.191558691.821581610.1630946001-68222631.1628548745
http://www.hipertexto.info/documentos/ordenador.htm
http://www.hipertexto.info/documentos/web.htm
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8.7.5. Estacion Meteoroldgica

“La estacién meteoroldgica ubicada en el area de Meteorologia Agricola del Departamento
de Irrigacién de la Universidad Autonoma Chapingo (UACH), registra datos en su estacion
convencional desde el afio 1924 al presente e inicio de manera automatica en el afio 2003,
ademas la estacion meteorologica esenciales a medir son: temperatura, humedad del aire,
viento, radiacion solar, precipitacion y evaporacion, resulta necesario determinar el valor de
la informacion recogida en relacién con su utilidad y finalidad de la misma y los instrumentos
de medida deben estar homologados, ser robustos y estar bien calibrados (Arteaga-Ramirez,
2017) .

Los datos esenciales que se miden en la estacion meteorolédgica son temperatura, humedad del
aire, velocidad del viento, radiacion solar, precipitacion y evaporacion. Es importante
determinar el valor de la informacién recopilada en funcion de su utilidad y propdsito, y los
instrumentos de medicion deben cumplir con estandares homologados, ser duraderos y estar

correctamente medidos.

8.7.6. Sensores

“Los sensores, también conocidos como transductores, son uno de los componentes
fundamentales de los sistemas modernos de adquisicion de datos (sistemas AKA DAQ o DAS)
(Smith, 2019), los sensores de humedad relativa empleados en estaciones climaticas con
dispositivos electrénicos, esta practica es costosa pero puede ahorrar consumos en el tiempo
de resolucion de problemas y la preocupacion relativa a la integridad de los datos (Arteaga-
Ramirez, 2017)”.

La utilizacion de sensores de humedad relativa en estaciones climaticas que emplean
dispositivos electronicos puede ser costosa, sin embargo, esta practica puede resultar en ahorros
a largo plazo al reducir el tiempo necesario para resolver problemas y disminuir las

preocupaciones relacionadas con la integridad de los datos.
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8.7.7. Css

“CSS son las siglas en inglés de Cascading Style Sheets, que significa «hojas de estilo en
cascada», ademas es un lenguaje que se usa para estilizar elementos escritos en un lenguaje
de marcado como HTML (Lopéz, 2023) .

Css es un lenguaje utilizado para aplicar estilos a elementos que estan escritos en un lenguaje de
marcado, como HTML.

llustracion 5: Caracteristicas de CSS
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Fuente: (Santos, 2022)

8.7.8. JS

“JavaScript es el Unico lenguaje de programacion gue funciona en los navegadores de forma
nativa (lenguaje interpretado sin necesidad de compilacion), por tanto se utiliza como
complemento de HTML y CSS para crear paginas webs (Ramos, 2023) ”.

JavaScript es un lenguaje de programacion orientado al cliente que se utiliza para desarrollar
paginas web, brindandoles interactividad y dinamismo mediante la incorporacion de funciones

y efectos de movimiento.


https://www.hostinger.es/tutoriales/que-es-html/
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8.7.9. Html5

“HTML es un lenguaje de marcado que se utiliza para el desarrollo de paginas de Internet, se
trata de las siglas que corresponden a HyperText Markup Language, es decir, Lenguaje de
Marcas de Hipertext (Herrera, 2015) .

HTMLS5 es un lenguaje de marcado que agiliza la carga de las paginas web, lo que resulta en

una visualizacion més rapida de los contenidos.
8.7.10. Metodologias de Desarrollo de Software

“Una metodologia es un conjunto integrado de técnicas y métodos que permite abordar de
forma homogenea y abierta cada una de las actividades del ciclo de vida de un proyecto de
desarrollo por lo cual es un proceso de software detallado y completo, las metodologias se
basan en una combinacion de los modelos de proceso genéricos, se definen artefactos, roles y
actividades, junto con practicas y técnicas recomendadas, ademas la metodologia para el
desarrollo de software es un modo sistematico de realizar, gestionar y administrar un proyecto
para llevarlo a cabo con altas posibilidades de éxito, por tal motivo la metodologia para el
desarrollo de software comprende los procesos a seguir sistematicamente para idear,
implementar y mantener un producto software desde que surge la necesidad del producto hasta

que cumplimos el objetivo por el cual fue creado (Maida & Pacienzia, 2015).

Las Metodologias de Desarrollo de Software facilitan la organizacion, planificacion vy
supervision de todo el proceso de desarrollo de software, lo que conduce a la creacion de un

producto de alta calidad.
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llustracion 6: Caracteristicas de Desarrollo de Software

Definicion de tareas que Reunir los requetimientos s
3 2 Facilitar puntos de
s van a realizaren ¢l del establecimiento para cl S \
: : control v revision
proyecta desarrollo del proyecto
Los desarrolladores deben
Mantener ¢l desarrollo Cubnr las diferentes 7o
tanto como el sistenw In cssdades del y VLS P
: OO i sistel ssdades del usuano : -
o nees 8 VU2 rendimiento y eficiencia
calidlad v uniformidad ded sistemna Y
El iempo y costos deben La documentacion debe
iz Mantenmuento del
estar planificado estar generada de manera . ; ;
3 sistema s s reguicre
adecuada

Fuente: (Studentplace, 2018)

8.7.11. Scrum

“Scrum es una metodologia Agil y flexible que trata de ser de utilizar en proyectos donde el
nivel de incertidumbre es alto, su principal objetivo es controlar y planificar proyectos con
un gran volumen de cambios de ultima hora, en donde la incertidumbre sea elevada, ademas
la metodologia Scrum se centra en ajustar sus resultados y responder a las exigencias reales y
exactas del cliente, donde se vaya revisando cada entregable, ya que los requerimientos van

variando a corto plazo (Studentplace, 2018) ”.

La metodologia Scrum es ampliamente utilizada debido a su capacidad para permitir la
ejecucion de proyectos de alta calidad en periodos de tiempo cortos. Esta metodologia fomenta
la colaboracién entre el equipo de trabajo y el cliente, y se basa en la entrega continua de
incrementos funcionales del software. A medida que se depuran las funcionalidades, se logra

obtener un software final de calidad que satisfaga plenamente las necesidades del cliente.
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llustracion 7: Caracteristicas de Scrum

SCRUM

— Estabilidad

—— Organizacion autonoma de los equipo

. Fases de desarrollo simultaneas

— Aprendizaje multiple

—  Control sutil

Fuente: (Sordo, 2021)

8.8.  Metodologia de la Investigacion

8.8.1. Tipos de Investigacion Utilizadas

Para el desarrollo e implementacion de la propuesta se partio de los siguientes tipos de

investigacion:

8.8.1.1.Investigacion Cuantitativa

“La metodologia cuantitativa permite contrastar hipotesis existentes partiendo de una cadena
de suposiciones similar, siendo necesario obtener una muestra, se trate de manera aleatorio o

aislado pero representativo de la poblacion o fendmeno bajo estudio (Lépez, 2012) .

La metodologia cuantitativa implica poner a prueba teorias existentes mediante el
planteamiento de hipotesis derivadas de las mismas. Para ello, es necesario obtener una muestra
que represente de manera adecuada la poblacién o fendmeno objeto de estudio, ya sea

seleccionando de manera aleatoria 0 mediante criterios especificos.

8.8.1.2.Investigacion Aplicada

“La investigacion aplicada busca la generacion de conocimiento con aplicacion directa a los

problemas de la sociedad o el sector productivo, asi mismo se basa principalmente en hallazgos
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tecnoldgicos de la investigacion basica, ocupandose del proceso de enlace entre la teoria y el
producto (Lozada, 2021) .

La investigacion aplicada tiene como objetivo la produccion de conocimientos que se puedan
aplicar directamente a los problemas de la sociedad o a la industria. Se fundamenta
principalmente en los descubrimientos tecnoldgicos derivados de la investigacion basica y se
encarga de establecer el vinculo entre la teoria y el producto, gestionando el proceso de

transferencia y aplicacion de dichos conocimientos.

8.8.1.3.Investigacion Bibliografica

“La investigacion bibliogréfica es el proceso mediante el cual recopilamos conceptos con el
propdésito de obtener un conocimiento sistematizado, ademas el objetivo es procesar los
escritos principales de un tema particular, este tipo de investigacion adquiere diferentes
nombres: de gabinete, de biblioteca, documental, bibliografica, de la literatura, secundaria,

resumen, entre otros (Ocampo, 2019) .

La investigacion bibliografica implica recopilar y sistematizar conceptos con el objetivo de
adquirir conocimiento. Este proceso se centra en analizar las principales fuentes escritas sobre
un tema especifico, ademas este tipo de investigacion recibe diferentes nombres, como

investigacion de biblioteca, investigacion documental, investigacion bibliogréfica, entre otros.
8.8.1.4.Investigacion de Campo

“La investigacion de campo se caracteriza por recoger y registrar ordenadamente los datos
relativos al tema escogido como objeto de estudio, de la misma manera la observacion y la

interrogacion son las principales técnicas que usaremos en la investigacion (Paz, 2014) .

La investigacion de campo se distingue por la recopilacion y registro organizado de datos
relacionados con el tema seleccionado como objeto de estudio. La observacién y la

interrogacion son las principales técnicas utilizadas en este tipo de investigacion.
8.8.2. Meétodos de Investigacion

Para realizar la propuesta investigativa se utilizé las siguientes metodologias:
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8.8.2.1.Método Deductivo

“El método deductivo consta de normas y técnicas mediante los cuales se pueden definir las
conclusiones finales al iniciar de dichas suposiciones las cuales se les denomina premisas si
de una hipotesis se sigue una consecuencia y esa hipotesis se da, entonces, necesariamente, se

da la consecuencia (Mandamiento Ortiz, 2017) .

El método deductivo se compone de reglas y procesos que permiten inferir conclusiones finales
a partir de premisas supuestas. Si una hipdtesis implica una consecuencia y se cumple dicha

hipdtesis, entonces necesariamente se cumple la consecuencia.
8.8.2.2.Método Hipotetico — Deductivo

“Para el método hipotético — deductivo, las hipdtesis son puntos de partida para nuevas
deducciones, razén por la cual en los estudios investigativos basada en una hipétesis derivada
de principios o leyes o propuesta basada en datos empiricos, y aplicando las reglas de la
deduccién, se arriba a predicciones que se someten a verificacion empirica, y si hay
correspondencia con los hechos, se comprueba la veracidad o no de la hipotesis de partida,
ademéas puede indicar que cuando de la hipotesis se llegan a predicciones empiricas
contradictorias, las conclusiones que se derivan son muy importantes, pues ello demuestra la
inconsistencia logica de la hipotesis de partida y se hace necesario reformular (Rodriguez
Jiménez Andrés, 2017) .

En el método hipotético-deductivo, las hipétesis son el punto de partida para sacar conclusiones
posteriores. Sin embargo, si las predicciones empiricas resultan contradictorias, se revela la
inconsistencia logica de la hipétesis inicial y se hace necesario reformularla. Estas conclusiones
derivadas de predicciones empiricas contradictorias son de gran importancia en el proceso de

investigacion.

8.8.3. Técnicas de Investigacion
8.8.3.1.Entrevista

“Por su parte, la entrevista es una técnica muy util en la investigacion cualitativa que permite
recabar datos se define como una conversacion que se propone un fin determinado distinto al

simple hecho de conversar siendo un instrumento técnico que adopta la forma de un dialogo
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coloquial, es decir una entrevista es la comunicacion interpersonal establecida entre el
investigador y el sujeto de estudio, a fin de obtener respuestas verbales a las interrogantes

planteadas sobre el problema propuesto (Bravo, 2013) ”.

En la investigacion cualitativa, la entrevista se utiliza como una valiosa técnica para recolectar
datos. Se define como una conversacion con un proposito especifico, mas alla de simplemente
entablar una conversacion casual, ademas la entrevista es una herramienta técnica aplicada al
lenguaje hablado. Se trata, por tanto, de una comunicacion interpersonal entre el investigador y
el investigado, cuya finalidad es recibir respuestas orales a las cuestiones relativas al problema

de investigacion.

8.8.3.2.Encuesta

“Una encuesta es un método de recopilacion de datos que utiliza un cuestionario para formar
una muestra de individuos, mediante las encuestas es posible conocer las opiniones, las
actitudes y los comportamientos de los ciudadanos en una encuesta se realizan una serie de
preguntas sobre uno o varios temas a una muestra de personas seleccionadas siguiendo una
serie de reglas cientificas que hacen que esa muestra sea, en su conjunto, representativa de la

poblacion general de la que procede (Reyes, 2015) .

Una encuesta es un método utilizado para recopilar datos mediante la aplicacién de un
cuestionario a una muestra de individuos. A través de encuestas, es posible obtener informacién
sobre las opiniones, actitudes y comportamiento de los ciudadanos. En una encuesta, se
pregunta a una muestra de personas seleccionadas segun reglas cientificas sobre uno o mas

temas.

8.9.Metodologias de Inteligencia de Negocios

8.9.1. Inmon

“Inmon defiende una metodologia descendente (top-Down) a la hora de disefiar un almacén
de datos, ya que de esta forma se consideraran mejor todos los datos corporativos. En esta
metodologia los Data Marts se crearan después de haber terminado el Data Warehouse

completo de la organizacion (Guerrero G. M., 2022) .
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8.9.2. Data Vault

Su objetivo es otorgar adaptabilidad, flexibilidad y consistencia en el Data warehouse, que
seran indispensables partir del crecimiento del negocio, es un hibrido que combina lo mejor

de la 3° forma normal y el esquema estrella (Diaz, 2022).

8.9.3. Metodologia Kimball

“La metodologia Kimball facilita la creacion de un Data Warehouse ya que de acuerdo a las
misiones de las diferentes areas de las empresas permite el disefio y la construccion de los
datamarts especificos, que daran forma al futuro modelo general del software, las tareas
requeridas para la creacion del DWH se muestran a continuacion” (Forero, 2021).

“Kimball proporciona una base empirica y metodologica perfectamente adecuada para las
implementaciones de almacenes de datos, dada su gran versatilidad y su enfoque ascendente,
que permite construir los almacenes en forma escalonada integra fases y artefactos para
obtener mejores resultados: analisis de requerimientos, analisis de los sistemas
transaccionales, modelo légico del ETL, procesos ETL, performance y mantenimiento del DW
(Guerrero G. M., 2022) .

llustracion 8: Caracteristicas de Kimball
Caracteristicas de Kimball

v/ Enfoque en ¢l negocio.
« Infraestructura de informacion.,
+ Realizar entregas en incrementos significativos

v  Solucion completa,

Fuente: (Guerrero, 2022)
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lustracién 9: Enfoque Kimball

DW Dimensional
Alomico y Resumen

Arquitectura Bus del DW

Fuente: (Guerrero, 2022)
8.9.4. Cuadro Comparativo Entre Metodologias de Inteligencia de Negocios
Para realizar el cuadro comparativos se establecio diferentes parametros que cada metodologia

cumple las cuales fueron dichas por (Euclides, 2019), de igual manera se determind una Matriz

de calificacion segun (Coronado Padilla, 2017)

5 = Excelente,
4 = Bueno

3 = Regular
2 = Deficiente

1= Malo o Insuficiente

Tabla 3: Cuadro Comparativo Entre Metodologias de Inteligencia de Negocios

Kimball Inmon Data Vault
Disefio centrado en Arquitecturaen 3 Flexibilidad y
. : 4 - 3
dimensiones 5 capas escalabilidad
Estructura de estrella | 5 Integrqcmr_],y 4 Modelagjo,d_e registros
consolidacion historicos 3
Proceso ETL 5 Mayor complejidad 3 Mayor complejidad en
consultas 3
Rapidez en laentrega | 5 Data Marts 3 Orientacion a Ia_ auditoria 4
y cumplimiento
E4cil entendimiento 5 Orientado a C_onsultas 4
Complejas
Total 25 18 13

Elaborado por: Las Investigadoras

Interpretacion: como se puede observar en el cuadro anterior la metodologia Kimball tiene una

Puntuacién Total de 25 siendo la mas alta calificacion por; disefio centrado en dimensiones,
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estructura de estrella, proceso ETL, rapidez en la entrega y facilidad de entendimiento en todas
tiene una puntuacion de 5. Esto significa que Kimball es adecuado para entornos donde se
requiere una entrega rapida de soluciones intuitivas y donde los usuarios finales valoran un
modelo de datos facil de comprender y navegar. Mientras que la metodologia Inmon con un
total de 18 puntos se destaca; en la arquitectura en 3 capas (4 puntos), la integracion y
consolidacion (4 puntos), mayor complejidad (3puntos), Data Marts (3 puntos) orientadas
consultas complejas (4 puntos). Inmon es percibido como mas complejo en comparacion con
Kimball y Data Vault, y su enfoque en data marts especializados puede requerir mas tiempo en
el desarrollo. De igual manera la metodologia Data Vault con una puntuacién total de 13 puntos
se destaca; en la flexibilidad y escalabilidad (3 puntos), modelado de registros histéricos (3
puntos), mayor complejidad en consultas (3 puntos), orientacién a la auditoria y cumplimiento
(4 puntos). Data Vault puede requerir mas complejidad en consultas analiticas y la construccion

de modelos puede ser mas exigente en términos de tiempo y recursos.
8.10. Power BI

“Power Bl es una herramienta que permite combinar diversas bases de datos y luego crear
sistemas para analizar la informacion contenida, ademas esta informacion luego puede

presentarse en formatos que son faciles e intuitivos de entender y utilizar” (Palencia, 2019).

9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

¢El desarrollo de un sistema web de analitica de datos ambientales mejorard la toma de

decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda?
9.1.Variable Independiente

El desarrollo de un sistema web de analitica de datos ambientales

9.2.Variable Dependiente

La toma de decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda
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10. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

10.1. Tipos de Investigacion
10.1.1. Cuantitativa

A través de esta investigacion se logro recolectar datos mediante la encuesta propuesta, para
posteriormente tabular y analizar las necesidades de la plantacion de cacao Sacha Wiwa ubicada
en la parroquia de Guasaganda.

10.1.2. Bibliogréafica

Se utilizo la investigacion documental como metodo para elaborar la parte de fundamentacion
cientifico técnica, ya que permite seleccionar contenido de revistas, libros y fuentes confiables,
garantizando asi una consulta adecuada de informacion relacionada con el proyecto de
investigacion. El objetivo principal es como investigadoras adquirir un mayor conocimiento

conceptual en determinadas definiciones.
10.1.3. De Campo

A través de la investigacion de campo, se lleva a cabo una visita a las plantaciones de cacao
Sacha Wiwa ubicado en la parroquia Guasaganda con el fin de recopilar los requisitos del

sistema que se va a implementar.
10.1.4. Préctica o Aplicada

Por esta razon, la investigacion aplicada juega un papel fundamental en este estudio, ya que
brinda la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera
universitaria en el desarrollo de un sistema web de analitica de datos ambientales para la toma

de decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda.

10.2. Métodos de Investigacion
10.2.1. Deductivo

El uso del método deductivo facilita la comprensidn del manejo de informacién en la plantacion
de cacao Sacha Wiwa, lo que permitio observar la necesidad de contar con un sistema web de

analitica de datos ambientales para la toma de decisiones.
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10.2.2. Hipotético deductivo

A través de este enfoque, se posibilita la visita a la plantacion de cacao con el fin de eliminar
cualquier incertidumbre relacionada con el desarrollo del sistema web de analitica de datos
ambientales para la toma de decisiones.

10.3. Técnicas de Investigacion
10.3.1. Entrevista

Se propone la creacion de un sistema web de analitica de datos ambientales para la toma de
decisiones en las plantaciones de cacao. Para lograr una implementacién adecuada, es necesario
obtener informacién que permita recopilar todos los requisitos necesarios. En este sentido, se
tiene el privilegio de reunirnos con el administrador de las plantaciones de cacao Sacha Wiwa

y llevar a cabo una entrevista.
10.3.2. Encuesta

Se obtuvo informacion mediante el uso de la técnica de encuesta, la cual consistid en la creacion
de un conjunto de preguntas dirigidas especificamente a los habitantes de la parroquia

Guasaganda.



10.4. Poblacion y muestra
10.4.1. Poblacién

Tabla 4: Poblacion

26

Indicadores Poblacién
Agricultores de la Parroquia Guasaganda 3.500
Administrador
Total 3.500

Elaborado por: Los Investigadores

Z%0%N
ez(N—1)+Zzaz

n=

Tabla 5: Datos

Datos:

n = Tamafo de muestra buscado

N = Tamafio de la poblacion o universo

o = Desviacion Estandar

Z = Parametro estadistico que depende el nivel de confianza (NC)

e = Error de estimacion maximo aceptado

_ 3.84 (0.25)( 3500) )
"~ (0,01)(3500—1)+(3.84)(0,25)

3360 ( )

- (0,01)(3499)+(3.84)(0,25)

34- 99+0.96

3360

(4)
3360

=09 )

35,95

n=93.46 = 94 (6)
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1. Resultados de la Aplicacion de la Entrevista

La entrevista fue aplicada al director de la carrera de agronomia de la extension La Mané quien
supo manifestar que actualmente estan realizando convenios y alianzas estratégicas con los
sectores  agricolas y entidades gubernamentales para ofrecer a nuestros estudiantes
oportunidades de practicas profesionales en el campo, como es el caso de la parrogquia de
Guasaganda que es un sector cacaotero, donde se plantea el desarrollo de un sistema web de
analitica de datos ambientales para la toma de decisiones en las plantaciones de cacao Sacha
Wiwa, ademas supo manifestar que es crucial considerar varios aspectos. En primer lugar, se
debe garantizar la calidad y precision de los datos recopilados. Los sensores utilizados deben

ser confiables y calibrados correctamente para asegurar mediciones exactas.
11.2. Resultados de la Aplicacion de la Encuesta

Para conocer la opinion de los moradores de la parroquia Guasaganda se procedio a realizar la

encuesta las cuales se muestra en la siguiente tabla con su respectivo analisis:

Tabla 6: Resultados de la Aplicacion de la Encuesta
Resultados de la Aplicacién de la Encuesta
1. ¢ Queé tiempo se dedica al sector cacaotero?

Andlisis:

1-4 afios: Representa el 1% de los encuestados (1 persona).

5-8 aflos: Representa el 3% de los encuestados (3 personas).
9-12 afos: Representa el 2% de los encuestados (2 personas).
13-16 afios: Representa el 30% de los encuestados (28 personas).

17-20 afios: Representa el 64% de los encuestados (60 personas).

Se puede concluir que la mayoria de los encuestados (64%) ha dedicado entre 17 y 20 afios al
sector cacaotero. Esto indica una amplia experiencia y conocimiento acumulado en la industria.
Ademas, un porcentaje significativo de encuestados (30%) ha dedicado entre 13 y 16 afios al
sector. Esto también sugiere una experiencia considerable y un nivel sélido de conocimiento

sobre el sector cacaotero.
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En contraste, un ndmero relativamente bajo de encuestados tiene menos de 12 afios de
experiencia en el sector cacaotero, representando entre el 1% y el 3% de los encuestados en

cada categoria.

Estos datos indican que la mayoria de los encuestados tienen una experiencia considerable en
el sector cacaotero, lo que puede influir en la perspectiva y conocimiento sobre la
implementacién de un sistema web de analitica de datos ambientales en las plantaciones de

cacao.

2. ¢ Cual es su nivel de familiaridad y comodidad con el uso de tecnologia y sistemas

en linea?
Andlisis:

Poco: Representa el 47% de los encuestados (44 personas).

Mucho: Representa el 53% de los encuestados (50 personas).

Se puede concluir que la mayoria de los encuestados (53%) tiene un nivel alto de familiaridad
y comodidad con el uso de tecnologia y sistemas en linea. Esto indica que estan familiarizados
y se sienten comodos utilizando tecnologia y sistemas basados en Internet en actividades

diarias.

Por otro lado, un porcentaje significativo de los encuestados (47%) expreso tener un nivel de
familiaridad y comodidad maés bajo con el uso de tecnologia y sistemas en linea. Esto podria
sugerir que algunos de ellos pueden tener una menor experiencia o confianza en el uso de

tecnologia y sistemas basados en Internet.

3. ¢Ha tenido experiencia previa en el uso de sistemas de analisis de datos

ambientales en su plantacién de cacao?
Analisis:

Si: Representa el 57% de los encuestados (54 personas).

No: Representa el 43% de los encuestados (40 personas).

Se puede concluir que la mayoria de los encuestados (57%) ha tenido experiencia previa en el

uso de sistemas de analisis de datos ambientales en las plantaciones de cacao. Esto indica que
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han utilizado sistemas o herramientas para analizar los datos ambientales relacionados con los

cultivos de cacao.

Sin embargo, un porcentaje significativo de los encuestados (43%) no ha tenido experiencia
previa en el uso de estos sistemas. Esto sugiere que aln existe una proporcion considerable de
cacaoteros que no han tenido la oportunidad de utilizar sistemas de andlisis de datos

ambientales en las plantaciones.

4. ¢Qué tan importante considera usted la toma de decisiones basada en datos

ambientales precisos y actualizados para su cultivo de cacao?
Andlisis:
Muy importante: Representa el 99% de los encuestados (93 personas).

Poco importante: Representa el 1% de los encuestados (1 persona).

Se puede concluir que la gran mayoria de los encuestados (99%) considera que la toma de
decisiones basada en datos ambientales precisos y actualizados es muy importante para su
cultivo de cacao. Esto indica que valoran y reconocen la relevancia de utilizar datos

ambientales para respaldar las decisiones en el manejo y cuidado de las plantaciones.

Sin embargo, un pequefio porcentaje de los encuestados (1%) expresé que la toma de

decisiones basada en datos ambientales era poco importante

5. ¢ Considera que el acceso a datos ambientales en tiempo real seria beneficioso para su
actividad como cacaotero?
Analisis:

Si: Representa el 97% de los encuestados (91 personas).
No: Representa el 2% de los encuestados (2 personas).

No estoy seguro/a: Representa el 1% de los encuestados (1 persona).

Se puede concluir que la gran mayoria de los encuestados (97%) considera que el acceso a

datos ambientales en tiempo real seria beneficioso para su actividad como cacaoteros. Esto
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indica que valoran y reconocen los beneficios potenciales de tener acceso a informacion

actualizada y en tiempo real sobre las condiciones ambientales en las plantaciones de cacao.

Sin embargo, un pequefio porcentaje de los encuestados (2%) expresd que no considera que el
acceso a datos ambientales en tiempo real sea beneficioso para su actividad. Puede haber
diferentes razones para esta opinion, como la confianza en métodos tradicionales de toma de

decisiones o la falta de familiaridad con el uso de tecnologia para el analisis de datos.

Ademas, un nimero reducido de encuestados (1%) indicd no estar seguro/a sobre si el acceso

a datos ambientales en tiempo real seria beneficioso.

6. ¢Cree que contar con informacion precisa sobre las condiciones ambientales en sus

plantaciones de cacao puede mejorar la toma de decisiones en el manejo del cultivo?
Anélisis:

Si: Representa el 97% de los encuestados (91 personas).
No: Representa el 1% de los encuestados (1 persona).

No estoy seguro/a: Representa el 2% de los encuestados (2 personas).

Se puede concluir que la gran mayoria de los encuestados (97%) cree que contar con
informacidn precisa sobre las condiciones ambientales en las plantaciones de cacao puede
mejorar la toma de decisiones en el manejo del cultivo. Esto indica que valoran y reconocen la
importancia de tener datos precisos sobre el entorno ambiental para tomar decisiones

informadas y estratégicas en relacion al manejo y cuidado de las plantaciones.

Un pequefio porcentaje de los encuestados (1%) expresd que no creen que la informacion
precisa sobre las condiciones ambientales mejore la toma de decisiones en el manejo del
cultivo. Puede haber diferentes razones para esta opinion, como la confianza en otros factores

0 enfoques para la toma de decisiones.

Ademas, un namero reducido de encuestados (2%) indicé no estar seguro/a sobre si contar con

informacidn precisa sobre las condiciones ambientales mejora la toma de decisiones.

7. ¢ Qué aspectos especificos de la implementacion de un sistema web de analitica de datos

ambientales considera mas relevantes para usted como cacaotero?
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Andlisis:

Acceso a datos en tiempo real: Representa el 35% de los encuestados (33 personas).
Analisis de datos y generacion de informes: Representa el 32% de los encuestados (30
personas).

Visualizacion intuitiva de los datos: Representa el 32% de los encuestados (30 personas).
Identificacion de patrones y tendencias: Representa el 1% de los encuestados (1 persona).

Donde se puede observar que los aspectos mas relevantes para los encuestados son el acceso a
datos en tiempo real y el analisis de datos y generacién de informes, ambos con un porcentaje
similar del 35% y 32% respectivamente. Esto indica que los cacaoteros valoran poder acceder
a datos actualizados de manera oportuna y tener la capacidad de analizar esos datos para

generar informes que les brinden informacion valiosa para la toma de decisiones.

Ademas, también consideran importante la visualizacion intuitiva de los datos, con un
porcentaje del 32%. Esto sugiere que los encuestados valoran poder visualizar los datos de

manera clara y comprensible, lo que facilita su interpretacion y comprension.

Por ultimo, la identificacion de patrones y tendencias es considerada relevante por solo el 1%
de los encuestados. Esto puede indicar que, si bien es un aspecto importante, no es tan
prioritario para la mayoria de los cacaoteros en comparacion con el acceso a datos en tiempo

real, el analisis de datos y la visualizacién intuitiva.

8. ¢ Qué desafios o preocupaciones tendria al implementar este sistema en su plantacion

de cacao?
Andlisis:

Disponibilidad de infraestructura tecnoldgica adecuada: Representa el 35% de los encuestados
(33 personas).

Calibracién y precision de los sensores de recoleccion de datos: Representa el 32% de los
encuestados (30 personas).

Capacidad técnica para interpretar y utilizar los datos generados: Representa el 32% de los

encuestados (30 personas).
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Privacidad y seguridad de los datos recopilados: Representa el 1% de los encuestados (1

persona).

Donde se puede observar que los desafios y preocupaciones mas destacados para los
encuestados son la disponibilidad de infraestructura tecnoldgica adecuada, la calibracion y
precision de los sensores de recoleccion de datos, y la capacidad técnica para interpretar y
utilizar los datos generados. Estos tres aspectos tienen un porcentaje similar de 35%, 32% vy

32% respectivamente.

Esto indica que los cacaoteros consideran gque la implementacion exitosa del sistema web de
analitica de datos ambientales requeriria una infraestructura tecnoldgica adecuada, que puede
incluir el acceso a Internet, dispositivos electronicos y conexiones estables. También estan
preocupados por la calibracion y precision de los sensores utilizados para recolectar los datos
ambientales, ya que la fiabilidad de estos sensores es crucial para obtener informacién precisa.
Ademas, reconocen la importancia de contar con la capacidad técnica y los conocimientos

necesarios para interpretar y utilizar los datos generados por el sistema.

La privacidad y seguridad de los datos recopilados se menciona como una preocupacién por
solo el 1% de los encuestados. Esto sugiere que, en general, los cacaoteros confian en que se
implementaran medidas adecuadas para proteger la privacidad y seguridad de los datos

recopilados.

9. ¢ Estaria dispuesto/a a utilizar el sistema web de analitica de datos ambientales en su

plantacion de cacao?
Anélisis:

Si, definitivamente: Representa el 100% de los encuestados (94 personas).
No estoy seguro/a: No hay respuestas.

No, definitivamente no: No hay respuestas.

Donde se puede concluir que todos los encuestados (100%) expresaron estar dispuestos a
utilizar el sistema web de analitica de datos ambientales en su plantacion de cacao. Esto indica
que todos los encuestados muestran una disposicion positiva y estan abiertos a aprovechar las

ventajas que brinda el sistema web para la toma de decisiones basada en datos ambientales.
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Es importante destacar que no hubo respuestas indicando incertidumbre o negativa en cuanto
al uso del sistema. Esto sugiere una alta aceptacion y entusiasmo por parte de los cacaoteros

hacia la implementacion de este tipo de tecnologia en las plantaciones.

Elaborado por: Las Investigadoras

11.3. Herramientas para el Desarrollo

Para la implementacion de un sistema web de analitica de datos ambientales para la toma de
decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda, a continuacion, se puede

visualizar las diferentes herramientas de desarrollo que se utilizaran:
Metodologia &gil: Scrum

Lenguaje de programacion: PHP

Motor de base de datos: MariaDB

Servidor de aplicaciones: Apache

11.4. Aplicacion de la Metodologia

Se optaréa por utilizar la metodologia Scrum en el desarrollo del sistema debido a su capacidad
para facilitar un proceso agil y seguro. Esto se logra mediante la entrega continua de los
requisitos y la realizacion de revisiones periddicas, lo que permite un control total del progreso

del proyecto. A continuacion, se describe detalladamente cada paso a seguir.

11.4.1. Fase de Planificacién
11.4.1.1. Equipo de Trabajo

El presente equipo estara formado por individuos con diferentes habilidades y conocimientos
relevantes para el proyecto, ademas cada miembro del equipo desempefiara un rol especifico y
contribuira con su experiencia y experiencia técnica para lograr los objetivos del proyecto, de
igual modo el equipo de trabajo trabajara de manera colaborativa, comunicandose y
coordinando constantemente para garantizar la eficiencia y el éxito del proyecto, a continuacion

se puede visualizar cada miembro del equipo de trabajo con su respectivo rol:

Product Owner: Director de la carrera de agronomia de la UTC extension La Mana
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Scrum Master: Ing. Mg. Bajafia Zajia Johnny Xavier

Development Team: Giler Meza Anyeleni Yamilex y Pinela Martinez Gabriela Estefania
11.4.1.2. Historias de Usuario

Las historias de usuario representan los objetivos y necesidades de los usuarios finales del
sistema y sirven como guia para la planificacion y desarrollo de los diferentes incrementos del
proyecto en cada sprint, también cada historia de usuario es estimada en términos de su
complejidad y es priorizada segun su valor y beneficio para el usuario, a continuacion, se puede

visualizar cada una:

Tabla 7: Historia de Usuario N° 1

Historia de Usuario N° 1

Nombre de la Historia:

Iniciar Sesién

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, podra ingresar al sistema web, mediante
un usuario y contrasefia.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador
Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 8: Historia de Usuario N° 2

Historia de Usuario N° 2

Nombre de la Historia:

Gestionar Usuarios

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar, buscar
usuarios.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador
Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 9: Historia de Usuario N° 3

Historia de Usuario N° 3

Nombre de la Historia:

Gestionar Tipo de Sensor

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar, buscar tipo de
Sensor.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador
Elaborado por: Las Investigadoras
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Tabla 10: Historia de Usuario N° 4

Historia de Usuario N° 4

Nombre de la Historia:
Gestionar Sensor

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar, buscar sensor.

Prioridad: Media Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 11: Historia de Usuario N° 5

Historia de Usuario N° 5

Nombre de la Historia:
Monitorear Temperatura

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, buscar temperatura.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 12: Historia de Usuario N° 6

Historia de Usuario N° 6

Nombre de la Historia:
Monitorear Humedad

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, buscar Humedad.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 13: Historia de Usuario N° 7

Historia de Usuario N° 7

Nombre de la Historia:
Monitorear Precipitacion

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, buscar precipitacion.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 14: Historia de Usuario N° 8

Historia de Usuario N° 8

Nombre de la Historia:
Visualizar Dashboard

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, visualizar el dashboard.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras
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Tabla 15: Historia de Usuario N° 9

Historia de Usuario N° 9

Nombre de la Historia:
Generar reportes en formato PDF/Excel

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, generar reportes en formato PDF/Excel.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 16: Historia de Usuario N° 10

Historia de Usuario N° 10

Nombre de la Historia:
Gestionar especie

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar, buscar
especies.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 17: Historia de Usuario N° 11

Historia de Usuario N° 11

Nombre de la Historia:
Gestionar variedad

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar, buscar
variedad.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 18: Historia de Usuario N° 12

Historia de Usuario N° 12

Nombre de la Historia:
Gestionar Planta

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar, buscar planta.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras

Tabla 19: Historia de Usuario N° 13

Historia de Usuario N° 13

Nombre de la Historia:
Monitorear Crecimiento

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar, buscar
crecimiento.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador

Elaborado por: Las Investigadoras
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Tabla 20: Historia de Usuario N° 14

Historia de Usuario N° 14

Nombre de la Historia:
Configurar Cuenta de Usuario
Detalle: El sistema debe permitir al administrador, configurar cuenta.

Prioridad: | Media | Usuario: | Administrador
Elaborado por: Las Investigadoras

11.4.2. Fase de Creacion del Product Backlog
11.4.2.1. Pila del Producto (Product Backlog)

La Pila del Producto en Scrum es una lista dindmica y priorizada de todos los requisitos y

funcionalidades deseadas para el sistema, y es gestionada por el Propietario del software en

colaboracion con el Equipo de Desarrollo, a continuacion, se puede visualizar:

Tabla 21: Pila del Producto

Id Tarea Responsable Prioridad | Sprint
1 | Iniciar Sesion Pinela Gabriela | Alta 1
2 | Gestionar Usuarios Pinela Gabriela | Alta 1
3 | Gestionar Tipo de Sensor Pinela Gabriela | Alta 1
4 | Gestionar Sensor Pinela Gabriela | Alta 1
5 | Monitorear Temperatura Pinela Gabriela | Alta 1
6 | Monitorear Humedad Giler Anyeleni | Alta 2
7 | Monitorear Precipitacion Giler Anyeleni | Alta 2
8 | Visualizar Dashboard Giler Anyeleni | Alta 2
9 | Generar reportes en formato PDF/Excel Giler Anyeleni | Media 2

10 | Gestionar especie Giler Anyeleni | Media 2

11 | Gestionar variedad Pinela Gabriela | Media 3

12 | Gestionar Planta Pinela Gabriela | Media 3

13 | Monitorear Crecimiento Giler Anyeleni | Media 3

14 | Configurar Cuenta de Usuario Giler Anyeleni | Media 3

Elaborado por: Las Investigadoras

11.4.3. Fase de Sprint Planning

11.4.3.1.

Planificacion de los Sprint

Durante el Sprint, el equipo de desarrollo trabaja en las tareas del Sprint Backlog segln el plan
desarrollado durante la reunién de planificacién. El progreso del trabajo se rastrea y se realiza
una reunion diaria de seguimiento llamada Scrum diario para mantener a todos actualizados
sobre el estado del Sprint, a continuacién, se visualizar cada Sprint con su respectiva

planificacion:



Tabla 22: Planificacion del Primer Sprint
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Sprint N° 1

Fecha de Inicio: | 01/ Abril /2023

Fecha de Finalizacion: | 30/Abril/2023

Listado de Requerimientos a Implementar

No Descripcion Prioridad
1 Iniciar Sesion Alta
2 Gestionar Usuarios Alta
3 Gestionar Tipo de Sensor Alta
4 Gestionar Sensor Alta
5 Monitorear Temperatura Alta
Elaborado por: Las Investigadoras
Tabla 23: Planificacién del Segundo Sprint
Sprint N° 2
Fecha de Inicio: | 01/ Mayo /2023
Fecha de Finalizacién: | 30/ Mayo /2023
Listado de Requerimientos a Implementar
No Descripcion Prioridad
6 Monitorear Humedad Alta
7 Monitorear Precipitacion Alta
8 Visualizar Dashboard Alta
9 Generar reportes en formato PDF/Excel Media
10 Gestionar especie Media
Elaborado por: Las Investigadoras
Tabla 24: Planificacion del Tercer Sprint
Sprint N° 3
Fecha de Inicio: | 01/ Junio/2023
Fecha de Finalizacion: | 30/Junio/2023
Listado de Requerimientos a Implementar
No Descripcion Prioridad
11 Gestionar variedad Media
12 Gestionar Planta Media
13 Monitorear Crecimiento Media
14 Configurar Cuenta de Usuario Media

Elaborado por: Las Investigadoras
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11.4.4. Fase de Desarrollo
11.4.4.1. Metodologia Kimball

Se ha utilizado la metodologia Kimball para llevar a cabo con éxito un proceso de extraccion,
transformacion y carga utilizando Power BI. En los siguientes apartados se detallard como se

aplico esta metodologia en el proyecto.
11.4.4.1.1. Definicion del Origen de Datos

El origen de datos se compone por las 15 entidades que son parte del datamart del sistema web

de analitica de datos ambientales:

lustracién 10: Definicion del Origen de Datos
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Elaborado por: Las Investigadoras

11.4.4.1.2. Transformacion de los Datos

La depuracion del proceso se lleva a cabo mediante la herramienta Power Query, integrada en
Microsoft Power BI. Cabe destacar que los formularios del sistema web cuentan con

validaciones para prevenir redundancias o inconsistencias en los datos.



lustracion 11: Transformacion de los Datos
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Elaborado por: Las Investigadoras

11.4.4.1.3. Carga de los Datos
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Después de depurar los datos mediante un proceso de transformacion, se procede a cargarlos

en Power BI con el objetivo de crear indicadores clave.

llustracion 12: Carga de los Datos
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Elaborado por: Las Investigadoras
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11.4.4.1.4. Modelo de Estrella

Para llevar a cabo un proceso de inteligencia de negocios efectivo siguiendo la metodologia
Kimball, se establece el modelo de estrella, donde la tabla "aplicaci_cacao_monitoreo" actla
como el eje central que conecta todas las tablas dimensionales.

llustracion 13: Modelo de Estrella
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Elaborado por: Las Investigadoras
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11.4.4.1.5. Tabla de Hechos

El proyecto se orienta al proceso de monitoreo de cultivos de cacao por lo cual la entidad
Monitoreo que es la tabla que almacena los datos asociados al didmetro de tallo, circunferencia
foliar, circunferencia de tallo, diametro de corona por lo cual representa la tabla mas importante

dentro del proceso de business intelligence a aplicar.

llustracion 14: Tabla de Hechos
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Elaborado por: Las Investigadoras



11.4.4.1.6. Definicion de KPlIs

Los dashboards se desarrollaron mediante el software Power Bl Pro, a través de sus herramientas ETL.

Tabla 25: Detalle de los KPIs del Sistema
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No
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Anélisis El anélisis de variables agrondmicas, junto con datos climéticos, puede ayudar a determinar los mejores momentos

para la siembra y cosecha de cultivos. Esto optimiza la logistica de produccién y maximiza el rendimiento.
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Elaborado por: Las Investigadoras
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11.4.4.1.7. Integracion de Bl con el Sistema de Analitica de Datos

lustracion 15: Sistema de Analitica de Datos
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Elaborado por: Las Investigadoras
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Con lo anteriormente descrito se ha conseguido implementar un proceso de analitica de datos mediante el uso de la herramienta Microsoft Power
BI, para ello se ha seguido la metodologia Kimball. Gracias a esto se ha podido establecer indicadores con filtros que ayudan a clasificar los datos

recolectados por los sensores meteoroldgicos y las variables agronémicas.



11.5. Diagrama ETL

lHustracion 16: Diagrama ETL

Extraccion

Sensor Ecowwit

Transformacion

PHP

PHP

Carga

Power Bl

Elaborado por: Las Investigadoras



11.6. Diagrama Power Bl

lustracién 17: Diagrama Power BI
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11.7. Diagrama de Casos de Uso

lustracién 18: Diagrama de Casos de Uso 1
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lustracién 19: Diagrama de Casos de Uso 2
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11.8. Diagrama de Bases de Datos

llustracién 20: Diagrama de Bases de Datos
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Elaborado por: Las Investigadoras
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11.9. Diagrama de Arquitectura de la Aplicacién

llustracién 21: Diagrama de Arquitectura de la Aplicacion
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12. IMPACTOS

12.1. Impacto Tecnoldgico

La implementacion de un sistema web de analitica de datos ambientales para la toma de
decisiones en las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda tiene un impacto tecnoldgico
importante puesto que permite la recopilacién y andlisis de datos en tiempo real, la toma de
decisiones informadas, la optimizacion de recursos, la deteccion temprana de problemas y la

mejora de la productividad y calidad de las plantaciones.

12.2. Impacto Social

De la misma manera la implementacion de un sistema web de analitica de datos ambientales en
las plantaciones de cacao Sacha Wiwa Guasaganda tiene un impacto social importante al
fomentar el desarrollo sostenible, mejorar la calidad de vida de los agricultores, promover la

transferencia de conocimientos y generar beneficios para la comunidad en general.

12.3. Impacto Ambiental

La implementacion de un sistema web de analitica de datos ambientales en las plantaciones de
cacao Sacha Wiwa Guasaganda tiene un impacto ambiental positivo puesto que permite el
analisis de datos proporcionando informacion sobre el uso eficiente de recursos como el agua
y los fertilizantes. Ademas, ayuda a reducir el desperdicio y la sobreexplotacion de recursos, 1o
que a su vez puede disminuir el impacto ambiental de las plantaciones de cacao. De igual modo
la analitica de datos permite el monitoreo continuo de la calidad del suelo y el agua en las
plantaciones de cacao. Esto ayuda a identificar problemas tempranos, como la contaminacion
o la degradacién del suelo, y tomar medidas para mitigarlos. EI monitoreo regular ayuda a

mantener un entorno saludable para el cultivo de cacao.
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13. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO
A continuacion, se puede evidenciar los gastos tanto directos e indirectos durante el desarrollo

de la propuesta:
13.1. Gastos Directos del Proyecto

Tabla 26: Gastos Directos del Proyecto

Detalle Cantidad Valor Total
Unitario

Computadora 1 $ 600,00 $ 600,00

Internet 6 meses $ 25,00 $150,00

Lenguaje de programacion PHP Licenciamiento | --------mm-mm | memeee-
gratuito

Motor de base de datos Maria DB Licenciamiento | ---------m-m- | 2mmmemee
gratuito

Servidor de aplicaciones Apache Licenciamiento | ------------ | smmmmemee-
gratuito

Hosting Contratacion anual | $ 75,00 $ 75,00

Gastos Directos de Papeleria

Impresion de hojas 500 hojas $0,50 $250,00

Anillado 3 $1,70 $5,10

CD 1 $1,50 $1,50

Total $1,081,60

Elaborado por: Las Investigadoras

13.2. Gastos Indirectos del Proyecto

Tabla 27: Gastos Indirectos del Proyecto

Detalle Valor Mensual Valor Total
Alimentacion $ 15,00 $90,00
Transporte $ 25,00 $150,00
Total $240,00

Elaborado por: Las Investigadoras

13.3. Gasto Total del Proyecto

Tabla 28: Gasto Total del Proyecto
Gastos Directos Gastos Indirectos Total
$1,081,60 $240,00 $1,321,60

Elaborado por: Las Investigadoras
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1.

Conclusiones

En cualquier proyecto es fundamental realizar una revision de literatura puesto que
proporciona una base solida de conocimientos y experiencia, permitiendo identificar las

herramientas y técnicas mas apropiadas para el desarrollo de la propuesta.

Es esencial en una investigacion identificar las técnicas mas adecuadas para recopilar
datos, la eleccion de las técnicas de investigacion adecuadas es fundamental para
obtener informacién confiable y significativa que respalden los resultados de la

investigacion.

La implementacion de Scrum en el desarrollo del sistema web de analitica de datos
ambientales brindo una serie de beneficios con el equipo de trabajo, brindo una mejor
organizacion, mayor flexibilidad y adaptabilidad, mayor colaboracién y comunicacion,
entrega temprana y continua, lo que dio como resultado un software plenamente

funcional.

El sistema web ha sido alojado en un servidor que ha sido configurado con éxito,
permitiendo que los usuarios accedan a él desde sus dispositivos moviles o
computadoras. Durante el proceso de configuracion, se han tenido en cuenta aspectos

de seguridad para garantizar que la plataforma no colapse y funcione de manera estable.
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Recomendaciones

Es importante antes de implementar el sistema, realizar una planificacion exhaustiva y
una evaluacion de las necesidades especificas de las plantaciones de cacao Sacha Wiwa
Guasaganda. Identifica los objetivos y los datos ambientales clave que se deben

recopilar y analizar para la toma de decisiones.

Es necesario realizar el levantamiento de requerimientos para el desarrollo de cualquier
sistema web, puesto que en el presente proyecto permitio establecer los cimientos y

garantizo la satisfaccion de los usuarios.

Es indispensable aseglrate de contar con los sensores, instrumentos y métodos
adecuados para recopilar datos ambientales precisos y confiables. Implementa
protocolos claros para garantizar la calidad de los datos recopilados, incluyendo la

calibracion regular de los equipos.

El disefio de la interfaz de usuario de la aplicacion web debe ser intuitiva y facil de usar
para que los usuarios puedan acceder y comprender los datos ambientales de manera
efectiva. Considera la creacion de graficos, tablas y visualizaciones claras que ayuden a

interpretar y analizar los datos de forma mas sencilla.
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Anexo 4: Formato de encuesta

Indicaciones: Subraye segun su criterio

1. ¢Qué tiempo se dedica al sector cacaotero?
a) 1-4 afos

b) 5-8 afios

c) 9-12 afos

d) 13-16 afios

e) 17-20 afos

2. ¢Cual es su nivel de familiaridad y comodidad con el uso de tecnologia y sistemas en
linea?

a) Poco
b) Mucho

3. ¢Ha tenido experiencia previa en el uso de sistemas de analisis de datos ambientales en
su plantacién de cacao?

a) Si
b) No

4. ¢ Qué tan importante considera usted la toma de decisiones basada en datos ambientales
precisos y actualizados para su cultivo de cacao?

a) Muy importante
b) Poco importante

5. ¢Considera que el acceso a datos ambientales en tiempo real seria beneficioso para su
actividad como cacaotero?

a) Si
b) No

¢) No estoy seguro/a
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6. ¢Cree que contar con informacion precisa sobre las condiciones ambientales en sus
plantaciones de cacao puede mejorar la toma de decisiones en el manejo del cultivo?

a) Si
b) No
c) No estoy seguro/a

7. ¢ Qué aspectos especificos de la implementacion de un sistema web de analitica de datos
ambientales considera mas relevantes para usted como cacaotero?

a) Acceso a datos en tiempo real

b) Analisis de datos y generacién de informes
c) Visualizacion intuitiva de los datos

d) Identificacion de patrones y tendencias

8. ¢Qué desafios o preocupaciones tendria al implementar este sistema en su plantacion
de cacao?

a) Disponibilidad de infraestructura tecnoldgica adecuada

b) Calibracion y precision de los sensores de recoleccion de datos
c) Capacidad técnica para interpretar y utilizar los datos generados
d) Privacidad y seguridad de los datos recopilados

9. ¢Estaria dispuesto/a a utilizar el sistema web de analitica de datos ambientales en su
plantacion de cacao?

a) Si, definitivamente
b) No estoy seguro/a

c) No, definitivamente no
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Anexo 5: Tabulacion de la encuesta

1. ¢Qué tiempo se dedica al sector cacaotero?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
1-4 afios 1 1%
5-8 afos 3 3%
9-12 afos 2 2%
13-16 afios 28 30%
17-20 afios 60 64%
Total 94 100%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% — [ ] —
1-4 afios 5-8 afios 9-12 afios 13-16 afos 17-20 anos

Analisis: Se concluye que la mayoria de los encuestados (64%) ha dedicado entre 17 y 20 afios
al sector cacaotero. Esto indica una amplia experiencia y conocimiento acumulado en la
industria. Ademas, un porcentaje significativo de encuestados (30%) ha dedicado entre 13y 16
afios al sector. Esto también sugiere una experiencia considerable y un nivel sélido de
conocimiento sobre el sector cacaotero. En contraste, un numero relativamente bajo de
encuestados tiene menos de 12 afios de experiencia en el sector cacaotero, representando entre

el 1% y el 3% de los encuestados en cada categoria.
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2. ¢Cudl es su nivel de familiaridad y comodidad con el uso de tecnologia y sistemas en

linea?
Alternativas | Frecuencia | Porcentaje
Poco 44 47%
Mucho 50 53%
Total 94 100%

54%

52%

50%

48% ——

46%

44%

42%

B Poco

B Mucho

Anélisis: Como resultado la mayoria de los encuestados (53%) tiene un nivel alto de

familiaridad y comodidad con el uso de tecnologia y sistemas en linea. Esto indica que estan

familiarizados y se sienten comodos utilizando tecnologia y sistemas basados en Internet en las

actividades diarias. Por otro lado, un porcentaje significativo de los encuestados (47%) expreso

tener un nivel de familiaridad y comodidad mas bajo con el uso de tecnologia y sistemas en

linea. Esto podria sugerir que algunos de ellos pueden tener una menor experiencia o confianza

en el uso de tecnologia y sistemas basados en Internet.

3. ¢Ha tenido experiencia previa en el uso de sistemas de analisis de datos ambientales

en su plantacion de cacao?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
Si 54 57%
No 40 43%
Total 94 100%
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Anélisis: En consecuencia, la mayoria de los encuestados (57%) ha tenido experiencia previa
en el uso de sistemas de andlisis de datos ambientales en las plantaciones de cacao. Esto indica
gue han utilizado sistemas o herramientas para analizar los datos ambientales relacionados con
los cultivos de cacao. Sin embargo, un porcentaje significativo de los encuestados (43%) no ha
tenido experiencia previa en el uso de estos sistemas. Esto sugiere que ain existe una proporcion
considerable de cacaoteros que no han tenido la oportunidad de utilizar sistemas de analisis de

datos ambientales en las plantaciones.

4. ¢ Qué tan importante considera usted la toma de decisiones basada en datos ambientales

precisos y actualizados para su cultivo de cacao?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
Muy importante 93 99%
Poco importante 1 1%
Total 94 100%
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Anélisis: En resumen, que la gran mayoria de los encuestados (99%) considera que la toma de
decisiones basada en datos ambientales precisos y actualizados es muy importante para su
cultivo de cacao. Esto indica que valoran y reconocen la relevancia de utilizar datos ambientales
para respaldar las decisiones en el manejo y cuidado de las plantaciones. Sin embargo, un
pequefio porcentaje de los encuestados (1%) expresé que la toma de decisiones basada en datos
ambientales era poco importante. Puede haber diferentes motivos para esta opinion, como la
falta de conciencia sobre la importancia de los datos ambientales o la preferencia por otros

enfoques en la toma de decisiones.

5. ¢Considera que el acceso a datos ambientales en tiempo real seria beneficioso para su

actividad como cacaotero?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
Si 91 97%
No 2 2%
No estoy seguro/a 1 1%
Total 94 100%
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Anélisis: Se concluye que la gran mayoria de los encuestados (97%) considera que el acceso a
datos ambientales en tiempo real seria beneficioso para su actividad como cacaoteros. Esto
indica que valoran y reconocen los beneficios potenciales de tener acceso a informacion
actualizada y en tiempo real sobre las condiciones ambientales en las plantaciones de cacao.
Sin embargo, un pequefio porcentaje de los encuestados (2%) expresé que no considera que el
acceso a datos ambientales en tiempo real sea beneficioso para su actividad. Puede haber
diferentes razones para esta opinion, como la confianza en métodos tradicionales de toma de
decisiones o la falta de familiaridad con el uso de tecnologia para el analisis de datos. Ademas,
un nimero reducido de encuestados (1%) indico no estar seguro/a sobre si el acceso a datos

ambientales en tiempo real seria beneficioso.

6. ¢Cree que contar con informacion precisa sobre las condiciones ambientales en sus

plantaciones de cacao puede mejorar la toma de decisiones en el manejo del cultivo?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
Si 91 97%
No 1 1%
No estoy seguro/a 2 2%
Total 94 100%
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Anélisis: En sintesis, la gran mayoria de los encuestados (97%) cree que contar con
informacidn precisa sobre las condiciones ambientales en las plantaciones de cacao puede
mejorar la toma de decisiones en el manejo del cultivo. Esto indica que valoran y reconocen la
importancia de tener datos precisos sobre el entorno ambiental para tomar decisiones
informadas y estratégicas en relacion al manejo y cuidado de las plantaciones. Un pequefio
porcentaje de los encuestados (1%) expresd que no creen que la informacion precisa sobre las
condiciones ambientales mejore la toma de decisiones en el manejo del cultivo. Puede haber
diferentes razones para esta opinién, como la confianza en otros factores o enfoques para la
toma de decisiones. Ademas, un nimero reducido de encuestados (2%) indicé no estar seguro/a
sobre si contar con informacion precisa sobre las condiciones ambientales mejora la toma de

decisiones.

7. ¢ Qué aspectos especificos de la implementacion de un sistema web de analitica de datos

ambientales considera mas relevantes para usted como cacaotero?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
Acceso a datos en tiempo real 33 35%
Analisis de datos y generacion de informes 30 32%
Visualizacion intuitiva de los datos 30 32%
Identificacidn de patrones y tendencias 1 1%
Total 94 100%
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Anélisis: Se puede observar que los aspectos mas relevantes para los encuestados son el acceso

a datos en tiempo real y el analisis de datos y generacién de informes, ambos con un porcentaje

similar del 35% y 32% respectivamente. Esto indica que los cacaoteros valoran poder acceder

a datos actualizados de manera oportuna y tener la capacidad de analizar esos datos para generar

informes que les brinden informacion valiosa para la toma de decisiones. Ademas, también

consideran importante la visualizacion intuitiva de los datos, con un porcentaje del 32%. Esto

sugiere que los encuestados valoran poder visualizar los datos de manera clara y comprensible,

lo que facilita su interpretacion y comprension. Por altimo, la identificacion de patrones y

tendencias es considerada relevante por solo el 1% de los encuestados.

8. ¢Qué desafios o preocupaciones tendria al implementar este sistema en su plantacion

de cacao?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
Disponibilidad de infraestructura tecnoldgica adecuada 33 35%
Calibracion y precision de los sensores de recoleccion de 30 32%
datos

Capacidad técnica para interpretar y utilizar los datos 30 32%
generados

Privacidad y seguridad de los datos recopilados 1 1%
Total 94 100%
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Anélisis: Como resultado los desafios y preocupaciones mas destacados para los encuestados
son la disponibilidad de infraestructura tecnoldgica adecuada, la calibracion y precision de los
sensores de recoleccion de datos, y la capacidad técnica para interpretar y utilizar los datos
generados. Estos tres aspectos tienen un porcentaje similar de 35%, 32% y 32%
respectivamente. Esto indica que los cacaoteros consideran que la implementacion exitosa del
sistema web de analitica de datos ambientales requeriria una infraestructura tecnoldgica
adecuada, que puede incluir el acceso a Internet, dispositivos electronicos y conexiones
estables. También estan preocupados por la calibracion y precisién de los sensores utilizados
para recolectar los datos ambientales, ya que la fiabilidad de estos sensores es crucial para
obtener informacion precisa. Ademas, reconocen la importancia de contar con la capacidad
técnica y los conocimientos necesarios para interpretar y utilizar los datos generados por el
sistema. La privacidad y seguridad de los datos recopilados se menciona como una

preocupacion por solo el 1% de los encuestados.

9. ¢Estaria dispuesto/a a utilizar el sistema web de analitica de datos ambientales en su

plantacion de cacao?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
Si, definitivamente 94 100%
No estoy seguro/a 0 0%
No, definitivamente no 0 0%
Total 94 100%
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Anélisis: En sintesis, todos los encuestados (100%) expresaron estar dispuestos a utilizar el
sistema web de analitica de datos ambientales en su plantacion de cacao. Esto indica que todos
los encuestados muestran una disposicion positiva y estan abiertos a aprovechar las ventajas
que brinda el sistema web para la toma de decisiones basada en datos ambientales. Es
importante destacar que no hubo respuestas indicando incertidumbre o negativa en cuanto al
uso del sistema. Esto sugiere una alta aceptacion y entusiasmo por parte de los cacaoteros hacia

la implementacion de este tipo de tecnologia en las plantaciones.



Anexo 6: Manual de usuario

Acceso al Sistema

INICIO DE SESION

%] Ingresar al Sistema

Descripcion: Ingresar al sistema mediante un usuario y contrasefia

Inicio

28.19 28.19

502
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Descripcion: El administrador una vez ingresado al sistema visualizara la pantalla de inicio

con los datos de monitoreo.

Panel de Opciones

y(:_\\_ Inicio

ADMINISTRACION — ——
Descripcion: Al a lado izquierdo del

%L Usuarios usuario se puede visualizar un panel de

) opciones.
DATOS METEREOLOGICOS

W Ectaridn Meter S
(&Y Estacion Metereolégica

-(J- Medicién de Temperatura
Medicion de Humedad
1+ Medicion de Precipitacion

VARIABLES AGRONOMICAS

\E"_

Especies
=| Variedades
E - .
= Cultivos
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Analitica

ANC OF MmbL WU DAD WS e TAL AR MO8 MO
MOUATRADA SPVMANL GATRADA

97.00 59.00 ‘ :

FEOME O T8 UM 0AD FOR WS Y ANO

WA ¢ e

Descripcion: El administrador tiene la capacidad de analizar y correlacionar los datos

. A )

Usuarios
[ omwr v ] ===
€00 APELLIDOS WOMBRES | TELEFONO EMAIL DECIONE S
\ ot Ewteon sy | 5968943254 JOMQUE 601 & “/0
.
Suncer faneaw sz v || Sukes Nesetaar W0
Mathiar ) Viesgutes MV Pages et * M 5 tacwmerce | e 1 de tagetens

Descripcion: El administrador es capaz de agregar un nuevo administrador de igual manera

visualizar, editar y eliminar si es necesario.
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Datos Meteoroldgicos

Condiciones Climatologicas Actuales
1":

Temperatura
Actual:
Humedad:
Temperatura
Maxima:

Temperatura °
Minima:

Descripcion: En esta interfaz se visualizard las condiciones climatologicas actuales,
temperatura, humedad, temperatura méaxima, temperatura minima.

» Tipos de sensores

© Agregar Tipo de Sensor m 8 Loy Fapons
cov NOMBRE DESCRIFCION IMAGEN CPCONES J
Humedad de Sueio Un satmor de Sumedas del suso \\ @/s0
2 Temperatvs Lo 2 50N CHEPOSLN ° *s8
-
3 Wi Senstr (Hameaad y Smperaiun) ) 1) Semsor S Terpertura e @/7%
7
) Puviomeso l Bensor que pente mosikrear i w/8
Buscar Buscar oo v || Busca Remsgdun Myo
Mosyar| 10 v iregietios M Y Paging o=t PR D scstando 1 e 20 & regiaoes

Descripcion: En este apartado el administrador puede agregar un nuevo tipo de sensor y
visualizar los existentes
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> Sensores

Sensores

e

coo nro NOMEBRE MANCA ] ESTADO MAGEN OPCIONES
1 HUMEQ] 08 So VST Ecerwn ‘ ACTIVO g @/8
2 Temperatura Wraass Ecowwt ACTIVO L4
) PIUvometo WHASHON o ACTNVNG ws7%
4 Siaamer (umedady Temperatuca)| WGBS Eomt | Ao ere
Buscar [ Buscar oo v | Bustar | | Resetom o |
Mosyar 10 v regtios 4 4 Paginalt loer * M S poseaeno 18406 dregsaos

Descripcion: En este apartado el administrador puede agregar un nuevo sensor, visualizar los

existentes, exportar a Excel e imprimir reportes.

» Medicidn de temperatura

Datos de Temperatura
[ BEwore st | Bt e |
cop SENSOR FECHA Y HORA GRADOS "¢ OBSERVACIONE S OPCIONES
a1 WNasSS ONOE/2022 - 16:59 % NGUNA @78
204 NS ON06/3022 - 0741 "w NNGUNA L
&4 WS 0S06/2022 - 0530 % NINGUNA @os/N
220 VNJES 05062022 . 1527 ] NIGEUNA wsn
L WNIS OB06022 - 2283 29 NINGUNA os/n
2 WIS 0800672022 - 0151 % NNGUNA «/%
2 RE DOB2022 - 0107 ] NNGUNA ws 0
2 WNIES OUORRZE < 115 n WINGUNA “«s8
LM WiNJslis CA0G2022 - 1202 »n NIVSUNA @78
L1 wWhasas T2 - 1224 32 NGNS “-rsn
v
Suscar || Buscartods v || Busear | | Reseton: tom |

Descripcion: En la interfaz de medicion de temperatura el administrador puede agregar nueva

temperatura exportar a Excel e imprimir reporte.



» Medicion de Humedad

Datos de Humedad
cop SENSOR FECHA Y HORA PORCENTAJE % OBSERVACIONES | OPCIONES

1 WS 05062023 - 05 42 78 e/8
2 Wt 130172023 - 0145 w NINGUNA | /8
3 WHS1Y 16052023 - 1.2 a4 NINGUNA | o/s8
4 Wt 291272022 - 13 10 ™ NINGURA /s
e weat 04042021 . 8 57 be NINGUNA “w/8
& WHoY BT - 1526 (=] NINGUNA w/%
L4 et 12102082 - 07 32 an NINGUNA @s/%
[ we! 452029 4 0030 W NINGUNA | o/u
e W QAnzzoz2 - n.5e 5o NINGLNA @osn
10 W 62 - 0956 ™ wncuna | /0
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Descripcion: En la interfaz de medicion de humedad el administrador puede agregar nueva

humedad exportar a Excel e imprimir reporte.

» Datos de precipitacion

Datos de Precipitacion

SENSOR FECHA Y HORA PRECIPITACION MM OBSERVACIONES OPFCIONES
1 WHS3H0B OI122022- 2316 1164 NINGUNA @sn
2 WhE808 1052023 - 1306 853 NINGUNA “s0
3 WASSG0B 080872022 - 03 41 68 NINGUNA w/s%
Fl VP a60s 1H062022 0635 ne NINGUNA */n
|- WHSI508 12:0872022 - 23,48 e NINGLUNA */9
3 WHSIE0S 110622022 - 0632 1330 NINGUNA «-s0
T WH23508 28072022 - 1618 190 RNINGUNA @/s%
3 WHS3E08 1503033 - 1183 1080 NINGUNA e/
g WHS3E0E 24002022 - 0404 126 NINGUNA @ws8
10 WH53608 100N2022 - 1406 (75 NINGLINA asn

Descripcion: En la interfaz de datos de precipitacion el administrador puede agregar nuevos

datos de precipitacion, exportar a Excel e imprimir reporte.
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» Medicién de precipitacion

Datos de Precpitacion
' coo ' SENSOR | FECHAYHORA PRECIFTACIONMM = OBSERVACIONES I OPCIONES

1 WHSMO08 0IN20E2 - 2316 14 NINGUNA “wsn
2 5508 | sawenen . sac ) | NINGUNA “sn
3 WHamcE 05002022 - 0341 68 NINGUNA @sn
2 VHB3E08 I YA0AN022 - 0556 18 [ NINGUNA Er4d |
5 VWHBE0E 12082022 - 2348 1773 NINSUNA @/8
s WHBECE |  neasss.o0 1530 | NINGUNA */u
7 WHS3E08 /072022 -6 18 11 NINGUNA @asn
s WH5%08 | 1soa0m-1a 1080 | NINGUNA a/n
) WHS306 201002052 - i 120 NINGUNA @asn
0 WHS 08 | tovee0- e 845 | NINGUNA w/n

Descripcion: En la interfaz de medicion de precipitacion el administrador puede agregar nueva

precipitacion, exportar a Excel e imprimir reporte.

Variables Agrondmicas

» Especies

Especies de Plantas

© Aprrgee Especi m

cop NOMBRE DESCRIFCION MAQEN | OPCIONES
Cate Descnpcion 123 - @es/8
'
Buscar Buscal 100 v || Busc | Resetsar tivo
Mostam |10 v mgistos M 4 Pagna lge1 * M D jsoswanco 121 de 1 reglsios

Descripcion: En la interfaz de especies el administrador puede agregar nueva especie exportar

a Excel e imprimir reporte.



» Variedades

S e
| coo ESPECIE NOMBRE DESCRIPCION IMAGEN OFCIONES
} >
| 1 Cate Napopayamno ABCDE /%
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Descripcion: En la interfaz de variedades el administrador puede agregar nueva variedad
exportar a Excel e imprimir reporte.

» Cultivos
O Agergar Cittivo B Cxportar n Lot
cee NOMBRE FECHA OESCRIPCION ESTADO OPCIONES
1 Cufivo de Caxté 001 1200672023 N INCIADO *sN =
2 Cutme 2 2000672023 Prostin INCIADO L ra | =
CUmVo D308 01062023 papas SENCIENTE @w/% =
’

Descripcion: En la interfaz de cultivos el administrador puede agregar un nuevo cultivo
exportar a Excel e imprimir reporte.

» Plantas
Hlantas
€oD cuLT™vo VARIEDAD FiLA NUNERO DESCRIFCION FOTO OPCIONES
Culng 9 Café 0 NEOPIVAINGD 1 " E @78
2 Culiv de Café 001 |  Napopavaming 2 53 l w/8

Descripcion: En la interfaz de plantas el administrador puede agregar nueva planta, exportar a
Excel e imprimir reporte.
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» Tratamiento

l coo NOMBRE DESCRIPCION OPCIONES
1 Traeameanmo 2 ADOND M U ra |
I 2 Trasanmerno 1 ADOOO CeINKD “as0
Buscar Buscar %00 v | Suscar Aeseizar Mo
Wosrar 10 vimgstros: % % Pagmaly de1 ' M S westando § 22002 tegsitos

Descripcion: En la interfaz de tratamiento el administrador puede agregar un nuevo tratamiento

y exportar a Excel e imprimir reporte.
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Anexo 7: Requerimientos del Software

Requerimientos Funcionales
Actor
ACT-001= Administrador

RQF-01

Iniciar Sesion

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, podra ingresar al sistema web,
mediante un usuario y contrasefia.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-02

Gestionar Usuarios

Detalle: EIl sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar,
buscar usuarios.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-03

Gestionar Tipo de Sensor

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar,
buscar tipo de sensor.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-04

Gestionar Sensor

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar,
buscar sensor.

Prioridad: | Media | Actor:: | Administrador

RQF-05

Monitorear Temperatura
Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, buscar temperatura.
Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-06

Monitorear Humedad
Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, buscar Humedad.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador




RQF-07

Nombre de la Historia:
Monitorear Precipitacion

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, buscar precipitacion.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-08

Visualizar Dashboard

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, visualizar el dashboard.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-09

Generar reportes en formato PDF/Excel

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, generar reportes en formato
PDF/Excel.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-10

Gestionar especie

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar,
buscar especies.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-11

Gestionar variedad

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar,
buscar variedad.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-12

Gestionar Planta

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar,
buscar planta.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-13

Monitorear Crecimiento

Detalle: EIl sistema debe permitir al administrador, crear, actualizar, eliminar,
buscar crecimiento.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

RQF-14

Configurar Cuenta de Usuario

Detalle: El sistema debe permitir al administrador, configurar cuenta.

Prioridad: | Media | Actor: | Administrador

87
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Anexo 8: Aval de implementacion

AVAL DE IMPLEMENTACION

Mediante el presente pongo a consideracion que las estudiantes Giler Meza Anyeleni Yamilex
y Pinela Martinez Gabriela Estefania, alumnas de la Universidad Técnica de Cotopaxi, de la
carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, desarroll6 su proyecto de titulacion con el
tema: “SISTEMA WEB DE ANALITICA DE DATOS AMBIENTALES PARA LA
TOMA DE DECISIONES EN LAS PLANTACIONES DE CACAO SACHA WIWA
GUASAGANDA”, trabajo que fue presentado, aprobado e implementado de manera
satisfactoria.

Esto es cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente certificado de la manera que estime conveniente.

Atentamente,

I/

(il g
Ing. M.S¢ Ricardo Luna Murillo
C.1. 0912969227
Director de Investigacion
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Anexo 9: Aval de traduccion

UNIVERSIDAD ] CENTRO
TECNICA DE - DE IDIOMAS
COTOPAXI =

Ao

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“SISTEMA WEB DE ANALITICA DE DATOS AMBIENTALES PARA LA TOMA DE
DECISIONES EN LAS PLANTACIONES DE CACAO SACHA WIWA
GUASAGANDA”, presentado por Giler Meza Anyeleni Yamilex y Pinela Martinez
Gabriela Estefania, egresadas de la Carrera de: Ingenieria en Sistemas de Informacion,
perteneciente a la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas, lo realizé bajo mi
supervisién y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del
presente aval para los fines académicos legales.

La Mana, agosto del 2023

Atentamente,

g Fem:;({do Toaquiza
OCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CI: 0502229677




Anexo 10: Informe de originalidad

SISTEMA WEB DE ANALITICA DE
DATOS AMBIENTALES13

DMGMMMJW Fuche du deposite: W20
10 del _ Tipo de cargs Intarfoos
documento: cdmsise  vcha de fin de andlisic sM200Y
Ao del d winal: 205 MR
Ubi de los ene
- SRR
+ + :
= Fuentes
Fuentes principales detectadas
N ODuscripdones Shnibtdus
wm M‘-
1 T P00 BN TNC ITIINT pudt <is
llu-uu-m-o
mh M:u | Dot nagion e irpe on sk svtisatides pansralies p
] e THREOANE ot L4 by L L LT e O A M DAL g i <iw
1 Aurnass wentlinems
copunitang ute st
s e ) ure, TIOOANS V AT L. IS e 1w
1 fuernes wmilewr

r-ulhn-.uud-u | SOENIS s onamiin & e L Glim marpacted por o Ba
. TEDETWOT. UTCI0TIL e <1

ihu.u iy

M—nn de un M X

s It (rmrae 2 1108 1w
1 fumsen won ey
Fuentes con similitudes fortuitas
N Dustripconss Simibtudus

1 Nl de conoeimmtn en rogratnasdn y o dickar ridln de wita

I A T rag Ova st A eV TECHN QM ks rwatind/| AL 744 <in

[EeTar Vo g MM

mm (T

185 puk SOOOCEMANTT.ALYC- AT <iw

@890
:

Wi STaSocuctm | TIot (0 Wil gacan - WD |00 Daductive, Sars Munlio (2

<
DR e R0 FOTNC) RO TRO A5 0 (T A0 T e or N - ~

s n :oo-nﬂnuon-.ao v <in

L 0~ Texto antie comilles
6% # simditdor srow comits
S Rtudes 1% idiema ne reanodde

Nlrmerd de palalivas: 16557
Nemarn de carsctures 13250

—

Datea sdicianses

Pelatrrns smrmnam o 1N T10
[EE T

ey s 2 IR TN
i

Pilgitns pimietas 0 18108
LI

Pdlitng bim ittt oo TR
ST

T ] L
MO

Dutea adicionabes

Paliiins Meteram « 18 |
Ly

Mty o e+ %M
G

Pliies b ieiam v T
palatireq)

Rt A W ¢ T
mshnn

b o s IS 1R
L LD

1 IIIIIf i

Fuentes |'I0?‘ll Fokan fumntes har sidowticaday del chkuio el parrwrtta)e de seminug por o proprstaro del docummwnm

" Descriposmes Simibtudas

\ 6 wwmm-g { npbwmerda cion de i sistera miteaiticn pare satoelis 2%
e OOORIIAVWIC, I AU a1t

2 e repasitenie. lm.d-n | trermerza o0 de G apbeative mi e permita gestion I
TOOOMIAL AT M- DO e Bt

s e WM‘RI Vesatrubc de N pATROT web rogresva For dae degn. '™
= TOOALTANLS T PSRN ok

Pdlgiins e et TR 4T
e

Palatarnd it 2% 0L
Er Ty

P lterns biwrmnas | ETD
L Tl

. e mmm. \umuvrvmn 4 b Optimipecesn dhe Lo Gustiden Acailin, Tn
DUSMAN /MG PRI 1 u- it
repusibono. ute sl s
5 e Ty el L ARSURE SN, SR L ¥ g »
M e rapuriternia, M- | P Cstratpgics pann iectemeetar fa rentatibidad e fa Cog. ™
] o AR OB M M T PSS pF

o s i rren MY
palatren)

Al i (T
i latitanl

obdkerns i rema 1N 010N
g

il

90



