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RESUMEN

En el contexto actual de una sociedad altamente tecnoldgica, donde la automatizacion se
ha convertido en parte integral de nuestras actividades diarias, es fundamental contar con
un sistema de gestion eficiente en la Universidad Técnica de Cotopaxi para el Comité
Cientifico. Este sistema representa una gran ventaja, ya que permite optimizar el tiempo y
tener un control mas preciso sobre la informacidn generada de los procesos internos. Esta
informacion es de vital importancia para generar informes precisos y tomar decisiones
fundamentadas que impulsen el progreso del comité y fomenten el crecimiento en
investigacion. Al desarrollar un sistema de gestion efectivo, es crucial seleccionar una
metodologia adecuada. En este caso, se ha determinado que la metodologia Agil SCRUM
es la eleccion mas acertada. Esta metodologia permite avanzar en etapas clave, como el
inicio, la planificacion, la implementacion y la revisién. Gracias a esto, podemos recopilar
de manera efectiva los requerimientos y funcionalidades necesarios para el sistema. El
desarrollo del sistema se ha llevado a cabo utilizando el Framework .NET junto con una
base de datos SQL Server. Estas tecnologias proporcionan herramientas necesarias para
desarrollar una aplicacion web solida y funcional. Con esta combinacién, se garantiza un
rendimiento éptimo y una experiencia fluida para los usuarios. Posteriormente se realiza
una evaluacion exhaustiva de requerimientos y funcionalidades del sistema. Esto asegura
que el sistema esté correctamente desarrollado y funcionando de manera Gptima,
cumpliendo con estandares de calidad. El sistema de gestion para el Comité Cientifico de
la Universidad Técnica de Cotopaxi ofrece una solucion eficiente y precisa. Su futura
implementacion permitird aprovechar al maximo la informacion generada y tomar
decisiones informadas para impulsar el avance en investigacion de manera efectiva.

Palabras Claves: Web, Scrum, SQL Server, Web Forms, .NET.
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ABSTRACT
In this highly technological society, where automation has become an integral part of our

daily activities, is essential to have an efficient management system at the Technical
University of Cotopaxi for the Scientific Committee. This system represents a great
advantage, since allows to optimize time and have a more precise control over the
information generated from internal processes. This information is of vital importance to
generate accurate reports and make informed decisions that will boost the committee's
progress and promote research growth. When developing an effective management system,
is crucial to select an appropriate methodology. In this case, the Agile SCRUM
methodology is the best choice, this methodology allows us to advance in key stages, such
as the start, planning, implementation, and review. Thanks to this, can effectively collect
the requirements and functionalities necessary for the system. The system development has
been carried out using the .NET Framework together with a SQL Server database. These
technologies provide the necessary tools to develop a solid and functional web application.
With this combination, an optimal performance and a smooth user experience are
guaranteed. Subsequently, an exhaustive system's requirements and functionalities
evaluation is carried out. This ensures that the system is correctly developed and operating
optimally, meeting the established quality standards. In conclusion, the management
system for the Scientific Committee of the Technical University of Cotopaxi offers an
efficient and precise solution. Its future implementation will allow us to make the most of
the information generated and make informed decisions to boost research progress
effectively.

Keywords: Web, Scrum, SQL Server, Web Forms, .NET.
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2. INTRODUCCION

2.1. EL PROBLEMA

El comité cientifico lleva a cabo todas las tareas relacionadas con la gestion de datos de
forma manual, lo cual implica un conjunto de desafios significativos. Algunos de los
problemas identificados son la ineficiencia en la recopilacion de datos donde comprende
los procesos de recoleccion de una forma manual de datos lo cual consume una cantidad
considerable de tiempo y esfuerzo. Los miembros del comité deben recopilar informacion
de diversas fuentes, transcribir los datos en papel y luego ingresarlos manualmente en
sistemas o bases de datos. Esto puede retrasar el proceso de toma de decisiones y limitar la

capacidad de andlisis en tiempo real.

Continuando con el anélisis también se detecto la falta de precision y errores debido a que
la transcripcion manual de datos aumenta el riesgo de errores humanos. La interpretacion
incorrecta de la informacidn o los errores de escritura pueden conducir a datos incorrectos
o0 incompletos. Estos errores pueden tener un impacto significativo en los resultados y las

conclusiones obtenidas a partir de los datos recopilados.

Ademas, existen limitaciones en el almacenamiento y organizacion de datos esto como
consecuencia de utilizar métodos manuales dificulta la organizacién y el acceso eficiente a
los datos cientificos. La informacién almacenada en papel puede ser susceptible a pérdidas,
dafos o extravios. Ademas, la falta de una estructura y categorizacion adecuada dificulta

la busqueda y recuperacion de datos relevantes cuando se necesitan.

La preocupacion mas importante es la falta de seguridad de los datos puesto que existe una
falencia a causa de la falta de una infraestructura tecnolégica adecuada y medidas de
seguridad adecuadas puede exponer los datos cientificos a riesgos de pérdida o acceso no
autorizado. Los documentos en papel pueden ser vulnerables a robos, incendios o dafios
ambientales, lo que podria tener consecuencias graves para la integridad de los datos

cientificos.

El arbol de problemas en el Anexo D, detalla a manera de resumen lo anteriormente dicho



2.1.1. Situacion Problémica

La problematica que enfrenta el comité cientifico de investigacion en Ecuador es la falta
de automatizacién en la gestién de la informacion. La falta de un sistema automatizado de
gestion de informacion dificulta la agilidad en los procesos de administracion del centro de
investigacion. Actualmente, el método utilizado para administrar la informacion se basa en
la creacion de carpetas y subcarpetas que contienen hojas de célculo para gestionar los
procesos. Sin embargo, este enfoque dificulta la generacion de reportes y supone una

pérdida de tiempo para el comité cientifico.

En el Ecuador, la problemética se centra en la gestion interna del comité cientifico de
investigacion. El uso de carpetas y hojas de calculo para administrar la informacion es
ineficiente y no permite una gestion agil y efectiva. La falta de un sistema automatizado de
gestién de informacion impide la generacion rapida y precisa de reportes, lo que dificulta
la toma de decisiones basada en datos. Ademas, el proceso manual de busqueda y
organizacion de informacién consume mucho tiempo y es propenso a errores, lo que

impacta negativamente en la eficiencia y productividad del comité cientifico.

En la Universidad Técnica de Cotopaxi, los miembros del comité cientifico de
investigacion se enfrentan diariamente a la problematica de la gestion de informacion. El
uso de carpetas y hojas de calculo para administrar los procesos dificulta la busqueda,
actualizacion y seguimiento de la informacion relevante. La falta de un sistema
automatizado limita la capacidad de los miembros del comité para acceder rapidamente a
la informacion necesaria, lo que impide una toma de decisiones oportuna y eficaz. Ademas,
la dependencia de métodos manuales aumenta el riesgo de pérdida de datos y errores en la

gestién de la informacion.

2.1.2. Formulacion del problema
¢Como acelerar y gestionar los procesos de registro y consulta de datos de los procesos que

conforman el Comité Cientifico de Investigacion?

22. OBJETOY CAMPO DE ACCION
2.2.1. Objetivo de estudio

Gestidn de informacidn y revision de trabajos de investigacion del Congreso Internacional

de Comunicacion Emergente de la Universidad Técnica de Cotopaxi.



2.2.2. Campo de accion

12 Matematicas / 1203 Ciencia de Los Ordenadores/ 1203.18 Sistemas de Informacion,
Disefio Componentes/ Sistema de gestion de investigacion para el Comité Cientifico.
2.3.  BENEFICIARIOS

En la siguiente se presentan los beneficiarios del proyecto.

Tabla 4: Beneficiarios.

BENEFICIARIOS BENEFICIARIOS INDIRECTOS
DIRECTOS
- Director del Comité Cientifico - Docentes
- Secretaria - Estudiantes
6 APROX 2500 APROX

Fuente: Los Investigadores

24. JUSTIFICACION

El problema que se presenta en el Comité Cientifico de la Universidad Técnica de Cotopaxi
parte de la falta de asesoria informatica de los encargados de la asociacion cual no cuenta
con personal en el area de sistemas, lo que genera problemas en los procesos que maneja

el Comité Cientifico, al no tener mejoras y recomendaciones continuas.

El desarrollo de un sistema de control de informacion para el Comité Cientifico de la
Universidad Técnica de Cotopaxi es esencial para superar los desafios mencionados y
mejorar la eficiencia y calidad de las actividades del Comité. Algunas de las razones claves
para este desarrollo con las herramientas de desarrollo .NET y Sql Server son las siguientes:

a. Eficiencia y accesibilidad mejoradas: Un sistema digitalizado permitira a los
miembros del Comité acceder y gestionar la informacién de manera rapida y
sencilla. La busqueda, recuperacion y actualizaciéon de documentos se
simplificaran, ahorrando tiempo y esfuerzo en comparacion con el proceso manual.

b. Almacenamiento seguro y respaldo de datos: Un sistema de control de informacién
adecuado garantizara la seguridad y la integridad de los datos almacenados. La

informacion se podréa respaldar de una forma mas optima.



2.5.  HIPOTESIS
El desarrollo de un sistema web de gestion de investigacion para el Comité Cientifico
aplicando metodologia &gil SCRUM, mejorard la calidad del manejo y gestion de

informacidn del Comité Cientifico de Investigacion de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
2.5.1. Variable independiente

El desarrollo de un sistema de gestion de investigacion.

2.5.2. Variable dependiente

Los procesos de gestion documental del comité cientifico de la Universidad Técnica de

Cotopaxi, Lenguaje de programacion y Base de datos empleadas por TICS.

2.6. OBJETIVOS

2.6.1. Objetivo General

Implementar un sistema web de gestion de la investigacion, utilizando la metodologia
SCRUM que permita automatizar el proceso de gestion de informacion en la Universidad

Técnica de Cotopaxi.

2.6.2. Objetivos Especificos

e Buscar en fuentes confiables relacionadas con el desarrollo web de gestion de
investigacion que sirva de base tedrica para la investigacion.

e Profundizar en la comprensién de las estrategias y métodos efectivos para
gestionar y organizar los registros en el comité cientifico.

e Utilizar el framework .NET y la herramienta de Web Forms para disefiar y
desarrollar un sistema de gestion de investigacion altamente personalizado y
adaptado a las necesidades especificas del Comité Cientifico de la Universidad

Técnica de Cotopaxi.



2.7. SISTEMA DE TAREAS

OBJETIVOS

ESPECIFICOS

Tabla 5: Planificacion de las actividades

ACTIVIDADES

RESULTADO DE LAS
ACTIVIDADES

DESCRIPCION (TECNICAS
E INSTRUMENTOS)

Buscar en fuentes confiables
relacionadas con el desarrollo
web de  gestion de
investigacion que sirva de
base  te6rica para la
investigacion.

° Realizar entrevistas con los organizadores del Congreso
para recopilar informacidn sobre los requisitos y necesidades.

° Analizar documentos y registros existentes relacionados con
la gestion de informacién y revision de trabajos de investigacion.

. Realizar encuestas a los participantes del Congreso para
obtener su retroalimentacion sobre el proceso actual.

Historias de usuario.
Identificar y priorizar las tareas a
realizar

Entrevistas y encuestas
Anadlisis documental

Profundizar en la| e Realizar un andlisis de los procesos actuales de gestion de Documentacion clara de los
comprension de las estrategias | informacion. procesos clave de gestion de
y métodos efectivos para | e Identificar las etapas y tareas especificas involucradas en e )
gestionar y organizar los | dichos procesos. R Entrevistas y encuestas
registros en el comité | e Realizar entrevistas o encuestas a los involucrados en los Identificacion de los puntos de Informes
cientifico. procesos para obtener retroalimentacion sobre los puntos criticos y mejora potenciales y areas de
posibles mejoras. ineficiencia.
Informe detallado que resume los
hallazgos y propuestas de mejoras.
° Utilizar el
framework .NET y la

herramienta de Web Forms
para disefiar y desarrollar un
sistema de gestion de
investigacion altamente
personalizado y adaptado a las
necesidades especificas del

Comité Cientifico de Ila
Universidad  Técnica de
Cotopaxi.

e Identificar las herramientas y tecnologias adecuadas para la
implementacion del sistema.
e  Pruebas

Disefio arquitectonico del sistema
que describe la estructura 'y los
componentes del software.

Plan de pruebas

Software de modelado
Framework de desarrollo
Puesta en marcha de las
versiones

Elaborado por: Las Investigadoras




3. FUNDAMENTACION TEORICA

3.1. Sistema Informéatico de Gestién de Informacién

Un sistema informético de gestion de informacion es una infraestructura tecnologica
disefiada para recopilar, almacenar, procesar y distribuir datos y documentos de manera
eficiente y segura, con el objetivo de mejorar la toma de decisiones y optimizar los
procesos de una organizacion. Integra hardware, software y procedimientos, facilitando

el acceso, busqueda y analisis de la informacion en diversos contextos y sectores[1].

Con lo antes mencionado, se destaca la importancia de los sistemas informaticos de
gestion de informacion como una infraestructura tecnoldgica fundamental en la era
actual. La capacidad de estos sistemas para mejorar la toma de decisiones y optimizar
los procesos organizativos es crucial en un entorno empresarial cada vez mas complejo

y competitivo.
3.1.1. Gestién de informacion

La gestion de informacion es el proceso de recopilacion, organizacion, almacenamiento
y recuperacion de datos relevantes para una organizacion o entidad. Implica el
establecimiento de politicas y procedimientos para garantizar la integridad, seguridad y
accesibilidad de la informacidn. La gestion de informacion abarca actividades como la
captura de datos, el almacenamiento seguro, la clasificacion, la indexacion, la
conservacion a largo plazo y la disposicion adecuada de la informacion cuando ya no es
necesaria. Ademas, se enfoca en la gestion de metadatos, la implementacion de sistemas
y tecnologias para facilitar el acceso y la busqueda eficiente de la informacién, y la

promocion de practicas de gobernanza de la informacion[2].

La gestion de informacion se ha convertido en un aspecto crucial en el entorno actual
altamente tecnoldgico. Este sistema debe contener las buenas préacticas del desarrollo ya
que debe permitir optimizar el tiempo, tener un control mas preciso sobre la informacién
generada y tomar decisiones fundamentadas en base a informes precisos por ello es
necesario siempre una evaluacion exhaustiva de los requerimientos y funcionalidades
del sistema nos asegura que esté correctamente desarrollado y funcionando de manera

Optima, cumpliendo con los estandares de calidad establecidos.



3.1.2. Gestion de informacion

La gestion de investigacion se refiere al conjunto de procesos y actividades que se llevan
a cabo para planificar, coordinar y supervisar las actividades de investigacion en una
organizacion. Esto incluye la identificacion de areas de investigacion prioritarias, la
asignacion de recursos y presupuestos, la planificacion y ejecucion de proyectos de
investigacion, la supervision de la calidad y el progreso de la investigacion, la gestion
de la propiedad intelectual y la difusidn de los resultados de la investigacion.

El objetivo de la gestidn de investigacion es optimizar los recursos y el rendimiento de
la investigacion, garantizando la eficiencia y el cumplimiento de los objetivos

establecidos.

Segun la Universidad de Chile afirma que la "gestion de datos de investigacion™ es el
proceso activo de manejo y organizacion de los datos generados en una investigacion,
desde su ingreso al ciclo de investigacion hasta la difusion y el archivo de resultados. Su
objetivo es asegurar la verificacion confiable de resultados y permite nuevos proyectos

e investigaciones se basen en la informacion existente[3].

En este proceso investigacion se involucran una serie de actores que participan en

distintas etapas, entre ellos destacan:

Tabla 6: Actores de la investigacion.

N° DESCRIPCION

1 Investigadores que participan en la recoleccion de datos en toda la investigacion, ademas
los reutilizan y toman decisiones en torno a ellos [1].

2 Bibliotecarios que apoyan en la curatoria, depdsito, preservacion y acceso a los datos, y
pueden asesorar también en temas de licenciamiento y citacién de conjuntos de datos [1].

Fuente: Los Investigadores

La gestion de datos de investigacion ofrece una serie de beneficios para el desarrollo de
una investigacion. Algunos de los beneficios destacados se presentan en la siguiente
Tabla:



Tabla 7: Beneficios de la gestion de datos.

N° | ASPECTO

Mantenimiento seguro de
los datos de investigacion

DESRIPCION

La gestién de datos de investigacion asegura que los datos se
mantengan seguros Yy protegidos. Se utilizan instalaciones
apropiadas para el almacenamiento de datos, lo que reduce el
riesgo de pérdida de informacion.

Mayor eficiencia en la

investigacion

Una buena administracién de datos de investigacion permite
organizar los archivos y datos de manera eficiente. Esto facilita el
acceso y andlisis de la informacion, lo que ayuda a realizar un
seguimiento del progreso y reduce el riesgo de pérdida de datos.

Mejora de la integridad de
la investigacion

Una adecuada gestion de datos contribuye a mejorar la integridad
de la investigacion. Los datos de investigacion precisos y
completos son fundamentales para evaluar y validar los
resultados, asi como para reconstruir los eventos y procesos
relacionados con la investigacion.

Mayor visibilidad de los
resultados

La disponibilidad de los datos de investigaciébn mejora la
visibilidad de los resultados y aumenta el nimero de citas. Los
datos, adecuadamente descritos, tienen un valor continuo y
pueden tener un impacto duradero incluso después de la
finalizacion del proyecto de investigacion.

Facilita la colaboracion

La gestién de datos favorece la colaboracion entre investigadores
de la misma disciplina o incluso entre disciplinas diferentes.
Permite el intercambio y reutilizacién de los datos para futuras
investigaciones, evitando la duplicacion de esfuerzos.

Cumplimiento de
requisitos de agencias de
financiamiento y editores

Cada vez mas, las agencias de financiamiento y las revistas
cientificas requieren la presentacion de planes de gestion de datos
y el depdsito de datos en repositorios. Cumplir con estos requisitos
es fundamental para obtener financiamiento y publicar articulos
en revistas cientificas.

Fuente: Los Investigadores

En resumen, la gestién de datos de investigacion ofrece beneficios significativos,
incluyendo la seguridad de los datos, eficiencia en la investigacion, integridad de los
resultados, visibilidad, colaboracion y cumplimiento de requisitos. Estos beneficios

contribuyen a un desarrollo efectivo y exitoso de la investigacion.
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3.1.3. Gestion de Proyectos

La gestion de proyectos se refiere al conjunto de procesos, técnicas y herramientas
utilizadas para planificar, organizar, dirigir y controlar todas las actividades y recursos
involucrados en la ejecucion de un proyecto. Es la disciplina que se encarga de asegurar
que los proyectos se desarrollen de manera eficiente y efectiva, cumpliendo con los
objetivos establecidos, respetando los plazos, gestionando los riesgos y optimizando los

recursos disponibles.

La gestion de proyectos implica la identificacion clara de los objetivos del proyecto, la
definicién de las tareas necesarias, la asignacion de responsabilidades, la estimacion de
los recursos requeridos, la programacion de las actividades, el seguimiento del avance,

la gestidn de los riesgos y la comunicacion efectiva con todos los involucrados.

Los profesionales de la gestion de proyectos utilizan diferentes metodologias y marcos
de trabajo, como el enfoque de cascada o el enfoque &gil (Scrum), para adaptarse a las
necesidades y caracteristicas de cada proyecto. Ademas, hacen uso de herramientas y
software especializados para facilitar la planificacion, el seguimiento y la colaboracién

entre los miembros del equipo.

El objetivo final de la gestion de proyectos es lograr la entrega exitosa del proyecto,
alcanzando los resultados esperados dentro de los limites de tiempo, costo y calidad
establecidos, y satisfaciendo las necesidades y expectativas de los Stakeholders

involucrados.

Segun Montes Héctor en su ensayo denominado “GESTION DE PROYECTOS
COMO ESTRATEGIA PARA LA EVALUACION DE DESEMPENO DEL
TALENTO HUMANO EN LAS EMPRESAS” asegura que El uso de metodologias
de gestion de proyectos facilita el desarrollo 6ptimo del talento humano valorando no
solo el logro de los objetivos organizacionales, sino también de los personales y sus
elementos motivadores; de aqui se desprende la relevancia de aplicar la gestion por

proyectos en las organizaciones[3].

3.2.  Aplicacion Web
Una aplicacion web es un tipo de software que se ejecuta en un navegador web y esta

disefiado para realizar tareas especificas a través de internet. Proporciona

11



funcionalidades y servicios a los usuarios a través de una interfaz de usuario accesible a
través de un navegador web, eliminando la necesidad de instalar software adicional en

los dispositivos de los usuarios.

Una aplicacion web consta de componentes como la interfaz de usuario, la logica de
negocios y la gestion de datos. La interfaz de usuario permite a los usuarios interactuar
con la aplicacion a través de formularios, botones, menus desplegables y otros elementos
visuales. La ldgica de negocios maneja las reglas y procesos detras de la aplicacion,
mientras que la gestion de datos se encarga del almacenamiento y recuperacion de

informacion en una base de datos.

Una de las principales ventajas de las aplicaciones web es su accesibilidad, ya que se
pueden acceder desde cualquier dispositivo con un navegador web y conexion a internet.
Ademas, las aplicaciones web son mas faciles de mantener y actualizar, ya que los

cambios se realizan en el servidor y se reflejan automaticamente en todos los usuarios.

Ejemplos comunes de aplicaciones web incluyen plataformas de redes sociales, sistemas
de gestion de contenidos, tiendas en linea, servicios de correo electronico y herramientas
de productividad en linea. Estas aplicaciones web brindan a los usuarios la capacidad de
realizar diversas tareas, colaborar con otros usuarios y acceder a informacion en tiempo

real, todo ello a través de un navegador web.

Como se mencion6 anteriormente las aplicaciones web deben ser escalables, es decir
adaptable a cambios y mejoras, incluso la programacion modular influye bastante, dado
a que los procesos de las empresas u organizaciones tienden a cambiar dia a dia, con esto

las necesidades del cliente por funcionalidades en el sistema aumentan.

3.3.  Arquitectura de Software

La arquitectura de software tiene como objetivo proporcionar una vision de alto nivel
del sistema, centrandose en aspectos como la division del software en modulos, la
asignacién de responsabilidades, la comunicacién entre componentes y la gestion de
datos. También aborda aspectos de rendimiento, escalabilidad, seguridad y
mantenibilidad del sistema.

Una buena arquitectura de software promueve la modularidad, la reutilizacion de

componentes, la flexibilidad y la facil comprension del sistema. Facilita el desarrollo
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colaborativo, ya que permite que diferentes equipos trabajen en paralelo en diferentes
componentes del sistema. Ademas, una arquitectura bien definida facilita la evolucion y

el mantenimiento del software a lo largo del tiempo.

3.3.1. Patron Modelo Vista Vista Modelo

El patron Modelo-Vista-Vista Modelo (MVVM, por sus siglas en inglés Model-View-
ViewModel) es un patron de arquitectura de software que se utiliza comdnmente en el
desarrollo de aplicaciones de interfaz de usuario. MVVM es una evolucién del patrén
MVC (Model-View-Controller) y se centra en separar la l6gica de presentacion de la

I6gica de negocio[4].

El patron MVVVM consta de tres componentes principales:

a. Modelo (Model): Representa los datos y la I6gica de negocio de la aplicacion, al
igual que en el patron MVC. El modelo se encarga de almacenar y manipular los
datos, y puede incluir operaciones como recuperar datos de una base de datos,
realizar calculos y aplicar reglas de negocio.

b. Vista (View): Es responsable de la presentacion visual de la interfaz de usuario. La
vista muestra los elementos de la interfaz, como botones, formularios, listas, etc., y
se encarga de la interaccion directa con el usuario. En MVVVM, la vista se mantiene
lo mas libre posible de l6gica de negocio y se limita a mostrar y recibir datos del
ViewModel.

c. Vista Modelo (ViewModel): Actia como intermediario entre la vista y el modelo.
El ViewModel contiene la I6gica de presentacion y se encarga de exponer los datos
y comandos necesarios para que la vista pueda mostrar y manipular la informacion.
El ViewModel se actualiza cuando los datos del modelo cambian y actualiza la vista
para reflejar esos cambios. Ademas, el ViewModel maneja las acciones del usuario
y las traduce en acciones para el modelo.

La principal ventaja de MVVVVM es que permite una mejor separacion de preocupaciones
y facilita el desarrollo y mantenimiento del cédigo. Al separar la l6gica de presentacion
del modelo y la vista, se logra una mayor modularidad, reutilizacion y pruebas mas
sencillas. MVVVM también fomenta la creacién de interfaces de usuario mas flexibles y
adaptativas, ya que el ViewModel proporciona una capa de abstraccién entre la vista 'y

el modelo.
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3.4. Metodologias de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software son enfoques sistematicos y estructurados
utilizados para gestionar el proceso de desarrollo de software. Estas metodologias
proporcionan un marco de trabajo para planificar, disefiar, implementar, probar y

mantener sistemas de software de manera efectiva y eficiente.

Existen diversas metodologias de desarrollo de software, cada una con sus propias

caracteristicas y enfoques. Algunas de las metodologias mas populares incluyen:

a. Cascada (Waterfall): Es un enfoque secuencial y lineal, donde las etapas del
desarrollo se realizan de manera secuencial y se pasa de una etapa a otra una vez
que se completa la anterior. Se presta especial atencion a la documentacion y los
entregables finales.

b. Iterativo e Incremental: Esta metodologia se basa en la idea de desarrollar el
software en pequefias iteraciones o ciclos, donde cada iteracién entrega un
incremento funcional del sistema. Se realiza una planificacion y desarrollo
iterativo, permitiendo una mayor flexibilidad y adaptabilidad a los cambios.

c. Agil: El enfoque &gil se basa en valores y principios que fomentan la
colaboracion, la comunicacién constante y la adaptabilidad. Metodologias &giles
como Scrum y Kanban se centran en la entrega continta de software de calidad,
con iteraciones cortas, enfoque en las necesidades del cliente y la capacidad de
respuesta a los cambios.

d. DevOps: Esta metodologia se centra en la integracién continua y la entrega
continua (CI/CD). Combina el desarrollo de software con operaciones de T1 para
automatizar el desarrollo, las pruebas, el despliegue y el monitoreo del software.
El objetivo es lograr una entrega rapida y confiable de software de alta calidad.

e. Enfoques especificos del dominio: Algunas metodologias se adaptan a sectores
o industrias especificas. Por ejemplo, RUP (Rational Unified Process) se utiliza
en proyectos de desarrollo de software empresarial, y XP (Extreme
Programming) se enfoca en la calidad del codigo y las practicas de desarrollo
agil.

Cada metodologia tiene sus ventajas y desventajas, y la eleccion de la metodologia

adecuada depende de los requisitos del proyecto, las capacidades del equipo y las
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preferencias del cliente. Las metodologias de desarrollo de software brindan una
estructura y guia para el proceso de desarrollo, ayudando a mejorar la eficiencia, calidad

y éxito del proyecto.

3.4.1. Metodologia Scrum

Segun Josep Monte, en su libro “Implantar scrum con éxito”, afirma que la metodologia
“Scrum propone una serie de roles, artefactos y actividades que hay que asumir en el
desarrollo de un proyecto. La mayoria de estos aspectos van orientados principalmente
a la creacion de soluciones asociadas a la logica de negocio que cubra todas las
necesidades en este aspecto, el autor propone 3 preguntas que afirma son: de como se
comunica, a quién se comunica y cuando se comunica depende en gran parte el éxito o

el fracaso del proyecto”[5].

3.4.1.1. Valores de Scrum
SCRUM esta compuesta de cinco valores o principios que se pueden adaptar a los

proyectos de desarrollo de software, mismos que se muestran a continuacion:

Tabla 8: Valores de SCRUM.

N° VALOR

1 Compromiso
2 Enfoque

3 Apertura

4 Respeto

5 Coraje

Fuente: Los investigadores

El objetivo de dichos valores guia al equipo de Scrum, ayudan a adaptarse a cambios,
facilitando la toma de decisiones, acciones y comportamiento de los stakeholders, debido
a que tienen la meta de finalizar el proyecto.

3.4.1.2. Roles

Los roles son funciones que desempefian cada persona dentro del desarrollo de la
aplicacion web, la metodologia SCRUM determina tres tipos de roles los cuales se

describen a continuacion en la Tabla 9: Roles de SCRUM.[6].
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Tabla 9: Roles de SCRUM.

N° ROL FUNCION
El lider o jefe del proyecto el mismo esta encargado de gestionar todos
) los requisitos para la construccidn del sistema que se pretende realizar
1 Scrum Master
Para la construccidon e implementacién del producto se lo desarrollaran
) Eaui entre dos 0 mas integrantes, los cuales seran los encargados de
quipo programar los requisitos del sistema.
Interesados en el desarrollo del proyecto y su participacion en el
proceso es muy limitada.
3 Stakeholders

Fuente: Los investigadores
3.4.1.3. Artefactos
Los artefactos de SCRUM estan disefiados para mostrar y maximizar detalles del
producto en desarrollo, esto se puede adaptar segin el proyecto ya que las acciones y
tareas producidas se pueden plasmar en las fases de analisis, disefio, implementacion y

despliegue[6].
3.4.1.4. Product Backlog

El Product Backlog se compone de elementos que el equipo Scrum puede completar en
un sprint y que estéan listos para ser seleccionados durante la actividad de planificacion
del sprint[7]. El refinamiento del Product Backlog es un proceso continuo que tiene
como objetivo desglosar y definir con mayor precision los elementos de la cartera de
productos. Durante este proceso, se agrega informacion adicional, como descripciones,

prioridades y dimensiones.

Es importante destacar que las caracteristicas de los elementos pueden variar segun el
alcance del trabajo. En resumen, el refinamiento del Product Backlog implica la continua
mejora y detalle de los elementos, para facilitar su comprension y seleccion en los

sprints.

Todas las funcionalidades del producto se consideran como una lista, en este artefacto
de El Product Backlog es un componente en constante evolucién, ya que a lo largo del
proyecto pueden surgir nuevos requisitos que deben ser incorporados. El Product

Backlog nunca se considera como una tarea finalizada, sino que se mantiene abierto y
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flexible para adaptarse a los cambios y necesidades que surjan durante el desarrollo del
proyecto.

3.4.1.5. Sprint Backlog

Este es un plan detallado del trabajo que un desarrollador tiene previsto realizar durante
un sprint para alcanzar el objetivo establecido. El Sprint Backlog, que se actualiza a lo
largo del sprint a medida que se adquiere mas conocimiento, es una vista visible y en
tiempo real de este plan. Durante la Reunion diaria Scrum, todos los detalles del Sprint
Backlog pueden ser revisados para supervisar el progreso[8]. En esta lista de tareas, el
equipo tiene un mayor control sobre las actividades planificadas y puede identificar
cualquier fallo en una tarea especifica para tomar medidas correctivas y avanzar en el

progreso general establecido.
3.4.16. Increment

Cada Incremento se agrega a los pasos anteriores y se evalla para asegurar su
funcionamiento conjunto. La capacidad de escalar debe estar presente para generar valor.
Es posible crear multiples Incrementos dentro de un Sprint. La cantidad de Incrementos
se refleja en el informe del Sprint, el cual se respalda con evidencia empirica. Sin
embargo, es posible entregar Incrementos a las partes interesadas antes de que finalice
el Sprint.

Las revisiones de Sprint no deben considerarse simplemente como una forma de obtener
valor. Cada artefacto tiene la responsabilidad de proporcionar la informacién necesaria
para evaluar el progreso del proyecto. El Incremento es la suma de todos los elementos
del Product Backlog completados durante el Sprint, mas el Incremento anterior. ES

crucial que el nuevo Incremento esté disponible, es decir, que se haya completado.

3.4.1.7. Eventos

Dentro del marco de Scrum, se definen una serie de eventos que ayudan a mantener un
ritmo constante y facilitar la colaboracion y transparencia en el equipo. Estos eventos

incluyen:

a. Sprint: El Sprint es el periodo de tiempo acordado durante el cual se lleva a cabo

el trabajo para entregar un Incremento potencialmente entregable. Durante este
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evento, el equipo selecciona los elementos del Product Backlog que se
comprometen a completar y define el objetivo del Sprint.

b. Reunidn de planificacion del Sprint: Esta reunion marca el inicio del Sprint'y
es donde el equipo y el Propietario del Producto colaboran para seleccionar los
elementos del Product Backlog que se incluirdn en el Sprint. Se establecen los
objetivos y se crea el Sprint Backlog, que es el plan detallado de las tareas a
realizar durante el Sprint.

c. Scrum diario: El Scrum diario es una reunién breve y diaria en la que el equipo
inspecciona el progreso hacia el objetivo del Sprint. Cada miembro del equipo
comparte qué hizo desde la Gltima reunion, qué planea hacer hasta la proxima
reunion y si hay algun impedimento que les impida avanzar en su trabajo.

d. Revisién del Sprint: Al final del Sprint, se lleva a cabo la Revision del Sprint.
Durante esta reunion, el equipo muestra el trabajo completado al Propietario del
Producto y a otras partes interesadas para obtener comentarios Yy
retroalimentacion. Se evalla si se han cumplido los objetivos del Sprint y se

discute cualquier ajuste necesario en el Product Backlog.

Estos eventos proporcionan estructura y oportunidades para la inspeccion y
adaptacion continua en el proceso de desarrollo del producto. Contribuyen a la

transparencia, la colaboracion y la entrega de valor de manera iterativa e incremental.

3.4.1.8. Retrospectiva del Sprint

Es importante destacar que la retrospectiva del Sprint es una oportunidad para el equipo
de Scrum para inspeccionar y adaptar su forma de trabajar, y no se limita solo a aspectos
técnicos o relacionados con el producto. Puede abordar cualquier aspecto del proceso de
desarrollo y colaboracion dentro del equipo.

3.4.1.9. Sprint Planning

La reunion de planificacion del Sprint es un evento en el marco de Scrum donde el
equipo de desarrollo y el Propietario del Producto colaboran para seleccionar los
elementos del Product Backlog que se incluirdn en el préximo Sprint. Durante esta
reunion, se establece el objetivo del Sprint y se crea el Sprint Backlog, que es el plan
detallado de las tareas a realizar durante el Sprint. EI Sprint Planning es una oportunidad
para definir qué se puede lograr en el proximo Sprint y como se llevara a cabo el trabajo.

18



3.4.1.10. Daily Scrum

El Daily Scrum es una reunion diaria y breve en el marco de Scrum en la que el equipo
se sincronizay revisa el progreso hacia el objetivo del Sprint. Durante esta reunion, cada
miembro del equipo comparte qué hizo desde la ultima reunidn, qué planea hacer hasta
la proxima reunion y si hay algun impedimento que les impida avanzar en su trabajo. El
Daily Scrum fomenta la transparencia, la colaboracion y la resolucion répida de
problemas, manteniendo a todos los miembros del equipo alineados y enfocados en el

logro de los objetivos del Sprint.

3.5. Herramientas de Desarrollo

Las herramientas de desarrollo de software son programas, aplicaciones o entornos que
facilitan y agilizan el proceso de desarrollo de software. Estas herramientas
proporcionan funcionalidades especificas que ayudan a los desarrolladores a escribir,

probar, depurar y mantener el cédigo de manera mas eficiente.

3.5.1. IDE Visual Studio 2015

Segun [13], en su libro publicado en 2021, con el tema “ASP.NET CON C# EN VISUAL
STUDIO 2019 [RECURSO ELECTRONICO-EN LINEA]: DISENO Y
DESARROLLO DE APLICACIONES WEB”, Esta destinado a desarrolladores,
arquitectos y administradores que desean adoptar un enfoque profesional para crear
aplicaciones web y aprovechar al maximo ASP.NET. Complementa al lector con un
dominio completo de la tecnologia ASP.NET y Visual Studio 2019. Para cada tema
tratado, se proporcionan ejemplos practicos y Utiles de lenguajes de programacion que

funcionan con el lenguaje de programacién C#.

Considerando que C# es el lenguaje de programacion principal utilizado en el framework
NET, se caracteriza por ser un lenguaje fuertemente tipado y compilado. Para
desarrollar aplicaciones con .NET, Microsoft proporciona Visual Studio, un entorno de

desarrollo integrado (IDE) disefiado especificamente para este proposito.

En cuanto al desarrollo de aplicaciones web, el formato predominante utilizado es
HTML. Sin embargo, en el entorno de Microsoft, se utiliza ASP (Active Server Pages)

como otro formato para crear paginas dinamicas del lado del servidor. Aunque ASP
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comparte similitudes con HTML, se diferencia en que permite hacer referencia al

servidor mediante el atributo "Runat Server".

En resumen, C# es el lenguaje de programacion principal de .NET, utilizado en conjunto
con el IDE Visual Studio. Para el desarrollo web, HTML es el formato méas comun, pero
Microsoft emplea ASP como un enfoque adicional para la creacion de paginas dinamicas

del lado del servidor, con caracteristicas distintivas en comparaciéon con HTML

3.5.2. SQL Server 2012

SQL Server es un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) desarrollado por
Microsoft, reconocido por su robustez en términos de confidencialidad, seguridad y
disponibilidad de datos. Sin embargo, es importante tener en cuenta que SQL Server es

un producto de pago, al ser propiedad de Microsoft.

En un articulo publicado en 2016 sobre "Microsoft SQL Server”[9], se presentan
conceptos y caracteristicas fundamentales de SQL Server, asi como un cuadro
comparativo con MySQL vy los requisitos minimos de hardware y software. Es crucial
tener un conocimiento profundo del sistema de gestion de bases de datos que se utilizara
en un proyecto de software, junto con su lenguaje de consulta. Estos aspectos influiran

en la estructura del sistema y en la manera de gestionar los datos de manera eficiente.

En conclusion, SQL Server es un SGBD de Microsoft con una sélida reputacién en
términos de confidencialidad, seguridad y disponibilidad de datos. Sin embargo, es un
producto pago, y es esencial comprender sus caracteristicas y compararlo con otras
opciones, como MySQL, para tomar una decisién informada sobre el SGBD adecuado

para un proyecto de software especifico.

a. Ventajasy desventajas

A continuacion, se presenta un cuadro de las ventajas y desventajas que tiene este
SGBD:

Tabla 10: Ventajas y Desventajas de SQL SERVER.

VENTAJAS DESVENTAJAS

1. Robustez y confiabilidad 1. Licencia de pago

2. Alta seguridad y proteccion de datos 2. Costos de mantenimiento y actualizacion
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3. Amplia compatibilidad con otras tecnologias

3. Requisitos de hardware y software
especificos

4. Escalabilidad y rendimiento

4. Puede tener una curva de aprendizaje
pronunciada

5. Herramientas de administracién avanzadas

5. Limitaciones en la edicion gratuita (SQL
Server Express)

6. Soporte y documentacion de calidad

6. Puede requerir recursos de hardware mas
potentes

7. Funcionalidades empresariales avanzadas

7. Mayor complejidad para configurar y
administrar

8. Integracion con el ecosistema de Microsoft

8. Menor comunidad y recursos disponibles
en comparacion

9. Capacidad de
volumenes de datos

trabajar con grandes

9. Mayor dependencia de las herramientas
de Microsoft

10. Opciones avanzadas para analisis vy
generacion de informes

10. Limitaciones en sistemas operativos
compatibles

Fuente: SQL SERVER 2014 [2]
SQL Server, a pesar de sus ventajas, presenta algunas limitaciones. Es un sistema
exclusivo de Windows, lo que significa que no es compatible con otros sistemas
operativos. Ademas, SQL Server puede ser pesado y demandar recursos significativos
en términos de capacidad de almacenamiento y potencia de procesamiento en el
servidor donde se instala. Ademas, SQL Server es un software propietario, lo que

implica que es de pago Y su uso esta sujeto a licencias.

Sin embargo, SQL Server ofrece varias ventajas importantes. Permite gestionar y
administrar bases de datos de forma grafica a través de su interfaz de usuario, lo que
facilita la visualizacion y el manejo de los datos. También permite establecer roles y
privilegios para garantizar la seguridad y el acceso controlado a la informacion.

SQL Server trabaja directamente con la capa de datos, lo que significa que proporciona
herramientas y funcionalidades para el almacenamiento, recuperacion y manipulacion
eficiente de los datos. Ademas, SQL Server opera en un modo cliente-servidor, lo que
permite que multiples clientes se conecten y accedan a la base de datos de manera

concurrente.
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Segun el libro "SQL SERVER 2014, Soluciones précticas de administracion"[10], el
Agente SQL es una herramienta integral en SQL Server que actia como un programador
de tareas especificamente disefiado para las necesidades del sistema. Permite la
automatizacion de tareas, la configuracion de alertas y la programacion de

procedimientos y métodos para ejecutar de forma automatizada y programada.

Evidentemente existen varias versiones de SQL SERVER, sin embargo, las empresas
utilizan la versién 2012, puesto a que esta tiene menos errores, y es una version estable.
A continuacion, se presenta una de las versiones de SQL SERVER lanzadas hasta la
fecha:

Tabla 11: Versiones SQL Server.

VERSION

La versién mas reciente, ofrece mejoras en rendimiento, seguridad y
SQL Server 2019 escalabilidad.

Introduce caracteristicas como soporte de contenedores Docker y

SQL Server 2017 mejoras en el rendimiento.

Incluye mejoras en rendimiento, seguridad y compatibilidad con la
SQL Server 2016 nube y Big Data.

Presenta mejoras en la capacidad de administracién, rendimiento y
SQL Server 2014 disponibilidad de datos.

Se centra en la disponibilidad y la escalabilidad, ademas de ofrecer

SQL Server 2012 mejoras en Bl y rendimiento.

SQL Server 2008 R2 Mejoras en la inteligencia empresarial, seguridad y escalabilidad.

Fuente: SQL SERVER 2014 [2]

SQL Server es una plataforma de gestion de bases de datos que ofrece capacidades
avanzadas para almacenar, recuperar y administrar datos de manera eficiente. Con SQL
Server, es posible realizar una amplia variedad de operaciones en las bases de datos

utilizando el lenguaje SQL.

El lenguaje SQL (Structured Query Language) de SQL Server es poderoso y versatil,
lo que permite realizar operaciones como consultas, inserciones, actualizaciones y

eliminaciones de datos en las s y otros objetos de la base de datos. También ofrece
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funciones avanzadas para la manipulacion y transformacion de datos, asi como para la

creacion y gestion de esquemas y relaciones.

SQL Server proporciona una sintaxis y una estructura l6gica para acceder y manipular
los datos almacenados en las bases de datos. A través de sentencias SQL, se pueden
realizar consultas complejas, combinar datos de multiples s, agregar y filtrar resultados,

ordenar y presentar datos de manera significativa.

Sin embargo, la complejidad del lenguaje SQL de SQL Server radica en la diversidad
de sus caracteristicas y funcionalidades, lo que requiere un conocimiento profundo para
aprovechar al maximo su potencial. Es necesario comprender los principios y conceptos
fundamentales de SQL Server, asi como practicar y adquirir experiencia en el uso del

lenguaje SQL para realizar operaciones efectivas en la base de datos.

En resumen, SQL Server permite la administracion de bases de datos al proporcionar un
lenguaje SQL complejo pero potente que permite realizar diversas operaciones en los
datos almacenados. Su flexibilidad y funcionalidades avanzadas brindan a los usuarios
la capacidad de gestionar y manipular eficientemente los datos en entornos de bases de

datos.

353. NETyC#

Segun [11], en su libro publicado en 2021, con el tema “ASP.NET CON C# EN VISUAL
STUDIO 2019 [RECURSO ELECTRONICO-EN LINEA]: DISENO Y DESARROLLO
DE APLICACIONES WEB?”, indica a los desarrolladores, arquitectos y administradores
que deseen adoptar un enfoque profesional para la realizacién de aplicaciones web,
aprovechando ASP.NET al maximo. Un estudio completo de la tecnologia ASP.NET y
de Visual Studio 2019. Para cada tema abordado, se proporcionan ejemplos practicos y

atiles en el lenguaje de programacion gue trabaja el framework C#.

NET es un framework que ofrece una amplia gama de componentes para el desarrollo de
funcionalidades en aplicaciones de escritorio e Internet. Es compatible con diversos
lenguajes de programacion y permite trabajar de manera eficiente en diferentes

plataformas.
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C#, también conocido como C Sharp, es uno de los lenguajes de programacién méas
populares y estd estrechamente ligado a las bibliotecas .NET. Con C#, se puede
desarrollar una variedad de aplicaciones, como aplicaciones generales, aplicaciones con

interfaz grafica, aplicaciones web y aplicaciones moviles.

3.54. ASP

ASP (Active Server Pages) es una tecnologia desarrollada por Microsoft que permite
crear paginas web dinamicas que se ejecutan del lado del servidor. Esta estrechamente
integrada con el servidor web IIS (Internet Information Services) y se utiliza para disefiar

y desarrollar la capa de presentacion de sitios web en entornos basados en .NET.

A diferencia de las paginas estaticas en HTML, las paginas ASP son capaces de generar
contenido dinamico en funcion de la interaccion del usuario, datos almacenados en bases
de datos u otras fuentes de informacion. Utilizando el lenguaje de programacion C# o
VB.NET, los desarrolladores pueden escribir codigo en las paginas ASP para controlar la

I6gica y el comportamiento de la aplicacion web.

Las péaginas ASP estan compuestas por componentes similares a HTML, lo que facilita
su disefio y maquetacion. Pueden contener etiquetas y elementos de HTML, asi como
controles y elementos de servidor que permiten interactuar con la l6gica del servidor. Esto
proporciona una forma practica de separar la presentacion visual del sitio web de la l6gica

y los datos subyacentes.

Es importante tener en cuenta que las paginas ASP son especificas para el servidor 1IS 'y
requieren su instalacion y configuracion adecuada. Sin embargo, una vez configuradas,
ofrecen un entorno poderoso y flexible para desarrollar aplicaciones web interactivas y
dinamicas utilizando la plataforma .NET.

355. Web Forms

Web Forms es uno de los cuatro patrones de programacion que se pueden usar para crear
aplicaciones web ASP.NET, los otros son ASP.NET MVC, ASP.NET Web Pages y
ASP.NET Single Page Application[12].

Con Visual Studio, se puede desarrollar formularios web ASP.NET utilizando un

enfoque de disefio visual. La herramienta permite arrastrar y soltar controles de servidor

24



en la pagina para crear la estructura de la interfaz de usuario. Estos controles de servidor

incluyen botones, cajas de texto, listas desplegables, entre otros elementos interactivos.

Una vez colocados los controles en la pagina, se pueden establecer facilmente
propiedades, métodos y eventos para personalizar su comportamiento. Las propiedades
permiten configurar aspectos como el estilo, tamafio o contenido del control. Los
métodos son funciones que se ejecutan en respuesta a acciones especificas, como hacer
clic en un botdn. Los eventos son disparadores que se activan cuando ocurre algo en la

pagina, como la carga de la pagina o la interaccion del usuario.

Esta capacidad de definir propiedades, métodos y eventos en Visual Studio permite
establecer el comportamiento, la apariencia y la interactividad de las paginas web. Los
desarrolladores pueden utilizar estos mecanismos para crear formularios web
personalizados con funcionalidades especificas. Para controlar la légica de la pégina,

puede escribir codigo del lado del servidor en un lenguaje .NET , Visual Basic o C#[13].

3.5.6. Herramientas de Despliegue y Protocolo de Seguridad

3.5.6.1.  Herramientas de Despliegue

La fase de despliegue o produccion es un paso crucial en el proceso de desarrollo de
software, ya que implica la implementacién y puesta en marcha del sistema propuesto.
Durante esta fase, se realizan todas las actividades necesarias para que el software esté

disponible y funcional para su uso por parte de los usuarios finales.

Durante el despliegue, se llevan a cabo diversas tareas, como la configuracion de
servidores, la instalaciéon del software en los entornos de produccién, la migracion de
datos, la realizacién de pruebas finales y la preparacion de la documentacion y los

recursos necesarios para su utilizacion.
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Tabla 12: Herramientas de despliegue.

HERRAMIENTAS VENTAJAS DESVENTAJAS

s - Integrado con el ecosistema | Limitado a entornos
de Windows. .
Internet Windows.
Information Server - Facil de configurar y | Requiere licencia de Windows
administrar.

Server.

) Buen rendimiento Y| - Menor flexibilidad comparado

escalabilidad con alternativas de codigo
abierto
NGINX - Servidor Open Source. - Puede requerir conocimientos

- Manejo eficiente de multiples avanzados para configurarlo.

conexiones simultaneas. - Menos soporte nativo para

- Configuracion flexible y | tecnologias de Microsoft

escalable

APACHE - Software de cddigo abierto y

it - Puede requerir mas
gratuito.

configuracion inicial que otras
- Gran comunidad de usuarios y

. alternativas.
amplio soporte.

- Compatible con multiples | - Mayor consumo de recursos de
sistemas operativos hardware en comparacién con
NGINX

Fuente: Los Investigadores

3.5.6.2.  Protocolo de seguridad

Los protocolos desempefian un papel fundamental en garantizar el correcto
funcionamiento de las comunicaciones al permitir la transmisién segura de datos y
prevenir posibles ataques cibernéticos. Para asegurar la seguridad de la transmision de
datos, es importante realizar una comparacion de diferentes protocolos y evaluar cual de

ellos se adapta mejor a las necesidades especificas.
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Tabla 13

PROTOCOLO

HTTP

: Herramientas de despliegue.

VENTAJAS

Facil de implementar y
utilizar

Simple y ampliamente
compatible

DESVENTAJAS

No proporciona una
capa de seguridad
para la transmision.
Las comunicaciones
no estan cifradas, lo
que puede facilitar la
interceptacion de
datos sensibles.

HTTPS .

Protege la integridad y
confidencialidad de los
datos transmitidos.
Proporciona una capa de
seguridad adicional
mediante cifrado.

Ofrece  autenticacion
del servidor y/o del
cliente

Puede implicar un
costo adicional para
obtener certificados
SSL/TLS.

Requiere  recursos
adicionales de
procesamiento vy
ancho de banda

TCP/IP -

Basado en el modelo
OCl.

Proporciona una
comunicacion
confiable y orientada a
conexion.

Es compatible con una
amplia gama de
aplicaciones y servicios

Puede haber una
mayor sobrecarga
en comparacion con
protocolos mas
ligeros.

No esta disefiado
especificamente
para el entorno web.

Fuente: Los Investigadores

27




4. MATERIALES Y METODOS

4.1. Tipos de Investigacion

4.1.1. Investigacion Bibliogréafica

La investigacion bibliografica es un proceso de recopilacion, andlisis y evaluacion de
fuentes bibliogréficas relevantes para un tema especifico de investigacion. Esta
metodologia se basa en la revision critica de la literatura existente, que incluye libros,

articulos cientificos, informes técnicos y otros materiales académicos.

La investigacion bibliogréfica es una etapa fundamental en el proceso de investigacion,
ya que permite familiarizarse con la literatura existente, conocer las investigaciones
previas relacionadas con el tema de interés y validar la relevancia y originalidad de la
propia investigacion. Ademas, proporciona un contexto tedrico y conceptual para
fundamentar el enfoque y los objetivos del estudio.

4.1.2. Investigacion de campo

La investigacion de campo es un enfoque metodoldgico utilizado en la investigacién
cientifica que implica la recopilacion directa de datos y observaciones en el entorno real
o en el lugar donde ocurren los fendmenos estudiados. En lugar de basarse Unicamente en
fuentes bibliogréficas o tedricas, la investigacion de campo se centra en la recopilacién
de datos de primera mano a través de técnicas como encuestas, entrevistas, observaciones

y experimentos.

El objetivo de la investigacion de campo es obtener informacion empirica y
contextualizada sobre un fendmeno particular, analizarlo y sacar conclusiones basadas en
los datos recopilados. Este enfoque permite a los investigadores explorar y comprender
los aspectos précticos y reales del fenémeno, y puede conducir a nuevos hallazgos, teorias
0 aplicaciones practicas[14].

Durante la investigacion de campo, se planifica y se lleva a cabo la recoleccion de datos
en el entorno real, ya sea en el terreno, en una comunidad, en una organizacion o en
cualquier otro contexto relevante para el estudio. Se utilizan diversas técnicas y

herramientas para recopilar datos, como cuestionarios, entrevistas estructuradas o
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semiestructuradas, observacion participante o no participante, mediciones y experimentos

controlados.

La investigacion de campo ofrece la ventaja de proporcionar datos mas concretos y
especificos sobre un fendmeno en particular, ya que se basa en la experiencia directa y la
interaccion con los sujetos o el entorno de estudio. Sin embargo, puede presentar desafios
logisticos y requerir un cuidadoso disefio y planificacion para garantizar la validez y la

representatividad de los datos recopilados.

4.2.  Métodos de Investigacion

4.2.1. Métodos de Investigacion

El método analitico y sintético es una estrategia de investigacion utilizada para analizar y
comprender un problema o fendmeno dividiéndolo en partes mas pequefias y luego
sintetizando la informacion obtenida para obtener una visién general o una solucion
integral [15].

Este método permite desglosar un problema complejo en partes mas manejables y
comprenderlas de manera mas detallada antes de volver a combinarlas para obtener una
vision general. Es especialmente Gtil en areas como la investigacion cientifica, el disefio
de sistemas, la resolucién de problemas y la toma de decisiones, ya que facilita un enfoque

estructurado y sistematico.

4.2.2. Meétodos de Inductivo-Deductivo

El enfoque inductivo-deductivo es una estrategia de razonamiento utilizada en la
investigacion y el pensamiento ldgico. En este enfoque, se parte de la observacion de
casos particulares y se extraen conclusiones generales a través de la induccion. Luego, se
aplican esas conclusiones generales para hacer predicciones o llegar a conclusiones

especificas a través de la deduccion.

4.2.3. Método Hipotético-Deductivo

El método hipotético-deductivo es un enfoque de investigacion cientifica que se basa en
la formulacion de hipdétesis y su posterior contrastacion a través de la deduccion logica 'y
la recoleccion de evidencia empirica. En este método, se plantea una hipotesis como una
suposicion inicial que explica un fenémeno o problema, y luego se realizan pruebas y

experimentos para probar o refutar esa hipotesis. A través de la aplicacion rigurosa de la
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I6gica y la observacion empirica, el método hipotético-deductivo permite evaluar la

validez de las hipdtesis y avanzar en el conocimiento cientifico.

4.3.  Técnicas de Investigacion

Las técnicas de investigacion son herramientas valiosas que facilitan la recopilacion de
informacion y el anlisis de una situacion particular, brindando una base sélida de datos
para respaldar y verificar la hipétesis planteada en el proyecto. En el contexto de este

tema, se emplean diversas técnicas para recolectar informacion relevante, que incluyen:

4.3.1. Observacion

Utilizando esta técnica, se llevd a cabo un andlisis del proceso de gestion de informacion
y revision de trabajos de investigacion para un congreso especifico. El objetivo fue
establecer las bases necesarias para el desarrollo de un sistema informatico que pudiera
mejorar dicho proceso. Durante el analisis, se examinaron detenidamente los posibles
desafios y obstaculos que se presentaban en el manejo de la informacion y la revision de
los trabajos. Este andlisis permitio identificar areas de mejora y disefiar soluciones

eficientes para superar los desafios identificados.

4.3.2. Entrevista

La entrevista llevada a cabo con el Director de Investigacion, Secundino Marrero, fue una
técnica clave que permitié obtener informacion mas abierta y personalizada en
comparacion con otras técnicas de investigacion. A través de la entrevista, se logrd
acceder a perspectivas diferentes a las nuestras, aportando ideas y puntos de vista que
resultaron beneficiosos para el proyecto. La entrevista proporcioné una oportunidad para
profundizar en temas especificos, plantear preguntas adicionales y obtener informacion
de primera mano de una fuente experta en el campo de investigacion. Esta técnica amplio
nuestro entendimiento y enriquecio el enfoque del proyecto al considerar diferentes

opiniones y experiencias.
4.3.3. Encuesta

Al realizar encuestas de manera adecuada, es fundamental considerar los aspectos
relevantes y relacionados con el tema de investigacion. En este caso, se disefiaron una
serie de preguntas centradas en el desarrollo de un sistema informatico para la gestion de

informacién y la administracién de la investigacion por parte del comité. El objetivo era
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evaluar la viabilidad del proyecto, verificar si los miembros del comité reconocen los
posibles beneficios y, lo mas importante, recopilar requisitos y funcionalidades clave.
Estas encuestas permitieron recopilar datos que respaldaron el analisis y la planificacion

del sistema, brindando informacion valiosa para su desarrollo efectivo.

4.3.4. Técnicas bibliogréaficas

En algunas situaciones, la disponibilidad de informacion puede ser limitada, lo que lleva
a buscar fuentes bibliograficas confiables relacionadas con el tema de investigacion. En
el proceso de elaboracién de este documento, se realizaron consultas en paginas
bibliograficas, articulos académicos, Google Académico, e-libro, Redalyc y Scielo. Estas
fuentes han sido verificadas y respaldadas por diversas instituciones, lo que garantiza su
calidad y confiabilidad. Al utilizar estas fuentes, se asegura una base sélida de
informacién respaldada por la comunidad académica, lo que fortalece el rigor y la

credibilidad del trabajo de investigacion.

4.4.Métodos Especificos
4.4.1. Metodologia Agil de Desarrollo

Para la implementacion del sistema de gestién documental histérica, se opta por utilizar
el marco de trabajo SCRUM, debido a que es una metodologia agil de desarrollo que
proporciona flexibilidad y capacidad de adaptacidon a las condiciones especificas del
proyecto y al entorno del equipo de trabajo. Las metodologias agiles ofrecen una amplia
gama de beneficios al ser aplicadas. En la siguiente Tabla 14: Metodologia agil de

desarrollo.se presentan diversas ventajas del desarrollo agil.

Tabla 14: Metodologia agil de desarrollo.

BENEFICIO
1 Adaptabilidad a cambios frecuentes en los requisitos del proyecto.
2 Mayor colaboracion y comunicacion entre los miembros del equipo.
3 Mayor satisfaccion del cliente al involucrarlo en el proceso de desarrollo
4 Mayor transparencia y visibilidad del progreso del proyecto
5 Mayor flexibilidad y capacidad de adaptacion a los cambios del mercado

Fuente: Los Investigadores
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A continuacion, se detalla las etapas, los roles del equipo y artefactos que contribuyen al
desarrollo del sistema.

4.4.2. Roles del Proyecto

Cada metodologia de desarrollo establece roles definidos que describen los objetivos y
funciones especificas de los miembros del equipo de desarrollo del proyecto. Con el fin
de garantizar un seguimiento adecuado del proyecto, se busca definir tres roles
principales en el equipo. EI Scrum Master sera responsable de tener un conocimiento
completo del proyecto y supervisar el rendimiento y el cumplimiento de cada
funcionalidad del sistema. EI Development Team se encargara de la implementacién del
sistema, mientras que el Product Owner representara al cliente y guiard al Development
Team en el correcto funcionamiento del sistema. La comunicacion constante del Product
Owner es de vital importancia, ya que es quien tiene un conocimiento profundo del
problema que se busca resolver. Estos roles claramente definidos y la comunicacion
efectiva entre ellos son fundamentales para el éxito del proyecto y la satisfaccion del

cliente.
4.4.3. Fases de Desarrollo

La metodologia de desarrollo &gil Scrum se destaca por su adaptabilidad a proyectos con
cambios frecuentes y plazos cortos de desarrollo. Una de sus caracteristicas clave es la
division del trabajo en partes, generalmente en intervalos de tiempo de tres a cuatro
semanas, conocidos como sprints. Durante cada sprint, se implementan las
funcionalidades especificadas por el Product Owner[16]. A continuacidn, se presentan
las fases que se llevan a cabo en la elaboracion del sistema, como se detalla en la Tabla

15: Fases de Scrum acopladas al proyecto.

Tabla 15: Fases de Scrum acopladas al proyecto.

N° FASE

1 Inicio

2 Planificacion

3 Implementacién

4 Revision y Retrospectiva

Fuente: Fases de scrum [16].
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A continuacion, se describe cdmo se emplearan las fases anteriormente mencionadas

dentro del desarrollo del proyecto.

4.4.3.1.Inicio

En esta seccion se establecen los diferentes roles de trabajo, identificando al Scrum
Master, Product Owner y Development Team. La metodologia Scrum se caracteriza por
fragmentar las tareas, lo que requiere dividir los grupos de trabajo de manera adecuada.
Ademas, se plantean las historias de usuario con el propdsito de establecer los objetivos

y crear el Product Backlog, que consiste en priorizar la lista de requerimientos.

4.4.3.2.Planificacién

Esta etapa, conocida como Sprint Planning, tiene como objetivo planificar y estimar las
historias de usuario. Es fundamental tener en cuenta las especificaciones y necesidades
del cliente, y clasificar las historias de usuario de acuerdo con el tiempo estimado por
los desarrolladores[17]. Durante esta fase, se identifica y estima el tiempo necesario para
realizar las tareas, y se organizan en orden de prioridad para cada sprint. Se generan las

iteraciones de las tareas, definiendo claramente el trabajo a realizar en cada sprint.
4.4.3.3.Implementacion

Durante la fase de implementacion, se crea una lista de entregables que el Development
Team se compromete a completar. Las reuniones se programan segun el cronograma
propuesto por el area de TICS (Direccion de Servicios Informaticos) de la UTC, ya que
el sistema esta enfocado especificamente en las necesidades de la universidad. Con el
tutor designado por TICS para el proyecto, se planifica una reuniéon semanal en un
horario determinado. Durante esta fase, el Scrum Master dirige una reunién con el
equipo de desarrollo y el Product Owner para comunicar las tareas pendientes y discutir
las dificultades enfrentadas la semana anterior. Es fundamental mantener una
comunicacion constante para abordar posibles cambios en los requerimientos, asi como
ajustar la prioridad de las especificaciones. Todos estos aspectos deben ser considerados
en esta etapa[18]. Una vez que se ha completado el tiempo del sprint, se pasa a la

siguiente fase de revision.
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4.4.3.4.Revision y retrospectiva

La fase de revision es crucial dentro del proceso, ya que en esta etapa se demuestra y
valida el sprint realizado. Se verifica que los entregables y tareas acordadas hayan sido
cumplidas satisfactoriamente. Se lleva a cabo un analisis detallado junto con el equipo
del proyecto, donde se discuten los aspectos positivos y negativos del trabajo realizado.
Ademas, se realiza una retrospectiva, que implica reflexionar sobre la forma de trabajo
y proponer posibles mejoras. Esta fase permite evaluar el progreso, identificar areas de
mejora y ajustar las estrategias y procesos para futuros sprints, asegurando asi un ciclo

de desarrollo continuo y una mejora constante en el equipo.

4.4.4. Artefactos

Con el fin de mantener un control ordenado del proyecto y gestionar eficientemente las
tareas realizadas, su estado, responsables, fechas de inicio, fechas de culminacion,
prioridad y otros aspectos relevantes para el desarrollo de las especificaciones de
software, es esencial establecer artefactos que brinden estructura y permitan verificar los

resultados.

4.4.4.1 Historias de Usuario

Las historias de usuario desempefian un papel fundamental al poner la voz del cliente en
el centro del desarrollo del software y mantener a cada miembro del equipo enfocado en
sus necesidades[19]. Estas historias permiten obtener claridad sobre qué construir, para
quién, por qué y cuando. Ademas, son un medio poderoso de comunicacion, tanto escrito
como verbal, que fomenta la colaboracién y el aprendizaje entre los equipos y las partes
interesadas del proyecto. A través de las historias de usuario, se establecen los usuarios
involucrados y sus funcionalidades en el sistema, lo que ayuda a definir los requisitos y
las caracteristicas clave. Para la ejecucion de las historias de usuario se propone el

siguiente cuadro:
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Tabla 16: Formato Historia de Usuario.

HISTORIA DE USUARIO

N° Usuario:

Nombre de la Historia:

Prioridad en Negocio: Iteracion Asignada:
Programador Responsable: Punto de Historia:
Descripcion:

Criterios de aceptacién:

DoD(Definition of Done):

Fuente: Los Investigadores

4.4.4.2 Product Backlog

Uno de los artefactos fundamentales en el marco de trabajo Scrum es el Product Backlog,
el cual consiste en una lista de tareas que se planea abordar a lo largo de todo el proyecto.
Establecer este artefacto es de vital importancia, ya que brinda al equipo una vision
general de lo que se pretende abordar. Una caracteristica distintiva del Product Backlog
es la priorizacion de las historias de usuario, la cual dependera en gran medida del equipo
de desarrollo. Posteriormente, se evaluaran las especificaciones de cada historia de
usuario y se determinara su grado de preferencia. A continuacion, se presenta un cuadro

que se utilizara para llevar a cabo el Product Backlog:

Tabla 17: Formato Product Backlog.

NUMERO HISTORIA DE USUARIO RESPONSABLE PRIORIDAD

Fuente: Los investigadores.

En general, la priorizacién de las tareas se realiza de manera ascendente. Para este
proyecto en particular, se propone representar la priorizacion mediante las categorias
ALTA, MEDIA y BAJA. Las tareas que se encuentran en la parte superior de la lista

corresponden a una prioridad ALTA, aquellas en el medio tienen una prioridad MEDIA
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y las que se encuentran al final tienen una prioridad BAJA. Esta clasificacion ayuda al
equipo a identificar y enfocarse en las tareas mas importantes y urgentes, asegurando

que se aborden de manera adecuada.

4.4.4.3.Sprint

El Product Backlog puede ser bastante extenso, por lo que Scrum propone dividirlo en
varios mddulos o partes con entregas continuas. Estas entregas se conocen como Sprints,
que son periodos de tiempo de 2 a 4 semanas en los que se selecciona un subconjunto de
historias de usuario para ser desarrolladas. Cada sprint representa un avance en el
desarrollo del software. Se destaca el formato en el que se representaran los Sprints,

brindando una estructura clara y organizada para su seguimiento y control.

Tabla 18: Formato Sprint.

DATOS SPRINT

Numero de Sprint:

Fecha de Inicio:

Fecha de Finalizacion:

Historias de usuarios

NUmero Descripcién Responsable Prioridad

Fuente: Los investigadores.

4.4.4.4.BurnDown Chart

El BurnDown Chart es un grafico dindmico que muestra la planificacion de todos los
Sprints. Su objetivo es rastrear el progreso del proyecto al identificar el tiempo asignado
para cada tarea y su correspondiente fecha de finalizacion [20]. A medida que se realiza
el trabajo, el grafico muestra el avance alcanzado, lo que permite tener una visualizacion
clara del ritmo de trabajo y si se estdn cumpliendo los plazos establecidos. Es una
herramienta Util para el equipo de desarrollo y los interesados en el proyecto, ya que
brinda informacién actualizada sobre el estado y el rendimiento del trabajo realizado en

cada Sprint.
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4.45. Ceremonias

En Scrum las ceremonias son un conjunto de reuniones de trabajo que buscan organizar
y tener los objetivos claros de las tareas a alcanzar, pues esta es una practica de desarrollo
agil, las cuatro ceremonias mas importantes son: Sprint Planning, Daily Scrum, Sprint
Review y Retrospectiva, estas ceremonias proporcionan una estructura y un marco de
trabajo que fomenta la transparencia, la colaboracion y el aprendizaje continuo dentro
del equipo de Scrum, permitiendo asi una mejora constante en el proceso de desarrollo

del proyecto.

4.4.5.1.Sprint Planning

Se ha programado una reunidn con el fin de discutir temas de interés relacionados con
el Sprint. En esta reunidn se asignara un equipo de desarrollo especifico y se establecera
el tiempo previsto para llevar a cabo el Sprint. La finalidad de esta reunion es evitar
confusiones y garantizar que todos los miembros del equipo tengan una comprension
clara de las tareas a realizar durante el Sprint. De esta manera, se busca asegurar una

ejecucion eficiente y coordinada del trabajo asignado.

4.4.5.2.Daily Scrum

Scrum se distingue por ser una metodologia que promueve una comunicacién constante,
tanto entre el Development Team como con el Product Owner. En este contexto, el
término "Daily Scrum” se refiere a las reuniones diarias que se llevan a cabo entre los
miembros del equipo de trabajo [21]. Esta ceremonia ha demostrado ser efectiva para
garantizar que los participantes en el proyecto estén alineados y no encuentren
obstaculos en su avance. Normalmente, estas reuniones tienen una duracién breve y
permiten abordar cuestiones como qué se ha realizado, qué se va a hacer y si se ha
presentado algin problema o inconveniente con las tareas asignadas. Esto facilita la
transparencia, la colaboracion y la resolucion agil de cualquier dificultad que pueda

surgir durante el desarrollo del proyecto.
4.4.5.3.Sprint Review

Durante el proceso de desarrollo, la ceremonia de Sprint Review es de vital importancia,

ya que tiene como objetivo validar y verificar los resultados obtenidos en un Sprint. Esta
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reunion es fundamental porque cada Sprint representa un avance significativo en el
proyecto, es decir, la entrega de una nueva funcionalidad. En la Sprint Review, se
presentan y evalUan las funcionalidades completadas durante el Sprint, se obtiene
feedback de los stakeholders y se discuten los préximos pasos a seguir. Esta ceremonia
permite no solo mostrar los logros alcanzados, sino también obtener informacion valiosa
para la mejora continua del proyecto y asegurar que las funcionalidades desarrolladas

cumplan con las expectativas y necesidades de los usuarios finales.

4.4.5.4.Retrospectiva

La retrospectiva tiene como proposito principal revisar y analizar lo ocurrido en el
proyecto, con el objetivo de verificar si todo lo planificado ha sido implementado de
manera correcta y también identificar oportunidades de mejora. Es una oportunidad para
reflexionar sobre el proceso de desarrollo y detectar posibles ajustes que puedan
optimizar el software. Durante esta ceremonia, se fomenta la participacion activa de todo
el equipo y se propician discusiones constructivas en las que se comparten experiencias,
se evalUan los resultados obtenidos y se proponen nuevas ideas o actualizaciones que
puedan incrementar la calidad y eficiencia del software desarrollado. La retrospectiva es
un componente esencial en Scrum, ya que promueve la mejora continua y el aprendizaje

en cada iteracion del proyecto.

4.4.6. Herramientas de Desarrollo
4.4.6.1.Lenguaje de Programacion

El desarrollo del sistema de gestion documental historico en el area de rectorado de la
Universidad Técnica Cotopaxi se ve influenciado directamente por TICS, el area de
tecnologias de la Universidad. En este sentido, el lenguaje de programacion principal
utilizado es C Sharp (C#), el cual se integra de forma nativa con el entorno de
aplicaciones web ASP.NET. C# es un lenguaje de programacion versatil que permite
trabajar con diferentes paradigmas de programacion, lo que lo hace muy manejable y
adecuado para el desarrollo del sistema. Al estar impuesto por TICS, se garantiza la
coherencia y la compatibilidad del sistema con los demas componentes tecnoldgicos

utilizados en la Universidad [22].
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Figura 1: Logo oficial C#.

Fuente: Microsoft, C# docs[23].

4.4.6.2.Lenguaje SQL Server 2012

Dado que el proyecto se estd desarrollando utilizando el entorno de aplicaciones web
ASP.NET de Microsoft, el motor de base de datos SQL Server se integra de manera
efectiva debido a su alta compatibilidad con esta tecnologia. La eleccion de SQL Server
se basa en sus cualidades como un motor de base de datos confiable y versatil, que
permite administrar y analizar los datos de diversas maneras. En el contexto del
proyecto, al trabajar en colaboracién con el Departamento de Tecnologias de
Informacion (TICS) de la UTC, se requiere un usuario y una contrasefia para acceder a
las bases de datos. Ademas, se tienen a disposicion una serie de s y procedimientos

almacenados que facilitan la extraccion de los datos necesarios para la ejecucion exitosa

) =

Microsoft®

SOL Server

del proyecto.

Figura 2: Logo oficial SQL Server.

Fuente: SQL Server, Microsoft [23].

4.4.6.3.Visual Studio 2015

Visual Studio es un entorno de desarrollo altamente compatible con el framework .NET,
lo cual lo convierte en una herramienta ideal para trabajar con el lenguaje de
programacion C#. Visual Studio ofrece una amplia gama de herramientas vy
funcionalidades que facilitan la implementacion, depuracion y gestion de proyectos
desarrollados en C# [24]. Estas herramientas incluyen un potente editor de codigo,
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capacidades de autocompletado, depuracion en tiempo real, generacion automaética de
cddigo y soporte integrado para pruebas unitarias. Con Visual Studio, los desarrolladores

pueden aprovechar al maximo las capacidades del lenguaje C# y crear aplicaciones de

>

Visual Studio

manera mas eficiente y efectiva.

Figura 3: Logo oficial Visual Studio 2015.

Fuente: Visual Studio, Community Edition, Microsoft [25].

4.4.6.4.JavaScript

Se hace referencia a un lenguaje de programacion especifico que se utiliza
principalmente para la creacion de interfaces graficas y la implementacion de
funcionalidades en sistemas. Este lenguaje es especialmente adecuado para desarrollar
paginas web interactivas, lo que contribuye a mejorar la experiencia de usuario al
permitir una mayor interaccion y dinamismo en el sitio web. La utilizacion de este
lenguaje de programacién es importante para brindar una experiencia mas atractiva y
amigable a los usuarios, ya que permite crear interfaces interactivas y funcionales que
responden a las acciones del usuario. Esto contribuye a la usabilidad y la satisfaccion

del usuario en el uso de las aplicaciones o sitios web desarrollados.

JS

Figura 4: Logo oficial JavaScript.

Fuente: JavaScript, Mozilla [26].
4.4.6.5.Chart JS

Chart.js es una potente libreria de JavaScript disefiada para visualizar datos de manera

grafica mediante cuadros estadisticos. Esta libreria, que es de cddigo abierto y fécil de
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usar, es fundamental en un sistema de gestién documental, ya que permite el control y
la representacion de todo tipo de archivos de manera visual[27]. Con Chart.js, los
desarrolladores pueden crear graficos interactivos y atractivos que facilitan la
interpretacion de datos y la toma de decisiones. En el dashboard del sistema web, se
utilizarén diferentes indicadores que se presentaran en un cuadro para brindar una vision

claray concisa de la informacion.

Tabla 19: Indicadores Dashboard.

NOMBRE ‘ DESCRIPCION

Total, de centros de investigacion Este KPI permite conocer el total de centros creados.
Total, de Grupos de investigacion Este KPI permite conocer el total de grupos de

investigacién

Total, de proyectos por estados Este KPI permite determinar el total de proyectos por
(CERRADOS, APROBADOS, estado, es decir cuantos aprobados tengo, etc.
PENDIENTES, NO APROBADOS)

Total, de docentes por categorizacién Este KPI permite conocer el total de docentes que
tienen una categorizacion, por ejemplo PRINCIPAL1

Fuente: Los investigadores.
4.4.6.6.Bootstrap

La reutilizacién de programas y frameworks existentes es una practica comdnmente
adoptada por los desarrolladores, ya que permite ahorrar tiempo y esfuerzo al aprovechar
soluciones previamente implementadas. Un ejemplo de esto es Bootstrap, un software
basado en JavaScript y CSS que se utiliza para desarrollar interfaces de usuario.
Bootstrap se destaca por su disefio responsive, lo que significa que se adapta
automaticamente a diferentes tamafios de pantalla y dispositivos. Ademas, se caracteriza
por su simplicidad y atractivo visual, lo que ayuda a crear interfaces de usuario
agradables y atractivas[28]. Al utilizar Bootstrap, los desarrolladores pueden aprovechar
las funcionalidades y estilos predefinidos, lo que facilita la creacién de interfaces

coherentes y de alta calidad.
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Figura 5: Logo oficial Bootstrap.

Fuente: Bootstrap, get bootstrap.

4.4.6.7.Herramientas CASE

Las herramientas CASE ofrecen diversas funcionalidades que ayudan a mejorar la
productividad del equipo de desarrollo. Estas funcionalidades incluyen procesos de
ingenieria directa, que permiten generar automaticamente el cddigo fuente a partir de los
disefios realizados, y procesos de ingenieria inversa, que permiten obtener modelos y
diagramas a partir del cddigo existente. Esto agiliza el desarrollo y evita la necesidad de

escribir manualmente todo el codigo desde cero.

A continuacién, la Tabla 20, indica las herramientas CASE que apoyan y hacen posible
el desarrollo de la propuesta tecnoldgica a nivel de aplicativo, asi como del documento.

Tabla 20: Herramientas CASE.

HERRAMIENTAS

DESCRIPCION

NOMBRE

Realizacion de formularios o encuestas
automatizadas.

Google Forms Anélisis -

Planeamiento

Organizar visual y temporalmente los flujos de

Trello Seguimiento y trabajo comodamente.
Control - Tarjetas de lanzamiento.
Lucid Chart Anélisis - Creaci6n de prototipos y diagramas.
Visual Paradigm Disefio - Modelados de base de datos: relacional,
conceptual, l6gico, fisico[29].
Disefio - Modelados de base de datos: relacional,
Power Designer conceptual, 16gico, fisico, script.
Balsamiq Disefio - Representacion de la GUI mediante prototipos.

Fuente: Los investigadores.
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4.4.7. Arquitectura del Sistema

4.4.7.1.MVVM (Modelo Vista- Vista Modelo)

En el entorno de desarrollo .NET, se utiliza una arquitectura conocida como Modelo-
Vista-Vista Modelo (MVVVM). Esta arquitectura proporciona una separacion clara entre
la presentacion de la aplicacion y la logica de negocio de la interfaz de usuario. Al
separar de manera limpia la légica de la aplicaciéon y la interfaz de usuario, se logra
resolver diversos problemas en el proceso de desarrollo, ademas de facilitar la prueba,

mantenimiento y desarrollo de las aplicaciones.

En el patron MVVM, el Modelo representa la légica de negocio y los datos de la
aplicacion. La Vista es responsable de la presentacion visual de la interfaz de usuario,
mientras que el Vista Modelo (ViewModel) actia como un intermediario entre el
Modelo y la Vista. EI ViewModel proporciona los datos necesarios a la Vista y maneja

las interacciones del usuario.

Data Binding ViewModel updates
and Commands the model

View View Model Model

Send notifications Send notifications

Figura 6: Arquitectura Modelo Vista-Vista Modelo.

Fuente: Los investigadores.

4.4.8. Paradigmas de Programacion
4.4.8.1.Programacion Orientada a Objetos

Dado que se utiliza el lenguaje de programacion C# en el desarrollo, es importante
destacar que este es un lenguaje orientado a objetos que cumple con los cuatro principios
fundamentales de la programacion orientada a objetos: polimorfismo, encapsulamiento,

herencia y abstraccion.

4.4.8.2.Programacion Orientada a Eventos

Ademas de seguir el paradigma de programacion orientada a objetos, C# también aplica

el enfoque de programacion orientada a eventos, lo que permite crear aplicaciones
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répidas y altamente funcionales con interfaces graficas que contienen componentes o

controles programados con eventos[31].

En este contexto, se utilizan tres elementos principales: eventos, propiedades y métodos.
Los eventos son acciones que ocurren en la interfaz de usuario, como hacer clic en un
botén, mover el mouse o presionar una tecla. Las propiedades son caracteristicas o
atributos de un objeto que se pueden leer o modificar. Y los métodos son funciones o

acciones que se pueden realizar en un objeto.
4.4.9. Capas de Desarrollo

Web Forms 'y .NET ofrecen una estructura de desarrollo empresarial potente que se basa
en la utilizacion de capas para separar y organizar el codigo de la aplicacion. Una de
estas capas es la capa de presentacion, que interactia directamente con el cliente y
representa la vista de la aplicacién. Otra capa es el modelo o la l6gica de negocio, que
se implementa mediante programacion en C# y se encarga de interactuar con la capa de
datos[32].

En el contexto de TICS (Tecnologias de la Informacion y Comunicacién) de la
Universidad Técnica Cotopaxi, se trabaja con procedimientos almacenados para
estructurar y gestionar las s de la base de datos. Esto asegura un manejo eficiente de la
informacion y facilita la interoperabilidad con el sistema desarrollado.

Ademas, el sistema se adapta a la infraestructura existente en la UTC, lo que implica

tener en cuenta los recursos y configuraciones especificas de la universidad.

Capa de Presentacion |
ASP.NET Pages)
k 2 | |Capa de Légica de Negocio Capa de Acceso a Datos

Conjunto de datos

i e
(C] </>saL

L
=

SQL Server

Figura 7: Diagrama de Infraestructura del sistema.
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Fuente: Los investigadores.

4.4.9.1.Capa de Presentacion

En la capa de presentacion, los archivos aspx desempefian un papel fundamental. Estos
archivos, también conocidos como formularios web.NET, son generados por servidores
web y forman parte del entorno de Microsoft ASP.NET Framework. Los archivos aspx
contienen secuencias de comandos y cddigo fuente que permiten establecer la
comunicacion entre el servidor y el navegador, indicando como se deben abrir y mostrar
las péginas web [33]. Estos archivos son responsables de la presentacion visual de la
aplicacion y su interaccion con el usuario, permitiendo la creacion de interfaces gréaficas

dindmicas y funcionales.

4.4.9.2.Capa de Ldgica de Negocio

La capa de logica, desarrollada en el lenguaje de programacion C#, es un componente
esencial en la construccion del software. Esta capa, que forma parte del entorno de
desarrollo .NET, desempefia un papel fundamental en el funcionamiento del sistema
web. Es responsabilidad de los desarrolladores codificar la I6gica necesaria en esta capa
para garantizar la correcta ejecucion y el funcionamiento adecuado de la aplicacion.
Mediante el uso del lenguaje C#, se pueden implementar algoritmos, reglas de negocio
y operaciones que permiten el procesamiento de datos y la interaccion con la capa de

datos y la capa de presentacion.

4.4.9.3.Capa de Acceso a Datos

La capa de acceso a datos desempefia un papel crucial en la gestion de permisos y
accesos a los datos, lo que contribuye a garantizar la seguridad del sistema. Esta capa
esta estrechamente relacionada con el sistema de gestion de bases de datos (SGBD) y
utiliza procedimientos almacenados para estructurar y organizar la informacion en los
registros. Al interactuar directamente con el SGBD, esta capa permite realizar
operaciones de consulta, insercion, actualizacion y eliminacion de datos de manera
eficiente y segura. Ademas, proporciona una capa de abstraccion que separa la I6gica de
negocio de los detalles de implementacion de la base de datos, lo que facilita el

mantenimiento y la escalabilidad del sistema.
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4.4.10. Metodologias de Testing
4.4.10.1. SQAP

La metodologia utilizada permite evaluar de manera continua los procesos Yy
metodologias empleadas en el proyecto, con el objetivo de verificar si las tareas se estan
cumpliendo segun lo planificado en el plan de desarrollo. Para facilitar esta evaluacion,
se utiliza un formato especifico que permite recopilar y analizar los datos relevantes del
sistema. Este formato proporciona una estructura clara y detallada para evaluar el
desempefio del proyecto y realizar ajustes 0 mejoras en funcion de los resultados

obtenidos.

Tabla 21: Pruebas del sistema.

Responsables:

Ambiente:

N° | Prueba ejecutada | Resultados Esperados | Resultados Obtenidos Evidencia

5. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1.Resultados de la Entrevista y Encuesta

5.1.1. Entrevista

La presente entrevista fue aplicada al Phd Secundino Marrero, el mismo que es director
de investigacion y ademéas cumple un rol muy importante en el presente proyecto, el

product owner. A continuacion, se presentan los resultados de la entrevista.

1. ¢ Cudles son las principales dificultades o desafios que enfrenta el centro de

investigacion en términos de gestion actualmente?

La principal dificultad encontramos al momento de realizar busquedas de documentos
que nos permitan certificar a los docentes donde se mencionen que han participado en los
diferentes proyectos o funciones que se hayan desempefiado dentro de un grupo de

investigacion.
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2. ¢Cudles son los objetivos y metas que se busca alcanzar con la

implementacion de un sistema de gestion en el centro de investigacion?

Mejorar la administracion de los diferentes archivos que se manejan dentro del centro
para poder almacenar de una forma ordenada que nos agilite los procesos de busquedas
utilizando filtros que nos ayude ahorrar tiempo.

3. ¢ Cudles son las funciones y responsabilidades del encargado de la gestion del

centro de investigacion?

Se encargan de almacenar los archivos en diferentes carpetas de google drive, en archivos
Excel y almacenar los documentos de una manera fisica lo que ocasiona un desorden total

de los documentos.

4. ¢, Cuales son las caracteristicas y requisitos que se buscan en un sistema de

gestion para el centro de investigacion?

Que nos permita crear los registros dentro de una base de datos para poder administrar de
una manera adecuada que nos permita realizar las basquedas mediante filtros de una

manera agil.

5. ¢Cual es el proceso de seleccién y evaluacion de proveedores para la

implementacion del sistema de gestion?

Para el proceso de seleccion se buscé la ayuda de estudiantes de octavo semestre que
estén interesados en desarrollar el sistema de gestion para a su vez poder cumplir su

proceso de titulacion.

6. ¢Cuales son los principales beneficios que se esperan obtener con la

implementacion del sistema de gestion en el centro de investigacion?

Los principales beneficios que esperamos obtener es organizar nuestra informacién en un
solo lugar como es la base de datos para poder realizar reportes de acuerdo a las diferentes

necesidades gque se nos presenten

7. ¢, Cuales son las fases o etapas de implementacion del sistema de gestion en el

centro de investigacion?
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Primeramente, se analizara que el sistema de gestion cumpla nuestras expectativas
mediante la realizacion de las pruebas y evaluacion de cada una de los requerimientos

solicitados, cuando se cumpla esta etapa se podra implementar el sistema de gestion.

8. ¢Cuales son los indicadores o métricas que se utilizaran para evaluar el

desemperio y efectividad del sistema de gestion?

Nos guiaremos en la eficiencia del sistema, calidad del sistema, su tiempo de respuesta y
en la satisfaccion de cada uno de los usuarios que estaremos involucrados en el manejo

del sistema.

9. ¢ Como se garantizara la capacitacion y formacién del personal para utilizar

y aprovechar al maximo el sistema de gestion?

Se coordina con cada uno de los integrantes del comité cientifico para dar explicaciones

del funcionamiento del sistema de gestion.

5.1.2. Andlisis de Entrevista Analisis de cada pregunta

a. Dificultades en la gestién actual: La principal dificultad identificada es la
busqueda y certificacion de documentos que respalden la participacion de los
docentes en proyectos e investigaciones. La falta de una estructura organizada
para el almacenamiento de archivos y la inexistencia de un sistema de gestion

eficiente generan retrasos y dificultades para acceder a la informacion necesaria.

b. Objetivos y metas con el sistema de gestion: La implementacion del sistema de
gestiébn busca mejorar la administracion de los archivos del centro de
investigacion. Se espera que el sistema permita un almacenamiento ordenado y

facilite busquedas mediante filtros para agilizar los procesos y ahorrar tiempo.

c. Funciones del encargado de gestion: El encargado de la gestion actualmente
almacena los archivos en diferentes carpetas y formatos, lo que genera un

desorden en la documentacion del centro.

d. Caracteristicas y requisitos del sistema de gestion: Se busca un sistema que
permita la creacion de registros en una base de datos para una administracion

adecuada y agil, facilitando busquedas mediante filtros.
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e. Proceso de seleccion y evaluacién de proveedores: Se decidi6 involucrar a
estudiantes de octavo semestre para desarrollar el sistema, brindandoles la

oportunidad de cumplir con su proceso de titulacion.

f. Principales beneficios esperados con la implementacion: Se espera obtener una
organizacion centralizada de la informacion en una base de datos, lo que permitira

generar reportes segun las necesidades especificas del centro de investigacion.

g. Fases o etapas de implementacion: Primero se realizaran pruebas y evaluaciones
para asegurar que el sistema cumpla las expectativas antes de implementarlo

oficialmente.

h. Indicadores o métricas de evaluacion: Los indicadores de desempefio y
efectividad estaran basados en la eficiencia, calidad, tiempo de respuesta y

satisfaccion de los usuarios del sistema.

i. Garantizar la capacitacion del personal: Se coordinara con los miembros del
comité cientifico para proporcionar explicaciones sobre el funcionamiento del
sistema y capacitar al personal en su uso adecuado para aprovechar al maximo sus

funciones.

5.1.3. Encuesta

Esta encuesta fue aplicada a los miembros del comité de investigacion, dichas preguntas
abarcan las necesidades del sistema, asi como determinar la tecnologia de desarrollo,
dicha encuesta ayudo en el levantamiento de requisitos y determinar la légica de negocio:

A continuacion, se presenta los resultados de las encuestas y su respectivo analisis.

Ingrese sus apellidos y nombre

5 respuestas

Yugcha Rocana Delia

Marrero Ramirez Secundino
Cabrera Martinez Lourdes Yessenia
Panchi Mayo Viviana

Arias Arroyo Paulina

Figura 8: Ingreso de datos personales.

a. Miembros del Comité encuestados
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1. ¢Estas familiarizado/a con los sistemas web de gestion de la investigacion? @ Copiar

5 respuestas

@ Si, tengo experiencia en el uso de
sistemas web de gestion de la
investigacién

® Si, tengo conocimientos basicos sobre
sistemas web de gestidn de la
investigacion

@ No, no estoy familianzado'a con
sistemas web de gestion de la
investigacion

Figura 9: Pregunta 1.

ANALISIS: De la muestra encuestada, se determind que el 20% tiene experiencia en
sistemas de gestion, mientras que el 80% cuenta con conocimientos basicos. Se destaca
la importancia de incorporar las sugerencias de los usuarios experimentados para
satisfacer sus necesidades y aumentar la aceptacion del sistema en el mercado. Asimismo,
se resalta la oportunidad de disefiar un sistema intuitivo para atraer a una base de usuarios
mas amplia. En general, se concluye que el desarrollo del sistema es 6ptimo, considerando

ambos grupos de usuarios.

2. iCrees que la implementacion de un sistema web de gestion de la investigacion IO copiar
es necesaria en la Universidad Técnica de Cotopaxi?

5 respuestas

@ Si, definitivamente es necesaria
@ Si, podria ser beneficiosa
@ No, no considero que sea necesaria.

Figura 10: Pregunta 2.
ANALISIS: Segun los resultados de la encuesta, todos los encuestados estan de acuerdo
en que es necesaria la implementacion de un sistema de gestion de investigacion en la
Universidad Tecnoldgica Central (UTC). Esta conclusién sugiere un amplio respaldo y

consenso entre los encuestados sobre la importancia de contar con una herramienta que
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facilite la gestion de la investigacion en la institucion. La implementacion de dicho
sistema podria mejorar y agilizar los procesos de investigacion, aumentando la eficiencia

y el rendimiento en el &mbito académico y cientifico de la UTC.

3. ¢Qué ventajas crees que podria aportar la implementacion de un sistema web de I_D Copiar
gestion de la investigacion en la universidad?

5 respuestas

@ Mejora en la eficiencia y organizacion
de la gestién de la informacion

@ Mayor colaboracidn y comunicacién
entre investigadores

@ Facilitacion del seguimiento y control de
los proyectos de investigacion

@ Otras ventajas (especificar)

Figura 11: Pregunta 3.

ANALISIS: El 80% de los encuestados piensan que las ventajas que tendria el sistema
de gestion es mejorar la eficiencia y la organizacion de la gestion de la informacién, por
otro lado, el 20% piensa que permitira dar facilidad de seguimiento y control a los
proyectos de investigacion, en general, la implementacion de este sistema seria
fundamental para optimizar los procesos de manejo de datos, recursos y supervision de

proyectos de investigacion en la Universidad Técnica de Cotopaxi. Su introduccion
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podria tener un impacto significativo en el ambito académico y cientifico de la
institucion, impulsando la productividad y la calidad de la investigacion realizada.

4. ;Cuales crees que podrian ser los principales desafios al implementar un sistema IO copiar
web de gestion de la investigacion en la universidad?

5 respuestas

@ Resistencia al cambio por parte del
personal académico y administrativo.

@ Falta de recursos financieros para la
implementacién y mantenimiento del
sistema.

@ Capacitacién insuficiente sobre el uso
del sistema por parte de los usuarios.

@ Otros desafios (especificar) .

Figura 12: Pregunta 4.

ANALISIS: el 20% de los encuestados piensan que los desafios al implementar el
sistema es la resistencia al cambio por parte del personal académico y administrativo, el
otro 20% piensa que falta de capacitacion sobre el uso del sistema y mantenimiento del
mismo, por otro lado, el 60% asegura que | falta de recursos para la implementacién

seria el principal desafio.

5. ;Qué funcionalidades consideras importantes en un sistema web de gestion de la LD Copiar
investigacion?

5 respuestas

@ Gestion de proyectos y tareas

@ Almacenamiento y acceso seguro a
documentos e informacién relevante

@ Generacion de informes y reportes.
@ Otras funcionalidades (especificar)

Figura 13: Pregunta 5.

ANALISIS: el 40% de los encuestados afirman que las funcionalidades mas importantes
del sistema serian la gestion de proyectos y tareas, el 20% asegura que el
almacenamiento y acceso seguro a la informacion, y el otro 40% esta de acuerdo con la
generacion de informes y reportes.
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en la productividad de los investigadores?

5 respuestas

6. ;Cual crees que seria el impacto de un sistema web de gestion de la investigacion O copiar

@ Mejoraria significativamente la
productividad.

@ Tendria un impacto moderado en la
productividad.

@ No creo que tenga un impacto
significativo en la productividad.

Figura 14: Pregunta 6.

ANALISIS: el 80% de los encuestados piensan que el sistema ayudaria a mejorar

significativamente la productividad, mientras que el 20% piensa que tendria un impacto

moderado.

5 respuestas

7. (Consideras que la implementacion de un sistema web de gestion de la I_D Copiar
investigacion mejoraria la colaboracion entre investigadores en la universidad?

@ Si, definitivamente mejoraria la
colaboracion

@ Si, podria facilitar la colaboracion en
cierta medida

@ No creo que tenga un impacto
significativo en la colaboracion.

Figura 15: Pregunta 7.

ANALISIS: el 80% de los encuestados piensan que el sistema ayudaria a mejorar la

colaboracidn entre investigadores, mientras el 20% piensa que puede haber colaboracion

en cierta parte.
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8. ;Cuadl seria tu nivel de interés en utilizar un sistema web de gestion de la IO Copiar
investigacion en la universidad?

5 respuestas

@ Muy interesado/a, utilizaria activamente
el sistema.

@ Interesado/a, estaria dispuesto/a a
probarlo y utilizarlo

@ No estoy interesado/a en utilizarlo

Figura 16: Pregunta 8.

ANALISIS: el 80% de los encuestados, tienen un nivel elevado por usar el sistema

activamente, mientras que el 20% esta dispuesto a probar y utilizar el software.

9. ;Consideras importante que el sistema web de gestion de la investigacion esté @ Copiar
integrado al sistema de la universidad (por ejemplo, con sistemas de registro de
estudiantes o bases de datos institucionales)?

5 respuestas

@ Si, es fundamental que esté integrado
para una mejor gestion.

@ Si, seria beneficioso, pero no es
imprescindible

@ No considero que sea necesario que
esté integrado

Figura 17: Pregunta 9.

ANALISIS: el 100% de los encuestados piensa que el sistema es fundamental que esté
integrado con el sistema de la universidad para obtener datos de interés investigativo,

académico y administrativo, ademas seria un modulo.
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10. ¢ Prefieres que la tecnologia de desarrollo del sistema web de gestion de la I_D Copiar
investigacion sea .NET?

5 respuestas

@® Si, preferiria que se utilice la
tecnologia .NET.

@ No tengo preferencia especifica sobre la
tecnologia de desarrollo
No, preferiria otra tecnologia
(especificar)

Figura 18: Pregunta 10.

ANALISIS: el 80% esta de acuerdo que el sistema sea desarrollado en .NET y por ende
en sql server, mientras que el otro 20% no tiene preferencia de la tecnologia de desarrollo,

ademas como se trabaja con TICS se debe usar .NET con Web Forms Framework.

5.2. Herramientas de Programacion

5.2.1. Lenguaje C#
Se empleo el lenguaje de programacién C#, para la integracion del framework.NET,

facilitando la creacion de la aplicacion web permitiendo la compatibilidad y escalabilidad.

En programacion orientada a objetos permiten una estructura modular, esencial en
sistemas de gestion de informacion. La tipificacion estatica de C# mejora la seguridad y
previene errores por lo que nos resulta muy beneficioso para el desarrollo de nuestro

sistema web.

5.2.2. Framework .Net

La decision de emplear el Framework .NET se fundamenta en su capacidad para brindar
un conjunto completo de herramientas y bibliotecas, simplificando asi la implementacion
y el disefio del sistema. Esto se traduce en una mayor facilidad en la creacién de
componentes y funcionalidades esenciales. Ademas, esta eleccidn esta en consonancia
con la visidn de un sistema que se distingue por su robustez y seguridad. Aspectos como
la tipificacion estatica, que previene errores y realza la estabilidad, respaldan la eleccién
del framework. A su vez, el poder construir interfaces graficas y acceder eficientemente
a bases de datos fue un factor clave en esta eleccidn, ya que estas funcionalidades resultan

vitales para la gestion de investigaciones.
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5.2.3. Visual Studio 2015

Utilizamos esta version por que nos proporciona un conjunto robusto de herramientas y
una interfaz familiar que agiliza el proceso de creacion y disefio de la aplicacion. Gracias
a sus caracteristicas avanzadas de depuracion y disefio de interfaces gréaficas, Visual
Studio 2015 ofrece una experiencia de desarrollo eficaz y de alta calidad. La integracion
fluida con el lenguaje C# y el Framework .NET garantiza una coherencia en todo el
entorno de desarrollo, mejorando la compatibilidad y la estabilidad. La eleccion de Visual
Studio 2015 también se respalda en su habilidad para abordar los requerimientos
especificos del sistema de gestion de investigacion, como la manipulacién de bases de
datos y la implementacién de funciones especializadas. En resumen, la seleccion de
Visual Studio 2015 brinda una base sélida y confiable para la ejecucion exitosa del

proyecto.

5.2.4. Sql Server 2012

Se empleo esta version especifica del sistema de gestion de bases de datos por que ofrece
un conjunto de caracteristicas solidas y probadas que se alinean con los requisitos del
sistema. SQL Server 2012 brinda un rendimiento confiable y una gestion eficiente de
datos, elementos esenciales para la administracion y seguimiento de investigaciones.
Ademas, su integracion fluida con el entorno de desarrollo Visual Studio 2015 y la
compatibilidad con el lenguaje C# y el Framework .NET aseguran una sinergia

armoniosa en todo el proceso de desarrollo.

5.2.5. Arquitectura MVVM

La implementacion de la arquitectura MVVM en este proyecto se fundamenta en su
capacidad para establecer una clara separacion entre la légica de la interfaz de usuario y
la manipulacion de datos, lo que a su vez promueve la modularidad y refuerza la
seguridad de los datos, contribuyendo al mantenimiento del sistema en general. Al
implementar el patron MVVVM, se logra una division precisa de tareas: la vista se enfoca
en la presentacion visual, el Modelo se encarga de los datos y la l0gica empresarial, y el
ViewModel acta como intermediario, facilitando la comunicacién entre ambas partes.
Esta division optimiza la colaboracion dentro del equipo de desarrollo y permite mejorar
la interfaz de usuario sin afectar la funcionalidad esencial. En conjunto, la utilizacién de

la arquitectura MVVVM contribuye a la creacion de un sistema que destaca por su
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modularidad, capacidad de mantenimiento y eficiencia, en consonancia con los objetivos

del proyecto.

5.3.  Seguimiento de la Metodologia de Desarrollo

5.3.1. Definicién de Roles del Equipo

A continuacion, se presenta los roles asignados en el proyecto.

Tabla 22: Roles definidos del proyecto,

ROL EQUIPO DE TRABAJO DESCRIPCION

Un docente de la carrera de sistemas de informacion es
un profesional con amplios conocimientos y experiencia
en el desarrollo de sistemas informaticos. Posee solidas
habilidades y competencias en areas como la
programacion, bases de datos, andlisis de sistemas y
disefio de software. Su labor principal consiste en ensefiar
Sc,rum Ing. Diego Falconi, Mg. a los estudiantes los fundamentos tedricos y practicos
Master necesarios para crear y gestionar sistemas informaticos de
manera eficiente. Ademas, un docente de esta carrera se
mantiene actualizado sobre las Ultimas tecnologias y
tendencias en el campo de la informética, para brindar a
sus estudiantes una educacion de calidad y relevante para
el mundo laboral actual.

Funciones:
- Organizar y planificar el proyecto.

- Llevar control de cada una de las iteraciones del
proyecto (Sprint).

7Develop - Marcelo Chacon | Los estudiantes de la carrera de sistemas de informacion
ment Team de la Universidad Técnica de Cotopaxi son individuos
- Lennin German interesados en adquirir conocimientos y habilidades en el
campo de la tecnologia de la informacion y la gestién de
sistemas. Durante su formacion académica, estudian
diversos aspectos relacionados con el desarrollo de
software, bases de datos, redes de computadoras,
seguridad informatica y analisis de sistemas. Estos
estudiantes estan motivados para aplicar  sus
conocimientos en la creacion y gestion de sistemas
informaticos eficientes y efectivos, ya sea en el ambito
empresarial, gubernamental o social.

Funciones:
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Disefiar sistemas a través de prototipos.
Desarrollar software.

Implementar funcionalidades planificadas vy
organizadas por el Scrum Master

Testear el software.

Generar prototipos.

Product
Owner

Ing.  Secundino
Marrero, Mg,

Director general de investigacion de la Universidad

Técnica

de Cotopaxi quien conoce los procesos y

necesidades que tiene el area.

Funciones:
Representar al cliente del sistema.

Ayudar a generar los requerimientos de
software.

Informar sobre mejoras y fallas detectadas en el
sistema.

Fuente: Los investigadores.

5.3.2. Historias de Usuarios

Las historias de usuario fueron creadas considerando los criterios establecidos por el

cliente. El Product Owner, en estrecha colaboracion con los desarrolladores, mantuvo una

comunicacion constante para recopilar los requerimientos a través de encuestas y

entrevistas. De esta manera, se garantizO que las historias de usuario reflejen las

necesidades y expectativas del cliente de manera precisa y efectiva, por ende, se destacan

nueve historias de usuario indispensables, como se muestra a continuacion:
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Tabla 23: Historia de Usuario 1.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 1
Usuario Administrador, Secretaria
Historia de L N
. Gestion de centros de Investigacion
Usuario
N Como administrador o secretaria, deseo poder gestionar los centros de
Descripcion . L
investigacion.
Prioridad Alta
C1.- El usuario selecciona la opcion CENTROS DE INVESTIGACION
C2.- El usuario visualiza los registros disponibles, o0 un mensaje de sin registros
de ser el caso.
C3. El usuario puede agregar, si el usuario ingresa los datos correctamente se
muestra un mensaje de confirmacion, caso contrario un mensaje de datos
Criterios de incorrectos.
Aceptacion C4. Si el usuario desea eliminar, debe pulsar en el boton de basurero, confirmar

la eliminacion, si se elimina mostrar un mensaje flotante y caso contrario también
avisando el error.

C5. Si el usuario desea actualizar, debe pulsar en el boton de lapiz, corregir los
datos, el sistema valida y si los datos son correctos emite mensaje de
confirmacion, caso contrario emite mensaje de error.

DoD (Definition of

Done) La gestion CRUD de gestion de Centros de investigacion funciona con éxito.

Fuente: Los investigadores.

Tabla 24: Historia de Usuario 2.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 2
Usuario Administrador, Secretaria
Historia de

. Gestion de Convocatorias.
Usuario

Descripcion | Como administrador o secretaria, deseo poder gestionar los centros de investigacion.

Prioridad Alta

C1.- El usuario selecciona la opcion CONVOCATORIA

C2.- El usuario visualiza los registros disponibles, 0 un mensaje de sin registros de
ser el caso.

C3. El usuario puede agregar, si el usuario ingresa los datos correctamente se muestra
un mensaje de confirmacion, caso contrario un mensaje de datos incorrectos.

Criterios de
Aceptacion
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C4. Si el usuario desea eliminar, debe pulsar en el botén de basurero, confirmar la
eliminacién, si se elimina mostrar un mensaje flotante y caso contrario también
avisando el error.

C5. Si el usuario desea actualizar, debe pulsar en el botén de lapiz, corregir los datos,
el sistema valida y si los datos son correctos emite mensaje de confirmacion, caso
contrario emite mensaje de error.

DoD (Definition

La gestion CRUD de gestién de convocatorias funciona con éxito.
of Done)

Fuente: Los investigadores.

Tabla 25: Historia de Usuario 3.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 3.
Usuario Administrador, Secretaria
Historia de Usuario Gestion de Grupos de investigacion.
N Como administrador o secretaria, deseo poder gestionar los centros de
Descripcion . L
investigacion.
Prioridad Alta

C1.- El usuario selecciona la opcién Grupo Investigacion

C2.- El usuario visualiza los registros disponibles, o un mensaje de sin
registros de ser el caso.

C3. El usuario puede agregar, si el usuario ingresa los datos correctamente
se muestra un mensaje de confirmacion, caso contrario un mensaje de datos
incorrectos.

C4. Al momento de agregar debe seleccionar una convocatoria y un centro
de investigacion anteriormente creado, si no hay registros en los anteriores
campos no debe permitir registrar ni actualizar, de igual manera se debe
controlar la eliminacion en cascada, se debe emitir un mensaje de error.
C5. Si el usuario desea eliminar, debe pulsar en el boton de basurero,
confirmar la eliminacion, si se elimina mostrar un mensaje flotante y caso
contrario también avisando el error.

C6. Si el usuario desea actualizar, debe pulsar en el boton de 1apiz, corregir
los datos, el sistema valida y si los datos son correctos emite mensaje de
confirmacion, caso contrario emite mensaje de error.

Criterios de Aceptacion

DoD (Definition of Done)| La gestion CRUD de gestion de Grupo de investigacion funciona con éxito.

Fuente: Los investigadores.
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Tabla 26: Historia de Usuario 4.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 4,
Usuario Administrador, Secretaria
Historia de

. Gestion de Integrantes asociados a un grupo de investigacion
Usuario

Como administrador o secretaria, deseo poder gestionar los integrantes asociados a

Descripcion . L
un grupo de investigacion.

Prioridad Alta

C1.- El usuario visualiza los registros de Grupo Investigacion

C2.- El usuario selecciona el boton de usuario para acceder a los integrantes del
grupo, si no hay registros asociados emite un mensaje de SIN REGISTROS.

C3. El usuario puede agregar Integrantes, si el integrante es interno, solo selecciona
el mismo y los datos se cargan, por otro lado, si el integrante es externo se ingresa
los datos correctamente se muestra un mensaje de confirmacién, caso contrario un
mensaje de datos incorrectos.

C4. Si el usuario desea eliminar, debe pulsar en el boton de basurero, confirmar la
eliminacién, si se elimina mostrar un mensaje flotante y caso contrario también
avisando el error.

C5. Si el usuario desea actualizar, debe pulsar en el boton de lapiz, corregir los datos,
el sistema valida y si los datos son correctos emite mensaje de confirmacion, caso
contrario emite mensaje de error.

Criterios de
Aceptacion

DoD (Definition | La gestion CRUD de gestién de Integrantes asociados a un grupo de investigacion
of Done) funciona con éxito.

Fuente: Los investigadores.

Tabla 27: Historia de Usuario 5.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 5.
Usuario Administrador, Secretaria
Historia de

. Gestidn de Proyectos de investigacion
Usuario

Descripcion | Como administrador o secretaria, deseo poder gestionar proyectos de investigacion

Prioridad Alta

C1.- El usuario selecciona la opcion PROYECTOS.

C2.- El usuario visualiza los registros al momento, si no hay registros asociados emite
Criterios de | un mensaje de SIN REGISTROS.

Aceptacion | C3. El usuario puede agregar un proyecto debe llenar todos los datos incluido del
archivo pdf o xlsx, si ingreso correctamente se muestra un mensaje de confirmacion,
caso contrario un mensaje de datos incorrectos.
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C4. Si el usuario desea eliminar, debe pulsar en el botén de basurero, confirmar la
eliminacién, si se elimina mostrar un mensaje flotante y caso contrario también
avisando el error.

C5. Si el usuario desea actualizar, debe pulsar en el botén de lapiz, corregir los datos,
el sistema valida y si los datos son correctos emite mensaje de confirmacion, caso
contrario emite mensaje de error, aqui el archivo es opcional.

DoD (Definition| La gestion CRUD de gestion de Proyectos de investigacion asociados a un grupo de
of Done) investigacion funciona con éxito.

Fuente: Los investigadores.

Tabla 28: Historia de Usuario 6.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 6.

Usuario Administrador, Secretaria
Historia de ., . . . L

. Gestion de Actividades asociadas a proyectos de investigacion
Usuario
N Como administrador o secretaria, deseo poder gestionar las actividades asociadas a
Descripcion . L
proyectos de investigacion
Prioridad Alta

C1.- El usuario visualiza los registros de Proyectos, puede visualizar el documento.
C2.- El usuario selecciona el botdn de clip para acceder a las actividades del proyecto,
si no hay registros asociados emite un mensaje de SIN REGISTROS.

C3. El usuario puede agregar una actividad, debe llenar todos los datos incluido del
archivo pdf o xIsx, si ingreso correctamente se muestra un mensaje de confirmacion,
caso contrario un mensaje de datos incorrectos.

C4. El usuario puede agregar una actividad, debe llenar todos los datos incluido del
Criterios de | archivo pdf o xlIsx, si ingreso correctamente se muestra un mensaje de confirmacion,
Aceptacion caso contrario un mensaje de datos incorrectos.

C5. El sistema presenta la opcidn para agregar Recursos a la actividad, si selecciona
Sl se presentan campos adicionales para registrar y si selecciona NO, esos campos
permanecen ocultos.

C6. Si el usuario desea actualizar, debe pulsar en el boton de lapiz, corregir los datos,
el sistema valida y si los datos son correctos emite mensaje de confirmacion, caso
contrario emite mensaje de error, aqui el archivo es opcional y la misma opcion para
agregar recursos esta presente aqui.

DoD (Definition | La gestion CRUD de gestion de actividades asociadas a Proyectos de investigacion
of Done) funciona con éxito.

Fuente: Los investigadores.
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Tabla 29: Historia de Usuario 7.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 7.
Usuario Administrador
Historia de

. Gestion de Categorizacion
Usuario

Descripcion | Como administrador, deseo poder gestionar la entidad CATEGORIZACION

Prioridad Alta

C1.- El usuario selecciona la opcion CATEGORIZACION.

C2.- El usuario visualiza los registros creados, si no existe muestra un mensaje de SIN
REGUSTROS.

C3. El usuario puede agregar una Categorizacion, para ello debe seleccionar un docente
previamente creado y seleccionar la categoria a la que pertenece si ingreso
correctamente se muestra un mensaje de confirmacion, caso contrario un mensaje de

Crlterlo§ ,de datos incorrectos, si dicho docente ya esta asignado a una categorizacion también
Aceptacion .
muestra mensaje de error.
C4. Si el usuario desea actualizar, debe pulsar en el boton de lapiz, corregir los datos, el
sistema valida y si los datos son correctos emite mensaje de confirmacion, caso contrario
emite mensaje de error.
C5. Si desea eliminar pulsa en el boton de basurero y confirma la accién emite mensaje
de confirmacidn, caso contrario emite mensaje de error.
DoD
(Definition of | La gestion CRUD de gestion de la entidad Categorizacién funciona con éxito.
Done)

Fuente: Los investigadores.

Tabla 30: Historia de Usuario 8.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 8.
Usuario Administrador, Secretaria

Historia de ., - . . . . . .
Usuario Gestidn de Publicaciones por tipo (revistas, libros, capitulo de libros, 0 memorias)

Descripcion | Como administrador o secretaria, deseo poder gestionar la entidad Publicaciones

Prioridad Alta

C1.- El usuario selecciona la opciéon PUBLICACIONES.

C2.- El sistema presenta men( de opciones para elegir (revistas, libros, capitulo de
libros, 0 memorias), el usuario selecciona la opcion deseada

C2.- El usuario visualiza los registros creados, si no existe muestra un mensaje de SIN
REGUSTROS.

C3. El usuario puede agregar una Publicacion de tipo (revistas, libros, capitulo de libros,
0 memorias), para ello debe presionar el botén de agregar nuevo, llenar los datos

Criterios de
Aceptacion
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solicitados y guardar si ingreso correctamente se muestra un mensaje de confirmacion,
caso contrario un mensaje de datos incorrectos,

C4. Si el usuario desea actualizar, debe pulsar en el botdn de lapiz, corregir los datos,
el sistema valida y si los datos son correctos emite mensaje de confirmacion, caso
contrario emite mensaje de error.

C5. Si desea eliminar pulsa en el boton de basurero y confirma la accién emite mensaje
de confirmacién, caso contrario emite mensaje de error.

DoD . L . . . . .
(Definition of La gestiobn CRUD de gestion de las publicaciones por tipo (revistas, libros, capitulo de
libros, o memorias) funciona con éxito.
Done)

Fuente: Los investigadores.

Tabla 31: Historia de Usuario 9.

HISTORIA DE USUARIO

N° de HU 9.
Usuario Administrador, Secretaria
Historia de Usuario DASHBOARD
Descripcion Como administrador o secretaria, deseo poder Visualizar el dashboard para

posible toma de decisiones

Prioridad Media

C1.- El usuario selecciona la opcién INICIO.

C2.- El sistema presenta grafica de Total de docentes por Categoria.
C3.- El sistema presenta grafica de Total de proyectos por Estado.
C4.- El sistema presenta grafica de Total de publicaciones por Tipos.
C5.- El sistema presenta grafica de Total de proyectos por estado.
C6.- El sistema presenta el Total de centros de investigacion.

C7.- El sistema presenta el Total de grupos de investigacion.

C8.- El sistema presenta el Total de convocatorias.

C9.- El sistema presenta el Total de integrantes.

Criterios de
Aceptacion

DoD (Definition of

Done) El dashboard funciona con éxito, y su informacion es precisa y clara.

Fuente: Los investigadores.

5.3.3. Product Backlog
Se presentan las tareas a realizar, ademas, el responsable de la tarea, su prioridad y su

clasificacion por Sprint establecidos para cada uno de ellos.
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Tabla 32: Product Backlog.

RESPONSABLE PRIORIDAD SPRINT

1 Gestién de centros de Lennin German Alta 1
Investigacion.

2 Gestién de Convocatorias. Edwin Chacon Alta 1

3 Gestion de Grupos de Lennin German Alta 1
investigacion.

4 | Gestion de Integrantes asociados Edwin Chacon Alta 2
a un grupo de investigacion.

5 | Gestidn de Integrantes asociados Lennin German Alta 2
a un grupo de investigacion.

6 Gestion de Actividades Edwin Chacon Alta 2
asociadas a proyectos de
investigacién

7 Como administrador, deseo Lennin German Alta 3
poder gestionar la entidad
CATEGORIZACION

8 Gestion de Publicaciones por Edwin Chacon Alta 3
tipo (revistas, libros, capitulo de
libros, 0 memorias)

9 DASHBOARD Lennin German MEDIA 3

Fuente: Los investigadores.

5.3.4. Sprint Backlog

En el Sprint uno, se establece un periodo de tiempo determinado para realizar el trabajo

planificado. En este caso, se definid una fecha de inicio y una fecha de culminacién para
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el Sprint. Ademaés, se seleccionaron cinco historias de usuario prioritarias para ser

desarrolladas durante este periodo.

El objetivo del Sprint uno es completar estas historias de usuario dentro del tiempo
asignado, asegurando un avance significativo en el proyecto. El equipo de desarrollo se
enfocard en trabajar en estas tareas de alta prioridad, siguiendo las estimaciones y
esforzandose por cumplir con los objetivos establecidos.

Tabla 33: Sprint 1.

DATOS DEL SPRINT

NUMERO 1
FECHA DE INICIO: 01/06/2023
FECHA DE 30/06/2023

CULMINACION:

TAREAS PARA DESARROLLAR

PRIORIDAD DESCRIPCION RESPONSABLE ESTADO

Alta Gestion de centros de Lennin German Terminado
Investigacion.

Alta Gestion de Convocatorias. Edwin Chacon Terminado

Alta Gestion de Grupos de Lennin German Terminado
investigacion.

Fuente: Los investigadores.

A continuacion, se presenta el Sprint dos, en el que se establece la fecha de inicio, fecha
de culminacion, responsables y cuatro historias de usuario, donde todas son de prioridad

alta.

Tabla 34: Sprint 2.

DATOS DEL SPRINT

NUMERO 2
FECHA DE INICIO: 01/07/2023
FECHA DE 25/07/2023
CULMINACION:




TAREAS QUE DESARROLLAR

PRIORIDAD DESCRIPCION RESPONSABL ESTADO
E
Alta Gestion de Integrantes Edwin Chacon Terminado

asociados a un grupo de
investigacion.

Alta Gestion de Integrantes Lennin German Terminado
asociados a un grupo de
investigacion.

Alta Gestion de Actividades Edwin Chacon Terminado
asociadas a proyectos de
investigacion

Fuente: Los investigadores.

A continuacion, se presenta el Sprint tres, en el que se establece la fecha de inicio, fecha
de culminacién, responsables y cuatro historias de usuario, donde tres son de prioridad
alta y una es de prioridad media.

Tabla 35: Sprint 3.

DATOS DEL SPRINT

NUMERO 3
FECHA DE INICIO: 26/07/2022
FECHA DE 15/08/2023
CULMINACION:

TAREAS PARA DESARROLLAR

PRIORIDAD DESCRIPCION RESPONSABLE ESTADO

Alta Como administrador, deseo Lennin German Terminado
poder gestionar la entidad
CATEGORIZACION

Alta Gestion de Publicaciones por Edwin Chacon Terminado
tipo (revistas, libros, capitulo
de libros, o0 memorias)

Media DASHBOARD Lennin German Terminado

Fuente: Los investigadores.
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5.4.Disefio de la base de daros
Para el disefio de la base de datos, se utiliza la herramienta de modelacion proporcionada
por SQL Server. Esta herramienta permite crear y visualizar de manera grafica la

estructura de la base de datos, incluyendo las s, relaciones, atributos y restricciones.

Con la herramienta de modelacion de SQL Server, se pueden definir los diferentes
elementos de la base de datos, como las sy sus columnas, los tipos de datos, las relaciones
entre las s, los indices y las restricciones de integridad. Ademas, se puede establecer la
cardinalidad y la multiplicidad de las relaciones, lo que ayuda a garantizar la consistencia
y la integridad de los datos. La herramienta de modelacién de SQL Server proporciona
una interfaz intuitiva y facil de usar, que permite arrastrar y soltar los elementos de la
base de datos y establecer sus propiedades de manera visual. También ofrece la
posibilidad de generar scripts SQL a partir del modelo de base de datos, lo que facilita la

implementacion y el mantenimiento del sistema.

INVGCC CATEGORIA
T stifod cate

INVGCC NORMATIVAS
© stelod nom

INVGCC_ACTIVIDADES
T strlod st

INVGCC_MIEMBROS INVGCC_CENTRO_INVESTIGACION
m ? striod cent

decObsl2 miem
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INVGCC PUBLICACION
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Fuente: Los investigadores.

Figura 19: Modelo de la base de datos.

5.5.Implementacién del sistema

5.5.1. Implementacion del sistema

Genera el ADD o insert
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nuevoNumero = ultimoNumero + 13

nuevoId = "CONV™ + nuevoNumero;

ri conv =

strid conv = nuevold,
strNombre conv = txtNombreConv.Text,
strDescripcion_conv = txtDescripcionConv.Text,

dtFechaini_conv = fechalnicio,
dtFechafin conv = fechaFin,

serverl.Insert("INVGCCCONVOCATORI", conv);

codigo.Text = "EXITO AL GUARDAR™;
pnlAgregarConvocatoria.Visible =
1btNormativa.Visible = g
1btNuevaNormativa.Visible =

Figura 20: Insercion de convocatoria.

Fuente: Los investigadores.

5.5.2. Implementacion del sistema

Genera el ADD o insert
ultimoNumero = 0;
(! .IsNullOrEmpty{(ultimoId) && ultimold.Length > 3)

.TryParse(ultimoId.Substring(3), ultimoNumero) ;

nuevoNumero = ultimoNumero + 1;

nuevoId = "CEN" + nuewvoNumero;
entInv cent = Inv ntInv

nuevold,
n = txtNombreCen.Text,

strid_cen =

strNombre_ce

strDescripcion_cen = txtDescripcionCen.Text,
i

strObservacion_cen = txtObservacionCen.Text
I

serverl.Insert("INVGCCCENTRO_INESTIGA IN™, cent);
limpiarCentInv();

Figura 21: Insercion de centros de investigacion.

Fuente: Los investigadores.

5.5.3. Proyectos
Genera ADD o insert
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ultimoNumero = @;
(! .IsNullOrEmpty(ultimoId) && ultimoId.Length > 1)

.TryParse(ultimoId.Substring(1), ultimoNumero);

nuevoNumero = ultimoNumero + 1;

nuevold = "P” + nuevoNumero.ToString();

InsPro cent = In

strId_pro = nuevoId,

strTema_pro strTemaInsPro.Text,

strDuracion_pro = strDuracionInsPro.Text + + ddlDuracion.SelectedValue,
dtFehains_pro C .ToDateTime(dtFechaCreacion.Text),

strarchivo pro = savePath,

strEstado_pro = ddlEstadoInsPro.SelectedValue,
fkId_conv = ddlConvocatoria.SelectedValue,
fkId_gru = ddlGrupo.Selectedvalue

Figura 22: Insercion de proyectos.

Fuente: Los investigadores.

5.5.4. Publicaciones

Pregunta el tipo de publicaciones

trarMr ()
(rbl.selectedvValue LIBRO™)

Msg( )0 PUBLICACIONES DE 3RO, “II“, “SISTEMA INTEGRADO
pnlLibroGEN.Visible E

btnMostrarOpcionesADD.Visible

btnNuevaRev
btnNuevaMemor

pnlG

pnlGrilla
gvwGrills

CAPITULO DE LIBRO", " , "SIS INTEGRADO DE GESTION");

Figura 23: Menu de opciones de publicaciones codigo

Fuente: Los investigadores.
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.::SELECCIONE UNA OPCION::.

Figura 24: Menu de opciones resultado.

Fuente: Los investigadores.

5.5.5. Dashboard
Trae datos a la vista y genera la grafica

Figura 25: JavaScript Dashboard.

Fuente: Los investigadores.

@DASHBOARD

CENTROS D TOTAL DE GRUPOS D TOTAL DE
INVESTIGACION CONVOCATORIAS INVESTIGACION INTEGRANTES

22 S S 1

CENTROS GRUPOS

Numero de dogentes por Categoria
L&

Figura 26: Resultado Dashboard.

Fuente: Los investigadores.
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5.6. Casos de Prueba SQAP
Tabla 36: Caso de prueba 1

PRUEBAS

Responsables: . Chacon De La Cruz Edwin Marcelo
. German Alvarado Lennin Leonardo
Ambiente: TICS
N° Prueba Resultados Resultados Obtenidos Evidencia
ejecutada Esperados
CPO1. [VISUALIZACION DE  |Visualizacion  Visualizaciéncorrecta y Caso 1: Con registros
REGISTROS DE correctay sin  [sin inconsistencias. no——
CONVOCATORIA inconsistencias. O NVESTIGACION
Si no existen

Si no existen registros muestra mensaje
registros muestrade “SIN REGISTROS”.
mensaje de “SIN
REGISTROS”.

Fuente: Los investigadores.
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Tabla 37: Casos de prueba 2

PRUEBAS

Responsables: e Chacon De La Cruz Edwin Marcelo

e German Alvarado Lennin Leonardo

Ambiente: TICS
N° Prueba ejecutada Resultados Resultados Obtenidos  [Evidencia
Esperados

CP02. | VISUALIZACION DE |Visualizacion  Visualizacioncorrecta y

REGISTROS DE correctay sin  [sin inconsistencias. Caso L: Con registros

CENTROS DE inconsistencias GESTION GENERAL DE
Z ) ) . INVESTIGACION
INVESTIGACION Si no existen N
Si no existen registros muestra mensaje =70

mensaje de “SIN | “SIN
REGISTROS”  |REGISTROS”

Fuente: Los investigadores.
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Tabla 38: Casos de prueba 3

PRUEBAS

e Chacon De La Cruz Edwin Marcelo

Responsables:
e German Alvarado Lennin Leonardo

Ambiente: TICS
N° Prueba ejecutada ResultadosEsperados  |Resultados Obtenidos|Evidencia
VISUALIZACION DE Caso 1: Con registros
CPOo3. REGISTROS DE PROYECTOS \ijsualizaciéncorrectay  Visualizacioncorrecta cesTERTARE, o
Y ACTIVIDADES sininconsistencias. Y sininconsistencias.
ASOCIADAS A UN Si no existen
PROYECTO Si no existen registros muestra
registros muestra mensaje [nensaje de
de “SIN “SIN
REGISTROS” REGISTROS”

s M
GESTION GENERAL DE
INVESTIGACION

Fuente: Los investigadores
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Responsables:

Tabla 39: Casos de prueba 4

PRUEBAS

e Chacon De La Cruz Edwin Marcelo

e German Alvarado Lennin Leonardo

de “SIN
REGISTROS”

registros muestra mensaje

“SIN
REGISTROS”

Ambiente: TICS
N° Prueba ejecutada ResultadosEsperados [Resultados Obtenidos Evidencia
Caso 1: Con registros

CP04. [VISUALIZACION DE Visualizacioncorrectay  [Visualizaciéncorrecta GESTIoN CeNemAL o
REGISTROS DE GRUPOS sininconsistencias. ly sininconsistencias. ==
DE INVESTIGACION E Si no existen = @ Do an A
INTEGRANTES Si no existen reglstrps muestra

mensaje de

INTERNO.
(80
NO)

Caso 3: Integrantes

GESTION GENERAL DE
INVESTIGACION
ar (s registros m Q Buscar:

FECHA | FECHA
CEDULA | APELLIDOS | NOMBRES | CARRERA | FUNCION | INI AN

OBSERVACION

Fuente: Los investigadores.
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Tabla 40: Casos de prueba 5

PRUEBAS
e Chacon De La Cruz Edwin Marcelo
Responsables: .
e German Alvarado Lennin Leonardo
Ambiente: TICS
N° Prueba ejecutada ResultadosEsperados | Resultados Evidencia
Obtenidos
Caso 1: Con registros
CP05. |VISUALIZACION DE \Visualizacioncorrectay  Visualizaciéncorrecta G TOTEMADE
REGISTROS DE sininconsistencias. ly sininconsistencias. INVESTIGACION
CATEGORIZACION A UN Si no existen
DOCENTE S| no existen :ﬁg:\sstgoesde muestra Mostrar (5 ) registros m QBuscar:
registros muestra mensaje™ j o e vuisos o omor s
de “SIN SIN 0510712023 11:58:00a m PRINCIPAL 4 RODRIGUEZ GUSTAVO DIRECTOR TICS o
PrY 071032023 06 4900 8. m AUXILIAR 1 TAPIA VERONICA DIRECTORA CARRERA o
REGISTROS” REGISTROS ey o
05/07/2023 1154008 m. PRINCIPAL 3 SISTEMA DE PRUEBAS DIRECTORA CARRERA o

Mostrando 1.a 4 de 4 registros

Caso 2: Sin registros

SINREGISTROS

Fuente: Los investigadores.
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Tabla 41: Casos de prueba 6

PRUEBAS

e  Chacon De La Cruz Edwin Marcelo

Responsables: .
e German Alvarado Lennin Leonardo

Ambiente: TICS
N° Prueba ejecutada ResultadosEsperados | Resultados Evidencia
Obtenidos
CP06. VISUALIZACION DE \Visualizacioncorrectay  |[Visualizacidncorrecta Caso 1: Con registros
REGISTROS DE sininconsistencias. ly sininconsistencias. e —

Si no existen reglstrpsd muestra

registros muestra mensajer‘r]ensaje €

de "SIN REGISTROS"

REGISTROS”

Caso 2: Sin registros
D

SINREGISTROS

Fuente: Los investigadores.
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Tabla 42: Casos de prueba 7

PRUEBAS

e Chacon De La Cruz Edwin Marcelo

Responsables: ]
e German Alvarado Lennin Leonardo

Ambiente: TICS
N° Prueba ejecutada ResultadosEsperados Resultados Evidencia
Obtenidos
Caso 1: Con registros
CP0O7. |VISUALIZACION DE Visualizaciéncorrecta y sin [Visualizaciéncorrecta T e
DASHBOARD inconsistencias. ly sininconsistencias.
Si no existen

Si no existen reglstrpsd muestra
registros muestra mensajer‘r]ensaje €
de "SIN REg\IISTROS”
REGISTROS”

Fuente: Los investigadores.
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5.7.Impactos

5.7.1.
a.

5.7.2.

5.7.3.

Impactos Ambientales

Reduccion del Uso de Papel: La automatizacion de la gestion de informacion
reduce la necesidad de imprimir y archivar documentos en papel, lo que
contribuye a la disminucion del consumo de recursos naturales y la generacion de
desechos.

Ahorro Energético: La implementacion del sistema reduce la necesidad de
desplazamientos fisicos y reuniones presenciales, lo que resulta en un menor
consumo de combustibles fésiles y una reduccién en las emisiones de gases de

efecto invernadero.

Impactos Sociales

Mejora en la Colaboracion: La implementacion del sistema SCRUM vy la
automatizacion de procesos facilitan la comunicacion y colaboracion entre los
miembros del comité cientifico, lo que fortalece el intercambio de conocimientos
y la coordinacion en proyectos de investigacion.

Acceso Equitativo a la Informacidn: El sistema de gestion en linea asegura que
los registros y la informacion estén disponibles para todos los miembros,
promoviendo la transparencia y evitando posibles barreras en la comunicacion

debido a ubicaciones geograficas u otras limitaciones.

Impactos Econémico

Eficiencia Operativa: La automatizacion y agilizacion de los procesos reducen
el tiempo dedicado a tareas administrativas, lo que conlleva a un uso mas eficiente
de los recursos humanos y ahorro en costos laborales.

Menores Gastos Administrativos: La disminucion del uso de papel, la reduccion
de reuniones presenciales y la optimizacion de procesos llevan a una reduccion de
los costos asociados con suministros de oficina, viajes y otros gastos
administrativos.

Mejora en la Productividad: La implementacion de un sistema de gestion
eficiente permite a los miembros del comité cientifico centrarse mas en la
investigacion y desarrollo, lo que puede resultar en un aumento de la

productividad y la generacién de proyectos de mayor impacto.
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6.2.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La busqueda en fuentes confiables relacionadas con el desarrollo web de gestion
de investigacion ha proporcionado una base tedrica sélida para el proyecto. Esto
ha permitido comprender las mejores practicas y enfoques para la gestion y
organizacion de los registros en el comité cientifico, facilitando el seguimiento y
control de los proyectos en curso.

A lo largo del proceso, se ha adquirido una comprension méas profunda sobre la
gestién y organizacion de los registros en el comité cientifico. Esta evolucion se
ha dado en pos de lograr una gestion mas efectiva y la capacidad para tomar
decisiones informadas. Al identificar enfoques tecnoldgicos y estratégicos, se ha
establecido los fundamentos para un sistema que empoderara a los miembros del
Comité Cientifico para llevar a cabo un seguimiento y control minuciosos de los
proyectos de investigacion en curso. Esta iniciativa no solo amplificara la
eficiencia operativa, sino que también elevard la calidad de las decisiones
relacionadas con la orientacion y el enfoque de dichos proyectos.

La eleccion de la plataforma .NET y el Framework Web Forms ha demostrado ser
una decision acertada para el desarrollo del sistema de gestion de investigacion
con sus respectivas funcionalidades. Mediante un enfoque meticuloso en el disefio
y la implementacion, se ha podido aprovechar al méaximo las caracteristicas y
funcionalidades de estas herramientas para crear una solucién que se adapta
perfectamente a las necesidades especificas del comité cientifico. Esto asegurara
que los miembros del comité tengan a su disposicion una interfaz intuitiva y
eficiente para gestionar y supervisar proyectos de investigacion en tiempo real y

a futuro.

Recomendaciones

Investigar las mejores préacticas en la gestion documental de informes histéricos
con el proposito de integrar este enfoque para una proxima version, permitiendo
asi una implementacién con mas funcionalidades.

Se sugiere la realizacion de evaluacion de usabilidad en un tiempo sugerido de un

afio con la colaboracién de los usuarios finales, el proposito es para recopilar
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

retroalimentacion valiosa y efectuar mejoras pertinentes antes de la version
definitiva.

La introduccion de un modulo innovador en el sistema actual, encargado de
generar certificados dindmicos, se alinea con la busqueda constante de
optimizacion y eficiencia en los sistemas de informacién. Este médulo aprovecha
las capacidades avanzadas de desarrollo que ofrece el entorno .NET, permitiendo
la creacion &gil y segura de certificaciones personalizadas. La flexibilidad de
nuestro framework posibilita la adaptacion dindmica a diferentes necesidades, al
tiempo que su enfoque en la seguridad garantiza la proteccion de datos sensibles.
En resumen, esta propuesta no solo agiliza un proceso tradicionalmente manual,
sino que también demuestra el compromiso con la modernizacion y la excelencia

en el desarrollo de sistemas de informacion.
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ANEXO 1. INFORME ANTI PLAGIO PROYECTO DE TITULACION

Facultad:

Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas

Carrera:

Ingenieria en Sistemas de Informacion

Nombre del docente evaluador que
emite el informe:

Ing. Diego Geovanny Falconi Punguil,
Megs.

Documento evaluado:

SISTEMA DE GESTION DE
INVESTIGACION DEL COMITE
CIENTIFICO

Autor del documento:

Sr. Chacon De La Cruz Edwin Marcelo
Str. German Alvarado Lennin Leonardo

Programa de similitud utilizado:

Sistema Compilatio

Porcentaje de similitud segin el
programa utilizado:

2%

Observaciones:
Calificacién de originalidad atendiendo a
los siguientes criterios:
e El documento cumple criterios de
originalidad, sin observaciones.
e FEl documento cumple criterios de
originalidad, con observaciones.
e El documento no cumple criterios
de originalidad.

Fecha de realizacion del informe:

17/08/2023

Captura de pantalla del documento analizado:

.
P .
Tesis_Chacon_German 2 2, T cir ot
— —_— % < 1% similitudes entre comill
Similitudes <T% Idioma no reconocido
Nombre dei documento: Tesis_Chacon_German.pdf Depositante: DIEGO GECGWANNY FALCONI PUNGUIL Nimers de palabras: 21,675
1Ddeld 233e8¢74672de8504b 6647 Fecha de depgsite: 17/2/2023 Ndmero de caracteres: 165.131

Tamafic del documento eriginal: 3.87 MB Tipo de carga: interfaca
fecha de fin de andlisis: 17/2/2023

Falconi Punguil, Mgs.

Director del Proyecto del Proyecto de Investigacion
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Anexo B:Hoja de vida del tutor

HOJA DE VIDA TUTOR

Apellidos y Nombre:
Diego Geovanny Falconi Punguil

Datos Personales

Nacionalidad: Ecuatoriano

Cédula de ciudadania: 0550080774

Fecha de nacimiento:07-02-1992

Estado civil: Casado

Email institucional: diego.falconi4@utc.edu.ec
Teléfono: 0995934826

Formacion Académica
Instruccion de tercer nivel: Universidad Técnica de Cotopaxi

Carrera: Ingenieria en Informatica y Sistemas Computacionales
Instruccién de cuarto nivel: Universidad Técnica de Cotopaxi

Titulo obtenido: Magister en Sistemas de Informacion
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Anexo C: Hoja de vida del estudiante 1

ESTUDIANTE 1

Apellidos y Nombre:
Chacon de la Cruz Edwin Marcelo

Datos Personales

Nacionalidad: Ecuatoriano

Cédula de ciudadania: 0550022198

Fecha de nacimiento: 09-09-2000

Estado civil: Soltero

Email institucional: edwin.chacon2198@utc.edu.ec
Teléfono: 0962631512

Formacion Académica

Instruccion secundaria: Unidad Educativa “Primero de Abril”
Titulo obtenido: Bachiller de servicios aplicaciones Informaticas.
Instruccidn de tercer nivel: Universidad Técnica de Cotopaxi

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion




Anexo D: Hoja de vida del estudiante 2

ESTUDIANTE 2

Apellidos y Nombre:

Lennin Leonardo German Alvarado

Datos Personales

Nacionalidad: Ecuatoriano

Cédula de ciudadania: 1719209866

Fecha de nacimiento: 14-11-2000

Estado civil: Soltero

Email institucional: lennin.german9866@utc.edu.ec
Teléfono: 0963867799

Formacion Académica

Instruccion secundaria: Unidad Educativa “ALOASI”
Titulo obtenido: Bachiller de servicios aplicaciones Informaticas.
Instruccion de tercer nivel: Universidad Técnica de Cotopaxi

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Anexo E: Arbol de problemas.

Ineficiencia en los procesos, Retrasos en la entrega de Confusién y falta de
EFECTOS pérdida de informacion y comentarios y retroalimentacion organizacion
dificultades de comunicacion de los trabajos
PROBLEMA Difusion ineficiente de informacion y

revision de trabajos del Congreso
Internacional de Comunicaciéon Emergente.

CUASAS Uso de herramientas Ineficiencia en la revision de Dificultad para gestionar la
tecnologicas inadecuadas trabajos de investigacion de los agenda del congreso
participantes

89



Anexo F: Cronograma de Actividades

SEMANA NOMBRE DE TAREA DURACION COMIENZO FIN
Semana 1 Definicion del tema y problema de Ia 4 dias mar 11/0423 vie 1404723
propuesta tecnologica
Semana 2 Definicion de lineas v sublineas de 3 dias lun 1770423 mie 190423
investigacion

Semana 3 Tustificacidn, beneficiarios y objetivos 2 dias mar 25/04/23 mié 26/04/23
Semana 4 Presentacion del anteprovecto 3 dias mar 02/05/23 Jue 040523
Semana 5 Fundamentacion tedrica 5 dias lun 08/05/23 jue 120523
Semana 6 Redaccion de la hipdtesis v metodologias 5 dias lun 15/05/23 jue 19/05/23
Semana 7 Definicién de cronograma 2 dias mar 23/05/23 mie 240523
Semana 8 Elaboracidn de bibliografia v anexos 2 dias mar 30/05/23 mie 31/05/23
Semana 9 Identificacion de Historias de Usuario 1 dias mar 06/06/23 jue 08/06/23
Semana 10 Disefio de Interfaces 5 dias lun 12/06/23 jue 16/06/23
Semana 11 Desarrollo del Sistema 5 dias lun 19/06/23 vie 23/06/23
Semana 12 Desarrollo del Sistema 5 dias lun 26/06/23 vie 30/06/23
Semana 13 Desarrollo del Sistema 5 dias lun 03/07/23 vie 07/07/23
Semana 14 Pruebas del Sistema 5 dias lun 10v07/23 vie 140723
Semana 15 Implementacion del Sistema 1 dias mar 18/07/23 Jue 20¢07/23
Semana 16 Defensa de la propuesta tecnolégica I dia lun 31/07/22 lun 31/07/22
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Anexo G: Requerimientos optimos de hardware y software para el despliegue del

sistema

REQUERIMIENTO CARACTERISTICAS CRITERIO
HARDWARE - 32GBenRAM Al ser un sistema
- 1TB de Disco Duro documental, en donde va a
- procesador a 3.60 GHz | albergar la informacion de
para el servidor de | alrededor de 27 afios, se
aplicaciones. requiere de gran capacidad

de almacenamiento.
S.0. Windotws server 2012 R2. | Puesto que la UTC trabaja
con 3 capas, la de
Server web Internet Information [ presentacion, logica de
Server (I1S) negocio y capa de acceso a
SOFTWARE IDE visual Studio 2015 datos; la tecnologia que
emplean es Web Forms y
Sql Server 2012 al ser .NET exclusivo de
Microsoft se adapta con
Framework .NET con tecnologia | Sql server en cuanto a

Web Forms compatibilidad.
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Anexo H: Reuniones con el cliente, equipo de desarrollo.
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Anexo I: Andlisis de Costes

Informacién:

° Total de puntos de historia (TPH) = 61 puntos.

° Total de Horas utilizadas en el proyecto (THP) = 350 horas.

° Sueldo Basico Mensual de un Programador Jr. (SPJ) = $452.84.
° Total de Horas Trabajadas en el mes (THM) = 160 horas/mes.

° Costo que pagar al Programador (CPP).

Calculo:

Equivalencia de puntos de historia
con total de horas en el proyecto

TPH «——THP

bl< =350

Valor de la hora trabajada por el desarrollador
(VH)
SPJ
VH=

THM

452.84

VH= = $2.83/Hora
160

Costo que pagar al programador
por las horas trabajadas en el proyecto

CPP =THP x VH

CCP =350 x 2.83 = $990.50
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CANTIDAD DESCRIPCION COSTO TOTAL
Costo por Desarrollo
4 Desarrolladores (2 meses) $600(x desarrollador) $2.400
Costo por Alimentacion
32 Almuerzos $2.50 $80.00
32 Bebidas $1.00 $32.00
Costo por Documentacion
1 Paquete Ofimatico (MS Office 2019) $21.16 $21.16
1 Resma de papel $3.75 $3.75
200 Impresiones $0.10 $20.00
Servicios Basicos (mes)
2 Agua $8.50 $17.00
2 Luz $10.00 $20.00
2 Internet $20.00 $40.00
Otros
64 Transporte (Viajes Interprovincial) $1.00 $64.00
64 Transporte Urbano $0.30 $19.20
Total $2.960,28
Gastos imprevistos (5%0) $148.01
Total, gastos 2.865.12
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Anexo J:Manual de Usuario.

SISTEMA DE GESTION

COMITE CIENTIFICO

EL SIGUIENTE MAMNLAL Dy A COMOCER LAS FUINCIOMALIDADES MAS
IMPORTANTES DE LA APLICACKIN DESARROLLADA EM NET ¥ S0L SERWER.
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La primera opcion se refiere al dashboard, que es una vista informativa, dindmica la
misma que permite tomar decisiones, aqui se puede observar varios parametros que de

acuerdo el sistema vaya interactuando ira mostrando los respectivos datos.

@ODASHBOARD
CENTROS DE INVESTIGACION TOTAL DE CONVOCATORIAS GRUPOS DE INVESTIGACION

23 5 5

TOTAL DE INTEGRANTES

1

CENTROS CONVOCATORIAS INTEGRANTES

Numero de docentes por Categoria

[ Numero de docentes par Categoria

20 EEE—

pal 1 P Principal 3 Pry egad: gregac A d 1 A -3
Total de Publicaciones por Tipo Total de Proyectos por Estado
E— UBRO CAPITULO DE LIBRO WEEEM REVISTA MEMORIA SN APROBADO NO APROBADO NN PENDIENTE CERRADO

El siguiente apartado se refiere a las convocatorias de investigacion, misma que debe es
clave para poder crear los demas registros posteriormente.
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— | UNIVERSIDAD i
ﬂﬁ TECNICA DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION BIENVENIDO..
/

_ i COTOPAXI 9999999999999

Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyecios de Investigacion Grupos de Investigacion Centros de Investigacion Categorizacion de Docentes Gestion de Publicaciones

BSISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

Normativa Agregar Nuevo
Mostrar 5 registros m Q Buscar:

NOMBRE DESCRIPCION FECHA INICIO FECHA FIN ACCIONES
PRIMER LLAMADO PROYECTOS INNOVADORES 10/05/2023 04:22:19a m 26/05/2023 04:22.26 2. m 0
aa hola mundo 02/07/2023 07:22 00 & m 08/07/2023 072300 2 m o
HOLA kbuigy 07/02/2023 07:20:00 a. m 08/05/2023 07:30:00 8. m o
HOLA prueba editar 05/07/2023 08:10:00 2. m 06/07/2023 08:10:00 a. m 0
HOLA edit 07/05/2023 08:1200 & m 07/06/2023 081200 2. m o

Mostrando 1 a 5 de 5 registros

Si se desea ingresar un registro basta con presionar el boton de agregar nuevo:

Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyectos de Investigacion Grupos de Investigacion Centros de Investigacion Categorizacién de Docentes Gestion de Publicaciones

BSISTEMA DE GESTION GENERAL

DE INVESTIGACION

Agregando Nueva Convocatoria..

Ingrese el nombre de la Convocatoria Ingrese la fecha de Inicio Ingrese la fecha de Cierre Archivo

16/08/2023 03:15 p. m. (m] 17/08/2023 03:15 p.m [m] Seleccionar archivo | S

Ingrese la descripcion de la Convocatoria

Brenerut | D B @ @ @ E@EHGE QN ES-  EvenUoma @
B I USDXX|« L ;== £ YWl =s/90E = NEB=eN=E®
Estilo - | Formato - | Fuente - | Tamafio -lA- B33 ?

M CREAR REGISTRO | @ CANCELAR REGISTRO

El formulario permite subir archivos pdf y Excel, y se debe considerar que la fecha de

cierre no debe ser menor a la de inicio.
Para visualizar el archivo basta con presionar el boton con icono de clip.

El siguiente apartado se refiere a proyectos de investigacion, el mismo que muestra los

registros disponibles:
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UNIVERSIDAD

TECNICA DE .
COTOPAXI SISTEMA INTEGRADO DE GESTION BIENVENIDO...

9999999999999

Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyectos de Investigacion Grupos de Investigacion (Centros de Investigacion Categorizacién de Docentes Gestion de Publicaciones

BSISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

Agregar Nuevo
Mostrar 5  registros m Q, Buscar:

TEMA PRO DURACION PRO FECHA INSCRIPCION ESTADO GRUPO CONVOCATORIA

ACCIONES

INTELIGENCIA ARTIFICIAL 2 aflos. 11/05/2023 12:50-00 p. m APROBADO INVESTIGADORES PRIMER LLAMADO o 0

Mostrando 12 1 de 1 registros

« < n > >>

Para agregar un registro basta con presionar el botdn agregar nuevo, dicho formulario
permitira crear archivos.

- | UNIVERSIDAD i
ﬂ% TECNICA DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
yr—

9999999999909

Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyecios de Investigacion Grupos de Investigacion Centros de Investigacion Categorizacion de Docentes Gestion de Publicaciones

ESISTEMA DE GESTION GENERAL

DE INVESTIGACION

Agregando Inscripcion de proyectos,

Seleccione el grupo Ingrese el Tema del proyecto Ingrese el tiempo de duracion *seleccione®
F Meses v
Seleccione la fecha Adjunte la inscripcion Seleccione la convocatoria Seleccione el estado
16/08/2023 03:18 p. m. =] Seleccionar archivo | Sin archivos seleccionados

cwcesereaso

Se sigue la misma ldgica para poder subir los archivos en las extensiones permitidas, y
para visualizarlo y descargarlo en el icono de clip.

Como un proyecto esta asociado a una o varias actividades, podemos acceder a ellas
mediante el icono de lista:
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ACCIONES
0000

COTOPAXI

— . UNIVERSIDAD ;
“ﬁ A=l calis SISTEMA INTEGRADO DE GESTION BIENVENIDO...
/’

9999090999990

Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyecios de Investigacion Grupos de Investigacion Centros de Investigacion Categorizacion de Docentes Gestion de Publicaciones

ESISTEMA DE GESTION GENERAL

DE INVESTIGACION

**USTED ESTA EN EL PROYECTO: INTELIGENCIA ARTIFICIAL™

Agregar Nueva Actividad

Mostrar 5 v registros m Q Buscar:

NOMBRE ACT DESCRIPCION ACT FECHA INI FECHAFIN COSTO INI VALOR TOTAL ACCIONES
3752%
INFORME DE ANALISIS ANALIZAR INFORMACION 11/05/2023 12:51:41 p. m 25/05/2023 125147 p. m. 100 100 o
NFORME DE PLAN DETRABAJO REALIZAR EL PLAN DE TRABAJO 03/05/2023 125448 p. m 19/05/2023 125452 p. m 100 200 o
p1 hola 07/10/2023 12:59:00 p. m. 07/10/2023 12:59:00 p. m. 150 0 o
p1 hola 07/10/2023 01:07:00a. m 07/10/2023 0108008 m 200 1700 o

Mastrando 1 a 5 de 7 registros

« < n 2 > »

Y la l6gica mencionada anteriormente es la misma.

El siguiente apartado hace referencia a los grupos de investigacion

COTOPAXI

UNIVERSIDAD )
ﬂﬁ TECNICA DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION BIENVENIDO...
—

9999999990999

Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyectos de Investigacion Grupos de Investigacion Centros de Investigacion Categorizacion de Docentes Gestidn de Publicaciones

BSISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

Agregar Nuevo
Mostrar | 5+ registros m Q Buscar:

NOMBRE GRUPO COORDINADOR FECHA CREACION LINEA INV SUBLINEA INV ACCIONES
INVESTIGADORES ~ MARCELO CHACON  03/05/2023 124734 p. m CIYA SISTEMAS o o
g2 g2 06/09/2023 0225008 m hola holas ° 0
a2 a2 06/09/2023 02:25:00 8. m hola holas o o
92 automatico g2 06/08/2023 02:3000a. m SASASA holas o o
a5 automatico a6 10/08/2023 09:52:00 2. m Analisis, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad local Administracion y gestion de la produccidn o °

Mostrando 1 a 5 de 5 registros

~
v
~

<< < n

Lo importante aqui para crear o editar un archivo son las lineas y sublineas de

investigacién las mismas que se deben seleccionar de acorde a las necesidades.
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COTOPAXI

— | UNIVERSIDAD ;
ﬂﬁ TECNICA DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION BIENVENIDO..
/”

9999999999999
Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyectos de Investigacion Grupos de Investigacion Centros de Investigacion Categorizacion de Docentes Gestion de Publicaciones
Energética en sistemas electromecanicos y uso de fuentes renovables de energia
Agreg
Ingrese el nombre del grupo Ingrese el nombi

Seleccione la categoria Ingrese la linea de investigacion

Seleccionar archivo | Sin archi...ccionados

De igual manera esta presente la opcion de subir el adjunto.

El siguiente apartado hace referencia a los centros de investigacion, en donde la
funcionalidad de subida de archivos esta presente:

UNIVERSIDAD i
“ﬁ IEEE 1212 SISTEMA INTEGRADO DE GESTION BIENVENIDO...
/’

COTOPAXI 9999990999999

Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyectos de Investigacion Grupos de Investigacion Centros de Investigacion Categorizacion de Docentes Gestion de Publicaciones

ESISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

+ NUEVO REGISTRO
Mostrar 5« registros m Q, Buscar:

NOMBRE CENTRO DESCRIPCION OBSERVACION ACCIONES

PRUEBA editar ACTUALIZANDO o o
PRUEBA 8498 CSHARP o 0
EDICION KiJ CSHARP o o
PRUEBA EDITAR13 CSHARP o o
PRUEBA edicion CSHARP o 0

Mostrando 1 a 5 de 23 registros
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ESISTEMA DE GESTION GENERAL

DE INVESTIGACION

Agregando Nuevo Centro de Investigacion...

Ingrese el nombre del centro Ingrese la observacion (opcional) ARCHIVO
| Seleccionar archivo | Sin archivos seleccionados

Ingrese la descripcion del centro de investigacion

Breenenut & D = @ @R E @ @ Qi Bl mrpeDOCE el
BI UGS x| == Elr B2 9 e NEME=O QE®
Estilo v | Fomato - | Fuente - | Temaio - A- B-|3% Sl ?

M CREAR REGISTRO | @ CANCELAR REGISTRO

El siguiente apartado hace referencia a la categorizacion de docentes, esta funcionalidad

va relacionada directamente con el DASHBOARD, adicional a ello el docente debe ser

Unico.

UNIVERSIDAD ;
TEGNICADE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION SIENVENIDO...

COTOPAXI 9999999999999

Dashboard Convocatoria de Investigacion Proyecios de Investigacion Grupos de Investigacion Centros de Investigacion Categorizacion de Docentes Gestion de Publicaciones

B SISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

Agregar Nuevo
Mostrar| 5~ registros m Q, Buscar:

FECHA CATEGORIZACION APELLIDO DOC NOMBRE DOC CARGO DOC ACCIONES
05/07/2023 11.58.00 a. m. PRINCIPAL 4 RODRIGUEZ GUSTAVO DIRECTOR TICS o
07/03/2023 06.49:.00a m AUXILIAR 1 TAPIA VERONICA DIRECTORA CARRERA o
05/07/2023 11:53.00a. m AUXILIAR 1 AYALA GABRIEL DESAROLLADOR o

Mostrando 1 a 3 de 3 registros

« < - > »
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UNIVERSIDAD ;
TECNICA DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION SIENVENIDO...

COTOPAXI 9999999999099

Dashboard i atoria de Investigacion Proyectos de I 6 Grupos de Investigacion Centros de Investig Categorizacion de Docentes Gestion de Public:

B SISTEMA DE GESTION GENERAL

DE INVESTIGACION

‘Agregando Nueva Categorizacion.

Seleccione el docente Seleccione la fecha Seleccione la Categoria

MAURO ALBARRACIN . 16/08/2023 03:30 p. m. a

SECUNDINO SECUNDINO M CREAR REGISTRO | @ CANCELAR REGISTRO

VERONICA TAPIA
GABRIEL AYALA
L GUSTAVO RODRIGUEZ
DEL SISTEMA PRUEBA
DE PRUEBAS SISTEMA

-]

Y por ultimo apartado son las publicaciones, aqui se separé por 4 secciones: libros,

capitulos de libro, revistas, memorias/eventos, cada una tiene su grado de importancia.

SELECCIONE UNA OPCI

Libros

Dashboard Convocatoria de Investigacion 0 e Investig Grupos de Investigacion Centros de igacio legorizacion de Do Gestion de Publicaciones

ESISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

Mostrar Opciones Nueva Publicacién de Libro
Mostrar| s~ registros m Q, Buscar:

COD [ES COD PUBLI TIPO PUBLI TITULO PUBLI COD ISSN FECHA PUBLI CAMPO DET REV PARES ACCIONES
m PuB22 LIBRO LIBRO 12121 07/08/2023 07.09.00 a. m. HOLALIBRO S o o
1 PUB3 LIBRO LIBRO 1212 12/07/202312.4200p. m HOLALIBRO NO o o
mz2 PUB4 LIBRO LIBRO editando 1212 07/07/2023 01:1200a. m HOLALIBRO NO o o
112 PUBS LIBRO LIBRO 1212 07/07/2023 01:1200a m HOLA LIBRO edit s o °

Mostrando 1 a 4 de 4 registros

<« < > >>
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Capitulos de libro.

ESISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

I
Mostrar 5 . registros m Q Buscar:

TITuLO EDITOR

TIPO PUBLI CAPITULO COMP PAGINAS FECHA PUBLI ACCIONES

202 PUB14 CAPITULO DE CAPITULO DE LIBROZ 200 ninguna 180 07/08/2023 06:22:00  PRUEBA edit o
LIBRO LIBRO a.m n
202 PUB14 CAPITULO DE CAPITULO DE LIBRO2 200 ninguna 100 08/07/2023 06:22:00 PRUEBA o
LIBRO LIBRO am n
1010 PUB16 CAPITULO DE CAPITULO DE LIBRO2 2222 100 90 08/07/2023 06:24:00 PRUEBA o
LIBRO LIBRO am i
1010 PUB17 CAPITULO DE CAPITULO DE LIBRO2 555 nn 800 07/08/2023 06:27:00 PRUEBA 0
LIBRO LIBRO am edit2 o

Revistas.

BEsISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

Mostrar 5« registros m Q Buscar:

BASE DE
cob TIPO TIPO TITULO DATOS REGIONAL NOMBERE NUMERO FECHA
PUBLICACION PUBLICACION ARTICULO PUBLICACION INDEXADA 1 IMPACTO REVISTA REVISTA PUBLICACION
1995 1212 12 REVISTA Articulo revista Scopus Regional 10 la toquila 101a 1212 07/08/2023 hola
07:50:00a. m
1995 888 PUB19 REVISTA Articulo revista Scopus Regional 669 Ia toquila 101a 0770812023 hala
06:40:00 2 m
1995 888 PUBZ0 REVISTA Articulo revista editando Scopus Regional 6669 la toquila 101a 08/07/2023 hola
06:40:00 2. m

Mostrando 1 a 3 de 3 registros

« < - > >

Eventos/memorias.

tros de Inwvi

ESISTEMA DE GESTION GENERAL
DE INVESTIGACION

Mostrar Opciones Nueva Publicacién de Memoria
Mostrar 5 | registros m Q Buscar:

cop cop TPO cop ORGANIZADORES FECHA
s PUBLI PUBLI PO PONENC! ISSN EVENTO EDICION EVENTO COMITE PAlS UDAD PUBLICACIO CAMPO DET
1212 PUB13  MEMORIA  Articulo  holaponencia 45451 hola Primera PRUEBA EVENTO COMITE ~ ECUADOR  LATACUNGA 07/09/2023 editando
ponencia adicion utc 12:56:00 p. m 2222222222222
editar
1010 PUB21  MEMORIA  Articulo  hola ponencia 4545 hola primera PRUEBAEVENTO COMITE  ECUADOR  LATACUNGAZ 07/08/2023 NO APLICA
ponencia utc 06:53:00a. m

Maostrando 1 a 2 de 2 registros.
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