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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como finalidad obtener informacion de la especie Mastofauna en el
proyecto de riego Novillopungo ubicado en el Parque Nacional Llanganates en el Cantdn
Salcedo de la Provincia de Cotopaxi, debido a su relevancia para el area de investigacion. Al
cual permitio identificar el estado actual de las especies de mamifero, mediante la
informacién primaria y secundaria parte de la investigacion realizada en el area de estudio,
utilizando como referencias libros rojo de mamiferos del ecuador (IUCN), articulos
cientificos. En nuestra investigacion nos basamos a realizar un inventario de mamiferos a
través de salida de campo se utilizé GPS, libreta de campo y camara fotogréafica. El inventari
se basa en cualitativos de la lista de las especies registradas y el analisis de los aspectos
ecoldgicos, en cuanto a los cuantitativo se refiere a parametros estadisticos. Los métodos que
se utilizaron fueron observacién directa, identificacion de huellas, transectos, entrevistas y
conocer el estado de conservacion de las especies. Ademas, ninguna de estas metodologias
utilizadas provoco dafios a las diferentes especies existentes en las zonas de estudio. Como
resultado es 43 individuos, distribuidores en 9 especies y perteneciente a 5 érdenes que son:
Artiodactilo, Carnivora, Didelphimorphia, Lagomorpha y Rodentia, de estas &rdenes
conforman 9 familias en el cual 5 son endémicas. Asi mismo 9 especies se encuentran en
alguna categoria amenaza; 5 especies de Preocupacién menor (LC); 2 especies Casi
Amenazado (NT); 1 especies Vulnerable (V); 1 especies se encuentran En Peligro (EN),
segun datos del libro rojo de la Unidn internacional para la conservacién de la Naturaleza
(UICN) del afio 2021.Se entrevist6 a la comunidad de Huagrahuasi y a la comunidad Sacha
ubicado en el Canton Salcedo, fue necesario ya que con esto se pudo identificar 70 individuos,
distribuidores en 10 especies de mamiferos que existen en este sitio, puesto que los
pobladores han podido recorrer constantemente este lugar. Esta area ha sido poco explorada y
estudiadas, de este componente Mastofaunistico, apenas empieza a conocerse sin embargo la
diversidad y abundancia encontrada entre los 3800 hasta los 4100 msnm es Alta. Se requieren
estudios més profundos y con métodos estandarizados para conocer detalles de estas
comunidades de especies de mamiferos.

Palabras clave: Fragmentacion de habitat, Mastofauna, Estado Conservacion de la especie,
diversidad.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to obtain information on the Mastofauna species in the
Novillopungo irrigation project located in the Llanganates National Park in the Salcedo
Canton of the Cotopaxi Province, due to its relevance to the research area. Which allowed to
identify the current state of mammal species, through primary and secondary information part
of the research carried out in the study area, using as references Red Books of Mammals of
Ecuador (IUCN), scientific articles. In our research we based ourselves on carrying out an
inventory of mammals through field trips, GPS, field notebook and camera were used. The
inventory is based on qualitative data from the list of registered species and the analysis of
ecological aspects, while the quantitative data refers to statistical parameters. The methods
that were used were direct observation, identification of tracks, transects, interviews and
knowing the conservation status of the species. In addition, none of these methodologies used
causes damage to the different species existing in the study areas. As a result, there are 43
individuals, distributors in 9 species and belonging to 5 orders that are: Artiodactyl,
Carnivora, Didelphimorphia, Lagomorpha and Rodentia, of these orders make up 9 families in
which 5 are endemic. Likewise, 9 species are in some threat category; 5 Least Concern (LC)
species; 2 species Near Threatened (NT); 1 Vulnerable species (V); 1 species is Endangered
(EN), according to data from the red book of the International Union for the Conservation of
Nature (IUCN) for the year 2021. The Huagrahuasi community and the Sacha community
located in the Salcedo Canton were interviewed. necessary since with this it was possible to
identify 70 individuals, distributors in 10 species of mammals that exist in this site, since the
inhabitants have been able to constantly visit this place. This area has been little explored and
studied, of this mastofaunistic component, it is just beginning to be known, however the
diversity and abundance found between 3800 and 4100 masl is High. More in-depth studies
and standardized methods are required to know details of these communities of mammalian
species.

Keywords: Habitat fragmentation, Mastofauna, Conservation status of the species, diversity.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:
“Estudio del componente Mastofauna en el proyecto de riego Novillopungo en el Parque
Nacional Llanganates”
Fecha de inicio
Abril 2023
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

Ecuador, gracias a la presencia de la Cordillera de los Andes, emerge como una nacién
que acoge una riqueza bioldgica extraordinaria. Esta cadena montafiosa atraviesa su territorio,
originando diversos niveles de altitud y microclimas. Estas distintas circunstancias crean un
entorno adecuado para una multitud de especies, muchas de las cuales son Unicas en esta
region. Aunque Ecuador es mas compacto en comparacion con otros paises latinoamericanos,
alberga una asombrosa cantidad de especies, tanto en el reino animal como vegetal,
distribuidas a lo largo de sus cuatro zonas geogréaficas. A lo largo del afio, el pais vive dos

estaciones principales: la estacion seca y la estacion lluviosa.

El proyecto de riego Novillopungo en el Parque Nacional Llanganates es una iniciativa
de gran importancia para la region, ya que permite la produccion agricola y el
aprovechamiento del recurso hidrico. Sin embargo, es importante considerar los posibles
impactos ambientales de esta actividad, en particular sobre la fauna local, como es el caso de
los mastofauna. Por esta razon, se propone realizar un estudio exhaustivo de mamiferos

presente en el area del proyecto de riego Novillopungo, con el objetivo de obtener

informacion relevante para su gestion y conservacion.

La extraordinaria variedad biolégica de Ecuador constituye una de las razones
fundamentales que estimul6 la iniciacion de esta investigacion en el proyecto de riego
Novillopungo, localizado dentro del Parque Nacional Llanganates. El proposito central radica
en la realizacion de un analisis de la especie de mamiferos, empleando métodos y técnica con
el fin de evaluar la diversidad y el estado de preservacion de las especies de mamiferos
existentes en este PNLL. Con los resultados adquiridos, disefiar un catalogo de las especies, a
menudo denominado como informe rojo, que desempefiara un papel esencial como punto de

referencia para la proteccion y conservacion de la especie de mamiferos.



El presente estudio se justifica por varios motivos. En primer lugar, el Parque
Nacional Llanganates es una zona de gran importancia para la conservacion de la
biodiversidad en el pais, debido a su alta diversidad de flora y fauna. Por esta razon, es
importante realizar investigaciones que permitan conocer mas sobre las especies presentes en

la zona y su estado de conservacion.

En segundo lugar, el estudio de mastofauna del proyecto de riego Novillopungo puede
ser Util para la gestion y conservacion de la fauna local. La informacion obtenida en el estudio
constituye en conocer mas sobre las especies de mamiferos presentes en la zona, sus
caracteristicas, su distribucién geogréfica y su estado de conservacién. Esta informacion
puede ser Util para la elaboracién de planes de manejo y conservacion de mamiferos local, asi
como para la implementacion de medidas para minimizar los impactos negativos del proyecto

de riego.

Finalmente, el estudio de mastofauna del proyecto de riego Novillopungo puede ser
util para generar conciencia sobre la importancia de la conservacion de la biodiversidad en la
zona. Los mamiferos es un grupo de animales que puede resultar atractivo y cercano a la
poblacién local y los visitantes, lo que puede contribuir a generar una mayor sensibilizacion

sobre la importancia de la conservacion de la biodiversidad.
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

3.1.Beneficiario directo:

Los principales beneficiarios directos seran el proyecto de riego Novillopungo
situado en el Parque Nacional Llanganates. De las comunidad son: Churoloma, San
Santa Marianita, Loma de Alcozer, Pusuchisi, Juan pablo, San Marcos de lzurieta,
Panguigua Chico, Pangiigua grande, Pichalo, Cundualo, Laipo chico, Laipo, San

Marcos Centro, Noetanda, Jilingua chico , Toabilli, Palopo Mirador, Palopo Centro,



Una Bana, Jilingua Grande, Llagua y Palopo Contadero, perteneciente al Canton

Salcedo.

3.2.Beneficiarios indirectos

Las comunidades de los sectores que rodeen el Parque Nacional Llanganates, es decir
la Comunidad Sacha y la parroquia Huagrahuasi, se veran beneficiados al contar con una
herramienta que les ofrecera la oportunidad de explorar y conocer las diversas especies de
aves presentes en el area. Asimismo, este estudio podria servir como un proyecto innovador
que impulse el desarrollo de futuras investigaciones provechosas tanto para sus estudios como

para el beneficio general de la comunidad.

Tabla 1:

Beneficiarios del proyecto

BENEFICIARIOS DIRETOS BENEFICIARIOS
INDIRECTOS
En el proyecto de riego Novillopungo Las  poblaciones de las
en el Parque Nacional Llanganates comunidades de los alrededores del

Parque nacional Llanganates.

Hombres: 2,991 Hombres: 210
Mujeres: 3.368 Mujeres: 151
Total: 6,359 Total: 361

Nota: La tabla 1 menciona de manera detallada los beneficiarios de una forma directa
como indirecta con el desarrollo del presente proyecto.Fuente: (INEC, 2010) (Censo

de Poblacion y vivienda, 2020)



4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El proyecto de riego Novillopungo se encuentra en el Parque Nacional Llanganates en
ecuador, El problema de investigacion que se plantea en el siguiente estudio es el
desconocimiento del estado actual de la diversidad y conservacion de la mastofauna en PNLL,
y cuales son los factores que afectan su conservacion. Los mastofauna es un grupo importante
de mamiferos que se encuentra en el proyecto de riego Novillopungo, y su estudio es crucial
para entender la biodiversidad del area y su estado de conservacion. Esta investigacion busca
determinar la situacién actual de las especies de mastofauna presentes en el area, y como se
ven afectadas por factores como la pérdida de habitat, la caceria, la contaminacion y otros
procesos antropicos (Paredes, 2020). Para lograr una solucion al problema se hace necesaria la
realizacion de un estudio enfocado en el componente mastofauna presente en la zona de
estudio. Para ello, se deberan utilizar métodos y técnicas tales como: huellas, rastros, trampas
fotograficas, avistamiento directo, entre otras. Es decir, métodos que serviran especificamente
para la identificacion y evaluacion de las diferentes especias de mamiferos encontrados en la

zona (Vazquez, 2016).

Ademas, sera necesario evaluar el estado de conservacion de las diferentes especies de
mastofauna, utilizando criterios como la abundancia, la distribucién, la vulnerabilidad y el
estado de las poblaciones. Para ello, se pueden utilizar indicadores biolégicos como el indice
de diversidad de Shannon-Wiener y otros indices de biodiversidad, para determinar la riqueza
y abundancia de las especies de mamiferos presentes en el area. Por otro lado, es fundamental
investigar los factores que estan afectando la conservacion de las especies de mastofauna en el
proyecto de riego Novillopungo. Esto implica analizar los impactos negativos de la actividad
humana sobre el habitat de los mamiferos, como la pérdida de bosques, la contaminacion del
agua y del aire, y la caceria. Asimismo, se deben investigar las posibles medidas de

conservacion que se pueden implementar en el area, como la restauracion de habitats, la



educacion ambiental y la implementacion de politicas de conservacion. (Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, 2016).

En resumen, el problema de esta investigacion es determinar el impacto del proyecto
de riego Novillopungo de los mamiferos local y su conservacion a largo plazo, considerando
los posibles efectos negativos en el habitat natural y la competencia con especies no nativas.
Es importante investigar este problema para poder identificar posibles medidas de mitigacion
y conservacion que puedan ser implementadas en el proyecto de riego Novillopungo y en

otros proyectos similares en la region.
5. OBJETIVOS
5.1.0bjetivo General

Realizar un estudio de la diversidad masto faunistica presente en el proyecto de riego

Novillopungo en el Parque Nacional Llanganates

5.2.0bjetivos Especificos

e Realizar un inventario de mastofauna a traves de métodos y técnicas para el registro de
las especies existentes en la zona de estudio.

e Conocer el estado actual de la conservacion de la especie de mamiferos, presente en el
proyecto de riego Novillopungo.

e Disefiar un catalogo fotografico de las especies identificadas de mastofauna presente

en el proyecto de riego Novillopungo ubicado en el Parque Nacional Llanganates.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 2:

Actividades segun los objetivos planteados

OBJETIVO

1. Realizar un inventario a través de
métodos y técnicas para el registro de
Ias especies de mastofauna existentes en

la zona de estudio.

2. Conocer el estado actual de Ia
conservacion de la  especie de
mastofauan, presente en el proyecto de

riego Novillopungo.

3. Disenar un catalogo fotografico de
las especies identificadas de
mastofauna presente en el proyecto de
ubicado en el

riego Novillopungo

Parque Nacional Llanganates.

ACTIVIDAD

- Levantamiento de informacion.
- Salida de campo.

- Establecer los puntos de muestre.
Registro de huellas y heces.

- Recorridos libres

- Salida de campo
- Libreta de campo
- Registro fotografico
-Para 1dentificar las especies por su

taxonomia.

- Clasificacion de la informacion de las

especies obtenidas de las wvisitas de

campo.

METODOLOGIA

- Métodos cualitativo y cuantitativo .

- Técnicas para la recoleccion e
identificacion de especies de mamiferos
tales como transectos, recorridos libres,
registro de huellas ,observacion directa y

entrevista a la poblacion.

- Identificacion de los mdividuos a través
de lista roja de mamiferos del ecuador,
articulos cientificos.

- Caracterizacion, taxonomica, ecologica,

geografica.

- Diseio de una catalogo mastafauna
mediante el levantamiento de informacion

primaria y secundaria.

RESULTADO

- Obtencion del inventario mamiferos de
las especies identificadas dentro del area

de estudio.

- Andlisis de la conservacion de las
especies de mamiferos presentes en la

zona de estudio segiin la UICN.

- Creacion de catalogo fotografico de las
especies registradas en el proyecto de

riego Novillopungo ubicado PNLL.

Nota: La Tabla 2 detalla las actividades que se ejecutaron segun los objetivos especificos planteados en la investigacion.

Elaborado por: Jessica Yanza, 2023



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

El Parque Nacional Llanganates (PNLL) destaca como uno de los espacios de
conservacion mas ricos en términos tanto de biodiversidad como de patrimonio cultural y
varias, laguna dentro de la Areas Protegidas de Ecuador. Con una extension total de 219.707
hectareas, este parque abarca territorios en las provincias de Tungurahua, Cotopaxi, Pastaza y
Napo. Su clima varia entre 3 'y 24°C, y es en este entorno donde nacen los cursos de agua que
conforman los sistemas fluviales Napo y Pastaza. Situado en la cordillera Oriental de los
Andes ecuatorianos, el parque exhibe caracteristicas notables como pendientes empinadas,
rocas expuestas y cumbres afiladas, a lo largo de las cuales los arroyos descienden
abruptamente. Tanto en las zonas de paramo como en los bosques andinos que cubren las
laderas orientales de la cordillera, el terreno presenta desafios considerables para el acceso.
Una caracteristica sobresaliente del PNLL es la presencia de alrededor de 200 lagunas.
Ademas, la variedad de habitats presentes en el parque incluye paramo herbaceo, paramo de
frailejones, paramo de almohadillas, herbazal lacustre montano alto, bosque siempreverde
montano alto, bosque de neblina montano, bosque siempreverde montano bajo y paramo

pantanoso (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2016).

7.1.Ecosistema del Ecuador

Ecuador es conocido por su diversidad geogréafica y climatica, lo que ha dado lugar a una
amplia variedad de ecosistemas. Algunos de los ecosistemas mas destacados en Ecuador

incluyen:

e Paramos: Los paramos son uno de los ecosistemas mas emblematicos de la sierra
ecuatoriana. Se caracterizan por su vegetacion herbacea y arbustiva adaptada a
altitudes elevadas y condiciones frias. Los frailejones son plantas tipicas de los

paramos.
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e Bosques de Neblina: En las vertientes orientales de la sierra, a altitudes mas bajas que
los paramos, se encuentran los bosques de neblina. Estos bosques himedos y cubiertos
de niebla albergan una gran biodiversidad, incluyendo especies de plantas epifitas

como orquideas.

e Valles Interandinos: Los valles entre las montafias de la sierra albergan una variedad
de ecosistemas, incluyendo cultivos agricolas, prados y &reas urbanas. Estos valles son

centros agricolas importantes y proporcionan habitats para diversas especies.

e Bosques Montanos: A altitudes medias en la sierra, se encuentran los bosques
montanos. Estos bosques son diversos y albergan una variedad de especies de flora y

fauna.

e Bosques Tropicales Humedos: Estos bosques cubren gran parte de la regién
amazonica de Ecuador. Son uno de los ecosistemas mas ricos en biodiversidad del
mundo, albergando una amplia variedad de especies de plantas y animales, muchas de

las cuales son endémicas.

e Bosques Secos: En las zonas de la costa ecuatoriana, donde el clima es mas seco, se
encuentran los bosques secos. Estos ecosistemas albergan especies adaptadas a

condiciones aridas y suelen experimentar estaciones secas pronunciadas.

e Rios y Lagos de Montafia: Los numerosos rios y lagos de montafia en la sierra
ecuatoriana son vitales para la regulacion del agua, la pesca y la biodiversidad (De la

Torre,2010).

7.2.Diversidad de los mamiferos

La sierra ecuatoriana alberga una rica diversidad de mamiferos gracias a su variada
geografia y altitudinal. Desde los valles interandinos hasta las cumbres de los Andes, esta

region ofrece habitats diversos que han dado lugar a una amplia gama de especies de
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mamiferos. Entre ellos se encuentran venados, pumas, zorrillos, conejos y una variedad de
roedores, que se han adaptado a condiciones frias y altitudes variables. Los bosques de
neblina albergan una biodiversidad adicional, incluyendo especies de monos y felinos,
mientras que los ecosistemas de paramo presentan adaptaciones unicas como los frailejones.
A medida que la sierra ecuatoriana continda siendo objeto de investigacion, se siguen
descubriendo nuevas especies y se comprende mejor la importancia de preservar este habitat

diverso para el bienestar de los mamiferos y la ecologia en general (Vazquez,2010).

7.3. conservacion de mastofauna

En Ecuador enfrenta desafios significativos debido a la pérdida de héabitat, la caza
ilegal y el cambio climéatico. Es fundamental implementar estrategias de conservacion
efectivas y promover la educacién ambiental para garantizar la proteccion de estas especies y
sus hébitats. ElI compromiso y la cooperacion entre organismos gubernamentales,
organizaciones no gubernamentales y comunidades locales son esenciales para preservar la
riqueza de la mastofauna ecuatoriana y mantener el equilibrio de los ecosistemas (Varela,

2012).

7.4 TAXONOMIA DE LAS ESPECIES

7.4.1. Ciervo de cola blanca (Odocoileus ustus)

Los ciervos de cola blanca tienen un cuerpo esbelto y una estatura relativamente
grande en comparacién con otros cérvidos. Los machos, llamados venados, son generalmente
mas grandes que las hembras, conocidas como hembras o ciervas. Los venados adultos
pueden medir alrededor de 1.2 a 1.5 metros de longitud, y su peso puede variar entre 70 a 150
kg. El pelaje varia segun la temporada. En verano, suele ser de color marrén rojizo o amarillo
parduzco, mientras que en invierno se vuelve mas grisaceo. Algunos individuos presentan

manchas blancas en la parte inferior del cuerpo, lo que les proporciona camuflaje en su
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entorno. ElI nombre comin “cola blanca” se debe a la caracteristica cola que contrasta con el
pelaje. La parte superior de la cola es de color marron oscuro o negro, mientras que la parte
inferior es blanca. Cuando estan alerta, los ciervos de cola blanca levantan la cola, lo que hace
que la parte blanca sea visible y sirve como una sefial visual para alertar a otros miembros de

su grupo sobre posibles peligros (Garzon ,2017).

7.4.2. Habitat y distribucion

Los ciervos de cola blanca se encuentran en una variedad de habitats, que incluyen
bosques, praderas, matorrales y areas suburbanas. Se distribuyen por gran parte de América
del Norte, desde Canada hasta América Central. Se han adaptado bien a entornos modificados
por humanos y pueden encontrarse incluso en areas urbanas y suburbanas. La temporada de
apareamiento, conocida como el periodo de berrea, generalmente ocurre en otofio. Durante
este tiempo, los machos compiten por el derecho de aparearse con las hembras, y utilizan sus
cornamentas para enfrentarse en combates rituales. Las hembras dan a luz a uno o dos

cervatillos después de una gestacion de aproximadamente 6-7 meses (Cueva,2022).

7.4.3. Conejo Andino (Silvilagus andinus)

El conejo de paramo (Sylvilagus brasiliensis) es un pequefio mamifero su longitud
puede variar entre 35 y 45 centimetros, y su peso suele estar en el rango de 1 a 2 kilogramos.
Tienen orejas largas y peludas, un cuerpo compacto y una cola relativamente corta. El pelaje
del conejo andino puede variar en color, pero generalmente es de tonos marrones, grises 0
rojizos, lo que les permite camuflarse bien en su entorno natural. Perteneciente a la familia de
los Iémures. Como mencionaste, es conocido por ser un animal nocturno y solitario (Arcos

2021).
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7.4.4. Habitat y distribucion

Es habitat nativo de América del Sur y se encuentra en diversas regiones de los Andes,
desde Venezuela hasta el norte de Argentina y Chile. Habita principalmente en zonas de
montafia, pastizales y areas boscosas. Son herbivoros y se alimentan principalmente de una
variedad de vegetacion, como pasto, hojas, hierbas y corteza de arboles. Tienen una alta tasa
de reproduccién, con hembras capaces de tener varias camadas al afio. Las hembras
construyen nidos en forma de tUneles subterraneos donde dan a luz a sus crias, Ilamadas
gazapos. El estado de conservacion del conejo andino puede variar segln la regién y la
poblacién. Algunas subespecies pueden estar en peligro debido a la pérdida de héabitat y la

caza, mientras que otras pueden tener poblaciones mas estables (Nufiez,2018).

7.4.5. Oso de anteojo (Tremarctos ornatus)

De estatura moderada, su altura oscila entre 1,30 y 1,90 metros, mientras que su peso
promedio varia entre 80 y 125 kg. Se observa una clara diferencia de tamafio entre los machos
y las hembras, siendo los primeros notablemente méas grandes. Su pelaje, caracterizado por su
textura rugosa, presenta una tonalidad uniforme que varia entre negro y marrén oscuro. El
hocico es corto, de color café claro o blanco, con manchas blanquecinas que se extienden
alrededor de los ojos y la nariz a través de las mejillas, bajando por el cuello hasta el pecho, y
que varia mucho entre individuos. Posee cinco dedos con garras largas y curvas no retractiles,
y las plantas de las patas poseen pelos interdigitales que le ayuda a trepar arboles. De habitos
diurnos, solitarios, omnivoros, terrestres y trepadores, su alimentacion es predominantemente

vegetariana (Pérez,2020)

7.4.6. Habitat y distribucion

El oso de anteojos se encuentra en varias regiones de América del Sur, a lo largo de la
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cordillera de los Andes. Su distribucion abarca desde Venezuela y Colombia, pasando por
Ecuador, Per(, Bolivia y parte de Chile, hasta llegar a Argentina. Se encuentra en altitudes
que van desde las tierras bajas hasta las zonas montafiosas. Principalmente en los bosques de
montafia y zonas de paramo de los Andes. Prefiere areas con una vegetacion densa, que
incluye bosques nublados, bosques de niebla y zonas arbustivas. Estos 0sos son conocidos por
ser excelentes escaladores y pueden moverse habilmente en terrenos escarpados y rocosos Sus
principales amenazas incluyen la pérdida de habitat debido a la deforestacion, la caza ilegal y
los conflictos con comunidades locales. Ademas, la fragmentacion del habitat y la reduccion

de su disponibilidad de alimento también afectan su supervivencia. (Sandoval. (2019).

7.4.7. Lobo de paramo ( Lycalopex culpaeus)

Los lobos de paramo tienden a ser mas pequefios que otras subespecies de lobos, como
el lobo gris coman (Canis lupus lupus). Tienen un pelaje grueso y denso, adaptado
para soportar climas frios y montafiosos. Su coloracion puede variar desde tonos grises
hasta marrones y negros, dependiendo de su entorno. Debido a su habitat en regiones
montafiosas y paramos, los lobos de paramo han desarrollado adaptaciones para
sobrevivir en altitudes elevadas. Esto incluye una mayor capacidad cardiovascular

para lidiar con la altitud y una mayor resistencia al frio (Castellano,2023)

7.4.8. Habitat y distribucion

Los lobos de paramo se encuentran principalmente en areas montafiosas y paramos de
Europa y Asia. Se les puede encontrar en paises como India, China, Mongolia, Iran, Turquia 'y
algunas partes de Europa del Este. Los lobos de paramo son depredadores sociales que cazan
en manada. Su dieta incluye una variedad de presas, como ciervos, jabalies, roedores y
ocasionalmente animales domésticos. Son cazadores oportunistas y se adaptan a las

condiciones de su entorno. El estado de conservacion de los lobos de paramo varia segun su
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ubicacion geogréafica. En algunas regiones, enfrentan amenazas significativas debido a la caza
y la pérdida de héabitat, mientras que en otras areas pueden estar relativamente protegidos

(Ramos,2016).

7.4.9. Tigrina nortefia (Leopardus tigrinus)

Es un felino de tamafio pequefio, con una longitud corporal de aproximadamente 45-
80 cm y una cola de 30-50 cm. El pelaje del tigrina nortefia es de color amarillento a grisaceo,
con manchas oscuras en forma de rosetas en su cuerpo y cola. Estas rosetas son una

caracteristica distintiva que lo diferencia de otros felinos similares. Son solitarios y nocturnos.

7.4.10. Habitat y distribucion

Suelen habitar en bosques tropicales y subtropicales de América Central y América del Sur,
incluyendo desde México hasta Argentina. Tigrina nortefia es conocido por sus habitos
arbéreos. Tiene adaptaciones fisicas que le permiten trepar y moverse con facilidad en los
arboles, como patas traseras flexibles y garras curvas. Su dieta se compone principalmente de
aves, pequefios mamiferos, reptiles e insectos. Gracias a sus habilidades de trepar, puede cazar
presas en los arboles y atrapar aves en vuelo. La conservacion de la especie enfrenta a
amenazas como la pérdida de habitat debido a la deforestacion y la caza furtiva. Esta
clasificado como "Casi Amenazado" en el Catadlogo de Especies en Peligro de la Union

Internacional para la Preservacion de la Naturaleza UIPN (Torres, 2023).

7.4.11. Zorrillo rayado (Conepatus semistriatus)

El zorrillo rayado tiene un cuerpo robusto, con una longitud total que varia entre 40 y
70 cm, excluyendo la cola. Su pelaje es de color negro, y presenta dos rayas blancas que
recorren su espalda desde la cabeza hasta la base de la cola. Las rayas pueden ser mas o

menos pronunciadas segun el individuo. Una de las caracteristicas méas conocidas del zorrillo



16

rayado es su capacidad para liberar un liquido maloliente desde glandulas anales. Este liquido,
conocido como “espray de zorrillo™, contiene compuestos quimicos sulfurados que emiten un
olor desagradable y penetrante. Esta defensa quimica es utilizada como mecanismo de

proteccién ante posibles depredadores (Huertas,2020).

7.4.12. Habitat y distribucion

Sus habitats, incluyendo areas boscosas, praderas, zonas suburbanas y rurales. Suelen
buscar refugio en madrigueras abandonadas o en areas cubiertas durante el dia. Son animales
principalmente nocturnos, lo que significa que son mas activos durante la noche. Su dieta es
omnivora y se alimentan de una variedad de alimentos, incluyendo insectos, pequefios
mamiferos, aves, huevos, frutas y plantas. La temporada de reproduccién del zorrillo rayado
generalmente ocurre en el invierno o principios de la primavera. Las hembras dan a luz a
camadas de crias que pueden variar en numero, generalmente entre 2 y 10 crias. Las crias
nacen ciegas y desprovistas de pelo, y desarrollan su pelaje caracteristico a medida que

crecen. Su estado de conservacion es vulnerable (Naranjo,2010).

7.4.13. Zarigueya de orejas blanca (Didelphis pernigra)

Las zariglieyas de orejas blancas son de tamafio mediano, con cuerpos delgados y
pelajes densos. El pelaje puede variar en color, pero generalmente tienen una coloracién de
fondo gris a marrén, con orejas y patas traseras de color blanco. Algunas de ellas también
pueden tener una "mascara" de color blanco alrededor de sus o0jos. Como su nombre sugiere,
estas zarigueyas son conocidas por sus orejas de color blanco. Son animales principalmente
nocturnos, lo que significa que son mas activos durante la noche. Pasan gran parte del dia
durmiendo en refugios, como arboles huecos o nidos de hojas. Se alimentan de una variedad
de alimentos, incluyendo frutas, insectos, pequefios vertebrados, carrofia y otros materiales

vegetales (Lozada,2015).
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En Ecuador, existen diversas especies de zarigleyas y otros marsupiales, pero es
importante consultar fuentes confiables y actualizadas, como los libros Roja de Especies
Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), el
Ministerio del Ambiente de Ecuador u organizaciones de conservacion locales, para obtener

informacidn precisa sobre el estado de conservacion de estas especies (Tirira,2021).

7.4.14. Rata espinosa de tomes (Proechimys semispinosus)

Es un roedor de tamafio mediano con un pelaje denso y suave, generalmente de color
marron o gris. Tiene orejas pequefias y cola larga y escamosa. Son animales principalmente
nocturnos y semiacuaticos, lo que significa que pasan una parte de su vida en el agua y son
habiles nadadores. Tienen adaptaciones para su vida acuatica, como patas con membranas
interdigitales. Su alimentacion se basa en una dieta herbivora, consumiendo principalmente
plantas acuaticas, hierbas, raices y vegetacion en general. Su habitat de la rata Espinosa de
Tormes suele habitar en zonas humedas, como rios, arroyos, lagos y marismas. Prefiere areas
con vegetacion densa y cerca de fuentes de agua. Estado de conservacion, aunque no se
considera una especie en peligro de extincién en general, su distribucién geogréfica y
poblacién pueden estar amenazadas por la pérdida de habitat y cambios en los ecosistemas

acuaticos (Vallejo,2021).

7.4.15. Ratén andino (Akodon aerosus)

Son relativamente pequefios, con una longitud total que varia entre 12 y 16 cm,
incluyendo la cola suele ser mas larga que el cuerpo y puede medir hasta dos veces su
longitud. Tienen un pelaje denso y suave, generalmente de color marron a gris en la parte
superior, mientras que el vientre es mas claro. Esta coloracion les proporciona un camuflaje
adecuado en su habitat montafioso. Una de las caracteristicas mas distintivas de esta especie

es el tamafio de sus orejas, que son relativamente grandes en comparacion con su cuerpo. Esto
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les ayuda a regular la temperatura corporal y a detectar sonidos en su entorno. Los ratones
andinos son animales nocturnos y solitarios. Se alimentan principalmente de una variedad de
materia vegetal, como semillas, brotes, hojas y frutas. También pueden consumir insectos y
otros pequefos invertebrados. Su habitat el raton andino se encuentra en las regiones
montafiosas de los Andes, principalmente en altitudes elevadas que van desde los 2,000 hasta
los 4,000 metros sobre el nivel del mar. Se distribuye en paises como Perd, Ecuador,

Colombia, Bolivia y Venezuela (Cadena,2023).

Tabla 3:

Numero de especies globales y nacionales

Grupo Numero de Numero de Porcentaje
Taxondmico especies globales especies en en Ecuador
Ecuador
Mamiferos 6,400 424 6.6%

Nota: Elaborado por Jessica Yanza (Maza, 2019)
7.5.Lista roja

La Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) es una herramienta importante para evaluar el estado
de conservacion de las especies en Ecuador. Segun la ultima actualizacién de la Lista Roja en
Ecuador, se identificaron varias especies en diferentes categorias de amenaza (Navas,
2021).La Lista Roja también resalta la situacion critica de algunas especies endémicas de
Ecuador, como el conejo de los paramos (Sylvilagus andinus) y el colibri de pico espada
(Ensifera ensifera), ambos clasificados como "En Peligro Critico”. Estas especies estan
altamente amenazadas debido a la destruccion de su habitat y la caza ilegal. La inclusion de
estas especies en la Lista Roja es una llamada de atencion sobre la urgencia de implementar

acciones de conservacion para evitar su extincion (Velasco, 2001).
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7.6.Estado de conservacion

Las especies pueden ser clasificadas en diferentes estados de conservacion segun su

nivel de riesgo de extincion. A nivel internacional, una de las clasificaciones mas

ampliamente utilizadas es la de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

(UICN), que asigna a las especies categorias basadas en evaluaciones de su poblacion,

distribucion y otros factores. Algunos de los principales estados de conservacion segun la

UICN incluyen:

Preocupacion Menor (LC): Las especies en esta categoria no cumplen con
los criterios para ser consideradas en riesgo de extincidn. Sus poblaciones estan

relativamente estables y no se enfrentan a amenazas significativas.

Casi Amenazada (NT): Estas especies estan cerca de cumplir con los criterios
para ser consideradas amenazadas. Si las amenazas continlan o aumentan,

podrian estar en riesgo en un futuro cercano.

Vulnerable (VU): Las especies en esta categoria tienen poblaciones reducidas
y enfrentan amenazas significativas que podrian llevarlas a estar en peligro de

extincion en un futuro si no se toman medidas de conservacion.

En Peligro (EN): Estas especies estan en riesgo inminente de extincion debido
a la disminucion de sus poblaciones y las amenazas que enfrentan en su habitat

natural.

Estas categorias ayudan a los cientificos, conservacionistas y formuladores de politicas

a evaluar y priorizar las especies que requieren atencién y accidon de conservacion

(Crespo, 2022).
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8. MARCO LEGAL

8.1.Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de Ecuador, en vigor desde 2008, reconoce a la naturaleza como
sujeto de derechos. El articulo 14 declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, asi como la prevencién del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados (Maldonado et al., 2020). El séptimo capitulo de la Constitucién, titulado
"Derechos de la Naturaleza”, establece los derechos e intereses de la Madre Naturaleza o
Pacha Mama dentro de Ecuador, reconociéndola como esencial para el buen vivir de todos los

ecuatorianos (Varela, 2014).

Art 71: de la Constitucién vigente establece que la naturaleza o Pacha Mama es
sujeto de derechos, lo cual implica que su existencia debe ser respetada. Se destaca la
importancia de recuperar los ciclos vitales que han sido afectados por actividades humanas,
asi como el compromiso de mantener y proteger constantemente la naturaleza. Tanto las
personas naturales como juridicas en Ecuador tienen la facultad y el derecho de participar y
exigir a las autoridades estatales el cumplimiento de estas disposiciones. Ademas, el Estado

buscara promover la proteccion de la naturaleza y fomentar el respeto hacia la Pacha Mama.

En el marco de este proyecto de investigacion, se consideran los articulos
comprendidos entre el 395 y el 406 de la Constitucidn, los cuales establecen los derechos, el
uso y la gestion sostenible de los ecosistemas, la biodiversidad silvestre y los recursos
naturales. Estas disposiciones se basan en lineamientos cientificos y promueven la
participacion activa de personas, comunidades y pueblos en la supervision constante de
actividades que puedan generar impactos ambientales, permitiéndoles convertirse en
protectores de la naturaleza y fomentar una interaccion armoniosa con la Pachamama. De esta

manera, se facilita la conservacion de estos espacios y su potencial transformacion en destinos
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turisticos sostenibles (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Art 405: La Constitucion de la Republica del Ecuador, el cual destaca el papel del
Sistema de Areas Protegidas en la garantia de proteccion y conservacion de la biodiversidad,
asi como de sus diversas funciones ecoldgicas. Esto permite cumplir con los lineamientos

establecidos por el Ministerio del Ambiente y Agua (MAE) para llevar a cabo posibles
recolecciones botédnicas. De esta manera, se garantiza la ejecucién conforme a las

disposiciones legales del proceso de investigacion. (Fernandez, 2014)
8.2.Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre

La Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre contiene
disposiciones que establecen los criterios sobre la propiedad estatal de las tierras forestales en
el territorio ecuatoriano. Esto abarca tanto los bosques naturales y cultivados, asi como la
flora y fauna silvestre que los habitan. Los bosques plantados en terrenos estatales, excepto
aquellos formados por colonos y comuneros en posesion de tierras, también son considerados
propiedad del Estado. En el caso de los manglares, aunque pueden encontrarse en terrenos
privados, se consideran sujetos a regulacién y no estan disponibles para el comercio o

explotacion sin una concesion otorgada.

Art 66: Esta ley establece que los espacios naturales protegidos por el Estado son
aquellos que poseen cualidades educativas, cientificas, turisticas, escénicas, de proteccion y
recreacion, y que albergan una flora y fauna Unicas. La delimitacion de estas areas es
responsabilidad del Ministerio del Ambiente, mediante acuerdos, sin perjuicio de las areas
previamente establecidas por leyes especiales, decretos o0 acuerdos ministeriales anteriores a

esta ley (Vida Silvestre del Ecuador, 2010).

Art 73 al 75: Esta ley, se destaca la importancia de la preservacion de la flora y fauna

silvestre, considerandolos también sujetos del Estado. El Ministerio del Ambiente y Agua es
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el organismo encargado de controlar su proteccién y administracion, realizando funciones
como el control de la caza, captura, tenencia y trafico de animales y otros elementos de la
flora y fauna silvestre. Ademas, se encargan de prevenir la extincion de especies amenazadas
0 en peligro de extincion. El aprovechamiento de la flora y fauna en un area en particular esta
regulado por el Ministerio del Ambiente, quien determina qué especimenes estan prohibidos

de ser capturados o aprovechados.

Otro aspecto de responsabilidad del Ministerio del Ambiente es la prevencion, control
e investigacion de la contaminacién del suelo, asegurandose de cumplir y hacer cumplir las

normativas para la conservacion de diversas especies de flora y fauna (Espinosa, 2017).

9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

9.1.RESPUESTA PREGUNTA CIENTIFICA

¢Cual la abundancia y diversidad de mastofauna del are de estudio?

En el area de estudio, se ha observado una diversidad media de especies de reflejada
por los indices de Simpson (0.88), Shannon (1.84) e indie de Chao (22) Esto se debe a que el
esfuerzo de muestreo fue relativamente menor, y se llevaron a cabo distintas técnicas de
investigacion, como la basqueda por encuentros visuales y transectos de banda fija. Durante el
tiempo de la investigacion un trabajo efectivo en el campo, se registr6 un total de 9 especies
entre ciervo de cola blanca (Odocoileus virginianus) el oso de anteojo (Tremarctos ornatus),
lobo de paramo (Lycalopex culpaeus), zorrillo rayado (Conepatus semistriatus), conejo de
paramo (Silvilagus andinus ) y entre otros. En los puntos de Galpdn, Vista hermosa y Rayo
filo, durante los meses de mayo, junio, julio y agosto del afio 2023. La abundancia relativa de
mamiferos muestra que la especie de conejo andino es la que mayor frecuencia de aparicion
presenta, hasta en 4 ocasiones, mientras que, por otro lado, para el tigrino nortefia y el oso de

anteojos tuvo una presencia de una sola ocasion en todas las areas muestreadas.
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¢Existen especies de mamiferos, que se encuentren en una condicion de conservacion

gue genere preocupacion?

Se analizd su estado de conservacion de las especies encontradas en la zona. En lo que
respecto a los mamiferos se pudo conocer las 9 especies registradas entre ellas son, 2 especies
encuentran en una categoria casi amenaza, 5 especies estdn en una situacion de menor
preocupacion, 1 especies presentan cierta vulnerabilidad y 1 especie esta en un estado de

peligro mas evidente.

10. METODOLOGIA

En relacion a la metodologia utilizada para la descripcion detallada y precisa del
Componente mastofauna en el area de investigacion, se implementaron los procedimientos
sugeridos por los manuales de Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas con el objetivo de obtener
informacidn cualitativa y cuantitativa. Esto permitira llevar a cabo un inventario completo de
las especies de mamiferos presentes, evaluar el estado de conservacion actual del componente

mastofauna y desarrollar un catalogo de especies o libro rojo.

10.1. METODOS

10.1.1. Investigacion Bibliogréafica

El énfasis de la investigacion esta en el analisis tedrico y conceptual hasta el paso final
de la elaboracion de un informe o propuesta sobre el material registrado, ya se trate de obras,
investigaciones anteriores, material inédito, hemerografico, cartas, historias de vida,

documentos legales e inclusive material filmado o grabado (Moreno, 1982).

10.1.2. Investigacion de Campo

La investigacion de campo también nos ayuda a dar una informacién preliminar al problema

que ha sido planteado anteriormente mediante el registro de especies de mamiferos mediante
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la observacion directa (Moreno, 1982). Consiste en la recopilacién de datos importantes que
logren generar una descripcion de las especies de mamiferos y las principales caracteristicas

del area.

10.2. MATERIA

10.2.1. Materialesy equipos

Los materiales que se utilizd para levantamiento de investigacion Guias de Campo, lapiz,
esfero, libreta de campo, botas de caucho, machete, ponché de agua, cinta de marcaje, GPS,
Smartphone marca Samsung Galaxy S15, laptop, Excel, software estadistico, programa QGIS

3.18, Google Earth Pro, plataforma y libro rojo.

10.3. AREA DE ESTUDIO

El area protegida se encuentra localizado al nororiente del Ecuador, en la Cordillera
Oriental el presente estudio se encuentra ubicada en el proyecto de riego Novillopungo, en la
Parque Nacional Llanganates, se encuentra en la region central de Ecuador. Esta area abarca
aproximadamente 219,707 hectareas. Se encuentra localizada aproximadamente 30 Km, desde
el Canton Salcedo, se caracteriza por ser una zona de transicién entre los ecosistemas de
paramo y bosque humedo montafioso. El clima en la region es y himedo, con una temperatura
media anual de 18°C y una precipitacion anual fluctda entre 1000-4000mm. Ademas, la
altitud varia entre los 1200 msnm, hasta los 4,638msn, lo que favorece la presencia de una
amplia diversidad de ecosistemas y especies. La vegetacion se compone principalmente de

bosques nublados y de neblina, con especies como el laurel, el cedro, el aliso y el arrayan.
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Figura 1:

Ubicacion de las zonas de estudio
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10.3.1. Ubicacién de puntos geograficamente

El estudio comprende el ambito geogréfico de la zona de investigacion, con coordenadas
latitud - 0.987522° 0 0°59'15 Sur, longitud -78,36317° 0 78°21'47' Norte en la Provincia
de Cotopaxi perteneciente al Cantdn Salcedo con una extension de 2,197 Km2 alberga un
tipo de ecosistema, bosque humedo montafioso y zona de vida de bosque himedo
subtropical. La precipitacion promedio anual fluctta entre 1 000-4100 mm de esta area

natural.



Tabla 4:

Sitio de Muestreo

FECHA PUNTO DE COORDENADAS UTM
MUESTREO EN WGS 84
18 — mayo P1-  -0.934906
Galpon -78.37206
P2 -
Vista -0.959404
Hermosa -78.37228
15 -16-22 P3 -

julio  Rayo Filo
-0.987844

-78.36318

Elaborado por: Jessica Yanza.

TIPO DE

VEGETACION
Paramo
de pajonales,

paja y cedro
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TIPO DE

METODOLOGIA

Cualitativo y

Cuantitativo

En la tabla se detalla los puntos de muestreos en un sitio establecido punto 1 es Galpon, punto

2 es Vista Hermosa y punto 3 Rayo Filo, con la metodologia establecido en la salida de

campo con sus respectivas técnicas disefiadas para este tipo de investigaciones que rodea la

zona de evaluacién tomada en cuenta.

10.3.2. Caracteristicas Bioldgicas Ecosistemas

El &rea protege del Parque Nacional Llanganates existen varias vegetacion a lo largo

del area de estudio muestra la presencia de arboles, arbustos y pajonales en su mayoria

nativas, siendo el pajonal lo que mas predomina en el lugar, para llegar a los puntos de

muestreo existo un carretera de segundo orden estaba cubierto de piedras, lobo y de charcos

de agua se dirigié al punto uno que es Galpon que se encontrd en el proyecto de riego
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Novillopungo, 60 km de distancia en cual la distancia del punto 2 Vista Hermosa es de 120
km de distancia y finalmente del punto 3 es de Rayo Filo. La temperatura era de 18°C. De
acuerdo con el Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental del MAE

(Mae, 2013).

10.4. TECNICAS

Para la caracterizacion de la zona de estudio se realizaron entrevistas a los guardaparques,
también se realiz6 salidas de campo a las zonas que fueron identificadas los puntos de
muestreo. Entre los 3 meses se realizo el reconocimiento del lugar, ubicacion, recoleccion y

registro de datos e indicios.

10.4.1. Metodologia para el inventario

10.4.2. Recorridos libres

Se llevara a cabo un muestreo de mastofauna mediante caminatas exploratorias en
diferentes puntos 1,2, y 3. En area de estudio, siguiendo rutas preestablecidas. Estas caminatas
se realizaran durante el dia en cada punto de muestreo, abarcando una variedad de héabitats
para obtener una muestra representativa. Durante el recorrido, se registraran las huellas y
rastros de los diferentes mamiferos presentes en la zona, asi como sus caracteristicas y
comportamientos relacionados con el habitat. Este recorrido se realiz6 en diferentes dias y
horarios para cubrir la variabilidad temporal de la mastofauna. EI primer dia se realizara de
06h00 a 09h00 am, el segundo dia de 09h00 a 10h00 am, y el ultimo dia de 14h00 a 16h00
am. Todos los datos obtenidos se registraran en libretas de campo. Se recomienda llevar
equipos de seguridad y guias de identificacion de huellas para mejorar la precision de los

registros.

Entre los meses de mayo Y julio de 2023, se realizaran 3 transectos de 100 metros de

largo y 2 metros de ancho, (480 m? de superficie muestreada en punto de muestreo, en los
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cuales se aplicaran las técnicas de recoleccion de la informacion Para garantizar una
observacion directa de los mamiferos, se establecié una banda de recorrido que permita cubrir
de manera eficiente el territorio. Esta banda puede variar en funcion de la densidad de

mamiferos en el area y otros factores relevantes para el estudio.

10.4.3. Identificacion de huellas

Durante jornadas de 3 dias a diferentes horas del dia se realizaran recorridos por el
area de estudio en busca de indicios como pisadas, rastros y marcas dejadas por los mamiferos
en su habitat. Estos registros se documentaran cuidadosamente, tomando fotografias y
medidas de las huellas encontradas. Ademas, se prestara atencion a otros indicios como heces,
pelos, madrigueras, rasgufios, marcas de dientes, marcas en los arboles, charcos de lodo. Estos
datos se registraran en una libreta de campo y posteriormente seran analizados para identificar
las especies de mamiferos presentes en el area de estudio, asi como su distribucion y
actividad. Esta metodologia permitird obtener informacion réapida y relevante sobre la

mastofauna, contribuyendo al conocimiento de su ecologia y conservacion.

10.4.4. Entrevistas

Las entrevistas con el apoyo de repositorios fotograficos para obtener informacion
precisa sobre los mamiferos presentes en la zona de estudio. Durante las entrevistas, se
mostraran a los pobladores fotografias de los individuos capturadas mediante las diferentes
técnicas utilizadas en el estudio, lo que facilitara su correcta identificacion. Estas iméagenes se
encontraran en un repositorio fotografico que cuenta con los patrones representativos de cada
especie de mamifero encontrada en el area de estudio. Ademas, se utilizaran fuentes
bibliograficas como libros y guias de identificacion de especies comunes en los Andes del
Ecuador, proporcionando una amplia variedad de recursos para apoyar la identificacion de los

mamiferos.



29

Se seleccionaran de manera aleatoria hogares cercanos al proyecto de riego
Novillopungo en el Parque Nacional Llanganates, solicitando la colaboracion de los
habitantes para compartir sus observaciones y conocimientos sobre los mamiferos presentes
en la zona. Durante las entrevistas, se indagard sobre las especies avistadas, sus
comportamientos, habitats preferidos y otras caracteristicas relevantes. Estos datos seran
analizados junto con la informacion recolectada mediante otros métodos de muestreo, lo que
permitira obtener una vision mas completa y precisa de la diversidad y distribucion de los

mamiferos en el area.

10.4.5. Revisidn de literatura especializada en la zona de estudio

Se llevara a cabo una exhaustiva revision de la literatura cientifica especializada en
mamiferos que habitan en el area de estudio de mastofauna. Se recopilaran y analizaran
minuciosamente articulos, libros y otros recursos relevantes con el fin de obtener informacién
detallada sobre las especies presentes, su distribucién geogréfica, habitats preferidos y otras
caracteristicas relevantes. Para ello, se realizara una busqueda exhaustiva en bases de datos
especializadas y se emplearan términos de busqueda especificos relacionados con el area de

estudio y el componente masto faunisticas.

10.5. Fase de Laboratorio

10.5.1. Identificacion de los individuos

Una vez recolectados los datos de las especies durante la fase de campo, se llevaré a
cabo un proceso de establecimiento e identificacion de cada uno de los individuos. Para lograr
este marco de investigacion, se realizara una exhaustiva revision de la literatura especializada
en mastofauna, haciendo especial énfasis en las contribuciones del Dr. Diego Tirira,
reconocido mastozoologo. Asimismo, se consultara la pagina web de la Universidad Catdlica,

que suele ofrecer fuentes relevantes en el area de estudio. Ademas de las fuentes académicas,
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se recurrird a los museos, como el Museo de Ciencias Naturales ubicado en Quito, donde se
podran realizar las identificaciones de las especies mediante la observacion de ejemplares y la

asesoria de expertos.

Para identificar recursos y plataformas de identificacion de mamiferos en Ecuador, se
pueden consultar guias especificas de fauna y flora del pais, tanto en formato impreso como
digital. Estas guias brindan informacion detallada sobre las caracteristicas de las especies y
los recursos disponibles para su identificacion. También es posible contactar con instituciones
cientificas y de conservacion, como museos de historia natural, universidades y centros de
investigacion en Ecuador, que cuentan con expertos en diversas areas de estudio y pueden

brindar asesoramiento especializado

10.5.2. Forma de tamafio de los mamiferos

e Grande

e Pequefio

10.5.3. Tipo de cabeza

e Cabeza carnivora: Los carnivoros, como los leones, tigres y lobos, suelen tener
cabezas robustas con mandibulas fuertes y dientes afilados adaptados para desgarrar
carne. Sus o6rganos sensoriales, como los ojos y el olfato, suelen estar bien

desarrollados para la caza.

e Cabeza herbivora: Los herbivoros, como las vacas, caballos y elefantes, tienen
cabezas adaptadas para masticar plantas y fibras vegetales. Suelen tener dientes planos
y molares para triturar el alimento, y en muchos casos, tienen un hocico alargado que

les permite alcanzar y arrancar vegetacion.

e Cabeza omnivora: Muchos mamiferos, como los 0sos y los cerdos, son omnivoros, lo
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que significa que comen tanto plantas como carne. Sus cabezas suelen ser una
combinacion de caracteristicas adaptadas tanto para comer plantas como para cazar

presas pequerias.

Cabeza especializada: Algunos mamiferos tienen cabezas altamente especializadas
para adaptarse a comportamientos especificos. Por ejemplo, los murciélagos tienen
cabezas adaptadas para la ecolocalizacién, un proceso mediante el cual emiten sonidos
de alta frecuencia para detectar objetos en su entorno. Los delfines también tienen

cabezas adaptadas para el sonar y la comunicacion bajo el agua.

Cabeza alargada: Algunos animales, como los zorros, tienen cabezas alargadas que

les permiten acceder a madrigueras y capturar presas en espacios estrechos.

Cabeza pequefia: Algunos mamiferos, como los ratones y los topos, tienen cabezas
pequefias en relacion con su cuerpo. Esto puede estar relacionado con su estilo de vida

subterraneo y sus necesidades de excavacion.

Cabeza con cuernos o astas: Algunos mamiferos, como los ciervos, rinocerontes y
antilopes, tienen cabezas adornadas con cuernos o astas. Estas estructuras pueden ser
utilizadas para la defensa contra depredadores o para competir con otros individuos de

la misma especie por el acceso a parejas reproductoras o recursos (Kalman, 2010).

10.5.4. Forma del pelaje

Pelaje corto y denso: Muchos mamiferos tienen pelaje corto y denso que les ayuda a
mantener su temperatura corporal y les proporciona proteccion contra elementos como

el viento y la humedad. Ejemplos incluyen perros, gatos y algunos roedores.

Pelaje largo y grueso: Algunos mamiferos en climas frios o en zonas de alta altitud

tienen pelajes largos y gruesos que les proporcionan una mayor capa de aislamiento
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térmico. Ejemplos de esto son los 0sos polares y los mamuts lanudos.

Pelaje erizado o cerdas: Algunos animales, como los jabalies, tienen cerdas o pelos
erizados que pueden tener funciones defensivas al hacer que el animal parezca mas

grande o mas amenazante cuando se siente en peligro.

Pelaje mimético: Algunos animales tienen pelajes que imitan caracteristicas de otros
animales o elementos en su entorno, lo que les ayuda a confundir a depredadores o
presas. Un ejemplo es el lobo de las praderas, que tiene una mancha blanca en su
trasero que imita el destello de una cola en movimiento, distrayendo a los

depredadores (Varela, 2022).

10.5.5. Tipo de cola

Cola prensil: Algunos mamiferos, como los monos arafia y algunos tipos de roedores,
tienen colas prensiles que les permiten agarrar y sostener objetos. Estas colas son
flexibles y pueden doblarse y enrollarse alrededor de ramas u otros objetos, lo que

facilita el movimiento en los arboles.

Cola larga y peluda: Muchos mamiferos, como los zorros y los lobos, tienen colas
largas y peludas que a menudo les ayudan a mantener el equilibrio mientras corren o
cazan. Estas colas también pueden servir como un signo de comunicacién visual entre

miembros de la misma especie.

Cola corta: Algunos mamiferos, como los conejos y ciertos roedores, tienen colas
cortas que no cumplen una funcion destacada en el movimiento o el equilibrio. En

estos casos, la cola puede ser mas bien una caracteristica anatomica simple.

Cola erizada: Los mamiferos como los puercoespines tienen colas cubiertas de

espinas o0 pulas, que utilizan como mecanismo de defensa. Cuando se sienten
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amenazados, pueden erizar sus colas para hacer que las plas se destaquen y disuadir a

los depredadores.

Cola de almacenamiento: Algunos roedores, como las ardillas, tienen colas gruesas
que pueden almacenar grasa y otros nutrientes. Estas reservas de energia pueden ser

utiles durante épocas de escasez de alimentos.

Cola desnuda: Algunos primates, como los humanos, tienen colas rudimentarias o
vestigiales que apenas son visibles en comparacion con las colas de otros mamiferos.
En los humanos, la "cola" es una estructura 6sea vestigial Ilamada coccix

(Garcia,2018).

10.5.6. Tipos de ojos

Ojos depredadores: Los carnivoros y depredadores suelen tener ojos frontales que
proporcionan una mayor percepcion de la profundidad y la distancia. Esto es util para

calcular saltos precisos y cazar presas.

Ojos laterales: Los herbivoros y presas, como muchos ungulados, a menudo tienen
ojos posicionados en los lados de sus cabezas para tener un amplio campo de vision y

detectar posibles depredadores desde diferentes direcciones.

Ojos grandes y nocturnos: Algunos mamiferos nocturnos, como los bdhos y los
murciélagos, tienen ojos relativamente grandes para captar mas luz y mejorar la vision

en condiciones de poca luz.

Ojos pequeiios y diurnos: Los mamiferos diurnos, como los canidos y felinos, a
menudo tienen 0jos mas pequefios en comparacién con los nocturnos. Esto puede
ayudarles a reducir la cantidad de luz que entra en sus ojos durante el dia y a enfocarse

en detalles precisos (Moscarda, 2022).
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10.5.7. Tipos de orejas

Orejas grandes y moviles: Muchos mamiferos cazadores, como los lobos y los gatos,
tienen orejas grandes y mdviles que pueden girar y moverse para captar sonidos desde
diferentes direcciones. Esto les ayuda a localizar presas o detectar depredadores

cercanos.

Orejas pequefias: Los mamiferos que viven en ambientes mas abiertos o que
dependen menos del oido para cazar o detectar amenazas pueden tener orejas mas

pequenfas.

Orejas replegables: Algunos animales, como los elefantes, tienen orejas grandes que
pueden moverse y replegarse para controlar la temperatura corporal. Cuando hace

calor, las orejas se agitan para ayudar a disipar el calor corporal (Mouchard, 2019).

10.5.8. Tipos de patas y manos

Patas digitigradas: Los mamiferos digitigrados caminan sobre los dedos de sus patas
en lugar de en las plantas de los pies. Los talones se elevan del suelo, lo que les
permite moverse de manera mas silenciosa. Ejemplos son los felinos como gatos y

leones.

Patas unguligradas: Los animales unguligrados caminan sobre las puntas de sus

dedos, que estan cubiertas por pezufias. Hay dos tipos principales:

» Ungulados pares: Tienen un nimero par de dedos en cada extremidad, como

caballos y ciervos.

» Ungulados impares: Tienen un numero impar de dedos en cada extremidad,

como rinocerontes e hipopotamos.
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Garras y garras retractiles: Muchos carnivoros, como felinos y algunos canidos,
tienen garras afiladas y en algunos casos retractiles que les permiten cazar y trepar con

facilidad.

Patas especializadas para trepar: Algunos animales, como los primates, tienen
extremidades superiores e inferiores adaptadas para trepar en &rboles y moverse con

agilidad en las copas (Mora, 2017).

10.5.9. Tipo de llamada y ruido

Llamadas de alarma: Muchos mamiferos emiten llamadas de alarma para advertir a
otros individuos de la presencia de depredadores o peligros. Estas llamadas suelen ser
agudas y estridentes, disefiadas para captar la atencién de otros miembros de la misma

especie.

Vocalizaciones territoriales: Algunos mamiferos utilizan vocalizaciones para
establecer y defender territorios. Estas vocalizaciones pueden incluir grufiidos, rugidos

o aullidos que indican la presencia y la fuerza del individuo en ese territorio.

Vocalizaciones de apareamiento: Durante la temporada de reproduccion, muchos
mamiferos emiten vocalizaciones especificas para atraer a potenciales parejas. Estas

vocalizaciones pueden variar desde silbidos suaves hasta cantos mas elaborados.

Vocalizaciones de contacto: Algunos mamiferos emiten vocalizaciones simples para
mantener el contacto entre individuos en un grupo, especialmente cuando se desplazan

0 buscan alimento juntos (De la Rive, 2018).
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10.6. Metodologia para calcular la abundancia relativa

10.6.1. Riqueza de especies

En un estudio de especies, la riqueza se refiere al numero total de especies presentes
en una determinada area o comunidad. Es un parametro fundamental para evaluar la
diversidad bioldgica y la abundancia de diferentes formas de vida en un ecosistema (Cuilapa,

2020).

10.6.2. Abundancia absoluta

La abundancia se refiere a la cantidad relativa de individuos de cada especie presente
en una determinada area o comunidad. Es un parametro importante para comprender la
distribucion y la estructura de las poblaciones de especies dentro de un ecosistema. La
abundancia puede calcularse de diferentes maneras, y una de las medidas més utilizadas es la

abundancia relativa (Ipiales, 2022).

Esta formula proporciona la proporcion o porcentaje de la abundancia de una especie

en relacion con el total de individuos presentes.

A_n>s<100
~ N

e A= abundancia.
e n=numero de registros de cada especie (fotos, huellas).

e N=total del nimero de registros.

10.6.3. Frecuencia

En un estudio de especies, la frecuencia se refiere a la proporcién o porcentaje de
ocurrencia de una especie en relacion con el namero total de unidades de muestreo o eventos

de muestreo realizados en un area o comunidad. Puede ayudar a identificar las especies mas
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comunes y abundantes, asi como aquellas que son mas raras o de presencia limitada.

La formula basica para calcular la frecuencia de una especie es la siguiente:

Donde:

e F=frecuencia relativa de la especie i respecto a la frecuencia total.
e M=Numero de unidades de muestreo donde se registro la especie

e M,= Ndmero total de unidades de muestreo realizadas

Esta formula permite expresar la frecuencia como un porcentaje, lo que facilita la

comparacion entre diferentes especies y su presencia en el area de estudio (Martella, 2012).

10.6.4. indice de Diversidad de Shannon-Wiener

Es una medida utilizada en estudios de especies para cuantificar la diversidad o
riqueza bioldgica de un area o comunidad. Este indice tiene en cuenta tanto la abundancia
como la equitatividad de las especies presentes, 1o que lo hace mas completo que simplemente

contar el nimero de especies.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener se calcula utilizando la siguiente

férmula:

S
H = — ) (Pi)(log, Pi)
2

Donde:

e H’ =wvalor del indice de diversidad

e pi =abundancia relativa de una especie = ni/N
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e ni =abundancia o cobertura de la especie i

e N = cobertura 0 abundancia total de todas las especies

El valor resultante del indice de diversidad de Shannon-Wiener representa la
incertidumbre promedio de predecir la especie de un individuo seleccionado al azar en el area
estudiada. Un valor més alto indica una mayor diversidad de especies y una distribucién mas
equitativa, mientras que un valor mas bajo indica una menor diversidad y una distribucién

mas desigual (Cobos, 2015).

10.6.5. Indices de Diversidad de Simpson

Los Indices de Diversidad de Simpson son medidas utilizadas en estudios de especies
para evaluar la diversidad bioldgica o riqueza especifica de un area o comunidad. Estos
indices toman en cuenta tanto la abundancia como la equitatividad de las especies presentes,
proporcionando una medida més completa de la diversidad en comparacion con el simple

recuento de especies (Nicola, 2009).

Se calcula utilizando la siguiente formula:

Ynn—-1)
D=F -1

Donde:

D = indice de Dominancia de Simpson.

n = Numero de individuos de la especie.

N = Total de individuos de todas las especies.

10.6.6. Indice de Chao

El indice de Chao es una medida utilizada en estudios de especies para estimar la
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riqueza total de especies en una comunidad o area, teniendo en cuenta las especies raras o
poco frecuentes que pueden haber pasado desapercibidas en el muestreo. Este indice se basa
en la observacién de especies Unicas (especies que solo se encuentran una vez en el muestreo)

y especies dobles (especies que se encuentran exactamente dos veces en el muestreo).

La formula para calcular el indice de Chao se puede expresar de la siguiente manera:

aZ

Chao, = S+ﬁ

Donde:
Chao = Estimacién de la riqueza total de especies (Chaol)
S= Es el nimero de especies en un muestreo

a = Es el numero de especies que estan representadas solamente por un Unico

individio en el muestreo
b = Numero de especies dobles en la zona de estudio.

El indice de Chao estima la riqueza total de especies considerando las especies raras
que probablemente estén presentes, pero no fueron detectadas durante el muestreo

(Cucher,2019)
10.7. Estado de conservacion

Para determinar el estado actual Componente Mastafauna para la lista de las especies

registradas

10.7.1. Especies de interés

Las especies de interés de mamiferos son aquellas que poseen una importancia

particular en una determinada area geografica, ya sea por su valor econémico, cultural,
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ecologico o de conservacion. Estas especies suelen ser objeto de estudio y seguimiento por
parte de investigadores y conservacionistas, con el fin de evaluar su estado de conservacion y

desarrollar estrategias de manejo adecuadas (Macho,2016).

10.7.2. Especies Endémicas

Las especies endémicas de mamiferos son aquellas que se encuentran exclusivamente
en una region geogréafica especifica y no se hallan en ningun otro lugar del mundo. Estas
especies suelen tener una gran importancia bioldgica y ecoldgica debido a que su distribucion
restringida las hace mas vulnerables a las perturbaciones ambientales y a las amenazas

causadas por actividades humanas (Setyawati,2020).

No evaluado, Datos deficientes, Preocupacion menor, Casi amenazado, Vulnerable, En

peligro de extincidn, En peligro critico, Extinto en la naturaleza y Extinto. (UICN, 2019)

10.7.3. Especies Migratorias

Las especies migratorias de mamiferos son aquellas que realizan desplazamientos
estacionales entre sus areas de reproduccién y sus areas de alimentacion. Estos movimientos
contribuyen a la dispersion de semillas, la polinizacion y el control de poblaciones de
insectos, entre otros servicios ecosistémicos. Ademas, su presencia y desplazamiento en
diferentes regiones geogréficas las convierten en indicadores de la salud de los ecosistemas y

del cambio climatico (Mardn, 2020).

10.7.4. Especies en Peligro de Extincion

Las especies en peligro de extincion de mamiferos son aquellas cuya poblacion ha
experimentado una disminucion significativa y estan en riesgo de desaparecer debido a
factores como la destruccion del habitat, la caza furtiva y el comercio ilegal de animales. A

nivel mundial, se estima que al menos el 10% de las especies de mamiferos se encuentran en
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peligro de extincion. En América Latina, la situacion es especialmente preocupante, con

aproximadamente el 20% de las especies de mamiferos en peligro de extincion (Amato,2018).

10.7.5. Distribucion de las especies de mastofauna

El estudio de la distribucion de especies de mamiferos es de suma importancia para la
conservacion de la biodiversidad, ya que permite identificar las areas con mayor diversidad y
presencia de especies endémicas, y facilita la planificacion de estrategias de proteccion. En
este sentido, la creacion de mapas de distribucion de mamiferos se ha convertido en una
herramienta esencial para la toma de decisiones en materia de conservacién. Estos mapas se
basan en datos recopilados de diversas fuentes, como censos de mamiferos, registros de
observadores y modelos de habitat, y se actualizan constantemente para reflejar los cambios

en la distribucion de las especies (Montoy,2018).

10.7.6. Nicho tréfico

El nicho ecoldgico se refiere al rol que desempefia una especie en la comunidad y los

recursos que utiliza para sobrevivir.

Herbivoros: Se alimentan principalmente de plantas (hojas, tallos, néctar de las flores,

frutos, corteza, y semillas).

e Carnivoros: Se alimentan de otros animales, pueden ser herbivoros, carnivoros y
omnivoros de menor tamafio.

e Omnivoros: Son oportunistas, es decir, aprovechan todas las categorias ya
mencionadas dependiendo de lo que hay disponible. No estan limitados por una dieta
especifica y comen animales o vegetales.

e Insectivoros: Que se especializan en la captura de insectos.
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e Frugivoros: Se alimentan de frutos, la mayoria de los cuales son una coleccion de
carbohidratos simples que se convierten facilmente en glucosa, proveen mucha

energia, pero poca proteina.

Cada especie ocupa un nicho unico en funcién de sus caracteristicas anatomicas,

fisioldgicas y de comportamiento (Roy, (2017).

10.7.7. Habito o Patrén de Actividad

El habito o patrén de actividad se refiere al comportamiento y estilo de vida de una

especie en relacion a su actividad diaria y la utilizacidn de su habitat (Stewart,2017).

Diurnos terrestres: los animales diurnos cuentan con un periodo de tiempo
restringido para poder acceder a sus principales fuentes de alimento, ya que dependen

directamente de determinadas horas de luz para ello.

Diurnos arbdreos: la biodiversidad de los paramos al formar parte de los hébitats de

animales silvestres.

Nocturnos fasoriales: Se encuentra preferentemente bajo hojarasca.

Nocturnos arbustivos: Dichas especies no ameritan la luz del sol para poder
sobrevivir y por eso, pasan casi todo el dia durmiendo y se alimentan de mamiferos pequefios,

frutas, plantas y de insectos.

10.7.6. Sensibilidad de especies de fauna

La sensibilidad de especies de fauna se refiere a su grado de vulnerabilidad frente a las
perturbaciones en su habitat y su capacidad para recuperarse de ellas. Algunas especies son
mas sensibles que otras debido a sus requerimientos ecoldgicos especificos y a su capacidad

de adaptacion a los cambios climatico. Es importante tener en cuenta la sensibilidad de las
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especies al planificar y llevar a cabo acciones de conservacion y manejo de su habitat (Koch,

2019).

Alta = Especies muy sensibles a la transformacion de su habitat, desaparecen del area

intervenida.

Media = Especies que toleran una moderada transformacién del hébitat.

Baja = Especies a las cuales no les afecta la transformacion del habitat, se adaptan al

nuevo entorno y a veces aumentan sus poblaciones.

10.7.7. Modos Reproductivos

El modo reproductivo se refiere a la forma en que las especies se reproducen y dan a

luz a sus crias. Hay tres modos reproductivos principales:

Viviparos: Son aquellos que se reproducen a través de fecundacion interna y sus

embriones se desarrollan en 6rganos especializados dentro del vientre de la madre.

Cada modo reproductivo tiene sus propias ventajas y desventajas, y esta influenciado

por factores como la especie, el ambiente y la disponibilidad de recursos (Montoya, (2018).

10.8. Metodologia para la sistematizacion

10.8.1. Disefio de la guia:

Se disefi6 un modelo para la elaboracion del catdlogo en la cual se incluy6 datos de cada
especie registrada, como su localizacién, caracteristicas taxonémicas y el estado de
conservacion. Ya que el catalogo se convierte en una herramienta didactica en la cual contiene

informacion seleccionada y facil de entender para el lector.
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10.8.2. El catalogo con atributos que se menciona incluiria los siguientes elementos

En la misma se tomara en cuenta el formato para la presentacion y elaboracion del catalogo

con atributos correspondientes como el:
»= Tamafio
* Portada
= Contraportada
= Disefio
= Color
11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
11.1.Inventario de Mastofauna

La diversidad excepcional de los alrededores de los puntos de muestreo se destaca por la
abundancia de especies que hacen de este lugar algo unico. Algunas de las especies de fauna
presentes en esta zona son endémicas y solo se encuentran registradas en este sitio debido a su
altitud y condiciones climaticas. Este ecosistema de alta montafia se sitla por encima de los
3500 msnm y se caracteriza por sus amplios espacios abiertos, dominados por pajonales,

achupallas, chilco y otras especies que rodean el humedal.

Se realiz6 el inventario mediante el levantamiento de informacion por métodos y técnicas, en
donde se identificaron puntos especificos los mamiferos y por lo tanto se aplicaron técnicas de
observacion, directa hallazgos a través de transectos de banda fija, indicios y la entrevista.
También para el registro de especies mastofauna se empled los equipos siguientes: Camara

fotografica, GPS, libreta de campo y la guia de campo mamiferos del Ecuador.

El &rea de estudio alberga gran cantidad de especies de mamiferos se utilizaron tres puntos de
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muestreo diferentes por cinco dias, en cada punto de muestreo se realizaron recorridos libres
desde las 7:00 a 12:00 de la mafiana y de 14:00 a 17:00 de la tarde observando todos los
mamiferos se realizé en jornadas diurnas en la mafiana, medio dia y tarde. Una vez que se
identificaron a las especies se procedio al registro fotografico y a la toma de coordenadas
haciendo uso del GPS donde se identificaron las especies de mamifero. Posteriormente, se
identificaron y se registraron las caracteristicas morfologicas de mamifero como: El tamafio

tipo de cabeza, forma del pelaje, tipo de cola, los ojos las orejas, patas y manos.

Al finalizar el recorrido, se procedid al etiquetado en campo a través del celular con la
aplicacion GIS UTM, posteriormente de la visita de campo se procedio a la identificacion de
las especies mediante las caracteristicas observadas en las fotografias y el conocimiento de
algunos de los moradores de las afueras del Parque Nacional a través de ello se pudo obtener
los nombres comunes, nombres cientificos y caracteristicas morfologicas asignados por el

investigador para facilitar su reconocimiento posterior.

Para la identificacion de las especies de mamiferos encontradas y etiquetadas en el area de
estudio se procedié también a la busqueda de informacion en fuentes secundarias tales como
articulos cientificos, del Ecuador, asi como entrevistas a los moradores, con el objetivo de

identificar el mayor nimero de especies.

12.2. Resultado de: Observacion directa

Durante la primera salida de campo a las zonas de estudio Al, A2 y A3 ubicados en el
Parque Nacional Llanganates, se llevaron el muestreo en época seca, realizando recorridos
sistematicos y constantes durante todo el dia del 18 de mayo y los dias 15,16 y 22 de julio.
Estos recorridos se llevaron a cabo en dos franjas horarias, en la mafiana de 7am 9 pm y en la
tarde de 4 pm a 6 pm. Durante esta busqueda visual de especies de mamiferos, se noté una

escasa presencia de las mismas, lo cual podria deberse a las obras que se estan realizando en
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la zona de estudio o bien por el cambio climético. Los resultados obtenidos mostraron la
identificacion de solo 19 especies en la cual en el P1 - Galpén (Oso de anteojo, conejo de
paramo, y venado de cola blanca), es de 3 especies en P2 — Vista hermosa (venado de cola
blanca, Rata espinosa de tomes, ratén andino y conejo de paramo) es de 4 especies y P3 —
Rayo fino (Zorrillo rayado y conejo de paramo) es de 2 especies que estaba presente en el area

de estudio.

12.3. Resultado de: Hallazgos a través de transectos de banda fija

Esta técnica se basa en una exploracion minuciosa en campo, aprovechando la
oportunidad de obtuvo fotografias para evaluar directamente la diversidad presente en el area
de estudio. Los transectos fueron de aproximadamente 500 metros, los cuales se siguieron a
una velocidad constante, registrando cuidadosamente todas las especies de mamiferos

identificadas

La medicion de los puntos se efectud utilizando cintas de marcaje, y una piola se
empled para establecer la zona muestreada del transecto. Esta caracterizacion se llevo a cabo
durante los dias 18 de mayo y 15,16 y 22 de julio del presente afio, desde las 9 am hasta las 6
pm. Las especies que fueron encontradas son las siguientes: 4 especies en él, P1 - Galpdn
(Oso de anteojos, Zariglieya de orejas blanca, zorrillo rayado y raton de campo), 3 especies
(Conejo de andino, lobo de paramo y 0so andino) en el P2 — Vista hermosa y especies en P3 —
Rayo fino (Venado de cola 3, Rata espinosa de tomes, zorrillo rayado y lobo de paramo), en

total de especies registradas son 4 especies en diferentes puntos.

12.4. Resultado de: Indicios

Se aplico la metodologia rapida que consistio en la basqueda y recoleccion de indicios
de presencia de mamiferos en el area de estudio. Se realiz6 una exploracion exhaustiva de

senderos y areas propensas a la presencia de animales, donde se buscoé rastros como huellas,
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heces, pelos y madrigueras. Ademas, se presto atencidn a rasgufios y marcas de dientes en

troncos de arboles, asi como a charcos de lodo y nidos de hormigas rotos o abiertos.

Los resultados obtenidos mediante esta técnica, se realizaron recorridos de manera
constante para de esta manera contabilizar las especies con resultado confiable. Los
registrados en forma de indicios fueron: 5 individuos de (Venado de cola blanca, Zorrillo
rayado, Rata espinosa de tomes, Lobo de paramo y Conejo andino en A2 y A3) durante el

recorrido de las 9 am a 6 pm de la noche los dias 18 de mayo y 15, 16 y 22 de julio.

12.5. Interpretacion de los resultados en los 3 puntos de muestreo en la zona de estudio

12.5.1. Punto de muestreo 1 - Galpdn

Se encuentra a una altitud de 3900-4100 msnm en el Parque Nacional Llanganates, se
encuentra un area de gran importancia y belleza natural. Este punto se caracteriza por ser un
paisaje de alta montafia con amplios espacios abiertos, donde predominan los pajonales,
achupalla, chilco y otras especies vegetales propias del paramo andino. La vegetacion se

adapta a las condiciones extremas de este ecosistema, con temperaturas frias y vientos fuertes.

Tabla 5:

Individuos fotografiados en el primer punto de muestreo

N° Nombre comun Nombre cientifico l_\lur_ne_ro de Estado d_e,
individuos conservacion
1 Oso de anteojos Tremarctos ornatus 1 EN
2 Zariguieya de orejas Didelphis pernigra 2 LC
blanca
3 Zorrillo rayado Conepatus semistriatus 1 LC
4 Ratdn de campo Akodon aerosus 1 LC
5 Conejo de paramo Silvilagus andinus 3 LC
6 Ciervo de cola blanca Odocoileus ustus 5 NT
TOTAL: 13

Nota: El primer punto se observo 13 individuos de 6 especies.
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El punto de muestreo Galpon se pudo observar diferentes especies en el sitio de estudio con el
total de 13 individuos, a lo largo del tiempo de investigacion, siendo el conejo de paramo,
(Silvilagus andinus), méas observada y registrada durante todo el tiempo que durd la
investigacion.
12.5.2. Punto 2 — Vista hermosa
Aproximadamente a 1,5 km de distancia del punto 1, se encuentra el punto 2. Aqui,
la topografia presenta pequefias elevaciones y depresiones, creando un relieve mas variado
en comparacion con el punto anterior. La vegetacion sigue siendo caracteristica del

paramo andino, con pajonales intercalados con arbustos y pequefios arboles.

Tabla 6:
Individuos colectados en el segundo punto de muestreo
N° Nombre com(n Nombre cientifico Ndmero de individuos Estado de
conservacion
1 Ciervo de cola blanca Odocoileus ustus 2 NT
2 Rata espinosa de tomes Proechimys semispinosus 1 LC
3 Raton de campo Akodon aerosus 1 LC
4 Conejo de paramo Silvilagus andinus 5 LC
5 Lobo de paramo Lycalopex culpaeus 3 VU
6 0so Andino Tremarctos ornatus 1 EN
TOTAL: 13

Nota: El segundo punto se observé 13 individuos de 6 especies.

El punto 2 de muestreo en Vista hermosa se observo diferentes especies en el sitio de estudio
con el total de 13 individuos, siendo el conejo de paramo, (Silvilagus andinus),y lobo de
paramo (Lycalopex culpaeus) mas observada y registrada durante todo el tiempo que dur6 la
investigacion.
12.5.3. Punto 3 — Rayo filo
A otros 700 metros de distancia del punto 2 se encuentra el punto 3. En esta
ubicacion, la altitud se mantiene en el rango de 3900-4100 metros, pero la topografia
muestra una ligera pendiente descendente. Aqui, los pajonales se mezclan con arbustos

mas densos y algunos arboles dispersos.
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Tabla 7:
Individuos fotografiados en el tercero punto de muestreo
Ne Nombre comun Nombre cientifico Numero de Estado di:
individuos conservacion
1 Zorrillo rayado Conepatus semistriatus 2 NT
2 Conejo de paramo Silvilagus andinus 4 LC
3 Lobo de paramo Lycalopex culpacus 3 LC
4 Ciervo de cola blanca Odocoileus ustus 3 LC
5 Rata espinosa de tomes | Proechimys semispinosus 1 VU
6 Trigrino nortefia Leopardus tigrinus 1 EN
7 Zarigiieya de orejas blanca Didelphis pernigra 3 LC
TOTAL: 17

Nota: El tercer punto se observo 17 individuos de 7 especies.

El punto 3 de muestreo en Rayo filo se pudo observar diferentes especies en el sitio de estudio

con el total de 17 individuos, siendo el conejo de paramo, (Silvilagus andinus) y lobo de

paramo (Lycalopex culpaeus) y ciervo de cola blanca (Odocoileus ustus) mas observada y

registrada durante todo el tiempo que dur6 la investigacion.

12.5.4. Mamifero registradas en la zona de estudio en el Parque Nacional

Llanganates

Tabla 8:

Inventario Mastofauna
N° Orden Género Familia Nombre Cientifico Nombre Comin N° Idividuos
1 Artiodactyla Odocoileus Cervidae Odocoileus ustus Ciervo de cola blanca 10
2 Carnivora Tremarctos Ursidae Tremarctos ornatus Oso Andino 2
3 Carnivora Lycalopex Canidae Lycalopex culpaeus Lobo de paramo 6
4 Lagomorpha Silvilagus Leporidae Silvilagus andinus Conejo andino 12
5 Carnivora Mephitis Mephitidae Conepatus semistriatus Zorrillo rayado 2
6 Carnivora Leopardus Felidae Leopardus tigrinus Trigrino nortefia 1
7 Didelphimorphia Didelphis Didelphidae Didelphis pernigra Zarigileya de orejas blanca 3
8 Rodentia Abrothrix Echimyidae Proechimys semispinosus Rata espinosa de tomes 4
9 Rodentia Abrothrix Muridae Akodon aerosus Ratdn andino 3

TOTAL: 43

Nota: Las especies fotografias en los tres puntos de muestreo.

Se han registrado un total de 43 individuos a lo largo de 2 meses de estudio siendo el

conejo andino, Ciervo de cola blanca y el lobo de paramo las tres especies mas observadas y

registradas durante todo el tiempo que durd la investigacion.




12.6. Resultado de la Entrevista
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La realizacion de entrevistas a los pobladores de la comunidad de Huagrahuasi del Cantén

Salcedo de la Provincia de Cotopaxi, fue necesario ya que con esto se pudo establecer las

posibles especies de mamiferos que se existen en este sitio, puesto que los pobladores han

podido recorrer constantemente este lugar y han podido observar e identificar algunas

especies, la entrevista se la realizd a 12 personas como la sefiora Maria Chacha, Pedro

Guaman, Juan Cuji, Rosa Chimbolema,Segundo Sigchos, Luis Ramirez, Milton Rocano,

Marco, Chicaiza y entre otros. manifestando que ha tenido la posibilidad de poder observar

0sos de anteojos, lobos, conejo y zorrillos dentro del paramo y también en las zonas agricolas.

Tabla 9:

Ficha de registro de las especies mediante la entrevista

Nota: Entrevista a las comunidades cerca del Parque Nacional Llanganates.

Estado de
. - . . . . I Nicho e Conservacio n | Esfuerzo de | Fecha de
Ne Familia | Nombre Cientifico Nombre Comin  |N° Idividuos trifico Sensihilidad CITES, UICNy | Muestreo | registro Hora
Libros Rojos
1 Cervidae Odocoilens ustus Ciervo de cola blanca 12 Frugivoras M NT Entrevista | 22/6/2023 | 836a m.
2 Ursidae | Tremarctos ormatus QOso andine 1 Carnivoras M EN Entrevista | 22/6/2023 | 8452 m.
3 Canidae | Lycalopex culpaeus Lobo de paramo 15 Carnivoras A VU Entrevista | 22/6/2023 | 900 a. m.
4 Leporidae |  Silvilagus andinus Conejo andino 15 Frugivoras M LC Entrevista | 22/6/2023 | 9152 m.
5 Mephitidae | Conepatus semistriatus Zorrillo rayado 7 Carnivoras M LC Entrevista | 22/6/2023 | 930 a m.
6 Felidae Leopardus tigrinus Trigrino nortefia 3 Camivoras A NT Entrevista | 22/6/2023 | 945 a. m.
7 Didelphidae | Didelphis pernigra | Zarigiieya de orejas blanca 5 Omnivoros M LC Entrevista | 22/6/2023 | 1000 & m.
§ Echimyidae [Proechimys semispmosus| Rata espinosa de tomes 5 Camivoras B LC Entrevista | 22/6/2023 | 10:15 a. m.
9 Canidae  |Lycalopex culpaeus Zorro andino 3 Carnivoros M VU Entrevista | 22/6/2023 | 1030 a. m.
10 Muridae Akodon aerosus Raton andino 4 Carnivoras B LC Entrevista | 22/6/2023 | 1057 a m.
TOTAL: 70

En las técnicas previamente empleadas, se obtuvo total de 70 individuos de 10 especies que

fueron visto directamente por las personas de la comunidad Huagrahuasi y comunidad Sacha

gue se encuentra, cercana al Parque Nacional Llanganates.




12.7. Resultado de abundancia y abundancia relativa

Figura 2:

Gréafico de abundancia relativo de mamifero de manera
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Abundancia relativa

Nota: En la figura de abundancia relativa se observa la especie del el conejo andino.
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Un total de 43 individuos de mamiferos, ubicados en 9 especies se registraron en el area de

influencia de los 3 puntos de muestreo. Este nimero de individuos representa el 85,0% con

mayores abundancias de mastofauna registrada para el Parque Nacional Llanganates en

Ecuador.

12.8.Riqueza

Para calcular la riqueza en un estudio de mamifero, simplemente se cuenta el nimero

total de especies presentes en el conjunto de datos. En el caso dado, se recogieron 9 especies

en total, independientemente de la distribucion de individuos por especie en cada punto de

muestreo.

Dado que hay 9 especies diferentes registradas en el estudio de mamiferos, la riqueza

de especies es de 9.
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12.9. Resultado de indice Shannon

12.9.1. Punto de muestreo 1 — Galpdén

En primer lugar, se calculo la proporcion de individuos para cada especie en el

conjunto de datos. Dado que hay 13 individuo en total de 6 especie en el punto de muestreo.

Tabla 10:

indice de Shannon P1-Galpén

Nombre comin Nombre cientifico Numero de individuos Pi Pi*InPi

Oso de anteojos Tremarctos ornatus 1 0,076923 -0,197
Zariglieya de orejas blanca Didelphis pernigra 2 0,153846 -0,288
Zorrillo rayado Conepatus semistriatus 1 0,076923 -0,197
Rat6n de campo Akodon aerosus 1 0,076923 -0,197
Conejo de paramo Silvilagus andinus 3 0,230769 -0,338
Ciervo de cola blanca Odocoileus ustus 5 0,384615 -0,368
Sumatoria: 13 1,00000000 -1,586

-1
indice de Shannon 1,59

Nota: 6 especies se observé en el punto 1 Galpon con un indice de Shannon de 1,59 con una
diversidad media que tiene en cuenta la riqueza.
En el punto 1 observa la diversidad que tiene en cuenta la riqueza como la equitativitas en su
distribucion muestra un resultado de 1,59 que estd comprendido entre el rango de diversidad
media segun el indice de Shannon, lo que significa en el punto de muestreo 1 existe una
diversidad media de especies.
12.9.2. Punto de muestreo 2- Vista hermosa
En primer lugar, se calculd la proporcion de individuos para cada especie en el

conjunto de datos. Dado que hay 13 individuo en total de 6 especie en el punto de muestreo.



Tabla 11:

indice de Shannon P2-Vista hermosa
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N° Nombre comin Nombre cientifico Numero de individuos Pi Pi*InPi

1 Ciervo de cola blanca Odocoileus ustus 2 0,153846154 -0,29
2 Rata espinosa de tomes Proechimys semispinosus 1 0,076923077 -0,20
3 Raton de campo Akodon aerosus 1 0,076923077 -0,20
4 Conejo de paramo Silvilagus andinus 5 0,384615385 -0,37
5 Lobo de paramo Lycalopex culpaeus 3 0,230769231 -0,34
6 0so Andino Tremarctos ornatus 1 0,076923077 -0,20
Sumatoria: 13 1 -1,59

-1

indice de Shannon: | 1,59

Nota: Punto 3 vista hermosa se observd 13 individuos de 6 especies su diversidad es

media gracias al indice de Shannon.

En esta tabla se observa la medida de la diversidad que tiene en cuenta la riqueza

como la equitatividad en su distribucién muestra un resultado de 1,59 que estd comprendido

entre el rango de diversidad menor segun el indice de Shannon, lo que significa en el punto de

muestreo 1 existe una diversidad menor de especies.

12.9.3. Punto de muestreo 3- Rayo filo

En primer lugar, se calculd la proporcion de individuos para cada especie en el

conjunto de datos. Dado que hay 17. individuo en total de 7 especie en el punto de muestreo.

Tabla 12:

indice de Shannon de P3-Rayo filo

Nota: El indice de Shannon es de 1,84 s

media la riqueza de las especies en este punto 3.

N° Nombre comin Nombre cientifico Numero de individuos Pi Pi*InPi
1 Zorrillo rayado Conepatus semistriatus 2 0,12 -0,25
2 Conejo de paramo Silvilagus andinus 4 0,24 -0,34
3 Lobo de paramo Lycalopex culpaeus 3 0,18 -0,31
4 Ciervo de cola blanca Odocoileus ustus 3 0,18 -0,31
5 Rata espinosa de tomes Proechimys semispinosus 1 0,06 -0,17
6 Trigrino nortefia Leopardus tigrinus 1 0,06 -0,17
7 Zarigiieya de orejas blanca Didelphis pernigra 3 0,18 -0,31
Sumatoria: 17 1 -1,84
-1
indice de Shannon: | 1,84

e pude interpretar que tiene una diversidad
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En esta tabla se observa la medida de la diversidad que tiene en cuenta la riqueza
como la equitatividad en su distribucion muestra un resultado de 1,84 que esta comprendido
entre el rango de diversidad menor segun el indice de Shannon, lo que significa en el punto de

muestreo 1 existe una diversidad menor de especies

12.10. Resultado de indice de Simpson
12.10.1. Punto de muestreo 1 — Galpon
- Proporcién de Especie 13: 6/ 13 = 0.83
A continuacion, aplicamos la férmula del indice de Simpson para calcular el valor de

1

S 2
1=1Pi

Calculo:

1x (1-1) =0
2x (2-1) = 2
1x (1-1) =0
1x (1-1) =0
3x (3-1) =6
5x (5-1) =20
28 28

D= = -2 _0.17=083
13X (13—1) 13X12 156

Nota: El indice de Simpson es de 0,83 que significa que tiene una abundancia relativa de las
especies.

El valor obtenido para el indice de Simpson (D) es aproximadamente 0.83, Dado que
este indice se encuentra mas cercano a 1 que al 0, el valor obtenido indica una diversidad
intermedia debido a la presencia de multiples especies con una abundancia similar.

12.10.2. Punto de muestre 2 -Vista hermosa

Proporcion de Especie 13: 6/ 13 = 0.83



Calculo: 2% (2-1) =2

1x (1-1) =0
1x (1-1) =0
5x (5-1) =20
3x (3-1) =6
1x (1-1) =0

28 28
13X (13-1)  13X12

2% _0.17=083
156
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Nota: El indice de Simpson es de 0,83 que significa que tiene una abundancia relativa de las

especies.

El valor obtenido del indice de Simpson para el segundo punto de muestreo se

encuentra en la mitad del 0 y el 1, lo que significa que la diversidad es relativamente media.

12.10.3. Punto de muestreo 3 — Rayo Filo

- Proporcion de Especie 17:7/ 17= 8

_ 1
TPl
Calculo: | ,, (2-1) = 2
4x (4-1) =12
3x (3-1) = 6
3x (3-1) = 6
1x (1-1) = 0
1x (1-1) = 0
3x (3-1) = 6
D=r% ?127—1) - 17?:16 = % =0.17 = 0.88
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Nota: Se obtuvo un indice de Simpson se refiere a 0,88 en este caso es tiene una
diversidad media.
El valor obtenido del indice de Simpson para el segundo punto de muestreo se

encuentra en la mitad del 0 y el 1, lo que significa que la diversidad es relativamente media.

12.11. indice de Chao
12.11.1. Punto de muestreo 21— Galpon

Para el calculo del indice de Chao se utilizo la formula siguiente:

52
Scho=5+<2*1>

25
Scho =5+ (7)

Scho =5+ (12,5)

Scho =17,5=18
En cuanto a los resultados obtenidos del indice de Chao, este representa un resultado de
18 lo que se da entender que es probable que haya un total de 18 especies en el punto de
muestreo 1 en la zona de estudio, considerando las especies rara y un poco frecuentes.
12.11.2. Punto de muestreo 2 — Vista hermosa

Para el calculo del indice de Chao se utiliz6 la formula siguiente:

42
Scho = 4
cho +<2*1>

16
Scho =4+ (—)

2
Scho =4 + (8)

Scho =12=12
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En cuanto a los resultados obtenidos del indice de Chao, este representa un resultado de
12 lo que se da entender que es probable que haya un total de 12 especies en el en punto
de muestreo 2 en la zona de estudio, considerando las especies rara y un poco frecuentes.
12.11.3. Punto de muestreo 3 — Rayo filo

Para el calculo del indice de Chao se utilizo la formula siguiente:

62
ho =
Scho 6+<2*1>

36
Scho =4+ (7)

Scho = 4 + (18)
Scho =22=22

En cuanto a los resultados obtenidos del indice de Chao, este representa un resultado de
22 lo que se da entender que es probable que haya un total de 22 especies en el punto de

muestreo 3 en la zona de estudio, considerando las especies rara y un poco frecuentes.
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12.12.Curva de acumulacion
Figura 3:
Esta curva de acumulacion permitio observar como fue el aumento de las especies a

medida que se iban recolectando las muestras.

Curva de acumulacion

14

12

10

Numero Acumulado

Nota: Curva de acumulacién de especies de los 3 puntos de muestreo.

En el &rea protegida se registré un total de 43 individuos de mamiferos ubicados en 9 familias
y 5 Ordenes. Este nUmero de especies represente en los tres puntos de muestro en (Galpén,
Vista hermosa y Rayo filo). Los 6rdenes mas representativos fueron: Lagomorpha, Artiodactilo
y Carnivora, con 2 especies cada uno.
12.13. Estado de conservacion

El estado conservacion que se hace referencia a la clasificacion de las especies en
diferentes categorias segun su estado de conservacion para crear conciencia sobre la
conservacion de la vida silvestre y promover acciones para proteger a las especies en riesgo
de extincion y sus hébitats. Es un recurso valioso para la toma de decisiones en politicas de

conservacion y gestion de la biodiversidad.
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Tabla 13:

Estado de conservacion de las especies del area de estudio.

Libro rojo Sitio de
Especie Nombre Comin UICN J muestreo
Ecuador
- Ciervo de cola blanca NT .Bosque
virginianus LC Piemontano
. Bosque
O d EN
Tremarctos ornatus 50 andino LC Montano
Lobo de paramo VU Bosque
Lycalopex culpaeus \Y Montano
. . Bosque
Conejo andino LC
Silvilagus andinus ) LC Montano
. Bosque
Zorrillo r: L
Mephitis mephitis orrilo rayado LC C Piemontano
. ~ Bosque
Trigrino nortefi NT
Leopardus tigrinus igrino nortena NT Piemontano
L . Bosque
Didelphis pernigra Zarigleya de orejas blanca \Y LC Piemontano
. Bosque
: . Rata espinosa de tomes
Proechimys cuvieri P LC LC Montano
A . Bosque
: . Rat6n andino .
Proechimys cuvieri LC LC Piemontano

Nota: Estado de conservacion de 9 especies observadas en los 3 puntos de muestreo.

Segun el Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2011). Existen 9 especies que
constan dentro de la categoria de Preocupacion menor (LC); 5 especies la cual es Conejo
andino (Silvilagus andinus), Zorrillo rayado (Conepatus semistriatus), Zarigiieya de orejas
blanca (Didelphis pernigra), Rata espinosa de tomes (Proechimys semispinosus) y Ratédn
andino (Akodon aerosus);2 especies en categoria de Casi Amenazado (NT) estos son; Ciervo
de cola blanca (Odocoileus ustus),Tigrina nortefia (Leopardus tigrinus);1 especies constan
como Vulnerable (V) estos son; Lobo de paramo (Lycalopex culpaeus); 1 especies se

encuentran En Peligro (EN) estos son; Oso Andino (Tremarctos ornatus).

12.14.Catélogo de mamiferos el Parque Nacional Llanganates
Para la realizacion del catdlogo de identificacion se tom6 como referencia la guia  del
Instituto para la conservacion y la capacitacion ambiental realizado por Urgilés-Verdugo y
Gallo cuyo titulo es “FAUNA DEL CORREDOR BIOLOGICO TROPI-ANDINO

ECUADOR”’ en donde se muestra la informacion requerida para la elaboracion del catalogo,
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se proporcionaran datos especificos de cada espécimen, como caracteristicas, taxondmicas,
morfologicas, dieta y habitos principalmente. Se incluiran fotografias o ilustraciones que
ilustren las caracteristicas distintivas de cada especie. El objetivo de la misma es presentar
datos relevantes e importantes de las especies de manera que su comprension e interpretacion
sea de mayor facilidad.

En cuanto al contenido del catalogo, ésta contiene la portada, es decir, la primera
pagina del catalogo y suele contener informacion relevante como el titulo “ESTUDIO DE
MASTOFAUNA EN EL PROYECTO DE RIEGO NOVILLOPUNGO EN EL
PARQUE NACIONAL LLANGANATES EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI
ECUADOR, 2023”, el nombre del autor o institucion responsable, y posiblemente una
imagen o ilustracion relacionada con el tema.
indice en general

= Disefio de la portada en gimp
e Contra portada

e Indice de contenidos

e Introduccion

e Historia:

¢ Metodologia

e Mapa ubicacién

e Resultados

e Literatura citada

o Referencias utilizas

e Indice de nombres cientificos y comunes
e Crecidito fotografias

Tipo de papel: Para la impresién de la guia se eligi6 la cartulina tipo Couche de 220g. Para la
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portada por ser un papel grueso con soporte de manipulacion para el lector.

Medidas: Las medidas de la guia 15x20, ya que estas medidas son convenientes para que la
persona lo pueda sostener en la mano o lo pueda guardar en el bolsillo mientras camina.

Tipo de letra: Tahoma 12 contenido Arial Black 14 Titulos 27

Colores: Verde, blanco.

12.15.CATALOGO DE MAMIFEROS DE MASTOFAUNA

UNIVERSIDAD
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12.18.PROTOCOLO

El Ecuador es conocido por ser uno de los paises mas biodiversos del mundo, a pesar
de su relativamente pequefia extension territorial. Esta riqueza en biodiversidad se debe a la
variedad de ecosistemas que se encuentran en el pais, gracias a su ubicacion geografica en la
region tropical y su topografia diversa que va desde la costa hasta la selva amazonica y los
Andes (Acosta, 2027).
ecosistemas variados: El Ecuador alberga una variedad de ecosistemas que incluyen bosques
tropicales, manglares, humedales, paramos de alta montafia, selva amazonica y playas
costeras. Esta diversidad de habitats permite la existencia de una amplia gama de especies.
Especies endémicas: Ecuador es el hogar de muchas especies que no se encuentran en ningdn
otro lugar del mundo, lo que significa que son endémicas de la region. Esto es especialmente
notable en las Islas Galapagos, donde muchas especies evolucionaron de manera Unica debido
a su aislamiento.
Esfuerzos de conservacion: A pesar de su biodiversidad, Ecuador también enfrenta
amenazas significativas debido a la deforestacion, la contaminacién y la pérdida de habitat.
Sin embargo, el pais ha implementado una serie de iniciativas de conservacion para proteger
sus ecosistemas y especies, incluyendo la creacion de areas protegidas y la promocién del
turismo sostenible (Herrera,2013).

12.19.INTRODUCCION

Como parte del inventario masto faunistico, la investigacion realizada ha
proporcionado informacion confiable. Al elaborar el catalogo, es fundamental considerar los
aspectos taxonomicos y aplicar adecuadamente las metodologias y técnicas previamente
utilizadas. Estas metodologias permitieron identificar las etapas clave en los estudios
ambientales y evaluar el estado de biodiversidad de las especies a través de datos cuantitativos

y cualitativos. La informacion recopilada se basa en literatura especializada y en la
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experiencia de campo de expertos que han contribuido previamente en la identificacion de las
especies. Es relevante mencionar que los mamiferos cumplen funciones cruciales dentro del
ecosistema. Estos animales, en particular, son indicadores valiosos de la calidad ambiental y
desempefian roles diversos en ecosistemas acudticos y terrestres. Por tanto, el objetivo
principal de este estudio fue determinar qué especies de mamiferos habitan en habitats
especificos del area de investigacion y comprender los habitats preferidos por ciertas especies
Es relevante mencionar que los mamiferos cumplen funciones cruciales dentro del
ecosistema. Estos animales, en particular, son indicadores valiosos de la calidad ambiental y
desempefian roles diversos en ecosistemas acudticos y terrestres. Por tanto, el objetivo
principal de este estudio fue determinar qué especies de mamiferos habitan en habitats
especificos del area de investigacion y comprender los habitats preferidos por ciertas especies.
En Ecuador, existen diversas listas, catadlogos, manuales y guias de mamiferos que se
mantienen actualizadas constantemente. Antes de iniciar cualquier proyecto, es crucial
recopilar esta informacion para evitar la duplicacion de esfuerzos y recursos econdmicos
innecesarios (Mackay, 2017).
12.20.HISTORIA DEL PARQUE NACIONAL LLANGANATES

Historia del Parque Nacional Llanganates El Parque Nacional Llanganates es una
destacada reserva natural ubicada en Ecuador, especificamente en la region central de los
Andes. Se extiende por las provincias de Cotopaxi, Napo y Tungurahua. La altitud del parque
varia considerablemente, abarcando desde los 1,800 metros sobre el nivel del mar en las zonas
bajas hasta alcanzar alturas de aproximadamente 5,246 metros en las cumbres mas elevadas.
El descubrimiento oficial del Parque Nacional Llanganates se llevd a cabo en el afio 1972,
cuando el gobierno ecuatoriano establecio su estatus como area protegida. Este
acontecimiento significd un importante hito para Ecuador, ya que el parque alberga una

diversidad Unica de flora y fauna, ademas de contar con una rica historia y leyendas locales
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que lo convierten en un sitio de gran valor cultural y ecoldgico. A lo largo de los afios, se han
Ilevado a cabo diversos estudios en el Parque Nacional 82 Llanganates con el fin de conocer y
preservar su rica biodiversidad. Estos estudios han abarcado aspectos como la ecologia de las
especies presentes, la dinamica de los ecosistemas y la identificacion de posibles amenazas
para la conservacion de la fauna y flora autdctonas. Entre los principales descubrimientos y
sitios de atraccion turistica en el parque se encuentran numerosas rutas de senderismo que
conducen a impresionantes paisajes naturales, cascadas, lagunas y fuentes termales. También
se destacan los vestigios arqueoldgicos que han despertado gran interés en la comunidad
cientifica y turistica, como los restos preincaicos y leyendas relacionadas con tesoros
escondidos. Para mejorar la conservacion y preservacion del patrimonio natural y cultural del
Parque Nacional Llanganates, se han implementado diversas estrategias y acciones. Estas
incluyen programas de educacién ambiental, regulaciones para el turismo sostenible,
monitoreo de la biodiversidad y proyectos de investigacion para entender mejor los
ecosistemas presentes. La participacion activa de las comunidades locales y la colaboracion
con organizaciones gubernamentales y no gubernamentales también son clave para asegurar

un futuro prometedor para este importante espacio natural en Ecuador (Marin,1933).



METODOLOGIA

El area protegida se encuentra localizado al nororiente del Ecuador, en la Cordillera Oriental
el presente estudio se encuentra ubicada en el proyecto de riego Novillopungo, en la Parque
Nacional Llanganates, se encuentra en la regién central de Ecuador. Esta area abarca
aproximadamente 219,707 hectareas. Se encuentra localizada aproximadamente 30 Km,
desde el Canton Salcedo, se caracteriza por ser una zona de transicion entre los ecosistemas
de paramo y bosque himedo montanoso. El clima en la region es y humedo, con una
temperatura media anual de 5°C a 10°C y una precipitaciéon anual flucttia entre 1000-
4000mm. Ademas, la altitud varia entre los 1200 msnm, hasta los 4,638msn, lo que favorece
la presencia de una amplia diversidad de ecosistemas y especies. La vegetacion se compone
principalmente de bosques nublados y de neblina, con especies como el laurel, el cedro, el
aliso y el arrayan.

El estudio se realizd en tres puntos de muestreo dentro del Parque Nacional
Llanganates;en la tabla se detalla los puntos de muestreos en un sitio establecido
punto 1 es Galpon, punto 2 es Vista Hermosa y punto 3 Rayo Filo, con la
metodologia establecido en la salida de campo con sus respectivas técnicas
disefiadas para este tipo de investigaciones que rodea la zona de evaluacion
tomada en cuenta.

Tabla 1 : Puntos de muestreo

FECHA PUNTO DE COORDENADAS UTM TIPO DE TIPO DE
MUESTREO ENWGS 84 VEGETACION METODOLOGIA
18 — mayo Pl - -0.934906 Paramo de Cualitativo y
Galpoén -78.37206 pajonales, paja 'y Cuantitativo
P2 - cedro
Vista Hermosa -0.959404
P3 -
-78.37228
15-16-22 Rayo Filo
julio
-0.987844

-78.36318
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METODOLOGIA

Caracteristicas Biologicas Ecosistemas

El area protege del Parque Nacional Llanganates existen varias vegetacion a lo largo del
area de estudio muestra la presencia de arboles, arbustos y pajonales en su mayoria nativas,
siendo el pajonal lo que mas predomina en el lugar, para llegar a los puntos de muestreo
existo un carretera de segundo orden estaba cubierto de piedras, lobo y de charcos de agua se
dirigi6 al punto uno que es Galpoén que se encontré en el proyecto de riego Novillopungo, 60
km de distancia en cual la distancia del punto 2 Vista Hermosa es de 120 km de distancia y
finalmente del punto 3 es de Rayo Filo. La temperatura era de 12°C. De acuerdo con el
Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental del MAE (Mae, 2013).

Recorridos libres
Se llevara a cabo un muestreo de mastofauna mediante caminatas exploratorias en diferentes
puntos 1,2, y 3. En area de estudio, siguiendo rutas preestablecidas. Estas caminatas se
realizaran durante el dia en cada punto de muestreo, abarcando una variedad de habitats
para obtener una muestra representativa, Durante el recorrido, se registraran las huellas y
rastros de los diferentes mamiferos presentes en la zona, asi como sus caracteristicas y
comportamientos relacionados con el habitat.

Identificacion de huellas
Durante jornadas de 3 dias a diferentes horas del dia se realizaran recorridos por el area de
estudio en busca de indicios como pisadas, rastros y marcas dejadas por los mamiferos en su
habitat. Estos registros se documentaran cuidadosamente, tomando fotografias y medidas de
las huellas encontradas. Ademas, se prestard atenciéon a otros indicios como heces, pelos,
madrigueras, rasgufios, marcas de dientes, marcas en los arboles, charcos de lodo.

Entrevista
Se seleccionaran de manera aleatoria hogares cercanos al proyecto de riego Novillopungo en
el Parque Nacional Llanganates, solicitando la colaboracion de los habitantes para compartir
sus observaciones y conocimientos sobre los mamiferos presentes en la zona. Durante las
entrevistas, se indagara sobre las especies avistadas, sus comportamientos, habitats preferidos
y otras caracteristicas relevantes. Estos datos seran analizados junto con la informacién
recolectada mediante otros métodos de muestreo, lo que permitira obtener una vision mas

completa y precisa de la diversidad y distribucion de los mamiferos en el area.
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Area de estudio

£

AREA DE ESTUDIO

® PUNTOS DE MUESTREQ
[_] PARQUE NACIONAL LLANGANATES
] PROVINCIA

ELABORADO POR: JESSICA YANZA

Ubicacion de puntos geograficamente
El estudio comprende el ambito geografico de la zona de investigacion, con coordenadas
latitud - 0.987522° 0 0°59'15 Sur, longitud -78,36317° o 78°21'47' Norte en la Provincia de
Cotopaxi perteneciente al Canton Salcedo con una extension de 2,197 Km2 alberga un tipo
de ecosistema, bosque humedo montanoso y zona de vida de bosque humedo subtropical.
La precipitacion promedio anual fluctta entre 1 000-4 000 mm de esta area natural.
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El Parque Nacional Llanganates (PNLI) protege
7852,66 hectarias de bosque primario andino y
paramo que esta entre 1,200 y 4,500 m de altura.
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RESULTADOS

Se registraron 9 especies de mamiferos, correspondientes a 5 6rdenes,9 familias y géneros; en
esta catalogo se describen 9 especies.

Como usar esta catalogo

Se presentan fichas de las especies de mamiferos registradas en el parque
nacional Llanganates. Cada ficha incluye la siguiente informacion: un breve tex-
to sobre las caracteristicas de identificacion de la especie (principales
medidas),datos relevantes sobre su biologia y ecologia, comentarios sobre su
distribucion de estado de conservacion en el pais, donde se destacan las
principales amenaza.

Tabla 2: Atributos de componente

Foto de la Especie

Familia a la que pertenece ]

Estado de conservacion a
la especie

s

\—‘{ Ubicacion

(oo }——
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Resultado

El mapa del Ecuador muestra la distribucion potencial de la especie. Los puntos amarillos
corresponden a registras de especie durante el presente estudio. Las fotografias inferiores
muestran de preferencia del proyecto. La taxonomia utilizada sigue a Tirira (2021). Los
iconos empleados se explican a continuacion.

Tabla 3: Iconos utilizados

Dieta Estado de conservacion
’ Came e En Peligro Critico
> Peces a En Peligro
% Insectos Y Vulnerable
‘ Frutos Casi Amenazado
m Hierbas a Preocupacion Menor
* Frutos e insectos oD Datos Insuficientes
a No Evaluado
Actividad -
' Fuente: Lo '10,0 ce los mamferos g@/
.\O'_ Diurno Ecuagor (Tirra, 2011)
' 1 ~ u
.e Huelas de l'quﬂ!! es-
o pecies de mamiferos.
‘ —— Y Mano siempre a la iz-
Quierda, pata a |a cdere-
(‘ Dia y noche cha
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ESPECIES IDENTIFICADAS

CIERVO DE COLA BLANCA
White tailed deer

tnaau— : R A w A L
l I Ilustracion: Fabricio Sanchez

.
orden: Axnm'h UBICACION DE LOS 3 PUNTOS TOMADO EN CAMPO
—

DD
\ e

Familia: Cervidae < -
Nombre Odocoileus 8
Cientifico: ustus ;
Nombre Ciervo de cola X 7

S =~ y
comun: blanca I
— . < S T'r )
Nombre en White tailed L
llgleﬂ deer — L ae-a gonpems
- en estos 3 puntos.
Descripcion:

Es de tamano grande que oscila entre 90 y 150 cm de largo (en las hembras) y entre
135 y 205 cm (en los machos), y una alzada de 80 a 105 cm. La cola puede medir de 12
a 30 cm. El peso puede oscilar entre 80 y 310 Ibs. Su pelaje uniforme de color gris
marrén a marrén claro, la region ventral es blanca. Ojos y orejas grandes. Solamente
los machos tienen cuernos que se mudan una vez por afo, un adulto tiene cuernos
ramificados hasta 7 puntas mientras un juvenil tiene cuernos simples in
ramificaciones.

Habitat: Bosque Montano Occidental.

Area protegida: Parque Nacional Llanganates.

Fuente: (IUCN, Caracterizaciones mastofauna, 2020).

13
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CONEJO ANDINO
Andean rabbit

Ilustracion: Fabricio Sanchez

Orden:

Familia:

Nombre

Cientifico:

Silvilagus
andinus

Nombre

Conejo andmno

Nombre en

inglés:

Andean rabbat

Descripcion:

UBICACION DE LOS 3 PUNTOS TOMADO EN CAMPO

S —N—_— —
< - R
.,»\ 2 \\
< &
& e
4 3
{ 4
§ 4
£
Y =
~— y
3 = 4
5;\{,«\‘,'? kﬁew/"’; \ﬁ //
»e
o 7.5 15 km 1 000—4 000msnm
Especies identifcadas

en estos 3 puntos.

De tamaifio bajo Alcanza una longitud promedio del cuerpo con la cabeza de 32 cm,
con una cola de 2,1 cm; patas traseras de 7,1 cm; orejas de 5,4 cm de diametro. Pesa
en promedio 934 gramos. El color de la espalda es marrén con aspecto moteado,
resultante de las puntas de los pelos negros; presenta una mancha rufa en el cuello. Su
vientre y la parte inferior de la cola también son de color rufo. La hembra tiene seis

mamas.

Habitat: Bosque Montano Occidental.

Areas protegidas: Parque Nacional Llanganates.

Fuente: (IUCN, Caracterizaciones mastofauna, 2020).
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OSO ANDINO
Andean bear

o
0000,

75

Tlustracion: Fabricio Sanchez

Orden: Camuvora
Famiha: Ursidae
Nombre Tremarctos
Cientifico: | omatus
Nombre Os=o0
comun: Andmo
Nombre Andean

en ingléz: | bear

Descripcion:

UBICACION DE LOS 3 PUNTOS TOMADO EN CAMPO

1 000—4 00Omsnm
g | Espedies identificadas
en estos 3 puntos.

De tamafo mediano en comparacion con otros osos, mide entre 1,30 y 1,90 m de
alto, y pesa en promedio entre 80 y 125 kg, siendo el macho mas grande que la
hembra. Su coloracién es uniforme, negra o café negruzco, con pelo aspero. El
hocico es corto, de color café claro o blanco, con manchas blanquecinas que se
extienden alrededor de los ojos y la nariz a través de las mejillas, bajando por el
cuello hasta el pecho. Posee cinco dedos con garras largas y curvas no retractiles,
y las plantas de las patas poseen pelos interdigitales que le ayudan a trepar
arboles.

Habitat: Bosque Montano Occidental.

Areas protegidas: Parque nacional Llanganates 15
Fuente: (IUCN, Caracterizaciones mastofauna, 2020).



lustracion: Fabricio Sanchez

LOBO DE PARAMO
Wasteland wolf

AT
Qe A

76

Orden:

Camuivora

Famiha:

Camidae

en ingles:

Nombre Lycalopex
Cientifico: | culpasus
Nombre Lobo de paramo
comun:

Nombre Wasteland Wolf

Descripcion:

UBICACION DE LOS 3 PUNTOS TOMADO EN CAMPO
O G

< - D
e
<
(r -
-
)
/‘
¢
: 4
3 =
N 4
o 5
- =
_} % - <
3 .
P e P /
< o _
. ogd
o 7.5 15 km 1 000—-4 00Omsnm
—— E spedies identificadas

en estos 3 puntos.

De tamafio mediano la longitud de la cabeza-cuerpo de 60 a 75 cm, con una cola de 30

a 40 cm de largo. El macho es mas grande que la hembra. El peso Varia entre los 4 a

6, Skg.Tiene pelaje largo y tupido, dorso de color negruzco con gris y escasos pelos

rojizos entremezclados; vientre de color crema a naranja palido. Cabeza y rostro

anchos y bien pronunciados de apariencia triangular, orejas rectas y triangulares. Su

cola es negruzca y densamente peluda, la punta es notoriamente mas oscura.

Habitat: Bosque Montano Occidental.

Areas protegidas: Parque nacional Llanganates.

Fuente: (IUCN, Caracterizaciones mastofauna, 2020).
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TIGRINA NORTENA
Northern trigrine

77

“Orden: Camuvora

“Familia: Felidae
Nombre Leopardus
Cientifico: tigrinus
Nombre Tizrna
comun: nortenia
Nombre en Northem
imglés: tngrine

Descripcion:

UBICACION DE LOS 3 PUNTOS TOMADO EN CAMPO

- \\ N

5 - 2

> .
-

WA J

S L
- S
.
b
S

1 000—4 0OOmMmsnm
Especes entificadas
en estos 3 puntos.

Alcanza una longitud cabeza-cuerpo de 39 a 78 cm, con una cola de 20 a 42 cm

de largo. La altura esta entre 22 y 30 cm. Su peso varia entre los 2 y 3 kg.3La
piel es gruesa y suave, de coloracion marron claro a ocre oscuro, con numerosas

rosetas negruzcas en el dorso y los flancos. La parte inferior es palida con

manchas oscuras y la cola esta ranillada. La parte posterior de las orejas es

negra con ocelos en negrilla. Las rosetas son negras o marrones, abiertas en el

centro y de forma irregular. Las patas tienen puntos de tamano mediano, que se

estrechan a puntos mas pequenos en la parte inferior.

Habitat: Bosque Montano Occidental y Paramo

Areas protegidas: Parque Nacional Llanganates

Fuente: (IUCN, Caracterizaciones mastofauna, 2020).
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ZARIGUEYA DE
OREJAS BLANCA
White eared possum

Ilustracion: Fabricio Sanchez

18

Didelphimorphia

Orden: S ————

[ Familia: | Didelphidae .
Nombre | Didelphis :
Cientifico: | permigra d
Nombre Zangueya de
comun: orejas blanca :
Nombre en | White eared
inglés: pr— W °°°*.é’°2.”.:';
Descripcion:

Esta especie es de tamafio pequefio. Alcanza entre 59 y 87 cm de
longitud desde la nariz hasta el extremo de la cola. Pesa entre 500 y
2000 g. El pelaje del dorso es denso y gris oscuro, con tonos diferentes
que van hasta el negro y con puntas blancas; el pelaje ventral a
menudo es blancuzco o amarillento palido. La cabeza blanca
amarillenta, con un grueso anillo negro alrededor de los ojos; y con
una franja negra triangular, que nace entre los ojos y va hasta la
corona, para hacia atras unirse con el pelaje dorsal; orejas desnudas
de color blancuzco o rosado. La cola es desnuda. Las patas son de
color negro, con los dedos marrén oscuro y casi desnudos.

Habitat: Bosque Montano Occidental y Paramo.

Areas protegidas: Parque Nacional Llanganates.

Fuente: (PUCE, Caracterizaciones mastofauna, 2020).



RATA ESPINOSA DE
TOMES
Spiny tomes rat

Nombre Rata espmosa
comun: de tomes
Nombre en | Spmy tomes
inglés: rat

o 2.5 15 km 1 000—4 00Omsnm
—_— ) Especes dentifcadas
en estos 3 puntos.

Descripcion:

Son ratas de tamano grande y cuerpo esbelto. Cabeza larga y angosta, con el
hocico pronunciado. Ojos grandes de color marrén oscuro. Orejas desnudas o
con escasos y dispersos pelos cortos, de color gris oscuro a marrén, de tamano
mediano, mas largas que anchas, levantadas y sobresalientes por encima de la
corona. El pelaje dorsal es duro y cerdoso, mas evidente hacia la mitad de la
espalda, de color marrén palido a marrén amarillento, mas palido y grisaceo
hacia los flancos y por lo general con pelos mas oscuros entremezclados. Son
nocturnos, terrestres y solitarios.

Son nocturnos, terrestres y solitarios. Durante el dia se refugian en troncos
huecos, en agujeros en el suelo o entre la vegetacion espesa.

Habitat: Bosque Montano Occidental y Paramo.

Area protegida: Parque Nacional Llanganates.

Fuente: (IUCN, Caracterizaciones mastofauna, 2020).
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ZORRILLO RAYADO
Striped skunk

= (\
e o O L
lustracién: Fabricio Sanchez ~l v “

Orden: Cm.‘.m UBICACION DE LO? 3 PUNTOS TOMADO EN CAMPO

Famiha: Mephitidae :

Nombre Conepatus

Cientifico: semistnatus

Nombre Zomillo

comun: ravado A

Nombre en | Stnped skunk

mglés: — ST i
Descripcion:

Esta especie es de tamano pequeno, con el cuerpo alargado y las patas cortas.
Pueden pesar desde 1,1 hasta 6,8 kg, aunque el peso medio es 2,7 a 3,6 kg. La
longitud de esta especie de la cabeza y el cuerpo (sin incluir la cola) es de 33 a 46

cm. Los machos tienden a ser alrededor de un 10% méas grandes que las
hembras. La cola peluda mide 18 a 25 cm. El dorso es de color negro con dos

bandas blancas que recorren la espalda, desde la cabeza hasta la grupa. Las

garras son prominentes y las patas estan adaptadas para cavar.

Habitat: Bosque Montano Occidental y Paramo

Areas protegidas: Parque Nacional Llanganates

Fuente: (IUCN, Caracterizaciones mastofauna, 2020).
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RATON ANDINO
Andean mouse

Tlustracion: Fabricio Sanchez

X ’

“Orden: Rodentia i W B WS
Familia: NMaridae et g
Nombre Akodon F -
Cientifico: aerosus 3 ;“7
Nombre Raton Andmo 4 e
comun: /\L\»——; /»‘
Nombre en Andean :{\f‘j\L o
inglés: mouse &

—T RS
Descripcion:

Se trata del raton andino mas grande del Ecuador. El pelaje dorsal es marrén
amarillento grisaceo, el dorso no difiere del vientre, el cual presenta un color
amarillo opaco con la base gris oscura. El pelaje dorsal es largo, grueso, presenta
una linea media débil oscura a lo largo de la columna. Ojos pequefios, orejas
medianas, pero bien evidentes, redondeadas, de color marron oscuro, escasamente
cubiertas por pequeiios pelos cortos y negruzcos que no contrastan con el color del
cabeza tamano de la cabeza y cuerpo juntos.

Habitat: Bosque Montano Occidental y Paramo.

Areas protegidas: Parque Nacional Llanganates.

Fuente: (IUCN, Caracterizaciones mastofauna, 2020).
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Lista de especies registradas de mamiferos en el proyecto de riego novillopungo en
el Parque Nacional Llanganates, Ecuador

INVENTARIO

Tabla 4: Punto 1 Galpén

N Nu d
N°e Nombre comiin . ontbre - ulrle‘ro ¢
cientifico individuos
| Oso de Tremarctos 1
anteojos ornatus
) Zarigiieya de Didelphis >
orejas blanca pernigra -
3 Zorrillo Conepatus |
rayado semistriatus
4 Raton de Akodon I
campo aerosus
5 Congjo de Silvilagus 3
paramo andinus
Ciervo de cola Odocoileus
6 5
blanca ustus
Tabla 5: Punto 2 Vista hermosa
Nomb Ni d
Ne Nombre comiin . om' re . ul-ne‘ro ¢
cientifico individuos
1 Cierdo de cola Odocoileus )
blanca ustus
5 Rata espinosa Proechimys 1
- de tomes semispinosus
3 Raton de Akodon )
campo aerosus
" Conejo de Silvilagus 5
paramo andinus
5 Lobo de Lycalopex 3
paramo culpaeus
6 Oso Andino dasamcios 1
ornatus

21
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Tabla 6: Punto 3 Rayo Filo

Nomb! Ni d
N° Nombre comiin .om' % .un.lef'o ¢
cientifico individuos
| Zorrillo Conepatus ’
rayado semistriatus
) Conejo de Silvilagus 4
paramo andinus
3 Lobo de Lycalopex 3
paramo culpaeus
Cierdo de cola Odocoileus
4 3
blanca ustus
Rat i
5 aa e;is:mosa Pro.ech.imys |
semispinosus
tomes
6 Trigrino Leopardus I
nortefia tigrinus
Zedgtevade || idslohn
i orejas erniera B
blanca petie

83



Tabla 7: Ficha de registro de las especies mediante la entrevista

NO Fumilia Nombre Nombre N° Nicho
Cientifico Comin Idividuos trofico
Ciervo de
: il
1 Cervidae S cola i Frugivoras
ustus
blanca
: Tremarct (0]
9 Ursidae remarcto S.O 1 Carnivoras
s ornatus andino
. Lycal L
3 Canidae ycalopex ?bo & 15 Carnivoras
culpaeus | paramo
: Silvil Conej
4 Leporidae 1V1‘agus on.ejo 15 Frugivoras
andinus andino
Conepatus
Mephitid Zorrill
5 epuitica o oo 7 Carnivoras
e semistriatu| rayado
s
L d Trigri
6 Felidae e.o pgr = rlgrl?o 3 Carnivoras
tigrinus nortefa
; . : . | Zariglieya
Didelphida| Didelphis
i ! 5 ! ernipras de orejas 5 Omnivoros
PEERIE blanca
B hi
roecS imy Rt
g Echimyida espinosa 5 Carnivoras
& .. de
semispinos
tomes
us
. Lycal Z
9 Canidae ycalopex or.ro 3 Carnivoros
culpaeus | andino
Akod Raté
10 Muridae odon a (.)n 4 Carnivoras
aerosus andino
TOTAL: 70
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13. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

13.1. Impacto técnico

Al realizar la evaluacion del impacto técnico del estudio de mastofauna del proyecto
de riego Novillopungo en el Parque Nacional Llanganates se concretd que este puede ser
significativo y tener varias implicaciones. Algunos de los impactos técnicos potenciales son el
disefio de medidas de conservacion. Conocer la distribucion y ecologia de las especies de aves
en el area de estudio permitira disefiar medidas especificas de conservacion y restauracion del
habitat para proteger las especies presentes. Estas medidas podrian abarcar la creacién de
corredores naturales, el establecimiento de areas de proteccion o la adopcidn de enfoques de

gestidn sostenible.

13.2. Impacto Ambiental

El impacto ambiental puede ser significativo y tener diversas implicaciones para el
ecosistema y la conservacion de la fauna local. Algunos de los impactos ambientales
potenciales son los siguientes:

Conservacion de especies: El estudio puede identificar la presencia de especies de
aves que podrian estar en riesgo o en peligro de extincién en el area del proyecto de riego
Novillopungo en el Parque Nacional Llanganates. Esto puede llevar a la implementacion de
medidas de conservacion especificas para proteger estas especies y su habitat.

Cambios en la distribucion de especies: El proyecto de riego Novillipungo en el
Parque Nacional Llanganates puede alterar la distribucion de especies de aves, ya sea por
cambios en el acceso a recursos o por la fragmentacion del habitat. El estudio puede
proporcionar informacion sobre como estas distribuciones pueden cambiar con el tiempo y

como se pueden abordar estos cambios para mantener la biodiversidad.

13.3. Impacto Social
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El impacto social de una tesis de estudio de la biodiversidad de avifauna en una zona
de proyecto de riego puede ser diverso y tener implicaciones tanto positivas como negativas
en la comunidad local y en los actores involucrados en el proyecto. Algunos de los posibles
impactos sociales son los siguientes:

Conciencia ambiental: El estudio de la biodiversidad de mamiferos puede generar
conciencia entre la comunidad local y los moradores del proyecto sobre la importancia de
conservar la fauna y el habitat natural. Esto puede fomentar una mayor sensibilidad hacia el
medio ambiente y promover practicas mas sostenibles en el desarrollo del proyecto de riego.

Participacion comunitaria: La realizacion de la investigacion puede implicar la
participacion activa de la comunidad local en el muestreo de datos y en la identificacién de
especies de mamifero. Esto puede fortalecer el sentido de pertenencia y empoderar a la
comunidad para involucrarse en la toma de decisiones relacionadas con el proyecto de riego y

la conservacion de la biodiversidad.



14. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Tabla 13:

Presupuesto para la elaboracién del proyecto.

Tabla 14:Presupuesto para la elaboracion del proyecto.
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o . Valor Valor
Recurso Descripcion Cantidad o
Unitario Total
Humano Persona 1 70 70
TECNOLOGICOS
Laptop 1 $800 8
Impresora 1 $450 45
Cémara
o 1 $120 120
fotografica
Flash
1 $8 8
memory
Tarjeta  de
] 2 $8 32
memoria
GPS 1 $15 15
TOTAL: 298
RECURSOS
MATERIALES
Papel bond 3 $5 15
Impresiones 1000 $0,10 $10
Anillados 5 $4 $16,
Papel
1 $10 $10,
Couche
Baterias 2 $10 $20,
TOTAL: n
MATERIALES DE
CAMPO
Botas de
1 $10 $10,00
caucho
Poncho de
1 $1 $1,00
agua
Libreta de
1 $1 $1,00
campo
Cinta  de 1 $4 $4,00
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marcaje
marcador de
2 $1 $2,00
campo
lapiz 3 $1 $3,00
Esfero 3 $1 $3,00
TOTAL: $24
MOVILIZACIO
NY TRANSPORTE
Transporte 9 $80 $720,00
Hospedaje 4 $30 $120,00
Alimentacid
12 $50 $60,00
n
TOTAL: $1.293
TOTAL
1,293
SUB
1.290
TOTAL:
10%
_ _ 100
imprevistos
TOTAL
1,290
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 15:

Cronogramas de actividades

ACTIVIDADES | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO
1 1213|141 |2 |3 (4 (2 (2|3 |4|2 (2|3 |4(2|2(3 (4

Informacion X
sobre el proyecto
en el PNLL

Descripcion X
justificacidn

Beneficiarios X
Problema
ohbjetivos

Fundamentacion XX
cientifica

Metodologia X|X

Resultados X | X

Conclusion XX
Recomendacion
Presupuesto
Cronograma
bibliografia
Anexo

Presentacion del X
plan de
titulaciones

Capitulo 1 X

Capitulo 2 X

Capitulo 3 X

Correcciones XX X
finales

Pre- defensa

Defensza final X

CONCLUIONES

e En los tres puntos del muestreo de los meses de mayo, junio y julio del 2023 se
registraron un total de 43 individuos, distribuidores en 9 especies ,9 familias y 5
orden. La salida de campo, en donde se puede apreciar que existes una mayor
biodiversidad, en puntos P1-Galpon ese pudo registrar 6 especies de la misma manera
6 especies en el P2 Vista hermosa y por ende 7 especies en el P3 Rayo filo. siendo el

conejo andino, ciervo de cola blanca y el lobo de paramo las tres especies mas



17.

94

observadas y registradas durante todo el tiempo que duré la investigacion.

los resultados obtenidos es el proceso de investigacion se han distribuido en cinco
estados de conservacion los cuales se puedes conocer categoria de la Preocupacion
menor; Conejo andino (Silvilagus andinus), Zorrillo rayado (Conepatus semistriatus),
Zarigueya de orejas blanca (Didelphis pernigra), Rata espinosa de tomes (Proechimys
semispinosus) y Raton andino (Akodon aerosus); Casi Amenazado el Ciervo de cola
blanca (Odocoileus ustus),Tigrina nortefia (Leopardus tigrinus);Vulnerable el Lobo de
paramo (Lycalopex culpaeus); En Peligro estos son; Oso Andino (Tremarctos

ornatus).

Para desarrollar el catalogo, es esencial determinar el enfoque y el contenido
especifico que se debe incorporar en los catalogos de la diversidad de mastofauna. Si
los registros fotografias capturadas durante la salida de campo sean lo suficientemente
nitidas como para permitir su identificacion con la ayuda de un catélogo en la web y
plataformas virtuales que contienen registros previos del Parque Nacional
Llanganates. El catdlogo proporciona una descripcién minuciosa de las especies que

residen en el area de estudio.

RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones las mismas que sean mas efectivas y sobre todo con
dedicacion y esfuerzo al momento de un muestreo en campo, esto permitird generar
una informacién mas centrada, con el objetivo de conocer cuél es el factor principal
gue esta ocasionando dafio a las diferentes especies existentes en las zonas de estudio
y como investigadores dar una solucion que permita conservar la vida de las especies
y sobre todo su habitat natural.

Para este tipo de investigaciones es necesario que la Universidad reciba apoyo por
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parte de las autoridades ya que para este tipo de investigaciones se necesita materiales
de campo, equipos especializados, los mismos que nos permitan realizar un estudio
mas a fondo.

e Se recomienda, ademas, establecer planes de contingencia para el acceso al lugar de
estudio, asegurandose de no dafiar flora y fauna presente en la zona, durante los
recorridos en las areas de estudio.
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19. ANEXOS
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Anexo 3: Cinta de mrcaje.

Anexo 4: Construccién del proyecto
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Anexo 6: Entrevista a la comunidad
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Anexo 7: Entrevista 2
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AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 3371

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)

1.- AUTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.- CODIGO
MAATE-ARSFC-2023-3371

3.- DURACION DEL PROYECTO

FECHA INICID FECHA FIN

2023-07-24 2024-01-24

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR

Animal

El Ministerio del Ambiente y Agua, en uso de las atribuciones gue le confiere la Codificacion a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

NE de N° REGISTRO GRUPO
& MPasparts Nombres y Apailidos Nacionalidsd | & PESSTE experiencia | SEUPD
1805524251 E;";_‘E‘: : ALATE JESSICA | Euistoiana | MO APLICA ESTUDIANTE | Mammaka

Anexo 8:Permiso del misterio del medio ambiente.






