UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES

CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL
PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo:

“DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA PARROQUIA
BELISARIO QUEVEDO CANTON LATACUNGA PROVINCIA DE
COTOPAXI PERIODO 2023”

Proyecto de Investigacidn presentado previo a la obtencién del Titulo de

Ingeniera Ambiental

Autora:

Pullopaxi Yugla Vanessa Anabel
Tutor:

Cajas Cayo Isaac Eduardo

LATACUNGA - ECUADOR

Agosto 2023



DECLARACION DE AUTORIA

Vanessa Anabel Pullopaxi Yugla, con cédula de ciudadania No. 0550280622,
declaro ser autora del presente proyecto de investigacion: “Desarrollo de un sistema
de gestién integral de los residuos sélidos generados en la parroquia Belisario
Quevedo cantén Latacunga provincia de Cotopaxi periodo 2023, siendo el
Ingeniero Mg. Isaac Eduardo Cajas Cayo, Tutor del presente trabajo; y, eximo
expresamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi y a sus representantes legales
de posibles reclamos o acciones legales.

Ademés, certifico que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en

el presente trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

Latacunga, 10 de agosto del 2023

I ,
Vanessa Anabel Pullopaxi Yugla Ing./} ac Eduardo Cajas Cayo, Mg.
Estudiante Docente Tutor

C.C. 0550280622 C.C. 0502205164



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que celebran
de una parte PULLOPAXI YUGLA VANESSA ANABEL identificada con cédula de
ciudadania 0550280622 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominara LA
CEDENTE; Yy, de otra parte, la Doctora Idalia Eleonora Pacheco Tigselema, en calidad de Rectora,
y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio en la Av.
Simén Rodriguez, Barrio El Ejido, Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le denominara LA
CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Ingenieria Ambiental, titular de los derechos patrimoniales y morales
sobre el trabajo de grado “Desarrollo de un sistema de gestion integral de los residuos sélidos
generados en la parroquia Belisario Quevedo canton Latacunga provincia de Cotopaxi periodo
20237, la cual se encuentra elaborada segtin los requerimientos académicos propios de la Facultad;
y, las caracteristicas que a continuacion se detallan:

Historial Académico

Inicio de la carrera: Octubre 2019 - Marzo 2020
Finalizacion de la carrera: Abril 2023 — Agosto 2023
Aprobacion en Consejo Directivo: 25 de Mayo del 2023
Tutor: Ingeniero Mg. Isaac Eduardo Cajas Cayo

Tema: “Desarrollo de un sistema de gestion integral de los residuos solidos generados en la
parroquia Belisario Quevedo cantdén Latacunga provincia de Cotopaxi periodo 2023”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacién superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en su
repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los siguientes
derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar o prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte informético
conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacién del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacién, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.



d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion del
titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

e) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley como
excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir de
la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma exclusiva,
dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra persona
incluyendo LA CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento de
LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucién del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se produciré de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta notarial,
a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas se
someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas del sistema
juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi como
de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad. El costo
de tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor y
tenor en la ciudad de Latacunga, a los 10 dias del mes de agosto del 2023.

Vanessa Anabel Pullopaxi Yugla Dra. Idalia Pacheco Tigselema
LA CEDENTE LA CESIONARIA



AVAL DEL TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion con el titulo:

“DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS GENERADOS EN LA PARROQUIA BELISARIO QUEVEDO CANTON
LATACUNGA PROVINCIA DE COTOPAXI PERIODO 2023”, de Pullopaxi Yugla
Vanessa Anabel, de la carrera de Ingenieria Ambiental, considero que el presente trabajo
investigativo es merecedor del Aval de aprobacion al cumplir las normas, técnicas y
formatos previstos, asi como también ha incorporado las observaciones y

recomendaciones propuestas en la Pre defensa.

Latacunga, 10 de agosto del 2023

Ing. IsaaC Eduardo Cajas Cayo, Mg.
DOCENTE TUTOR

CC: 0502205164



AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tribunal de Lectores, aprobamos ¢l presente [nforme de Investigacion de
acuerdo a las disposiciones reglamentarins emitidas por ln Universidad Téenica de
Cotopaxi; y, por la Facultad de Ciencins Agropecuarias y Reeursos Naturales; por cuanto,
la postulante: Pullopaxi Yugla Vanessn Anabel, con ¢l tftulo del Proyecto de
Investigacion: “DESARROLLO DIE UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA PARROQUIA BELISARIO
QUEVEDO CANTON LATACUNGA PROVINCIA DE COTOPAXI PERIODO
2023”, ha considerado las recomendaciones emitidas oportunamente y redine los méritos

suficientes para ser sometido al acto de sustentacion del trabajo de titulacion.

Por lo antes expuesto, se autoriza realizar los empastados correspondientes, segin la

normativa institucional,

Latacunga, 10 de agosto del 2023

7/
777

Ltg pa (I’rcsidcnlc)
Ing. Oscar Rene Daza Guerra, Mg. lng./ latHmir Ortiz. Bustamante, M.Sc.
: 0502188451
CC: 0400689790 CC: 05

h Pillalazgdaime René, Mg.
CC: 1713759932

Vi



AGRADECIMIENTO

Agradezco a cada docente que forma parte de la carrera de Ingenieria en
Medio Ambiente que se cruz6 por mi camino de aprendizaje, me
demostraron respeto, compromiso y dedicacion. A mi tutor de tesis,
lectores y al director de Carrera por ser guias orientadores eficientes y
eficaces para que mi proyecto sea una herramienta positiva para la entidad.

También agradezco a mi familia por su amor y apoyo incondicional, a los
amigos que conoci en todos estos afios, los cuales hicieron que el equipaje

de este viaje sea mas liviano.

Vanessa Anabel Pullopaxi Yugla

vii



DEDICATORIA

Dedicado a mi querida madre que a lo largo de mi vida ha sido mi apoyo
incondicional, mi guia y mi motor de fuerza, que me ha ensefiado que el
amor y la valentia pueden superar cualquier obstaculo, aquella que tomo
el lugar de padre y madre en mi vida, trabajando insaciablemente tanto
dentro como fuera de casa, para asegurarse que no me faltara nada, mi roca,
mi confidente y mi mejor amiga quien siempre ha estado ahi para secar
mis lagrimas, celebrar mis logros y motivarme a seguir adelante. A mi
familia cimiento de mis logros, a mi hermano compariero de risas y apoyo
incondicional y a mis leales perritos testigos de mis altos y bajos. Que esta
tesis sea un tributo a ustedes, un recordatorio de nuestra conexion
inquebrantable y una promesa de seguir creciendo en su nombre. Gracias
por ser mi inspiracion constante y por llenar mi vida de amor y alegria.

Vanessa Anabel Pullopaxi Yugla

viii



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
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SOLIDOS GENERADOS EN LA PARROQUIA BELISARIO QUEVEDO DEL CANTON
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AUTOR: Pullopaxi Yugla Vanessa Anabel

RESUMEN

El presente proyecto se realizé en la parroquia Belisario Quevedo, cantdn Latacunga, con el
objetivo de diagnosticar la situacion actual sobre el manejo de residuos solidos, caracterizar su
composicion fisica y finalmente desarrollar una propuesta para el sistema de gestion integral del
manejo de residuos sélidos. Para desarrollar el trabajo investigativo se partié del diagndstico
general sobre el manejo actual de residuos sélidos en la parroquia, aplicando el método de la
encuesta junto a la técnica de observacion se pudo identificar los principales problemas y
necesidades de los habitantes. Posteriormente se realizo la fase de célculo y trabajo de campo, para
la determinacion de analisis y resultados de la caracterizacion de los residuos domiciliarios. La
caracterizacion se realizé con un total de 70 muestras distribuidas en las zonas de la parroquia,
durante 7 dias consecutivos donde mediante la metodologia planteada por el doctor Kunitoshi
Sakurai y Cantanhede, “Guia para la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios”
desarrollado por el CEPIS y la OPS se determing la generacion PPC (Per cépita) y la composicion
fisica de los residuos sélidos por el método del cuarteo. Los resultados obtenidos en la parroquia
manifiestan que actualmente existen una produccion per cépita de 0.47 kg/hab/dia. Los porcentajes
obtenidos en la composicion de residuos fue 42% materia organica, 52% materia inorganica
reciclable y 1% de residuos especiales. Finalmente se determind que el Sistema de Gestion Integral
de Residuos cubre la mayor parte de la poblacion, sin embargo hay sectores que aun mantienen
deficiencias y es importante tomar en cuenta la investigacion para optimizar la eficacia del
servicio. En base a los resultados obtenidos, a partir de esto se plantea la propuesta de un plan de
manejo integral de residuos sélidos sobre los cuales el GAD parroquial de Belisario Quevedo sera
el encargado de implementarlo, proponiendo alternativas como, almacenamiento de residuos
solidos, recoleccion y transporte, capacitacion, educacion ambiental, aprovechamiento de residuos
solidos, salud y seguridad ocupacional estos programas contienen sus actividades respectivamente
y permitiran contribuir a mejorar la gestion integral de los residuos solidos generados en la
parroquia.

Palabras clave: residuos solidos, generacion per céapita, caracterizacion, materia organica e
inorganica, gestion integral.
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THEME: "DEVELOPMENT OF AN INTEGRAL MANAGEMENT SYSTEM FOR SOLID
WASTE GENERATED IN THE BELISARIO QUEVEDO PARISH OF THE LATACUNGA
CANTON PROVINCE OF COTOPAXI PERIOD 2023"

AUTHOR: Pullopaxi Yugla Vanessa Anabel

ABSTRACT

This project was carried out in the parish of Belisario Quevedo, Latacunga canton, whose main
objective is to develop an Integral Management System for Solid Waste Management. To develop
the research work, the general diagnosis of the current management of solid waste in the parish
was based, applying the survey method together with the observation technique, it was possible to
identify the main problems and needs of the inhabitants. Subsequently, the calculation and
fieldwork phase was carried out to determine the analysis and results of the characterization of
household waste. The characterization was carried out with a total of 70 samples distributed in the
areas of the parish, during 7 consecutive days where through the methodology proposed by Dr.
Kunitoshi Sakurai and Cantanhede, "Guide for the characterization of household solid waste"
developed by CEPIS and PAHO, the PPC generation (Per capita) and the physical composition of
solid waste were determined by the quarting method. The results obtained in the parish show that
there is currently a per capita production of 0.47 kg / inhabitant / day. The percentages obtained in
the composition of waste were 42% organic matter, 52% recyclable inorganic matter and 1%
special waste. Finally, it was determined that the Integrated Waste Management System covers
most of the population, however there are sectors that still maintain deficiencies and it is important
to take into account research to optimize the effectiveness of the service. Based on the results
obtained, from this the proposal of a plan of integral management of solid waste is proposed, on
which the parish GAD of Belisario Quevedo will be in charge of implementing it, proposing
alternatives such as, solid waste storage, collection and transport, training, environmental
education, use of solid waste, occupational health and safety these programs contain their activities
respectively and will contribute to Improve the integral management of solid waste generated in
the parish.

Keywords: solid waste, per capita generation, characterization, organic and inorganic matter,
integral management.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

De acuerdo Silpa et al., (2018) cada afio, globalmente se producen alrededor de 2.01
billones de toneladas de desechos s6lidos municipales, y se proyecta que esta cantidad aumente a
3.40 billones de toneladas para el afio 2050. La cantidad de residuos generados por cada persona
varia desde un minimo de 0.11 kilogramos hasta un méaximo de 4.54 kilogramos al dia,
dependiendo del grado de desarrollo econdémico del pais en cuestion. En promedio, una persona

en el mundo genera 0.74 kilogramos de residuos diarios. (Gomez & Rosas, 2019).

Segln Abarca et al., (2015) el manejo de residuos solidos es un desafio para las autoridades de las
ciudades de los paises en desarrollo, debido al incremento en su generacion, la carga impuesta
sobre el presupuesto municipal, falta recoleccién de los mismos, lo cual conlleva a tener problemas

ambientales negativos amenazando la sustentabilidad ambiental (p. 2).

Debido al inadecuado manejo de residuos sélidos, la mala disposicion final y la falta de
conocimiento en la clasificacidén de los mismos dentro de la poblacion de la parroquia Belisario
Quevedo, ha despertado el interés de llevar a cabo una investigacion que permita abordar y dar
soluciones de los desafios relacionados con la problemética. La base de esta investigacion permite
dar un aporte tedrico, técnico y practico de gran importancia debido a que este permite ampliar la
comprension acerca de la gestion de residuos sélidos y las consecuencias que conlleva de tal
manera que se pueda conocer conceptos de manejo de residuos sélidos. Ademas de identificar el
estado actual de la zona, lo que posibilita la realizacién de proyectos de investigacion en el futuro.
También servira como fuente de informacion y referente bibliografico para llevar a cabo
investigaciones similares en otras areas, parroquias, localidades dentro del cantén, provincia o

incluso en el pais.

Por otra parte la caracterizacion y el planteamiento de una propuesta para el plan de manejo
de residuos solidos posibilitan que los miembros de la parroquia, incluyendo las autoridades
locales y la poblacidn adopten las acciones requeridas para elevar la calidad de vida tanto social
como ambiental en el lugar. De manera que contribuye a la proteccion del medio ambiente debido
a que con la gestion adecuada de los residuos solidos se evita la contaminacion del suelo, aire, y
agua lo que contribuye a preservar la biodiversidad y mitigar los impactos negativos en el aspecto
ambiental y de salud publica ya que evita la propagacion de enfermedades y malos olores causadas

por el mal manejo de residuos y su exposicion inadecuada, en el tema social promueve la



concientizacion y sensibilizacion ambiental en la poblacion, fomentando la recoleccion,
clasificacion, reciclaje, reutilizacion, aprovechamiento y disposicion final adecuada mejorando las
condiciones de vida de la poblacion. Lo que conlleva a tener oportunidades econémicas y
generacion de empleo en términos de la creacion de negocios y también mejorando de manera
indirecta la recoleccion, el transporte, almacenamiento y disposicion final de los residuos

permitiendo que esta sea eficiente.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
Tabla 1.

Beneficiarios del proyecto

BENEFICIARIOS DIRECTOS BENEFICIARIOS INDIRECTOS
Poblacién de la Parroquia Belisario Poblacion del Canton Latacunga
Quevedo

Hombres: 3646 Hombres: 82301

Mujeres: 4023 Mujeres: 88188

Total: 7669 Total: 170489

Nota: Los datos se han obtenido del PDOT de Belisario Quevedo (2020), segiin como se muestra en el censo realizado

en la parroquia. Fuente: Elaboracién propia

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En todo el mundo, la mala gestidon de residuos s6lidos y su creciente acumulacion estan
causando graves dafios al medio ambiente. Estos problemas estan directamente relacionados con
el aumento de la poblacion mundial, lo que produce los habitos de consumo de las personas
(Hernandez et al., 2017). En América Latina se genera 160 toneladas por afio, la produccion per
capita diaria estan entre 0,5y 1,2 kg/hab*dia. Estas condiciones varian dependiendo la cantidad
poblacional y los ingresos econémicos, el cual puede cambiar entre 25% hasta un 50% con una
productividad diaria de 0,3 a 0,8 kg/hab*dia (Chavez & Rodriguez, 2016).
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En Ecuador uno de los mayores problemas que afectan a la sociedad actual son los residuos
solidos De acuerdo al ultimo censo de poblacién y vivienda del afio 2010 en Ecuador, la poblacién
alcanza los 14.483.499 individuos. Se observa que el 77% de los hogares utilizan vehiculos de
recoleccion para desechar sus residuos solidos domésticos, mientras que el 23% restante opta por
desecharlos de manera inadecuada en ubicaciones como cafiadas, cursos de agua, zonas humedas,
conductos, parcelas vacias o, en situaciones mas graves, recurren a la quema o entierro de los
desechos, lo que dafia y contamina el entorno, perjudicando y contaminado los recurso suelo, agua,
aire (Ecuador Ministerio del medio Ambiente, 2016)

En la Provincia de Cotopaxi, la generacion de residuos sélidos, y liquidos. Segun el
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2010) menciona que el 96% de la poblacion de
Cotopaxi tiene servicios de recoleccion de residuos solidos en areas urbanas y solamente el 26%
los tiene en areas rurales, lo que significa que el 74% restante no dispone del servicio.

En la ciudad de Latacunga existe una deficiencia en la gestidn de residuos sélidos. Segun
datos del INEC (2016) se generan 78.580,85 toneladas de residuos solidos al afio lo que representa
215, 29 toneladas de basura diarias, con una produccion Per cépita por habitante de 0,42 kg/hab
por dia; el 50% de estos residuos corresponden a residuos no perecibles.

En la localidad de Belisario Quevedo, la recogida de residuos solidos se lleva a cabo en
las vias principales, lo que resulta en que las comunidades aisladas carecen del servicio. Ademas,
no existen horarios regulares de recoleccion, por lo que la gente apila la basura y los animales
domésticos como perros se encargan de esparcirlas por las calles, dando una mala imagen con la
presencia de los residuos. La basura no es tratada en la casa, las practicas mas comunes muestran
que los papeles y plasticos se queman, los vidrios son arrojados a la quebrada y la basura organica
se usa como abono en el terreno 0 como alimento de animales. Otras practicas muestran también

que la poblacion entierra la basura y los plasticos en sus propios terrenos.

La incineracion de residuos lo realiza al aire libre del patio de sus viviendas o en terrenos
cercanos, lo que resulta en la erosion del suelo, y la emisidn de grandes cantidades de humo, el
cual se dispersa en el aire y se impregna en la vegetacion y en las viviendas. La practica de enterrar
los residuos, es una de las causas principales de acumulacién de vectores y malos olores, debido a

que se entierra todo tipo de residuos los cuales se mezcla y se descompone con el tiempo, la accion



de no clasificar plasticos, papel, latas, vidrio, textiles, residuos organicos y materiales peligrosos
del hogar como pilas, resulta en un aumento de la contaminacion en el suelo produciendo lixiviados
que no son tratados y que tienen una carga contaminante mucha mayor que si se dispusiera de

manera individual.

5. OBJETIVOS:
5.1. Objetivo General

e Desarrollar un Sistema de Gestion Integral de Residuos sélidos en la parroquia

Belisario Quevedo cantdn Latacunga Provincia Cotopaxi periodo 2023
5.2. Objetivos Especificos

e Diagnosticar la situaciéon actual del manejo de residuos sélidos en la parroquia
Belisario Quevedo

e Realizar la caracterizacion y cuantificacion de los residuos sélidos por medio del
método del cuarteo.

e Elaborar una propuesta del Sistema de Gestién Integral para el manejo de residuos

solidos.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS.

Tabla 2.

Actividades y Sistemas de Tareas en Relacion a los objetivos Planteados

Objetivos

Actividades

Metodologia

Resultado

e 0O.1.-Diagnosticar la

Revision bibliografica de estudios realizados

Investigacion

Informacién documentada de

situacién  actual del ° Visita IN SITU g bipliqgréfica la situa_lcién _ act_ual de la
manejo de residuos ° Realizacié_n de encuestas hacia los moradores de e Teécnica d_E{ parroquia Bellsarlp Quevedo
sélidos en la parroquia la Parroquial de Belisario Quevedo. Observacion Datos de la actividad del
Belisario Quevedo e Encuesta manejo integral de residuos
e 0O.2.-Realizar la Id/entificacién de la poblggién y muestra e Poblaciony NUmero de habitantes para el
caracterizacion y Cal_culo d,e_ la produccion Per Capita de los M_u_estra ES_'[UdIO _ N
cuantificacion de los residuos sdlidos e Visita de Campo Tipos de residuos solidos que
residuos sélidos e Caracterizacion de los residuos solidos e Calculode se generan en la Parroquia
generados en la Produccion Per Bells_arlo Quevedo_
parroquia Belisario capita Cant_ldad por habitante Kg
Quevedo e Método del /habitante/ dia
cuarteo
e 0.3.- Elaborar una
propuesta del Sistema
de Gestion Integral
para el manejo de e Propuesta para mejorar el sistema de generacion, ® Analizar la e Propuesta

residuos sélidos
generados en la
parroquia Belisario
Quevedo.

almacenamiento, transporte y recoleccion de los
RSU generados en la Parroquia Belisario Quevedo

informacién

Nota: Descripcion de las actividades desarrolladas para el cumplimiento de los objetivos del presente proyecto. Fuente: Elaboracién propia



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1. Definiciones
7.2. Residuo

Un residuo es considerado como cualquier material, sustancia u objeto proveniente de
actividades de produccion o consumo ya sea humano o animal que no poseen ningun valor
economico y que por intencion u obligacion debe ser eliminado después de haber cumplido su

periodo de uso. (Quispe Palomino & Quispe Huisa, 2021)
7.3. Residuo Sélido

Segun, MINAM (2013), los residuos sélidos se refieren a materiales sobrantes, productos
0 subproductos en forma solida o semisdlida que el generador debe desechar, después de haber
culminado su vida util, ya sea por obligacion segin o debido a los riesgos que representan para la
salud y el medio ambiente, los residuos o desechos deben ser gestionados mediante un sistema que
incluya las operaciones o procesos adecuados.

7.4. Residuos solidos urbanos o municipales

“Son los residuos provenientes de habitaciones u otros residuos semejantes, debido a su
naturaleza y composicion, nominalmente los provenientes del sector de servicios o de los
establecimientos comerciales o industriales y de unidades prestadores de servicios de salud”

(Fazenda & Traveres, 2016, p. 4).

Son aquellos que se generan en zonas urbanas o vias de desarrollo debido a su crecimiento
demografico. Estos residuos pueden variar en su composiciéon y clasificacion dentro de los
distintos municipios a nivel mundial biodegradables y no biodegradables, organicos e inorganicos
respectivamente con el fin de que no terminen en botaderos sin ningln tipo de manejo afectando

tanto a la poblacion como al medio ambiente (Bartra & Delgado, 2020).

7.5. Clasificacion de Residuos Sélidos

7.5.1. Segun su origen

a) Residuos sdélidos domiciliarios.-Son residuos productos de actividades domésticas,

procedentes de casas especialmente de la cocina, basicamente estan compuestos por restos



b)

d)

f)

de alimentos, botellas, latas, plasticos, carton, materiales de aseo personal (Quilloz et al.,
2018).

Residuos Sélido Comercial.-Son aquellos que se generan dentro de la actividad comercial
como restaurantes, bares, oficinas y mercados. Los desechos originados en negocios y
empresas, como tiendas, almacenes, hoteles, restaurantes, cafés y mercados, que surgen
debido a las operaciones propias de cada area (Herrera et al.,2016).

Residuo de establecimientos de salud.- Este tipo de desechos se originan en los
procedimientos y actividades relacionados con la atencion a pacientes en diversos
establecimientos, como hospitales, clinicas, centros de salud, laboratorios y consultorios
privados. Estos residuos representan un riesgo significativo para las personas, ya que a
menudo estan contaminados con agentes infecciosos ademas, se caracterizan por ser sélidos
y no biodegradables (MSP & MAE, 2014).

Residuos de limpieza de espacios publicos.- Son aquellos residuos producto de la limpieza
de calles y paseos, de los arreglos de parques y jardines como: hierba cortada, troncos, ramas
entre otros, la generacion de estos residuos depende de la zona donde se generen ya sea en
espacios publicos, veredas, plazas y mercados, parques entre otros lugares destinados para el
manejo y disposicion adecuada para cada tipo de residuo (Apaza Cotrada, 2019).

Residuos Agricolas.-Son residuos organicos naturales suelen compartir partes organicas de
los residuos sdlidos urbanos. Surgen debido a la cria de animales y la recoleccion de cultivos
y éarboles, cuyos restos no se emplean para enriquecer los suelos. Este tipo de desecho
conlleva a la presencia de vectores patdgenos en la acumulacion del estiércol que generan los
animales (Castro et al.,2020).

Residuo por actividad de construccion: “Son residuos sobrantes o restantes productos de
la demolicién todo tipo de edificaciones o actividades de construccion en general” (Pacheco

etal., 2017)
7.5.2. Segun su riesgo

Residuos peligrosos: Se refieren a los residuos que, debido a su caracteristica intrinseca,
poseen un potencial de peligro, pudiendo ocasionar impactos negativos en la salud y el
entorno. Se originan cominmente en procesos industriales poniendo un riesgo para la salud

humana y en general (Tovar et al., 2015).



b) Residuos no peligrosos: Son residuos que han sido tratados de tal manera que ya no

presentan su caracteristica peligrosa original (Bravo et al.,2015) .
7.5.3. Segun su composicion

a) Residuos Organicos.-Se descomponen progresivamente, para transformarse en materia
organica. Los materiales organicos poseen una naturaleza bioldgica y son altamente
susceptibles a la descomposicion, lo que genera emisiones de malos olores que a su vez atraen
insectos y roedores. Esta categoria engloba restos de comida y cadaveres de animales, entre
otros, también se originan en las actividades domiciliarios, comerciales u hospitalarios
(Hernandez Sumba , 2014).

b) Residuos Inorganicos.- Constituye materia inerte, son producidos por industrias y no son
biodegradables, se utilizan como materia prima reciclables en diferentes industrias
(Hernandez Sumba , 2014).La clasificacién de los residuos por degradacion es conveniente
para que la gestién integral tenga un manejo y permita a los residuos organicos hacerse uso
para compost y de los inorganicos clasificarlos a fin de reutilizarlos e intervenir en el uso de
las 3Rs.

7.5.4. Segun su utilidad

a) Reciclables: Son aquellos residuos que pueden ser reincorporados Y reutilizados nuevamente
para convertirlos en un nuevo material (Tapia et al., 2018)

b) No Reciclables: Estos residuos pertenecen a materiales no reciclables y peligrosos por lo que
se depositan en almacenamientos controlados. Ya que para tratar su composicion se requiere

de tecnologias para su adecuado tratamiento (Aragon Cruz & Cordova, 2020).
7.6. Riesgos asociados al manejo de los residuos sélidos

Segun Saez et al., (2014) la inapropiada gestion de los residuos sélidos puede originar una
serie de desafios, que incluyen un aumento en la propagacion de enfermedades como el dengue y
la leptospirosis, variados trastornos gastrointestinales, afecciones respiratorias e infecciones en la
piel. Adicionalmente, la existencia de vertederos sin control o areas de acumulacion a cielo abierto
puede resultar en una proliferacion de insectos y roedores. También es comun hallar animales

como perros, gatos e incluso ganado y animales de granja como cerdos, los cuales pueden
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transportar enfermedades transmisibles como la cisticercosis, teniasis o triquinosis. De manera

similar, la contaminaciéon del aire puede desencadenar infecciones respiratorias.
7.7. Contaminacion de los residuos sélidos

El depdsito y amontonamiento de desechos imposibilita el uso de tierras para otras
finalidades; ademas, plantea una amenaza para las personas que residen en las proximidades de
vertederos y acumulaciones de basura, debido a los gases que se generan durante la
descomposicion, debido a los gases que se originan durante el proceso de descomposicion (Mejia,
2009); de igual manera se contaminan las aguas subterraneas con nitratos y metales pesados que
se infiltran por medio de los residuos, la acumulacién indiscriminada de residuos puede convertir
el agua en no apta para el consumo humano y el desarrollo de la vida acuética por el liquido
lixiviado, producto de la descomposicion de los residuos solidos en los botaderos a cielo abierto
(Marchan Solier et al., 2021, p.3); la quema de residuos sélidos ocasiona deterioro del aire
conjuntamente con los gases toxicos generados por la quema de materiales plasticos asi como el
metano emanado por la descomposicién de los residuos sélidos, la quema descontrolada de los
desechos sélidos puede tener un impacto negativo en la calidad del aire. La combustién produce
humo y particulas en suspension que afectan el sistema respiratorio de las personas (Ibafiez-
Moreno et al., 2021) y (Aguilar et al., 2018, p. 402).

“lgualmente, se generan efectos adversos en el suelo, promoviendo la desertificacion y
favoreciendo la difusion de enfermedades a través de plagas y animales, lo que obstaculiza el
renacimiento de la vegetacion y actla como portador de enfermedades infecciosas tanto para las
personas como para otras especies.” (Ticona & Apaza, 2020, p. 31). Esto ha resultado en el
deterioro del paisaje y una disminucion en la calidad de vida. Es muy frecuente encontrarse con
restos de desechos sélidos, lo que provoca contaminacién visual y obstaculiza la posibilidad de
disfrutar de un entorno en armonia. Ademas, esta situacion afecta la calidad de vida de las

personas, ya que se ve afectado su derecho fundamental de vivir en un ambiente sano (Diaz, 2018).
7.8. Ciclos de vida de los Residuos Soélidos

Como lo manifiesta Urbina y Zufiiga, (2016), en lo que concierne a los desechos sélidos

generados en los hogares, el ciclo de vida de estos desechos comprende una secuencia de fases que
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se originan por su entrada y salida en el proceso. Este ciclo abarca desde su generacion inicial
hasta su transporte, almacenamiento y disposicion final. Entender este ciclo posibilita identificar
oportunidades para una gestion adecuada en distintos momentos, lo que a su vez fomenta la toma
de conciencia en cuanto a la responsabilidad ciudadana en el manejo y administracion de los

desechos (p. 2).
Tabla 3.

Tiempos de descomposicion de algunos residuos

Material Tiempo de descomposicion de residuos solidos
Papel y cartén 3 a 6 meses
Colillas de cigarrillos 1 a2 afios
Lata de gaseosa 10 afios
Envases tetra pack 30 afios
Plastico Mas de 100 afios
Bolsas de nylon 150 afios
Botellas de vidrio 4.000 afos

Nota: Tiempo de descomposicién de los residuos sélidos segln su material. Fuente: Elaboracion propia

7.9. Factores que influyen en la caracterizacion de los residuos sélidos
a) Produccion per cépita (PPC)

“La cantidad de desechos solidos generados en los hogares es un factor que esta
principalmente influenciado por el tamafio de la poblacion y por sus condiciones
socioecondémicas”. (Toro, et al., 2016, p 134).Segun La generacién per capita de residuos solidos
se calcula multiplicando la cantidad de residuos solidos recolectados durante una semana por la
poblacion total y por los siete dias de la semana en los que se realizo la recoleccion. Ademas, se

tiene en cuenta el porcentaje de cobertura del servicio (Causa, 2019, p. 11).

La Produccion per capita depende basicamente del tamafio de la poblacidn y sus aspectos
economicos ya que se establece proporcion entre la cantidad total de residuos que se recogen la
cual varia de acuerdo al pais la PPC es expresada por kilogramo/habitante/dia.
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b) Composicion fisica de los residuos solidos

El método del cuarteo especifica como separa y pesar los residuos solidos para lograr
obtener datos sobre los residuos de consumo, generacién y la composicién de los mismos, para la
cuantificacién se proceden a recolectar muestras de residuos generados se comienzan a separar
en organicos, vidrio, papel y cartdn, metales, plasticos, textiles y otros, como pafales, toallas

y papel higiénico (Oscar & Vicente, 2015)

La determinacion de la composicion de los residuos sélidos se realiza principalmente con
el proposito de facilitar los procesos de tratamiento, que incluyen sistemas de incineracion,
vertederos y métodos de tratamiento bioldgico como el compostaje para determinar su valor se lo

realiza en porcentajes.

7.10. Gestioén Integral de los residuos Sélidos

La gestion integral de residuos se ha convertido en la mejor estrategia para mitigar el
impacto negativo que puedan generar en el medio ambiental y social de las comunidades, ademas
de esto, al reutilizar parte de los materiales que durante décadas se consideraron como desechos,
se abre la posibilidad de establecer nuevas cadenas de produccion y mercados, lo que contribuye
a elevar la calidad. (Otero, 2016, p. 8).

La gestion integral de residuos solidos busca implementar politicas, estrategias y practicas
que minimicen la generacion de residuos sélidos, fomentar la reutilizacion y el reciclaje para su
debida disposicién final, para lo cual incluye distintas etapas como la reduccion desde la fuente a
recoleccion selectiva, la clasificacién, el almacenamiento temporal, el transporte, el tratamiento
(como la compostaje, la incineracion controlada o el reciclaje) lo cual fomenta una sociedad mas
sostenible, donde los residuos se consideren recursos valiosos que pueden ser recuperados y

reintroducidos en la cadena productiva, en lugar de ser tratados como simples desechos.

7.11. Jerarquia de la Gestion Integral de residuos solidos

Segun Vargas y Oliva, (2017) se hace necesaria la utilizacion de una jerarquia aplicada a
la gestion integral de residuos sélidos para poder ordenar y clasificar las actividades a aplicarse de

forma que sea suficientemente flexible para permitir que se implanten instalaciones de gestion de



13

residuos solidos acorde con las condiciones locales y la capacidad de pago de los usuarios con el

fin de mejorar la gestion (p. 78).

“Es importante enfatizar la necesidad de implementar y elaborar programas y sistemas
vinculados con la gestién completa de desechos sélidos, incorporando estas estructuras jerarquicas

para mejorar y fortalecer dichos procedimientos.” (Macias et al., 2018).

7.12. Manejo de residuos solidos

“Se caracteriza como cualquier accidn técnica y operativa relacionada con desechos solidos
que incluya manejo, preparacion, acondicionamiento, transferencia, tratamiento, disposicion final
o cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacién hasta la disposicion
final”. (Paccha, 2017,p 4). Es de vital importancia establecer una gestion correcta de los residuos
solidos en zonas urbanas, especialmente en aquellas donde la poblacién ha experimentado un
aumento notable. La correcta eliminacion y tratamiento de los residuos sélidos es esencial para
evitar causar impactos negativos en el entorno. La disposicion inapropiada de estos residuos no
solo conlleva riesgos de enfermedades, sino que también genera emisiones de gases de efecto
invernadero que contribuyen al calentamiento global. Por consiguiente, es esencial tomar acciones
para abordar estos problemas y fomentar précticas adecuadas en la gestion de los desechos sélidos.
(Sanchez, 2015).

Los sistemas que se administran abarcan: generacion, transporte, tratamiento, disposicion,
control y supervisién. En conclusion, el manejo de residuos solidos es un proceso importante y
necesario para la proteccion del ambiente y la salud publica, y su implementacion efectiva requiere
de la colaboracion y compromiso de diversos actores, incluyendo gobiernos, empresas y la

sociedad en general.

a) Generacién: Es la primera etapa en donde el residuo se produce mediante el proceso
productivo o de consumo. La etapa comienza a partir de que el consumidor decide deshacerse
del producto debido a que ya no presenta ningun tipo de utilidad (Urbina & Zufiiga, 2016, p19).

b) Separacién de residuo en la fuente: Se refiere a la separacion selectiva manual desde el sitio
de generacion se considera a la manipulacion y diferenciacion sin ningun tipo de tratamiento

de los residuos sélidos en la actualidad en algunos paises y municipios se practica modelos de
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separacion de manera obligatoria por lo que si no se cumple con la actividad correctamente se
establecen multas, con el propdsito de disminuir el volumen en la disposicion final riesgos a la
salud y mejorar la imagen urbana (Santiago, 2017). La separacion de los residuos sélidos es
un factor fundamental para el éxito de los programas de gestion integral de los residuos
urbanos.

Almacenamiento: Una vez generado los residuos sélidos se disponen en recipientes para su
almacenamiento temporal para posteriormente entregarlos a las empresas de recoleccion y
transporte de residuos. El tamafio de las canecas o bolsas depende mucho del tipo de residuos
que se genera ya sean de tipo domiciliario, comercial, industrial, cementerios etc. (Rodriguez,
2012).

Transporte y recoleccion: Su objetivo es mantener las calles y areas publicas libres de
residuos que arrojan al suelo los peatones, estos residuos sélidos son recolectados y trasladados
a un lugar de acopio para su respectivo tratamiento por tecnologias viables o disposiciéon final
la recoleccion es la actividad que se realiza en las aceras a partir del almacenamiento realizado
consistente en recoger los residuos organicos e inorganicos dispuestos en los sitios indicados
para su carga en los vehiculos recolectores (Rodriguez, 2012, p57,).

Reutilizacion: Es aprovechar algunos residuos para limitar antes de entrar en la etapa de
almacenamiento, prolongar su ciclo de vida y ahorrar materiales.

Reciclaje: Segun el reciclaje se entiende como la operacion que permite aprovechar los
materiales u objetos que ya han culminado con su vida Gtil por lo que han sido desechados los
cuales mediante tecnologias disponibles o de manera artesana permite la recuperacion,
transformacion de los mismos lo cual permite que los materiales desechados no se acumulen
(Reyes et al., 2015).

Tratamiento: Segun Villegas y Laines, (2017), el tratamiento consiste en la transformacion
de los desechos de tipo organicos e inorganicos en lugares que dispongan de instalaciones y
tecnologias necesarias para este fin este fin y con la tecnologia apropiada, esta etapa se encarga
de disminuir el volumen de productos, evitando la excesiva contaminacion ambiental pues los
residuos sufren cambios fisicos, quimicos o bioldgicos para ser transformados y reutilizados

nuevamente.
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Tecnologias mas usadas en el tratamiento y valorizacion de residuos solidos

TRATAMIENTO Y VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Mecanicos

Clasificacion: en funcién del interés econémico o coémo paso previo a
un procesamiento posterior.

Trituracion: reduce la granulometria y el volumen de los residuos
como la mezcla y el homogeniza.

Compactacidn: reduce los espacios vacios ( densifica los residuos)

Térmicos

Incineracion: quema controlada a alta temperatura, en equipos
especialmente disefiados y con dispositivos de control ambiental.

Pirolisis: degradacién térmica de los residuos en ausencia de oxigeno o
con una cantidad limitada del mismo, a temperatura inferior a la de la
incineracion, que produce liquidos y gases de alto contenido
energeético, y menos contaminacion atmosférica.

Bioldgicas

Aerobico: indicado para estabilizacién y compostaje. Sus productos
principales son el agua, el didxido de carbono y el calor.

Anaerdbico: importante en la produccion de metano. La degradacién
de los residuos es mas lenta y genera acidos grasos, acético y otros de
bajo peso molecular inclusive algunos gases con mal olor y toxicos.

Nota: Tratamiento de residuos sélidos mediante tecnologias dentro de los parametros mecénicos, térmicos y

bioldgicos. Fuente: (Villegas & Laines, 2017)

h) Disposicién Final: Es la tltima etapa encargada del depdsito de los RS, en el relleno sanitario,

encargado de aislar y confinar los residuos, en lugares especialmente seleccionados, disefiados

y correctamente autorizados, evitando la contaminacion y los dafios o riesgos a la salud humana

y al ambiente (Urbina y Zahiga, 2016).

La disposicion final de los desechos se realiza en los vertederos o rellenos sanitarios, de

forma tal que los productos no presenten riesgos para la salud ni para los componentes de los

ecosistemas.

7.13. Soluciones Ambientales

Las soluciones ambientales son medidas o acciones que se implementan con el objetivo de

abordar los problemas ambientales y promover la sostenibilidad. Estas soluciones buscan mitigar

o resolver los impactos negativos causados por actividades humanas en el medio ambiente, y se
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enfocan en conservar los recursos naturales, reducir la contaminacién, promover practicas

sostenibles y fortalecer la educacion ambiental, (Pincay et al., 2020).
7.14. Economia circular

La economia circular se basa en el principio de cerrar el ciclo de vida de los productos,
servicios, residuos, materiales, agua y energia. El objetivo es minimizar la generacién de residuos
y maximizar el valor de los recursos a lo largo de su ciclo de vida. La economia circular busca
cambiar la forma en que producimos y consumimos, priorizando la sostenibilidad, la eficiencia y
la reduccion de impactos ambientales. A través de estos pasos, se busca cerrar el ciclo de vida de
los productos y transformar los residuos en recursos, promoviendo asi un modelo econémico mas

sostenible y respetuoso con el medio ambiente (Rodriguez, et al.,2020).
8. MARCO LEGAL

Con el objetivo de sustentar legalmente el presente proyecto de investigacion haciendo
énfasis en aspectos relacionados con la gestion integral de desechos solidos pertenecientes a la

parroquia Belisario Quevedo.
8.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

La gestion adecuada de residuos solidos es un tema para la proteccion del medio ambiente
y la salud publica. En Ecuador, el manejo de residuos solidos esta regulado por la Constitucién
Politica del Ecuador, que establece los principios fundamentales para su gestion y manejo

sostenible.

a) Registro Oficial 449 de 20-oct-2008 Ultima modificacion: 13-jul-2011, Titulo II:
DERECHOS, Capitulo segundo: Derechos del buen vivir, Seccién segunda ambiente

Sano.

Art. 14.- “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir”, Sumak Kawsay. Se
declara de interés publico la preservacién del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y

la recuperacion de los espacios naturales degradados”
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Art. 15.- El Estado promovera, en el sector pablico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. (Republica
del Ecuador, 2021).

8.2. Codigo Organico Del Ambiente (COA)

a) Registro Oficial Suplemento 983 de 12-abr.-2017. Libro Tercero, de la Calidad

Ambiental, Titulo Il De los Derechos deberes y principios ambientales.

En el Articulo 9, numeral 2 establece que el Estado debe promover actividades que
minimicen la generacion de residuos solidos, tratamiento y disposicién final. En el Articulo 27,
numeral 6 otorga a los municipios la facultad de generar planes, programas y proyectos para
sistemas de recoleccion, transporte, tratamiento y su disposicién final. En el numeral 7 menciona
las normas y procedimientos para una correcta gestion integral de residuos para minimizarlos,

prevenir y aprovechar segun corresponde (COA, 2017).

b) Titulo V CAPITULO Il, Gestion Integral de Residuos y Desechos Sélidos No

Peligrosos:

Articulo 231. Obligaciones y responsabilidades, numeral 1. La Autoridad Ambiental
Nacional como ente rector que dictara politicas y lineamientos para la gestion integral de residuos
solidos en el pais y elaborara el respectivo plan nacional. Asimismo, se encargara de la regulacién

y control.

ElI TITULO VI, Articulo 245, numeral 9 menciona minimizar y aprovechar los desechos en
camino de una produccién mas limpia. También en el numeral 7, establecen incentivos

econdmicos para el manejo adecuado de residuos solidos.

En el Capitulo IlI, De las sanciones leves por el inadecuado manejo de residuos y los

métodos de ejecutar dichas sanciones (MAE, 2017).
8.3. Codigo orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizado
(COOTAD), Registro Oficial Suplemento 303 de 19-oct.-2010.

Los Articulos 55, 136,137, 418, 431 del COOTAD, mencionan las competencias que llevan

los gobiernos autdnomos descentralizados en la gestion de residuos solidos; los municipios son
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responsables del manejo adecuado de todas las fases y su responsabilidad en zonas urbanas y
rurales también es necesario destacar la colaboracion en la gestion de residuos con las parroquias
rurales. Esto implica la definicion de tarifas asignadas a dicho servicio, asi como la
implementacion de medidas de supervision y normativas. (COOTAD, 2019).

8.4. Ley Organica de la Salud Libro Segundo, Salud y Seguridad Ambiental:

En el Capitulo Il menciona en los Articulos 97,98,99 menciona que la autoridad ambiental
nacional es la encargada de emitir normas para el manejo de residuos, donde exista la participacion
de actores publicos y privados que permitan educar ambientalmente a la poblacién, desarrollar
campafas para la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final adecuada. La
responsabilidad final de estos procesos es netamente de las municipalidades (Ley Organica de
Salud, 2015).

8.5. LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA

Acuerdo N° 061 Capitulo VI Gestion Integral de Residuos Soélidos no peligrosos,

desechos peligrosos o especiales.

Articulo 49 y Articulo 52 se menciona todo lo referente a la gestion de residuos, el estado
ecuatoriano tiene como prioridad la gestion integral de los residuos sélidos y la responsabilidad
sera compartida por el colectivo en general. Ademas se dictan normas para el manejo y disposicién
final de los residuos en los cuales se afiaden responsabilidades para los generadores, recolectores

y todos los agentes que intervengan en el proceso de gestion de residuos. (TULSMA, 2017).

8.6. Ordenanza municipal N° 58 del cantdn Latacunga

Seccidn 111, De las Obligaciones y Responsabilidades Articulo 8 Sobre las obligaciones de
diferenciar en la fuente, es el caracter obligatorio almacenar los residuos de acuerdo con su tipo de
residuo (organico e inorganico reciclables y no aprovechables). En los mercados, supermercados
y ferias libres, los comerciantes seran los responsables del aseo tanto en cada puesto individual,

del conjunto comercial y de las calles aledafias.

Literal f) Responsabilidad del municipio, Responsabilidad del municipio, Proporcionar a
los habitantes de Latacunga un servicio adecuado de barrido, recoleccion, transferencia, transporte
y disposicion final de residuos solidos domesticos. Habla sobre la reduccion, aprovechamiento y
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tratamiento de residuos solidos; sobre los procesos de reduccion, conservacion y ahorro energetico.
En el apartado 7 indica que el municipio es el encargado de proveer como parte del mobiliario
urbano cestas o canastillas para basura que se ubicaran en las aceras de Latacunga de acuerdo con
las caracteristicas que se determinen, en la coordinacién con organizaciones comunitarias y

sociales, segun su necesidad.

Seccion VI Articulo 29. La disposicion final de los residuos solidos no peligrosos solo podra
hacerse en rellenos sanitarios manejados técnicamente y con respeto al medio ambiente. Por lo
tanto, los botaderos a cielo abierto estan totalmente prohibidos. Los residuos sélidos también
podran servir como insumos para la conversion en energia eléctrica o ser industrializados, siempre

y cuando las plantas respectivas sean técnica y ambientalmente operadas.

Seccion VIII Articulo 42. Estan obligados al pago anual de la Tasa de Aseo de Calles,
Recoleccion y Procesamiento de Basura, todos los propietarios situados dentro del perimetro
urbano de la ciudad y parroquias rurales en las que la Municipalidad preste este servicio
(Municipalidad de Latacunga, 2015).

8.7. Ordenanza sustitutiva GIRS en el Cantén Latacunga

La presente norma se aplicara dentro de los limites geograficos urbanos y rurales del canton
Latacunga. Tiene por objetivo regular el sistema de recoleccién de residuos sélidos a traves de
tarifas de los servicios prestados por medio de un sistema de aseo publico sabiendo que es
obligacion del GAD municipal, de los habitantes y de los visitantes del canton la correcta ubicacion
de los residuos producidos por el consumo de alimentos y otros bienes desechables. (Municipio de
Latacunga, 2016)

9. VALIDACION DE LA PREGUNTA CIENTIFICA.

¢El diagnostico del sistema de gestion integral de residuos sélidos no peligrosos en la
Parroquia Belisario Quevedo, canton Latacunga, permitird proponer alternativas de mejora que

refuercen el actual sistema, promoviendo impactos positivos a nivel socio econémico y ambiental?

Efectivamente, puesto que la evaluacion realizada al sistema de gestién integral de residuos
solidos que opera actualmente en la Parroquia Belisario Quevedo, permite diagnosticar los
aspectos con mas falencias, para actuar sobre ellos, implementando una propuesta que lleve

consigo alternativas de mejora en las actividades técnico operativas; con el fin de cubrir el servicio
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de recoleccion a todos los 24 barrios existentes en la parroquia, brindar un ambiente limpio a la
misma, asi como también sensibilizar en materia ambiental mediante las capacitaciones por
charlas, talleres y afiches. Es por aquello que la evaluacion del sistema es considerada de gran
importancia, como principal punto, para llegar al objetivo deseado y de esta manera lograr

beneficiar a los principales interesados, que es la poblacion de la parroquia Belisario Quevedo.

10. METODOLOGIA
10.1. Area de estudio

La Parroquia Rural de Belisario Quevedo, se ubica al sureste del Canton Latacunga
perteneciente a la Provincia de Cotopaxi. Actualmente existen varios accesos, el principal es
tomando la via panamericana Latacunga - Salcedo hasta el kilometro 5 a unos 15 minutos de la
ciudad ingresando por la Comunidad Illuchi, se extiende por una superficie de topografia irregular
y montafosa, de 37,927 Km2, y se ubica en las coordenadas geograficas 0° 56’ 19”’ de latitud, y
78° 35 49°” longitud Oeste (CONALI) 2019. Se encuentra en un rango altitudinal de 2680 — 3960

msnm la temperatura varia dependiendo de la zona baja y alta de 10° C a 16° C.
Limites:

e Al norte: Colinda con la Parroquia Urbana Ignacio Flores del Canton Latacunga, inicia en
la union de los rios Cutuchi e Illuchi y la Quebrada Santa Martha.

e Al sur: Confluencia del rio Cutuchi e Isinche, propiedad de la Universidad Central, la
Parroquia Urbana San Miguel y la parroquia Mulliquindil Santa Ana del Cantén Salcedo.

e Al este: Colinda con la Parroquia Urbana Ignacio Flores del Canton Latacunga y la
Parroquia Mulliquindil Santa Ana del Cant6n Salcedo.

e Al oeste: Colinda con la Parroquia Urbana Ignacio Flores del Cantén Latacunga y con el

Rio Cutuchi, Rio Illuchi y rio Isinche.

La parroquia Belisario Quevedo cuenta con 24 barrios/comunidades: Chaupi Contadero,
Potrerillos, Miravalle, Chavez Pamba, Culaguango Centro, Galp6n Loma, Guanailin, La
Compaiiia, La Dolorosa, La Merced, Manzana pamba, San Antonio, San Francisco, San Luis,
Santa Rosa, Tunducama, Barrio Centro, EI Empedrado, Forastero, Guanailin Batallas, Illuchi, La

Cangahua, Pishicapamba, San Miguel.
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Figura 1.
Mapa geografico de la parroquia Belisario Quevedo
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Fuente: Elaboracion propia.
10.2. Tipo de investigacién

En el trabajo investigativo se aplicd la metodologia de forma inductiva y descriptiva porque
consiste en el andlisis de informacién de carécter cuantitativo y cualitativo con la finalidad de
recopilar informacion, debido a que se registra y analiza datos numéricos y cualidades de los
residuos solidos que se genera en la parroquia y describe los problemas ambientales presentes en
la zona, para obtener datos de campo se realiza una visita en el lugar de estudio, para identificar la
cantidad y las caracteristicas de los residuos. Ademas, de aplicar técnicas de recoleccion de datos

como: observacion directa y encuestas (Espinoza Freire & Toscano Ruiz , 2015).

10.3. Metodologia para diagnosticar la situacion actual del manejo de residuos sélidos

en la parroquia Belisario Quevedo

La metodologia utilizada fue la propuesta por Rodriguez Herrera , (2012) en su libro
“Gestion Integral de residuos solidos”.Para diagnosticar la situacion actual del manejo de residuos
solidos en la parroquia Belisario Quevedo fue necesario desarrollar un proceso de analisis y

recoleccion de informacion mediante informacion documentada el cual permitid, identificar,
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describir y analizar los problemas asociados a la prestacion del servicio publico de aseo y la gestion

integral de residuos sélidos en el territorio.

La informacion empleada se obtuvo a partir del Plan de Ordenamiento Territorial Belisario
Quevedo, censos realizados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) y estudios

existentes acerca de la prestacion del servicio de aseo y de la gestion de residuos solidos.
a) Diagnostico de la prestacion del servicio de aseo publico domiciliario

Se realiz6 una descripcion de las caracteristicas técnicas y operativas del servicio brindado
en la parroquia para lo cual se solicité mediante un oficio informacion relacionada al sistema de
gestion integral de residuos solidos a la Empresa Publica de Aseo y Gestion Ambiental del cantén
Latacunga (EPAGAL). Entre las caracteristicas que brinda el servicio se describieron los

siguientes:

1. Componente de Recoleccion y Transporte
e Areas donde se presenta el servicio de recoleccion
e Frecuencias semanales de recoleccion
e Caracteristicas del vehiculo recolector
e Numero de operarios en recoleccion y transporte
2. Componente de barrido y limpieza
e Vias barridas manualmente
e Numero de operarios de barrido
e Horas de barrido realizado
e Descripcion de herramientas disponibles
3. Componente de disposicion final
e Descripcion del tipo de disposicion final

b) Investigacion de campo

Durante el mes de mayo se realizaron visitas al lugar para identificar las fuentes de
generacion de residuos solidos en la parroquia. Ademas de realizar la caracterizacion de residuos
para recopilar datos sobre la cantidad generada y su composicién. La técnica de la observacion
permitio identificar la realidad situacional en que se encontraba la parroquia por problemas de

contaminacion de residuos, se detall6 la causa y efecto del problema que no constan en los
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documentos como lugares que no disponen de contenedores de residuos, o lugares en donde los

recipientes se encuentran defectuosos (Coronel & Lavayen, 2017).

También se aplico la técnica de la encuesta a los pobladores para obtener informacion
sobre los problemas que enfrenta la parroquia. Para la elaboracion de la encuesta se utilizé el
método del cuestionario la cual fue estructurada por un listado de preguntas que fueron realizadas
al encuestador con una duracion de dos dias y fueron completamente anénimas, la encuesta fue
estructurada en tres partes, la primera parte consta de preguntas sobre el manejo actual de los
residuos, la segunda sobre el grado de conocimiento con respecto al manejo de residuos y la tercera
sobre la colaboracion de la familia dentro de una futura propuesta que implemente estrategias que
permita mejorar el sistema de manejo de residuos. La encuesta se encuentra estructurada con un
total de 11 preguntas cerradas que permita escoger una respuesta mediante una X (Lopez &
Fachelli , 2016, p. 5). La encuesta se encuentra en el ANEXO 8.

10.4. Metodologia para caracterizacion y cuantificacion de los residuos solidos.

Mediante la caracterizacion de la composicion de los Residuos Solidos Domésticos (RSD),
es factible identificar la proporcion de residuos solidos de diversas categorias, ya sean
biodegradables o no biodegradables. Esta informacién posibilita la creacion de mercados para el
reciclaje o su tratamiento, lo cual a su vez ayuda a abordar los desafios derivados de la mala gestion
de estos residuos (Quilloz et al., 2018). Para lo cual se empleo el Metodo Sencillo del Anélisis de
la Basura elaborado por la Organizacion Panamericana de la Salud a través del Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (OPS/CEPIS) propuesta por el Dr.
Kunitoshi Sakura y el método del cuarteo de la NORMA MEXICANA NMX-AA-15-1985 que

permitio cuantificar y analizar los residuos solidos generados (Atahualpa, 2019, p. 5).

a) Etapa de Planificacion

Para iniciar con el trabajo investigativos se solicitd el respectivo permiso a las autoridades
de la parroquia Belisario Quevedo para el levantamiento de informacion como se puede evidenciar
en el Anexo 1.Posteriormente se realizd una reunién con las autoridades parroquiales en donde se

coordind las fechas en las que se iba a realizar el muestreo en la parroquia. Se informo a las
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autoridades del GAD Parroquial que las actividades se realizarian en 70 viviendas pertenecientes
a los distintos sectores de la parroquia.

b) Etapa de Disefio

En esta etapa se identifican la poblacién actual del lugar de estudio, también se aplica
calculos para la obtencion de la cantidad y distribucion aleatoria de muestras para el estudio, se

elaboraron documentos y formatos a utilizar, puntos de recoleccion y materiales a utilizar.
10.4.1. Poblacién y Muestra
a) Determinacion de la Poblacion actual

Para determinar la poblacion actual de la Parroquia Belisario Quevedo, se tomaron los
datos del censo realizado por el INEC en el afio 2015 en el cual la parroquia tenia 7144 habitantes
aproximadamente y para el afio 2020 se presenta una proyeccién poblacional de 7669 lo que
representa una tasa de crecimiento del 1,07%. Estos datos sirvieron como base para la

determinacién del tamafio de la muestra.
Tabla 5.

Poblacion de la Parroquia Belisario Quevedo (2020)

Poblacion de la Parroquia Belisario Quevedo (2020)

Hombre Mujer Total de Habitantes Total de Hogares

3646 4023 7669 1991

Nota: Datos del nimero de habitantes por sexo femenino y masculino que pertenecen a la parroquia Belisario
Quevedo. Fuente: INEC (2015)

b) Determinacion de la muestra

“La técnica utilizada para elegir la muestra fue el muestreo aleatorio simple, ya que esto
posibilita que cada persona que pertenezca al grupo total tenga oportunidad de ser seleccionada
para formar parte de la muestra.” (Otzen, 2017). Para determinar el tamafio de la muestra en la
aplicacién de encuestas y caracterizacion de residuos se tomé como referencia la metodologia
estadistica propuesta por Layme, (2019, p. 9) considerando el nivel de confianza y el nivel de error

de estimacion como se muestra a continuacion.
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Ecuacién 1

Ecuacion para determinar la muestra

B N+Z®+p=qg
Cd2x(N=1)+Z2%p+gq

X

Donde:

X: Numero de elementos de la muestra

N: Numero de elementos de la poblacion

p: Probabilidad con las que se presenta el fenGmeno
g: Probabilidad con las que se presenta el fendmeno
Z: Nivel de confianza

d: Margen de error permitido

Tabla 6.
Tabla guia para el célculo de la muestra

%Error  Nivel de Confianza  Valor Z calculado en tablas Valor d
1 99% 2.58 0.001
5 95% 1.96 0.05
10 90% 1.64 0.1

Nota: Calculo de la muestra (encuesta), para realizar el trabajo en campo. Fuente: Elaboracién propia.

~ 1991 x 1.962 x 0.95 x 0.05
~0.052 x (1991 — 1) + 1.962 x 0.95 x 0.05

X

x =170

Para obtener la cantidad a muestrear, se tomo en cuenta el total de hogares 1991 como
tamafo de la poblacidn, mediante el cuadro citado anteriormente se escogio el 5% de error, con un
nivel de confianza del 95% que corresponde a 1.96 y con una variabilidad positiva de 0.95 y una
variabilidad negativa de 0.05; arrojando como resultado el total de 70 encuestas a realizar en la

parroquia de Belisario Quevedo.
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c) Distribucion aleatoria en las zonas de estudio

Calculado el nimero de muestras se realizo la distribucion de las mismas manera aleatoria
lo més disperso posible. A partir del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia
Belisario Quevedo, se eligen los lugares donde se tomaron las muestras, para lo cual se
identificaron las calles, sectores y barrios en donde se encuentran ubicadas las viviendas, por medio
del método cartografico utilizando un GPS vy el sistema informéatico QGis se pudo registrar las
coordenadas geogréaficas del punto en el que se encuentra la vivienda para posteriormente elaborar
un mapa que permita visualizar dichas coordenadas. En el Anexo 4 se encuentran las viviendas

muestreadas con su respectiva direccion, para la distribucién de las 70 encuestas.
10.4.2. Preparacion
a) Elaboracién de documentos y formatos

En esta etapa se elaboraron distintos documentos y formatos necesarios para obtener
informacidn para el desarrollo del trabajo. Se elaboraron formularios de informacion y registro de

datos, rutas recogidas de residuos y materiales a utilizar.
b) Formulario de informacion

En la Tabla 7 se indica la ficha que se utiliz6 para el proceso de muestreo en cada uno de

las zonas de estudio, para mayor detalle de los formularios de informacion véase el Anexo 3.
Tabla 7.

Registro sobre los domicilios seleccionados para realizar el muestreo

Cadigo de N° de habitantes Direccion Coordenadas UTM WGS84
Vivienda
X Y
1
2
3

Nota: Formato sobre los registros domiciliarios seleccionados con sus respectivas coordenadas. Fuente: Elaboracion

propia
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c) Formato de observacion y registro de datos

En la Tabla 8 se muestra el formato que se utilizo para colocar los valores de los pesos
diarios y generacion per capita encontrada en cada una de las viviendas los valores obtenidos se

encuentran en el Anexo 5.

Tabla 8.

Registro de los residuos sélidos generados

N° N° de Lun Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Genera

de Habitan es cion
vivie tes Per
nda capita
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/hab
/dia
1 5
2...

Nota: Formato registro de los residuos solidos generados durante los siete dias del muestreo en kg.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 9 se encuentra el formato disefiado para colocar los valores registrados de la
caracterizacion de residuos, se coloca la cantidad diaria de residuos de acuerdo con cada tipo. Los

datos obtenidos se encuentran en el Anexo 7.
Tabla 9.

Registros de composicion de residuos solidos

Dia Papel y M.O Plastico  Vidrio Metales Total
Cartoén
1
2
Total de
Cada

componente
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Nota: Formato registro de la clasificacion de residuos sélidos generados durante los siete dias del muestreo en kg.

Fuente: Elaboracion propia

d) Materiales a utilizar

Se describen los materiales que se utilizaron para realizar la caracterizacion y toma de
datos, asi como los equipos que son necesarios para la seguridad al momento de tener contacto con

los residuos.
Tabla 10.

Equipos de proteccién personal y materiales utilizados para la toma de datos.

Materiales Equipos de proteccién
Fotocopias de los formatos de empadronamiento a los generadores Botas de
domiciliarios Caucho,Guantes,Overol
Cinta de méas King tape (color beige) (50m) (para identificaciéon y Overol

codificacién de bolsas de viviendas)

Libreta de Campo, esfero grafico Mascarillas, Gorro
Balanza romana de gancho (25 kg) Plastico de 2 m2
Bolsas Plasticas , pala, escoba

GPS, Camara Fotogréafica

Nota: Identificacion de materiales necesarios para realizar el trabajo en campo. Fuente: Elaboracion propia

10.4.3. Etapa de ejecucion de estudio

Se utilizd la investigacion de campo ya que permitio recorrer los lugares de donde se
recolectaron las muestras para poder ubicar con facilidad y de forma rapida a las viviendas que
participaron en el estudio se procedio a colocar adhesivos con un tamafio minimo de la cuarta parte

de una hoja.
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a) Socializacion del proyecto

La socializacién se realizd puerta a puerta a cada una de las personas en los diferentes
sectores explicando el propdésito del trabajo, para que desarrollen adecuadamente el proceso de
recoleccion de residuos también se entrego fundas respectivamente etiquetadas para la recoleccion
de residuos. Se informo6 que deben entregar las bolsas durante los 7 dias que dura el estudio de
caracterizacion, pues de ello se generaran los datos diarios que serviran para calcular la generacion
per cépita. Se comunico que si por algin motivo de fuerza mayor no se recoge las bolsas un dia,
deben guardarlas hasta el dia siguiente para poder recolectarlas. EI dia domingo 21 de mayo del
2023 en horas de la mafiana (08:00 am) se procedio a la entrega de fundas plasticas negras

codificadas con el codigo de vivienda al que corresponde.
b) Recoleccion de Residuos sélidos.

En los siete dias que durd el muestreo en cada vivienda seleccionada se realizaron las
siguientes actividades: Se retiraron las bolsas de residuos solidos a los residentes de cada vivienda,
posteriormente se realizd la entrega de una nueva bolsa plastica con el mismo cédigo, las bolsas
recogidas con residuos sélidos se transportaron a un lugar adecuado, con ayuda de una balanza de
25 kg se peso el total de cada bolsa y se registrd el valor. Es importante mencionar que durante la
recoleccion y caracterizacion se utiliz ropa y accesorios de proteccion personal como overol,

guantes, gorra, botas de caucho y mascarilla (Ministerio del Ambienta, 2019).
10.4.4. Determinacién de Parametros

En esta etapa se implementaron diversas operaciones para la obtencion de los datos sobre
la generacidn per capita y composicion de los residuos sélidos generados en la Parroquia Belisario
Quevedo. Los cuales son necesario para determinar las distintas propuestas que buscan la
minimizacion de la problematica que ocasiona la generacion de residuos sélidos ocasionados por

la poblacion.
a) Generacion Per cépita

Para la obtencion del valor de la Generacion Per Cépita (GPC) se divide el total del peso
de los residuos recolectados en el dia para el nimero total de personas que habitan en las viviendas
seleccionadas para la muestra (MINAM, 2019).Estos resultados seran ingresados en una hoja de

registro.
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Ecuacién 2.

Formula para determinar la generacion Per capita

w
GPC; =—

Donde:

GPCi = Generacion per cépita por vivienda (kg/ hab*dia)
W = Peso de residuos generados diariamente (kg/dia)

n = Numero de habitantes en cada vivienda (hab)

Por otra parte para el célculo de generacion total diaria de residuos sélidos generados se

multiplica: la generacion per capita (gpc) por el numero de habitantes de la localidad (N,).

k
Generacion total de residuos = gpc * Nt(%)

b) Validacion de la GPC de los residuos sdlidos de tipo domiciliarios

Se deben excluir las viviendas que hayan entregado menos de 4 bolsas en un periodo
inferior a 4 dias. Si una propiedad no ha proporcionado muestras durante 2 dias seguidos, es
necesario consultar con el participante para confirmar si los desechos son Unicamente del dia en
cuestion. En caso contrario, o si no se dispone de dicha informacion, la muestra debe ser eliminada
del estudio. Se aplica la Prueba de la Normal Estandar, para lo cual se calcula para cada muestra

el valor de ZC, aplicando la siguiente formula.

|jE — X(i |
Z, = - (@)
Donde:

X: Valor de GPC de las muestras de un determinado estrato
X (i): Valor de GPC de la muestra

S: Desviacion estandar del nimero total de muestras de un determinado estrato
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La validacion consiste en evidenciar cuales de las muestras tienen un valor Z¢ mayor que

1.96 y estas son las que se encuentran fuera del rango de confiabilidad.

c) Composicion de los residuos sélidos

La composicién de residuos solidos se realizé diariamente durante los 7 dias, se procedio
a abrir las fundas y depositar su contenido en un plastico de 2 m? como lo indica el método del
cuarteo para evitar el contacto directo con el suelo, inmediatamente con ayuda de una pala y una
escoba se mezclan los residuos sélidos con el fin de homogenizarlos, una vez de haber realizado
el proceso se divide en 4 partes de las cuales se escogen sus 2 partes opuestas, para formar otra
muestra mas pequefia. Este proceso se repitio hasta poder obtener una muestra de 50 kg como
menciona la norma mexica NMX-AA-15. Durante este proceso se utilizo el respectivo equipo de

proteccién (botas de caucho, guantes, overol, mascarilla).

“Luego se clasifican los subproductos segun el tipo de residuo de forma manual para
depositarlos en distintas bolsas para pesar y registrar los valores. Una vez concluido el proceso los

residuos son trasladados a almacenamientos para su respectiva disposicion final” (MARN, 2018,
pag. 17).

Por ultimo, luego de obtener los pesos de cada componente kg, mismos que son valorados
porcentualmente mediante la siguiente formula:

Pi

Porcentaje (%) = (WT

)XlOO

Donde
Pi: Peso de cada componente en los residuos (materia organica, plastico, papel y
carton, plastico y metal).

WT: Peso total de los residuos recolectados en el dia.
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Fotografia 1.

Caracterizacion de los residuos solidos

Nota: Clasificacion de los residuos sélidos recolectados mediante el método del cuarteo. Fuente: Elaboracién

propia.
10.4.5. Etapa Final

En la etapa de gabinete se realizd el procesamiento de resultados obtenidos. El
procedimiento de andlisis de datos se desarrolldé mediante el programa Microsoft Excel se
realizaron célculos, tabulaciones, graficas para su respectiva interpretacion y lograr un analisis
cuantitativo y cualitativo. Mediante el cual posteriormente se determind las zonas que
veridicamente necesitan el servicio y plasmar una propuesta de mejora hacia los problemas acerca

de los residuos solidos, en la parroquia.

a) Elaboracién de la propuesta del Sistema de Gestidon Integral para el manejo de

residuos solidos

Después de analizar los resultados se reafirma la necesidad de formular una propuesta que
servira para mejorar la gestion integral de residuos solidos de la parroquia Belisario Quevedo, se
propuso acciones, con la finalidad de generar opciones que disminuyan la generacion de residuos
s6lidos, mejoren el servicio de recoleccion y tratamiento final aplicando el concepto de las 3Rs,

reducir, reciclar y reutilizar.

A continuacion, se muestra la estructura metodoldgica general que se tomé en cuenta para

la planeacion, organizacion y ejecucion de la propuesta.
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b) Diagnostico

Con los datos obtenidos anteriormente se realiz6 un andlisis detallado de la situacion actual
en el manejo de residuos sélidos. Identificando los principales problemas asi como las posibles
soluciones que puede generar oportunidades de mejora y un recurso econémico a partir de los
residuos organicos e inorganicos. En la propuesta se establecen los responsables del manejo los
lineamientos para una adecuada segregacion en la fuente, almacenamiento, transporte y

disposicion final, ademas de brindar opciones en la gestion de los residuos sélidos.
c) Investigacion y Analisis

Se realiz6 una investigacion bibliografica sobre las mejores préacticas casos de éxito y
estudios cientificos que permitan respaldar la propuesta. Tomando como referencia los siguientes
“Caracterizacion de residuos solidos urbanos en Sumbe: herramienta para gestiéon de residuos”
Fazenda & Fazenda, (2016) en el cual se menciona las directrices para impulsar la reutilizacion y
el reciclaje de los residuos solidos, “Evaluacion socioeconomica del manejo de residuos sélidos
urbanos en Huimanguillo, Tabasco” Alvarado et al., (2016) trata sobre el analisis economico de
costos en la compra de vehiculos y contenedores, “Propuesta Metodoldgica Para el Sistema de
Gestion de los Residuos Solidos Urbanos en Villa Clara” Cardenas et al., (2019) en la cual se

propuso una metodologia que incorporaba la educacion ciudadana .
d) Fijacion de Objetivos

Se implementaron objetivos con el fin de reducir la produccion de residuos solidos, asi
como los impactos negativos que producen en el medio ambiente y a la salud de la poblacién. Para
plantear los objetivos se utilizd la técnica SMART (Especifico, Medible, Alcanzable, Realista y
Acotado al tiempo) con el fin de que sean claros y especificos, relacionados con la problematica
identificada.
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11. RESULTADOS Y DISCUSION
11.1. Resultados del primer objetivo

Esta informacion se obtuvo a partir de documentacion proporcionada por la empresa
EPAGAL vy las encuestas realizadas las mismas que fueron efectuadas mediante el trabajo de
campo para poder conocer el estado de satisfaccion del servicio que brinda la empresa EPAGAL
asi también para conocer el manejo de residuos solidos que realizan dentro de sus viviendas y la
disponibilidad que tienen para colaborar en futuras propuestas que permitan buscar soluciones y
mejorar la problematica. La distribucion realizada para aplicar las encuestas en la parroquia
Belisario Quevedo se muestra a continuacion: comunidad Illuchi 8 domicilios, barrio San Miguel
6 domicilios, barrio El Forastero 5 domicilios, sector el Empedrado 5 domicilios, calle la Inca 4
domicilios, calle 24 de mayo 2 domicilios, Barrio Guanailin Batalla 4 domicilios, Barrio Centro 7
domicilios, Miravalle 3 domicilios, Pishicapamba 8 domicilios, Guanailin 7 domicilios,

Tunducama 7 domicilios y Galpén Loma 4 domicilios. Total de viviendas encuestadas 70.
11.2. Situacién actual del manejo de residuos sélidos en la parroquia Belisario Quevedo

Como lo menciona Gallegos Garzon ,(2021). EPAGAL ha estado a cargo de la
administracion de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) desde 2010. Inicialmente vinculada al
Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD) de Latacunga, la empresa operd bajo su supervision
hasta 2015. No obstante, a partir de mayo de 2016, EPAGAL logr6 una completa independencia y
gestiona los RSU de manera autbnoma y se hace cargo de los aspectos administrativos, financieros,
técnicos y operativos del giro de su negocio. Todavia es una empresa adscrita al GAD del cantén,
no obstante, se hace cargo de todos sus costos, gestionando sus propios recursos. Actualmente el
manejo de residuos sélidos de la parroquia Belisario Quevedo se encuentra bajo la responsabilidad
de la empresa EPAGAL la cual es la encargada de la recoleccion y transporte de residuos a nivel
domiciliario, industrial y de comercio, en donde laboran actualmente 86 trabajadores de los cuales
65 son conductores y ayudantes de cuadrilla mientras que el resto pertenece al area administrativa.
Su centro de operaciones se encuentra ubicada en la Via. Panamericana en las Bodegas del GAD
de Latacunga desde donde se distribuyen cada uno de los vehiculos contenedores para la
recoleccion de basura en las diferentes rutas de la parroquia. El relleno sanitario donde transportan

los desperdicios se encuentra en el Canton Pujili.
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11.3. Aspecto Técnico Operativo

El manejo de los residuos solidos involucra la manipulacion, almacenamiento, transporte,
tratamiento y disposicion final. Los problemas identificados en las encuestas se clasificaron segun
las operaciones o procesos del manejo de los residuos solidos, que van desde la generacién de
residuos, almacenamiento, barrido y limpieza, recoleccion y transporte, tratamiento y reciclaje,

disposicion final de los residuos sélidos.

a) Generacion y Almacenamiento Temporal
La recoleccion y limpieza de los residuos solidos que generan las viviendas, unidades
educativas, centros de salud, casa parroquial, UPC, tiendas, restaurantes, instituciones privadas y

publicas en la Parroquia Belisario Quevedo son atendidas por la empresa EPAGAL.

Durante la observacion del sistema de recoleccion de residuos solidos, se pudo identificar
que los habitantes de la parroquia para el almacenamiento temporal de sus residuos lo realizan en
recipientes plasticos, cartones en mal estado y fundas de basura, también se colocan contenedores
de 1.300 litros en las veredas de la parroquia, cabe recalcar que esta actividad se la realiza sin
ningun tipo de clasificacion de los residuos. Actualmente la parroquia cuenta con un aproximado
de 70 contenedores distribuidos en distintos puntos de acopio, se pudo evidenciar que en el barrio
[lluchi existe una aglomeracion de los mismos por lo que se deberia realizar un nuevo estudio para
reubicar en espacios que no cuentan con contenedores, de igual manera es importante brindar un
adecuado mantenimiento y limpieza ya que estos producen malos olores y aglomeracién de

moscas, asi como remplazar los que se encuentran en mal estado.

Fotografia 2.

Almacenamiento de los RSU
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b) Barrido de Calles
En la parroquia Belisario Quevedo el barrido esta a cargo de un trabajador contratado por
el GAD el cual realiza la limpieza de lunes a viernes en el parque central, y el exterior de la iglesia

San Bartolomé ademas de las calles y aceras que se encuentran alrededor del mismo.

El barrido se lo realiza de forma manual utilizando carretilla, escoba, pala y podadora para
el césped si es necesario, el barrido se lo realiza desde las 08:00 am a 16:00 pm para posteriormente
colocar los residuos en contenedores. El trabajador cuenta con equipo de proteccién como botas,
guantes, mascarilla, gorray overol. La empresa EPAGAL no se encarga de este servicio en ninguna
parroquia rural perteneciente al cantdén Latacunga debido a las condiciones topograficas de los
lugares, sin embargo existen personas que se encargan de limpiar la vereda de sus casas, es

importante incentivar al resto de poblacion a realizar la misma actividad.
Figura 2.

Parque central de Belisario Quevedo

Nota: Ubicacion y sefializacién del parque en donde se realiza la gestion (barrido) dentro de la parroquia Belisario
Quevedo. Fuente: Obtenido de Google Earth (2023)

c) Recoleccidény Transporte

En la Parroquia Belisario Quevedo, la recoleccion de residuos sélidos se lo realiza tres
veces por semana. Los dias lunes, miércoles y viernes se hace la recoleccién en la ruta urbana y
rural mediante un recolector; por ello la ruta que realiza el vehiculo se la denomina como mixta,
debido a que ingresa a vias urbanas y rurales. Como se observa en la Tabla 11. En la cual se

muestra las rutas, los dias, la frecuencia y los horarios de recoleccion de RSU.
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Tabla 11.

Resumen de recoleccion

Ruta Dia Frecuencia Horario

Barrio ESPE

Barrio Illuchi Lunes

Barrio Centro 1 vez por dia 7:00 am- 11:00 am

Barrio Forastero

Barrio La Cangagua

Barrio San Miguel ~ Miércoles
Barrio La Merced

Barrio  Guanailin

Batallas .
Viernes

Sector el
Empedrado

Culaguango Centro

San Francisco

San Luis

La Compafiia

Manzana pamba Viernes 1 vez por dia 09:00 am-11:00 am
Galp6n Loma

Tunducama

Guanailin

Pishicapamba

Nota: Dias y horarios de recoleccion de RSU .Fuente: Elaboracién propia.

Los lugares con mayor aglomeracion de residuos solidos se encuentran en el area urbana
de la parroquia como son los sectores Illuchi, Barrio Centro y Forastero, debido a que cuentan con
mayor cantidad de habitantes y a su alrededor se encuentran establecimientos educativos, centros
de salud, estadios deportivos, iglesias Yy restaurantes que atraen a grandes cantidades de personas
propias del lugar y turistas. Mientras que los sectores alejados cuentan con un solo dia a la semana
(viernes) en el cual el recolector pasa por las areas desde Culaguango Centro hasta Pishicapamba
para también el mismo dia realizar el recorrido en la parte central de la parrogquia. Cabe destacar

que dentro de esta ruta también se realiza la recoleccion de residuos sélidos en el sector de Alaquez.



38

Figura 3.

Mapa de Rutas de Recoleccién

Rutas de recoleccion de RSU en la Parroquia Belisario
Quevedo
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Ublcacion: Parroqula Bellsarlo Quevedo Fuente: ERSI Satallite Elaborado por: Pullopaxi Vanessa

DATUM: WGSM 1984 Zona 175
Proyeccion: Transverse Mercator WGS 1984

Fecha: 21 de junio del 2023

Nota: Ruta que realiza el recolector de residuos dentro de la parroquia Belisario Quevedo la linea azul representa la
ruta que se realiza tres veces por semana, la linea naranja representa la ruta que se realiza una vez por semana .
Fuente: Elaboracion propia.

d) Transporte

Los encargados de realizar la recoleccion de los residuos de la localidad desde el punto de
generacion hasta su disposicion final son los vehiculos recolectores de residuos solidos. El
vehiculo recolector destinado para esta parroquia es un vehiculo tipo recolector marca
KENWORTH T370, color blanco, brindada por la institucion EPAGAL con combustible a diésel,
con una capacidad de 7 toneladas, este vehiculo entro en funcionamiento en el afio 2012, el mismo
que recibe mantenimiento preventivo 2 veces al mes, y mantenimiento correctivo cada vez que lo
necesite. Dentro de la parroquia segun los operarios se recolecta aproximadamente 6 toneladas por
dia.
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La cuadrilla de recoleccion para la parroquia Belisario Quevedo esta conformada por un
conductor y dos operarios de recoleccion, durante este proceso se va atendiendo ambos lados de
la via para el proceso de retirar los residuos en las aceras de las viviendas y en las esquinas de las
calles. Uno de los principales problemas que se pudo identificar es que no se respetan los horarios
de recoleccion, lo cual genera que estos depositen sus residuos fuera de su vivienda o en los sitios
de disposicién temporal fuera de horario provocando contaminacion a causa de la ruptura
ocasionada por perros de la localidad, mala imagen en las vias de la parroquia y malos olores a

causa de su descomposicion.
Fotografia 3.

Procesos de recoleccién de desechos

Nota: Caracteristicas del camidn recolector usado en el servicio de recoleccion dentro de la parroquia.

Fuente: Elaboracion propia.

e) Disposicion Final

Con respecto a la disposicién final de los RS estos son transportados a un botadero de
basura a cielo abierto, en donde son cubiertos con tierra, los desechos sanitarios son transportados
a una celda diferenciada. Se encuentra ubicado en el sector Inchapo perteneciente a la parroquia

Eloy Alfaro en la zona periurbana en el limite con el canton Puijili. Se estima que el lugar podria
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funcionar unos 30 afios como minimo y como media 50 afios, de implementarse estrategias como
el reciclaje o disminucion de la generacion en el origen incluso podria incrementarse, ya que se

cuenta con una extension de 18,6 Ha, este sitio fue elegido ya que es un lugar no poblado.
11.4. Analisis de las Encuestas

Pregunta.l ;Que tipo de recipiente utiliza para almacenar temporalmente sus residuos?

Figura 4.

Tipo de recipiente que utiliza para almacenar residuos solidos

4%

A\

= Bolsas o fundas
Costales
= Tacho de plastico

= Carton

= Tacho metalico

Nota: El grafico representa el resultado de la primera pregunta acerca del almacenamiento de los residuos sélidos.
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la Fig. 4. Para almacenar temporalmente los RSU los
habitantes, en el 54% de los casos ubica sus residuos en bolsas o fundas al ser mas accesibles y de
facil transporte, el 20% en costales ya que como lo mencionan los encuestados, son mas resistentes
para los perros callejeros evitando que los rompan, 15 % manifesto que utiliza tachos de pléstico
que suelen ubicar en la parte exterior de sus viviendas para evitar malos olores, el 5% utiliza los
tachos metalicos que se encuentran ubicados en las veredas de su vivienda directamente, lo que
genera malos olores y filtracion de residuos en el interior del contenedor y un 4 % en cartones que
luego vuelven a reutilizar, los cuales llaman la atencion de los canes ocasionando que los residuos

sean esparcidos fuera del recipiente en calles o lotes de terrenos cercanos.

Pregunta.2 ;Realiza la separacion de residuos en organico e inorganico?
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Figura 5.

Porcentaje de la poblacion que realiza la separacion de residuos solidos

= Si
= No

Nota: El grafico representa el resultado de la segunda pregunta acerca de la separacion de los residuos solidos.
Fuente: Elaboracion propia.

El 74 % de los encuestados menciono que si realiza la separacion de RSU en orgéanicos e
inorganicos pues suelen utilizar los residuos organicos como alimento de animales, manifestaron
que no los pueden mezclar con otro tipo de material ya que puede generar enfermedades o hasta la
muerte de los animales, los residuos inorganicos no son clasificados y se disponen para su
disposicion final. EI 26 % manifestd no realiza la separacion de residuos, por falta de tiempo,

comodidad o falta de conocimiento, reunen los residuos en un solo recipiente y lo desechan.
Pregunta.3 ;Que tipo de residuo sélido origina mas en su vivienda?
Figura 6.

Porcentaje de residuos que mas se genera en su hogar.

11%

= Materia
Organica

= Plastico

Papel

Nota: El grafico representa el resultado de la segunda pregunta acerca del Porcentaje de residuos que mas se genera
en el hogar diariamente. Fuente: Elaboracion Propia.

Cotejando la informacion adquirida de cada uno de los duefios de vivienda se pudo

evidenciar que la mayoria de los encuestados el 59% genera materia organica en su vivienda
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debido al proceso de preparacion de sus alimentos tales como legumbres, verduras y frutas, el 30
% genera plasticos como botellas o recipientes desechables y el 11% papel derivado de hojas de

cuaderno, facturas, papel periédico o revistas
Pregunta.4 ;Qué hace usted con los residuos sélidos inorganicos?
Figura 7.

Disposicion final de los residuos sélidos inorganicos

7%
11%
‘ = Los envia al
N\ recolector
Los quema
= Los recicla

Nota: El grafico representa el resultado de la tercera pregunta acerca del manejo de los residuos inorganicos.
Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al mal manejo de los residuos solidos el 82 % manifestd que coloca sus residuos
inorganicos directo en el tacho de basura para enviarse al recolector, el 11 % las quema debido a
que no cuentan con un servicio de recoleccion ni puntos de acopio, esta actividad la realizan fuera
de su vivienda o en sus terrenos lo que en ocasiones provoca accidentes, ademas de que no todos
los residuos terminan de desintegrarse en el fuego por lo que suelen ser abandonados en el sitio o
son recolectados y desechados en quebradas y el 7 % los recicla para venderlos o entregarselos a
recicladores ambulantes en su mayoria suelen recolectar botellas plasticas tipo PET y cartones en

buen estado.

Pregunta.5 ¢Realiza compost 0 abono con sus residuos organicos?
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Figura 8.

Realiza compost con sus residuos organico

7%

u Sj
= No

Nota: El gréafico representa que el 93 % no aprovecha sus residuos organicos realizando compost.
Fuente: Elaboracién propia.

De los encuestados el 7% manifestd que si lo realiza, normalmente colocan sus residuos
organicos en sus terrenos como abono para sus cultivos, cabe mencionar que tienen poco
conocimiento para realizarlo de una manera adecuada. ElI 93% no lo realiza pues en su mayor
parte utilizan el material como alimento de cerdos, otros mencionaron que no realizan la separacién
de los residuos organico e inorgénicos y otros que no lo hacen porque genera mal olor en sus
viviendas lo que atrae a la propagacion de moscas ademas de ello no disponen del espacio

suficiente para realizarlo y no tienen conocimiento de cémo hacerlo.
Pregunta.6 ;Conoce usted sobre el tema de reciclaje?
Figura 9.

Grado de conocimiento con respecto al manejo de RSU

e

= Sl
= NO

Nota: El gréfico representa el resultado de la sexta pregunta sobre el conocimiento que tiene del manejo de RSU.

Fuente: Elaboracion propia.
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El 14% manifesto si conocer el tema considerd que los residuos que generan como el
plastico, papel, carton, vidrio, metales y residuos de cocina pueden ser reutilizados nuevamente lo
que significa que tienen un conocimiento medianamente alto sobre el tema. Es importante resaltar
que a pesar de tener estos conocimientos la mayoria no los aplica en su vida diaria por lo que es
importante implementar bases que mejoren esta situacion. El 86% dijo no conocer nada sobre el
reciclaje o no saben cdmo hacerlo pues consideran que estos residuos ya no pueden volver a ser
reutilizados. Sin embargo estan conscientes de que el mal manejo de algunos de estos, puede
producir serios problemas a la salud y el medio ambiente.

Pregunta.7 ¢Estaria dispuesto a participar en camparias de reciclaje?
Figura 10.

Porcentaje de poblacién dispuesta a participar en campafias de reciclaje

11%

\ Si

\ 899 ’
0 No

Nota: EIl grafico representa el resultado de la séptima pregunta sobre la necesidad de participar en campafias de

reciclaje. Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo a la opinién de los encuestados el 89% si estd dispuesto a participar en
campanas de reciclaje ya sea por medio de charlas, afiches y volantes informativos pues consideran
importante tener informacidn para mejorar la calidad del manejo de RSU para mejorar la situacién
actual de la parroquia tanto en el &mbito social como en el ambiental. El 11% manifesté no estar
dispuestos a participar en estas campafias pues dicen no tener tiempo para realizar estas
actividades, manifestaron las capacitaciones o charlas no son continuas y en su mayoria no cuentan
con el apoyo necesario de toda la ciudadania, ademas de ser realizados en dias y horarios con poca

accesibilidad para ellos.
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Pregunta.8 ;Como considera el estado actual del servicio de recoleccion de residuos solidos

municipales?

Figura 11.

Calificacion al servicio de recoleccién actual de residuos solidos

10%

A\. = Bueno

[ | S = Malo

\ / Regular

Nota: Encuesta hacia la poblacion de la parroquia Belisario Quevedo. La figura representa la valorizacion del servicio

de recoleccion de RSU. Fuente: Elaboracion propia.

El 76% considera que el servicio de recoleccion de residuos que brinda el municipio de
Latacunga EPAGAL es bueno, el 10% considera que el servicio es regular ya que presenta algunas
regularidades pues manifiesta que el camion de recolector no tiene un horario fijo y los residuos
que dejan caer al momento de transportar los residuos no los recogen nuevamente, y el 14%
manifiesta que el servicio es malo debido a que a pesar de pagar el servicio mensualmente por
medio de sus impuestos no cuentan con el servicio de recoleccién y falta de tachos por lo que
algunos optan por caminar a otros sectores para poder colocar sus residuos en un eco tacho y que

estos sean recolectados adecuadamente .
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Pregunta.9 ¢ Cuantas veces a la semana pasa el recolector de RSU por su localidad?

Figura 12.

Frecuencia del servicio de recoleccion de RSU.

8% Una vez por
26% semana
2 -3 veces a
la semana
Ningun di
66% ingun dia

Nota: La figura representa los dias en los que el servicio de recoleccion recorre los sectores de la parroquia.
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a lo consultado a los duefios de hogar se pudo conocer que el 66% de los
encuestados manifiesta que el recolector pasa 3 dias a la semana (lunes,miercoles y viernes)
especialmente en el area central de la parroquia, el 26% manifesto que el recolector solo pasa una
vez por semana (viernes) por lo que algunos mantienen sus residuos hasta ese dia o lo colocan en
areas visibles para su recoleccion lo que provoca que los perros se acerquen y dispersen los
residuos.El 8% no cuenta con el servicio como se habia mencionado anteriormente. De acuerdo
con las encuestas realizadas a la poblacién, los recorridos para la recoleccion de basura son
publicos y se lo hace una vez por semana , los barrios que tienen este servicio son: Culaguango,
Manzana pamba, Galpon Loma, Tunducama, Empedrado, Barrio Centro, San Francisco, Forastero,

[lluchi, Guanailin Batallas, Santa Rosa, La Merced, La Cangagua, Pishicapamba y Empedrado.
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Pregunta.10 ;Sabe si existe presencia de recolectores informales de residuos en su sector?

Figura 13.

Presencia de recicladores informales dentro de la parroquia.

u Sj
= No

Nota: La figura representa el porcentaje de la poblacion que tiene conocimiento de la existencia de recicladores
informales en la parroquia. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la opinion de los encuestados el 69% si conocen sobre la presencia de estos
recolectores, manifestaron que son dos recolectores a los cuales algunos suelen ayudarlos
proporcionandole sus residuos inorganicos como botellas o cartones, estos recolectores suelen
revisar los eco tachos en busqueda de materiales reusables los mismos dias en que el carro
recolector realiza sus rutas puesto a que la mayoria de las personas desechan sus residuos esos
dias. Estos recolectores no cuentan con el equipo de proteccion basico para manipular los residuos
por lo que representa un mayor riego a su salud. También se conoce de la existencia de recicladores
de chatarra que viajan desde salcedo o Latacunga y compran electrodomésticos viejos como
cocinas, refrigeradoras, lavadoras o cualquier residuo metélico los mismos que pueden llegar a
pagar hasta 5 ddlares. EI 31% no sabe de la existencia de estos recicladores o simplemente no los
han visto, también consideran que es poco higiénico para ellos que estas personas ingresen a los

recolectores a buscar los residuos de su utilidad.
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Pregunta.1l ¢En que punto considera usted que sea estratégico que pase el servicio de recoleccion

para garantizar un mejor servicio?

Figura 14.

Sectores que no cuenta con el servicio de recoleccion.
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27% = La dolorosa
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20%
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contadero

Nota: La figura representa los resultados obtenidos sobre los lugares que no cuentan con el servicio de recoleccion de
RSU. Fuente: Elaboracion propia.

Debido a que ciertos sectores no cuentan con este servicio de los encuetados el 30%
considera implementar este servicio en el sector la Dolorosa, el 27 % en el barrio Mira valle, el
23% en Chupi contadero y el 20% en Potrerillos es importante para los habitantes implementar el
servicio pues las personas optan por deshacerse de sus residuos quemandolos o arrojandolos en
quebradas de la zona lo cual ha ocasionado un mal aspecto en areas verdes, como el cerro

Putzalahua que en ocasiones ha sufrido incendios forestales por el mismo motivo.

11.5. Resultados del segundo objetivo obtencion de indicadores béasicos de residuos

solidos.

a) Determinacién de la Produccion Per capita de residuos domésticos y validacion

de muestras

El muestreo se realizado con un total de 70 muestras en las viviendas se determino que la
produccién per cépita de RSU en la parroquia Belisario Quevedo es de 0,47 kg/hab/dia. En el
Anexo 5 consta la tabla sobre la Generacidn Per capita de los RSU en la parroquia Belisario
Quevedo en la cual se registran datos sobre el peso, los habitantes y los dias en los que se realizo

el muestreo.
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Tabla 12,

GPC Promedio domiciliaria de residuos solidos

GPC de la Parroquia Belisario Quevedo 0,47 kg/hab/dia

Nota: Generacion Per-Cépita .Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto a la validacion de muestras del total de 70 viviendas se descartaron 4, debido a
que se encontraban fuera del rango de confiabilidad. Es decir, al final del estudio solo se
consideraron 66 muestras domiciliarias. Las muestras descartadas y que fueron eliminadas de la

matriz son las que se muestran en la siguiente tabla
Tabla 13.

Muestras descartadas del estudio de caracterizacion

N° de Cddigo GPC X-Xi (X-Xi)/S Zc Validacién
vivienda kg/persona/dia

13 V-13 0,66 0,20 2,34 2,34 Se descarta

14 V-14 0,67 0,20 2,42 2,42 Se descarta

32 V-32 0,66 0,19 2,26 2,26 Se descarta

54 V-54 0,65 0,18 2,20 2,20 Se descarta

Nota: Verificacion de muestras aptas. Fuente: Elaboracion propia

De esta manera se obtuvo el promedio definitivo de la produccién Per cépita que
corresponde a 0,46 kg/ hab/dia. Los valores encontrados de la GPC se encuentran dentro de los
rangos establecidos para América Latina y el Caribe los cuales van desde 0.3 a 0.8 kg/hab/dia
(OPS, 2005).
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Tabla 14,

Produccion Per-Cépita en la parroquia Belisario Quevedo

Numero de Dias de toma de muestra
Muestras
(70)

Total Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo
habitantes
(339)

PPC 0,53

kg/hab/dia 0,38 0,37 0,45 0,37 0,50 0,58

Promedio 0,46 kg/hab/dia
PPC Total

Nota: Produccion Per-Cépita kg/hab/dia de los siete dias muestreados en las 66 viviendas, en la parroquia Belisario
Quevedo. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la Tabla 14 , se muestra la produccion Per-cépita diaria
correspondiente a la parroquia Belisario Quevedo, en la cual se determind un total de 66 muestras
misma gue cuenta con una poblacion de 322 habitantes de todas las viviendas muestreadas, los
resultados para el primer dia son de 0,53 kg/hab/dia, para el dia martes fue de 0,38 kg/hab/dia, los
dias miércoles y viernes tuvo un valor de 0,37 kg/hab/dia, el dia jueves 0,45 kg/hab/dia, para el dia
sabado fue de 0,50 kg/hab/dia y para el ultimo dia domingo 0,58 kg/hab/dia. Los resultados de la
generacidn Per capita se encuentran dentro de los valores establecidos para América Latina y el
Caribe por el (BID 2015) de 0.9 kg/hab/dia y de 1.13 kg/hab/dia para el Ecuador segin (Aguilar,
Eljaiek, Hernandez, & Taboada, 2016).
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Figura 15.

Produccion PPC de residuos sélidos en la parroquia Belisario Quevedo.
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| u Total 0,53 0,38 0,37 0,45 0,37 0,50 0,58

Nota: Figura de la produccion Per cépita de la clasificacion de los residuos sélidos de lunes a domingo en la parroquia.
Fuente: Elaboracion propia.

Los dias que existe mayor produccion de basura, son los fines de semana y dias festivos,
por las diferentes actividades que se realizan, como: campeonatos de fatbol, fiestas de la Parroquia,
eventos religiosos, programas por el dia de la madre. Los dias con mayor generacion de RSU son
los dias domingo esto debido a que muchas de las familias realizan reuniones familiares en su
hogar o por otro lado permanecen todo el dia en su vivienda lo que ocasiona que se originen méas
residuos sélidos por el mayor porcentaje de productos que se usa. Los dias sdbados se presentan
situaciones similares en las cuales se realizan eventos privados o en algunos casos existe
consumismo de las ventas de comida a si también tienden a realizar compras de mercado en
alimentos y productos de primera necesidad lo que también genera un aumento de RSU. Los dias
lunes al ser que los recolectores de RSU realizan el recorrido los habitantes de cada vivienda suelen

realizar una limpieza en su hogar y disponerlas en el eco tacho.

La mayor problematica presente en este ambito es que los residuos generada en los dias
festivos o ferias no es producida tan solo por las personas que habitan en la parroquia, sino también

por turistas y visitantes de otras localidades, provocando que principalmente en aquellos dias, la
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generacion de residuos se triplique, y debido a la ausencia de basureros en las areas de mayor

concentracion de las personas, las mismas optan por dejar sus residuos en cualquier lado.

Segun el INEC (2019), menciona que, mediante un estudio realizado a partir de la
informacion brindada por los GADM, determinan que los ecuatorianos generan un promedio del
0.84 kg de residuos solidos diariamente el cual ha ido aumentando a partir del afio 2017 ya que
hasta ese entonces se generaba 0,74 kg/hab/dia. Esto significa que el promedio de PPC
correspondiente a la parroquia, se encuentra dentro del rango del promedio general a nivel
nacional. Sin embargo al ser una parroquia pequefia en proceso de desarrollo es fundamental optar

por un plan del manejo adecuado de residuos para minimizar la cantidad de RSU generados.
b) Caracterizacion de residuos solidos

Estos residuos fueron clasificados en los siguientes componentes: papel (papel blanco,
papel periddico, revistas, papel de color fundas de regalo), cartdn, plésticos ( PET botellas de
gaseosas, agua, envases de leche o yogurt, PVC, tarrina de alimentos, platos y cubiertos
desechables, fundas plasticas), vidrio ( blanco, ambar), Tetra pack (envases de jugo, leche, avena),
metales (latas de atln, sardina, cerveza), materia organica ( residuos alimentos, restos de frutas
vegetales, cascara), madera, textiles, especiales ( pilas, foco, jeringas), medicamentos, otros
(caucho, cuero, cerdmica,). Segun la ficha que se encuentra en el Anexo 7 para la recoleccion de

datos.
c) Resultados de datos del cuarteo

Como se puede observar en la Tabla 15, segln los pesos registrados del cuarteo de los
solidos para los dias de recoleccion, sumados todos los valores dan un total de 253.04 kg, de los
cuales el 106.5 kg corresponde a organicos, mientras que los 118,87 kg corresponde a los

inorganicos, el 2,06 kg corresponde a los especiales y el 25,61 kg corresponde a otros.
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Tabla 15.

Pesos registrados (kg) del cuarteo

Dias Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia6 Dia7 Total
Kg

Tipo de Peso del Residuo solido en Kg

Residuo

Organico 17 9,4 14,6 15 10 21,95 18,55 106,5

Inorganico 22,9 15,9 13,98 21,08 13,17 16,27 15,57 118,87

Especiales 0,31 0,25 0,5 0 0 1 0 2,06

Otros 3,8 3 2,45 2 1 9,8 ,56 25,61

Total 44,01 28,55 31,53 38,08 24,17 49,02 37,68 253,04

Nota: Pesos registrados por 7 dias consecutivos de la caracterizacion de residuos sélidos en kg. Fuente: Elaboracion

propia.

Se pudo evidenciar gque en las zonas urbanas existe mayor poblacion las cuales se dedican
a actividades economicas comerciales e industriales (tiendas, colegios, escuelas, lubricadoras,
lavadoras, etc.) por lo que existe una mayor demanda en la produccién de residuos, mientras que
en las areas rurales existe una baja produccion de los mismos debido a que no existe un nimero
de poblacion alto ademas de que se dedican Unicamente a actividades agricolas. Sin embargo es
importante destacar que tanto en el area urbana como en la rural el residuo mas generado es el

(inorganico) lo cual denota el consumismo desmedido que se tiene en la actualidad.
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Figura 16.

Composicidn fisica de Residuos Solidos en la parroquia Belisario Quevedo
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Nota: Porcentaje de la composicidn fisica de los residuos clasificados en la parroquia Belisario Quevedo.
Fuente: Elaboracion propia.

Se determind que el 45 % corresponde a los residuos inorganicos (papel, carton, plastico,
vidrio, tetra pack, textiles, metal) es mas comun encontrar estos residuos en areas urbanas de la
parroquia, en algunos casos estos residuos suelen ser reciclados y vendidos a terceras personas,
por la situacion econdmica de ciertas zonas de la poblacion, los residuos de madera se encontraron
en menor cantidad pues se suelen utilizar como lefia en algunos hogares. Los residuos inorganicos
aprovechables permitiran a la parroquia obtener recursos econémicos con su venta. Los residuos
organicos 42 % se generan en los hogares como producto de la preparacion de alimentos, en donde
se encontrd huesos, cascar de frutas, verduras, tallos entre otros lo cual permite obtener una gran
fuente de abono y crear huertos familiares. El 10 % de los residuos corresponde a otros desechos
(cauchos, cuero ceramica) en los cual se encontro botas de caucho, guantes, platos o tazas rotas e
impermeables que se utilizan normalmente en el area de la agricultura. El 0,81 % corresponde a
residuos peligrosos como (medicamentos caducados focos fluorescentes y pilas) mismos que

corresponden a un porcentaje menor.
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Figura 17.

Porcentaje de residuos organicos e inorganicos.
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Nota: Porcentaje de los residuos organicos, inorganicos y especiales encontrados dentro de la parroquia Belisario
Quevedo, durante siete dias de muestreo. Fuente: Elaboracién propia.

El método del cuarteo se realizé solo para determinar qué tipo de residuo se genera mas
en la parroquia como aporte adicional ya que también es importante conocer esta informacion
como parte de su problematica, para de esa manera buscar soluciones pues como lo menciona
(Martinez et al.,2014) la mezcla de los residuos organicos e inorganicos produce los lixiviados que
como se conoce causan un gran peligro al medio ambiente asi como complican el proceso de
reciclaje y debido a que los residuos tienden a contaminarse mas de lo normal y esto da lugar a
que los rellenos sanitarios almacenen numerosas cantidades de residuos amenorando sus afios de
utilidad.

Se puede evidencia el problema que existe con la generacion de RSU en la parroquia esto
debido al creciente incremento poblacional, la poca frecuencia con la que acuden los vehiculos
recolectores en ciertas zonas de la parroquia y la falta de cultura ambiental de los pobladores, lo
que confirma la necesidad de elaborar propuestas que permitan tener un conocimiento y un

adecuado manejo de residuos solidos.



56

12. Programa para mejorar el manejo de residuos solidos generados en la parroquia

Belisario Quevedo.
12.1. Introduccién

La propuesta para la Gestion Integral de Residuos Solidos retne los principales aspectos
técnicos en forma practica y sencilla para abordar el tema en el GAD Parroquial de Belisario
Quevedo, conformado por 24 barrios /comunidades: Chaupi Contadero, Potrerillos, Miravalle,
Chéavez Pamba, Culaguango Centro, Galpon Loma, Guanailin, La Compafiia, La Dolorosa, La
Merced, Manzana pamba, San Antonio, San Francisco, San Luis, Santa Rosa, Tunducama, Barrio
Centro, EI Empedrado, Forastero, Guanailin Batallas, Illuchi, La Cangahua, Pishicapamba, San

Miguel.

A su vez en el centro poblado se lleva a cabo varias actividades comerciales como la
Pradera Cereales, restaurantes, tiendas y oficinas de la Junta Parroquial. También se encuentran
ubicadas instituciones que brindan seguridad como la UPC policial, en el &mbito de salud se ubica
el Sub centro de Salud Tipo A del ministerio de Salud Publica y el servicio de Seguro Social
Campesino pertenece al instituto Ecuatoriano de Seguridad Social IESS y en el ambito
institucional se encuentra la Unidad Educativa Belisario Quevedo, la unidad educativa “Canada”
y la Escuela Superior Politécnica del Ejército, Extension Latacunga ESPEL. La Parroquia
Belisario Quevedo cuenta con 7669 habitantes, los cuales generan 6 Toneladas diarias de residuos
solidos de los cuales segun la investigacion realizada el 42,09% representa a la materia organica,
6,47 % de papel, 5,47 % de carton, 18,33 % de plastico, metales 3,05 %, 5,87 % de vidrio, 2,98 %
de tetra pack, madera 2,84%, 2,04% de textiles 0,57% especiales, 0,24% medicamentos y 10,12%
de otros. Tras evaluar los resultados, se confirma la necesidad de crear una propuesta que se centre
en un programa de gestion de los desechos solidos. Por lo tanto, se hace hincapié en las directrices
a seguir para llevar a cabo una adecuada administracion de los desechos solidos. Estas directrices
se centran en la reduccion, separacion en la fuente y reutilizacidn, asi como en aspectos operativos
como almacenamiento, recoleccion, transporte y eliminacion final. A través de este programa se
establecen los siguientes aspectos: educacion y formacion ambiental, generacion vy
almacenamiento de residuos sélidos, transporte y recoleccion, aprovechamiento de los desechos
s6lidos, implementacién de un centro de acopio y promocion de la formacién de una organizacién

comunitaria para llevar a cabo la recuperacion y reutilizacion de los residuos solidos. Todo esto
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con el proposito de reducir los riesgos ambientales asociados con una gestion inadecuada de los
mismos en el area de estudio, y contribuir a la disminucion la cantidad que es enviada al vertedero.
De esta manera, se busca lograr una gestion ambiental que proteja tanto el entorno urbano como

rural.
12.2. Justificacion

Las actuales circunstancias que han sido identificadas en el previo proceso de estudio en la
parroquia Belisario Quevedo han permitido evidenciar la deficiente prestacion del servicio de
recoleccion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), evidenciada por la acumulacion de desechos en
las calles y terrenos desocupados, asi como la falta de conciencia ambiental entre la poblacién y la
escasa implementacion de préacticas de reciclaje o sistemas de reutilizacion de residuos. Por lo
tanto, es de suma importancia la elaboracion de la presente propuesta, ya que busca contribuir de
manera significativa a la parroquia. Al llevarse a cabo, esta propuesta facilitara la gestion efectiva
de los desechos solidos con el propdsito de reducir, controlar y atenuar los impactos
medioambientales originados por los RSU. Asimismo, lograra cubrir el servicio de recoleccion en
la mayoria de la poblacidn, especialmente en las areas que actualmente no reciben atencion.
Ademas, esta iniciativa proporcionara actividades que fomentaran una correcta disposicion de los
desechos solidos tanto en las zonas urbanas como en las rurales, y al mismo tiempo contribuira a
la sensibilizacion ambiental de los residentes. Estas propuestas estaran a consideracion del GAD

Parroquial de Belisario Quevedo para su posible implementacion y desarrollo.
12.3. Alcance

Las propuestas para mejorar el manejo de residuos solidos no peligrosos en la parroquia
Belisario Quevedo esta basada en la situacion actual en la que se encuentra la misma, con el fin de
mejorar este sistema desde el momento de su generacion hasta su respectiva disposicion final con
la finalidad de controlar y minimizar los impactos adversos que las actividades de recoleccion,

transporte, tratamiento y disposicion final podrian generar.
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12.4. Objetivos
12.4.1. Objetivo General:

e Disefiar un sistema de gestion integral de residuos solidos en la parroquia Belisario
Quevedo encaminada a actividades de almacenamiento, recoleccion, transporte,

tratamiento y disposicion final de los mismos.
12.4.2. Objetivo Especifico:

e Mejorar las técnicas a utilizar en las etapas de manejo integral de los residuos
solidos desde la generacion en la fuente hasta su disposicion final

e Minimizar los impactos ambientales ocasionados por el mal manejo de los residuos
solidos

e Incrementar los niveles de capacitacion, educacién y sensibilizacion ambiental en

las autoridades y poblacion del sector.

12.5. Planes de Generacion integral de Residuos Sélidos Urbanos

En el diagnodstico y anélisis de la GIRS se propone los siguientes planes y sub planes

correspondientes a la Parroquia Belisario Quevedo:

e Plan de prevencion y mitigacion de impactos

e Plan de Participacion Ciudadana y Capacitacion

e Plan de manejo de residuos solidos

e Plan Reaprovechamiento y comercializacion de residuos solidos
e Plan de Desarrollo Comunitario

e Plan de Seguridad industrial y Salud Ocupacional
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Plan de prevencion y mitigacién de impactos

Objetivo: Mejorar el paisaje de la ciudad mediante un adecuado manejo de residuos sélidos e impedir la ocurrencia de los impactos
ambientales negativos en la zona de estudio.

PPM-1
Lugar de Aplicacion: Parroquia Belisario Quevedo
Responsable: Poblacién y autoridades locales
Programa de preservacion del recurso Agua
Aspecto Impacto Medida Propuesta Indicadores Medios de Presupuest | Plazo en
Ambiental identificado verificacion | o estimado Afios
El servicio de recoleccién y limpieza debe % dela Revisar el Costo Corto 1
encargarse de mantener los alcantarillados medida sistema de mensual afio
limpios. implementada | alcantarillado del
operador
Actividades . . .
antrépicas cerca Elaborar un estudio para determinar macro % dela Estudio Largo 2
Contaminacion | y micro rutas de recoleccion. medida elaborado afos
de las fuentes del ) 200
de agua el Recurso implementada
Hidrico
En base al estudio realizado disponer de #de Registro Corto 1
contenedores de residuos sélidos en contenedores fotografico afio
lugares estratégicos especialmente los que inspeccion
no cuentan con puntos de acopio para visual 5000
almacenar sus residuos.
Implementar sefialéticas con mensajes que #de Registro Corto 1
generen concientizacion en la poblacion en sefialéticas fotogréafico 1000 afio
lugares estratégicos inspeccion
visual

(vertientes, rios, quebradas)
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Sembrar especies naturales arboreas # de barreras Registro Medio
nativas, con el fin de crear una barra de proteccién fotografico 0 Afio (2)
natural de proteccidn, se deberan implementadas Inspeccion
implementar a 2 metros de distancia de la visual
fuente hidrica.
Implementar el barrido de calles en las Lugares Registro Corto 1
principales vias y lugares publicos de la publicos fotogréfico 500 afio
parroquia. limpios Inspeccion
visual
Programa de preservacion del recurso suelo
Colocar contenedores en espacios % de la Registro Largo 3
Disposicion de estratégicos como terrenos baldios y _ medida fotograf_|§o 5000 afios
residuos solidos zanjas. implementada Inspeccmn
en espacios visual
j Contaminacion . . . .
((jtzsrrr)::%ios del suelo y del Realizar mingas de limpieza con la % de la Registro Largo 3
uebrada,s agua comunidad para poder limpiar medida fotografico afios
que! y progresivamente estos espacios. (terrenos implementada
zanjas baldios y zanjas y quebradas) L ugares 0
totalmente
limpios
Los dirigentes barriales deben controlar y Efectividad de Plan de Corto
vigilar que no se realicen actividades no la medida igual monitoreo lafio
permitidas en zonas verdes y espacios # de actores Registro
publicos. Ademas de no apilar los residuos | sociales como fotogréfico
en caso de los contenedores se encuentren parte de la Inspeccion 0
completamente llenos. medida visual
Exigir a los encargados del servicio de % de la Registro Corto 1
recoleccion de no dejar ningun residuo medida fotogréfico 0 afio

esparcido o regado.

implementada
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Utilizar fundas o recipientes cerrados para % de la Registro Corto 1
evitar fugas de ciertos residuos. medida Fotogréfico 0 afio
implementada
Programa de prension y control de contaminacion del Aire
-En base a la Ordenanza 58 Seccion 111 del % de la Sanciones Corto 1
canton Latacunga, se implementan multas medida gjecutadas 0 afio
a personas 0 empresas que por cualquier implementada Registro
actividad, realice la quema de residuos fotogréfico
Contaminacion solidos a cielo abierto. Insvpiﬁ;llon
por malos olores Afectacion a -Crear campafias de reforestacion con
y emisiones por especies nativas de la zona.
quema de la Calidad del
residuos solidos | Aire
Adecuar e implementar viveros comunales | # de viveros Registro Mediano 2
que se encuentren cercanos a las areas a implementados | fotografico afios
reforestar. Dicha actividad se realizara Inspeccion
bajo la direccion de asesoria técnica visual
conjuntamente con los habitantes del 500
sector, con el fin de recuperar areas verdes.
Clasificar los residuos en organicos e % de la Registro Corto 1
inorganicos y almacenarlos por separado, medida fotografico 0 afio
para evitar malos olores. implementada Inspeccion
visual
Programa de prevencion Paisajista y Biodiversidad
Contaminacion | Perdida de la | Colocar los residuos generados en los % de la Registro Corto 1
de la vegetacion | Biodiversidad y | contenedores o fuera de sus viviendas 30 medida fotogréafico 0 afio
y el paisaje | Recursos minutos antes de la hora de recoleccion implementada Inspeccion
urbanistico Naturales visual
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- Promover campafias de esterilizacién de % de la Registro Corto 1
canes para evitar la expansion de residuos medida fotografico 1000 afio
fuera de los contenedores implementada Inspeccion
-No apilar la basura en los contenedores visual
fuera de las viviendas, en areas despejadas
0 areas verdes.
Ampliar las unidades de limpieza, calles y | Efectividad de Registro
zonas despejadas con un  comité la medida. documentado 0
conformado por empleados de la empresa # de actores Registro
encargada del servicio de recoleccion, . fotografico

X . sociales como .
empleados del GAD parroquial y habitantes parte de la Inspeccmn
del sector medida visual
Promover el turismo, libre de basura que % de la Registro Corto 1
permita conservar la biodiversidad y el medida fotogréfico afio
paisaje. Para lo cual se informara a los | implementada
visitantes, sobre el manejo de residuos
solidos mediante charlas a cargo del guia 500
encargado y mediante infografias con
informacion clara sobre el tema.
Las autoridades, dirigentes barriales y la | Efectividad de Registro de Corto 1
poblacion tendran que controlar y vigilar la | la medida igual | vigilanciay afio
expansion de botaderos_ ,clandestmos que | 4 4o operativos con_trol
ocasionan la destruccion de espacios Registro
verdes de_C(_)ntro_I y fotogréafico

‘ vigilancia Inspeccion 0
realizados .
visual
Valor Total del 13700

Plan USD

Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental




64

Objetivo: Promover la educacion ambiental en la parroquia para mejorar el manejo de los residuos solidos desarrollando conciencia

ambiental
Lugar de Aplicacion: Parroquia Belisario Quevedo PCEA 2
Responsable: EI GAD parroquial es quien se encargara en promover el Plan de Educacion Ambiental.
Programa de capacitacion
Aspecto Impacto Medios de Presupuest | Plazoen
Ambiental identifi . . verificacion im An
bienta de dto ca Medida Propuesta Indicadores eriticacio 0 estimado 0s
Capacitar mensualmente a la poblacién sobre la
gestion y manejo adecuado de residuos sélidos. # de Registros de Corto
Las capacitaciones seran orientadas a la reducciéon | capacitaciones asistencia, plazo 1
de la disposicién inadecuada de los residuos por realizadas fotografias, afio
parte de la poblacion y tendran una duracion de 45 # de acta de 0
minutos. o itacion
utos capacitaciones ng?%it:;: dgs’
planificadas
Dar a conocer a las autoridades y poblacion sobre
las Politicas Ambientales y el Plan de manejo
propuesto para el desarrollo e implementacion del
mismao.
Actividades | Contamin 5as de difusis gi g
antrépicas, acién al -Crgalr campafias d_e | i u3|ofr_1 rr?e iante redes
Generacién | medio sociales, cufias radiales y afiches.
de residuos | ambiente | -Las campafias contaran con informacion referente Corto
solidos al impacto ambiental y a la salud generada por el plazo 1
mal manejo de residuos sélidos, que hacer y coémo afio

actuar frente a la problematica.
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-Dentro de las plataformas de redes sociales se
tendré en cuenta Facebook, YouTube, WhatsApp y
Tiktok.

-La administracion de las cuentas estara a cargo
del GAD parroquial Belisario Quevedo.

-Realizar campafias mensuales sobre la
importancia de las 3 R (reduce, recicla, reutiliza).

#de Registros de 100 Corto 1
-En las campafias también se trataran los siguientes | capacitaciones asistencia, afio
temas: Minimizacion de residuos generados y realizadas fotografias,
mejora de habitos de consumo # de acta de
- -Elaboracion y utilizacién de abonos orgénicos. capacitaciones ng??itggéﬁg’
planificadas
Educacion Ambiental
Falta de Alteracié | Elaborar infografias, afiches, manuales que % de la medida Manuales 1000
conocimient | nala contengan informacion relacionada al manejo de implementada elaborados ~
. . L) S i Corto Afio
oy calidad residuos sélidos y sostenibilidad ambiental. 1
concientizaci | ambiental
gnmbiental y Crear cursos didacticos vacacionales en donde se Efectividad de
y J ' # de cursos asistencia Afio
Los cursos tendran una duracion de 3 meses y realizados

seran dictadas 3 veces por semana.

Implementar concursos gratuitos donde la
poblacion pueda participar, los temas propuestos
estara relacionados a acciones para minimizar y
corregir los impactos ambientales.

Las actividades propuestas son :

-Juegos recreativos basados en los principios de las
3R.
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-Elaboracion de trajes tipicos con material
reciclado.

-Mi barrio recicla, en el cual el barrio que méas
material reciclado genere seré el ganador

Efectividad de
la medida igual

# de cursos
realizados

Registros de
asistencia

T Corto 1
-El barrio mas limpio donde se evaluara el uso A
. fio
adecuado de los contenedores ademas de tener
espacios libres de residuos y contaminacion.
Difundir las posibles alternativas de clasificacion | NUmero de | Registros de 500 Corto
mediante publicidad escrita como tripticos, | tripticos 0 | entrega, (Afo 1)
periddicos, volantes, etc. volantes fotografias,
hechos. certificados
Valor Total del Plan USD 3600
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12.6.Plan de manejo de residuos solidos
Aspecto técnico- operativo

Las medidas propuestas se encuentran jerarquizadas de acuerdo al manejo de residuos
solidos con el fin de minimizar los residuos desde la fuente, promover el reciclaje y
reaprovechamiento de los residuos generados en el sector; los residuos que no sean considerados
para este proceso seran dispuestos de manera adecuada a su disposicion final. Este programa se
desarrolla con el fin de optimizar los aspectos positivos de la gestion actual en cuanto al manejo
de residuos solidos y corregir o mejorar los aspectos negativos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el diagndstico realizado anteriormente los datos

obtenidos se resumen en la siguiente tabla.
Tabla 16.

Resumen de la generacion por clasificacion de residuos solidos

Residuo Generacion/  Generacion/ Generacién/
dia promedio mes afo promedio
(kg) promedio (kg) (kg)

Generacién de Residuos 1104,82 4892.8 57608,5

Clasificacion de residuos: (Plasticos, vidrio, papel 253,04 7844,24 92359,6

y cartén, organico, textiles, metales, otros y

peligrosos)

Residuos Reaprovechables: (Plastico, vidrio, papel, 218,19 6763,89 2468819,85

carton, tetrapack, organico y metales)

Nota: Resumen de residuos aprovechables en kg proyectados por mes y afio. Fuente: Elaboracion propia.

Por lo que se plantea realizar un programa de segregacion en la fuente para separar los residuos
reaprovechables con los que no lo son para una posterior comercializacion. Se tomara como
referencia lo establecido en la Norma Técnica Ecuatoriana 2841 “GESTION AMBIENTAL
Estandarizacion de colores para recipientes y almacenamiento de depoésito para que el generador

separe los residuos asociando un color al recipiente que los contendra.
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Estimacion de la cantidad de residuos solidos que se reduciria en su disposicion final

con la implementacion del programa

La estimacion se lo realiza en base a lo propuesto en la tesis “Implementacion del programa
de segregacion de la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios en el distrito
de Lurigancho- Chosica” (Quispe Bartolo, 2016). La GPC en base al estudio de caracterizacion es
de 0,46 kg/hab/dia, se estima reducir 42,1% de la cantidad de los residuos sélidos domiciliarios

dispuestos al mes y a la vez generar un ingreso econémico mediante su comercializacion.
Tabla 17.

Cantidad de residuos domiciliarios por mes

Residuos solidos Total en (%) Total Total de
kg/mes Residuos en
kg

Residuos Plastico PET 1437,78 18,3 42,1 3302,74
solidos con Papel 507,47 6.5
potencial de
ﬁomermallzac:lo Vidrio 460,35 5.9

Carton 658,13 8,4

Metales 239,01 3,0
Residuos Otros 1240 15,8 1240
s6lidos enviados
a Disposicion
final
Residuo para Materia organica 3301,5 15,8 421 3301,5
elaborar
compost
Total 7844,24 100 100 7844,24

Nota: Proyeccion de residuos solidos generados mensualmente. Fuente: Elaboracion propia

Dado los resultados obtenidos se estima una reduccion en la disposicion final de residuos
s6lidos de 38887,1Ton/afio y un ingreso econdmico por su comercializacion de S/ 586,79 al afio,

tal como se presenta en la siguiente tabla 18.
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Estimacidn del ingreso econémico por efecto de la comercializacion
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Tipo de Residuos Generacion de  Precios en el mercado Estimacion del ingreso
solidos residuos solidos econémico

Reaprovechables Ton/Afo

Papel 597,505 0,46 274,85

Carton 774,895 0,10 77,49

Plastico 1692,87 0,08 135,43

Vidrio 542,025 0,11 59,62

Metales 281,415 0,14 39,40

Total 38887,1 586,79

Nota: Estimacién econémica por la venta de residuos sélidos. Fuente: Elaboracidn propia

Ademas de la minimizacién de residuos sélidos e ingresos econémicos generados por la

comercializacion de los residuos Reaprovechables, la implementacion del programa de

segregacion en la fuente generaria otros beneficios tales como; reducciéon de los costos de

disposicién final, educacion y conciencia ambiental en la parroquia, mejora de las condiciones

ambientales y de salud publica, generacion de puestos de trabajo. Asimismo, se contaria con una

serie de ahorros en consumo de materia prima. Por ejemplo, se evitaria consumir 23103.71KWH

de energia y emitir 36256.32 Kg de CO2.
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Plan de Manejo de Residuos Solidos

Objetivo: Minimizar la mayor cantidad de residuos solidos que se generan en el hogar mediante una clasificacion y almacenamiento

adecuado. PRS- 3
Lugar de Aplicacion: Parroquia Belisario Quevedo
Responsable: Autoridades del GAD Parroquial, lideres barriales y la ciudadania en general.
Programa de segregacion desde la fuente
Presupuesto | Plazo en

Aspecto Impacto Medida Propuesta Indicadores Medios de estimado Afos
Ambiental | identificado verificacion

Comunicar a la poblacion sobre la Corto

clasificacion de residuos. % de Registro 1 afio

-Se realizara reuniones iniciales con lideres | cumplimiento fotografico

barriales, quienes den a conocer a la Registro de

poblacién de cada sector las medidas a tomar asistencia 0

para realizar la clasificacion en sus viviendas.

Separacion y clasificacion en el origen

-Reciclar material inorganico reutilizable

como (papel, plastico, cartén o todo tipo de

envase que pueda volver a utiliza)

#de Tacho

-potar . de fundas o contenedores contenedores identificado

diferenciados  por colores para la para cada tipo 5000 Corto
Generacion cIaS|f|c.aC|on’ Qe residuos sol!dqs: \{erde de residuos 1 afio
de residuos o (Materia organica), Azul (Materia inorganica
solidos Contaminacion | reciclable), Negro ( Desechos)

al medio

ambiente,

generacién  de

Realizar un estudio para verificar la cantidad
de residuo que genera la vivienda para
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olores
lixiviados

determinar en qué tipo de recipiente se van a
almacenar los residuos

Kg de residuos Tacho Corto
-Asegurarse que los recipientes sean identificado 0 1 afio
resistentes y posean tapa, en caso de utilizar para cada tipo
fundas plasticas ubicarlas en lugares donde | # de dispositivos de residuos
no se vayan a romper Yy asegurarlos | rotulados segun
correctamente. la norma
Realizar un estudio sobre la ubicacion y
gtljsr':gbumon de los contenedores en cada # de No presencia Corto
' contenedores de residuos 5000 plazo
-Reemplazar los contenedores que se revisados por regados o 1 afio
encuentran en mal estado. zonas esparcidos.
Evaluar el tamafio de capacidad de los
ntenedor r zona. ra considerar
a8 siquiones caractersicas | e Tachos | Costode | Corto
9 : contenedores resistentes, operario plazo
-Tener un tamafio y resistencia adecuado al revisados por debidamente definido en
tamafio de cada residuo almacenado zonas cerrados su sueldo
mensual. 1 afio
Comprar contenedores de residuos sélidos en
funcién al r rimien r.
uncion al requerimiento de cada secto Corto
-Verificar | nti n ri . laz
dise osi(t:?vos da:e alﬁa;[:gna;mienf; e;ac(;':lm r(:? # de Registro 3000 PR
pos| comp contenedores fotogréficos
para instalarlos en puntos ecologicos y
verificar el color de acuerdo a la Norma 1 afio

Técnica INEN 2841.
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Ubicar puntos ecoldgicos en lugares
estratégicos para la segregacién de residuos
solidos

-Se clasificaran de acuerdo a su color: Verde
(restos de comida), negro (materia no
aprovechable), azul (pléstico, envases
multicapa), rojo (residuos peligrosos), blanco
(vidrio metales), gris ( papel, cartén),
anaranjado (  especiales, escombros,
neumaticos)

-Las pilas baterias y residuos toxicos deben
ser tratados por una planta encargada en el
manejo de dichos residuos.

-Los residuos con contenidos peligrosos
deben ser tratados y manejados con cuidado
al ser descontaminados

# de puntos
estratégicos
ubicados

# de dispositivos
rotulados segun
la norma

Registro
fotogréfico

Tachos
identificados
para cada tipo
de residuos, al
igual que de
su capacidad

Costo de
operario
definido en
su sueldo
mensual.

Corto
plazo

1 afio

Mantener los contenedores limpios y en buen
estado.

-Se debe realizar la
contenedores cada 15 dias

limpieza de los

-Para evitar que los lixiviados dafien la
superficie de los contenedores se recomienda
colocar fundas pléasticas en los dispositivos.

-Se debe reemplazar todos los contenedores
gue se encuentren en mal estado
especialmente en la superficie.

# de dispositivos
dafados o
averiados

# de dispositivos
arreglados

Registro
Fotografico

Costo de
operario
definido en
su sueldo
mensual.

Corto
plazo

1 afio

Programa de optimizacion en la recoleccion y Transporte de residuos solidos
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Generacion
de residuos
solidos

Contaminacién

al medio
ambiente,

generacién  de
olores y

lixiviados

-Comunicar a la poblacion que debe realizar

No presencia

la limpieza de sus veredas correspondientes % de de residuos
al area de sus viviendas cumplimiento solidos en las
; : calles de la 0 Corto
-Después colocar los residuos en los tachos arroauia plazo
ubicados en la via correctamente. parrogula,
veredas
limpias.
1 afo
-Evaluar las rutas de transporte actuales
desde el area de almacenamiento hasta el
punto de acopio
#de
-Se debe contar con planos detallados de toda observaciones
la parroquia encontradas Mapa de rutas
. . digitalizado e
-Controlar el tiempo en el que los operarios gimpreso Corto
transportan los residuos sélidos, los horarios 30 plazo
y posibles inconvenientes en las vias, | Tonelada/kilomet
il6 r . Copias A3
kilometros transportados. 0 Registro de pA2 y
-Describir el rendimiento del vehiculo de observaciones
ici i i . 1 afio
transporte, cond|C|_on§s, fallas y averias asi Toneladas/vehicu
como el desenvolvimiento del personal tanto lo/dia
en los aspectos de SST como en las buenas Informe
practicas de manejo de residuos so6lidos mensual
Ayudantes/vehic
ulo
programado/dia
-Redisefiar nuevas rutas de transporte, para | % de cobertura Nuevo mapa
ampliar la cobertura de recoleccion en zonas del vehiculo de rutas de 30
gue no cuenta con el servicio. transporte
-Se aplicara la metodologia de recoleccién d|g|tal|zadoe
impreso.

mixta se realizard en  viviendas,
establecimientos de produccidn, servicios,
escuelas, oficinas, centros de recreacion,
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unidades de salud publica y demas | Tonelada/kilomet Corto
instalaciones situadas en el sector ro Copias A3y Plazo
-Cuantificar la longitud del recorrido por A2
kilobmetros de cada ruta.
I Informe
—Comp-roba,r la acce5|b|I|9ad de las calles_ e | Toneladas/vehicu mensual 1 afio
cualquier época del afio, que no exista lo/dia
obstruccién por congestion vehicular y que
las rutas se encuentres en buen estado.
Ayudantes/vehic
ulo
-Evaluar la frecuencia de recoleccion, dias,
horarios. La recoleccion debe realizarse en Informe
dias alternos en horas de la mafiana para mensual
evitar el flujo de transito #de Corto
. observaciones lazo
-Implementar en la plataforma virtual de la 30 P
. L encontradas .
empresa EPAGAL informacion que muestre Informacion Copias A3 y
el recorrido, horarios, frecuencia de registrada en A2 1 afio
recoleccion que realizan por sector. la plataforma
Transporte de residuos so6lidos en un solo Costo de Corto
vehiculo con capacidad de 14 toneladas, que Toneladas/tiemp Informe operario plazo
cuente con un conductor y cuatro ayudantes d | definido en su
de cuadrilla 0 de mensua
' recoleccion/zona ~
1 afio
-Cuando se trate de podas, escombros vy
desechos voluminosos se debe utilizar
camiones abiertos.
Valor Total del Plan USD 13060

Plan de Reaprovechamiento de Residuos Solidos
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Objetivo: Obtener el mayor aprovechamiento de los residuos producidos, con el fin de lograr bienes econémicos y generar un

compromiso ambiental.

PRS 4
Lugar de Aplicacion: Belisario Quevedo
Responsable: Autoridades de la parroquia, lideres barriales, habitantes del sector, EPAGAL, recolectores informales.
Programa de reaprovechamiento y comercializacion de residuos solidos
Elaboracién de Compost
Aspecto Impacto Medida Propuesta Indicadores Medios de Presupue | Plazo
Ambiental | identificado verificacion sto en
estimado | Afios
-Solicitar a la poblacién que clasifique los
residuos, colocando los residuos orgéanicos en Corto
recipientes o fundas de color verde como lo plazo
indica la Norma INEN 2841. Kg de residuos Tachos y
. . . evacuados recipientes
-Evitar que los residuos se rieguen, " 0
LY clasificados ~
provoquen malos olores, lixiviados o se 1 afio
mezclen con otro tipo de residuo.
Incentivar a la poblacion a reaprovechar los Corto
resi rgani mpleandol m . . laz
s gronins SOOI 0| ggersitios | megeo | 0| P
S evacuados fotografico
jardines o terrenos.
1 afio
Generacion -Ela}b(_)rar compost atl pa(;tlrfdet restosd
de residuos | ~ e gggg;rlggfj:%rﬂgvfsh?ase c[él; a:(’j \é?)rrt:éis’ Kg de residuos Disefio del Corto
solidos 2 al medi e , NOJas, cesp ’ evacuados centro de plazo
onalmedio | pequefas ramas etc. compostaie
ambiente, posta 0

generacion
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de olores y
lixiviados

-Triturar o cortar los materiales mas grandes
para acelerar el proceso.

1 afio

Establecer dias de recoleccién diferenciada
para los residuos orgéanicos (lunes, miércoles,
viernes y domingos).

Efectividad de la
medida

Inspeccion
Visual Registro
fotografico

Costo del
operador

Corto
1 afio

Adecuar el area donde se realizara la
fabricacion del compost.

-Esta area debe ser apta para el ingreso del
camion recolector.

-El &rea debe ser de 200m?, para el ingreso de
13.500 kg de residuos solidos

-Implementacioén de pilas de aireacién de 1,5
m de ancho y 1,5 de alto, longitud de 6m,
pendiente de 15 cm hacia el extremo y un
desaguie en el centro para el flujo de los
lixiviados que seran transportados por tubos
PVC de 3” forrados en malas para que no se
filtre el humus.

-El area debe estar compuesta por 5 camas
composteras en donde se introducen los
residuos organicos, pilas de aireacion, tuberia
PVC de 3”, malla sombra, canaletes de
circulacion de lixiviados.

Kg de desechos
evacuados.

Disefio del
centro de
Compostaje

5000

Median
o plazo

2 afo

Disponer de personal capacitado para la
vigilancia y monitoreo de todo el proceso de
descomposicion de materia organica
evaluando los parametros de temperatura,
pH, humedad y oxigeno

# de operarios
capacitados

Informe
mensual

Registro
fotografico

Costo
mensual
del
operador

Median
o plazo
2 afos




77

Manejo de residuos inorganicos Reaprovechables

Generacion
de residuos
solidos

Contaminaci
6n al medio
ambiente,
generacioén
de olores y
lixiviados

-Minimizacion y separacion en el origen

-Reduccion del uso de pléstico se debe # de reuniones, Registro 0 Corto
promover a la ciudadania la reutilizacion de capacitaciones fotografico plazo
productos realizadas Informe 1 afio
mensual
Lanzamiento de camparia para difundir el Formar una brigada de Registro 3000 Corto
plan de reciclaje. 5 personas fotografico plazo
Mediante: Charlas, Capacitaciones, talleres Acta de
capacitacion 1 afio
certificados
Implementacién de contenedores para la Clasificar los desechos Registro Corto
clasificacién de residuos: papel, cartén, del mercado por su Fotogréfico 3000 plazo
plastico, metales y vidrio. tipo en un 70% 1 afio
Impulsar la creacion de una microempresa Comercializar el 80% Registro Median
gestora que se encargue de la recoleccién, de desechos sélidos | documentado de 1500 o plazo
manejo, aprovechamiento de los residuos recolectados la medidas
solidos reciclables para su comercializacion. Registro
Afi 1 afio
La empresa debe de contar con E?]t:ger?g:g?],
administrador, contador, dos operarios y un \E)isual
vendedor.
Establecer contacto con las personas que se Capacitar al 85% de Documentos Median
dedican al reciclaje dentro de la parroquia y los socios legales, registro o plazo
crear convenios con los mismos documental 2 afos
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Valor Total del Plan USD

Adgquirir maquinaria como balanza industrial,
compactado_ras, r.“°"”° picador de p!as'glco y Ficha técnica de las Recibos de la Median
carton, molino triturador de metal, vidrio y herramientas compra 0 plazo
prensa hidraulica que permita reducir el adquiridas 5000
volumen de los residuos recolectados. Registros 2 afios
fotograficos

Realizar convenios con empresas que estén
interesadas en la compra de los materiales Acta de reunion de Registro de 0 Median
fomentando la economia circular. convenio con las empresas 0 plazo

empresas interesadas 2 afios
Clasificar los textiles u ropa y fomentar la
moda circular ya sea mediante donaciones o Kg saliente de textiles Informe 0 Corto
venta del producto que se encuentre en buen mensual plazo
estado.

1 afio
14500
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Plan de Seguridad y Salud ocupacional para el manejo de residuos solidos

Objetivo: Crear un sistema de gestién de la seguridad y salud en el trabajo (SST).

Lugar de Aplicacién: Parroquia Belisario Querido PSRSS
Responsable: Autoridades de la Empresa EPAGAL
Programa de Seguridad para los trabajadores
Aspecto Impacto Medida Propuesta Indicadores Medios de Presupuesto | Plazo
Ambiental identificado verificacion estimado en
Anos
-El personal debe usar el equipo de
seguridad adecuado para su trabajo. Ficha técnica de Registro de
Aecoinala | GG GoSibos e Proceen | EPP | e
salud de los mes o de forma)elmual P # De EPP plazo
trabajadores por ' adquiridos en
el mal manejo El personal de recoleccién debe usar funcion al Redi 3000
. . - egistro ~
Contaminacién de residuos equipo de seguridad personal y el fotoarafico lanho
Ambiental por la solidos tipo de trabajo a g
generacién de realizar.
residuos solidos . -
-Cada trabajador al ser recién contratado Corto
debe realizarse un examen medico. Constancia del Resultado de plazo
-Los trabajadores deben realizarse examen medico los andlisis 0 1 afio

chequeos mensualmente

Programa de capacitacion a los trabajadores

Capacitacion y sensibilizacion del
personal sobre SST.
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-Se realiza dos tipos de reuniones Formato 3000 Corto
1. Charlas obligatorias cortas de 5 a 10 # de personal |25”2§i§?eﬁgs plazo
minutos y se habla de aspectos de capacitado. ala charla 1 afio
seguridad ligados con lo actividad como: L
diariade 5
-Cuidado de las partes del cuerpo, uso minutos -
adecuado de cada uno de los EPP y Formato
herramientas de trabajo, trabajo en firmado por
_ equipo, liderazgo, ergonomia, manejo de los asistentes
Afeccion a la residuos peligrosos y no peligrosos, etc. alacharla
salud de los mensual.
. - Talleres mensuales de 1 a 2 horas de
trabajadores por dUracio ili teriales didacti
Contaminacion el mal manejo ydracmn, seu |f|z|aI1 materiales didacticos,
Ambiental por la | de residuos videos, copias, folletos, ppég para
generacion de solidos asegurar su correc‘E(];)_ apren |dzaje, seII
residuos solidos tratan 'Eemas especificos, se desarrollan
con mas extension y son puestos en
practica
-Realizar registros de control y
;ﬁgﬁéﬂgg?&ﬁ;ﬁdfss diferentes planes y % de reduccion
. de acmdente_s, ~ | Documentos 100 Corto
-Llevar un control de monitoreo de la % de reduccion .
S, X oo de registros de plazo
cobertura y recoleccion de residuos de incidentes.
o1 control ~
solidos 1 afio
Valor Total del Plan USD 6100
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12.7. Conclusiones y Recomendaciones
12.7.1. Conclusiones

e La propuesta presenta medidas como alternativas de solucion, en las cuales se han
planteado aspectos ambientales, economico y social de la parroquia Belisario Quevedo
con el fin de lograr una mejora en la calidad de vida de su poblacion, los programas
disefiados dentro de éste, presentan alternativas de solucidn adecuadas a la realidad de la
parroquia.

e Mediante la propuesta del Plan de Manejo de Residuos Sélidos se podra asegurar que la
manipulacion de éstos sea sanitaria y ambientalmente adecuada.

e Con la aplicacion del Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos se puede prevenir,
minimizar y eliminar los impactos resultantes de la generacion de los residuos.

e Para que un plan logre el éxito previsto, es esencial que esté fundamentado en la normativa que lo

rige, en el TULAS y la Ordenanza Municipal del Canton.
12.7.2. Recomendaciones

e Es importante que las autoridades demuestren un compromiso solido con la gestion de
residuos solidos y establezcan politicas en este sentido. Este incluye asignar recursos
adecuados, establecer metas y plazos realistas.

e Realizar un estudio exhaustivo de la situacion actual de gestion de residuos sélidos en la
poblacion, para identificar los desafios y oportunidades especificas, asi como a comprender
las necesidades de cada sector.

e Adaptar o contar con infraestructura necesaria para la gestion de residuos sélidos, como
centros de reciclaje y plantas de tratamiento.

e Implementar un sistema de monitoreo y evaluacion para evaluar constantemente el
desempefio del plan y hacer ajustes segun sea necesario. Esto garantizara la efectividad y
la mejora continua de las medidas implementadas.

e Realizar el trabajo en conjunto con otras instituciones, organizaciones no gubernamentales
y el sector privado para fortalecer el plan. Ademas se debe considerar aspectos economicos,

ambientales y sociales en la toma de decisiones para una sostenibilidad a largo plazo.
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13. IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)
13.1. Impacto social

El presente proyecto marca un impacto positivo para los 24 barrios que forman parte de la
parroquia Belisario Quevedo pues al diagnosticar la situacion actual sobre el manejo de residuos
solidos en el cual se pudo identificar los principales problemas que existen en la parroquia, lo que
lleva a buscar soluciones que permitan mejorar este sistema, el impacto que marca el proyecto en
la sociedad, se rige en cubrir con el servicio de recoleccion a todos los sectores desatendidos, que
corresponde el 26% de la poblacion, ademas de incluir puntos de disposicion de residuos y
sensibilizar a la poblacion, con el fin de reducir la contaminacion, ya que a medida que crece la
poblacidn, la generacion de residuos aumenta y puede llegar a ocasionar enfermedades si no son

tratados de forma correcta; asi también el proyecto aporta a un impacto visual paisajistico positivo.
13.2. Impacto Ambiental

En el tema ambiental, también adquiere un impacto ambiental positivo, pues minimiza los
riesgos de contaminacion hacia el ambiente ya que por el aumento progresivo de la poblacion
ocasiona que los residuos sélidos aumenten, provocando la acumulacion de basura en sitios
visuales tanto en lugares concurrentes como en los lugares de poca frecuencia de los recolectores
de RSU; asi también la quema de desechos que contaminan al aire. Al implementar la presente
propuesta se busca generar un nuevo redisefio de rutas y recoleccion que cubran en su totalidad los
24 barrios existentes en la parroquia. Lo que contribuye a que los residuos no se acumulen de

manera significativa, evitando la contaminacidn visual y al aire por la quema de residuos.
13.3. Impacto Econémico

Al implementar la propuesta es posible obtener un impacto econémico creando puestos de
trabajo y beneficiando a la parroquia especialmente a los recolectores informales. Al implementar
una microempresa tanto para la disposicion final de los residuos inorganicos y a la fabricacion de
compost reutilizando los residuos organicos, permitira obtener ingresos economicos con la venta
de los mismos, ademas al implementarse dias distintos para la recoleccion de residuos organicos
y otros para los residuos inorganicos contribuye a que los residuos no se acumulen de manera

significativa, evitando que los vehiculos de recoleccion sobrepasen su capacidad.
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1. Conclusiones

A continuacion, se presenta las conclusiones y recomendaciones obtenidas de la investigacion:

De acuerdo al diagndstico realizado de la situacion actual del Sistema de Gestion Integral
de Residuos Sélidos (SGIRS) en la Parroquia Belisario Quevedo, la problemética esta
relacionada con la deficiencia del servicio de recoleccion debido a que no cubren en su
totalidad todos los sectores que forman parte de la parroquia, también no existen puntos de
almacenamiento en algunos sectores y en otras se encuentran en mal estado, de igual
manera las malas précticas de separacion y almacenamiento en la fuente, deficiencia en el
almacenamiento la educacién ambiental y en el desconocimiento para el aprovechamiento
de los residuos.

El estudio de campo realizado durante siete dias consecutivos por medio de las 70 muestras
se determind que la generacion per capita (PPC) de los residuos generados en la parroquia
Belisario corresponde a un promedio de 0.46 kg/hab/dia los cuales se encuentran dentro de
los valores establecidos que van del 0.3-0.8 kg/hab/dia segun la OPS. En lo que respecta a
la clasificacion de residuos solidos se obtuvieron que el 42,09% de materia orgénica, 6,47
% de papel, 5,47 % de carton, 18,33 % de plastico, metales 3,05 %, 5,87 % de vidrio, 2,98
% de tetra pack, madera 2,84%, 2,04% de textiles 0,57% especiales, 0,24% medicamentos
y 10,12% de otros. Es decir que los residuos organicos corresponden al 42,09% e
inorganicos 57,11% Yy especiales o peligrosos 1%.Se pudo evidenciar que a diferencia de
los residuos inorgéanicos se generé menor cantidad de residuos organicos debido a que estos

desechos son utilizados para la agricultura o como alimento de animales.

Se propuso un plan de manejo de residuos sélidos el cual esta formado por 5 planes
enfocados en la optimizacion del sistema de manejo y el bienestar social y ambiental, las
cuales van desde la educacion ambiental, el aprovechamiento de residuos organicos e
inorganicos, la segregacion, almacenamiento, recogida y transporte de los RSU. Seria
efectivamente beneficioso implementar la propuesta en toda la parroquia Belisario
Quevedo ya que se podria reaprovechar residuos solidos y crear ingresos econémicos

ademas de ahorrar materia prima que es utilizada en la fabricacion de ciertos productos.
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14.2. Recomendaciones

Se recomienda que el GAD parroquial aplique alternativas técnicas y econémicas que
mejoren el manejo de los residuos en la parroquia; debido a la falta de concientizacion en
sus usuarios, asimismo promover la participacion activa de la poblacion en el
reaprovechamiento de los residuos desde la generacion en la fuente hasta la disposicion
final por lo cual es importante implementar y desarrollar los programas propuestos en la
presente programa sobre la gestion de residuos solidos.

Se recomienda ubicar o reubicar los contenedores de almacenamiento de los residuos, en
lugares donde el recolector pueda realizar el proceso y que mediante el presente proyecto
se pueda ampliar la cobertura de las rutas interesandose por el bienestar de la poblacion y

el medio ambiente.

El programa propuesto para el manejo ambiental sea considerado por el GAD Municipal
del Canton Latacunga, como una herramienta para mejorar el manejo de residuos sélidos
que actualmente causa contaminacion ambiental y molestia social en esta y otras parroquias
tambien Se recomienda asignar la responsabilidad de implementar la propuesta a un
profesional con experiencia y se le asigne una oficina dentro de las instalaciones del GAD
parroquial.

Se recomienda que las autoridades parroquiales gestionen la comercializacion de los
residuos reaprovechables, pues segin el estudio el 83% puede ser comercializable
generando recursos para la parroquia cubriendo gastos necesarios para mejorar la gestion.
Asi mismo se debe considerar los criterios de volumen y densidad en la composicion fisica

de los residuos reaprovechables.
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16. ANEXOS

Anexo 1. Oficio de aceptacion al presidente del GAD Parroquial de Belisario Quevedo

| UNIVERSIDAD
| TECNICA lDE
W COTOPAX

Carrera de
Ambiente

Salache, 19 de mayo de 2023
Oficlo No. 019-2023-1AMB

Seflor.
Luis Ernesto Taipe Condorcana
PRESIDENTE DEL GAD PARROQUIAL BELISARIO QUEVEDO

Presente. -

De mi consideracién

Reciba un cordial y atento saludo de quienes conformamos la Carrera de Ambiente de la

Universidad Técnica de Cotopaxi.

licitar su autorizacién y coordinacién para que la Srta. Vanessa An?bel
Pullopaxi Yugla, con Cl 0550280622, estudiante de 8vo ciclo de la carrea fie ingenierfa
Ambiental, pueda realizar un muestreo de residuos generados en 40 viviendas de la

parroquia, con el fin de obtener datos para su proyecto de fitulacién, denominado:

“Desarrollo de un sistema de gestion integral de residuos sélidos generados en la parroquia

Belisario Quevedo, Cantén Latacunga.” Una vez concluido el estudio, se le haré llegar una
copia de la informacion obtenida.

Me pemnito so

Por su gentil atencion al presente anticipo mis agradecimientos.

Atentamente, 4110 AUTONOMO DESCENTRALIZADD
cuRal BELISARID QUEVEDD
87 MAY 2613
Bisales \'\ngace)
@ T,
M.Sc. Marco Antonio Rivera Moreno :
DIRECTOR DE LA CARRERA DE AMBIENTE ing; 1& uardo Cajas Cayo
Docente Tutor

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

Y -

Av. Simén Rodrfguez s/n Barrlo El Ejido /San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205



Anexo 2. Solicitud de informacion presentado a la empresa EPAGAL

! m Carrera de
| TECNICA DE £ Amblaste
COTOPAXI n
A G,
Salache, 09 de junio de 2023
Oficio No. 019-2023-IAMB
Sefor.
Mgs. Edison Parra
Gerente General EPAGAL S
Presente. - i ON-06- 20?3
W~ B O
De mi consideracion L A%183 ok

Reciba un cordial y atento saludo de quienes conformamos la Carrera de Amblente do la
Universidad Técnica de Cotopax|,

El motivo del presento es para sollcitar su autorizaclén y coordinacién en la entrega do
documentos que ayudara a realizar el proyecto de titulacién denominado “Desarrollo de un

sistema de geslion integral de residuos sélidos generados en la parroquia Bellsarlo
Quevedo, Cantén Latacunga.”

* Informacién General de la empresa EPAGAL

* Manejo actual de los reskiuos sélidos generados en la parroquia Bellsario Quavedo
(Recoleccion, transporte y Disposicién Final)

Informacién acerca de los vehiculos recolectores encargados de la zona

* Cobertura de recoleccion en la Parroqula Bellsario Quevedo, (Mapa cartografico de
las rutas que realiza el recolector do basura, dlas, horarios)
Adicional a ello también se plde su autorizaclén para poder realizar entrevistas a los

trabajadores y Recorrido por las rutas que realiza el recolector de basura o Ingreso al sitio
de disposicion final donde se ublca los residuos sdlidos.

Por su gentil atencién al presente anticlpo mis agradecimientos.
Atentamente,

Vanessa Pullopax|
Estudiante
C.1:05502680622
Toléfono: 0969642734

...
A Simén Rodriguet o/8 Daro 03 Gido /Sen felip Tok: (03) 2252240 - 2262307 . 27
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Anexo 3. Registro de empadronamiento de viviendas de la Parroquia Belisario Quevedo

N° Direccion Coordenadas
X Y
1 767224 9890616
2 767255 9890609
3 . 767243,0 9890821,5
Iluchi
4 767384,4 9890971,8
5 767401 9890638
6 767691,9 9890718,25
7 767745,4 9890722
8 768058,5 9890837,147
9 7679716 9890732,7
10 767908,2 9890767,238
11 San Miguel 768197,0 9890853,77
12 768268,6 9890888,87
13 768899,3 9890895,45
14 768400,49 9890906,21
15 768524,25 9889972,93
16 768509,09 9890170,982
Forastero
17 768534,386 9890551,649
18 76845293 9889084,821
19 768729,09 9889182,672
20 768420,17 09891114 ,546




21 76853488 9890974.501
El Empedrado
22 768573.961 9890909.72
23 7686176 989090887
24 768691772 9890933,037
25 768763,995 9891161,174
26 768740,697 9890954.696
Calle la Inca
27 768749067 9891014.881
28 768763,995 9891161,174
29 768769 61 9890925.118
30 Calle 24 de Mayo 768988,192 9890897 219
31 769074055 9890577.439
32 769067 551 9890617422
Barrio Guanailin Batallas
33 769075.539 9890308.528
34 769152.812 9890036.966
35 769200663 9890888349
36 769235.335 9890869744
Barrio Centro
37 769323,571 9890936.806
38 769065,677 9891011858
39 769058,569 9891307,784
40 Barrio Maripamba 769068,302 9891395,559
41 769054.912 9891413667
42 769792,991 9892168.393
43 Miravalle 769762.999 9892255.901
44 769798,391 9892303865




45 767656,112 9891752,55
46 767454,869 9891641,006
47 767887,754 9891716,09
48 7674713 9891806,136
49 Pishicapamba 768015,638 9891833,634
50 767696,857 9892028,934
51 768211,096 9891789,696
52 768773,706 9891993,857
53 768279,123 9892051,621
54 768021,38 9892083,588
55 767616,118 9892159,014
56 Guanailin 767683,327 9892217,821
57 767429,615 9892193,785
58 767559,49 9892339,476
59 768164,91 9892256,602
60 768137,212 9892316,182
61 768204,002 9892415,636
62 unducama 768295,437 9892466,934
63 7683366,5 9892539,334
64 768388,262 9892739,709
65 768526,588 9892945,735
66 768773,686 9892957,76
67 Galpon Loma 768193,156 9893176,09
68 768160,031 9893269,793




69

70

768317,857

9893227,848

768433,554

9893323,114

Anexo 4, Rutas de recoleccion de las muestras en la Parroquia Belisario Quevedo

PUNTOS DE MUESTREQ PARA LA IMPLEMENTACION DE
ENCUESTAS Y CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS
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Anexo 5. Tabla General de la Produccion Per céapita (PPC)

Direccion Cadigo N° hab | Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo
Iluchi V-1 6 2,8 3,3 0,95 2,25 2,19 4,1 3
[Hluchi V-2 5 3,5 1,25 2,28 1,02 2,58 3,38 2,75
Iluchi V-3 4 55 1,28 2,54 1,87 1,19 2,03 2,57
IHluchi V-4 4 1,1 2,71 1,24 2,25 1,32 1,01 2,04
Iluchi V-5 4 1,4 1,41 2,14 2 2,59 1,74 1,87
IHluchi V-6 4 2 2,36 2,14 2,1 1,89 1,89 2,08
IHluchi V-7 6 3,5 2,05 2 3 3,14 3,39 3,29
Iluchi V-8 6 2 2,81 1,45 3,45 3 2,98 3
San Miguel V-9 6 2,1 2,78 1,35 3 2,56 2,7 3,16
San Miguel V-10 5 2,2 2,88 1,57 2,25 1,1 2,8 1,98
San Miguel V-11 7 3 2,04 1,54 2,71 2,6 1,69 2
San Miguel V-12 5 2,17 0,85 2,33 1,96 2,45 3 2,19
San Miguel V-13 5 7,5 2,33 2,5 1,75 2,6 4,5 2
San Miguel V-14 4 5 2,25 1,57 2,35 1,16 3,4 3
Forastero V-15 5 4,5 2,36 2 2,95 2 3,19 3,2
Forastero V-16 5 2,5 1,95 2,16 0,69 1,98 3,4 4,6
Forastero V-17 5 4,2 3,45 0,84 2,54 1 3 3
Forastero V-18 8 55 2,97 15 2,35 1,5 3,5 2,75
Forastero V-19 4 3,1 2,49 3,17 2,25 1,2 2,8 3




El empedrado V-20 7 3,25 2,31 1,45 2,45 2,3 2 4,2
El empedrado V-21 7 2,45 3,5 1,71 3,54 2,25 2 4,14
El empedrado V-22 4 2 2,1 0,68 1,36 1,19 2,07 2,47
El empedrado V-23 5 2,1 2,23 0,95 3,14 1,1 2,56 3
El empedrado V-24 6 3 2,15 1,84 3,05 2 2,56 4
Calle la Inca V-25 6 2,65 2 1,58 2,65 2,25 2,75 2,98
Calle la Inca V-26 4 2 1,45 0,85 2,98 1,8 2,54 2,5
Calle la Inca V-27 4 2,17 2 2,54 2,04 2 2,68 2,15
Calle la Inca V-28 4 2,1 1,25 3,21 2 1,45 2 2,45
Calle 24 de mayo V-29 3 2,2 1 2,7 1,25 0,98 1,12 2,54
Calle 24 de mayo V-30 5 3,1 1,36 2,79 1,22 1,1 1,98 2,69
Guanailin Batallas V-31 5 1 2,26 1,45 2,89 2,49 2,49 3
Guanailin Batallas V-32 4 2 3,1 2,79 1,89 2,56 2,75 3,26
Guanailin Batallas V-33 3 2 0,85 2,9 1,45 0,98 1,12 2,54
Guanailin Batallas V-34 4 1,4 1 2 2,89 1,19 2,03 3,25
Barrio centro V-35 6 5,5 2,15 2,25 1,95 2,4 2 3,5
Barrio centro V-36 5 3 2,49 1,05 1,27 2,25 1,85 2,75
Barrio centro V-37 6 3,2 1,74 1,28 2 2,88 2,14 3,06
Barrio centro V-38 4 2,5 1,21 1,25 1,12 1,25 1,56 2,2
Barrio Maripamba V-39 4 2,35 1,28 1 2,54 1,41 2,33 2,59




Barrio Maripamba V-40 5 2,45 1,35 1,15 2,58 0,67 2,49 2,49
Barrio Maripamba V-41 5 2,25 1,02 1,22 2,75 1,52 2,96 3,54
Miravalle V-42 4 3 1,59 1,37 1,34 1,25 2,31 2,45
Miravalle V-43 4 2,45 2 1,85 1,25 1,6 2,36 2,57
Miravalle V-44 4 1,5 0,95 1,27 1 0,85 2,85 3
Pishicapamba V-45 4 2 2,54 1,71 2,16 2,23 3,05 3,24
Pishicapamba V-46 4 2 1,19 1,25 2,71 2,57 2,78 3,25
Pishicapamba V-47 5 4,75 2,56 2 2,89 0,58 1,55 2
Pishicapamba V-48 5 2 1,33 2,25 0,68 1,69 2,98 3,17
Pishicapamba V-49 4 3,1 2,35 1,65 1,59 2,1 1,45 2,54
Pishicapamba V-50 4 1,1 1,35 0,95 1,89 0,92 1,54 3
Pishicapamba V-51 6 2,2 1,34 1,15 3 2,25 2,89 3,65
Pishicapamba V-52 3 2,65 2,81 1,28 1,16 0,85 1,75 1,75
Guanailin V-53 3 1,2 2,15 1,1 1 0,18 3,68 1,57
Guanailin V-54 4 3 2,2 2,72 2,25 2,1 2,45 3,5
Guanailin V-55 4 3,2 2,1 1,4 1,18 2,31 1,36 2,7
Guanailin V-56 4 2,5 0,98 1,24 2,56 1,28 3,02 3,15
Guanailin V-57 5 2,35 1,74 3,5 3 1,69 2,98 3,17
Guanailin V-58 3 2,45 1,02 2,3 2,3 0,55 1,58 1,45
Guanailin V-59 6 2,25 1,16 3 2,85 2,45 3,5 3,5
Tunducama V-60 5 3 2,57 2,22 2,18 2,15 3 3,5
Tunducama V-61 6 2,45 2,31 1,45 2,45 3 3,45 4,5




Tunducama V-62 5 15 1 0,85 1,25 1,78 2,14 2,28
Tunducama V-63 4 2 1,65 1 1,6 1,02 1,28 2,38
Tunducama V-64 7 2 1,16 2 3,5 2,54 3,12 2,45
Tunducama V-65 7 4,75 2 2,71 4 3,54 2,54 3,24
Tunducama V-66 5 2 1,3 3,01 2,36 2,16 3,5 3
Galpén Loma V-67 6 3,1 2,15 2,47 3,45 2,65 2 2,56
Galpén Loma V-68 5 11 1,56 3,01 2,34 1,98 2,78 3,65
Galpén Loma V-69 5 2,2 1,15 3,15 2,56 1,15 2,5 2,8
Galpén Loma V-70 4 2,65 2,1 1,59 2,4 2,4 1,74 2,85
Sumatoria 339 188,69 133,63 | 129,36 154,65 | 127,89 174,61 | 199,65
PROMEDIO 0,56 0,39 0,38 0,46 0,38 0,52 0,59
PPC 3,27
0,47

Nota: Determinacion PPC de residuos sélidos generados durante los 7 dias de muestreo. Fuente: Elaboracidn propia.




Anexo 6. Validacion de Muestras de RS

N°de | Cddigo Generacion Perca pita Kg/hab/dia | X-Xi (X-Xi)/S Zc Validacion
vivienda
1 V-1 0,44 0,02 0,29 0,29 | NO se descarta
2 V-2 0,48 0,01 0,14 0,14 | No se descarta
3 V-3 0,61 0,14 1,67 1,67 | No se descarta
4 V-4 0,42 0,05 0,60 0,60 | No se descarta
5 V-5 0,47 0,00 0,03 0,03 | No se descarta
6 V-6 0,52 0,05 0,59 0,59 | No se descarta
7 V-7 0,49 0,02 0,21 0,21 | No se descarta
8 V-8 0,45 0,02 0,27 0,27 | No se descarta
9 V-9 0,42 0,05 0,56 0,56 | No se descarta
10 V-10 0,42 0,04 0,54 0,54 | No se descarta
11 V-11 0,32 0,15 1,79 1,79 | No se descarta
12 V-12 0,43 0,04 0,48 0,48 | No se descarta
13 V-13 0,66 0,20 2,34 2,34 | Se descarta
14 V-14 0,67 0,20 2,42 2,42 | Se descarta
15 V-15 0,58 0,11 1,32 1,32 | No se descarta




16 V-16 0,49 0,03 0,32 0,32 | No se descarta
17 V-17 0,52 0,05 0,58 0,58 | No se descarta
18 V-18 0,36 0,11 1,30 1,30 | No se descarta
19 V-19 0,64 0,18 2,11 2,11 | Se descarta

20 V-20 0,37 0,10 1,21 1,21 | No se descarta
21 V-21 0,40 0,07 0,81 0,81 | No se descarta
22 V-22 0,42 0,04 0,52 0,52 | No se descarta
23 V-23 0,43 0,04 0,43 0,43 | No se descarta
24 V-24 0,44 0,02 0,29 0,29 | No se descarta
25 V-25 0,40 0,07 0,79 0,79 | No se descarta
26 V-26 0,50 0,04 0,45 0,45 | No se descarta
27 V-27 0,56 0,09 1,07 1,07 | No se descarta
28 V-28 0,52 0,05 0,59 0,59 | No se descarta
29 V-29 0,56 0,09 1,13 1,13 | No se descarta
30 V-30 0,41 0,06 0,72 0,72 | No se descarta
31 V-31 0,45 0,02 0,26 0,26 | No se descarta
32 V-32 0,66 0,19 2,26 2,26 | Se descarta




33 V-33 0,56 0,10 1,16 1,16 | No se descarta
34 V-34 0,49 0,02 0,29 0,29 | No se descarta
35 V-35 0,47 0,00 0,04 0,04 | No se descarta
36 V-36 0,42 0,05 0,58 0,58 | No se descarta
37 V-37 0,39 0,08 0,95 0,95 | No se descarta
38 V-38 0,40 0,07 0,85 0,85 | No se descarta
39 V-39 0,48 0,02 0,18 0,18 | No se descarta
40 V-40 0,38 0,09 1,09 1,09 | No se descarta
41 V-41 0,44 0,03 0,37 0,37 | No se descarta
42 V-42 0,48 0,01 0,10 0,10 | No se descarta
43 V-43 0,50 0,04 0,43 0,43 | No se descarta
44 V-44 0,41 0,06 0,71 0,71 | No se descarta
45 V-45 0,60 0,14 1,65 1,65 | No se descarta
46 V-46 0,56 0,10 1,14 1,14 | No se descarta
47 V-47 0,47 0,00 0,01 0,01 | No se descarta
48 V-48 0,40 0,06 0,77 0,77 | No se descarta
49 V-49 0,53 0,06 0,73 0,73 | No se descarta




50 V-50 0,38 0,08 1,00 1,00 | No se descarta
51 V-51 0,39 0,07 0,90 0,90 | No se descarta
52 V-52 0,58 0,12 1,39 1,39 | No se descarta
53 V-53 0,52 0,05 0,61 0,61 | No se descarta
54 V-54 0,65 0,18 2,20 2,20 | Se descarta

55 V-55 0,51 0,04 0,50 0,50 | No se descarta
56 V-56 0,53 0,06 0,71 0,71 | No se descarta
57 V-57 0,53 0,06 0,71 0,71 | No se descarta
58 V-58 0,55 0,09 1,05 1,05 | No se descarta
59 V-59 0,45 0,02 0,26 0,26 | No se descarta
60 V-60 0,53 0,06 0,78 0,78 | No se descarta
61 V-61 0,47 0,00 0,00 0,00 | No se descarta
62 V-62 0,31 0,16 1,90 1,90 | No se descarta
63 V-63 0,39 0,08 0,92 0,92 | No se descarta
64 V-64 0,34 0,12 1,50 1,50 | No se descarta
65 V-65 0,46 0,00 0,03 0,03 | No se descarta
66 V-66 0,50 0,03 0,34 0,34 | No se descarta




67 V-67 0,44 0,03 0,35 0,35 | No se descarta
68 V-68 0,47 0,00 0,02 0,02 | No se descarta
69 V-69 0,44 0,02 0,29 0,29 | No se descarta
70 V-70 0,56 0,09 1,13 1,13 | No se descarta
PROMEDIO 0,53 0,38 0,37 0,45 0,37 0,50 0,58
PPC 3,20
0,46

Nota: Validacién de muestras recolectadas para la determinacién final de la parroquia Belisario Quevedo. Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 7. Composicion fisica de residuos sélidos urbanos en la cabecera parroquial de Belisario Quevedo

Composicion de los RSU de las viviendas en la Parroquia Belisario Quevedo

Generacion de RSU

Tipos de Residuos Solidos Dial|Dia2|Dia3|Dia4|Dia5|Dia6 |Dia7 |Total kg | % %
Papel Blanco 1,1] 0,35 0| 1,65| 1,02 1| 0,56 5,68 2,24%
Papel periddico 05| 24| 1,15| 1,86| 0,25 6,16 2,43%
Papel Mixto:Revistas,Papel de
PAPEL color, fundas de regalo 0/ 06| 08| 1,17 14| 0,56 0 4,53 1,79% |6,47%
Carton Carton 2| 16| 25| 2,65| 1,78| 155| 1,6 13,68| 5,41% |5,41%
PET:Botellas de gaseosas,
agua, agroguimicos 3| 2,25 2| 1,25| 04 1| 0,86 10,76 | 4,25%
Envases de leche o0 yogurt 14| 1,15 0 0/ 05| 12| 04 4,65 1,84%
PVC 1,2 1 0| 0,85 0| 1,25| 1,25 555 2,19%
PP:Tarrinas de alimentos 1,4 0 0| 1,3] 0,25| 0,36 3,31 1,31%
PS: Platos y cubiertos
desechables 1,5 0] 12| 13| 1,26| 35 3 11,76 | 4,65%
PEBD o LDPE: fundas
Plastico plasticas 1,1 11 22] 2,75] 1.2 1] 11 10,35| 4,09% |18,33%
Blanco 3 1.2 0| 215| 12| 26| 17 11,85| 4,68%
Vidrio Ambar 0 0 0 0 0] 12| 18 3] 1,19%|5,87%
Tetra pack Envases de jugo, leche y avena 12| 12| 06| 095 15| 06| 15 7,55 2,98% |2,98%
Latas de atun, latas de sardinas.
Metales Latas de cerveza, conservas 1,7 1,6 1| 0,45| 1,16 0| 18 7,71  3,05% | 3,05%
Residuos de alimentos:
residuos de comida,
Materia organica | frutas, vegetales 17| 94| 146 15 10(21,95]| 18,55 106,5| 42,09% |42,09%




Madera Palos de pincho,helado,triple 16| 09| 1,78| 1,55 1| 0,35 7,18 2,84% | 2,84%

Textiles/tela Trozos de tela 22| 065 0,75 1,2| 0,25| 0,1 0 5,15 2,04% | 2,04%
Especiales Pilas,focos,jeringas 0,2| 0,25 0,5 0 0| 05 0 1,45]  0,57%|0,57%
Medicamentos | Pastillas, Pildoras 0,11 0 0 0 0| 05 0 0,61 0,24%0,24%
Cuero,caucho,colillas,ceramica,
Otros u otros 3,8 3| 2,45 2 1| 9,8| 3,56 25,61| 10,12%(10,12%
Total 44,01|28,55|31,53|38,08|24,17|49,02|37,68| 253,04|100,00% |100,00%
Total (%) 17% | 11%| 12% | 15% | 10%| 19% | 15% 100%

Nota: Clasificacion de residuos solidos en materiales organicos e inorganicos. Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 8. Estructura de la encuesta aplicada a la poblacién

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Ingenieria de Medio Ambiente
Encuesta a aplicarse a los habitantes de la Parroquia Belisario Quevedo
Objetivo: Diagnosticar la situacion actual del manejo de residuos solidos en la
parroquia Belisario Quevedo

Saludos, estamos realizando un proyecto de investigaciéon para determinar los
conocimientos sobre los residuos solidos que generan los habitantes de la Parroquia
Belisario Quevedo. Permitanos realizar unas preguntas sencillas.

1. ;Qué tipo de recipiente utiliza para almacenar temporalmente sus residuos?

Bolsas o Fundas Costales
Cartones Tacho Plastico
Tacho metalico Otros

2. (Realiza la separacion de residuos organicos e inorganicos?

SI [ ] NO ]

3. (Qué tipo de residuo solido se origina mas en su vivienda.

Materia Organica
Plastico

Papel

4. :Qué hace usted con los residuos solidos inorganicos?

Los envia en el recolector Los arroja al terreno
La quema Los arroja a laderas cercanas

5. ¢Realiza compost o abono con sus residuos organicos?
si [ NO ]

Si la respuesta es no porque?
No tengo espacio No separo los residuos

Da mal olor Fuente de alimento a los animales

No sé hacerlo Otros




6. ¢(Conoce usted sobre el tema del reciclaje?

SI NO D

7. (Estaria Dispuesto a participar en campaiias de reciclaje?

SI NO D

8. (Como considera el estado actual del servicio de recoleccion de residuos
solidos?

Bueno |:| Malo L] Regular (]

9. ¢(Cuantas veces por semana pasa el recolector de basura por su casa?

Una vez por 2-3 veces por semana Ningtin dia
semana

10. ;Sabe si existe presencia de recicladores informales de residuos en la
parroquia?

SI [ ] NO [ ]

11. ;En qué punto considera usted que sea estratégico que pase el servicio de
recoleccion para garantizar un mejor servicio?

Miravalle

La Dolorosa

Potrerillos

Chaupi Contadero

Avalado por: PhD. Patricio Clavijo (Docente UTC)
Ing. José Agreda (Docente UTC)
Ing. Mary Isabel Villacis (Docente UTC)



Anexo 9. Entrega de fundas y recoleccion de muestras

Anexo 10. Registro fotogréfico del proceso para la caracterizacion por el método del cuarteo

Uso del plastico Vertimiento de los residuos en el espacio




Eleccion al azar de partes opuestas (A, D) Separacion de residuos inorganicos

Separacion de residuos organicos

Clasificacion de residuos solidos Etiquetado de residuos solidos




Anexo 11.Afiches informativos sobre educacion ambiental en unidades educativas

I (oo \ > &¥
_’/ Residuos A st dug - Comunidad Vecinal ¢Por qué es _, iduos Residuos
inorganicos 3 . importante inorganicos inorganicos />
no desechables SGEREIES {eomo separar separar los reciclables reciclables
los residuos? : :
residuos?
Est iduos NO d En la comunidad nos preocupa
i i el cuidado ambiental por ello il
contenedor negro, aqui te pedimos realizar la residuos sélidos que
se desecha: separacion correcta de generamos, estos pueden
o SO ser reutilizados
« Papel ngrernc(? yasi sereduce la
«» Toallas Sanitarias {En esta guia te de recursos.
: :::‘::S"“ cémo separarlos! naturales del ecosistema.
- Pafiuelos usados jCUIDAR EL PLANETA
« Cubrebocas . 7N DEPENDE DE TODOS!

« Cartén contaminado

por comida
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Anexo 12.Adhesivo de empadronamiento de viviendas

Estudio de caracterizacion de RSU en la Parroquia
Belisario Quevedo 2022-2023
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En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de

Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
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