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RESUMEN

Este proyecto de investigacion se realiz6 en el Recinto EI Moral, ubicado en el Cantén La Mana
Provincia de Cotopaxi, con ubicacion geografica con una latitud de S0° 56' 27%, Longitud W
79° 13' 25", y una altitud de 220 msnm, el experimento tuvo una duracion de 90 dias. Se
plantearon los siguientes objetivos: Evaluar la produccion del cultivo de pepino (Cucumis
sativus) con la aplicacion de diferentes abonos organicos y convencionales. Se evaluaron
variables vegetativas al cultivo de pepino, asi como variables de rendimiento. EI mejor
tratamiento fue el humus de lombriz obteniéndose 5,16 cm en la primera y 5,26 cm en la
segunda cosecha del diametro del fruto, 20,63 cm en la primera y 21,83 cm en la segunda
cosecha de la longitud del fruto, en el peso del fruto se obtuvo 0,37 kg en la primera y 0,40 kg
en la segunda cosecha, obteniendo un total de 0,77 kg, en los frutos cosechado se obtuvo 9,50
frutos en la primera cosecha pero en la segunda se obtiene 11,25 por planta, en el caso del
rendimiento se obtuvieron 7525 kg/ha en la primera y 9250 kg/ha en la segunda cosecha
generando un total de 16775 kg/ha. Se realiz6 un anélisis econémico del mejor tratamiento a la
aplicacion de abono organico y convencional, entre el que la produccion de humus de lombriz
con un beneficio neto de $2760 y una rentabilidad de 193%.

Palabras clave: anélisis, rendimiento, longitud, humus, utilidad
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ABSTRACT

This research project was carried out in EI Moral precinct that is located in La Man canton,
Cotopaxi province, with a geographical location of: Latitude S0° 56' 27, Longitude W 79° 13'
25", and an Altitude of 220 masl. The experiment lasted 90 days. The following objective was
established: to evaluate the production of the cucumber crop (Cucumis sativus) with the
application of different organic and conventional fertilizers. Vegetative variables to the
cucumber crop were evaluated, as well as the variables of performance. The best treatment was
earthworm humus by obtaining 5.16 cm in the first and 5.26 cm in the second harvest of fruit
diameter, 20.63 cm in the first and 21.83 cm in the second harvest of the length of the fruit. In
addition, in the weight of the fruit 0.37 kg was obtained in the first and 0.40 kg in the second
harvest, so obtaining a total of 0.77 kg. In the harvested fruits 9.50 fruits were obtained in first
harvest, but in the second 11.25 per plant is obtained. In the case of yield 7525 kg/ha were
obtained in the first and 9250 kg/ha in the second harvest, generating a total of 16775 kg/ha.
An economic analysis of the best treatment for the application of organic and conventional
fertilizer was carried out. It showed that the production based on earthworm humus had a net
benefit of $2760 and a profitability of 193%.

Keywords: analysis, yield, length, humus, utility.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El pepino es uno de los vegetales mas cultivadas en todo el mundo, compite con hortalizas
como tomate, la cebolla y la col, desde la antigliedad los romanos cultivaban el pepino, el
nombre cientifico del pepino es Cucumis sativus, pertenece a la familia de las cucurbitaceas,
donde se incluyen los melones, las sandias y las calabazas, asi que, de acuerdo a los botanicos,
puesto que una fruta es la parte de la planta que se desarrolla a partir de una flor, y que ademas
es la parte de la planta que posee las semillas, el pepino no es un vegetal o verdura como
comunmente se cree, realmente se trata de una fruta (Silva, 2015). En el canton La Mana, la
mayoria de los agricultores activos del sector de produccion de alimentos son agricultores de
pequefa escala, la introduccion de nuevos sistemas agricolas y de tecnologias mejoradas es
muy importante para ellos, dado que la mejora de la productividad resulta no s6lo en més

alimentos sino también en mas ingreso (Diaz, 2017).

En la actualidad, la agricultura organica es una alternativa sustentable para los agricultores que
garanticen la produccion de alimentos sanos, la fertilizacion es uno de los factores claves en la
produccion de cultivos, sin embargo el uso indiscriminado de fertilizantes sintéticos representa
un gran riesgo para los suelos, debido a que a largo plazo los suelos pierden su fertilidad como
consecuencia de uso inadecuado, por lo que para la produccion es de vital importancia la
implementacion de fertilizantes organicos, como alternativas amigables a la produccion de
cultivos, de los cuales existe informacion cientifica de fuentes hdmicas que promueven el
crecimiento general de los cultivos, entre ellos incrementd del sistema radicular, 6rganos aéreos
entre otros, los materiales himicos estimulan el crecimiento de las raices, un suelo con alto
contenido de materia organica de distinto origen y en el que se ha practicado buenas rotaciones
tendera a tener una comunidad mas diversa de organismos y de este modo brindara un
medioambiente biolégico mas adecuado para el crecimiento de las plantas que un suelo con
menor cantidad de materia organica (Ministerio de agricultura servicio agricola y ganadero,
2011).

Es "un sistema global de gestion de la produccion que fomenta y realza la salud de los
agroecosistemas, la diversidad bioldgica, los ciclos bioldgicos y la actividad biologica del
suelo”, esto se consigue aplicando, en forma arménica, métodos agrondémicos, bioldgicos y
mecanicos, en contraposicion a la utilizacion de materiales sintéticos, para desemperfiar

cualquier funcidn especifica dentro del sistema (Céspedes, 2005).



El actual proyecto de investigacion se llevo a cabo en el Canton La Mané de la Provincia de
Cotopaxi, objetivo fue evaluar la produccion del cultivo de pepino (Cucumis sativus)
empleando diferentes abonos organicos y convencional, para el estudio de campo se empled un
disefio experimental de bloques completamente al azar (DBCA) conformado con siete
tratamientos y cuatro repeticiones, donde se estudiaron las variables: altura de planta, didmetro
del tallo, nimero de hojas, diametro del fruto, peso del fruto, largo del fruto, nimero de frutos

cosechados y rendimiento.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El pepino segun Victoriano (2014) es una cucurbitacea que por historia se ha sembrado en
Ecuador, por ser de alto valor nutritivo y que posee caracteristicas agronomicas favorables para
su establecimiento en zonas de clima frio y tropical, su produccion inicia en un corto tiempo
cerca de los 40 dias aproximadamente después de la siembra, pudiendo extenderse su
produccion hasta unas cinco semanas, ademas, se mantiene como una de las hortalizas de mayor
presencia, dado que, debido a que los paises con climas templados son altos consumidores de

esta hortaliza.

Segun Ledesma (2022) es una hortaliza que se consume en estado fresco o industrializado, ya
que la mayoria de los cultivos horticolas son ricos en vitaminas y de facil digestion. El valor
nutricional del pepino es carbohidratos 0,63%, lipidos 0,97%, proteinas 7,22%y fibra 1,71%,
los porcentajes de humedad 92,84%, la presencia de metabolitos primarios y secundarios, indica
un alto contenido de proteinas, ademas presenta compuestos tipo polifenoles y muy buena
actividad antioxidante, que puede darse un uso prometedor en la industria alimenticia (Figueroa
y Macias, 2021). La fertilizacion orgénica son una importante alternativa de nutricion ya que
suplen las necesidades bioldgicas del suelo, poseen propiedades fisicoquimicas que mejoran e
incrementan la produccion de cultivos, generan resistencia a enfermedades y plagas en los
mismos y ademas son de facil elaboracion pues pueden ser producidos a nivel de finca y
representan precios menores en cuanto fertilizantes quimicos, existe una gran variedad de
abonos organicos, la diferencia entre estos radica en el producto y proceso que se aplica para

su transformacidn en material organico (Arango, 2017).

La agricultura organica comenzd a desarrollarse en el mundo moderno como una respuesta a la
agricultura intensificada e industrial, el uso de fertilizantes sintéticos, pesticidas quimicos, la

introduccion de monocultivos en grandes areas, la separacion de la cria de animales de la



produccion vegetal y el uso de maquinaria pesada, todo esto llevo a la degradacion del medio

ambiente, por un lado, y al exceso de produccion de alimentos por el otro (Ewa y Maciej, 2012).

Por tal razdn, la presente investigacion busca ser una alternativa sostenible en el cultivo de
pepino, reduciendo los costos, mejorando la produccion, con el fin de realizar una

comercializacion local atribuyendo los parametros de calidad que se requieren en el mercado.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1. Beneficiarios directos

Los beneficiarios directos al final de la investigacion son las familias del recinto el Moral
pertenecientes al Canton La Man4, de igual forma los comerciantes, asi como los consumidores
de pepino. Se fomenta desde la reproduccion de plantulas hasta la cosecha del producto final,

indicando una mejora condicional en los criterios agronémicos de las personas.
4.2.  Beneficiarios indirectos

Los beneficiarios indirectos son los propios estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
debido a que por este trabajo de investigacion obtendran conocimiento y experiencia laboral
sobre la aplicacién de los abonos orgénicos y su evaluacion en el desarrollo del cultivo de

pepino.
5. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

En la actualidad a nivel mundial existen estudios que reportan el uso irracional de fertilizantes
sintéticos los cuales provocan la pérdida de la fertilidad de los suelos a largo plazo, el aumento
de la demanda de cultivos ha dado lugar a la intensificacion de la produccion agricola, lo que
se logra en parte gracias a un mayor uso de plaguicidas y fertilizantes, entre 2002 y 2018 la
poblacion mundial aumento en torno al 21 % y la produccion de cereales en aproximadamente
el 44 %, mientras que el uso de plaguicidas por hectarea de tierra de cultivo aumentd en
alrededor del 30 % y el uso de fertilizantes inorganicos por hectarea en torno al 23 % en el caso
del nitrégeno, el 13 % para el fosforo y el 56 % cuando se trata del potasio (Organizacion de

las Naciones unidas para la alimentacion(FAQ, 2022)].



En el Ecuador existe poca informacion sobre el uso de fertilizantes organicos en el cultivo de
pepino, no se ha determinado su aporte de forma adecuada debido al poco conocimiento que
tienen los agricultores sobre la alternativa organica, el abuso y excesos, fertilizantes
nitrogenados y fosfatados, ha provocado una serie de problemas, como: la erosion,
compactacion, salinizacion del suelo; el agotamiento de los nutrientes, contaminacion del aire,
tierra, agua y sus efectos en la salud de los seres vivos, otros problemas, crecieron en

importancia (Hidalgo, 2017).

El uso indiscriminado de fertilizantes quimicos en la actualidad ha ocasionado innumerables
pérdidas, menciona Guzman (2018) que los primeros agricultores en usar alternativas quimicas
muy pronto observaron que las areas cultivadas decrecian en su productividad, por lo que fueron
experimentando diferentes practicas para recuperarlas. Una de las primeras fue la realizacion
de la guema de materia seca de origen vegetal, pues las cenizas contribuian a la mineralizacion

de los suelos y el uso de enmiendas organicas.

La agricultura organica es una estrategia de desarrollo que trata de cambiar algunas de las
limitaciones encontradas en la produccién convencional, mas que una tecnologia de
produccion, la agricultura organica es una estrategia de desarrollo que se fundamenta no
solamente en un mejor manejo del suelo y un fomento al uso de insumos locales, pero también

un mayor valor agregado y una cadena de comercializacion mas justa (FAO, 2003).

6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General

e Evaluar la produccién del cultivo de pepino (Cucumis sativus) con la aplicacion de

diferentes abonos organicos y convencionales
6.2. Objetivos especificos

e Estudiar las variables morfo-agronémicas del cultivo de pepino a la aplicacion de abono
organico y convencional.

e Determinar el tratamiento con mayor rendimiento en produccién en el cultivo de pepino
entorno a la alternativa orgénica y convencional

e Realizar un anélisis econémico del mejor tratamiento a la aplicacion de abono orgénico

y convencional.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1. Actividades y tareas entorno a los objetivos determinados.

OBJETIVOS ACTIVIDADES RESULTADOS VERIFICACION
-Altura de la planta
(cm)

Estudiar las -Didmetro del tallo

variables morfo- Mediciones de las (cm) Fotos, Excel, libro de

agrondmicas del variables  morfo- -NuUmero de hojas  campo

cultivo de pepinoa agronémicas en las -Numero de frutos

la aplicacion de plantas de pepino -Peso del fruto (g)

abono organico y -Rendimiento  por

convencional. planta (g)

Determinar el Toma de muestras  Informacion

tratamiento con en diferentes obtenida a partir Fotos, Excel, libro de

mayor rendimiento  estados vegetativos del rendimiento de  campo

en produccion en el
cultivo de pepino
entorno a la
alternativa
organicay
convencional

Realizar un analisis
econémico del
mejor tratamiento a
la aplicacion de
abono organico y
convencional.

del cultivo de
pepino para toma
de datos

Toma de datos de
costos y gastos
Recopilacion  de
datos de beneficios
econémicos del
cultivo a obtener.

los tratamientos

Datos de
produccion

Analisis de costo
beneficio (Datos de

gastos por
tratamiento y
beneficios
econdmicos
obtenido)

Informacion de los costos
de produccion.
Calculadoras,
facturas.

Excel,

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

8.FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

8.1.

Importancia de la horticultura en el Ecuador

En el Ecuador al cultivo de hortalizas se dedican los medianos y pequefios agricultores, en el

contexto agricola podemos definir a las hortalizas como aquellas plantas herbaceas, agrupadas

como: legumbres, leguminosas, coles, bulbos, verduras, con diferentes ciclos de vida: corto,

anuales, semestrales y perennes. La importancia de la actividad agricola establece la necesidad

imperiosa de conocer la evolucion de la inversion de las unidades de produccion 3

agropecuarias (UPAS) pertenecientes a las micro, pequefias y medianas empresas (MIPYMES)



dedicadas a la produccion y exportacion de frutas y hortalizas no tradicionales, ubicadas en las

zonas 5y 8 en el Ecuador (Suarez, 2020).

La horticultura es la forma de subsistencia mas antigua del ser humano, siendo la ciencia o
conjunto de actividades que se realizan imitando el disefio de los huertos, la horticultura es
esencial y de gran importancia para el desarrollo de la vida, debido a que es uno de los
principales aportes alimenticios y de bienes primarios, la horticultura presentan varios
requerimientos como son los suelos ricos en minerales y nutrientes, un riego permanente y
regular, buena cantidad de luz solar y una buena proteccidn de los elementos naturales, como

son las lluvias excesivas, granizo, entre otros (Horticultura, 2023).

8.2. Produccion de pepino en el Ecuador

En el Ecuador se siembra pepino en los valles calidos de la sierra'y en el tropico seco del litoral,
En la zona de Manglar alto es donde existe produccién durante todo el afio. Entre ellos, se
encuentra el pepino (Cucumis sativus L.). En la Provincia de Santa Elena es sembrada a gran
escala, desde las 1200 ha, razon por la cual, los productores de estas zonas se ven obligados al
uso de agrogquimicos de manera periédica, con la finalidad de garantizar su produccién, sin
embargo, las consecuencias que conlleva la contaminacion ambiental, de los alimentos con
mayores grados de trazabilidad, provocando la eliminacion de insectos benéficos, entre otras

afectaciones (Rocohano, 2018).

En el Ecuador las zonas donde mas se cultivan pepino son en las provincias de Manabi, Guayas,
Santa Elena, Esmeraldas y Loja. De alli la necesidad de conocerlo y disefiar estrategias que
permitan conservarlo, incrementarlo o mejorarlo (Dias, 2017). Por otro lado, la provincia de
Chimborazo la produccion de hortalizas bajo invernadero se ha enfocado casi en su totalidad a
la produccidn de tomate rifion, pero actualmente los agricultores han iniciado la produccién de
pepinillo bajo invernadero, con variedades como Thunder, Dasher, Diamante, Jaguar,

Marketmore, Diamode, entre otras (Vaca G. , 2018).

Es una cucurbitacea que por historia se ha sembrado en Ecuador, por ser de alto valor nutritivo
y que posee caracteristicas agronémicas favorables para su establecimiento en zonas de clima
frio y tropical, su produccion inicia en un corto tiempo cerca de los 40 dias aproximadamente

después de la siembra, pudiendo extenderse su produccion hasta unas cinco semanas, ademas,



se mantiene como una de las hortalizas de mayor presencia, dado que, debido a que los paises

con climas templados son altos consumidores de esta hortaliza (Victoriano, 2014).
8.3. Historia y origen del pepino

El autor Meca (s.f.) menciona que no se conoce con certeza el origen del cultivo del pepino, sin
embargo se sugiere que el centro de origen se encuentra entre China Y Japon extendido por
toda esta area por ser su fruto apreciado en las época de mayor calor, otros investigadores creen
que procede del sur del continente asiatico, de la India, y algunos de un pepino silvestre que
crecia cerca del Himalaya, en lo que si estan todos de acuerdo es que su fruto se utiliza desde

muy antiguo, mas de 5.000 afos.

Ademas, el pepino fue introducido por los romanos en algunas partes de Europa, donde
aparecen registros de este cultivo en Inglaterra en el siglo XIV y en Norteamérica a mediados
del siglo XVI, Cristébal Colon llevo las semillas a América, donde aparecié el primer hibrido
en el afo 1872, esta hortaliza es muy popular en todo el mundo, ya que ha sido cultivado desde

la antigliedad, desde aproximadamente hace 3,000 afios (Garcia et al. 2010).
8.4. Clasificacion Taxonémica

El pepino es una planta herbacea anual, con habitos trepadores, presenta un tronco ampliamente
ramificado que puede llegar alcanzar un par de metros de altura, pertenece a la familia de las

Cucurbitaceas, presenta un buen sabor y es requerido para las dietas (Call, 2023).

La clasificacion taxondmica del pepino es:

Tabla 2. Clasificacion Taxondmica

Reino: Plantae
Division: Magnoliopsida
Orden: Violales
Familia: Cucurbitaceae
Género: Cucumis L. 1753
Especie: Sativus L.1753

Fuente: (Conabio, 2002)
Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

8.5. Variedades de pepino

En la provincia de Chimborazo los agricultores se inclinan por la siembra de variedades como;

Thunder, Dasher, Diamante, Jaguar, Marketmore, Diamode, entre otras, estas son preferidas



por ser las de mayor adaptabilidad a los diferentes tipos de uelo y clima, ademas de ser resistente
a plagas, y enfermedades, también presenta una buena aceptacion en el mercado por su tamafio
y color (Vaca, 2018; 1ICA, 2017).

Tradicionalmente se realiza la siembra de materiales de polinizacion abierta o libre, para la
exportacion se utilizan hibridos ginoicas (solo con flores hembras) con un 15% de plantas
monoicas, estas nuevas variedades hibridas permiten una mayor obtencién en el rendimiento,
ademas, son tolerantes a plagas y enfermedades, siendo plantas méas sanas y vigorosas, con una
mayor calidad de fruto (Usaid-Red, 2007)

Las caracteristicas de las variedades Hibrido Stonewall, Marketmore y ecotipo regional son de
periodo de 68 — 76 dias hasta la cosecha, uniforme a muy uniforme, verde oscuro, recto,
resistente a muchas enfermedades. la forma del fruto es recta, conico hacia la flor, tamafio del
fruto 20-23 x 6 (cm), la cascara del fruto es uniforme verde oscuro, se produce comercialmente

y en huertos familiares (Cérdoba, 2012).

Tabla 3. Variedades de pepino

Variedad Descripcion

Es una planta con 1,98 m de altura, 4 ramas promedio, se cosecha
a los 50 dias, el fruto es color verde oscuro con una longitud de

Thunder 26 centimetros y un didmetro de 5,5 cm con un peso de 600 g,
tiene un rendimiento de 99000 kg/ha.
Es una planta con 1,88 m de altura, 3 ramas laterales promedio,
Dasher se cosecha a los 50 dias, el fruto es verde oscuro, tiene una

longitud de 27 cm, un diametro de 5,6 cm, peso de 580 ¢
promedio y un total de 96662 kg/ha.

Es una planta de 2 m de altura, con 3 ramas laterales, se cosecha
a los 50 dias, el fruto es color verde oscuro, tiene una longitud de

Diamante 24,5 cm, un diametro de 55 cm, un peso de 580 g y un
rendimiento promedio de 96662 kg/ha, ademas es susceptible a
los nematodos.

Es un pepino hibrido con buen vigor, excelente cobertura, 5 ramas
laterales, con un fruto cilindrico de 25 cm, color caracteristico
oscuro con rayas verdes, peso promedio de 220 g y una buena
firmeza.

Jaguar

Es una planta con un promedio de 1,96 de altura, 3 a 4 ramas
laterales, se cosecha a los 50 dias, su color caracteristico es un
verde oscuro, el peso del fruto es de 560 g y un rendimiento de
93329 kg/ha.

Marketmore

Planta de 2 m de altura, con 3,8 de ramas promedio, se cosecha a
Diomede los 52 dias, su longitud es de 24 cm con un peso de 600 g, 96625
kg/ha.

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)
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8.6. Fertilizacion

Para estimular el buen desarrollo del pepino se debe planificar una adecuada fertilizacion y para
ello se realiza un balance nutricional con todos los elementos necesarios, otro factor méas
importante que la fertilizacion es el manejo correcto del agua de riego, el cual es un factor
natural que garantiza mayormente la obtencidn optima, ya que es a través del agua en el suelo
que el cultivo puede nutrirse, es necesario recalcar que el riego es el nutriente mas importante
que tiene la planta, si se riega mucho los nutrientes se lixivia y se van., pero si se riega poco la

planta no puede absorber los nutrientes (Alava, 2017).

Conociendo el consumo total de nutrientes de un cultivo, lo primero que se puede hacer es
estimar la dosis de nutrientes necesarias para obtener un rendimiento dado (Fuentes, 2015).
Moreira (2013), el fosforo es completamente asimilable y el potasio se encuentra en forma de

sulfato, por lo tanto, esta libre de cloruros.

El pepino segin Advincula (2006) responde méas favorablemente en suelos arcillo-arenosos,
ademas se le clasifica como moderadamente tolerante a la acidez al igual que a la salinidad, ya
que su rango de pH se encuentra entre 5.5 - 6.8, en cuanto a la fertilizacién se recomiendan las
siguientes dosis: Nitrogeno (N). 12 kg. ha durante la plantacion, que se aplican en bandas de
5cm debajo de la semilla, durante el aclareo se agregan de 90-100 Kg. /ha en bandas en ambos
lados de la siembra.Por su parte Beltran (2021) menciona que es esencial en la nutricion ya que
facilita la acumulacion de energia, sustancias de reserva como los azlcares y almidones, ya que
son necesarios para las plantas jovenes de fruto y en las hortalizas como las siguientes: tomate,
calabacines, patatas, cebollas y otros productos similares, ademas de mejorar la calidad en

tamafio, sabor, color, ademas de ayudar al sistema radicular

Pérez (2013), manifiesta persuasivamente que el potasio en cualquier tipo de planta, es muy
importante, una relacion de equilibrio de nutrientes que se ajuste a sus necesidades, en pepino
es alin mas importante, porque tanto un exceso como un defecto, en alguno de los elementos
puede provocar un parén vegetativo cuyas repercusiones en el fruto son inmediatas, son
sintomas de endurecimiento general, amarilleo de los frutos de cierta calibre y deshidratado con
afilamiento de las puntas de lo més pequefios, quedando la planta colapsada y con dificil

recuperacion.
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8.7. Necesidades nutricionales del cultivo de pepino (Cucumis sativus)

Tabla 4. Necesidades nutricionales del cultivo de pepino (Cucumis sativus)

Nutrientes Cantidades

N (Nitr6geno) 60-120 kg/ha
P (Fésforo) 40 kg/ha
K (Potasio) 70 kg/ha
P205 (Acido fosforico) 100 kg/ha
K20 (Oxido de potasio) 140 kg/ha

Fuente: (Méndez, 2019)

Para controlar el desarrollo de las plantas y la resistencia a cambios ambientales, enfermedades
es importante relacionar los nutrientes entre el N/K, el K/Ca y el Ca/Mg, se debe alcanzar un
balance nutricional para optimizar el rendimiento, la aplicacion foliar de nutrientes

ocasionalmente pude ser necesaria. (Alava, 2017).
8.8. Plagasy enfermedades

El pepino se ha convertido en una hortaliza de gran importancia debido a que se adapta a una
diversidad de climas y una buena adaptabilidad, siendo un cultivo que se siembra en todo el
territorio mexicano, el manejo integrado de plagas es la realizacién de técnicas para el control
de plagas que pueden causar grandes pérdidas econémicas, ecologicas y sociologicas, un buen
control no busca la eliminacion completa de las plagas si no una reduccion de las mismas a

niveles bajos del umbral econémico (Proain, 2020).

Tabla 5. Plagas del cultivo de pepino

Nombre ~ .
n . Dafo Manejo
cientifico
Dafian las raices y partes  Adecuada preparacion
Gusanos de suelo  Agrotisspp  de la planta cerca del del suelo, tener el campo
suelo. limpio.
Causan lesiones de Rotacion de cultivos, uso
Nematodos Nematoda necrosis a las raices de enmiendas organicas,
primarias y secundarias.  cultivos con resistencia.
. . El uso de insecticidas
L Realizan agujeros en las .
Sinfilos Symphyla ; bioldgicos y
hojas, flores y frutos. L o
bioinsecticidas.
. Extraen tejido de las .
. Lyriomyza . Aplicacion de
Minadores hojas, y causa que las . e
spp insecticidas

hojas se caigan.
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Transmite enfermedades,

Usar variedades con

Mosca Blanca Aleyrodidae . . : resistencia, uso de
virus Bemisia tabaci . - o
insecticidas sistémicos.
Causan decoloracion y Se eliminan las malas
Afidos o Pulgones  Aphididae un crecimiento de la hierbas, uso de trampas e
planta atrofiado. insecticidas.
Realiza huecos en las
Diabrotica Diabrotica raices, corta las plantas,  Rotacion de cultivos

barrenan el tallo.
Se comen las hojas,

Control bioldgico,

Lepidopteros Lepidoptera

flores y frutos insecticidas.
Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)
Fuente: (Gutiérrez y Solis, 2018)
Tabla 6. Enfermedades del cultivo de pepino
Enfermedad Nombre cientifico Dafio Manejo
Mildeu lanoso Sphaerotheca Inhibe el crecimiento Reducir la humedad
fuliginea de la planta del cultivo
Mancha Angular Phaeoisariopsis Dafia el follaje y Control de humedad,
griseola semillas. fungicidas.

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)
Fuente: (Gutiérrez y Solis, 2018)

8.9. Abonos de origen vegetal y animal

Los abonos de origen vegetal y animal son los que se obtienen de la degradacion y
mineralizacidn de materiales organicos (estiércoles de origen bovino y porcino, desechos de la
cocina, gallinaza, pastos incorporados al suelo en estado verde, etc.) que se utilizan en suelos
agricolas con el propdsito de activar e incrementar la actividad microbiana de la tierra, el abono
es rico en materia organica, energia y microorganismos, pero bajo en elementos inorganicos

(Mosquera, 2010).

El abono organico por su color oscuro, absorbe més las radiaciones solares, con lo que el suelo
adquiere mas temperatura y se pueden absorber con mayor facilidad los nutrientes, mejora la
estructura y textura del suelo, haciendo maés ligeros a los suelos arcillosos y mas compactos a
los arenosos, incrementa la permeabilidad del suelo, ya que influyen en el drenaje y aireacion
de éste, disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento y aumentan la retencion
de agua en el suelo, por lo que se absorbe mas el agua cuando llueve o se riega, y retienen
durante mucho tiempo, el agua en el suelo durante el verano, los abonos organicos aumentan el

poder tampon del suelo, y en consecuencia reducen las oscilaciones de pH de éste y aumentan
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también la capacidad de intercambio cationico del suelo, con lo que aumentamos la fertilidad
(Mosquera, 2010).

Los microorganismos del suelo encuentran en la materia organica la mayor fuente de energia,
la materia organica esta constituida predominantemente por carbono organico, por medio de la
descomposicion de los restos organicos los microrganismos mineralizan la materia organica
liberando elementos minerales y gaseosos, este proceso junto al de humificacion generan
complejos coloidales con nutrientes asimilables por las plantas, la acumulacion de la materia
organica o humus genera mejoras en las propiedades de los suelos, por estas razones el
porcentaje de carbono organico es uno de los indicadores mas importantes de la calidad del
suelo, y fue evaluado de la siguiente manera; tomando en cuenta que la acumulacion del
carbono organico varia en los diferentes pisos térmicos, tendiendo a ser mayor dicha
acumulacion en los pisos frios donde el metabolismo de los microrganismos es mas lento
(Arrieche, 2012).

8.9.1. Tipos de abonos de origen vegetal y animal

Los tipos de abono a los que se puede recurrir, asi como las cantidades a elaborar de cada uno,
depende del tamafio de la finca, de la disponibilidad de recursos y de mano de obra, estas
técnicas se pueden adaptar tanto a fincas grandes como a fincas medianas o pequefias; depende
del afén, disposicion e iniciativa del productor o productora la materia organica es indispensable
para mantener la fertilidad del suelo le ahi que su incorporacion en forma de abono es
indispensable en sistemas de produccion ecoldgica, esta practica, en conjunto con otras como:
las obras de conservacion de suelos, la adecuada rotacion y asociacion de plantas, la
diversificacion de cultivos en el tiempo y en el espacio, entre otras, nos aseguran el alcance de
un equilibrio en el sistemay, por lo tanto, una produccién continua, es decir, la posibilidad de

sembrar todo el afio y por muchos afios (Picado y Afiasco, 2005).

Los abonos de origen animal son agregados para mejorar la naturaleza del suelo, a través de su
proceso de descomposicion, ayudan a mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
del suelo, los restos de origen animal y vegetal pueden brindar los nutrientes de manera mas
facil y rapida que los productos quimicos, para que el suelo tenga un mejor rendimiento se
conseja la utilizacion de compost, lombricompostas, lo que resulta la mezcla de estiércol fresco,
el estiércol se mezcla con las heces y orina, la cual sufren una descomposicion poco avanzada.

La composicion quimica y las caracteristicas fisicas de los abonos varian de acuerdo con el
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animal del cual proviene, esto radica con el tiempo que se va transformando de manera positiva,
este tipo e abono incorpora nitrégeno, potasio, calcio, zinc, hierro y magnesio, la porcion de los
contenidos de los minerales varian segun el tipo de animal, la alimentacién que se le brinda y

el manejo que se le da a la materia orgénica (Rheineck, 2019).
8.10.3.1. Humus

En Cuba Alvarez et al. (2010), evaluaron la influencia del humus sobre los indicadores de
rendimientos agricolas por la incidencia de la aplicacion de humus y sus derivados, en el
comportamiento agrondémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus) , en el que evaluaron seis
tratamientos con tres repeticiones y seis variables , evaluando el comportamiento agronémico
del cultivo ya mencionado, presentando efectos equiparables con la fertilizacion convencional
(Freire, 2021)

Las lombrices producen un fertilizante organico llamado “humus” que es el producto resultante
de la transformacidn digestiva en forma de excretas que ejercen las lombrices sobre la materia
orgénica que consume, como abono orgénico tiene un excelente valor en nutrientes, la
realizacion del proceso productivo, teniendo en cuenta las caracteristicas de las lombrices, la
cual aporta los desechos de pulpas de frutas, con el fin de que estos desechos sean la materia
prima fundamental para el alimento de las lombrices, estos desechos son transportados hacia la
finca los cuales son depositados en unos bordos de tierra de 50 cm de altura, los mismos se
utilizaran como camas para las lombrices, una vez descargada la pulpa es dejada escurrir un par

de dias para lograr una pulpa mas consistente y asi bajar la humedad (Marnetti, 2012).

El humus es la fraccion de la materia organica que ejerce en el suelo una serie de acciones
fisicas, quimicas y bioldgicas que mejoran su fertilidad, al pasar por una fase de transformacion
genera un nimero elevado de &cidos organicos que, por sus caracteristicas, se agrupan en acidos
hamicos y falvicos menciona Fertilab (2021), e incluye que estas sustancias humicas generan
una serie de productos de biosintesis que se encuentran ampliamente distribuidas en el suelo,
estas sustancias son de color oscuro, de naturaleza mayoritariamente hidrofilica, con
propiedades de superficie y carga variable y con pesos moleculares elevados, aproximadamente
la mitad de la materia orgéanica del suelo se encuentra en forma de sustancias himicas que

constituyen la mayor reserva de carbono de la biosfera.
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Posteriormente, la pulpa es removida mediante horquillas, para lograr que la masa se oxigene
y asi lograr su fermentacion, no hay que permitir que fermente, por eso es que se remueve para
oxigenar y asi evitar la fermentacion, dicho proceso produce proliferacion de microorganismos
perjudiciales para las lombrices y disminuyen la calidad del humus obtenido, cuando el
compuesto alcanzé las condiciones aptas para el desarrollo de las lombrices, las mismas se
incorporan, y comienzan el proceso de transformacion de la materia organica en humus, para
llevar a cabo la produccion de humus de lombriz es necesaria la lombriz Californiana, 1200

unidades, una pala mecanica, palas cuadradas y horquillas (Marnetti, 2012).

Estas sustancias humicas actdan principalmente sobre las propiedades fisicas y quimicas del
suelo, en el caso de las propiedades fisicas del suelo se mencionan: formar agregados y mejorar
la estructura del suelo, ya que se unen a las arcillas; favorecer la penetracion del agua y su

retencion, disminuir la erosion y favorecer el intercambio gaseoso (Fertilab, 2021).

Por su parte, el efecto de estas sustancias en las propiedades quimicas del suelo es el aumento
de la capacidad de intercambio cationico (principalmente en suelos arenosos que carecen 0 es
minima esta propiedad), la reserva de nutrientes y la capacidad tampon que favorece la accion
de los abonos minerales y facilita su absorcion a través de la membrana celular de las raicillas,
el efecto bioldgico de estas sustancias en el suelo es favorecer los procesos de mineralizacion,
el desarrollo de la cubierta vegetal, servir de alimento para microorganismos y estimular el

crecimiento de la planta (Fertilab, 2021).
8.10.3.2. Compost

Uno de los problemas ambientales de las explotaciones agricolas son los residuos organicos
que se generan (restos de poda, de cosecha, de post-cosecha, estiércol, pasto, fruta caida, entre
otros), normalmente, debido al desconocimiento, a la falta de un espacio adecuado, o de tiempo,
las préacticas habituales con estos residuos son la quema, el enterramiento o el abandono del
material a la intemperie hasta su pudricién , sin embargo, no todos los materiales que han sido
transformados aer6bicamente, son considerados compost, el proceso de compostaje incluye

diferentes etapas que deben cumplirse para obtener compost de calidad (Roman et al, 2013).

Este abono es el resultado del proceso de descomposicion de diferentes clases de materiales
organicos (restos de cosecha, excrementos de animales y otros residuos), realizado por

microorganismos y macroorganismos en presencia de aire (oxigeno y otros gases), lo cual
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permite obtener como producto el compost, que es un abono excelente para ser utilizado en la
agricultura, aumenta el contenido de micronutrientes y macronutrientes como nitrégeno,
fosforo y potasio, ademas acrecienta la Capacidad de Intercambio Catidnico (C.1.C.), que es la

capacidad de retener nutrientes para luego liberarlos para los cultivos (Picado y Afasco, 2005).

Restos de cosecha, plantas del huerto o jardin, ramas trituradas o troceadas procedentes de
podas, hojas caidas de &rboles y arbustos, heno y hierba segada, césped o pasto (preferiblemente
en capas finas y previamente desecadas), estiércol de porcino, vacuno, caprino y ovino, y sus
camas de corral restos organicos de cocina en general (frutas y hortalizas), alimentos
estropeados o caducados, cascaras de huevo (preferible trituradas), restos de café, restos de té
e infusiones, cascaras de frutos secos, cascaras de naranja, citricos o pifia (pocos y troceadas),
papas estropeadas, podridas o germinadas (Roman et al, 2013),

El compost que es un proceso bioldgico en el cual la materia organica se transforma en humus
bajo la actividad de microorganismos de tal manera que sean aseguradas las condiciones
necesarias (especialmente temperaturas, tasa C/N, aireacion y humedad) para que se realice la
fermentacion aerébica de estos materiales y es un proceso biologico controlado de
transformacion de la materia organica a humus a través de la descomposicion aerdbica. Se

denomina compost al producto resultante del proceso de compostaje (Rojas y Zeleddn, 2007).
8.10.3.3. Té de humus de lombriz

El té de humus de lombriz es considerado un abono liquido totalmente organico, es decir, esta
en proceso de hacerse té correspondientemente, el humus de lombriz directamente expulsa sus
nutrientes aptos para la produccion de cultivos, se forma a partir del uso de la lombriz
californiana para producir el propio humus y por consecuencia el té del mismo, es el resultado
de ingestion y digestion de la materia que han logrado descomponer, se percibe mediante
analisis grandes cantidades de minerales totalmente esenciales, como lo es el nitrdgeno, es
fosforo y potasio, mejorando la disponibilidad de elementos que el suelo posee pero no esta

apto para el consumo de la planta (Quispe y Calle, 2021).

El té de humus de lombriz, es un abono liquidos potente para la alimentacion de las plantas,
con la extraccion de los minerales y microrganismos que se encuentran en el humus de la
composta lo que se produce 100% de manera natural, organico, rico en minerales (Capistran et
al. 2005).
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Sanchez (2004), menciona que el uso de abonos organicos liquidos es una nueva alternativa,
sin embargo, los agricultires cada vez mas se estan inclinando por los productos organicos, lo
que sustituye a los insumos quimicos. El té de humus es una preparacion que convierte el humus
solido en un abono liquido, en ese proceso el humus suelta sus nutrientes al agua y se hace

disponilbe para las plantas.

Canelas et al. (2002), menciona que el humus liquido contiene elementos solubles mas
importantes en el humus solido, entre ellos huminas, &cidos himicos, fulvicos, el humus liquido
aplicado directamente a la planta ayuda a la asimilacion macro y micro nutrientes, cuando se
aplica al suelo, actua como racionalizante de fetilizacion ya que mejora su similacion de los
macro y ,micronutrientes, lo que evita la concentracion de sales, lo que crea un medio ideal para
la proliferacion de los organismos beneficos como lo son las bacterias y hongos, lo que estimula
al suelo a desarrollar su propio humus ya que incorporan y descomponen los residuos vegetales

presentes en el suelo.

Las ventajas de la utilizacion de los abonos liquidos organicos como el té de humus, son que
no dafian el medio ambiente, lo que ayuda a sostener la explotacion sostenible del ambiente, lo
que puede ser aplicado en concentraciones dependientes de las necesidades del cultivo, se lo
puede aplicar foliarmente donde estimula el crecimeinto, lo que mejora la calidad de los

productos; al ser aplicado de manera edafico favorece el desarrollo radicular (Cartagena, 2002).
8.10.3.4. Fertilizantes sintéticos

En los cultivos son necesarios los micronutrientes, con un cuidado especial, y al margen de las
deficiencias que poseen las plantas, se requieren en pequefias cantidades, pero de igual manera
no se deben aplicar demasiados microelementos, generalmente los fertilizantes compuestos
especiales con grados NPK para los suelos directamente y cultivos, en su mayoria las
deficiencias de los microelementos son causados a través del ph del suelo. Una vez que sean
necesarios los micronutrientes se debe buscar ayuda de un profesional especialista en

fertilizantes, para un adecuado uso y mantenimiento del lugar de la aplicacion (FAO, s.f.).

Fosfato diamonico: Este es un fertilizante compuesto, porque aporta nitrogeno y fosforo; tiene
aproximadamente la misma concentracion de anhidrido fosférico que el superfosfato triple y su
contenido de nitrégeno es algo mayor que el del salitre, se presenta como un producto granulado
de co101- gris ciar.0, muy soluble en agua Se comercia en bolsas de 80 kilos (Urbina, s.f.).
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Urea: La urea constituye uno de los fertilizantes nitrogenados mas empleados en la agricultura,
a pesar de tener dos inconvenientes importantes: su gran solubilidad en agua y la posibilidad de
sublimar, que provocan grandes pérdidas del fertilizante, una forma de evitar estas pérdidas se
logra combinando la urea con diversos aldehidos, para obtener productos que poseen una amplia
aplicacion en la agricultura como fertilizantes de liberacion lenta, dentro de estos aldehidos se
encuentra el furfural, un producto renovable que se obtiene fundamentalmente de residuos de

maiz, girasol, cascara de trigo y bagazo de cafia (Flores et al, 2004).

Sulfato de potasio: es un fertilizante inorganico de origen mineral bajo en cloro, en suelos
alcalinos o salinos ayuda a disminuir el pH, tiene menor susceptibilidad a la lixiviacion
comparado con otros fertilizantes potasicos, contiene 50% de Potasio y 17% de Azufre, el
Potasio es fundamental para la fotosintesis, da mayor resistencia a estrés por falta de agua, es
determinante para la formacién y carga de frutos y llenado de grano, el Azufre participa en el
desarrollo de enzimas y vitaminas, promueve la nodulacion en leguminosas, importante en la

produccidn de semillas y necesario en la formacion de clorofila (Pacifex, 2020).

Sulfato de magnesio: El sulfato de magnesio es un suplemento nutricional de alta pureza y
solubilidad. Aporta magnesio esencial en la formacién estructural de la clorofila, incrementa la
tasa fotosintética y la asimilacion del fésforo. Es obtenido a partir de salmueras naturales.
Contiene magnesio y azufre, que son 2 de los 3 nutrientes secundarios que requieren las plantas

para un buen desarrollo y saludable (Fertimax, s.f.).
8.10. Antecedentes de la investigacion

La investigacion fue realizada en el Canton Catamayo, Provincia de Loja, tuvo como objetivo
principal de evaluar el efecto de cuatro abonos organicos y un testigo en la produccién de pepino
Hibrido Tumder. Los tratamientos fueron: 1) bocashi, 2) compost, 3) humus, 4) estiércoles y 5)
testigo. Se utiliz6 un DBCA (Disefio de bloques completamente al azar), con 5 tratamientos y
cuatro repeticiones. EI mejor promedio de dias a la floracion lo tuvieron los tratamientos 1, 2 'y
3 con un promedio de 38,5 dias, el mayor numero de frutos lo tuvo el tratamiento 3 con un
promedio de 9,7 frutos, el mayor tamafio de frutos lo tuvo el tratamiento 2 con un promedio de
22,67 cm, el mayor rendimiento en kg/tratamiento lo tuvo el tratamiento 3 con 74,5 kg de
promedio, el mayor rendimiento en kg/ha lo tuvo el tratamiento 3 con un promedio de 119,200
kg. En lo que respecta a los costos de produccion el mejor fue el Tratamiento 3 con $76,26 y $
7 626 ha. (Ruiz, 2011).
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La investigacion fue realizada en la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad
Autonoma de San Luis Potosi, tuvo como objetivo principal evaluar el cultivo de pepino en
diferentes sistemas de produccidn probando diferentes fuentes de fertilizacion. Los tratamientos
fueron: lombricomposta, composta, estiércoles bovino y ovino y un tratamiento testigo
(fertilizacion quimica), se utiliz6 un disefio de bloques al azar con arreglo factorial (3x5) con
cinco repeticiones por sistema de produccion y la prueba de comparacién de medias de Tukey,
los mejores rendimientos se registraron en la interaccién fertilizacion quimica con 23.434,
18.795 y 19.59 kg m-2. Los mejores valores de relacion beneficio-costo se obtuvieron con la
utilizacion de los abonos organicos; el estiércol ovino presentd valores de $30.69 y $14.67.
(Diédhiou, 2017).

La investigacion se desarrollé en el Colegio Pueblo Nuevo, parroquia La Guayas, canton El
Empalme, tuvo como objetivo principal evaluar el comportamiento agronémico del cultivo de
pepino (Cucumis sativus. L) con diferentes abonos organicos. Se utilizé el Disefio de Bloques
Completamente al Azar (D.B.C.A.), con siete tratamientos y cuatro repeticiones por
tratamiento. Para determinar la diferencia estadistica se utilizd la prueba de rangos multiples de
Tukey al 0.05% de probabilidad; los tratamientos que mostraron mejores resultados a los dias
de floracion fueron el humus 5kg y Dunger 1kg. El tratamiento mas prematuro a la cosecha fue
el humus 5kg, obtuvo los mejores resultados en el numero de frutos por planta con la cantidad
de 6.29 y un ingreso bruto de $101.80 (Villavicencio, 2015).

La presente investigacion se realizd en la Unidad Educativa Calazacon del Canton Santo
Domingo de los Tséchilas. El disefio estadistico utilizado fue DBCA con siete tratamientos y
cuatro repeticiones. Los resultados demostrados en la investigacion resaltan en el mayor
resultado en Altura de planta (cm); Diametro de tallo (cm); Largo de fruto (cm); Diametro de
fruto (cm) y peso de fruto a los 15, 30 y 45 dias la obtuvo el tratamiento 3 con una dosificacion
de 5 kg de humus. La mayor produccién en m2 kg, parcela kg, tratamiento y hectarea por
tonelada la reflejo en el tratamiento 3 con la dosificacion de 5 kg de humus con 19.57 kg; 18.42
kg; 73.68 kg y 83.73 ton.La mayor utilidad se encontro con el tratamiento 3 con la dosificacion
5 kg humus con $70,76. La mejor relacion beneficio/costo fue con el tratamiento 3 con la
dosificacion 5 kg humus con $0.33 (Quille, 2015).
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9. HIPOTESIS

Ha: Al menos uno de los abonos orgdnicos mejora las caracteristicas morfologicas y el

rendimiento en el cultivo de pepino (Cucumis sativus)

Ho: Ninguno de los abonos organicos mejora las caracteristicas morfoldgicas y el rendimiento

en el cultivo de pepino (Cucumis sativus)
10. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
10.1. Ubicacion y duracion del proyecto

Este proyecto de investigacion se realizd en el Recinto El Moral, ubicado en el Cantén La Mana
Provincia de Cotopaxi, con ubicacion geografica con una latitud de S0° 56' 27, Longitud W

79° 13' 25", y una altitud de 220 msnm, el experimento tuvo una duracién de 90 dias.
10.2. Tipos de investigacion
10.2.1 Investigacion Cientifica

La investigacion cientifica es un método de experimentacion matemaético y experimental que
consiste en explorar, observar y responder preguntas que permitiran construir y probar una
hipdtesis previamente establecida. El proceso consiste en desarrollar una hipétesis, la cual es
probada a través de diferentes métodos y modificada hasta que los resultados sean coherentes
con los fendbmenos observados y los resultados arrojados por las pruebas.

10.2.2 Investigacion Experimental:

La presente investigacion es de cardcter experimental con un enfoque cientifico, donde un
conjunto de variables se mantiene constantes, mientras que el otro conjunto de variables se mide
como sujeto del experimento. La investigacion experimental es uno de los métodos de

investigacion cuantitativa principales.
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10.2.3 Investigacion Descriptiva

Esta metodologia se centra mas en el “qué”, en lugar del “por qué” del sujeto de investigacion.
En otras palabras, su objetivo es describir la naturaleza de un segmento demogréfico, sin

centrarse en las razones por las que se produce un determinado fenomeno (Toledo, 2003).

10.3. Técnicas

Observacion en campo: Permite tener un control del desarrollo del proyecto con la finalidad

de controlar factores que pueden afectar de alguna manera los resultados del proyecto.

10.4. Materiales y Equipos

Se detallan los materiales y equipo que se utilizaran en la investigacion.

Tabla 7. Materiales y equipos

Materiales y equipos Cantidad
Machete 2
Pala 2
Flexdémetro 1
Semillas de Pepino 2
Banda germinadora 2
Té de humus de lombriz (litros) 12
Abono Completo NPK (kg) 3
Humus de Lombriz (kg) 10
Piola (metros) 40
Bomba de fumigar 1
Regadora de agua 1
Rastrillo 1
Balanza 1

1

Libreta de campo

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023).
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10.5. Esquema del experimento

Tabla 8. Esquema del experimento

Tratamientos Dosis/planta Repeticiones U.E Total

Té de Humus de lombriz 0,2L 4 16 64

Humus de lombriz 61 ¢ 4 16 64

(NPK) 30¢g 4 16 64
Compost 160 g 4 16 64

Potasio 15¢ 4 16 64
Nitrogeno 30 4 16 64

Testigo 0 4 16 64

Total 448

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023).

10.6. Disefio experimental

En este proyecto investigativo se emple6 un disefio de bloques completamente al azar (DBCA),
conformado con siete tratamientos y cuatro repeticiones, dando un total de veinte y ocho
unidades experimentales, los datos fueron procesados en el programa infostat 2022, aplicando

la prueba de rangos multiples Tukey al 5% de probabilidad estadistica.

10.6.1. Esquema de analisis de varianza

Tabla 9. Esquema de anélisis de varianza

Fuente de variacion Grados de libertad
Repeticiones (r-1) 3
Tratamientos (t-1) 6
Error experimental (t-1) (r-1) 18
Total (t.r-1) 27

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

10.7. Manejo del experimento
10.7.1. Analisis de suelo

Para el analisis de suelo se tom6 muestras del suelo del lugar donde se llenaron las diferentes
fundas, la toma de muestras se dio a una profundidad de 20 cm con la ayuda de una pala, se

envid 2 kg de tierra junto con su respectiva etiqueta, esto fue enviado al INIAP Pichilingue en
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el Cantén Quevedo, el objetivo de realizar este analisis es para poder establecer las dosis de

nutrientes aportar al suelo y que las plantas puedan asimilar.

10.7.2. Preparacion del terreno

Se inicio6 con la preparacion del terreno, la cual se lo hizo de forma manual, con la ayuda de un
machete, se procedid a la limpieza la maleza del lugar donde se van a colocar las diferentes

fundas.

10.7.3. Elaboracion de semillero

El semillero fue tratado con un sustrato rico en materia organica y se procedio a colocar las
semillas en estos semilleros, después de aquello se procedio a realizar el llenado de las fundas
con tierra, para proceder al respectivo trasplante se lo realizo cuando la plantula presentaba de
2 a 3 hojas verdaderas, cabe recalcar que el abono orgdnico como el compost y el humus de
lombriz fueron mezclados con la tierra y ya puestos en la funda con 15 dias de anticipacién al

trasplante.

10.7.4. Llenado y ubicacién de fundas

Se colocaron las fundas a 30 cm entre ellas para su 6ptimo desarrollo luego en su proceso de su
fase vegetativa se evaluo sus variables, el riego fue continuo todos los dias debido a las altas
temperaturas, en la cosecha se procedio a desprender el pepino de forma cautelosa sin causarle

dafio a la planta.

10.7.5. Fertilizacion

Los fertilizantes organicos fueron colocados 15 dias antes del trasplante, se colocaron la dosis
por planta para esta cantidad ubicar en cada funda; siendo 61 g (humus de lombriz) y 160 g

(Compost), como se puede observar en el anexo 7.

10.7.6. Trasplante

Por consiguiente se trasplantaron las plantulas cuando estas tenian tres hojas verdaderas, se
procedié a colocar los fertilizantes sintéticos (Abono completo NPK 30 g), (Potasio 20 g)
(Nitrégeno 3 g) y abono organico liquido (Te de humus de lombriz 0,2 L) , la primera

fertilizacion fue realizada al momento del trasplante donde se aplicaron las respectivas dosis
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por planta que fueron dispuestos y calculados en base al andlisis de suelo, es decir, las
necesidades que requiere el cultivo y el suelo empleado para la investigacion en camas de 2 X
2 metros cuadrados. Donde se determind que fertilizante tiene mejor efecto en el cultivo de
pepino, se realizaron dos aplicaciones la primera aplicacion el dia del trasplante y la segunda
aplicacion a los 30 dias luego del trasplante las cuales se lo hizo al contorno de la planta.

10.8. Variables evaluadas
10.8.1. Altura de planta (cm)

Se evaluaron cuatro plantas por unidad experimental, para el registro de esta variable, esos datos
se expresaron en centimetros desde la base hasta el apice de la planta con una cinta métrica.

Esta variable se evalu6 a los 15, 30 y 45 dias después del trasplante.
10.8.2. Diametro del tallo (cm)

Esta variable fue efectuada con la ayuda de un pie de rey a la altura media del tallo. Se considero
periodos de evaluacién 15, 30 y 45 dias después del trasplante.

10.8.3. Numero de hojas (unidad)

Esta variable se tomo a los 15, 30 y 45 dias posteriores al trasplante a las 4 plantas por cama,

contabilizando las hojas desde la base hasta el apice.
10.8.4. Diametro del fruto (cm)

Se realiz6 midiendo 4 plantas por cama con un calibrador en la mitad del fruto para saber su
diametro respectivo, en la parte mas prominente, de todos los frutos de las plantas, al momento

de la cosecha.
10.8.5. Peso del fruto (g)

Los frutos de cada tratamiento se pesaron en gramos con ayuda de una balanza electrdnica, en

cada cosecha y luego se promediaron
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10.8.6 Largo del Fruto (cm)

El largo del fruto se lo determind con una cinta métrica, que sirvio para medir en centimetros

una vez realizada la cosecha a los 45 dias.
10.8.7. NUmero de frutos cosechados

Para evaluar el nimero de frutos cosechados, se contabilizé cuantos frutos produce cada

tratamiento en sus repeticiones correspondientes.
10.8.8. Rendimiento

Para evaluar el rendimiento se tomaron los datos de cada tratamiento conforme a la produccién
de cada uno y se estableci6 cual es el que obtuvo un mejor rendimiento en general a partir de

los datos obtenidos expresado en kg/ha.
10.8.9. Analisis Econémico

Se realiz6 un andlisis econdémico con los datos de los gastos y los datos de ingresos econémicos

que generd cada tratamiento con la siguiente formula:
IB=Y *PY

En donde:

IB: Ingreso Bruto

Y= Producto

PY= Precio del producto

Los costos totales se obtendran a partir de la suma de los costos fijos (semillas, insumos,

jornales, etc) y los costos variables mediante la siguiente formula:
CT=X+PX
En donde:

CT= Costos totales
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X= Costos fijos
PX= Costos variables

Para calcular le beneficio neto de los tratamientos se resta el beneficio bruto de los costos totales

de cada uno de los tratamientos usando la formula:
BN=IB-CT

En donde:

R= Relacion

B= Beneficio

C= Costo

11. RESULTADOS Y DISCUSION

11.1. Altura de planta

En la tabla 10, se presenta los resultados alcanzados durante los periodos de evaluacion segun

la prueba de rangos multiples de Tukey (p> 0,05) de significacion estadistica.

A los 15 dias se observan diferencias estadisticas entre los abonos orgéanicos y convencionales,
sin embargo, resalta el abono convencional de NPK con un valor de 10,72 y de abonos
organicos Té de humus de lombriz con un valor de 10,38 cm, a los 30 dias se obtuvieron
diferencias significativas en el que el NPK domina con un valor de 117,56 cm, mientras que es
seguido por la alternativa organica de té de humus de lombriz con 98, 94 cm, y a los 45 dias
NPK con 196,50 cm y Té de humus de lombriz con 193,94 cm por pudiendo destacar que el
humus de lombriz tuvo un efecto favorable en la planta para esta variable, lo que se comprueba
que este abono contribuye al incremento de altura de planta, considerando que es una fuente
rica en macronutrientes y microorganismos que ayudan a la transformacion de nutrientes
volviéndolos disponibles para la planta, en comparacién con la investigacion de Luna y Urbina
(2018) enlaque alos 60 dias presenta un valor menor al de la presente investigacion, indicando
que el uso de humus de lombriz presenta beneficios directos en el desarrollo del cultivo,

generando posibilidades de producir alimentos sanos y en la investigacion de Atariguana
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(2021), se obtuvieron resultados de los tratamientos a la aplicacion de humus de lombriz no
sobrepasan los 160 cm pretendiendo ser una variable el clima ya que la investigacion se la

realizd en condiciones semi templadas.

Tabla 10. Promedios de altura de planta (cm) a diferentes edades, aplicando diferentes abonos organicos y
convencionales

Tratamientos Altura de planta (cm)
15 dias 30 dias 45 dias

Testigo 7,19d 42,19d 124,19b
Humus de Lombriz 10,38 ab 98,94 ab 19394 a
Compost 9,53 ab 95,63 ab 163,30 ab
Té de humus de Lombriz 9,26 bc 59,50 cd 140,25 b
NPK 10,72 a 117,56 a 196,50 a
Nitrégeno 9,31 abc 77,88 bc 153,19 b
Potasio 8,38 cd 51,88 d 131,00 b
CV (%) 14,49 8,55 9,79

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p>0.05)
Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

11.2. Diametro del tallo

La tabla 11 muestra los resultados del diametro del tallo del cultivo de pepino en diferentes

estados vegetativos del proceso de investigacion al que fue sometido.

Entorno al diametro de la planta se tuvo una tendencia no significativa entre los tratamientos
evaluados entre los 15, 30 y 45 dias, en los que por muy poco los mejores tratamientos a los 15
dias fueron NPK con 2,71 cm y humus de lombriz con 2,53 cm, a los 30 dias NPK domina con
3,58 cm y Te de humus de lombriz con 3,48 cm, y a los 45 dias la tendencia sigue siendo no
significativa estadisticamente siendo los mejores tratamientos el NPK con 5,43cm y Té de
humus de lombriz con 4,22 cm como el mejor abono organico, segln la investigacion de
Esperanza (2011) los abonos organicos tienen un efecto lento (humus de lombriz), pero sin
embargo para la investigacion 15 dias antes de trasplantar las plantulas ya germinadas se mezcl6
con tierra el material a usar y por ello a los 45 dias que es un corto tiempo se pudieron obtener
que no hay diferencias significativas. Y en comparacion con la investigacién de Cuevas Olivas
(2015) se obtuvieron resultados totalmente opuestos en el que las plantas que recibieron abonos
organicos presentaron rapido crecimiento, alcanzaron mayor altura y didmetro, crecimiento
radicular 6ptimo que cumplié un evidente rol como ancla y soporte mecanico del desarrollo

aéreo y ademas la funcion critica de absorber agua y nutrientes.
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Tabla 11. Promedios del didmetro del tallo (cm) de planta aplicando diferentes abonos orgéanicos y
convencionales.

Tratamientos Diametro del tallo (cm)
15 dias 30 dias 45 dias

Testigo 2,24 c 2,84 d 3,36 a
Humus de Lombriz 2,53 b 3,48 ab 4,22 a
Compost 2,52 b 3,48 ab 4,08 a
Te de humus de Lombriz 247b 3,17 bcd 3,64a
NPK 2,71a 3,58a 543a
Nitrogeno 2,47 b 3,20 bc 4,03 a
Potasio 2,44 b 31llcd 3,58 a
CV (%) 6,23 9,58 14,80

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes ( p>0.05)
Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

11.3. Namero de hojas

La tabla 12 muestra los valores del nimero de hojas obtenidas en el lapso de tiempo de 15, 30
y 45 dias. A los 15 dias se obtuvieron diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos, los mejores tratamientos los 30 y 45 dias fueron NPK 'y humus de lombriz, a los
15 dias los valores de NPK fueron 5,94 hojas y de humus de lombriz 5,94 hojas, a los 30 dias
los mismos tratamientos de NKP tiene un valor de 19,25 hojas y de humus de lombriz con 20
hojas, esta tendencia fue repetitiva y a los 45 dias NPK obtuvo 18,25 hojas por planta y de
humus de lombriz con 16,56 hojas compost, potasio y testigo fueron los tratamientos que
menores valores presentaron durante toda la tendencia comparativa, y realizando una
comparacion con la investigacion de Marcano et al (2012) se obtuvieron resultados menores
entorno al mejor tratamiento, ya que tuvieron un promedio de 29 hojas por plantula a la sexta
semana, en la presente investigacion el mejor tratamiento a los 45 dias resultd ser NPK con un
promedio de 18,25 hojas por planta, seguido por humus de lombriz con 16,56 hojas por planta,
lo que indica que puede no ser el mejor resultado, pero sin embargo se encuentra dentro de los
estandares, indicando también que los menores resultados a los 45 dias corresponden al testigo
y de antepenultimo el tratamiento de potasio. Y se obtuvieron valores mayores a los de Alvarado
y Beltran (2014) en el que se aplico humus de lombriz y se obtuvo un promedio de 8,95 hojas
por planta, expresando que representa una gran alternativa para la produccion de pepino en

invernadero.
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Tabla 12. Promedios del nimero de hojas aplicando diferentes abonos organicos y convencionales.

Tratamientos Numero de hojas

15 dias 30 dias 45 dias
Testigo 519b 11,63 ¢ 13,81c
Humus de Lombriz 594 a 20,00 a 16,56 ab
Compost 5,44 ab 15,81 abc 16,44 ab
Té de humus de Lombriz 5,44 ab 14,06 bc 16,13 ab
NPK 5,94 a 19,25 a 18,25 a
Nitrégeno 5,63 ab 16,69 ab 16,44 ab
Potasio 531D 13,50 bc 14,44 ab
CV (%) 10,15 10,51 8,55

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes ( p>0.05)
Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

11.4. Diametro del fruto

En la tabla 13 se presentan los resultados obtenidos del didmetro del fruto a los 45 y 52 dias por

tratamiento.

A los 15 dias existe una diferencia estadistica notoria, en el que Potasio tiene un valor de 5,18
de diametro de fruto, mientras que el e humus de lombriz se mantiene como el mejor segundo
con un valor de 5,16 cm, a los 30 dias el potasio siguié dominando con un valor de 5,28 y del
té de humus de lombriz un valor de 5,26 cm, mientras que a los 45 dias, los mejores resultados
obtenidos fueron los tratamientos de humus de lombriz, potasio, compost, nitrogeno y el testigo
ocupa los menores valores, esta tendencia se mantuvo desde los 15 hasta los 45 dias, es decir
estadisticamente hay diferencias significativas, pero no son altamente aplicables a la vida real,
hay una dominancia de los abonos orgénicos y se puede destacar que el haber puesto en las
fundas el sustrato del humus de lombriz con tierra 15 dias con anterioridad al trasplante
beneficio de gran manera al momento de obtener resultados entorno al didmetro del fruto del
cultivo de pepino. Se obtuvieron valores superiores a la investigacion de Chacon y Monge
(2020) en la que los mayores valores del diametro del fruto del pepino son de 4,25 a 4,94 cm,
lo que representa un aspecto muy positivo a la investigacion actual. Y en comparacion con
Chonillo (2021) se obtuvieron valores muy similares, ya que el diametro del fruto es de 5,15

cm.
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Tabla 13. Promedio del diametro del fruto (cm) aplicando diferentes abonos organicos y convencionales

Tratamientos 1 cosecha 2 cosecha
Testigo 3,98 d 4,08d
Humus de lombriz 5,16 a 5,26 a
Compost 4,94 ab 5,04 ab
Té de humus de lombriz 4,66 bc 4,76 bc
NPK 4,84 abc 4,94 abc
Nitrogeno 451c 4,61c
Potasio 5,18d 5,28 a
CV (%) 6,67 6,53

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

11.5. Largo del fruto

En la tabla 14 se muestran los resultados entorno al largo del fruto de todos los tratamientos
aplicados, los datos son aquellos tomados a los 45 y 52 dias.

En la primera cosecha el cultivo de pepino tuvo los mejores valores en humus de lombriz con
un valor de 20,63 cm de largo de fruto, mientras que NPK prosigue con un valor de 20,31 cm,
a la segunda cosecha existen diferencias significativas, pero e humus de lombriz presenta el

mejor valor con 21,83 cm, y NPK con 21,51 cm.

Los mejores tratamientos obtenidos fueron humus de lombriz, NPK y compost, el té de humus
de lombriz y el testigo son los tratamientos que menos valores obtuvieron, la tendencia del
mejor y menor tratamiento entorno al largo de fruto se mantuvo entre la primera y segunda

cosecha, indicando un patrén positivo para los tratamientos organicos.

Segun el autor Alava (2021), esto se debe a que los abonos orgénicos tienden a presentar sus
efectos a largo plazo, en este caso en la produccidn del cultivo y niveles estables en las variables
morfo agrondmicas, y se obtuvo valores superiores en la investigacion a la aplicacion de humus
de lombriz y de la misma manera se obtuvo mayores valores que en la investigacion de
Diédhiou (2017) con valores menores en longitud del fruto, expresando que la mejor alternativa
para la produccion de pepino puede ser tanto organica como quimica, mostrando resultados
positivos en ambos casos a través de las cosechas, e indicando una media que tiene a ser positiva

para ambos casos, resultado ser una investigacion benéfica.
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Tabla 14. Promedio del largo del fruto (cm) aplicando diferentes abonos organicos y convencionales.

Tratamientos 1 cosecha 2 cosecha
Testigo 11,20 e 1240e
Humus de lombriz 20,63 a 21,83 a
Compost 19,34 abc 20,54 abc
Té de humus de lombriz 13,43 d 14,63 d
NPK 20,31 ab 21,51 ab
Nitrogeno 18,31¢c 19,51 ¢c
Potasio 18,66 bc 19,86 bc
CV (%) 9,59 8,97

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

11.6. Peso del fruto

En la tabla 15 se muestran los datos obtenidos a partir de los resultados del cultivo de pepino
del peso del fruto a los 45 y 52 dias, entorno a la aplicacion de cada uno de los tratamientos.

Los mejores resultados obtenidos de los tratamientos fueron potasio, humus de lombriz y
compost, el menor resultado lo obtuvo nitrégeno y el testigo, mostrando una tendencia no
significativa estadisticamente con una alternativa organica en comparacion con lo
convencional, sin embargo, se llega a la premisa de que lo organico y lo convencional son

tomados muy en cuenta por los agricultores.

Segun el autor Thaice (2015) esto se debe a que una adecuada aplicacion de fertilizantes
orgénicos pueden presentar valores muy similares e incluso superiores a los fertilizantes
convencionales, ya que el valor mas representante del cultivo es la producion y en su
investigacion tuvo un valor inferior, y en la investigacion de Ramos (2009) también se presentd

un valor menor entorno a la aplicacion de humus de lombriz.

El mejor tratamiento del promedio del peso del fruto lo obtuvo humus de lombriz con un valor
total de 0,77 kg, mientras que el potasio es el segundo mejor tratamiento pertenece a la
alternativa convencional e indica un valor de 0,83 kg, que fue la mejor en ambos casos, esto
representa que la influencia de los abonos organicos y convencionales tienen un gran efecto en

el peso del fruto correspondientemente.
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Tabla 15. Promedio del peso del fruto (kg) aplicando diferentes abonos organicos y convencionales.

Tratamientos 1 cosecha 2 cosecha Peso total (Kg)
Testigo 0,19d 0,22d 0,41d
Humus de lombriz 0,37 ab 0,40 ab 0,77 ab
Compost 0,32 bc 0,35 bc 0,67 bc

Té de humus de lombriz 0,22 d 0,25d 0,47 d
NPK 0,30c 0,33¢c 0,63 ¢
Nitrogeno 0,21d 0,24 d 0,45d
Potasio 0,40 a 0,43 a 0,83 a

CV (%) 16,66 13,56

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

11.7. NGmero de frutos

En la tabla 16 se presentan los resultados del nimero de frutos cosechados a los 45 y 52 dias

correspondientemente a cada uno de los tratamientos.

Los mejores resultados obtenidos en la investigacion en torno a los tratamientos aplicados
fueron humus de lombriz, NPK y compost, el testigo y el té de humus de lombriz son aquellos
con el menor ndmero de frutos lo que indica que se puede emplear una alternativa quimica
como organica por parte de los agricultores, sin embargo, la mejor alternativa siempre es la

amigable con el medio ambiente

En la investigacion de Chacon y Monge (2020) se presentaron valores superiores con un
promedio de 18,18 frutos por planta, es decir, y dictan que la aplicacién de insumos organicos
puede hacer que la produccién en general varie de una gran manera en comparacion con la
alternativa quimica de manera positiva, segin su aplicacion, dependiendo de la dosis y varios

aspectos como el clima, la temperatura, la humedad entre otros.

En la investigacion de Zamora (2017) se presentan valores similares de 9 a 10 frutos por planta,
lo que indica que se encuentra dentro de los estandares establecidos y producidos por los abonos

organicos, representando alternativas viables para la produccion.

El mejor tratamiento resultd se obtuvo en humus de lombriz con un valor promedio de 20,75
unidades entre las dos cosechas, mientras que NPK tiene un valor de 16,50 unidades, que

representan los resultados finales de la investigacion.



33

Tabla 16. Promedio del nimero de frutos (unidad) aplicando diferentes abonos organicos y convencionales.
NUmero de frutos cosechados

Tratamientos 1 cosecha 2 cosecha Total
Testigo 3,75a 3,25b 7,00d
Humus de lombriz 9,50 a 11,25 a 20,75 a
Compost 8,75a 6,50 ab 15,25 ab
Té de humus de lombriz 575a 450b 10,25¢
NPK 9,50 a 7,00 ab 16,50 ab
Nitrogeno 7,75a 5,50 b 13,25 bc
Potasio 6,75 a 575b 12,50 bc
CV (%) 11,20 12,65 10,87

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

11.8. Rendimiento (Kg/ha)

En la tabla 17 se observa los resultados del rendimiento de frutos cosechados a los 45 y 52 dias

de cada uno de los tratamientos.

Los mejores resultados obtenidos perteneces a los tratamientos de humus de lombriz, NPK y
compost, los menores resultados que se obtuvieron son de testigo y té de humus de lombriz,
representando a los abonos organicos y quimicos cada uno de ellos, como una alternativa
totalmente viable para los agricultores, y siendo de gran beneficio para el conocimiento
autonomo entorno a la produccién de pepino. Se presentan valores inferiores segin la
investigacion de Garcia (2015) a la aplicacion de NPK e insumos organicos, pero mas sin
embargo la diferencia es muy minima, en comparacién con el segundo mejor tratamiento y los
demés consecutivamente, en cambio en la investigacion de Sangama (2019) se obtuvieron
valores muy superiores entorno a la aplicacion de humus de lombriz, presentando pro y contras
en la investigacion. ElI mejor tratamiento de abonos organicos pertenece a humus de lombriz
con un valor promedio de 16775 kg, el mejor abono convencional NPK con el mejor valor
promedio de 12850 kg, estableciendo diferencias significativas estadisticamente.
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Tabla 17. Promedio del rendimiento de los frutos aplicando diferentes abonos organicos y convencionales
Rendimiento (kg/ha)

Tratamientos 1 cosecha 2 cosecha Total
Testigo 2043 a 1512 b 3555 cd
Humus de lombriz 7525 a 9250 a 16775 a
Compost 6612 a 5355 ab 11968 ab
Té de humus de lombriz 2881 a 2220 b 5101 bc
NPK 7231 a 5619 ab 12850 a
Nitrégeno 4806 a 3256 b 8063 bc
Potasio 6587 a 5336 ab 11924 ab
CV (%) 4,93 7,37 6,87

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

11.9. Analisis econdmico

En la tabla 18 se detalla el respectivo analisis econdmico de cada uno de los tratamientos de la

investigacion.

Con relacién al precio del producto, se consider6 el precio minimo de sustentacion fijado por
Verde (2022), de $0,30 centavos por unidad, siendo el mejor tratamiento el humus de lombriz,

con beneficios netos de $2760 y una rentabilidad 193%.

En el caso de los abonos convencionales el tratamiento que presento valores positivos fue el

Nitrogeno, con beneficios netos de $1210 y una rentabilidad de 150%.



Tabla 18. Analisis de costo de produccidn por tratamientos.

Costos Variables

Beneficios Total
. Rendimiento  Brutos ) ., Beneficios Rentabilidad
Tratamientos 1 Semilla - Aplicacion Cosechay  Costos B/C o
(Kgha®) (USD Kg Fertilizantes ' . : Netos Yo
hal) (USD (USD ha') Lixiviados Transporte Variables
ha'!) (USD ha') (USD ha'l)

Testigo 3555 889 280 0 0 196 476 413 0,87 87

Humus de 16775 4194 280 185 46 923 1433 2760 1,93 193
Lombriz

Compost 11968 2992 280 560 120 658 1618 1374 0,85 85

Te humus de 5101 1275 280 5 20 281 586 600 118 118
lombriz

NPK 12850 3213 280 925 22 707 1934 1279 0,66 66

Nitrogeno 8063 2016 280 80 3 443 806 1210 1,50 150

Potasio 11924 2981 280 374 11 656 1321 1660 1,26 126

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

35
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12. IMPACTOS

Una vez concluida la investigacion, se establecieron los impactos que se generan con la

propuesta respectivamente.

Impacto técnico: El estudio realizado permitira el acceso a nuevas alternativas sostenibles de
produccion en el cultivo de pepino con agentes organicos que representen el cuidado de sus
campos, el cuidado de su salud, con el manejo adecuado de las labores culturales y el uso

adecuado de los distintos recursos que el medio ambiente pueda brindar.

Impacto social: EI conocimiento obtenido va dirigido hacia los beneficiarios del proyecto
directamente, ya que es uno de los principales impactos sociales positivos, el hecho de
involucrar a la sociedad, a la comunidad de agricultores implica el acceso a nuevas alternativas
sostenibles de produccién en el cultivo de pepino, implementando un mejor manejo de los
alimentos que se puedan producir de forma sana y saludable reduciendo totalmente el uso de

insumos quimicos.

Impacto ambiental: Se toma en cuenta los beneficios a la comunidad del agro, el cuidado del
medio en el que se producen los alimentos es de gran importancia y uno de los principales
objetivos que se deben atribuir al presente proyecto, presentando una rentabilidad a la que
cualquier productor y personas de los hogares puedan acceder de manera adecuada para mejorar
su estilo de vida directamente. Efectuando el uso de alternativas organicas, preservando el
medio ambiente y generando alimentos que brinden salud y seguridad a las personas que los

consumen.

Impacto econémico: Al implementar nuevas alternativas de producir alimentos en el cultivo
de pepino que es uno de los alimentos mas basicos y necesarios en la dieta diaria de las personas
se estd practicamente reduciendo los costos de produccion que existen actualmente en el
mercado, lo que implica que al agricultor le beneficiard producir y vender, mejorando su

economia radicalmente.
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13. PRESUPUESTO

Los recursos econdmicos requeridos para el desarrollo del presente ensayo fueron exclusivos

de los tesistas y en la tabla a continuacion se detallan los valores:

Tabla 19. Presupuesto

Descripcion Cantidad Costo Unitario USD Total USD
Semillas de Pepino 1 9,20 9,20
Bandejas germinadoras 3 3,00 9,00
Metro 1 1,00 1,00
Fundas de invernadero 450 0.04 18,00
Alambres 2 1,00 2,00
Compost 1 4.35 4.35
Humus de lombriz kg 9.09 0,31 6,25
Teé de Humus de lombriz litros 12 1,08 13,00
NPK kg 3.63 0,62 5,00
Emplasticada de rétulos 28 0.60 16,80
Potasio 1 8,00 8,00
Calibrador 1 9,65 9,65
Tijera 1 1,00 1,00
Cuaderno de campo 1 1,00 1,00
Esfero 1 0,35 0,35
Insecticida 1 7,00 7,00
Urea kg 3.18 0,35 2.50
Fungicida 1 5,00 5,00
Impresion de rotulos

(impresiones) 14 0.10 1.40
Total 120,50%

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1. Conclusiones

e Las variables morfo agrondmicas presentaron un comportamiento adecuado a la aplicacién de
los abonos organicos y convencionales, en el caso del abono organico el mejor tratamiento
fue el humus de lombriz y en el convencional fue el NPK, quienes presentaron valores altos
en las variables estudiadas.

e Los tratamientos que presentaron un mayor rendimiento en torno a la aplicacion de los abonos
organicos fue el humus de lombriz con un total de 16775 kg/ha, en la aplicacion
convencional el mejor rendimiento lo obtuvo el NPK 12850 kg/ha, determinando que se puede
obtener una mejor produccion con la aplicacion de abonos organicos.

e Se realizo un analisis economico de los tratamientos con la aplicacidn de abonos organicos y
convencionales, dando como resultado el tratamiento humus de lombriz presentando una
rentabilidad de 193%.

14.2. Recomendaciones

e Realizar la investigacion con diferentes dosis de abonos organicos y convencionales para
comprobar si a diferentes dosis se ve un incremento en los rendimientos del cultivo de pepino.

e Evaluar la produccion de pepino en diferentes zonas, épocas y niveles, para comprobar si estos
factores repercuten de manera positiva en la produccién del cultivo.

e Mezclar los abonos organicos solidos 15 dias antes del trasplante, para que se incorpore al

suelo, con la finalidad de brindar al cultivo los nutrientes necesarios para su desarrollo.
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16. ANEXOS

Anexo 1. Contrato de cesion no exclusiva de derecho de autor.

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebra de una parte: Chusin Gray Luis Felipe con C.I. 0503522716 y Zambrano Garcia Gloria
Charito con C.1 0503748428, de estado civil soltera/o y con domicilio en La Mana-Cotopaxi, a
quien en lo sucesivo se denominara LOS CEDENTES; y, de otra parte, la Dra. Idalia Pacheco,
en calidad de Rector y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con
domicilio en la Av. Simén Rodriguez Barrio El Ejido Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo

se le denominard LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LAS CEDENTES son personas naturales
estudiantes de la carrera de Agronomia, titulares de los derechos patrimoniales y morales sobre
el trabajo de grado: “Produccion del cultivo de pepino (cucumis sativus) con aplicacion de
abonos organicos y convencionales” la cual se encuentra elaborada segin los requerimientos

académicos propios de la Facultad segun las caracteristicas que a continuacién se detallan:
Historial académico. Octubre 2017 — Agosto 2023.

Aprobacion HCA. -

Tutor. - Ing. Jonathan Bismar Lopez Bdosquez, MSc.

Tema: “Produccion del cultivo de pepino (cucumis sativus) con aplicacion de abonos

organicos y convencionales”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LOS CEDENTES autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.
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CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LOS
CEDENTES, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte

informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.
b) La publicacion del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines

académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley

como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LOS

CEDENTES declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendré una duracion indefinida, contados a partir

de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LOS CEDENTES podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LAS CEDENTES en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la

clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
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resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta

notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demaés del

sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacién del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor

y tenor en la ciudad de Latacunga a los 24 dias del mes de febrero del 2023.

y..

&
>

4 Q,':r."' = e — & - -
ZChusin Gray Luis Felipe Zambrano Garcia Gloria Charito
EL CEDENTE EL CEDENTE

Dra. Idalia Eleonora Pacheco Tigselema
EL CESIONARIO
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Anexo 2. Curriculum del tutor

CURRICULUM VITAE
DATOS PERSONALES

Apellidos: Lopez Bosquez
Nombres: Jonathan Bismar

Edad: 35 afos

Direccion: Ciudadela Santa Maria calle Otto Arosemena y la A N° 408. Quevedo -

Ecuador.
Estado civil: Casado
Cédula: 120541929 - 2

Licencia de conducir: Tipo Ay B
Telf: 0969884450 - 0997845551 - 052771332
E-mail: jonth.lopz@gmail.com / jonth jr@hotmail.com

EORMACION ACADEMICA

2018 - 2021 MAGISTER
Manabi - Ecuador Maestria en Agronémica
Cuarto nivel | Mencién, Produccion Agricola Sostenible
Universidad Técnica Estatal de Manabi
Instituto Posgrado
2005 - 2011 Estudios | INGENIERO AGRONOMO
Quevedo - Ecuador | superiores | Universidad Técnica Estatal de Quevedo
Facultad de Ciencias Agrarias
Escuela de Ingenieria Agronémica
1999 - 2005 Estudios | BACHILLER FISICO MATEMATICO
Quevedo - Ecuador | secundarios | Colegio Fiscal Nicolas Infante Diaz
1993 - 1999 Estudios | ESCUELA
Quevedo - Ecuador | primarios | Unidad Educativa Abdon Calder6n Mufioz
EXPERIENCIA L ABORAL

04 de noviembre del 2021
al 31 de marzo 2022
La Mana - Ecuador

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
EXTENSION LA MANA
Docente: Carrera Ingenieria Agronémica

01 de noviembre del 2017
a la actualidad
Quevedo - Ecuador

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR CIUDAD DE
VALENCIA
Docente: Carrera Tecnologia Superior en Produccion Agricola

07 de diciembre 2015 al
06 noviembre 2017
Quevedo - Ecuador

FEBRES CORDERO CIA DE COMERCIO SA.
AGRICOLA COMERCIAL

Cargo: Técnico Comercial

Actividades Realizadas: Parcelas demostrativas, ensayos
comerciales, atencion a clientes directos pos venta, desarrollo
con distribuidores en cultivos, Maiz, Soya, Arroz, Cacao,
Maracuya.

10 de abril 2015 al 30 de
septiembre 2015
Buena Fe - Ecuador

TRANSMAR - ECUADOR - PRODUCER-PLUS
Cargo: Técnico de Campo.
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Anexo 3. Anexo del estudiante Luis Chusin

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
DATOS INFORMATIVOS PERSONAL ESTUDIANTE

DATOS INFORMATIVOS PERSONALES DEL ESTUDIANTE

DATOS PERSONALES %
APELLIDOS: CHUSIN GRAY %
NOMBRES: LUIS FELIPE

ESTADO CIVIL: SOLTERO
CEDULA DE CIUDADANIA: 0503522716
NUMERO DE CARGAS FAMILIARES: 0

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: COTOPAXI- LA MANA- LA MANA,
ECUADOR 29 DE SEPTIEMBRE DEL 1996

DIRECCI’C')N DOMICILIARIA: SECTOR LA VIRGEN, BARRIO SAN JOSE, CANTON
LA MANA

TELEFONO CELULAR: 0985083504

EMAIL INSTITUCIONAL: luis.chusin2716@utc.edu.ec
TIPO DE DISCAPACIDAD: NINGUNO

NUMERO DE CARNET CONADIS: NINGUNO
ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

NIVEL TITULO OBTENIDO FECHA DE REGISTRO
TITULO DE BACHILLER EN
BACHILLERATO ELECTROMECANICA 14/03/2014
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Anexo 4. Anexo de la estudiante Gloria Zambrano

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
DATOS INFORMATIVOS PERSONAL ESTUDIANTE

DATOS INFORMATIVOS PERSONALES DEL ESTUDIANTE
DATOS PERSONALES

APELLIDOS: ZAMBRANO
GARCIA

NOMBRES: GLORIA CHARITO
ESTADO CIVIL: SOLTERO

CEDULA DE CIUDADANIA: 0503748428
NUMERO DE CARGAS FAMILIARES: 0
LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: ESMERALDAS QUININDEZ CUBE
DIRECCION DOMICILIARIA: RECINTO EL MORAL, CANTON LA MANA
TELEFONO CELULAR: 0993708439

EMAIL INSTITUCIONAL: gloria.zambrano8428@utc.edu.ec

TIPO DE DISCAPACIDAD: NINGUNO

NUMERO DE CARNET CONADIS: NINGUNO

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

NIVEL TITULO OBTENIDO FECHA DE
REGISTRO

BACHILLERATO TITULO DE BACHILLER

TECNICO EN CIENCIAS 06/03/2018
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Anexo 6. Aval de traduccidn del idioma ingles

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccidn del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“PRODUCCION DEL CULTIVO DE PEPINO (Cucumis sativus) CON APLICACION
DE DIFERENTES ABONOS ORGANICOS Y CONVENCIONALES”, presentado por
Zambrano Garcia Gloria Charito y Chusin Gray Luis Felipe, egresados de la Carrera de:
Ingenieria Agrondmica, perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales lo realizé bajo mi supervisién y cumple con una correcta estructura gramatical del

Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente aval para los fines académicos legales.

La Mana, agosto del 2023

Atentamente,

"Fernagto Toaquiza
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
Cl: 0502229677
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Anexo 7. Fotografias de la investigacion

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

Fotografia 3. Mezcla del abono orgénico con la tierra

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023) Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)



60

Fotografia5. Aplicando los tratamientos quimicos

Fotografia6. Tomando datos

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023) Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)

Fotografia7. Riego a las plantas

Fotografia8. Tutorado

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023) Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)
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Fotografia 10. Toma de datos del fruto

Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023) Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)



Anexo 8. Fertilizacion del cultivo de pepino
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Composicion del
. fertilizante
Fertilizantes . o o1s
N% | P% | K% Elemento | Necesidad | Fertilizante | Fertilizante
calculado (kg/ha) (kg/ha) (g/planta)
HUMUS 2,60 | 1,40 | 1,30 N 40 1538 62
COMPOST 1,00 | 1,30 | 1,10 N 40 4000 160
NPK 12,00 | 5,00 | 25,00 K 185 740 30
UREA 46,00 | 0,00 N 40 87 3
FERTISGO 0,00 | 19,50 | 49,50 K 185 374 15
Elaborado por: Chusin y Zambrano
Fertilizante liquido Fertilizante (L/ha) Fertilizante (ml/planta)
Té Humus 20 2

Elaborado por: Chusin y Zambrano
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Anexo 10. Croquis de campo
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Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)
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Anexo 4. Unidad Experimental
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Elaborado por: Chusin & Zambrano (2023)



