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RESUMEN

La investigacion realizada tuvo como objetivo principal el implementar un parqueo inteligente
mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta para el blogue B de laUTC extension
La Mana. Para el cumplimiento del mismo se establecié una metodologiacualitativa, bajo los
tipos de investigacion bibliogréafica, de campo, experimental. El disefio aplicado se baso en el
tipo experimental. Entre las conclusiones mapas relevantesse obtuvieron las siguientes; se
desarroll6 la implementacion del parqueo inteligente logrando realizar las respectivas
evaluaciones del desempefio parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores
de tarjeta. Para ello, se plantearon cuatro fases que permitieron la respectiva evaluacion, siendo
la fase de inicio donde se dio inicioal sistema, seguidamente, la fase de inicio dando activacion
a cada uno de los protocolosrespectivos para acceder al sistema de parqueo inteligente
mediante tarjetas validadoras;asimismo, la fase de validacion donde se realizé la verificacion
respectiva en la puesta enmarcha del parqueo inteligente, verificando el funcionamiento de
cada componente, incluyendo las fotocélulas. Por Gltimo, la fase de verificacion de lectores
donde se observéel adecuado funcionamiento de los mismos haciendo uso de las tarjetas

validadoras.

Palabras claves: Implementacién, Barrera vehicular, tags, lector de tarjetas, fotocélula.



ABSTRACT

The main objective of the carried out research was to implement an intelligent parking system
through issuing consoles and card validators for block B at the UTC, La Mané extension. For
the fulfillment of the objective, a qualitative methodology was established. In addition,
bibliographic, field, and experimental research. The applied design was based on the
experimental type. The most relevant obtained conclusion was the following: the implementation
of the intelligent parking was developed by managing the respective evaluations of the
intelligent parking performance through issuing consoles and card validators. For this reason,
four phases were proposed that allowed the respective evaluation, so being the start phase where
the system was started, followed by the start phase in order to activate each one of the respective
protocols to access the intelligent parking system through validator cards. Moreover, the
validation phase where the respective verification was carried out in the implementation of the
intelligent parking, verifying the operation of each component, including the photocells. Finally,
the reader verification phase where the suitable functioning of the readers was observed using
validating cards

Keywords: Implementation, vehicle barrier, tags, card reader, photocell.
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2. INTRODUCCION

El sistema de barrera inteligente es una integracion de diferentes componentes para el
establecimiento de un ingreso automatizado de los vehiculos en la Universidad Técnica de
Cotopaxi extension La Mana, especialmente en el blogue B. Es importante destacar que, la
barrera vehicular brindara la seguridad necesaria para restringir el acceso a personas gque no

cuenten con las tarjetas que aperturan el sistema de ingreso inteligente.

EL sistema en cuestidn, se encuentra integrado por una barrera de la serie BG1000 adopta el
disefio de carcasa de LED interactivo ZKTeco. Nucleo de control del sistema ARM7
incorporado, procesamiento de sefial de alta velocidad, asi como motor de CC sin escobillas de
alto rendimiento y disefio de engranaje de material SCM421. Tiene las ventajas de alta

velocidad y alta eficiencia, calidad estable, expansion de funciones extendidas, etc.

Por su parte, se establecio para el ingreso lectores UHF de tercera generacion modelo 5FPRO
para garantizar un rendimiento mucho mas estable, mayor distancia de lectura y mayor
velocidad de reconocimiento. El lector UHF viene con la funcion de etiqueta pasiva UHF, que
se puede utilizar ampliamente en aplicaciones de gestion de personal y vehiculos; por medio

de, tarjetas inteligentes configuradas para la lectura.

Asimismo, para llevar a cabo el proyecto mencionado, fue necesario el establecimiento del
disefio en el lugar donde se realizaria la instalacion; asimismo, la implementacion descrita y
cada una de las configuraciones pertinentes para el establecimiento de la puesta en marcha. De
alli se procedio a la evaluacion respectiva del sistema con el proposito de verificar el adecuado

funcionamiento de cada componente.

Por otro lado, es importante destacar que, la investigacion realizada cuenta con diversos
apartados que propiciaron el desarrollo ordenado de la misma, iniciando con la descripcion del
problema donde se detalla tanto el planteamiento como la delimitacion de la problematica a
estudiar; de la misma manera, la justificacion del proyecto, los beneficiarios tanto directos como

indirectos.

Ademas, el planteamiento del problema de la investigacién y los objetivos tanto general como
especifico. Seguidamente, se encuentran las actividades y sistemas de relacionado con los
objetivos; igualmente, se evidencia la fundamentacion cientifico técnica, donde se incluyen los

antecedentes de la investigacion, la fundamentacion tedrica de cada uno de los aspectos



relevantes asociados al proyecto, como es el caso de la barrera vehicular BG1000, lectores de

tarjetas, consolas expedidoras; entre otros

Asimismo, se plantea la hipotesis, metodologia, disefio experimental; asi como también, cada
uno de los célculos necesarios para el desarrollo del proyecto, como es el caso de la seleccion
del motor para el funcionamiento del brazo y seccién transversal y calibre de conductor
eléctrico. Posteriormente, se evidencia el analisis y discusion de los resultados donde se detalla
el cumplimiento de la implementacion del sistema de parqueo inteligente; asi como también, el

impacto tanto técnico, social, economico y ambiental.

Consecuentemente se encuentra el presupuesto para la elaboracion del proyecto, finalizando
con las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos. De manera que, cada uno de
estos elementos seran detallados a lo largo del desarrollo de este proyecto, permitiendo asi la
comprensién de cada uno de los elementos descritos relacionados de manera directa con la
factibilidad del parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta para

el bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana.



3. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

3.1. Planteamiento del problema

Actualmente, debido al crecimiento poblacional se ha incrementado el nimero de vehiculos
automotores en el territorio ecuatoriano, lo que genera caos y desorden especialmente en los
diferentes parqueaderos al no existir elementos que controlen de manera eficaz tales acciones.
Dentro de la Universidad Técnica de Cotopaxi, se evidencian inconvenientes al momento de
parquear debido a la inexistencia de un sistema de parqueo que posibilite la entrada de manera
organizada. Asi mismo, considerando el incremento de la delincuencia, al no existir un sistema
digital que permita el ingreso unicamente a los usuarios de las instalaciones, cualquier individuo
podré ingresar sin control alguno a las instalaciones acrecentando el riesgo tanto para docentes
como estudiantes de la mencionada alma mater. De alli, se evidencia la necesidad de un parqueo
inteligente que facilite el ingreso a los respectivos estacionamientos por medio de consolas
expedidoras y validadores por medio de tarjetas, especialmente en el bloque B de la UTC

extension La Mana.
3.2. Delimitacion del problema

La investigacion actual, se centra en la implementacion de un parqueo inteligente mediante
consolas expedidoras y validadores de tarjeta en el bloque B de la UTC, donde se aplicaran
dispositivos electronicos como la puerta de barrera vehicular con brazo derecho BG — 1030R,
lector Uhf de tercera generacion modelo UHF 5FPRO, panel de accesos de 1 relé modelo
TCP/IP ZK — INBIO 160. Mediante cada uno de estos elementos, se podra establecer el parque
de manera inteligente; ya que, se utilizaran tarjetas para la apertura de del parqueo, de una
manera, mucho mas eficaz y segura. Por lo tanto, para alcanzar el desarrollo de la
implementacion mencionada se realizard bajo la metodologia de trabajo modular, donde se
describira de manera explicita lo desarrollado en cada fase estructurada para alcanzar el objetivo
mencionado. Cabe destacar que, bajo esta implementacion serd de gran beneficio para las
instalaciones de la Universidad técnica de Cotopaxi extension La Mana, especialmente en el
blogue B que proveera de orden y seguridad dentro del estacionamiento del area mencionada.

3.3. El problema de la investigacion

¢De qué manera se podra implementar de un parqueo inteligente mediante consolas expedidoras

y validadores de tarjeta para el bloque B de la UTC extension La Mana?



4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la actualidad, Ecuador ha vislumbrado un incremento en su poblacion lo que incentiva la
necesidad de adquisicion de bienes que faciliten el desplazamiento, debido a las largas filas de
espera y también las fallas encontradas en el servicio de transporte. Dada esta situacion, se ha
observado un incremento en la adquisicion de vehiculos automotores, siendo este del 15,2%
durante el afio 2022 siendo un total de 10.994 vehiculos nuevos. Lo que muestra una de las
razones de mejorar los servicios para garantizar una mejor asistencia dentro de las instalaciones

de la Universidad de Cotopaxi extension La Mana [1].

Con relacion al incremento de la inseguridad, se destaca que dentro del canton La Mana
provincia de Cotopaxi dentro del afio 2022 se destacé un gran incremento de robos, al igual que
extorsiones dentro de la regiébn mencionada tanto en zonas rurales y urbanas del cantén; por lo
tanto, es necesario el planteamiento de un parqueo inteligente mediante tarjetas que facilite el
ingreso a personal autorizado disminuyendo asi el riesgo de robos dentro de las instalaciones
de la UTC, extension La Mana [2]

Por lo tanto, al establecer un parqueo inteligente que opere mediante consolas expedidoras y
validadores de tarjetas se estara estableciendo un mejor sistema de seguridad y monitoreo; ya
que, solo podra ingresar a las instalaciones aquellas personas que posean la tarjeta que facilite
tal ingreso; logrando asi, resguardar la integridad de cada uno de los estudiantes y docentes que
hacen vida dentro de la Universidad de Cotopaxi extension La Mana.

De la misma manera, se lograra implementar elementos de innovacion que proporcionara a la
UTC equipos de alta tecnologia dentro del Bloque B, facilitando el ingreso; al igual que,
garantizando el orden dentro del estacionamiento brindando un mejor servicio dentro del area
anteriormente mencionada, dado que tal parqueo inteligente determinard los puestos
disponibles facilitando asi no solo la entrada segura, sino también un parqueadero eficaz, puesto
que los estudiantes o docentes que hagan uso de €l podran dirigirse de manera rapida al lugar

de parqueo disminuyendo asi el tiempo empleado en encontrar un lugar disponible para tal fin.



5. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
5.1. Beneficiarios directos

Dentro de los beneficiarios directos de esta investigacion, se encuentran los estudiantes de la
carrera de ingenieria electromecénica; ya que, a través de la implementacion del parqueadero

se lograra fortalecer los conocimientos asociados al area de innovacion y sistemas.
5.2. Beneficiarios indirectos

Dentro de los beneficiarios indirectos se encuentran la totalidad de los estudiantes y docentes
de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Manéa; puesto que, por medio de la
implementacion de un parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores de
tarjeta para el bloque B de la UTC extension La Mana, se estara garantizando lugares de
estacionamiento, seguridad al ingresar e innovacion en las instalaciones dentro de la UTC, lo
que establecera un precedente en las futuras indagaciones a realizar relacionadas con el tema a

desarrollar.



6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General

Implementar un parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta

para el bloque B de la UTC extension La Mana.
6.2. Objetivos Especificos

e Revisar material bibliogréfico de parqueo inteligente, consolas expedidoras vy
validadores de tarjeta.

e Construir un parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta
para el bloque B de la UTC extension La Mana.

e Evaluar el desempefio parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores

de tarjeta.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

Tabla 1.

Actividades y tareas en relacion a los objetivos

Objetivos . Resultados de las Medios de
e Actividades L P
especificos actividades verificacion
Investigar sobre el
Revisar material parque inteligente,
bibliografico de consolas expedidorasy Fundamentacion .
T . ! - . Citas
parqueo  inteligente, validadores de tarjetas tedrica adjunta al

consolas expedidoras y
validadores de tarjeta.

Establecer fuentes
convenientes para el
estudio

estudio.

bibliograficas

Construir un parqueo
inteligente  mediante
consolas expedidoras y
validadores de tarjeta
para el blogue B de la
UTC extension La
Mana.

Desarrollar el parqueo
inteligente  mediante
consolas expedidoras y
validadores de tarjeta

Establecer los
materiales necesarios
para la implementacion
del sistema de parqueo

inteligente
Ajustar el parqueo
inteligente
considerando las

dimensiones y bocetos
establecidos.

Planos del parqueo

inteligente
mediante consolas
expedidoras y
validadores de
tarjeta

Matriz para la
seleccion de
materiales.
Sistema de

parqueo inteligente

Parqueo
inteligente
mediante consolas
expedidoras y
validadores de
tarjeta construido e
implementado
Evidencias
fotograficas.

Evaluar el desempefio

parqueo inteligente
mediante consolas
expedidoras y

validadores de tarjeta.

Establecimiento de un
calendario de trabajo
dirigido a la medicion
del desempefio del
funcionamiento del
parqueo inteligente.

Demostracion del
funcionamiento

del parqueo
inteligente
mediante consolas
expedidoras y
validadores de
tarjeta.

Evidencias
fotograficas

Fichas de
observacion

Nota. Elaborado por autor del proyecto (2023)



8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1. Antecedentes de la investigacion.

Dentro de los antecedentes de la investigacion se puede mencionar algunos estudios realizados
dentro de la Universidad Técnica de Cotopaxi, donde se ha indagado aspectos relacionados con
el disefio y la implementacion del parqueo inteligente en diferentes zonas de la institucion
universitaria. De alli, se puede destacar la primera investigacion denominada “Automatizacion
del parqueadero con direccionamiento a los lugares de estacionamiento y control de acceso en
la puerta principal del Blogue "B™" de la Universidad Técnica De Cotopaxi Extension La
Mana” [3].

De manera que, permitio el establecimiento del sistema destacado utilizando como principal
medio de comunicacion el internet, bajo la utilizacion de una aplicacion que habilite el acceso
del parqueo desde el teléfono celular mostrando la cantidad de parqueos disponibles dentro del
estacionamiento de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana, especialmente en
el bloque B [3]. Seguidamente, se encuentra un segundo estudio denominado “Diseno e
implementacion de un sistema automatico para el control de acceso al parqueadero N° 1 del
campus matriz de la Universidad Técnica De Cotopaxi”; el cual, se basd no solamente en la
implementacion sino primeramente en el disefio del sistema automatico de parqueo de la

institucidn universitaria anteriormente mencionada [4].

Lo que proporciond, la visualizacién tanto de la garita de guardia, como la disponibilidad de
los puestos de parqueo de la Universidad, por medio de sensores ubicados estratégicamente
dentro del estacionamiento, lo que permitiria determinar la cantidad de puestos disponibles
reduciendo asi los tiempos invertidos para tales acciones sin requerimientos automatizados; al
igual que, la congestion vehicular dentro de centro universitario [4]. Por su parte, se encuentra
una tercera investigacion titulada “Disefio y construccion de una valla inteligente accionada
mediante una tarjeta de banda magnética para el acceso al parqueadero del Bloque B en la
Universidad Técnica De Cotopaxi, Extension La Mana 2016, dentro de esta investigacion se
planteo el disefio y la construccion de la valla magnética operada por tarjetas magnéticas; para
ello, primeramente se construy6 un prototipo del sistema mencionado considerando elementos

necesarios para el desarrollo de las funciones respectivas [5].

La construccién y disposicion de elementos del prototipo a escala se basa en un sistema de

control de acceso bidireccional, cada una de las pruebas realizadas dieron los resultados
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esperados, cuando se activa el lector se enciende el circuito principal que genera la subida de la
valla, de acuerdo al disefio del circuito de control y del sensor de proximidad, la valla solo
vuelve a su posicion original, cuando el vehiculo ya ha ingresado [5]. De manera que, cada uno
de estos estudios posibilitaron comprender el desarrollo y funcionamiento; al igual que, cada
uno de los elementos a utilizar para ejecutar una implementacion exitosa de un parqueo

inteligente.

De alli, se consideraron las conclusiones obtenidas en cada uno de los estudios como base
fundamental para evitar posibles inconvenientes durante el desarrollo del proyecto. Asimismo,
cada investigacion se encuentra vinculada a la carrera de electromecanica; ya que, han sido
estudios anteriores desarrollados dentro de la Universidad Técnica de Cotopaxi; de manera que,
se lograré establecer un parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores de

tarjeta dentro del bloque B.
8.2. Fundamentacion teorica.

Con relacion a la fundamentacion tedrica, se procedera a delimitar cada una de las definiciones
relacionadas con el tema de investigacion, siendo la implementacion de un parqueo inteligente
mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta para el blogue B de la UTC extension
La Mana. Por lo tanto, se procedera a describir aspectos asociados a los elementos que se
utilizar&n con el fin de alcanzar los aspectos descritos. Dentro de los elementos a consideran se
encuentran barrera vehicular con brazo derecho BG — 1030R, lector Uhf de tercera generacién
modelo UHF 5FPRO; asi como también, el panel de accesos de 1 relé modelo TCP/IP ZK —
INBIO 160, entre otros.

8.2.1. Barrera vehicular

Las barreras intervienen en el acceso de vehiculos a lugares especificos mientras ofrecen
diferentes niveles de seguridad en las instalaciones. Generalmente, las barreras resguardan e
inspeccionan los puntos de entrada y salida de vehiculos tal y como se observa en la imagen 1,
permitiendo que solo pasen los vehiculos autorizados. Hay muchos tipos de barandillas, como
barras de cufia o basculantes [6]. De manera que, existen diferentes tipos de barreras los cuales

seran descritos a continuacion.
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Imagen 1.

Barrera vehicular [7]

Nota. La imagen muestra las barreras que intervienen en el acceso de vehiculos

8.2.2. Tipos de barrera
8.2.2.1. Barrera automotriz retractil de la tierra

Es una barrera activa para vehiculos que utilizan alambre de acero y pistones que absorben
energia para detener el vehiculo; tal y como, se observa en la imagen 2. Esta barrera esta
disefiada para reiniciarse y volver a funcionar cuando es atacada. Gracias a su capacidad de
absorcion de energia, el sistema brinda seguridad al mismo tiempo que preserva gran parte de
la integridad de la cerca. Esta es una consideracion importante porque muchas barreras se

destruyen cuando son golpeadas por un vehiculo [6].

Imagen 2.

Barrera automotriz retractil de la tierra [6]

Nota. La imagen muestra la barrera para vehiculos que utilizan alambre de acero y pistones
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8.2.2.2. Barrera de cufa

Estos son dispositivos de acero accionados hidraulicamente que giran hacia arriba desde el
suelo; tal y como, se observa en la imagen 3. Cuando se despliega, la barrera en forma de cufia
forma un angulo de 45° con la superficie de la carretera en la direccion de desplazamiento del
vehiculo y se fija al pedestal para absorber la energia cinética en caso de colision, como se

muestra en la figura [6].
Imagen 3.

Barrera de cuiia [6]

° Lado protegido
°

0,
; 5 754,5 Rsp

°

Lado de
amenaza

I DETENERSE I

[N 0 I

Vista frontal

Vista lateral

Nota. La imagen muestra el accionar de la barrera de cufia

8.2.2.3. Barrera inteligente.

Son utilizados en parqueos o garajes, con el fin de controlar tanto el acceso como la salida de
vehiculos automotores que no han sido autorizados. Asimismo, las barreras son utilizadas junto
con los sistemas de control de acceso para gestionar el flujo de trafico de forma adecuada. Su
funcién elemental es consentir y evitar el paso de automdviles, ejecutando las tareas de manera

automatica, rapida y segura [6].
8.2.2.4. Barrera BG1000 Series BarrierGate

La puerta de barrera de la serie BG1000 adopta el disefio de carcasa de LED interactivo
ZKTeco. Nucleo de control del sistema ARM7Y incorporado, procesamiento de sefial de alta
velocidad, asi como motor de CC sin escobillas de alto rendimiento y disefio de engranaje de
material SCM421. Tiene las ventajas de alta velocidad y alta eficiencia, calidad estable,

expansion de funciones extendidas, etc. Esta es la mejor puerta de barrera integral [8].
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8.2.2.4.1. Caracteristicas

La velocidad de conduccién es de 1,5 segundos, la velocidad se puede ajustar segun la
longitud del brazo. Direccion inversa izquierda y derecha.

El mecanismo de accionamiento es simple, compacto y facil de instalar en el sitio.
Disefio de carcasa LED, interactivo y elegante. Equipado con control digital, por lo que
admite retardo de cierre automatico, autocomprobacion, visualizacion de estado abierto
o cerrado.

Admite apagado automatico, elevacion de palanca manual, proteccion anticolision y
funciones de alarma contra incendios.

El angulo del brazo arriba/abajo se puede ajustar y se usa un codificador digital para
limitar automaticamente la posicion, reemplazando asi el proceso de limitacion
tradicional.

El control de posicién es preciso. Se puede utilizar una bateria de respaldo de 24 V para
garantizar el funcionamiento normal de la barrera en caso de pérdida de energia externa.
La caja esté fabricada en chapa de 2 mm de espesor mediante electroforesis y sputtering.

Pluma se recupera cuando se bloquea [8].

8.2.2.4.2. Especificaciones

A continuacion, se evidenciaran las especificaciones respectivas de la barrera inteligente

modelo BG1000, siendo este uno de los elementos esenciales para el desarrollo del proyecto

actual.
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Especificaciones de la Barrera BG1000 Series Barrier Gate [8]

Modelo BG1000
Velocidad de operacion 1.5s
Longitud del brazo de la pluma 3m
Tipo de brazo de pluma Brazo telescopico recto
Dimension del chasis 350*300*1020mm
Tipo de motor IP54
Potencia de salida 120W
Corriente nominal 6A

Fuente de alineacién

2020V AC 50Hz / 110V AC 60Hz (EI
valor de fabrica es 2020V puede
configurarse manualmente a 110V)

Temperatura de funcionamiento

-36°C 70°C

Humedad de funcionamiento <90%
Motor MCBF 3 millones de veces
Distancia de control remoto >30m
Peso del chasis 45Kg

Nota. La tabla muestra las especificaciones de la barrera el modelo y las caracteristicas

8.2.3. Procedimiento de instalacién

8.2.3.1. Precaucidn de instalacion

Es necesario instalar la barrera de estacionamiento en una superficie nivelada. Se requiere una

base de cemento antes de la instalacion, a menos que el contrapiso sea duro y plano. La longitud

de la flecha se puede disminuir, pero no aumentar. Después de cortar la varilla, es importante

reajustar la balanza de resorte para obtener un nuevo equilibrio; tal y como, se observa en la

imagen 4. En la parte inferior del resorte hay dos tuercas de plastico disefiadas para el nuevo

ajuste del equilibrio. Ademas, cuando esta encendido, no cambie la conexion de los cables en

el interior. Por Gltimo, conecte GND al gabinete para garantizar la proteccion [8].
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Imagen 4.

Precaucion de la instalacion [8]

Cabinet

Expansion bolt

Control ] Screw pad L ¥a-m12

room M..n n- Y
Ground ekt L atta L Ground

y 54| Minimum depth:100mm

Base concrete

standard power wire RVWW2*1.0
signal line RW4*05

The power wire is wrapped
and protected using the wire
sleeve when laid out under
the ground (the strong

current should be separated

from the weak current)

Nota. La imagen muestra la precaucién en la instalacion de la barrera vehicular.

8.2.3.2. Incrustacién de cables

Es necesario el blindaje y cable de 25 mm; asimismo, el tendido de cables debe pasar a través
de una manga protectora. Ademas, se debe usar la herramienta para abrir la bandeja de cables
debajo del piso. Una vez realizado cada uno de los pasos se debe realizar las conexiones
establecidas en los puntos indicados de la imagen, considerando la distancia indicada siendo

140mm y 225mm respectivamente ; tal y como, se observa en la imagen 5 [8].

Imagen 5.

Incrustacion de cables [8]

225mm

e 273mm -—

Nota. La imagen muestra la correcta incrustacion de cables en la barrera.
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8.2.3.3. Instalacion del brazo.

Para instalar el brazo, es necesario retirar el auxiliar que se encuentra junto al principal; con el
fin de, asegurar ambos brazos por medio de dos tornillos brindando asi mayor seguridad en el
desarrollo de las funciones dispuestas a tal estructura; tal y como, se muestra en la figura 6. Para
montar la pluma del chasis es necesario considerar cada uno de los elementos que intervienen
en el proceso, siendo las tuercas, almohadillas del tornillo y tornillos respectivamente que
permitiran fijar la mencionada pluma. Para ello, es necesario ubicar tales tornillos en el auge

permitiendo asi la fijacion del brazo correspondiente; tal y como, se observa en la imagen 6 [8].

Imagen 6.

Instalacion del brazo — Paso 1 [8]

1

f§> S

Nota. La imagen muestra la correcta instalacion del brazo de la barrera vehicular.

Imagen 7.

Instalacion del brazo — Paso 2 [8]

S
ey .

= l
/”\< Screw pad
P \

/ o = Screw
Boom R\

Nota. La imagen muestra el segundo paso para la correcta instalacion del brazo.

Es importante tener en cuenta que, antes de encender el protector para comenzar la prueba,
instale el protector del largo adecuado para la prueba. Si la baranda no esté instalada, ajuste y
retire el resorte bajo la supervision de un profesional. De la misma manera, si la longitud de la
baranda se acorta y ajusta, la tension del resorte y la posicion del orificio para colgar deben
ajustarse correctamente para evitar condiciones de trabajo anormales que impidan que la barrera

se caiga; tal y como, se observa en la imagen 7 [8].
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8.2.3.4. Instrucciones para el cableado.

e Apague la alimentacion antes de conectar.

e Para el cambio del voltaje de entrada a 110 V, es necesario tener en cuenta que debe ser
configurado en el interruptor DIP [8].

e Verifique cuidadosamente para asegurarse de que los terminales estén apretados y que

el cableado esté seguro.
8.2.4. Diagrama de conexion del panel.

Dentro del diagrama de conexidon del panel se encuentran las conexiones asociadas en la parte
interna del brazo inteligente; es decir, cada una de las conexiones realizadas con el fin de
desarrollar sus funciones de una manera efectiva; tal y como, se observa en la imagen 8; cabe
destacar que, se encuentran representados conectores como los led, sensores de induccion
externa, detector de vehiculos y entrada, sensor de selak, limite arriba y abajo, tierra, la
ubicacién y conexion correspondiente de los sensores de la antena externa. Asimismo, también
se encuentran el receptor de sefial remota; al igual que la comunicacion de puertos. Igualmente,
se hallan los diferentes leds que integran el sistema como el rojo, amarillo, verde, arriba y abajo,
detener, vehiculo, entre otros. Es importante destacar que, cada una de estas conexiones vienen
realizadas de fabrica por el fabricante siendo ZKTeco, los cuales dentro del manual del usuario

muestran tales elementos para una mejor comprensién del funcionamiento del mismo.
Imagen 8.

Diagrama de cableado de la placa base [8]

\ 888 ;

Nota. La imagen muestra el diagrama de cableado de la placa base de la barrera vehicular.
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8.2.5. Motor eléctrico

Un motor eléctrico es considerado una méquina electromecénica que logra convertir la energia
de tipo eléctrica en mecéanica. En otras palabras, los dispositivos que generan fuerza de rotacion
se denominan motores. EI umbral de funcionamiento de este tipo de motores depende
principalmente de la interaccion de los campos magnético y eléctrico. Los motores eléctricos
son vitales para la vida moderna y utilizados en aspiradoras, lavavajillas, impresoras, bombas

de agua, fabricacion, automdviles, maquinas herramienta, impresoras, entre otros [9].
8.2.5.1. Partes del motor eléctrico

El motor eléctrico consta de dos componentes principales; tal y como, se observa en la imagen
9. El primero es un elemento estacionario formado por un material magnético y un conductor
eléctrico que genera un campo magnético en la forma deseada, denominado estator. El otro, que
también incluye conductores eléctricos y campos magneéticos para generar campos magnéticos
para que interactten con los campos generados por el estator, se llama rotor. Asimismo, el rotor
consta de un elemento de motor mavil con un eje giratorio para la conexion a la méaquina
accionada y algunos medios para mantener el contacto eléctrico entre el rotor y la carcasa del

motor [9].

Durante el funcionamiento, la corriente suministrada al motor se utiliza para crear un campo
magnético tanto en el rotor como en el estator. Estos campos se repelen entre si, lo que hace
que el rotor experimente un par y, por lo tanto, gire. Los motores eléctricos tienen muchas
piezas de trabajo diferentes, por lo que pueden girar continuamente y proporcionar energia
cuando sea necesario. De igual forma, pueden operar con corriente continua (CC) o corriente

alterna (AC) y ambas tienen ventajas y desventajas [9].
8.2.6. Lector de tarjetas de proximidad

Un lector de tarjetas es cualquier dispositivo capaz de leer tarjetas. Estos tokens se pueden cifrar

con datos de usuario utilizando una de las tres principales tecnologias diferentes:

e Etiquetas de proximidad o RFID: los datos se almacenan en un chip y no requieren

contacto fisico con el lector. Son ideales para el control de accesos y presencia.
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e Smart Card, Chip Card o Smart Card: Datos almacenados en un chip (memoria o
microprocesador). Algunos chips de memoria tienen encriptacion y proteccion contra
escritura. Disefiado para firmas digitales y control de acceso ldgico.

e Cinta magnética: los datos se almacenan en una cinta magnética y se pueden

personalizar. Recomendado para fines de fidelizacién por su bajo coste [9].
8.2.7. Tarjetas de proximidad

Son tarjetas que se caracterizan por la capacidad de transmitir datos sin contacto directo con el
lector. Esto se debe a que estan equipados con una pequefia antena dedicada a la comunicacion
con el lector mediante frecuencias de radio. Gracias a esta caracteristica, estas tarjetas funcionan
en el rango de 4 a 10 cm, lo cual es conveniente para llevar en la cartera. Estas etiquetas se
utilizan cominmente en los sistemas de identificacion personal para controlar el acceso a la
instalacion. Esto se debe principalmente a que las tarjetas estan hechas de materiales de la mas

alta calidad, que son resistentes y duraderos.

Ademas, son muy eficientes porque la lectura de datos es casi instantdnea. Trabajar con tarjetas
de proximidad es bastante sencillo. Estan equipados con una antena de radio, también conocida
como etiqueta RFID, que almacena datos y genera una sefial recibida por el lector. Tan pronto
como el lector recibe la sefial, la informacidn es leida y procesada. Sin duda, estas tarjetas son

cada vez mas populares, son aceptadas por muchas empresas, comercios e instituciones [10].
8.2.7.1. Ventajas.

e No se desgastan con el tiempo: Las tarjetas con chip convencionales se desgastan
rapidamente con el uso regular, lo que hace que se desgasten con el tiempo. Esto se debe a
que una tarjeta de chip convencional entra en contacto con el lector por friccion, y esta
friccion agota la funcion de transferencia de informacion del chip.

e No pierden su encriptacion: En las tarjetas con banda magnética, la codificacion se
degrada y se desgasta con el tiempo; pero ese no es el caso con estas tarjetas. Entonces,
cuando hablamos de qué es una tarjeta sin contacto, también nos referimos a una tarjeta
encriptada con una fecha de vencimiento larga.

e Econdmicas: Si equilibramos el precio de las tarjetas sin contacto con todos los beneficios
que ofrecen en términos de seguridad y durabilidad, es innegable que es una tarjeta de

buena relacién calidad-precio [10].
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8.2.8. Consolas expedidoras

Son aquellos componentes que expiden tickets, tarjetas o diferentes elementos utilizados para
establecer un control automatizado interno de las personas que ingresan a un lugar en especifico,
un ejemplo de ellos se evidencia en la imagen 10; permitiendo asi, conocer quien ingresa al
area, quien sale y si posee la autorizacion respectiva; ya que, los tickets expedidos contienen
datos asociados como el niumero de persona que solicito, en algunos otros modelos, se digital
el nimero de cédula de la persona para poder saber a quién se esta receptando el mencionado
boleto de ingreso. Por lo tanto, la funcion principal de la consola expedidora es emitir tales

boletos para garantizar el acceso a los usuarios.
Imagen 9.

Consola expedidora [11].

Nota. La imagen muestra la consula expedidora.
8.2.9. Lector Uhf de tercera generacion modelo UHF 5FPRO

UHF5 Pro es un lector UHF de tercera generacion de ZKTeco con un rendimiento mucho mas
estable, mayor distancia de lectura y mayor velocidad de reconocimiento. El lector UHF viene
con la funcién de etiqueta pasiva UHF, que se puede utilizar ampliamente en aplicaciones de
gestion de personal y vehiculos; tal y como, se observa en laimagen 11 [12]. Entre las funciones
que posee este lector se encuentran las siguientes; admite dos modos de funcionamiento:
"Activar para leer" y "Leer siempre”. Asimismo, admite varias salidas Wiegand; ademas, posee

luz led en la parte inferior del lector para indicar el estado de lectura posee 7 indicadores de
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color: rojo, verde, azul, amarillo, cian, morado, blanco; al igual que, maltiples modos de

comunicacion, compatible con Wiegand y RS485; tal y como, se observa en la imagen 12 [12].

Imagen 10.

Lector Uhf modelo UHF 5FPRO [12]

ZKTeco

Nota. La imagen muestra el Lector Uhf modelo UHF 5FPRO

Imagen 11.

Indicadores de color [12]

Gestion de acceso de vehiculos Gestién del control de Gestidn de acceso a pedestre
fijos de larga distancia acceso sin contacto de larga distancia

Nota. La imagen muestra las indicaciones de color del Lector Uhf modelo UHF 5FPRO



8.2.10. Especificaciones.

A continuacion, se evidenciaran las especificaciones respectivas del lector UHF5F PRO, siendo

este uno de los elementos esenciales para el desarrollo del proyecto actual.

Tabla 3.

Especificaciones [12]

Modelo

UHF5F PRO

Distancia de lectura

2 a 8 metros mediante la prueba de mano.
Por medio de la prueba de escenario es
alrededor de 4 metros

Ganancia de antena 9dBi
Dimensiones (mm) 308.5*308.5*67.5
Peso 1.8 Kg

Fuente de alimentacion 1.2-42W

Frecuencia

E: 865 MHz — 868 MHz
F: 902MHz — 906 MHz (ajustable)

Interfaz de comunicacion

Wiegand;  RS485;  Parametros  de
configuracién USB

Leer siempre (Predeterminado) y leer por

Modo de trabajo disparador
Potencia de salida 19dBm — 30dBm
Nivel de proteccion IP66

Voltaje de funcionamiento DC9 - 15V

Temperatura y humedad de
trabajo

-20°C -65°C; <85%

Temperatura y humedad de
almacenamiento

-20°C -80°C; <85%

Comunicacion RS485

Velocidad en baudios opcional (9600,
19200, 38400, 57600, 115200); EI valor
predeterminado es 115200

Nota. La tabla muestra las especificaciones del Lector Uhf modelo UHF 5FPRO

8.2.11. Dimensiones

En cuanto a las dimensiones del lector UHF de tercera generacion modelo UHF 5FPRO, consta
de una altura de 308.5mm; asimismo, 308.5mm de ancho con una profundidad de 67.5mm; tal

y como, se evidencia en la imagen 13.
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Imagen 12.

Dimensiones UHF5F Pro [12]

Nota. La imagen muestra las dimensiones del Lector Uhf modelo UHF 5FPRO.
8.2.12. Diagrama de cableado

Con relacion a la imagen 13 se puede evidenciar el diagrama de cableado necesario para el
funcionamiento del lector UHF; donde, el mismo se encuentra conectado al controlador de
acceso mediante dos cables de comunicacion; de la misma manera, el mencionado controlador
de acceso se conecta por medio de dos cables de control a la barrera vehicular. Asimismo, el
lector UHF se encuentra configurado con el radar modelo VVR10 cuya funcion se centra en el
detector de bucle. Asimismo, se evidencia la conexion del lector a la fuente de alimentacion de
12V para desarrollar el funcionamiento respectivo del sistema; especialmente, del lector

mencionado; tal y como, se observa en la imagen 14.
Imagen 13.

Diagrama de cableado [12]

Nota. La imagen muestra el diagrama de cableada del Lector Uhf modelo UHF 5FPRO
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8.2.13. Relé

El relé es considerado un interruptor eléctrico que transmite corriente cuando estéd cerrado e
interrumpe la corriente cuando estd abierto, pero se opera eléctricamente en lugar de
manualmente. Un relé consiste en una bobina conectada a una corriente eléctrica. Cuando la
bobina se energiza, crea un campo electromagnético que hace que el contacto normalmente
abierto del relé se cierre, lo que permite que la corriente fluya a través del circuito para encender
una lampara o arrancar un motor, por ejemplo. Cuando dejamos de suministrar corriente a la
bobina, el campo electromagnético desaparece y el contacto del relé se abre de nuevo, dejando

el circuito que va a esa bombilla o0 motor sin corriente [13].
8.2.13.1. Funcidn

Los relés se utilizan para activar un circuito que consume una cantidad significativa de
electricidad a través de un circuito de baja potencia, 12 o 24 voltios, magnetizando la bobina.
Pongamos que queremos mecanizar el garaje o puerta de entrada de la finca. Para ello,
necesitamos un mando que sea capaz de activar la carga de bajo consumo a través de un colector
activado por relé: la bobina se magnetizara y cerrara el circuito que alimenta el motor que abre
la puerta. También podemos usarlo para encender maquinas y motores, sistemas de

iluminacion, etc. [13]

8.2.13.2. Tipos

Relé electromecanico con opciones segun el mecanismo de conmutacion. Pueden ser

relés anclados, moviles, reed, polarizados o tripolares.

e Losrelésde estado solido se utilizan en los casos en que los contactos del relé se utilizan
continuamente y se requiere una tasa de conmutacion mas alta. relé de CA.

e Relé de retardo o temporizador. Mediante estos relés, la conexion o desconexién se
produce después de un tiempo determinado.

e Relétérmico. Se utilizan para proteger el motor de sobrecargas. En su interior hay placas
de metal que se deforman més o menos segun la temperatura. Si alcanzan cierto punto
de tensién debido al calentamiento del motor, abriran el circuito y no pasaran corriente.

e Relé arduino. Usando la placa Arduino podemos controlar el relé. Solo necesitamos

conectar el relé a uno de los pines de 5V que tiene esta placa. Programando la placa
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podemos conseguir interesantes efectos de iluminacion y control de encendido del
motor [13].

8.2.14. Relé modelo TCP/IP ZK — INBIO 160

El relé TCP/IP ZK — INBIO 160, se orienta a la identificacién biométrica para el control de
acceso de manera interna, mediante la transmision de las plantillas de huellas dactilares con el
fin de identificar de manera rapida cada una de las tales, que se encuentran almacenados en la

base de datos; tal y como, se observa en la imagen 15.

Asimismo, permite el control de puertas, debido a la integracion de entradas y salidas de tipo
auxiliar de facil programacion para el control de luces, vinculos, alarmas, entre otros. Ademas,
permite la comunicacion mediante la instalacion de paneles instalables de manera sencilla en
red. Ademas, posibilita el control de acceso por medio del anti-passback mediante sistema multi

— usuario, huellas dactilares, contrasefias, entradas y salidas de tipo auxiliar, entre otras [14].
Imagen 14.

Paneles IP modelo InBio160 [14]

PLee BT BR000B N

Nota. La imagen muestra los paneles IP del Relé modelo TCP/IP ZK — InBio160

8.2.14.1. Especificaciones.

A continuacion, se evidenciaran las especificaciones respectivas del panel IP modelo InBio 160,

siendo este uno de los elementos esenciales para el desarrollo del proyecto actual.



Tabla 4.

Especificaciones Relé modelo InBio 160 [14]
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Modelo InBiol60
NUmero de puertas 1 Puerta

Numero —de lectores , 5 pg 485 2 Wiegand 26 — bit)
soportados

Tipos de lectores compatibles

Wiegand 26 — bit y RS485

NUmero de entradas

3 (1 Botdn de salida, 1 sensor de puerta, 1 auxiliar)

NUmero de salidas

2 (1 Revelador C para chapa y 1 revelador C para salida

auxiliar)
Capacidad de tarjetas 30.000
Capacidad de huellas 3.000
Capacidad de Eventos 100.000

Comunicacion

TCP/IP y RS-485

Dimensiones del panel

184 x 35 x 105 mm

Peso total 3.6 Kg

CPU 32 bit 400MHz CPU
RAM 32M

Memoria Flash 128M

Fuente de Alimentacion 9.6V -14.4v DC

Nota. La tabla muestra las especificaciones del Relé modelo InBio 160.

8.2.15. Bateria Ultracell UL4-12

La bateria Ultracell UL4-12 (Ver imagen 16) incluye tecnologia de oxigeno recombinante libre

de mantenimiento. La aleacion de PbCaSn utiliza una rejilla laminar, lo que significa menos

gas y menos auto descarga. La caja de la bateria esta hecha de plastico ABS para aumentar la

capacidad de carga y hacer que la caja sea mas duradera. Los conectores de cobre plateados

mejoran la conductividad eléctrica. La Ultracell UL4-12 es una bateria completamente sellada

y libre de mantenimiento. Su vida util es de 4 afios. Las baterias de la serie UL VRLA se pueden

utilizar para cualquier proposito [15].
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Imagen 15.

Bateria Ultracell UL4-12

Ultracell’

NTENANCE FREE
J1'4112 (12V4AH/20HR)

MY W )

Nota. La imagen muestra la bateria Ultracell UL4-12
8.2.15.1. Especificaciones
Tabla 5.

Fuente de poder regulable BAKU BK-1502DD [15].

Voltaje 12V
Corriente 4 Amperios
Peso 1600 grs.
Largo 90mm, Ancho: 70mm,
Altura: 105mm.
. . Terminal estandar F1
Tipo de terminal - -
Terminal opcional -
Opcidn estandar ABS

Material de envase Opci6n retardante de llama  UL94 : VO

Nota. La tabla muestra las especificaciones de la Fuente de poder regulable
8.2.16. Fuente de alimentacion de 12vdc con cargador de bateria modelo P1205-B1.

La fuente de alimentacién de 12vdc con cargador de bateria modelo P1205-B1 (Ver imagen 17)
posee una alta estabilidad y bajo nivel de ruido lo convierten en un disefio ideal. Cada fuente
de alimentacion esta alojada en un estuche de aluminio resistente con una tapa con bisagras
para facilitar el acceso. Asimismo, posee una proteccidon contra cortocircuito y sobrecarga;

conmutacién por error automatica [16].



Imagen 16.

Fuente de alimentacion modelo P1205-B1

Uninterrupted Power Supply

eatary
Persistent current 24

C€

The followin:
1.7his device
2This device

Nota. La imagen muestra la fuente de alimentacién modelo P1205-B1
8.2.16.1. Especificaciones.
Tabla 6.

Especificaciones de la Fuente de alimentacion modelo P1205-B1 [16].

Modelo Modelo P1205-B1
Rango de voltaje de entrada AC220~AC240V
de CA

Corriente de trabajo DC12V 2A
Corriente instantanea DC12V 5A
Proteccion contra DC12V 5A
sobrecarga

Proteccion  contra sobre 115%~135%
voltaje

Voltaje soportado I/P-O/P:  3kVAC
Temperatura de 20~+70°C
funcionamiento

Norma de seguridad UL62368-1
Norma CEM CE

Tamafo 215x 170x 70mm
Peso del paquete Un solo 1,9 KG, una caja de 20 pesa 38 KG

Nota. La tabla muestra las especificaciones de la Fuente de alimentacién modelo P1205-B1

28
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8.2.17. Fotocélula

Una fotocélula es un pequefio sensor que consta de un transmisor y un receptor. Se caracteriza
por el envio de pulsos de ondas sonoras ultrasénicas que activan o desactivan la sefial en funcion
de la intensidad de la luz recibida. Los sensores fotoeléctricos son muy comunes en el
mantenimiento de la automatizacion industrial, como la automatizacion de la iluminacion de
fabricas, que ahorra energia. Las fotocélulas son faciles de configurar y bastante fiables. Se
caracterizan principalmente por su capacidad de reaccionar ante cualquier fuente de luz, tanto

artificial como natural [17].
8.2.17.1. Funcionamiento de las fotocélulas.

El funcionamiento de una celda fotovoltaica puede parecer complicado, pero en realidad es mas
sencillo de lo imaginado. Consta de una entrada y una salida, asi como un cable de alimentacion
para el circuito del sensor de luz. El circuito que determina la iluminancia puede ser un
fotorresistor cuya resistencia aumenta a medida que aumenta la iluminancia. Esta resistencia
esta conectada a un microchip de tres contactos que se comporta de manera similar a la misma
fotocélula [17]. Cabe destacar que, hay que manejar mas potencia que una fotorresistencia y es
de tipo analdgico, es decir que dependiendo del nivel de iluminacidn creard mas o menos
resistencia a la corriente. Por tanto, a un nivel de potencia constante, la integral se encargara de
abrir el flujo de corriente entre los dos terminales. Por lo tanto, se incorpora otro interruptor de
activacion, segun la cantidad de corriente que envie el fotorresistor para permitir que la corriente

pase 0 no entre los pines de entrada y salida [17].
8.2.17.2. Tipos de fotocélula

e Fotocélulas de barrera: el emisor y el colector estan separados en recintos diferentes,
colocados en la misma linea, y ambos elementos estan uno frente al otro. Este es el
modo de funcionamiento mas fiable porque toda la potencia emitida por el transmisor
se envia directamente al receptor, lo que lo hace menos susceptible al polvo y la
humedad del entorno.

e Fotocélulas autoreflexivas: emisor y receptor en la misma carcasa. La luz emitida por
el emisor incide sobre el objeto detectado y se refleja, siendo el receptor el encargado

de captar esta luz reflejada.
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Fotoceélulas auto reflexivas con reflector: Al igual que una celda fotovoltaica autor
reflejante, el emisor y el colector estan en la misma carcasa, pero en este caso la luz
emitida por el emisor es reflejada por el reflector y recibida por el receptor. Cuando el
haz de luz es interrumpido por un objeto detectado, la luz deja de llegar al receptor y se

produce la deteccion [17].

8.2.17.3. Ventajas de las fotocélulas

Comodidad: Estos sensores son comodos de usar, especialmente para la iluminacion
exterior, ya que se encienden en cuanto disminuye la cantidad de luz natural.

Ahorro: como consecuencia de lo anterior, otra de las ventajas de utilizar celdas
fotovoltaicas es el ahorro tanto de electricidad como de dinero a la hora de pagar el
servicio. Al ser un proceso que se enciende y apaga automaticamente a medida que
cambia la luz del sol, nos ayuda a no olvidar encender la luz y seguir derrochando.
Guardar al nivel de alumbrado publico utilizando este método.

Facilidad de Instalacion y Bajo Precio: Ademas de lo anterior, estos sensores son
econdmicos y muy faciles de instalar, convirtiendo a las celdas fotovoltaicas en el mejor

aliado para su hogar o negocio particular [17].

8.2.17.4. Usos

Suelen instalarse para detectar el paso del producto.

Controlar el tamafio de un objeto u objetos.

Funcionan como detectores de humo.

Ajuste la distancia al elemento de personaje en movimiento.

Ayudan a proteger las areas de riesgo, ya que pueden detectar la entrada de personas o
vehiculos y, por lo tanto, mantener alejados a los intrusos.

Control de habilidad en eventos [17].

8.2.18. Fotocélula IRA - 20

El sensor IRA-20 (Ver imagen 18) esta disefiado para puertas automaéticas y barreras de

automoviles para evitar que se cierren cuando pasan personas y automoviles. Estos sensores

cuentan con una fuente de alimentacion 10 a 24 VVdc o0 10 a 24 Vac. De la misma manera, posee
una luz LED L1 de encendido [18].



Imagen 17.

Fotocélula IRA — 20 [18].

Nota. La imagen muestra las fotocélulas IRA — 20
8.2.18.1. Partes internas (Receptor).
Existen tres partes internas del receptor (Ver imagen 19).

1. Alimentacion: 10 a 24Vdc o 10 a 24Vac (no tiene polaridad)
2. Luz (LED) disparo (encendida indica que o haz fue interrumpido)

3. Contactos de la central

NF - normalmente cerrado.
CM - comdun.

NA - normalmente abierto [18]
Imagen 18.

Partes internas fotocélula IRA — 20 (Receptor) [18].

2
;
(@)
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b

Nota. La imagen muestra las partes internas fotocélula IRA — 20 (Receptor)
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8.2.18.2. Partes internas (Transmisor).
Existen dos partes internas del transmisor (Ver imagen 20)

1. Alimentacion: 10 a 24Vdc o 10 a 24Vac (no tiene polaridad).
2. LED L1 (encendido indica que el transmisor esta ligado) [18].

Imagen 109.

Partes internas fotocélula IRA — 20 (Receptor) [18].

Nota. La imagen muestra las partes internas fotocélula IRA — 20 (Receptor)
8.2.18.3. Caracteristicas técnicas.
Tabla 7.

Caracteristicas técnicas de IRA - 20

Modelo IRA - 20
TRANMISOR
Alimentacion 10 a 24Vdc o 10 a 24Vac (sin polaridad)
Consumo 40mA / 12Vcc
RECEPTOR
Alimentacion 10 a 24Vdc o 10 a 24Vac (sin polaridad)
Consumo 25mA [ 12Vce

Nota. La tabla muestra las caracteristicas técnicas de IRA - 20
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9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS
9.1. Hipdtesis

La implementacion del parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores de
tarjeta proporciond un sistema de ingreso y salida de forma innovadora en el bloque B de la

Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana.

10. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

10.1. Localizacion

Con la ayuda del software Google Earth, se pudo identificar la ubicacion exacta donde se
implementaria el sistema de generacion de energia de mezcla de metano de 5kW, que se puede
describir en la siguiente ubicacion geografica. 196 metros sobre el nivel del mar, con
coordenadas 0°56\'33"S, 79°14\'11"0, correspondiente al estado La Mana en la provincia de

Cotopaxi; tal y como, se observa en la imagen 21.
Imagen 20.

Localizacion geografica [19]

'Ur\‘-,-e‘s dad Técnica % wmana on Theanadel 9
de Cotopaxi Extensidn... Co o

Nota. La imagen muestra la localizacion geogréafica del proyecto.

10.2. Enfoque de investigacion

Enfoque de caso para la realizacion de investigaciones centradas en el tipo cualitativo; porque
te permite estudiar la realidad en su contexto natural y como se presenta, para extraer e
interpretar fendmenos segun las personas involucradas. Utilizar diferentes herramientas para
recopilar informacion, como entrevistas, fotos, observaciones, historias de vida que describen

situaciones y problemas cotidianos, y el significado de la vida de las personas [20].
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10.3. Tipos de investigacion

Este capitulo detalla los procesos de disefio, programacion e implementacion del sistema de

control que describen los componentes y aspectos del proceso.
10.3.1. Metodologia bibliografica

Este tipo de consulta bibliogréafica es necesaria para desarrollar un método de proyecto de
investigacion mediante el cual pueda obtener conocimientos sobre construir textos mediante
libros de texto para contactares y convertidores de frecuencia utilizando multiples fuentes de

directorio diferentes.

Este método se realiza consultando diversas fuentes bibliograficas, como revistas cientificas,
libros, articulos cientificos, sitios web o paginas web que contengan informacion sobre el tema

en estudio o ayuden a desarrollarlo y comprenderlo.
10.3.2. Metodologia de campo

Para la realizacion de este proyecto de investigacion se utilizo el siguiente método, realizando
un trabajo de campo en la Universidad Técnica de Cotopaxi, extension La Mana,
especificamente en el bloque B, carrera de ingenieria eléctrica, donde se presentaron problemas
por falta de un parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta; de
esta manera, los estudiantes pondran en practica sus conocimientos para el desarrollo de este

proyecto; asi como también, ayudando al ingreso y salida ordenado y seguro de la universidad.
10.3.3. Metodologia experimental

En este estudio, se usaron métodos, técnicas y un conjunto de métricas para probar la
implementacion y poder corregir las fallas de disefio. Para realizar las pruebas experimentales
se debe tener en cuenta la correccion de las conexiones de cada uno de los elementos utilizados,
siendo la barrera inteligente BG1000; asi como también, el lector Uhf, bateria Ultracell UL4-
12, relé TCP/IP ZK — INBIO 160, entre otros.

De manera que, se desarrollara un proceso de instalacion de los componentes anteriormente
descritos; procediendo asi, al desarrollo respectivo de la programacion del software del lector
para la apropiada lectura de las tarjetas y configuracién de la barra inteligente para el
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funcionamiento respectivo. Asimismo, se desarrollaran pruebas de activacion de la barrera al

igual que, comprobacion del lector de tarjetas de una manera eficiente.
10.4. Disefio de investigacion

El tipo de disefio utilizado en el presente estudio se centra en el experimental, siendo el proceso
de disefio de un experimento en el que se obtienen datos relevantes con la maxima confianza,
que pueden analizarse utilizando metodos alternativos estadisticos para sacar conclusiones

fiables e imparciales [21].
10.5. Disefio y montaje de instrumentos

Para la implementacion del parqueo inteligente mediante consolas expedidoras y validadores
de tarjeta es necesario la adquisicion de diferentes elementos como lo son barrera vehicular con
brazo derecho BG — 1030R, lector UHF de tercera generacion modelo UHF 5FPRO; asi como
también, el panel de accesos de 1 relé modelo TCP/IP ZK — INBIO 160. Cada uno de estos
elementos serd conectado dentro del area del bloque B con el fin de garantizar un parqueo
eficiente, consolidando asi la seguridad y perfeccionamiento de la infraestructura de la

Universidad Técnica de Cotopaxi.

Cabe destacar que, cada uno de los parametros para el disefio del diagrama de instalacion de los
componentes descritos anteriormente mencionados, fueron disefiados y expuestos al docente
tutor; el cual, se encargd de la certificacion de tales aspectos cumplieran con las
especificaciones necesarias para la factibilidad del proyecto; ademas, para el desarrollo de los
aspectos asociados a la instalacion respectiva de los equipos, el tutor logré brindar ideas con el
fin de perfeccionar y mejorar los lineamientos inicialmente establecidos para el cumplimiento

de los parametros necesarios.
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1. Disefio del sistema

Para el establecimiento del sistema de barrera vehicular inteligente, se elaboraron los
respectivos planos de cada uno de los elementos que integrarian el mismo; siendo, la barrera
vehicular BG1000; asi como también, la puerta donde se ubicaria la barrera anteriormente
descrita tanto abierta como cerrada. Esto, con el propésito de comprender el area a trabajar,
considerando las distancias respectivas de cada uno de los aspectos mencionados, facilitando la
fijacién, estructuracion del sistema e instalacion y configuracion del mismo para su puesta en

marcha.
11.2. Elaboracién de barrera vehicular

Para el desarrollo de la barrera vehicular, se tomaron en consideracion los planos elaborados
con el fin de plasmar de manera fisica los elementos disefiados; para ello, se desarrollé una
estructura metalica, con la adecuacion de un brazo que dispondra el movimiento para poder
desarrollar la apertura y cierre de la barrera vehicular. Cabe destacar que, fue instalado un motor
eléctrico de 120W de 0,161HP quien proporciond la fuerza necesaria para el desarrollo de la
apertura y cierre de la barrera vehicular. Por otro lado, entre las dimensiones establecidas para
el desarrollo de la barrera vehicular, las que se encuentran establecidas en la imagen 22. Una
vez terminado el proceso de elaboracién de la mencionada barrera, se procedio a la fijacion de
la misma en el bloque b de la Universidad Técnica de Cotopaxi, extension La Mana.

Imagen 21.

Dimensiones de la barrera vehicular

Nota. La imagen muestra las dimensiones de la barrera vehicular.
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11.3. Elaboracion de tarjetas de proximidad (TAGS)

Para el desarrollo de las tarjetas de proximidad, se establecié primeramente un disefio basado
en el plano correspondiente a tal elemento, para ello se utilizaron en primer lugar ldminas de
PVC Lamina PVC blanco para desarrollar las mencionadas tarjetas, para ello, se considero el
uso de dos de forma rectangular, uno para la parte superior y otra para la inferior. En la parte
superior se delimitaria el nimero de codificacion asociado a la tarjeta con el que se configuraria
el chip para dar acceso a la barrera vehicular; asimismo, una lamina de PVC metalizada para

darle mejor soporte y estética a la tarjeta.

Seguidamente, la segunda lamina sirve como parte posterior de la tarjeta facilitando asi no solo
el soporte de la misma, sino también la proteccion a los componentes internos del TAG. Dentro
de los mencionados componentes se evidencia primeramente el chip, cuya programacion
facilita proporcionar la informacion a los lectores de tarjetas, para dar apertura y cierre a la
barrera vehicular. De la misma manera, se encuentra la antena siendo la encargada de emitir las
sefiales electromagnéticas a los lectores correspondientes; al igual que recibir tales sefiales para

su optimo funcionamiento.
11.4. Estructura del sistema

Para el desarrollo del sistema de barrera inteligente se considera la instalacion de cada uno de
los elementos que integran el mismo, siendo la respectiva barrera inteligente disefiada y
elaborada para el mencionado sistema, seguidamente, el lector de tercera generacién Uhf
modelo UHF — 5FPRO, bateria Ultracell UL4 — 12, relé modelo TCP / IP ZK — Inbio 160, entre
otros; dentro, de las instalaciones de la Universidad Técnica de Cotopaxi, extensién La Mana,
especificamente en el bloque B. De la misma manera, se estableceran los diagramas necesarios
del sistema; al igual que, cada una de las puestas en marcha necesarias en el accionar de la

barrera mediante el uso de tarjetas por medio del lector Uhf.

La funcionabilidad del sistema se basa, primeramente, en proporcionar conocimientos
relacionados con el panorama eléctrico; asi como también, en la configuracion de cada uno de
los elementos necesarios para un funcionamiento excepcional del sistema de la barra inteligente
por medio de lector de tarjetas Uhf; asi como también, las configuraciones necesarias para

establecer tal funcionamiento de manera exitosa.
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11.5. Instalacion de los componentes

11.5.1. Fijacion de los componentes en el bloque B

Inicialmente se acondiciono el terreno donde se dispondria a fijar cada uno de los componentes;
para ello, se aplano el terreno y rellen6 con concreto para dar mayor soporte a la misma (Ver
imagen 23); logrando asi, fijar cada uno de los componentes, se inici0 primeramente con el
empotramiento de la maquina realizar los orificios respectivos para mayor seguridad y fijacion

al suelo, mediante pernos de expansion para tal empotramiento.

Imagen 22.

Adecuacion del terreno.

Nota. La imagen muestra la adecuacion del terreno para instalar la barrera vehicular.

Imagen 23.

Fijacion de la maquina con pernos de expansion

Nota. La imagen muestra la fijacion de la maquina con pernos de expansion
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11.5.2. Conexiones empotradas

Asimismo, se desarrollaron aberturas necesarias en el suelo adyacente de donde se sitda la
maéaquina, para poder empotrar las conexiones y cables de instalacion con un voltaje de 110 V,
dentro de una manguera de una pulgada, brindando asi mayor seguridad y resguardo no solo de
las personas que circulen por el area, sino también de los elementos eléctricos necesarios para
el funcionamiento adecuado del sistema (Ver imagen 25). Una vez integrado la manguera con
las respectivas conexiones, se procedid a rellenar con concreto la zona para establecer un

empotrado total del area y los elementos descritos (Ver imagen 26).

Imagen 24.

Abertura para empotrar cableado.

Nota. La imagen muestra la abertura para empotrar el cableado en el suelo.
Imagen 25.

Relleno de concreto para empotrar cableado.

Nota. La imagen muestra el relleno de concreto para empotrar el cableado.
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11.6. Instalacion de cajetin y tomacorriente

Posteriormente, se desarrolld la instalacion de un cajetin y tomacorriente que brindara la energia

eléctrica respectiva para el buen funcionamiento de la maquina (Ver imagen 27).

Imagen 26.

Instalacién de cajetin y tomacorriente

Nota. La imagen muestra la instalacion del cajetin y tomacorriente.

11.6.1. Fundicion de concreto

Por su parte, también se ejecutd la fundicion con concreto en una base tubular de hierro, con el
fin de instalar de manera adecuada el lector de tarjetas Uhf. Proporcionando un mayor soporte

y seguridad a los equipos respectivos (Ver imagen 28).

Imagen 27.

Fundicién de concreto

Nota. La imagen muestra la fundicion de concreto para el soporte del lector UHF
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11.7. Circuito eléctrico del sistema de barrera inteligente

Para el establecimiento de las conexiones eléctricas que integran el circuito correspondiente al
sistema de barrera vehicular, se instaurd una controladora que permita dirigir el funcionamiento
del sistema, el cual, se encuentra integrado por el reader 1 y el reader 2; al igual que, el lock
out. Asimismo, se encuentran las dos lectoras determinadas como lectora 1 (L1) y lectora 2
(L2); las cuales, poseen un cable de alimentacion de 12V, asi como también la conexion GND,
permitiendo tanto la alimentaciébn como para enviar las sefiales correspondientes a la

controladora para la habilitacion del brazo de la barrera vehicular (Ver imagen 29).

De manera que, la L1 se encuentra conectada al WD1; asimismo, el segundo cable se encuentra
conectado al WDO ambos puntos pertenecientes al reader 1 de la controladora. En lo que
corresponde a la L2, se mantiene el mismo principio, pero en este caso con el reader 2,
manteniendo las conexiones respectivas en el WD1 y WDO. Cabe destacar que, tanto el reader
1 como el 2, posee una tierra respectivamente; las cuales, es recomendable para un 6ptimo
funcionamiento que ambos GND sean puenteados, con el fin de conectar a la linea GND o

negativa que sera conectada a la fuente de respaldo.

Por su parte, la fuente de respaldo es un transformador el cual recibe una linea (L) de 110V,
permitiendo la energizacion de tal transformador, procesando tales niveles de corriente
generando 12V continuamente. De manera que, el nivel de voltaje generado por la fuente de
respaldo permitird la alimentacion de ambas lectoras, siendo L1 y L2, existiendo asi la
comunicacion entre ambas. Con relacién a la barrera vehicular es necesario, las conexiones
realizadas en el lock out siendo integrado por dos pines siendo NO y COM. En cuanto al punto
NO se encuentra conectado a pin de 12V de la barrera vehicular; asimismo, el punto COM ira
conectado al punto COM de la mencionada barrera.

Es fundamental tener en cuenta que, la barrera vehicular se encuentra alimentada por medio de
una L de 110V que, por medio del circuito integrado de tal barrera, genera 12V continuos que
permite la respectiva conexion y comunicacion desde este elemento hacia las lectoras L1y L2.
De la misma manera, la controladora deberad estar alimentada a 110V, permitiendo asi la
obtencion de los 13V necesarios para el funcionamiento del sistema, por medio del
transformador que posee integrado.



Imagen 28.

Circuito del sistema de barrera vehicular

woo

72V
Lectora 2
WD ‘WD1 GND
Eo N—
(- c )

LOCK OUT
[No[coM]

BARRERA VEHICULAR|

Nota. La imagen muestra el circuito del sistema de barrera vehicular.
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Con relacion al funcionamiento de la controladora principal, se encuentra principalmente el

gabinete de la misma que contiene la memoria, siendo esta la controladora principal. Asimismo,

posee una fuente la cual se encuentra energizada, tal y como se muestra en la imagen 28, por

medio de la linea de corriente (L) que recibe desde 100V a 240V de corriente alterna. Cabe

destacar que, la misma logra transformar la energia anteriormente descrita en dos opciones

segun la configuracion a realizar, siendo primeramente 13V a 5A 0 13,8V a 18, siendo estas las

sefiales 0 energia con que trabaja la controladora principal (Ver imagen 30).

Imagen 29.

Funcionamiento de la Controladora.

READER 1 ‘ READER 2

CONTROLADORA
PRINCIPAL

LOCK OUT ‘
T oL
RECIBE 10V - 240V 1oV
. y 13V-5A
TRANSFORMA 138 V-1A

BARRERA
VEHICULAR

EEE
e
:

13V DC

12V

Nota. La imagen muestra el funcionamiento de la controladora.
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Adicional a eso, se encuentra las conexiones asociadas a las fotocélulas; las cuales, se
encuentran conectadas entre si por medio de una alimentacion de 12V y GND en serie cada uno
con su punto correspondiente. Para poder propiciar de la alimentacion necesaria para el
funcionamiento de las fotocélulas, se obtiene del transformador que se encuentra conectado a
la controladora disponiendo de 12V y GND respectivamente, realizando las conexiones
asociadas desde los elementos descritos hacia las fotocélulas. Asimismo, la primera fotocélula
dispone de los bornes de comando (COM) y NO (normalmente abierto); donde, el puerto COM
va conectado directamente a la fuente 12V de la barrera vehicular y el NO se encuentra

conectado al borne IP de la mencionada barrera (Ver imagen 31).
Imagen 30.

Circuito de las fotocélulas

TRANSFORMADOR CONTROLADORA

FOTOGELULA FOTOCELULA
1 2
BARRERA ALIMENTACION J Lr?m NO | ALIMENTACION
t 1z2v f
@ )
[av] e ] | [ o 5 G

g

Nota. La imagen muestra el circuito de las fotocélulas.
11.8. Diagrama de conexiones eléctricas

En la siguiente figura se muestra las conexiones eléctricas que conllevan para el funcionamiento
de la maquina, en el cual se aprecia en primer lugar se toma una linea fase y neutro para la
alimentacion de la maquina a 110 voltios, éstas lineas ingresan a un breaker de proteccion de
20 amperios, a continuacion ingresa a un contactor para el accionamiento de la maquina y poder
controlar la carga, después pasa por relé térmico para proteger la maquina de temperaturas
levadas y como ultimo punto se conecta al motor de la maquina. A continuacién, en el siguiente

diagrama se aprecia las conexiones que se realiz6 utilizando el programa de CadeSimu.



Imagen 31.

Diagrama de conexiones electricas2

Nota. La imagen muestra el diagrama de conexiones eléctricas 1.

11.9. Tabla de caracteristicas del motor

Los valores de la siguiente tabla corresponden a los de la placa que viene desde fabrica que
servira posteriormente como guia para el calculo y dimensionamiento de los circuitos

eléctricos.

Tabla 8.

Caracteristicas del motor monofasico

Caracteristicas Valores
Voltaje nominal 110VAC
Frecuencia 60Hz
Potencia 120W
Factor de potencia 0,95

Nota. La tabla muestra las caracteristicas del motor monofasico.
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11.10. Calculos.

F=m=xa

Donde:

F = Fuerza aplicada
m= masa del brazo

a= aceleracion

Donde:

M, = Momento
F = Fuerza aplicada

d = Distancia

11.10.1. Torque del brazo de la barrera vehicular

Datos

m=7Kg
d=45m
g = 9,8m?

1Nm = 0,00134102Hp

P =?
F=m=xg

F =7Kg *9,8m/s?
F =686 N

M():F*d

FORMULAS

45

Ec.1

Ec.2

Ec.3
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M—-686N*45m=20
M = 68,6 N *4,5m
M =308,7 N *m

11.10.2. Seleccién del motor para el funcionamiento del brazo

__ mxgx*d
Tt

P Ec.4

Donde:

P = Potencia del motor

m = masa 0 peso del brazo

d = distancia
t = tiempo
Tkg * 9,8m x4 5m

b= 2,565

P=1209W

P = 120,9Wﬂ
746W

P =0,160 HP

Para calcular la potencia, es necesario establecer una regla de tres, con el propdsito de delimitar
el resultado asociado a la potencia de la barrera vehicular, necesarios para el desarrollo del resto
de los calculos; de manera que, se deben considerar 0,160HP, siendo el total de caballos de

fuerza de la maquina.

Por lo tanto, se puede establecer que efectivamente la potencia de la barrera vehicular BG1000
Series BarrierGate es de 120W; por lo tanto, se procedera al calculo de la seccion transversal
del cable y el calibre del conductor; siendo fundamentales para poder desarrollar las respectivas

instalaciones eléctricas necesarias para el funcionamiento del sistema descrito.



11.10.3. Seccidn transversal y calibre de conductor eléctrico.

. P
- Vxcos@

Donde:

| = Intensidad de corriente
P = Potencia de la maquina
V = Voltaje de operacion

cos = Factor de potencia

DATOS

V=110V

Cosep = 0.95

P =120,9W

=P
V * cos@

I = _120 = 1,154
110 = 0.95 '
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Ec.5

Con relacién a los valores obtenido, se puede observar que la intensidad de corriente que

soportara el cable sera de 1,15 amperios; por lo tanto, es esencial conocer la segmentacion del

mismo para determinar el nUmero de cable a utilizar; para ello, se debe considerar el amperaje

mas proximo al valor descrito; para ello es necesario tomar en consideracion los valores

expuestos en la tabla 7; donde, tal amperaje este siempre superior y nunca inferior; para ello es

necesario visualizar los elementos existentes en la imagen 32; donde, se puede destacar que la

seccion de cable a utilizar es de 4mm? para poder determinar el calibre del cable a utilizar,

tomando como referencia el nivel de amperaje 20 siendo el méas cercado al valor alcanzado en

los calculos realizados.



Tabla 9.

Valores de intensidad de corriente y seccion de cable [22].
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mm? 1 2 3 4 5 6. 7 8 9 10 11

1,5 11 115 13 135 15 16§ - 18 21 24 -
2,5 15 16 17,5 195 21 22} - 25 29 33 -
Q2L 23 24 27 20 - 34 38 45 -
COBRE 6 25 2r 30 32 36 37 - 44 49 57 -
10 34 3r 40 44 50 52 - 60 68 76 -
16 45 49 54 59 66 70 - 80 91 105 -

25 59 64 /0 /7 84 88 96 106 116 123 166

35 77 8 96 104 110 119 131 144 154 205

50 94 108 117 125 133 145 159 175 188 250

Nota. La tabla muestra los valores de intensidad de corriente y seccion de cable.

Por su parte, para poder determinar el calibre del cable a utilizar es necesario tomar en

consideracién los datos alcanzados en la segmentacion realizada anteriormente, alcanzando asi

los valores asociados de segmento del cable cuyo valor es de 2,5mm?; mientras que, el

amperaje mas proximo es de 22, para ello es necesario visualizar tales valores expuestos en la

tabla 8. De este modo, establecer la determinacion del calibre correspondiente, considerando

los elementos descritos se puede decir que, el calibre a utilizar para el circuito de la barrera

vehicular es de 12; ya que, cuenta con el diametro nominal establecido; al igual que, su

capacidad de amperaje es de 25; garantizando asi, la resistencia en torno al flujo de corriente

que se encontrara dentro del circuito mencionado.

Tabla 10.

Calibres de cable.

Calibre Numero Seccion Diém_etrlo Capacidad d(_e co(rgente en
: 2 nomina amperios
AWG de hilos (mm*) (mm) 60°C 75 °C
14 19 2.08 1.63 20 20
| 12 19 3.31 2.60 25 25
10 19 5.26 3.26 30 35
8 19 8.37 4.70 40 50
6 19 13.30 5.90 55 65
4 19 21.15 7.50 70 85
2 19 33.63 9.50 95 115

Nota. La tabla muestra los calibres de cable.



49

11.11. Proceso de instalacion y configuracion de elementos

El sistema armado de acceso vehicular, se acopla a un sistema de controladora de una barrera
inteligente BG1000, acoplando dos entradas (antenas UHF) con alcance de 1 a 5 metros de
distancia, receptando los stickers; los cuales, se comunican con el sistema descrito por medio
de radiofrecuencia RH; con el fin de, emitir la sefial de la antena a la controladora. Cabe destacar
que, se desarroll6 una configuracion respectiva por medio del protocolo weaning con relacion
a las antenas o lectores UHF de tercera generacion, modelo UHF 5FPRO, estableciéndose como
un medio de comunicacion por medio de ambos dispositivos hacia la controladora. Asimismo,

la controladora detecta como esclavas para poder receptar la sefial hacia en la barrera vehicular.

De manera que, una vez recibida la sefial es procesada internamente en barrera vehicular, por
medio de un nivel de acceso; el cual, fue creado por medio de la configuracion del software,
para el establecimiento de la apertura de la BG1000; denominada asi, puesto que tiene una
salida de relé. Es importante destacar que, esta puerta es la barrera vehicular, se encuentra
configurada por un contacto normalmente abierto y comun el cual permite abrir la misma. De
este modo, se consolida el acoplamiento del sistema unido a la mencionada barrera.
Adicionalmente, se instalé una fuente de respaldo conectada en el transformador, permitiendo
el suministro de energia 12V /5 Amp; de manera que, en la entrada de antena o lector UHF es
necesaria la circulacion de la corriente 12 VV IGMDP. En este caso, cada antena consume 3 amp,
al no emitir ese amperaje la barrera sino el voltaje es posible la aparicion de inconvenientes en
el desarrollo del sistema; es por ello que, se realiz6 la instalacién de la fuente anteriormente

descrita.

Considerando lo anteriormente expuesto, en la fuente adicional se realizé la union de las tierras,
unificando los dos gmd a la respectiva tierra que se encuentra en la fuente de respaldo,
recibiendo asi la sefial; en caso contrario, al no existir tal acople de tierras no se podria recibir
a pesar de gue las conexiones sean establecidas de manera exitosa; es por ello que, se desarrollo
el procedimiento respectivo. Por otro lado, se desarroll6 la programacion de la barrera vehicular
especificamente para dar apertura y cierre a la misma, estableciendo un cierre automatico; es
decir, se estableci6 un temporizador delimitado de cinco segundos para el cierre instintivo. Para
llevar a cabo el establecimiento del proceso respectivo, se integraron al sistema dos fotocélulas,
para que, al momento en que un vehiculo se encuentre entre las respectivas fotocélulas, no
descienda la barrera asi haya transcurrido el tiempo establecido en el proceso de programacion
respectivo. De este modo, se establece un proceso de proteccion al usuario.
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Con relacion al control de acceso, se ha establecido una configuracidn respectiva a los stickers
iniciales, de manera que, al llegar nuevos stickers asi sean del mismo modelo, no se desarrollara
la activacion de la barrera; ya que, no se encuentran vinculados al sistema programado, la
barrera vehicular no se aperturard, puesto que no reconocera a tales sticker como usuarios
respectivos; esto con el fin de, establecer tales controles de acceso. Para ello, es necesario el
acoplamiento de los usuarios en la computadora central, la cual se encuentra unida mediante
protocolo Ethernet con la barrera vehicular BG1000 por medio de la misma direccion IP
establecida, posibilitando asi la integracién de otros stickers, generando el nivel de acceso para
el funcionamiento de la barrera. Asi como también, proximas configuraciones que puedan
desarrollarse, estableciéndose la computadora anteriormente mencionada como servidor del

sistema de barrera vehicular.
11.12. Ingreso de tags al software de la barrera

El software de la barrera vehicular utilizado para el desarrollo del registro de los tags es
denominado ZKAccess3.5 Security System; en el cual, se encuentra una ventanilla que se
encuentra integrada por los casilleros ID, nombre, nimero y el nombre de la compafia. Para
poder acceder a la mencionada ventanilla es necesario pulsar el aplicativo de agregar para que
permita el ingreso de cada uno de los elementos necesarios para el registro del tag; los cuales,
fueron descritos anteriormente. Una vez habilitada, se ingresaran cada uno de los elementos
necesarios como el 1D, nombre, nimero y nombre de la compafiia, una vez realizado este

proceso es esencial presionar el aplicativo aceptar para guardar los datos inscritos.
Tabla 11.

Ejemplo del ingreso de tags al software del sistema de la barrera vehicular.

ID NOMBRE NUMERO NOMBRE DE COMPANIA
1 CAR 1 1354047 COMPANY
40 CAR 40 1354087 COMPANY

Nota. La imagen muestra el ejemplo del ingreso de tags al software del sistema.

Primeramente, en el casillero de ID se encuentran inscritos cada uno de los tags que fueron

adquiridos para el funcionamiento de la barrera vehicular, los cuales forman un total de 40; por
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ende, dentro de este elemento se encuentra la numeracion respectiva desde el 1 al 40
respectivamente. Con relacién al segundo casillero denominado nombre, se ingresd el
indicativo CAR y el nimero correspondiente al ID, obteniendo asi, CAR 1, CAR 2, CAR 3,...
respectivamente hasta el CAR 40.

Consecuentemente, se encuentra el casillero 3 asociado al nimero donde se ingreso los codigos
correspondientes a los tags, los cuales vienen de fabrica, para un dptimo funcionamiento; ya
que, no pueden existir repeticiones en la numeracion, debido a que se generaria un conflicto en
él, sistema al momento de activar la barrera vehicular. Por Gltimo, se encuentra el cuarto
casillero denominado nombre de la compafiia, donde se ingresé la palabra COMPANY para
todos los tags. Una vez ingresados todos los datos de cada uno de los tags respectivo, es
necesario presionar el aplicativo de aceptar y finalizar para que queden sujetos los cambios

realizados y poder operar de manera adecuada el sistema de barrera vehicular (Ver imagen 34).
Imagen 32.
Tags ingresados en el software ZKAccess3.5 Security System.
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Nota. La imagen muestra los tags ingresados en el software ZKAccess3.5 Security System.
11.13. Colocacion de sefaléticas

Adicionalmente, se colocaron sefialéticas que propiciarian al usuario los lineamientos
necesarios para el uso tanto de la barrera vehicular, como de cada uno de los puestos de parqueo.

Para ello, se elaboraron la sefialética que determina el puesto de estacionamiento de los
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visitantes; asi como también la identificacion correspondiente a la Universidad Técnica de
Cotopaxi y la carrera de ingenieria electromecanica (Ver imagen 35).

Imagen 33.

Sefaléticas

Nota. La imagen muestra las sefialéticas.

11.14. Equipos de medicion

Los medidores de potencia estan al alcance de la mano y los instrumentos estan disponibles
para tener en cuenta al evaluar el voltaje de la bateria, la intensidad de la luz, la velocidad del
vehiculo, el balanceo de la aeronave, la caida en los sistemas de control y mas, el aire

acondicionado o el monitor de la computadora.
11.14.1. Caracteristicas de los instrumentos de medicion eléctrica

En esencia, las cantidades eléctricas no pueden calcularse simplemente observacion directa, por
eso cada instrumento de medida nos proporciona la capacidad de cuantificar una determinada
propiedad eléctrica que puede verse afectada facilmente por la fuerza fisica Con el uso correcto
de instrumentos de medicion eléctricos podemos detectar eliminar cualquier tipo de error o

problema que pueda afectar.
11.14.1.1. Multimetro.

Es un dispositivo que utiliza los pardmetros de amperimetro, voltimetro y 6hmetro en su trabajo.
Usando interruptores, puede seleccionar sus funciones segun el tipo de corriente. Son

analogicos y digitales.
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11.14.2. Medicion eléctrica con componentes electrénicos

Para poder desarrollar una instalacion adecuada, se verifico el voltaje de cada uno de los
elementos respectivos para evidenciar el adecuado nivel del mismo; evitando asi, sobrecargas
eléctricas; para ello, se utilizé el multimetro como herramienta para verificar la continuidad de
las conexiones; al igual que, la verificacion respectiva del voltaje como se menciono
anteriormente. De manera que, al verificar el panel de conexiones se evidencio que poseia un
adecuado nivel de 110V. De alli, se procedio a la verificacion del resto de componentes; los
cuales, consolidaron un total de 12V. Verificando asi, los niveles adecuados para el sistema de

barrera vehicular (Ver imagen 36).
Imagen 34.

Medicion de corriente en el panel de conexiones.

Nota. La imagen muestra la medicion de corriente en el panel de conexiones.

11.14.3. Evaluacién de desempefio del sistema.

Con relacion al desarrollo de la evaluacion respectiva del desempefio parqueo inteligente
mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta se desarrollaron pruebas de la puesta en
marcha del sistema anteriormente descrito. Para ello, se plantearon cuatro fases, siendo la de
encendido, inicio, validacion y verificacion de lectores. Para ello se plante6 La fase de
encendido, donde activo el sistema permitiendo evidenciar la continuidad verificada por el
multimetro. Seguidamente, se establecio la fase de inicio, donde se activaron cada uno de los
protocolos para poder acceder mediante la barrera vehicular, por medio de las tarjetas

validadoras posibilitando el acceso respectivo (Ver imagen 37).
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Imagen 315.

Evaluacién del desempefio del sistema |

Nota. La imagen muestra la evaluacion del desempefio del sistema .

En cuanto a la fase de validacion, se verifico el funcionamiento de las fotocélulas para verificar
que la barrera se mantuviera arriba al encontrarse un vehiculo en la zona de infrarrojo. Fase de
verificacion de lectores, se verifico que los lectores trabajaran adecuadamente al presentar las
tarjetas asociadas con el codigo de validacion posibilitando asi la lectura respectiva para el

acceso adecuado en el sistema de barrera inteligente (Ver imagen 38).
Imagen 32.

Evaluacion del desempefio del sistema 1.

Nota. La imagen muestra la evaluacion del desempefio de sistema Il
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12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

12.1. Impacto técnico

A nivel técnico el impacto que tiene el proyecto actual es positivo; ya que, ha brindado a los
estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi, extension La Mana, a comprender el
desarrollo y el funcionamiento electromecanico de la barrera vehicular inteligente y su
funcionamiento con relacion a los componentes que lo integran, considerando su
funcionamiento mediante las sefiales eléctricas respectivas generadas por las tarjetas en el

lector.
12.2. Impacto social

Dentro de la Universidad Técnica de Cotopaxi, extension La Mana, y cada uno de los
integrantes tanto docentes como estudiantes; donde se ejecuto el proyecto es de gran relevancia
contar con el sistema de ingreso por medio de la barrera inteligente ofreciendo un ingreso y
salida mucho mas ordenado y seguro; ya que, solo podran ingresar aquellos que cuenten con la

tarjeta para activar el lector y a su vez, la barrera vehicular inteligente.
12.3. Impacto ambiental

El impacto ambiental fue de bajo nivel; ya que, el sistema se basa en componentes eléctricos,

pero es un proyecto con bajo nivel de contaminacion.
12.4.Impacto econémico

El impacto econdmico es de gran envergadura; ya que, cada uno de los elementos utilizados fue
de gran costo para lograr alcanzar la implementacion del sistema de barrera vehicular con lector
de tarjetas. Para ello, se tomd en consideracion los beneficios que otorgaria este proyecto en la
Universidad Técnica de Cotopaxi, extension La Man4; especialmente en el blogue B y los
estudiantes y docentes que utilizan esta entrada, permitiéndoles asi un ingreso organizado; al
igual que, la seguridad respectiva a toda la universidad al solo ingresar aquellos que cuenten

con la tarjeta respectiva.
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Para la elaboracion del presupuesto se consider6 los elementos que integran el proyecto, siendo

cada uno de los componentes; al igual que, cada uno de los elementos para la instalacion y

fijacidn de las piezas; como lo son, pernos, cables, cemento, disco de corte, entre otros.

Tabla 12.

Presupuesto del proyecto.

Cant. Descripcion P.U. P.T.
1 1Bg£:)e|£a vehicular 4.5 metros con brazo derecha BG — $ 920,00 $ 920,00
2 Lector UHF tercera generacion UHF 5FPRO $ 400,00 $ 800,00
1 Panel de accesoriosde 1 relé. TCP/IP ZK - INBIO 160 $ 400,00 $ 400,00
1 Baterias 12V 4 A $ 10,00 $ 10,00
1 Fotocélula 20 M interior y 15 M Exterior JFL IRA-20 $ 25,00 $ 25,00
1 Fuente para control de acceso 5 AMP. ZK - P1205-B1 $ 22,00 $ 22,00
40  Sticker Vehicular ZK $ 5,00 $ 200,00
1  Tirafondo 1/ 4x4 $ 1,00 $ 1,00
8  Pernos de expansién 1/4 $ 165 $ 13,20
20 Clavosdeacerol/2 $ 040 $ 8,00
1 Pela cables $ 25,00 $ 25,00
10 Cemento $ 1,00 $ 10,00
1 Bro de cemento $ 3,00 $ 3,00
2 Tubo de hierro 1/2 $ 7,00 $ 14,00
40  Abrazaderas para tuberia de 1/ 2 $ 050 $ 20,00
1  Envio Servientrega $ 120,00 $ 120,00
1 Cable Ethernet $ 6,00 $ 6,00
2 Pernos I1SO 4017 8.8 $ 1,00 $ 2,00
10  Alambre flexible $ 0,35 $ 3,50
1  Correas de amarre $ 5,00 $ 5,00
10  Rodelas de presion 1/2 $ 055 $ 550
10  Tornillos de madera $ 0,10 $ 1,00
1  Cajetin rectangular $ 175 $ 175
1 Toma doble polar $ 69 $ 6,90
1 Llave de taladro $ 225 $ 2,25
2 Brocas 8 x 80 x 100 ¢ $ 150 $ 3,00
1 Varilla de cobre $ 6,00 $ 6,00
1 Grillete $ 200 $ 200
20  Manguero Flexible $ 100 $ 20,00
2  Teipe Negro $ 100 $ 2,00
100 Cable UTP para exterior $ 140 $ 140,00
40  Tornillos1x 6 $ 0,10 $ 4,00
40  Taco Fisher 3/16 $ 0,20 $ 8,00
2 Disco de corte $ 500 $ 10,00




57

1  Disco de corte de cemento $ 500 $ 500
10  Cable flexible de 12 aug $ 100 $ 10,00
40  Manguera corrugada de 1 pulgada $ 050 $ 20,00

1 gabricacién de techos y cajas metélicas para proteccion $ 5000 $ 5000

e lectores y fotocelulas

1  Pintura $ 3500 $ 35,00
3 Tubo C galvanizado 3/4x0.90 $ 468 $ 1404

1  Lamina $ 1500 $ 15,00

1  Soldadura $ 1000 $ 10,00

Subtotal $2.104,83 $2.979,14
IV.A (12%) $ 25257 $ 357,49
Total  $3.336,63

Nota. La tabla muestra el presupuesto del proyecto.
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1.Conclusiones

En el desarrollo del proyecto actual, se logré el cumplimiento del primer objetivo
delimitado en la revision del material bibliografico del parqueo inteligente; asi como
también, de las consolas expedidoras y validadores de tarjeta. En el cual, se logré definir
cada uno de los elementos anteriormente descritos; al igual que, otros términos
relacionados mediante una revision de diferentes repositorios digitales, paginas web y
demas elementos bibliograficos. Con relacidn a la barrera inteligente, se destac6 que se
utilizan en parqueos o garajes, con el fin de controlar tanto el acceso como la salida de
vehiculos automotores que no han sido autorizados. Asimismo, las consolas
expedidoras las cuales permiten la expedicion de los tickets para el ingreso; por ultimo,
los validadores de tarjetas que posibilitardn el ingreso por medio de la barrera
inteligente.

Con relacion al segundo objetivo, orientado a la construccién del parqueo inteligente
mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta para el bloque B de la UTC
extension La Mana, se desarrollaron en primer lugar los planos de la barrera inteligente
a utilizar; asi como también, de la zona en el que se instalaria el sistema respectivo de
parqueo inteligente, siendo este el bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi. Una
vez concluido este proceso, se procedié a la adquisicidn de cada uno de los componentes
respectivos para un funcionamiento optimo del proyecto planteado con el fin de
desarrollar de manera factible la implementacion respectiva; asimismo, se consolido el
proceso de instalacion y configuracion de cada uno de los elementos a utilizar, siendo
la barrera BG1000, los lectores UHF 5FPRO, Relé TCP — IP ZK — INMBIO 160,
baterias Ultracell UL4 — 12, fuente de alimentacion y las fotocélulas IRA — 20.

Por ultimo, se alcanzo el tercer objetivo siendo la evaluacion del desempefio parqueo
inteligente mediante consolas expedidoras y validadores de tarjeta. Para ello, se
plantearon cuatro fases que permitieron la respectiva evaluacion, siendo la fase de inicio
donde se dio inicio al sistema, seguidamente, la fase de inicio dando activacion a cada
uno de los protocolos respectivos para acceder al sistema de parqueo inteligente
mediante tarjetas validadoras; asimismo, la fase de validacion donde se realizo la
verificacion respectiva en la puesta en marcha del parqueo inteligente, verificando el

funcionamiento de cada componente, incluyendo las fotocélulas. Por altimo, la fase de
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verificacion de lectores donde se observo el adecuado funcionamiento de los mismos

haciendo uso de las tarjetas validadoras.

14.2.Recomendaciones

Primeramente, se recomienda la ampliacién de la revision bibliografica para asi conocer
mucho mas sobre los parqueos inteligentes, sus beneficios; al igual que, las consolas
expedidoras, lectores de tarjetas, y cada uno de los componentes que posibiliten el buen
desarrollo del sistema en su puesta en marcha.

De la misma manera, se recomienda brindar el mantenimiento necesario para la
perduracion del sistema ubicado en el bloque B, de la Universidad Técnica de Cotopaxi
extension La Man4, conociendo cada una de las especificaciones y cuidados necesarios
gue ameritan cada uno de los elementos que fueron incluidos para la consolidacion del
sistema.

Seguidamente, con relacion a los primeros cinco puestos de parqueo es fundamental que
sean estacionados en retroceso, es decir, con la cajuela hacia atras; esto, debido a que
los tags se encontraran colocados en la parte posterior del auto de manera que, si se
estacionan con la cajuela en la parte externa se activara la barrera de manera automatica,
debido a que los sensores leeran el mencionado tags.

Por ultimo, se recomienda desarrollar evaluaciones posteriores para verificar que el
funcionamiento siga siendo el éptimo con relacion del sistema aplicado, siendo de un

parqueo inteligente cuyo acceso se remonte por el uso de tarjetas validadoras.



15. BIBLIOGRAFIA

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

L. Abril, "La venta de vehiculos en Ecuador superd los niveles de la ultima década,”
El Comercio, p. 1, 11 enero 2023.

El Comercio, "Detienen en La Mana a delincuentes que utilizaban uniformes

policiales,” EI Comercio, 05 febrero 2022.

R. F. Abrigo and F. J. Molina, "Automatizacion Del Parqueadero Con
Direccionamiento A Los Lugares De Estacionamiento Y Control De Acceso En La
Puerta Principal Del Blogue ~"B”" De La Universidad Técnica De Cotopaxi Extension

La Mana," Universidad Técnica De Cotopaxi, La Mana, 2022.

E. M. Cunalata and J. J. Salazar, "Disefio E Implementacién De Un Sistema
Automatico Para EI Control De Acceso Al Parqueadero N.° 1 Del Campus Matriz De
La Universidad Técnica De Cotopaxi.,” Universidad Técnica De Cotopaxi, Latacunga
- Ecuador, 2017.

J. D. Sigcha, "Disefio Y Construccion De Una Valla Inteligente Accionada Mediante
Una Tarjeta De Banda Magnética Para ElI Acceso Al Parqueadero Del Bloque B En
La Universidad Técnica De Cotopaxi, Extensién La Mana 2016," Universidad
Técnica De Cotopaxi, La Mana- Ecuador, 2017.

K. L. Condoy, "Estudio y disefio de un sistema de control de acceso vehicular para el
campus universitario de la Universidad Nacional de Loja," Universidad Nacional de
Loja, Loja - Ecuador, 2020.

PFC Controls, "Barreras De Acceso Vehicular," Ditec Open Your World, [Online].

Available: https://pfc.com.ec/barreras-vehiculares.html. [Accessed 23 mayo 2023].

ZKTeco, Barrera BG1000 Series Barrier Gate, Tangxia, Dongguan, China.: ZKTeco,
2020.

Cucorent, "Lector de tarjetas: ;tecnologia RFID de proximidad o magnética?,"
Cucorent, 20 Octubre 2022. [Online]. Available:
https://www.cucorent.com/blog/lector-tarjetas-rfid-proximidad-
magnetica/#:~:text=Lector%20de%20tarjetas%3A%20%C2%BFtecnolog%C3%AD
a%20RFID%20de%20proximidad%200%20magn%C3%A9tica%3F, -



[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

4.8%20(96%25)&text=En%20sentido%20g9en%C3%A9rico%2C%20un%20lector,a
plicable. [Accessed 05 junio 2023].

Gamocard, "Qué es y para qué sirve una tarjeta de proximidad,” Gamocard, 2023.
[Online]. Awvailable: https://gamocard.es/que-es-y-para-que-sirve-una-tarjeta-de-
proximidad/. [Accessed 10 junio 2023].

Faro Soluciones Integrales, "Consola Expedidora de Tickets Uso Interior.," Faro
Soluciones Integrales, 2023. [Online]. Available:
https://farosolucionesintegrales.com/producto/alc-p-tick-glass-80-consola-
expedidora-de-tickets-uso-interior-mueble-cr-frontal-en-vidrio-templado-6-mm-
incluye-impresora-de-tickets-pantalla-a-color-11-chip-de-voz-computador-
embebido/. [Accessed 14 junio 2023].

ZKTeco, UHF5 Pro, China: ZKTeco, 2020.

SEAS, "El Relé: para qué es, para qué sirve y qué tipos existen," Blog SEAS, 22
agosto 2019. [Online]. Available: https://www.seas.es/blog/automatizacion/el-rele-
para-que-es-para-gque-sirve-y-que-tipos-existen/. [Accessed 01 junio 2023].

ZKTeco, Serie-InBio. Paneles IP Biométricos para Control de Acceso, Santa Fé,

Mexico: ZKTeco Latinoamérica, 2015.

Maxima Seguridad, "BATERIA SECA 12 Voltios — 4 Amperios — Ultracell,"
maximaseguridad.ec, 2018. [Online]. Available:

https://maximaseguridad.ec/producto/bat12-4-ultracell/. [Accessed 16 junio 2023].
ZKTeco, "Fuente de Alimentacion ZKTECO ZK-PS902B," ZKTeco, 2016. [Online].

Available: http://zktecodelperu.com/zkteco-peru/seguridad-para-el-hogar/zkteco-zk-
ps902b/. [Accessed 16 junio 2023].

Safety Global, "Qué son las fotocélulas: Todo lo que necesitas saber,” Safety Global,
2023. [Online]. Awvailable: https://www.safetyglobal.com/que-son-fotocelulas/.
[Accessed 10 junio 2023].

Jflalarmes, "SENSOR INFRARROJO ATIVO IRA-20," JFL Alarmes, Octubre 2018.
[Online]. Available: https://jflalarmes.com.br/es/wp-content/uploads/2018/10/jfl-
esp-download-ativos-manual-ira-20-.pdf. [Accessed 15 junio 2023].

Google, "Google earth,"” Google, 2023. [Online]. Available:
https://lwww.google.com/maps/place/Universidad+T%C3%A9cnica+de+Cotopaxi+
Extensi%C3%B3n+La+Man%C3%Al/@-0.9416933, -



[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

79.2362701,17z/data=!4m1411m7!3m6!1s0x91d4b7229dd42d6f:0x963e3daac7b20b
13!12sUniversidad+T%C3%A9cnica+de+Cotopaxi+Extensi%C3%B3n+La+Man%C
3%A118m. [Accessed 23 mayo 2023].

N. D. Piza, F. A. Amaiquema and G. E. Beltran, " Métodos y técnicas en la
investigacién cualitativa. Algunas precisiones necesarias," Revista Conrado, vol. 15,
no. 70, pp. 455-459, 2019.

R. Hernandez and C. Mendoza, Metodologia de la investigacion. Las rutas
cuantitativa, cualitativa y mixta, Editorial Mc Graw Hill Education, 2018.

N. Rojas, "Canal de Youtube: Neheyler Mechatronics,” 2018. [Online]. Available:
blob:https://mega.nz/eef9791f-bf4e-467e-80c2-fcaa23f67846. [Accessed 31 julio
2023].

Fundacion Endesa, "El generador eléctrico,” Fundacion Endesa, 2022. [Online].
Available: https://www.fundacionendesa.org/es/educacion/endesa-
educa/recursos/generador-
electrico#:~:text=Un%20generador%20es%20una%20m%C3%Alquina,el%20est%
C3%A1tor%20(parte%20est%C3%Altica).. [Accessed 28 01 2023].

J. Diaz, L. Pabon and A. Pardo, "Sistema hibrido de energia utilizando energia solar

y red eléctrica,” Lampsakos , vol. 0, no. 7, pp. 69-77, 2012.
Google, "Google earth,” Google, 2023. [Online]. Available:

https://lwww.google.com/maps/place/Universidad+T%C3%A9cnica+de+Cotopaxi+
Extensi%C3%B3n+La+Man%C3%Al/@-0.9416933, -
79.2362701,17z/data=14m14!'1m7!3m6!1s0x91d4b7229dd42d6f:0x963e3daac7b20b
13!12sUniversidad+T%C3%A9cnica+de+Cotopaxi+Extensi%C3%B3n+La+Man%C
3%A1!8m. [Accessed 16 mayo 2023].

M. Cortez and M. P. Salcedo, Desarrollo de instrumentos de evaluacion: pautas de
observacion, Centro de Medicion MIDE UC, 2019.

Sin cables, "FUB-1245 Forza Bateria sellada 12V/4,5Ah recargable AGM sin
necesidad de mantenimiento,” Sin cables, 2023. [Online]. Available:
https://www.sincables.com.ec/product/forza-fub-1245-bateria-sellada-12v-4-5ah-
recargable-
agm/?utm_source=Google%20Shopping&utm_campaign=Feed%201&utm_mediu



[28]

m=cpc&utm_term=22316&utm_term=&utm_campaign=&utm_source=adwords&ut
m_medium=ppc&hsa_acc=2292049498&hsa. [Accessed 17 junio 2023].

CLR, "Par motor y potencia: qué son y en qué se diferencian,” Compafiia Levantina
de Reductores (CLR), 2023. [Online]. Available: https://clr.es/blog/es/potencia-par-
motor/#:~:text=%E 2%80%93%20Potencia%20el%C3%A9ctrica%20(W)%3A%20e
sta, W%3D%20V%20x%201.. [Accessed 2023 julio 31].



16. ANEXOS

Anexo 1. Datos informativos del investigador 1.

CURRICULUM VITAE

NOMBRES: KEVIN RODRIGO
APELLIDOS: HIDALGO TOVAR
CEDULA DE IDENTIDAD: 0504058934
NACIONALIDAD: ECUATORIANO

FECHA DE NACIMIENTO: 25 DE ABRIL DE 1998
LUGAR DE NACIMIENTO: LATACUNGA - COTOPAXI

ESTADO CIVIL: CASADO
DOMICILIO: PILALO
CELULAR: 0984022757

CORREO ELECTRONICO: KEVIN.HIDALGO8934@UTC.EDU.EC

ESTUDIOS REALIZADOS

PRIMARIA ESCUELA JOSE JOAQUIN OLMEDO
SECUNDARIA COLEGIO NACIONAL TECNICO ONCE DE NOVIEMBRE
SUPERIOR UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

TITULO OBTENIDO

BACHILLER BACHILLER INDUSTRIAL EN ELECTROMECANICA
AUTOMOTRIZ

CURSOS Y SEMINARIOS REALIZADOS

e VII CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA UTC- LA
MANA (2023)

e 1l JORNADA CIENTIFICA EMPRESARIAL DE INGENIERIA EN
ELECTROMECANICA UTC- LA MANA (2023(

e INTRODUCCION A IOT UTC- LA MANA (2020)



Anexo 2. Datos informativos del investigador 2.

CURRICULUM VITAE

NOMBRES: Cristian Alberto
APELLIDOS: Miranda Noboa
CEDULA DE IDENTIDAD: 0504422494
NACIONALIDAD: ECUATORIANO

FECHA DE NACIMIENTO: 14 DE AGOSTO DE 2000
LUGAR DE NACIMIENTO: QUITO — COTOPAXI

ESTADO CIVIL: SOLTERO
DOMICILIO: EL TINGO LA ESPERANZA
CELULAR: 0984022757

CORREO ELECTRONICO: betoabrew201408@gmail.com

ESTUDIOS REALIZADOS

PRIMARIA Escuela Fiscal Argentina
SECUNDARIA Colegio Técnico 11 de Noviembre
SUPERIOR UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

TITULO OBTENIDO

BACHILLER BACHILLER INDUSTRIAL GENERAL UNIFICADO

CURSOS Y SEMINARIOS REALIZADOS

e VII CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA UTC- LA
MANA (2023)

e 1l JORNADA CIENTIFICA EMPRESARIAL DE INGENIERIA EN
ELECTROMECANICA UTC- LA MANA (2023(

e INTRODUCCION A IOT UTC- LA MANA (2020)



Anexo 3. Datos informativos del tutor del proyecto.

CURRICULO VITAE

DATOS PERSONALES:

TIPO| CI/PAS NACIONALIDA APELLID APELLIDO NOMBRE| FNAC ESTCIVIL GENERO

FREDDY HETEROSEXUA
0503499642 ROMERO BEDON RODRIGO 05/09/1989 SOLTERO/A M L

NACION
SANGRE DISCAPACIDAD - CONADIS ETNIA INDIGENA

NINGUNA NOAPLICA MESTIZO NO APLICA

LUGAR NAC RESIDENCIA CONVENC CELULAR DIRECCION

PUJILI PUJILI 032140413 0995033373 BELISARIO QUEVEDO
413 Y JUAN SALINAS

MAIL PERSONAL MAIL INST

GEOGO_05@HOTMAIL.COM FREDDY.ROMERO9642@UTC.EDU.EC

DATOS ACADEMICOS:

TITULO NOMBRE AREA SUBAREA PAIS SENESCYT
MAESTRIA O MAGISTER EN ELECTRICIDAD INGENIERIA, INGENIERIA Y ECUA  1001-2023-
EQUIVALENTE MENCION EN REDES INDUSTRIAY  PROFESIONES AFINES  DOR 2614673
ELECTRICAS INTELIGENTES = CONSTRUCCION
MAESTRIA O MAGISTER EN ELECTRICIDAD INGENIERIA, INGENIERIA Y ECUA  1001-2023-
EQUIVALENTE MENCION EN REDES INDUSTRIAY  PROFESIONES AFINES  DOR 2614673
ELECTRICAS INTELIGENTES = CONSTRUCCION
MAESTRIA O INGENIERO EN INGENIERIA, INGENIERIA Y ECUA 1079-15-
EQUIVALENTE ELECTROMECANICA INDUSTRIAY  PROFESIONES AFINES  DOR 1380325

CONSTRUCCION



Anexo 4. Aval de traduccion
AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccién del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“IMPLEMENTACION DE UN PARQUEO INTELIGENTE MEDIANTE CONSOLAS
EXPEDIDORAS Y VALIDADORES DE TARJETA PARA EL BLOQUE B DE LA UTC
EXTENSION LA MANA” presentado por: Hidalgo Tovar Kevin Rodrigo y Miranda Noboa
Cristian Alberto, egresado de la Carrera de: Ingenieria en Electromecanica, perteneciente a la
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas, lo realiz6 bajo mi supervision y cumple con

una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente aval para los fines académicos legales.
La Mana, agosto 2023

Atentamente,

<———f"",--‘4,*/ f
7~ 2L [

7lu 7 w '\ 4

Mg Fernanflo Toaquiza
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CI: 0502229677




Anexo 5. Certificado Anti-plagi6

L
Em CERTIFICADD DE AMALISIS
C  maginer
n
HIDALGO KEVIN-MIRANDA CRISTIAN 4a 2n, et satmscomtmr
1% similitudes entre com
Sheniiniox <1 Idigma no reconodido
Mambre del docwmento: HIDAGD KEWN-MIIRANDA Depositante: WILLIAM ARMANDD HIDALGO OS5 ORID Namero de palabrass 12.811
CRESTIAN. pad Fischa de depdsiva: 1082003 Mdmern de caracreres: 145500
0 del Tipo de carga: interface
decumnte «57bddaa 1 40ca39 S ISTAME2 el T MReaiE3dE  Techa de Mn de andlisis 10E02003
Tamafie del documents anginal: 358 M3
Ubicacitn o as Similitndes an ¢ documenso
Fuentes ptinclp.IIEI detectadas
[ Discripinis SimiiBnsdes LB besdiies Datas adicionalis
SISTEMA HIBRIDOD DE GEMERACION DE ELECTRICIDAD DE SKW pdff h L
= W documeric proae e e biSacteca de referenoun In ! -
30 fu mmben wbmilarey
PEEOSILDFi0 L. B L
PR - Y a——— . ™ .|
& luwstay wimilarey
_ coreacuk
3 B e . : = i
38 fummben wimilarey
B et . = an ik
. 36 fumstes similanes :
erepan i £1n an ik
30 fummben wimilarey )
Fuentes con similitudes fortuitas
[ Discripinis Similinsdes Ui cac o Datod adicionalis
. E repositorio Ut eduw e . datra ]
: 8 dspace.unledu.ec | Esnudia ¥ Diselia de un Sstema de Contral da Accesa Vahicular -t an ik
ace ol sk prbitreamy| T3S LTINS Karka Lucia Condoy Ry adf .
ER 2 e puvryorey <in S
repositorio.utc.edwec | Repositons Digital Universidad Técnica de Cotopasd: g an ik
LI . s ra i - mieiei e =n ‘
. B Im:dhm:l: FI-’.I""I.:I.:J!":I:. :u.'.-::.-:u.'-.'.‘nu_ﬁ-w_ul..'u.r.t:.;.d_r*_l._fu JI-\.ILI an MUSICRIE Pard . g0 ]
Fuentes mencionadas (Sin similitudes detectadas) s fuenies fan sido cradas en @ dorumenio sin enconar 45
1 & hmpsVpicoomecbarneas-vehiculares himl
2 PR hmpsoiwwaw ouconantcomibhog ector-ta atas-riid-prosmidad
3 B hmpsVEeTOCand o s - a5-- Para- QLS N UNa- Tt -
4 2R hopsMfarcsolucionesintegrales. comdproductalalc-p-tick-glass-Bi-conscla
5 28 hopsvmasimaseguridad sciproducnmbat] 2-d-ultracelt




Anexo 6. Instalacion de los componentes.

Figura 1.

Obra civil I / Obra civil 1l

Nota. La imagen muestra las obras civiles | y 11 realizadas.
Figura 2.

Barrera BG1000

Nota. La imagen muestra la barrera vehicular modelo Barrera BG1000



Figura 3.

Apertura para empotrado de cables

Nota. La imagen muestra la Apertura para empotrado de cables
Figura 4.

Apertura para empotrado de cables Il.

Nota. La imagen muestra la Apertura para empotrado de cables Il



Figura 5.

Limpieza de area de trabajo

Nota. La imagen muestra la limpieza en el area de trabajo.

Figura 6.

Fijacion de la barrera BG1000.

Nota. La imagen muestra la fijacion de la barrera BG1000



Figura 7.

Fijacion de estructura de soporte para lector UHF 5FPRO

Nota. La imagen muestra la fijacidn de estructura de soporte para lector UHF 5FPRO



Anexo 7. Instalacion y medicion de los componentes eléctricos.
Figura 8.

Conexiones eléctricas de la barrera BG1000 y Medicion de voltaje y continuidad.

Nota. La imagen muestra las conexiones eléctricas y Medicion de voltaje y continuidad.
Figura 9.

Medicion de voltaje y continuidad.
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Nota. La imagen muestra la medicion de voltaje y continuidad.



Anexo 8. Evaluacion del sistema de parqueo inteligente.

Figura 10. Pruebas de barrera BG1000 y de funcionamiento de lector UHF.

Nota. La imagen muestra las pruebas de barrera BG1000 y de funcionamiento de lecto.
Figura 11.

Pruebas de salida de barrera de salida BG1000.

Nota. La imagen muestra las pruebas de salida de barrera de salida BG1000.



Figura 12.

Pruebas de entrada de barrera de salida BG1000.
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Nota. La imagen muestra las pruebas de pruebas de entrada de barrera de salida BG1000.

Figura 13.

Barrera BG1000 (arriba)

Nota. La imagen muestra la Barrera BG1000 (arriba).



Anexo 9. Sefialéticas

Figura 14.

Sefaléticas.
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Nota. La imagen muestra las Sefaléticas.



Anexo 10. Mantenimiento rallado cebra y parqueos de estacionamiento

Figura 15.

Mantenimiento al rallado cebra

Nota. La imagen muestra el mantenimiento al rallado cebra
Figura 16.

Marcado de parqueo de estacionamiento

Nota. La imagen muestra el marcado de parqueo de estacionamiento



Anexo 11. Dimensiones de la barrera vehicular

Figura 17.

Dimensiones de la barrera vehicular [8].
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Nota. La imagen muestra las dimensiones de la barrera vehicular

Figura 18.

Dimensiones de la barrera vehicular 1l [8].
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Nota. La imagen muestra las dimensiones de la barrera vehicular I1.



Anexo 12. Conexiones internas de la barrera vehicular

Figura 19.

Conexion con camara LPR [8].
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Nota. La imagen muestra la conexién con cdmara LPR.

Figura 20.

Conexion con controladora UHF [8].
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Nota. La imagen muestra la conexién con controladora UHF.



Figura 21.

Conexion con sensor loop [8].
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Nota. La imagen muestra la conexion con sensor loop.

Figura 22.

Conexion con sensor de radar VR10 [8].
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Nota. La imagen muestra la conexién con sensor de radar VR10.




Figura 23.

Conexion con infrarrojo o fotocelda [8].
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Nota. La imagen muestra la conexion con infrarrojo o fotocelda.

Figura 24.

Funcion de anti-aplastamiento y cierre automatico [8].
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Nota. La imagen muestra la funcién de anti-aplastamiento y cierre automatico



Anexo 13. Pluma de la barrera vehicular.

Figura 25.

Dimensiones de la pluma de la barrera [8]

Nota. La imagen muestra las dimensiones de la pluma de la barrera
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Arex17. Planobarrera inteligente mocklo BG1000 (akejo)
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Are018. Plarnde tarjeta de proximickd (TAGS)
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Anexo 19. Plano de carcaza de barrera vehicular.
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