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RESUMEN

La Crisopa es un insecto perteneciente a la familia Chrysopidae, en su estado larval son
depredadores polifagos de varias plagas de interés agricola. EI Ecuador ocupa el décimo lugar
a escala mundial en cuanto al uso de plaguicidas, es por ello que se deberia buscar informacién
acerca de nuevas alternativas para el control de plagas. Siendo asi, este trabajo tiene como
objetivo principal realizar una revision bibliogréfica de los protocolos de captura, aislamiento
y propagacion de Chrysopidae para su uso como biocontrolador. La metodologia utilizada en
esta investigacion se basd principalmente en la identificacion del problema, busqueda de
informacion, gestion bibliogréfica, limpieza, codificacion de la base de datos y sistematizacion
de la informacién recolectada de los ultimos 10 afios (2010-2021). Encontramos que 50
documentos de 118 insertados en la base de datos hacen referencia a los principales métodos
de captura para crisopa que son el uso de red entomoldgica, trampas de luz, telas o plasticos
con cebos y aspiradores entomoldgicos, centrandose principalmente en la captura de adultos.
Para los métodos de aislamiento 86 archivos sugieren que se debe adaptar este procedimiento
al ciclo de vida del insecto, es asi que los adultos son puestos en conjunto, las larvas
individualizadas por su naturaleza canibal y los huevos son puestos en envases pequefios para
asegurar su correcto desarrollo embrionario. Los métodos de propagacion en 58 archivos
explican que la base para su efectuacion es el emparejamiento de insectos adultos para la
posterior oviposicion de las hembras en diferentes tipos de sustratos. Estos métodos se adaptan
ademas al criterio y necesidad del investigador en cuanto a exposicion de horas luz,

temperatura, humedad relativa y dieta de los insectos.

Palabras Clave: Crisopa, biocontrolador, métodos, captura, aislamiento, propagacion.
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TOPIC: “BIBLIOGRAPHIC REVIEW OF BIOCONTROLLER (CHRYSOPIDAE)
MANAGEMENT PROTOCOLS IN THEIR CAPTURE, ISOLATION AND
PROPAGATION. SALACHE — CEYPSA, LATCUNGA. 2020 —2021".

Author: Mishell Andreina Cordova Reascos

ABSTRACT
The Chrysopa is an insect belonging to the Chrysopidae family, in their larval stage they are
polyphagous predators of several pests of agricultural interest. Ecuador ranks tenth in the world
in the use of pesticides, which is why information should be sought about new alternatives for
pest control. Thus, the main objective of this work is to carry out a bibliographic review of the
protocols for the capture, isolation and propagation of Chrysopidae for their use as a bio
controller. The methodology used in this research was mainly based on the identification of the
problem, information search, bibliographic management, cleaning, database coding and
systematization of the information collected from the last 10 years (2010-2021). Finding 50
documents out of 118 inserted in the database make reference to the main trapping methods for
lacewing which are the use of entomological net, light traps, cloth or plastic with baits and
entomological aspirators, focusing mainly on the capture of adults. For isolation methods 86
files suggest that this procedure should be adapted to the life cycle of the insect, so that the
adults are placed together, the larvae are individualized due to their cannibalistic nature and the
eggs are placed in small containers to ensure their correct embryonic development. The
propagation methods in 58 files explain that the basis for its realization is the pairing of adult
insects for the subsequent oviposition of females in different types of substrates. These methods
are also adapted to the criteria and needs of the researcher in terms of exposure to light hours,

temperature, relative humidity and diet of the insects.

KEYWORDS: Chrysopa, bio controller, methods, capture, isolation, propagation.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion se basa en la revision, recoleccién y clasificacion de
informacidn acerca de protocolos de captura, aislamiento y propagacion de Chrysopidae usado
como biocontrolador, en diferentes bibliotecas virtuales, mediante la elaboracion de una base
de datos en Excel y el uso del gestor bibliografico Mendeley, para la seleccién de la informacion
mas relevante. EIl fin de este proyecto es proporcionar a la comunidad investigativa una

herramienta de facil acceso a la informacion acerca de este tema.
2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto de investigacion pretende aportar a la comunidad cientifica universitaria
por medio de una revision de literatura acerca de protocolos de captura, aislamiento y
propagacion de Chrysopidae, cuyo objetivo es revisar informacion para su mejor manejo y

difusion en torno a la utilizacién de crisopa como biocontrolador

Esta investigacion nace debido a la dispersion de la informacion que se encuentran en las

plataformas digitales, o que ocasiona inconvenientes al investigador para hallar literatura



autentica acerca del tema a estudiar. Asi de esta manera el lector o investigador puede ahorrar
tiempo y esfuerzo en su indagacion guiandose en las herramientas como son la base de datos

realizada en Excel y el gestor bibliografico Mendeley.
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios Directos: Estudiantes de la Carrera de Agronomia, Investigadores, Comunidad

cientifica.

Beneficiarios Indirectos: Agricultores, Productores agricolas y Casas Comerciales.

4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

La existencia de informacion dispersa y no sistematizada presente en diferentes bibliotecas
virtuales, acerca de Chrysopidae y los protocolos para su captura, aislamiento y propagacion,
es un problema dentro de la comunidad cientifica al no poseer una organizacion adecuada de la
informacion para su posterior uso y revision; no se ha encontrado registros de sistematizacion

0 bases de datos anteriores de este tema.

La sistematizacion de la informacién actia como herramienta fundamental para la revision de
literatura que en ciertos casos no llega a los actores interesados, obstaculizando el acceso a
investigaciones nuevas acerca del uso de biocontroladores como alternativa al uso de
plaguicidas, esto ha traido consigo que America emplee el 32,3% (1.329.563 t) de plaguicidas,
ocupando el segundo lugar después de Asia a nivel continental; siendo Estados Unidos y Brasil
los principales consumidores con 407.779 t y 377.176 t respectivamente. Solo en América del
Sur se emple6 719.183 t de plaguicidas anuales (FAO, 2018).

En Ecuador el uso de agroguimicos data de 1950, pero despego luego de la reforma agraria
(1964 - 1979), con lo cual los conocimientos de fertilizacién, manejo de suelo, semillas, cultivo
y produccion ancestrales fueron desapareciendo; la utilizacion de agroquimicos ha ido
aumentando conforme pasan los afios a tal punto que los agricultores no creen posible producir

sin fertilizantes y sin plaguicidas (Zambrano, 2018).

Segun (INEC, 2020) En Ecuador el 19,00% (4.872.049,89 ha) del territorio nacional es de uso
Agropecuario dividiéndose en Cultivos Permanentes (1.495.148,56 ha) y Cultivos Transitorios
(1.044.203,24 ha); durante el afio 2018 de esta superficie sembrada para cultivos permanentes
se empled 50,7% de insumos quimicos y apenas 2,9% de insumos organicos, por otra parte en

cultivos transitorios se aplicd 81,4% de insumos de origen quimico y unicamente 3,3% de



insumos orgénicos, ocupando asi Ecuador el décimo lugar a escala mundial con un consumo
de 60.733 t de plaguicidas durante el afio 2018 (FAO, 2018).

Acerca de la utilizacién de agroquimicos en la Provincia de Cotopaxi no se posee una cifra
estadistica registrada, sin embargo, (Campafia, 2013) afirma que en el sector de Salache Bajo
perteneciente al canton Latacunga después de realizar una encuesta a 60 agricultores obtuvo

que el 75% de ellos emplean insumos de origen quimico en sus cultivos.

El uso de biocontroladores como crisopa seria una alternativa efectiva para el control de varias
plagas (&fidos, pulgones, &caros, trips) frente al control quimico, ya que estos organismos
entomofagos no causan contaminacion al medio ambiente ni repercusiones en la salud de
quienes los emplean, siendo eficaces depredadores durante toda su etapa larval la
implementacién de este biocontrolador en cultivos traeria consigo grandes beneficios para los

productores del pais.

5. OBJETIVOS

6.1. Objetivo general
Revisar bibliografia de los protocolos de manejo de biocontroladores (Chrysopidae) en su
captura, aislamiento, propagacion y la identificacion de los métodos mas utilizados en las

distintas publicaciones.

6.2. Objetivos Especificos
e Revisar bibliografia actualizada y adecuada de los protocolos de captura,
aislamiento y propagacion.
e Elaborar una base de datos de los protocolos de captura, aislamiento y propagacién
para Chrysopidae.
e ldentificar métodos mas utilizados de captura, aislamiento y propagacion de

Chrysopidae, en las distintas publicaciones.



. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREA EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTADOS

OBJETIVO

ACTIVIDAD

RESULTADO

MEDIO DE VERIFICACION

Revisar bibliografia
actualizada y adecuada de los
protocolos de captura,

aislamiento y propagacion.

Recopilacion de
papers/libros/revistas/articulos
acerca de protocolos de captura,

aislamiento y propagacion.

e Fundamentacion tedrica en
base a distintos articulos.

e Informacién actualizada de
papers/libros/revistas  de

Chrysopidae.

e Revision documental de
papers/revistas/libros/articul
os/borradores de
investigacion.

e Base de datos Mendeley.

Elaborar una base de datos de
los protocolos de captura,
aislamiento y propagacion para

Chrysopidae.

e Validacion de la informacion
necesaria y suficiente para la
elaboracion de la base de datos.

e Ingreso de la informacion a la
base de datos de los protocolos
de captura, aislamiento y

propagacién de Chrysopidae.

Base de datos con informacion
validada de los protocolos de
captura, aislamiento y

propagacion.

e Revision documental de
papers/revistas/libros/articul
os/borradores de
investigacion.

e Base de datos Mendeley.

e Base de datos en Excel con
informaciéon clasificada vy

filtrada




Identificar métodos mas

utilizados de captura,
aislamiento y propagacion de
Chrysopidae, en las distintas

publicaciones.

Seleccion de los métodos mas
efectivos de captura, aislamiento y

propagacion.

Protocolos adecuados

captura, aislamiento

propagacion de Chrysopidae.

para

y

Revision  documental de
papers/revistas/libros/articul
os/borradores de
investigacion.

Base de datos Mendeley.
Base de datos en Excel con
informacion clasificada y
filtrada

Lista de protocolos.




8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1. Antecedentes

El control bioldgico se basa fundamentalmente en el uso de organismos antagonistas con el fin de
disminuir el impacto de los organismos patdégenos que causan perdida y deterioro de cultivos.
Ademaés, poseen la cualidad de no dejar residuos, y no perjudicar la salud humana, ni al medio
ambiente (Peruzzi, 2018).

Los agricultores chinos de la antigtiedad fueron los primeros en aprovechar el control bioldgico en
sus huertos, esto surgié a partir del avistamiento de hormigas depredadoras las cuales eran
colectadas e insertadas en sus huertos, debido a su capacidad de controlar plagas en follaje
(Rodriguez, 2014).

Erasmo Darwing, en 1800, fue el primero en insinuar que para el control de plagas se podrian usar
parasitoides, al observar avispas atacando a larvas de follaje. No fue hasta 1888 que Charles
Valentine Riley presentd una idea argumentada y clara, es por ello que es considerado como el
padre del control bioldgico, al proponer la introduccion del coccinélido Rodolia cardinalis
procedente de Australia a California para el control de la escama algodonosa de los citricos Icerya
purchasi (Rodriguez, 2014).

Smith A.H en 1919, utiliza el término “Control Biologico” por primera vez, este fue empleado para
referirse al control de insectos plaga a través de parasitos manipulados o no. En 1964 se brind6 una
definicién mas clara de este término por parte de DeBach. P afirmando que “la accion de enemigos
naturales en el mantenimiento de la densidad de otro organismo a un nivel mas bajo del que se

produciria en ausencia de ellos” (Cabello, 2007).

La FAO en 1967 establece el Manejo Integrado de Plagas (MIP), este incorpora diferentes
estrategias y practicas de manejo para cultivar y proteger cultivos sanos minimizando el uso de
pesticidas, para propiciar una agricultura sostenible, cuyo objetivo es mejorar las practicas de los
agricultores apoyando el aumento de los ingresos y al mismo tiempo, mejorar la conservacion y la
gestidn de los recursos naturales y la salud de las comunidades rurales y de los consumidores (FAO,
2021) (Cabello, 2007).



Para 1970 inicia la produccion comercial en masa de Encarsia formosa una especie de avispa
himenoptero apocrito de la familia Aphelinidae, el cual es un parasitoide que controla la mosca
blanca de los invernaderos. Finalmente en el afio 2000 la bacteria grampositiva.Bacillus
Thurigiensis alcanza una comercializaciéon mundial que sobrepasaba los 120 millones en ventas,

utilizando la cominmente como una alternativa al uso de plaguicidas (Cabello, 2007).

En la actualidad la Agencia de Proteccion Ambiental Estadounidense (EPA) tiene registrados un
total de 114 aislamientos de microorganismos biocontroladores, perteneciendo principalmente a
bacterias del género Bacillus y Pseudomonas y hongos del género Trichoderma (EPA, 2019).
Siendo estos microorganismos los ingredientes activos de productos comercializados por empresas
como Bayer CropScience, Novozymes, BASF y Syngenta, utilizados para el control de varios

fitopatdgenos en diferentes cultivos (Vinchira & Moreno, 2019).
8.1.1. Tipos de control biol6gico

El control bioldgico se puede considerar natural, cuando los entomopatdgenos y entomdéfagos de
una plaga se desarrollan sin intervencion humana. Mientas que un control artificial o aplicado,
surge de una seleccién y manipulacion del hombre sobre bases cientificas de esos enemigos
naturales, asi mismo, procura controlar una plaga que escapé del control natural; de este ultimo

existen tres estrategias de aplicacion (Cabrera Walsh, Briano, & Enrique de Briano, 2012).

Tabla 1. Estrategias de control artificial.

ESTRATEGIAS DESCRIPCION

Clasico Consiste en introducir y establecer en el ecosistema un enemigo natural
(Importacion) exoético para combatir una plaga también exotica.

Inundativo Consiste en la cria en masa del agente, para liberarlo al ambiente, con el fin
(Aumento) de controlar de inmediato una plaga y sin buscar su establecimiento

necesariamente.

Por conservacion | Consiste en la preservar y mantener el agente de control mediante la
manipulacion del ecosistema, para lograr su conservacién y establecimiento

regular.

Fuente: (Cabrera Walsh, Briano, & Enrique de Briano, 2012), (Mendoza, s.f.)



8.1.2. Ventajas del control bioldgico

Segun (Cabello, 2007), (Ceballos, 2008) y (Acosta, 2019) expresan que el control bioldgico cuando

prospera en el campo posee muchas ventajas, descritas a continuacion:

Permite un control de plagas sin recurrir a insumos agricolas de origen quimico.

Ausencia de toxicidad para el ser humano y para el ambiente.

Es el desarrollo de resistencia y residualidad se da en casos muy extrafios a diferencia del
control quimico.

El control bioldgico con frecuencia es a largo término, pero permanente.

La relacion de eficacia/costo es beneficiosa y, aunque requiere de inversiones iniciales que en
ocasiones son costosas, a la larga resulta el mas econémico de los métodos de control de plagas.

8.1.3. Desventajas del control bioldgico

Falta de conocimiento en los métodos de aplicacion, conservacion y mantenimiento de los
enemigos naturales (Ceballos, 2008).

El tiempo de respuesta ante el control de una plaga es mucho mas lento a diferencia del control
quimico, debido a que le depredador debe asentarse y multiplicarse.

Si se utilizan con apoyo del método de control quimico, puede que los pesticidas afecten mas
al enemigo natural que a la plaga a controlar (Acosta, 2019).

Necesidad de inversion financiera para conllevar este método con investigacion, desarrollo y
personal capacitado (Cabello, 2007).

Disparidad entre el ciclo biolégico de los organismos plaga y los organismos usados para el
control.

8.2. Agentes de control bioldgico (Biocontroladores)

La implementacion de biocontroladores en cultivos surge como alternativa para simplificar el uso

de agroguimicos, propiciando la ausencia del fitopatogeno en el mismo, de forma ambientalmente

amigable y sin repercusiones en la salud humana. Para este fin, es indispensable que el

biocontrolador sea capaz de adquirir viabilidad y pueda crecer en el espacio donde la planta

presenta susceptibilidad ante el fitopatdgeno bien sea la rizdsfera, la filésfera o la endosfera
(Vinchira & Moreno, 2019).
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Segun (Cabrera Walsh, Briano, & Enrique de Briano, 2012) afirman que alrededor del mundo se
han liberado hasta la fecha, confines de control biolégico de artrépodos, unas 2000 especies; para

el control de malezas, unas 350, y para plagas en general, menos de 50 especies patdgenas.

8.2.1. Tipos de agentes de control biol6gico

Tabla 2. Agentes de control bioldgico.

AGENTES DE CONTROL BIOLOGICO

TIPO

DESCRIPCION

PERTENECIENTES A

Patdgenos

Son microorganismos causantes de enfermedades
a organismos especificos. Los entomopatogenos
penetran al huésped a través del tracto digestivo o
cuticula inoculando la enfermedad y ocasionado
la muerte o debilitamiento del huésped.

Estas enfermedades de insectos microbianos

ocurren naturalmente, pero pueden

implementarse como pesticidas bioldgicos.

Hongos, Bacterias, Virus
y Nematodos. Ej:
e Bacillus thuringiensis

e Beauveria bassiana

Parasitoides

El parasitoide tiene la facultad de desarrollarse
colocando sus huevos sobre o dentro del huésped,
la larva crece y se desarrolla, y termina
eliminando al anfitrion.

Son mas Utiles en la reduccion de plagas cuando
los hospedadores tienen refugios limitados para

esconderse de ellos.

Hymendptera, Diptera,

Coledptera, Lepidoptera
y Neuréptera. Ej:
e Encarsia Formosa

e Pseudacteon obtusus

Depredadores

Son especies de vida libre que se alimentan de
especies mas pequefias y débiles durante su ciclo
de vida.

Las larvas y adultos de los depredares buscan y se
alimentan de gran cantidad de presas dentro del

cultivo.

Hemiptera, Diptera,
Coledptera, Neuroptera y
Acaros de la familia
(Phytoseiidae). Ej:

e Chrysopa

e Coccinélido

Fuente: (Mendoza, s.f.), (Vazquez, s.f.), (Punschke, 2015)
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8.3. Familia Chrysopidae

La familia Chrysopidae es una de las mas representativas dentro del orden Neuroptera, debido a
que esta compuesta por 1 423 especies (Alcala Herrera, 2019), las cuales se podrian considerar

importantes agentes para el control bioldgico (Pappas, Broufas, & Koveos, 2011).
8.3.1. Clasificacion taxonémica

Tabla 3. Taxonomia de Chrysopidae

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Superorden: Endopterygota
Orden: Neuroptera
Suborden: Hemerobiiformia
Superfamilia: Hemerobioidea
Familia: Chrysopidae

Fuente: (Jeri, 2016)

8.3.2. Distribucioén

El género Chrysopa posee una distribucion biogeografica muy amplia encontrdndose en varios
habitats a excepcion de la Antartida. Pueden poblar en diferentes ambientes templados como zonas
frias y de alta montafia, ademas de subdesérticos, tropicales y subtropicales (Alcala-Herrera et al.,

2019). Encontrandose en América mayormente en las zonas tropicales y subtropicales (Jeri, 2016)
8.3.3. Morfologia

Huevos. De forma ovalada, blancos, amarillos o verdes cuando son inmaduros, pero adquirieren

una tonalidad grisacea conforme maduran (Jeri, 2016), su tamafio varia de 0,7 a 2,3 mm y suelen


https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://es.wikipedia.org/wiki/Filo
https://es.wikipedia.org/wiki/Arthropoda
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Insecta
https://es.wikipedia.org/wiki/Endopterygota
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Neuroptera
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hemerobiiformia&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hemerobioidea&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
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depositarse en el borde de un tallo sedoso. “El tallo juega un papel defensivo o nutricional
importante para la larva recién nacida y su longitud es una caracteristica especifica de la especie
que puede variar de 2 a 26 mm y estar influenciada por el tamafio corporal de la madre, asi como

por las condiciones ambientales” (Pappas, Broufas, & Koveos, 2011).

Larvas. Alargadas, con mandibulas dentadas; algunas larvas presentan proyecciones torécicas y
sedas largas para sujetar los esqueletos secos de sus presas y desechos sobre sus cuerpos, lo cual

les permite protegerse de predadores y parasitos (Contreras & Rosas, 2014).
Pupa. Aspecto sedoso de color blanquecino, de 3-4 mm de diametro(Jeri, 2016)

Adultos. Son insectos de tamafio mediano (6.5-35 mm), de color verde claro y ojos verdes o
dorados, se caracterizan por poseer dos pares de amplias alas membranosas, las cuales son

reforzadas por una compleja venacién reticulada (Contreras & Rosas, 2014)
8.3.4. Ciclo de vida

lustracion 1. Ciclo de vida Crisopa

2.66 * 0.33 dias 4.83 * 0.40 dias

I INSTAR

-

ADULTO

12.33 * 0.16
dias

N INSTAR

l.\

4.14 * 0.28 dias J

I 5

Fuente: (Jeri, 2016)
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A la Chrysopa le toma aproximadamente 38 a 47 dias completar su ciclo bioldgico desde huevo
hasta adulto (Rodriguez, 2015). Segun (Alva-Romero, 2017) las crisopas pasan por 7 etapas huevo,

tres larvas instar, el instar pre pupal, pupa y adulto.

Los huevos generalmente son depositados de manera individual o en racimos y ubicados en el
envés o en la parte superior de las hojas o brotes, segun la disponibilidad de alimento para las larvas
jovenes. (Pappas, Broufas, & Koveos, 2011) expresa que “el tiempo de desarrollo embrionario
depende principalmente de la temperatura. Por ejemplo, los embriones de C. carnea se desarrollan
en aproximadamente 13 dias a 15 ° C y 2,5 dias a 35 ° C, mientras que para Chrysoperla externa
(Hagen) en 14 y 4 dias, a 15,6 y 26,7 ° C”.

Las larvas pasan por tres estadios o instares, este dura tres semanas dependiendo la especie y
condiciones climaticas en donde se encuentre(Jeri, 2016); el tiempo de desarrollo larvario de
Dichochrysa prasina oscilé entre 85y 19,7 dias a los 15 y 30 dias. ° C, respectivamente (Pappas et
al, 2008).

La etapa pre pupal inicia cuando la larva deja de ingerir alimento por uno o dos dias para tejer un
capullo con hilos finos secretados por los tubos de Malpighi que salen por la abertura anal, esta
labor le tarda dos dias (Alcala Herrera, 2019). Los capullos se pueden colocar en la planta, dentro
de las hojas rizadas, en las hojas o en el suelo. El desarrollo del capullo suele durar una o dos
semanas, es asi que el capullo en C. externa tarda 7,1 dias a 24 ° C, mientras que C. pallens tarda
12,7 dias a 20 ° C; este proceso depende principalmente la temperatura y el sexo (Pappas, Broufas,
& Koveos, 2011).

El estado pupal segln (Alcala Herrera, 2019) puede iniciar cuando “la larva adopta una posicién
curvada en fase de pre pupa, tras lo cual puede mudar inmediatamente y permanecer en estado de

pupa, o bien mudar a pupa unos dias antes de emerger del capullo”.

La emergencia del adulto ocurre aproximadamente después de una semana (Jeri, 2016), una vez
fuera del capullo realizan un vuelo de migracién durante 2 a 3 noches, estos son largos en la
direccién al viento e independientes de las fuentes de alimentacién y emparejamiento (Alcala
Herrera, 2019).
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8.3.5. Capacidad reproductiva

El apareamiento se efectGa al anochecer (Alva-Romero, 2017). La cantidad de oviposiciones
hechas por las hembras esté estrechamente relacionada con la calidad y disponibilidad de alimento
en sus etapas de larva y adulto, asi como por las condiciones ambientales, generalmente, poseen
un alto potencial reproductivo. Siendo asi segun (Pappas, Broufas, & Koveos, 2011), las hembras
de C. mediterranea ponen aproximadamente 2160 huevos durante su vida a 20 ° C y de C. externa
2304 huevos a 25 ° C.

8.3.6. Funcién como biocontroladores

Debido a su importante papel en los programas de control biolégico, las especies de la familia
Chrysopidae son las més estudiadas entre los Neuroptera (Jeri, 2016)

El género Ceraeochrysa incluye 46 especies y es el género dominante en el Neotrdpico
registrandose desde Canada hasta Argentina y principalmente en los trépicos (De Freitas y Penny,
2001). Se encuentran cominmente en huertos y en varios agroecosistemas donde son importantes

agentes de control biologico.

El género Chrysoperla incluye aproximadamente 36 especies que se pueden encontrar en todo el
mundo. Su biologia y ecologia han sido ampliamente estudiadas ya que se utilizan principalmente
control biol6gico. Los adultos no son depredadores y se alimentan de melaza y polen, mientras que

las larvas son depredadores polifagos (Pappas, Broufas, & Koveos, 2011).

llustracion 2. Especies de Chrysopidae utilizadas en control bioldgico.

Chrysopa sensu striclo Chrysoperla sp.

Chrysopa formosa Brauer Chrysaperla carnea (Stephens)
Chrysopa kulingensis Navas Chrysoperla rufilabnis (Burmeister)
Chrysapa nigricornis Burmeister Chrysaperla externa (Hagen)
Chrysapa oculata Say Chrysoperla sinica (Tjeder)
Chrysapa pallens (Rambur) Chrysaoperla comanche Banks
Chrysopa perla (L.) Chrysoperla fucasina (Lacroix)
Chrysapa septempunctata Wesmasl Mallada sp.

Ceraeochrysa sp. Mallada signata (Schneider)
Ceraeochrysa cubana (Hagen) Mallada basalis (Walker)

Fuente: (Pappas, Broufas, & Koveos, 2011)
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8.3.7. Estado de depredacion y plagas que controla

llustracion 3. Depredacion de Chrysopidae.

Fuente: (Bastidas et al., 2010)
(Pappas et al, 2008) afirma que todas las larvas de crisdpidos son depredadores polifagos con una

amplia gama de presas, como pulgones, céccidos, cicadélidos, moscas blancas, trips, psilidos,

huevos y larvas de lepiddpteros, coledpteros, dipteros o neuroptera y acaros eriéfidos o

tetraniquidos.

llustracion 4. Especies plaga depredadas por Chrysopidae.

Pest References
Aphis gossypii Glover Zaki et al_ (1999)
Aphis pomi (DeGeer) Hagley (1989)

Aulacorthum solani (Kaltenbach)
Bemisia argentifolii Bellows and Perring
Bemisia tabac Gennadius

Chaetosiphon fragaefoliz {(Cockerell)
Erythroneura elegantula Osborne
Erythroneura variabilis Beamer
Heliothis sp.

Leptinotarsa decemlineata (Say)
Macrosiphum euphorbige (Thomas)
Myzus persicae (Sulzer)
Pectinophora gossypiella (Saunders)
Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzettd)
Pseudococcus marifimus (Ehrhorn)
Pseudococcus obscures Essig
Rhopalosiphum pad: L.
Tetranuchus ludeni Zacher
Tetranychus uriicae Koch

Toxoptera citricida (Kirkaldy)

Fuente: (Pappas, Broufas, & Koveos, 2011)

Ter-Simonjan ef al. (1982)

Legaspi e al. (1995)

Breene et al. (1992)

Easterbrook ef al. (2006)

Daane and Yokota (1987)

Daane ef al. (1996). Daane and Yokota (1997)
Ridgway and Jones {1968, 1969), Van den Bosch et al. (1969),
Lépez et al. (1976), Stark and Whitford (1987)
Nordlund ef al. (1991)

Shands et al (1972)

Scaopes (1969), Shands ef al. (1972)

Irwinet al. (1979)

Goolsby et al. (2000)

Doutt and Hagen (1249, 1950)

Doutt and Hagen (1249, 1950)

Rautapaa (1977)

Reddy (2001)

Hagley and Miles (1987), Gomaa and Eid (2008)
Michaud (2001)
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8.4. Revision literaria o bibliogréafica

La revision bibliografica es el primer paso para comenzar a realizar una investigacion, con esta nos
acercamos al conocimiento de un tema debido a que nos apoyamos en estas para identificar

investigaciones y conocimientos previos de un tema especifico (Goris, 2015).
8.4.1. Ventajasy desventajas
Ventajas

Es un disefio de investigacion eficiente que incrementa la precision, asi como la consistencia y
generalizacion de los resultados. Ademas, ayuda a la evaluacion de la informacion ya publicada,
asi mismo en la revision bibliografica se analizan a profundidad los resultados de las
investigaciones ya que es necesaria la combinacion de su informacion y se puede integrar estudios
que ayuden a responder una misma pregunta o un problema especifico y si es posible incrementar

el andlisis estadistico (Villacrés , 2020).
Desventajas

Si se incluyen estudios de mala calidad metodoldgica los errores a la hora de dar resultados pueden
ser incalculables, por otra parte, existirdn problemas con la interpretacion de los resultados debido
a la diversidad de metodologias presentes en las investigaciones. Ademas, se requiere cierto grado
de experiencia en métodos de blsqueda y revision al igual que en la aplicacion e interpretacion de
los resultados (Villacrés , 2020).

8.4.2. Tipos de revision bibliografica

Tradicionalmente solo existian cuatro tipos de revisiones bibliograficas, actualmente con el uso de

nuevas tipologias esta clasificacion se ha renovado y actualizado. Como se presenta en la tabla 4.

Tabla 4. Tipos de revision bibliogréfica.

REVISION DESCRIPCION
] Sintetiza los conocimientos teodricos sobre la investigacion realizada
Narrativa y .
proyectando una conclusion sobre un tema especifico.
o Realiza una evaluacion inicial del impacto y el alcance de la investigacion
Panoramica

publicada disponible.
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Analisis conceptual

Se basa en examinar los conceptos de interés con el fin de aclarar y

conseguir una mejor comprension.

Sintetiza los conocimientos sobre metodologia y tedricos o sobre la

sistematizada

Integradora ) o _ . .
investigacion realizada, dando una conclusion sobre un tema especifico
) . Identifica, evalla y sintetiza estudios para contestar una pregunta
Sistematica . ) ] L
especifica, extrayendo conclusiones y datos de la investigacion.
_ Surgen como respuesta a la complejidad que tiene el disefio de politicas
Realista ] » ]
de intervencion social.
Revision Posee un alto grado de sistematizacion de la basqueda, aunque el autor no

realice una busqueda en todas las bases de datos disponibles.

Revision paraguas

Se centra en resumir la evidencia disponible

Fuente: (Guirao Goris, 2015)

9. VALIDACION DE PREGUNTAS CIENTIFICAS

e ;Qué se conoce acerca del uso de Chrysopidae como biocontrolador?

e ;Qué protocolos de captura, aislamiento y propagacion para Chrysopoidae existen?

10. METODOLOGIA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
10.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion es bibliografica, por lo tanto, se realizd mediante la recopilacion,

revision, anlisis e interpretacion de informacion proveniente de bibliotecas virtuales como SCI-

HUB, Scielo, Doaj, Redalyc, Google Académico, Elvesier y Scopus, en los idiomas espafiol,

portugués e inglés, ademas con una restriccion de 20 afios (2000 - 2021) de antigiiedad para su

revision inicial y su posterior seleccién de los ultimos 10 afios de antigiiedad (2010 - 2021) para la

base de datos.

Para dar una respuesta acertada a las interrogantes de la investigacion se utilizé la siguiente serie

de pasos:
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Tabla 5. Esquema de metodologia usada de la investigacion.

FASE DESCRIPCION

1 Definicion del Problema e Conformacion del equipo de trabajo.
e Familiarizacion del problema.

e Busqueda de informacion.

2 Planificacion e Reuniones.
e Definicion del tema y objetivos.

e Discusion del tema a trabajar.

3 Desarrollo e Busqueda de informacion en bibliotecas
virtuales.
e Gestion bibliografica (Mendeley).

e Limpieza de la informacion.

4 Organizacién ¢ Caodificacién de archivos.
e Base de datos Excel.

e Categorizacion de resultados.

5 Sistematizacion e Filtros en Excel.

e Redaccion del proyecto.

Fuente: Adaptacion de (Villacrés , 2020) y (Acosta L. , 2005)
10.2. Fase 1. Definicion del problema

Mediante reuniones con la M.Sc. Nelly Deleg se plante6 el problema de la investigacion mediante
la interrogante ¢Existe informacion de maneras no contaminantes para controlar plagas en
cultivos?, a partir de esta nace la idea del uso del control bioldgico mediante enemigos naturales,
en esta investigacion Chrysopa fue propuesta como enemigo natural de varias plagas, pero ¢Qué
se conoce de uso como biocontrolador?, ;Como se puede reproducir para su implementacién en
cultivos?, ¢Existe informacion disponible?; fueron algunas de las interrogantes que surgieron para

la realizacion de este proyecto de investigacion.
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10.3. Fase 2. Planificacion

Para dar seguimiento al proyecto de investigacion se propuso realizar reuniones cada 8 dias, todos
los jueves a las 6 pm durante el periodo de realizacion de la misma (noviembre 2020 — marzo
2021), donde la tutora y el equipo de investigacion de biocontroladores despejaba cualquier duda
para la agilizacion del desarrollo del proyecto. Se delimito el tema a investigar y su alcance,
tomando la decision de realizar la busqueda de informacion de protocolos de captura, aislamiento
y propagacion para Chrysopidae, palabras claves con las que se trabajaron para la elaboracion de

la investigacion.

10.4. Fase 3. Desarrollo

10.4.1. Basqueda de informacion en bibliotecas virtuales

La busqueda de informacion se realizo en varias bibliotecas virtuales como SCI-HUB, Scielo,
Redalyc, Scopus, Doaj, Elvesier y Google Académico; para lo cual se emplearon las palabras
claves establecidas y sus respetivas combinaciones.

e Chrysopa.

e Chrysopidae.

e Captura/ Chrysopidae.

e Cria/ Aislamiento/ Chrysopidae.

e Reproduccion/ Propagacion/ Chrysopidae.

10.4.2. Gestion Bibliografica

La estructuracién de la informacion se ejecutd con la ayuda de un gestor bibliografico (Mendeley
Reference Manager); en el cual se consiguio6 cargar informacion, agruparla y clasificarla segun el

interés de la investigacion.

La informacion cargada al gestor fueron 118 archivos entre los cuales se encuentran Articulos
Cientificos, Tesis, Boletines, Notas Técnicas, Informes y Actas de Conferencia; los cuales fueron
clasificados y reunidos en 4 tematicas de interes, lo que facilito el posterior analisis e interpretacion
de la informacion obtenida. Las tematicas fueron: (1) Métodos de Captura, (2) Meétodos de
Propagacion, (3) Métodos de Aislamiento y (4) Bibliografia Relevante; como se presenta en la

(llustraciédn 5) la organizacion de la bibliografia almacenada en Mendeley.
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llustracion 5. Organizacion de la bibliografia en el software Mendeley.

[~ [T e S P p— o

A Library
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Fuente: Coérdova Reascos Mishell Andreina
10.4.3. Mendeley Reference Manager

Mendeley Reference Manager es una aplicacion gratuita de gestion de referencias de escritorio y
web; con la creacion de una cuenta de usuario puede ver la bibliografia almacenada desde cualquier
dispositivo. Las funciones de Mendeley son: (1) Almacenar, organizar y buscar todas las
referencias en una sola biblioteca. (2) Insertar facilmente referencias y bibliografias en documentos
Microsoft® Word. (3) Leer, resaltar y anotar en archivos PDF. (4) Compartir referencias,

bibliotecas e ideas.
10.4.4. Limpieza de la informacion.

En esta fase de la investigacion se adjunté bibliografia de la busqueda exploratoria que contenia
unicamente informacién en su metodologia acerca de los protocolos para captura, aislamiento y
propagacion de crisopas, excluyendo archivos erréneos que no contenian estas tematicas ni las

palabras claves y criterios expresados anteriormente, ademas de archivos duplicados.
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10.5. Fase 4. Organizacion de la informacion.
10.5.1. Codificacion de archivos.

La informacion de interés de la bibliografia seleccionada fue registrada en la matriz de Excel,
siendo esta extraida autbnomamente mediante una metodologia sistematizada de lectura, anlisis y
registro. La bibliografia fue ingresada con un cddigo Unico tomando en cuenta el tipo de

documentacion como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6. Codificacién de archivos.

DESCRIPCION CODIGO
Articulos Cientificos A
Actas de Conferencia Ac
Boletines B
Informes I
Notas Técnicas N
Tesis T

Fuente: Coérdova Reascos Mishell Andreina
10.5.2. Base de datos Excel.

Se usé el software Microsoft Excel con la finalidad de filtrar y categorizar la informacion
encontrada durante el proceso de investigacion, facilitando asi el seguimiento de las preguntas

planteadas, asi mismo la busqueda de archivos por tematicas de interés (Tabla 7).

Tabla 7. Estructuracién de la informacion segun tematicas extraidas.

VARIABLE DEFINICION
Cadigo Segun el tipo de documentacion registrada en Mendeley.
Tipo Contiene la expresion derivada del codigo acerca del tipo de
documentacion (Articulo cientifico, Tesis, etc).
Afo Tiempo en el que fue publicada y realizada la informacién.
Autor Persona/s que realizaron la investigacion.

Revista Lugar donde se publicé el articulo.
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Idioma Espafiol, Portugués e Ingles.
Pais Pais donde fue ejecutado el estudio.
Tema Titulo con el que se publico el estudio.
Investigaciones que contengan técnicas o métodos de captura
Captura )
para Chrysopidae.
) _ Investigaciones que contengan técnicas o métodos de
Aislamiento

aislamiento para Chrysopidae.

. Investigaciones que contengan técnicas o métodos de
Propagacion » ]
propagacion para Chrysopidae.

Nombre cientifico de cada insecto segun el fin de la
Plaga que controla | L
investigacion.

Especie de o ] ] L
_ Nombre cientifico de la especie tratada en la investigacion.
Chrysopidae

Fuente: Coérdova Reascos Mishell Andreina
10.6. Fase 5. Sistematizacion.

(Acosta L. , 2005), afirma que para la sistematizacion de informacion se necesita “Ordenamiento
y clasificacion de datos e informaciones, estructurando de manera precisa categorias y relaciones,

posibilitando de esta manera la constitucion de bases de datos organizados”.

llustracién 6. Sistematizacion de la informacion.

Base de Datos y

. Registroy Presentacion de la
Codificacion  informacion

« Lecturay
Analisis
Clasificacion
{ Busqueda y
Recopilacion
de
informacion

Fuente: (Acosta L. , 2005)
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Esta revision literaria esta conformada por 118 bibliografias validadas de 200 revisadas, las cuales
fueron seleccionadas considerando la metodologia anteriormente citada. Ademas, estos cuentan
con informacion respecto a métodos y técnicas para la captura, aislamiento y propagacion de
Chrysopidae, siendo estos articulos cientificos, actas de conferencia, boletines, notas cientificas y

tesis.

llustracién 7. Tenencia de la informacion.

Atrticulos Cientificos
m Actas de Conferencia

m Boletines

m Informes

Notas Técnicas

Tesis

Fuente: Cérdova Reascos Mishell Andreina

En la llustracion 7 se muestra que la mayoria de informacion recolectada proviene de Articulos
Cientificos con un 85%, seguido de Tesis con 7%, Boletines con 3%, Actas de Conferencia y Notas

Técnicas con 2% e Informes con 1%.

Todos los articulos colectados en esta investigacion fueron del afio 2000 hasta la actualidad 2021,
siendo el afio 2016 el que mas registros posee con 16 documentaciones seguido del afio 2020 con
11, y por ultimo para los afios 2012 y 2015 con 10 publicaciones, siendo estos cuatro afios los que

mas data registran, asi mismo el afio mas bajo es el 2005 ya que carece de publicaciones.
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lustracion 8. Afios de publicacion.
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Fuente: Cérdova Reascos Mishell Andreina

La documentacién recogida en esta investigacion tuvo como origen varios paises entre los cuales
Brasil sobresale con 27 publicaciones, seguido de México con 13 y China con 10 siendo estos los

tres paises con mayor nimero de publicaciones acerca de este tema.

lHustracion 9. Paises de publicacion.

Fuente: Cérdova Reascos Mishell Andreina

11.1. Bibliografia relevante
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De los 118 articulos validados presentes en la base de datos, se tom6 en consideracion la
bibliografia mas relevante, para esto se verifico que posean informacion completa, es decir, que
posean concordancia en el uso de los tres métodos (captura, aislamiento y propagacion) para
Chrysopidae; se obtuvo un total de 14 documentos entre articulos y tesis como se muestra a

continuacion.

Tabla 8. Bibliografia relevante.

] o Tipo de Método de Meétodo de Método de
Numero | Codificacion ) ) »
Documento Captura Aislamiento Propagacion
Huevos:
Red de mano.
Tubo eppendorf
Manual en
Vasos de Los adultos son
tubos de | . )
o plastico. emparejados en:
pléstico. L
Larvas: Cajas cilindricas
Trampeo de _ o o
| Cajas plasticas. | de plastico.
uz.
12 A Articulo de ) Placas Petri. Tubos de PVC
) Bandeja ]
Revista Gradillas de | forrados con
blanca. o
poliestireno. papel blanco.
| Red i
2 T Tesis o Celdas de | Vasos plasticos
entomoldgica. . )
acrilico. con Material
Paraguas
, Adultos: vegetal.
Japonés. _ )
Cajas plasticas | Contenedor
Tela con| ) .
cilindricas. plastico con
cebos. )
_ Tubos de PVC. | circulo de papel.
Aspirador
. Frascos de
entomologico. |
vidrio.

(1) A: Articulo de revista cientifica; (2) T: Tesis

Fuente: Cérdova Reascos Mishell Andreina
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La bibliografia citada en la base de datos hace referencia a los métodos de captura (8), aislamiento
(9) y propagacion (3) para Chrysopidae expuestos anteriormente (Tabla 8), en esta se pudo
evidenciar los métodos son adaptados a las necesidades de la investigacion, es decir, se usan los
mismos implementos, pero la temperatura, humedad relativa, exposicion a horas luz, sustratos de
oviposicion, compuestos de cebos, dietas y ciertos materiales son los que varian en cada

documentacion.
11.2. Meétodos de captura

De los 118 articulos presentes en la base de datos 50 de ellos hablan sobre métodos de captura
(lustracion 10). En los cuales el método maés utilizado por varios autores es la captura por medio
de red o manga entomoldgica (Pappas et al., 2007) donde segun (Redolfi, 2014) expresa que este
método de captura se debe realizar en horas de luz, batiendo o golpeando la cubierta vegetal y
colocando répidamente debajo de la misma la red.

Para captura de adultos crisdpidos se realiza colecta manual, que consiste en la bisqueda activa en
su ambiente y su captura en tubos de plastico transparentes tipo Falcon de 50 mL (Velozo, 2018)

Otro método expresado por (Velozo, 2018) es el trampeo de luz, ya que las crisopas poseen
actividad nocturna, se basa en el uso de una lampara de luz blanca, de 160 watts reflectada a través
de una tela de algodon blanca en la que se posaran los insectos, la hora recomendable es de 19:00
a22:00 h, ademés (Redolfi, 2014) expresa que “‘si se pasa una pasta de polen con agua del azucar

de algarrobo por la tela, la atraccion de crisopas es mayor”.

Una variacion de este método es expresada por (Monserrat & Diaz-Aranda, 2012) en el cual se
emplea trampas de luz ultravioleta instaladas al creplsculo. Otra metodologia de captura expresada
por este autor es la utilizacion del vareo de las ramas de los arboles con paraguas japonés, donde

se recogen los ejemplares desprendidos, sobre todo larvas de crisépidos.

En otro método expresado por (Kazemi & Mehrnejad, 2011) es la utilizacion de una bandeja
batidora blanca que mide 60 x 50 cm, la cual se sostiene por debajo de una rama, la misma que

debe ser golpeada bruscamente tres veces con una manguera de goma de 40 cm de largo.

Otro método expresado en la documentacion es el uso de aspirador entomol6gico para adultos y

manualmente con un cepillo de cerdas suaves para los estados inmaduros (Ortega et al., 2017). Y
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por Ultimo se encontrd la metodologia de captura mediante trampeo con cebos en estos se puede
usar feromonas sexuales de pulgon (Boo et al., 2003), formulaciones sintéticas de compuestos
volatiles de plantas inducidas por herbivoros (HIPV) (linalol, benzaldehido, Salicilato de metilo,
farneseno y hexano) (Gencer et al., 2019) y atrayentes quimicos como el Fenilacetaldehido estas

trampas en algunos casos son combinadas con trampas de embudo estandar (T6th et al., 2006).
11.3. Métodos de aislamiento

En los métodos de aislamiento encontramos que 68 documentaciones (llustracion 10) hacen
referencia a este tema de las 118 presentes en la base de datos. La mayoria de investigaciones hace
referencia al uso similar de materiales para el aislamiento de crisopas, es asi que (Pappas et al.,
2007) expresa que el aislamiento de huevos lo realiz6 en tubos de eppendorf, las larvas en cajas
plasticas de (7x14x9.5 cm) y adultos en jaulas plésticas cilindricas de (20x15 cm); mientras que
(Velozo, 2018) aislé adultos en tubos de policloruro de vinilo (PVC) de 11 cm de didmetro, 21 cm
de altura y 3 mm de espesor y el aislamiento de larvas y huevos uso gradillas de poliestireno
expandido (tergopor) de 11 cm de ancho por 21,5 cm de largo, con 50 celdas individuales de 1,5
cm de diametro, en las cuales reemplazo su base con tela de voile blanca para permitir la

aireacion.

Otro método para el aislamiento de larvas es expresado por (Kazemi & Mehrnejad, 2011) donde
se acondiciono placas Petri de plastico (52 mm de didametro) con un orificio de 20 mm de didmetro
en el medio de la tapa cubierto con un trozo de red fina (malla de 2 mm) para proporcionar
ventilacién. Por otra parte (Villanueva, 1985) utilizé celdas o unidades de cria form adas por tres

piezas de acrilico de 200x370x3 mm cada pieza con 528 perforaciones de 6.4 mm de diametro.

Para el aislamiento de adultos (Bastidas et al., 2010) emple6 tarrinas plasticas de 10,5 cm de
diametro y 14,5 cm de alto cubiertas con tul para dar aireacion y evitar el escape de los

especimenes. Mientras que (Corrales & Campos, 2004) los aislé en frascos de vidrio de 2000 ml.

En la mayoria de bibliografia se expone que las lavas de crisopa generalmente son individualizadas
debido a su naturaleza canibal (Ortega et al., 2017), por otra parte (Redolfi, 2014) expone que
individualizarlas requiere mucho tiempo y dedicacion cuando se crian en masa y su canibalismo
surge cuando no tienen suficiente disponibilidad de alimento. Asi mismo, en cuanto a su

alimentacion varia literatura expone el uso como presa a los huevos del lepidéptero Sitotroga
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cerealella (Palomilla de los cereales) en la dieta para larvas. Al contrario de los adultos que
necesitan una dieta a base de extracto de levadura, miel, agua y azlcar en proporcion 1:1:1:1y se
colocé un algoddn odontoldgico impregnado con agua para su hidratacion (Pappas et al., 2008)
(Bastidas et al., 2010) .

11.4. Métodos de propagacion

Acerca de las técnicas o métodos de propagacion para Chrysopidae 58 documentos hacen
referencia a este tema en la base de datos como se presenta en la Ilustracion 10.

lustracion 10. Disponibilidad de informacidn de métodos de captura, aislamiento y
propagacion.

Captura

B Aislamiento

Propagacion

Fuente: Coérdova Reascos Mishell Andreina

Varia de esta bibliografia expone que en primer lugar se deben emparejar los individuos; (Jeri,
2016) y (Velozo, 2018) exponen que utilizaron tapers de PVC con tapa hermética perforada en la
parte media cubierta con tela tul, en cuya parte inferior coloco papel bond de 75 g en dobles, los
que fueron cambiados cada dos dias a fin de evitar la proliferacion de hongos y otros patdgenos.

Internamente cada envase fue revestido con papel molde para favorecer la oviposicion.

Por otra parte (Monserrat & Diaz-Aranda, 2012) en cada caja de cultivo (vaso plastico), introdujo
pequefias ramitas u hojas de la especie vegetal sobre la cual fue capturado, con la idea de
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proporcionar a la hembra un sustrato donde realizar la ovoposicion. Mientras que (Redolfi, 2014)
utilizé vaso de pléastico (8.5cm x 5¢cm altura) con cuatro aberturas laterales de forma oval (4 x 2cm
altura) cubiertas con nylon y tapa (9cm) recubierta al interior con cartulina verde como sustrato de
oviposicion.

Por otra parte (Pappas et al., 2007) y (Kazemi & Mehrnejad, 2011) exponen que emparejo a los
individuos en jaulas cilindricas de plastico de 350 ml de volumen, asi mismo, segun (Ortega et al.,
2017) colocé a los individuos en recipientes de plastico de 5 L cubiertos con gasa, asegurados con

una banda eléstica y papel circular dentro del recipiente para que las hembras pusieran huevos.

Otra metodologia expuesta es el uso de cilindros de cartulina-carton parafinada de 30 cm. de
diametro x 12 cm. de alto para la oviposicion de las hembras (Villanueva, 1985) en varia literatura
se cita los mismos materiales expuestos anteriormente lo que varia son las dimensiones y sustratos
de oviposicion empleados, los cuales son adaptados segun las necesidades del desarrollo de la

investigacion y el criterio del investigador.
11.5. Operacion de la base de datos Excel

La base de datos contiene informacién relevante acerca del tema, la misma que ya cuenta con su
previa revision, clasificacion y codificacion; esta base de datos presenta la documentacién
almacenada de manera organizada para su posterior uso como fuente de consulta, asi mismo se
puede encontrar la informacion de manera rapida y eficaz, economizando el tiempo del

investigador y brindandole facilidad a través de los filtros presentes en cada columna.

La informacion se puede filtrar o buscar por medio de sus 14 columnas segun la necesidad del
lector, el mismo que puede aplicar los filtros en el tipo de documentacion, afios de publicacion,
autor, tema o contenido ya sea si desea conocer si el archivo contiene informacion de métodos de
captura, aislamiento, propagacion y sus conjugaciones; por otra parte, también puede realizar la
busqueda segun la especie de Chrysopidae que desee conocer. Como se muestra a continuacion en
la tabla 9.
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Tabla 9. Modelo de la informacion en la base de datos.

ANODE PLAGAQUE  ESPECIEDE

oDIGN . i A A ) N
CODIGY TRO o acrs - AUTOR ~ REVISTA DI/ PAIS - TEMA . PAGIN®. CAPTUR" AISLAMIENT? PROPAGACICY! 00 o oion - LINK
Aticulo de Cria de chrysopa SPP en laboratorio para control Chinche de encaje . o ot ”
ttp: blicaciones.fedepalma.org/inde) Y 5/ i
AL revsta - Alxander Villnueva G. Palmes Espaiol  Colombia del chinche de encaje Leptopharsa gibbicarina ~~ 25-33 X X X (Leptopharsa ~ Chrysopa spp il Ll
cientfica (Froesch). Tema I. Chrysopa gibbicarina) =
Aticulo de § . i
R " , . Produccidn y eracion de huevos de crisopa en ) )
A2 revsa 2007 Inés del Carmen Redoff Agoecobgl  Espafol  Argentine ’y. Bk 721 X X X - Chrysopaspp  httos:/Jrevistas.um.es/agroecologiaarticle/view/300581
ria cultvo ecologico de ofivo en fa Rioja, Argentina
" Capacidad reguladora de Chrysoperla
Aticulo de ) X . mosca blanca ; oy P
A ik 0 MayerlyAbJaMmCasnu-LopeLJnm CemayAgivhna | Esaiol | Coorti externa (Hagen) sobre mosca blanca Triskuodes 57.66 X (Tikurotes | Chiysperiaotema RSl dalyc.org/jatsRepo/5600/560062851006/560062851
- Wikon Martinez-Osorio vaporariorum (Westwood) en tomate bajo 00
cintfica vaporariorum)
invemadero
Ao de Actividad depredadora de Chrysoperk externa Pugn
5 . o . . i tp: 2.00/scielo.php?script=sci pid=50120
o i o Sergio Gambog; Brigida Souzz; Rubén RevstaCubnh@ade tyel B (Neump‘tera.chr‘yscpn?ae) su?re Macrosiphum 5158 X X (Mectosphum  Chryaperarema L ?cv cofscielo.php?script=sci arttext&pid=50120
- Morakes Entomologia euphorbiae (Hemiptera: Aphididae) en cuvo de ! ( 001000108(ang=es
cientfica euphorbiag)
Rosa .
. Edgardo Cortez-Mondaca, J. Isabel . . " Psfido asitco de
5 Ar:;cvik;de i Lépez-Arroyo, Lus Rodriguez-Ruz,  RevistaMexicanade  Espafole Véico Esze;ﬁ::g;ys::::em?:ims 397 X X X s ciricos Chvsnas http: o.0rg.my/scielo.php?script=sci arttext@pid=5200
- Mara P. Partida- Vakerzuela y Jesis ~ Clencias Agricokss ~ Ingls i |p. racn m . y“ i (Diaphorina SRR entenoonizey
cintfica L capacidad de depredacion en Saloa, México L
Pérez-Mérquez citri)
Atioo de Jordano Salamanca Bastidas, Edgar " Criay evaluacidn de la capacidad de depredacion Trips ; ) I
. R Corpoica Cienc. 5 ) it/ revistacta.agrosavia.cofindex.pho/revistafarticle/view/ 192
A revsa 2010 Hemey Viaron Devia y Oscar Santos Espaiiol  Colombia e Chrysoperla extema sobre Neohydatothrips 3140 X X X (Neohydatothrip - Chrysoperla extena ~
- Tecnol. Agropect. . X X )
cirfica Aaya signifer, trps plaga del cutivo de meracuya ssignifer)
CICLOBIOLOGICO Y CAPACIDAD DE
Aticuio de - PREDACION DE Ceragochrysa cicta Mosca bnca
R ‘Alby Celeste Macavika-Ledn y M . . . . hittp//wwww.entomologia. socmexent.org/revista/2016/CB/Em%20
AT w206 YHN;ZW_C: O mobgamedans  Egiol  Peri (NEUROPTERA.CHRYSOPDAEICON  232:288 X X (Mot Comngadi L RO
cintfica w Aleurodicus jueikze (HEMIPTERA: juleikag) -
ALEYRODIDAE)
LOS ESTADIOS LARVARIOS DE LOS
Ao de CRISOPIDOS IBERICOS(INSECTA,
. Victor Monserrat Montoya, Lisa M. . " - NEUROPTERA, CHRYSOPIDAE), NUEVOS http://graellsia.revistas csic.es/index.pho/graellsiafarticle/view/4
A Cz:;ﬁ 2012 DizAra Graelkia Espafol  Espafia ELEMENTOSSOBRE LA MORFOLOGIA 31158 X X X Chrysopa spp e
LARVARIA APLICABLES A
LASISTEMATICA DE LA FAMILIA

Fuente: Cérdova Reascos Mishell Andreina

12. CONCLUSIONES

La bibliografia recolectada fue de 200 documentos de los cuales 118 hacen referencia al tema
de estudio, encontrando que 14 hablan de métodos de captura, aislamiento y propagacion, 27
de captura, 9 de captura y aislamiento, 24 de aislamiento, 39 de aislamiento y propagacién y 5
de propagacion.

La base de datos estd compuesta por informacién relevante extraida de los 118 documentos,
entre los cuales encontramos articulos cientificos (100), actas de conferencia (2), boletines (4),
informes (1), notas técnicas (2) y tesis (9).

Mediante la informacién recolectada (118 documentos) se pudo constatar que no existen gran
variedad de metodologias aplicadas, en los 50 archivos que contienen informacién de captura
se hace referencia a la utilizacién de un total de 8 métodos (Red de mano, Manual en tubos de
plastico, Trampeo de luz, Bandeja blanca, Red entomoldgica, Paraguas Japonés, Tela con
cebos, Aspirador entomologico). De los 86 archivos que contienen informacion para
aislamiento se hace referencia a la utilizacion de 9 métodos; 2 para huevos (Tubo eppendorf,

Vasos de plastico), 4 para larvas (Cajas plasticas, Placas Petri, Gradillas de poliestireno, Celdas



13.

31

de acrilico) y 3 para adultos (Cajas plasticas cilindricas, Tubos de PVC, Frascos de vidrio). De
los 58 documentos revisados que contienen informacion de propagacion se identifico 3 métodos
(Tubos de PVC forrados con papel blanco o negro, Vasos plasticos con Material vegetal,
Contenedor plastico con circulo de papel)

En los 118 documentos que hacen referencia a los métodos de captura, aislamiento y
propagacion de Chrysopidae, se pudo evidenciar que los mismos son adaptados a las
necesidades de la investigacion, de esta manera son expuestos a cambios de condiciones
climatoldgicas que son la temperatura, humedad relativa, exposicion a horas luz y de
alimentacion en su dieta diaria. Estas son las variables que dependeran netamente de lo que
busca solventar el investigador.

A nivel mundial los paises con mas investigaciones fueron Brasil (23), México (13) y China
(10); a nivel de Latinoamérica se encontr6 Brasil (23), México (13), Colombia y Peru (6); a
nivel de nuestro pais Ecuador no se encontr6 ninguna investigacion que mencione metodologias

para la captura, aislamiento y propagacion de Chrysopidae.

RECOMENDACIONES

En la revision bibliogréafica se debe usar palabra claves que permitan la basqueda acertada de
la misma, ademéas para un mejor acceso a la informacion es recomendable basarse en los
materiales y métodos de cada investigacion para agilizar y economizar el tiempo se busqueda.
El uso de un gestor bibliografico como Mendeley ayudara al continuo almacenamiento y acceso
a la informacion, asi mismo la posterior identificacion de datos relevantes para su colocacion
en la base de datos en Excel.

Los métodos de captura, aislamiento y propagacion de Chrysopidae se mantienen en constante
estudio en diferentes partes del mundo, por ello incrementar continuamente nuevas fuentes
bibliogréaficas en la base de datos ayudara a la comunidad cientifica en la busqueda organizada
y eficaz del tema.

El uso de SCI-HUB ayudara a acceder a articulos académicos de paga, todos los articulos
citados en esta investigacion fueron de acceso gratuito. Si el investigador posee recursos
econdmicos podria acceder a plataformas de paga para incrementar nueva informacion a la base

de datos.
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