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RESUMEN

El desarrollo de la tecnologia ha dejado una huella imparable en el desarrollo de las
capacidades de las telecomunicaciones, con ello el avance tecnoldgico de los
modelos de telefonia y con este desarrollo la imperante necesidad de implementar
mas Estaciones de Base Celular, para llegar a un servicio de calidad y que se
contemple lugares lejanos donde exista el servicio de alguna operadora movil.

El ministerio del Ambiente mediante Oficio Nro.MAE-SCA-2014-1223 de fecha
27 de mayo expidio el plan de manejo ambiental homologado para estaciones de
base celular en el territorio ecuatoriano. Sin embargo, el 01 de marzo de 2023 el
Ministerio del Ambiente firma un convenio de gestion concurrente con la Prefectura
de Cotopaxi, mismo que le permite aplicar los mecanismos de regularizacion,
control y seguimiento sobre esta actividad. Por lo tanto, es necesario realizar un
andlisis y reforma de las obligaciones ambientales para Estaciones de Base Celular en el
Ecuador.

En base a esto la presente investigacion evalGa el plan de manejo ambiental
homologado con el objeto de mejorarlo a las necesidades actuales y ponerlo a
consideracion de la Autoridad Ambiental Competente. Mediante la aplicacion de
una matriz de Leopold se plantea la recategorizacion de los impactos ambientales
producidos en las Estaciones de Base Celular y se genera un nuevo Plan de Mangjo
Ambiental mismo que es propuesto a la Autoridad Ambiental competente.

Como resultado del mismo se ha identificado que el 90% de las actividades
propuestas por el MAATE en el plan de manejo ambiental homologado son
MEJORABLES, que el 60% de los impactos ambientales son de caracter no
significativo, con esta base se desarrolla un plan de manejo ambiental que abarca
47 actividades establecidas en 13 sub planes para las fases de construccion,
operacion, mantenimiento, cierre y abandono. La matriz de Leopold aplicada
determind que los Impactos negativos no significativos son el 65%, Impactos
negativos poco significativos son el 11%, Impactos negativos significativos son el
3%, Impactos positivos no significativos son el 11%, Impactos positivos poco y
muy significativos son el 3%.

Palabras clave: Leopold, autoridad, no ionizante, radioeléctrico.
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Title: “Analysis and reform of environmental obligations for Cellular Base Stations in
Ecuador™.

ABSTRACT

The development of technology makes necessary the implementation of Cellular Base
Stations, to reach a quality service and to contemplate distant places where the service of a
mobile operator exists. The Official Letter of the Ministry of the Environment No. MAE-
SCA-2014-1223 dated May 27 issued the approved environmental management plan for
cellular base stations in Ecuadorian territory. However, on March 1, 2023, the Ministry of
the Environment signs a concurrent management agreement with the Cotopaxi Prefecture,
which allows it to apply the regularization, control, and monitoring mechanisms on this
activity. Therefore, we need to develop an analysis and reform of the environmental
obligations for Cellular Base Stations in Ecuador. The present investigation evaluates the
approved environmental management plan to improve it to current needs and submit it to
the consideration of the Competent Environmental Authority. Through the application of a
Leopold matrix, the recategorization of the environmental impacts and a new
Environmental Management Plan is generated and proposed to the competent
Environmental Authority.

Due to the fact that 60% of the environmental impacts are of a non-significant nature and
90% of the activities proposed by the MAATE are improvable, an environmental
management plan that includes 47 activities broken down into 13 sub-plans for the
construction, operation, maintenance, closure, and abandonment phases were
established. The applied Leopold matrix determined that the non-significant negative
impacts are 65%, little significant negative impacts are 11%, significant negative impacts
are 3%, insignificant positive impacts are 11%, and little and very significant positive
impacts are Number 3%.
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INFORMACION GENERAL.

Tabla 1. Informacion general del proyecto.

Titulo del Proyecto: “Analisis y reforma de las obligaciones
ambientales para Estaciones de Base

Celular en el Ecuador”.

Linea de investigacion: Energias alternativas y  renovables,
eficiencia  energética 'y  proteccion

ambiental.

INTRODUCCION.

Una Estacion de Base Celular es una torre de considerable altura, que se encuentra
en diferentes lugares dispuesta de manera técnica y estratégica, emite sefiales de
radio que permiten a nuestro teléfono celular conectarse a la red de telefonia mévil,
también son responsables de gestionar y administrar el trafico de la red. Permiten
que diferentes dispositivos moviles se conecten y comuniquen entre si, incluso si
estan en diferentes areas de cobertura. Estas estaciones también se encargan de
controlar la calidad de la sefial y asegurarse de que todos los usuarios de la red

tengan una conexion estable.

Por tanto, evidentemente estas actividades deben ser normadas y controladas, bajo
la previa observacién de un Estudio de Impacto Ambiental del cual se devenga un
Plan de Manejo Ambiental, segun lo determina la Autoridad Ambiental Nacional,
sin embargo, no se considera de esta forma ya que se enmarca a las EBC como

actividades de bajo impacto por lo que obvia el Estudio de Impacto ambiental.

El Plan de Manejo Ambiental Homologado (PMAH) se aplica en las Estaciones de
Base Celular (EBC) en Ecuador como parte de un proceso de evaluacion y
autorizacion de proyectos de infraestructura de telecomunicaciones. Su objetivo
principal es establecer medidas y acciones para minimizar el impacto ambiental de
estas estaciones y asegurar un adecuado manejo de los recursos naturales, ademas

detalla las medidas que se adoptaran para mitigar los posibles efectos negativos en



el entorno de la estacion de base celular.

En el presente proyecto de investigacion, realizd un analisis a la vigencia y
aplicabilidad del Plan de Manejo Ambiental respecto a las Estaciones de Base
Celular mediante una valoracion de sus actividades en las fases de construccion,
operacion, mantenimiento, cierre y abandono, de lo cual se pudo evidenciar la
desactualizacion del Plan de Manejo Ambiental y la poca aplicabilidad y vigencia

que tiene el mismo.

Se realiz6 una evaluacion de los impactos ambientales del Plan de Manejo
Ambiental, en funcién de la matriz de Leopold respecto a las actividades de las

Estaciones de Base Celular, generando una matriz valorada.

Finalmente se realiza la propuesta a la Autoridad Ambiental Competente sobre la
aplicacion de un nuevo Plan de Manejo Ambiental y de la recategorizacion de los
impactos ambientales de las Estaciones de Base Celular.

En general se evidencia una falencia en la categorizacion actual de los impactos
ambientales generados por las Estaciones de Base Celular, recayendo en una
incoherente solicitud de un Plan de Manejo Ambiental PMA sin el levantamiento
previo de un Estudio de Impacto Ambiental, por lo que el PMA también se
encuentra desfasado. Problematica a la que el presente proyecto de investigacién

genera propuestas y soluciones.
El actual trabajo esta estructurado de la siguiente manera:

e CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA permite conocer las
bases tedricas - bibliograficas sobre el desarrollo del estudio a tener en
cuenta sobre los conocimientos de un sistema de gestion ambiental.

e CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS con la finalidad de cumplir
con los objetivos planteados en el presente capitulo se registrara la
metodologia a aplicar para conseguir resultados reales.

e CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION en camina a la recoleccion
de la informacioén estableciendo el andlisis de los resultados obtenidos con
la debida discusion.



Justificacion.

En la actualidad el desarrollo tecnoldgico, sobre todo en las comunicaciones, se ha
expandido de tal manera que abarca casi toda nuestra vida diaria, haciendo

inclusive, que en muchas cosas el ser humano hoy sea dependiente.

El servicio de la tecnologia en telecomunicaciones es indiscutible que se ha
desarrollado y se ha extendido en el Ecuador, pero es necesario hacer méas en este
sector, ya que debe llegar a lugares reconditos, de dificil acceso pero gque estan
poblaciones humanas de interés para el desarrollo del pais, asi mismo mejorar los
fallos estructurales ya que el desarrollo de estas tecnologias avanza cada dia, es
importante mantener una vigencia tecnologica y de servicio (Escobar, 2021).

Sin embargo, el desarrollo de la legislacion ambiental y de los instrumentos de
control, no se han actualizado a la par de esta necesidad, tal es el caso de que el Plan
de Manejo Ambiental Homologado para Estaciones de Base Celular, que se emitio
hace 8 afios, el 27 de mayo del 2014 especificamente, tiempo en el cual, hasta la
actualidad en el afio 2023, no se han suscitado cambios de tipo en el Plan de Manejo
Ambiental Homologado, que contemple la actualizacion respecto a su vigencia y
aplicabilidad y su recategorizacion a licencia ambiental, mediante la actualizacién
del catalogo de actividades de los impactos ambientales que se producen por las
Estaciones de Base Celular o EBC, puesto que en la actualidad, las Estaciones de
Base Celular estdn catalogadas como actividades de bajo impacto como lo

menciona la ley:

Reglamento al Codigo Orgéanico del Ambiente, Articulo 172.- “Para dichos efectos,
el impacto ambiental se clasificara como no significativo, bajo, mediano o alto. El
Sistema Unico de Informacion Ambiental determinara automaticamente el tipo de
permiso ambiental a otorgarse (“Reglamento al Codigo Organico del Ambiente”,
2019a).

Existen maltiples razones técnicas por las cuales seria justificado cambiar el plan

de manejo ambiental homologado de estaciones de base celular y categorizar los



impactos ambientales producidos por las EBC en Ecuador. A continuacion, se

detallan algunas de ellas:

v Avances tecnolégicos: Como ya hemos mencionado con el rapido avance
de la tecnologia en el &mbito de las telecomunicaciones, es esencial
actualizar los planes de manejo ambiental para incorporar equipos y
tecnologias mas eficientes y respetuosas con el medio ambiente. Por
ejemplo, los avances en la eficiencia energética de los equipos y las
tecnologias de transmision permiten reducir el consumo de energia y las
emisiones de CO2 asociadas a las estaciones de base celular.

v" Cambios normativos y regulaciones internacionales: Los gobiernos y las
organizaciones internacionales establecen regulaciones y normativas para
proteger el medio ambiente y la salud humana. Es fundamental revisar y
actualizar los planes de manejo ambiental para garantizar el cumplimiento
de estos marcos legales.

v Cambios en los ecosistemas y areas protegidas: Las areas protegidas y los
ecosistemas naturales estan en constante cambio debido a factores como la
urbanizacion, la deforestacion y el cambio climatico. Estos cambios pueden
afectar la distribucion de especies, las rutas migratorias de aves y los
corredores ecoldgicos. Al actualizar el plan de manejo ambiental, se puede
evaluar y abordar de manera mas efectiva los impactos en la biodiversidad
y los ecosistemas en evolucion. Ademas, es importante considerar posibles
conflictos entre las estaciones de base celular y las actividades de
conservacion en areas protegidas, y ajustar el plan de manejo ambiental y
recategorizar los impactos ambientales de las EBC, significa aterrizar en la
realidad del medio ambiente y las caracteristicas de cada ecosistema.

v Mitigacién de riesgos: La evaluacion de riesgos ambientales es esencial para
identificar y minimizar los riesgos inherentes a las estaciones de base
celular. A medida que avanza la investigacion cientifica y se obtiene nueva
informacién, es posible identificar riesgos que antes no se habian
considerado o que han evolucionado. Por ejemplo, la investigacion

cientifica continla evaluando el impacto de las radiaciones



electromagnéticas en la salud humana y animal, que estan dejando por
detréas el concepto de que eran completamente inocuas a la salud de los seres
vivos, por lo tanto, al actualizar el plan de manejo ambiental y categorizar
los impactos ambientales de las EBC, se pueden incorporar medidas de
mitigacion vigentes y efectivas para minimizar estos riesgos.

v" Participacion ciudadana: La participacién ciudadana es un aspecto clave en
la toma de decisiones relacionadas con el manejo ambiental. Al cambiar el
plan de manejo ambiental y categorizar los impactos ambientales de las
EBC, se brinda la oportunidad de involucrar a la comunidad local y recoger
sus inquietudes y sugerencias. Esto promueve la transparencia, fortalece los
procesos de consulta previa y permite que la comunidad se involucre en la
toma de decisiones, garantizando que se tengan en cuenta las necesidades y
preocupaciones locales.

Problema.

¢Las obligaciones ambientales para las Estaciones de Base Celular en el Ecuador

cumplen con una correcta categorizacién, estan vigentes y pueden ser reformadas?

Planteamiento del problema.

La problematica de la necesidad de actualizar los planes de manejo ambiental
homologado y categorizar los impactos ambientales de las estaciones de base
celular en Ecuador se desprende de diversos aspectos contemplados en el Cédigo
Organico del Ambiente (COA), el Reglamento al Codigo Organico del Ambiente y
el Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA).

En primera instancia, el COA establece que todas las actividades que puedan
generar impactos ambientales significativos deben contar con un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) aprobado por la autoridad competente. Esto incluye a las
estaciones de base celular, que, al ser infraestructuras tecnoldgicas para la
transmision de sefiales, pueden tener implicaciones en el entorno natural en el que

se encuentran. EI Reglamento al COA especifica los criterios, procedimientos y



contenidos minimos que deben seguir los PMAs, con el objetivo de garantizar la
adecuada gestion ambiental de las actividades involucradas. Entre estos contenidos
se encuentran la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, asi como los mecanismos de

seguimiento y control.

En el caso especifico de las estaciones de base celular, es necesario tener en cuenta
aspectos como la ubicacion de las estructuras, el uso de energia, el manejo adecuado
de los residuos generados y los posibles efectos en la salud de las personas y la
biodiversidad. Esto debido a que estas estaciones pueden tener emisiones
electromagnéticas, ruido, generacion de residuos fisicos, consumo de energia

eléctrica, entre otros aspectos que pueden tener un impacto negativo en el entorno.

Asimismo, el TULSMA contiene normativas especificas que abordan aspectos
ambientales en el contexto de las telecomunicaciones, como la Resolucion N° 01-
2021-SAE (Sistema Ambiental Esmeraldas), que establece los requisitos minimos
para la autorizacion y funcionamiento de las estaciones de radio bases y antenas en
la provincia de Esmeraldas. Estas regulaciones se enfocan en proteger los recursos

naturales y evitar conflictos con las comunidades locales.

La falta de actualizacién de los PMAs de las estaciones de base celular puede
generar una serie de problemas ambientales y legales a nivel de las localidades
donde se encuentran ubicadas las EBC. Por ejemplo, si los planes no contienen las
medidas necesarias para prevenir o mitigar los impactos ambientales, se corre el
riesgo de contaminacion del suelo o del agua, afectacion de la biodiversidad y salud
humana, incumpliendo asi las disposiciones del COA y el reglamento

correspondiente.

Ademas, sin una actualizacién constante de los planes de manejo, las estaciones de
base celular, a nivel nacional y local, podrian no estar adecuadamente preparadas
para enfrentar los avances tecnoldgicos y las nuevas regulaciones ambientales.

Asimismo, podrian no contar con la informacion actualizada sobre las mejores



practicas y tecnologias disponibles para minimizar los impactos ambientales y
garantizar una gestion sostenible.
OBJETIVOS:

General:

“Realizar un analisis al Plan de Manejo Ambiental Homologado y proponer una
categorizacion de las obligaciones ambientales para Estaciones de Base Celular con

fines de aplicacion en el Ecuador”.

Especificos.

e Analizar la vigencia y aplicabilidad del Plan de Manejo Ambiental respecto
a las Estaciones de Base Celular.

e Evaluar los impactos ambientales del PMA en funcion de la matriz de
Leopold respecto a las actividades de las Estaciones de Base Celular.

e Proponer a la Autoridad Ambiental Competente la aplicaciéon de un nuevo

Plan de Manejo Ambiental para Estaciones de Base Celular.

Tabla 2. Operacionalizacion de los componentes.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE LOS COMPONENTES.
OBJETIVO [ACTIVIDADES | METODOLOGIA RESULTADOS
Se realiz6 un andlisis
ibliogréafi . . .
. bib |ogra €0 no Més de cincuenta por ciento de
Analizar la experimental a la ..
vigencia normativa ambiental las actividades son
g. . y Generar un| . MEJORABLES, en vista que no
aplicabilidad e vigente )
analisis al Plan de . .__| se encuentran establecidas para
del Plan de . a partir de la cual se analiza
. Manejo . todas las fases del proyecto, en
Manejo . diversas fuentes de .
. Ambiental . L .. | sub planes de Seguridad y Salud
Ambiental . informacion que permite . :
mediante una .., | Ocupacional mismo que no
respecto a las L obtener una vision
. valoracion de su - consta actualmente como parte
Estaciones de L profesion y/o personal . . L
aplicabilidad. . |del mismo segun el cédigo
Base Celular. sobre el plan de manejo - .
. Orgénico del Ambiente y su
ambiental homologado de
. reglamento.
estaciones de base celular
en Ecuador
Evaluar los| Construir  una| Se aplico metodologia no | Se ha realizado un analisis a las
impactos Matriz de [ experimental basada en el | actividades y los impactos
ambientales | Leopold para [ método de evaluacion de|ambientales que se generan en
del PMA en |valorar los|Luna Leopold lo que|una Estacion de Base Celular, la
funcién de la | impactos permitioé obtener resultados [ Matriz de Leopold nos deja
matriz de [ ambientales cuantificables de  los | evidenciado que se requiere una
Leopold producidos  por | impactos ambientales que | recategorizacion de los impactos
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Base Celular.
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Autoridad . .
. Construir un | experimental,
Ambiental S .
nuevo plan de |bibliogréfica, a partir de la
Competente . . . .
. .| manejo ambiental [ cual se analiza diversas
la aplicacién . . L Se ha generado un nuevo plan de
aplicable para las | fuentes de informacion que . .
de un nuevo . . .. | manejo ambiental homologado
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Plan de L . para las estaciones de base
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Manejo . .| celular.
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CAPITULO L.
FUNDAMENTACION TEORICA.

1.1 Antecedentes.

Segun la organizacion institucional de la Republica del Ecuador que presenta la
constitucion, el estado se conforma por un gabinete de ministros, organismo
institucional que se encarga de emitir y regir las normativas legales, en este caso,

las ambientales de cumplimiento.

Los organismos de poder publico estatal, son los que se encargan de la creacion y
ejecucion de leyes, asi como de velar por su cumplimiento, asi mismo tratandose
de la normativa legal ambiental misma que esta precedida por el Ministerio del

Ambiente Agua y Transicion Ecolégica como autoridad ambiental Nacional.

Como lo menciona el Cddigo Organico del Ambiente en su Articulo 136.- El
ejercicio que cumple dentro del marco de las competencias de gestion ambiental,
con base en lo que manda Constitucion, se organizara mediante un sistema nacional
descentralizado. Mismo que se encargara de la proteccion del ambiente y la
naturaleza, misma que estara sujeta a las politicas, regulaciones técnicas y control
de la autoridad ambiental competente, segin la ley. También se promovera la
corresponsabilidad de la ciudadania en la conservacion del ambiente (Reglamento
al Cadigo Organico del Ambiente, 2019b).

Una vez entendida de manera breve la estructura del Estado ecuatoriano, nos
adentramos hacia la tematica de las telecomunicaciones, que estan justamente
reguladas y controladas bajo legislacion por el estado, misma que conlleva al

cumplimiento de parametros, actividades y documentos por parte de los operadores.



Es importante también entender que los sistemas de telecomunicaciones son redes

interconectadas por emplazamientos llamados Estaciones de Base Celular o EBC.

Una Estacion de Base Celular es un emplazamiento de varios sistemas y equipos,
misma que cumple con la funcion de mantener la comunicacion entre los teléfonos
moviles y la red de telefonia. Las EBC estan distribuidas de tal forma que cada
estacion de base cubre un area geografica determinada y se apoya en varios
componentes, incluyendo antenas, transmisores, receptores y equipos de
procesamiento de sefial. EStos componentes trabajan en conjunto para transmitir y

recibir sefiales de voz y datos entre los teléfonos mdviles y la red de telefonia.
Antenas: emisoras Yy receptoras de las sefiales de radio.
Equipos electronicos: sirven para establecer y mantener la comunicacion.

Equipos electronicos exteriores (radio-enlaces) o interiores (fibra Optica o par de

cobre) para la conexién de la estacion base con la red de conmutacion.
Baterias o SAIS: son un plus para garantizar el servicio en caso de eventualidades.

Sistema de enfriamiento, CLIMA: protege los equipos y permite que rindan

manteniendo los servicios (RvMax, 2016)

Por otra parte, dentro de la legislacion ambiental vigente en el Ecuador, en el
Reglamento al Codigo Organico Ambiental, existe el catalogo de categorizacién de

actividades.

Como lo indica el Articulo Art. 422 del RCOA. - Catalogo y categorizacion de
actividades. - El catdlogo de actividades contiene la lista de proyectos, obras o
actividades sujetos a regularizacion ambiental El proponente, para regularizar su
proyecto, obra o actividad, debera utilizar el Sistema Unico de Informacion
Ambiental, donde ingresara la informacion referente a las caracteristicas
particulares de su actividad. Una vez suministrada la informacion requerida por el
Sistema Unico de Informacion Ambiental, se establecera lo siguiente: a) Autoridad

Ambiental Competente para regularizacion; b) Tipo de impacto, segun las

10



caracteristicas del proyecto, obra o actividad; y, ¢) Tipo de autorizacion
administrativa ambiental requerida (Reglamento al Codigo Organico del Ambiente,
2019b).

Y en el mismo sentido se debe observar lo que dice el Articulo. 426.- Tipos de
autorizaciones administrativas ambientales.- En virtud de la categorizacion del
impacto o riesgo ambiental, se determinara, a través del Sistema Unico de
Informacion  Ambiental, las autorizaciones administrativas ambientales
correspondientes para cada proyecto, obra o actividad, las cuales se clasifican de la
siguiente manera: a) Bajo impacto, mediante un registro ambiental; y, b) Mediano
y alto impacto, mediante una licencia ambiental (Reglamento al Cdodigo Organico
del Ambiente, 2019b)

Por lo tanto, para la regulacion de estas actividades es necesario la generacion y
aplicacion de un Plan de Manejo Ambiental que esté actualizado o vigente y acorde
a la categorizacién de las actividades que implican impactos ambientales, conforme
a las necesidades de verificacion por parte de la Autoridad Ambiental y de

cumplimiento por parte del operador.

Para tal fin, el visto bueno sobre el Informe Ambiental de Cumplimiento al Plan
de Manejo Ambiental Homologado enfocado a las EBC y sus emplazamientos,
tiene el finde verificar su correcto funcionamiento en el sentido del cumplimiento
de la normativa ambiental en este caso la Aprobacion del Informe Ambiental de
Cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental Homologado para Estaciones Base
Celulares (Gobierno Auténomo Descentralizado del Distrito Metropolitano De
Quito., 2022)

Mediante Oficio Nro. MAE-SCA-2014-1223 con fecha 27 de mayo de 2014, el
Ministerio del Ambiente Agua y Transicion Ecologica dispone la aplicacion
inmediata y obligatoria el Plan de Manejo Ambiental tipo para las Estaciones de
Base Celular a Nivel Nacional, mismo que tiene la finalidad de estandarizar las

medidas propuestas en todos los Sub planes.

En el mencionado Plan de Manejo Homologado para Estaciones de Base Celulares
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se contemplan los siguientes parametros.

Tabla 3. Evaluacién al Plan de Manejo Ambiental homologado para estaciones de base

celular.
. . Positivo /| Etapa de
Aspecto Ambiental Impacto Ambiental . P
Negativo | Proyecto
Emisién de gases en la movilizacion . . .
g . .. | Afectacion al aire Negativo
del personal, equipos y maguinaria
Retiro de la capa vegetal del area de .
. ., P g ., Alteracién al suelo,
implantacion y adecuacion  del S .
. contaminacion Negativo
espaclo visual (Paisajistico) Construccién
donde se va a instalar la EBC J
Obra Civil (Cerramientos) Alteracion al suelo | Negativo
Generacion de trabajo Economia Positivo
Instalacion de estructuras y equipos Contaminacion Negativo
yequip Visual (Paisajistico) g
Generacion de desechos organicos
(madera, clavos, cables, etc.) y|Alteracion al suelo .
. . . Negativo
peligrosos (lubricantes, refrigerantes, | Salud
pinturas y envases)
Generacion de desechos organicos,
Inorganicos (madera, clavos, cables,
etc.) Alteracion al suelo . .
. . Negativo Operacion y
y peligrosos (lubricantes, | Salud o
) Mantenimiento
refrigerantes,
pinturas y envases)
Generacién de desechos organicos, ., .
. L. . g Alteracion al suelo | Negativo
e inorganicos y peligrosos.
Emisiones de radiaciones No . .
. Social Negativo
lonizantes
Mejoramiento de la cobertura movil | Social Negativo
Contaminacion
Estructuras y equipos Visual Negativo
(Paisajistico) Social
Emision de gases en la movilizacion
de Alteracion del Aire | Negativo | Abandono
personal, equipos y maquinaria
Generacion de desechos organicos, | . . .. . o
. - . Paisajistico Positivo
e inorganicos y peligrosos.
Disminucion de la cobertura mévil | Social Negativo

(PMA HOMOLOGADO.pdf, 2014)

Se debe tener en cuenta que,
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recategorizaciones que se pretendan realizar a un cuerpo legal o actividades que
generan impactos, con fines de mejorar parametros y los medios de cumplimiento
y verificacion en relacion del cuidado del medio ambiente, hay que observar
parametros de analisis anclados a los requerimientos de cumplimiento de la

normativa ambiental nacional.

A continuacién, se realiza una mencion y se explica sobre cada cuerpo legal
aplicable para el Plan de Manejo Ambiental Homologado para las Estaciones de
Base Celular:

e Coddigo Orgéanico Del Ambiente.

El Codigo Organico del Ambiente (COA), es la normativa vigente mas importante
en temas ambientales que rige en el Ecuador, misma que incide en gran magnitud
sobre las actividades a realizarse sobre los impactos ambientales generados en las
EBC. Esta normativa fue aprobada en el 2017 y entr6 en aplicabilidad en el 2018.

El COA pretende garantizar un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado como
lo manda la constitucion del Ecuador, que reconoce a las personas vivir en un
ambiente sano, equilibrado, conservado, que garantice el buen vivir y la
sostenibilidad, declarando de interés de todos el cuidado del medio ambiente
(CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, 2008)

El COA tiene como objetivo el garantizar el derecho de los habitantes del Ecuador
a vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado, y que a la par se encarga
de velar por la naturaleza por medio de los principios de sostenibilidad,
conservacion y proteccion, asi como la restauracion del medio ambiente en el cual

incidimos constantemente en la busqueda de mejorar la vida del ser humano.

El Codigo Organico del Ambiente establece una norma que sanciona el
incumplimiento de su aplicacion como ley, y se ejecutan mediante la siguiente
clasificacion expuesta en el Reglamento al Codigo Organico Ambiental en su
Articulo. 426.- Tipos de autorizaciones administrativas ambientales. - En virtud de
la categorizacion del impacto o riesgo ambiental, se determinard, a través del

Sistema Unico de Informacion Ambiental, las autorizaciones administrativas
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ambientales correspondientes para cada proyecto, obra o actividad, las cuales se
clasifican de la siguiente manera: a) Bajo impacto, mediante un registro ambiental;

y, b) Mediano y alto impacto, mediante una licencia ambiental.

Los impactos ambientales también son medidos bajo tres circunstancias: Leves, son
actividades que no causan mayor impacto ambiental, y que se realizan sin
autorizacion de la autoridad ambiental competente. Graves, son actividades que
causan un impacto mediano pero que se realizan sin permiso, y en el cual se haya
manipulado en sustancias quimicas peligrosas. Muy graves, son faltas que inciden
con un gran impacto sobre el medioambiente, dentro de estos se encuentran el

incumplimiento a los limites que se permite bajo la ley (Grupo Acosta, 2020).

e Acuerdo Ministerial N° 061.

Est& enfocado hacia el sector puablico como privado, y se encarga de regular sus
actividades y responsabilidad ambientales, respecto al cuidado del suelo, el agua,
el aire, la biodiversidad, y prevé la ausencia de factores nocivos que afectan al

ambiente.

e Acuerdo Ministerial N° 1009.

Es un marco legal que dicta los procedimientos y también inciden en las actividades

y responsabilidades ambientales del sector pablico y privado.

e ACUERDO MINISTERIAL MAE N°026. Procedimientos para
registro de generadores de desechos peligrosos, gestion de
desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y para
el transporte de materiales peligrosos.

Este documento emitido por el Ministerio del Ambiente, hace referencia a los pasos
como se deberia llevar a cabo gestion al interior de esta dependencia del estado o
en las instancias de la autoridad ambiental competente, mismo que avaltan las

solicitudes y los registros para el registro de generador de desechos.

e Norma NTE INEN-1SO 3864-1: 2013.

Manifiesta los procedimientos que se deben contemplar para realizar un registro de
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generadores de desechos, gestion de los desechos peligrosos, y el movimiento y

transporte de materiales peligrosos (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2013).

1.2Bases tedricas.

Para el analisis de la tematica a tratarse es importante desarrollar un proceso
investigativo que determine conceptos y establezca pardmetros y conceptos
respecto a lo que implica las Estaciones de Base Celular. Para esto es importante
conocer que es una Estacion de Base Celular y cuales son sus caracteristicas mas

importantes.

Las EBS dependiendo de sus capacidades ocupan espacios de suelo entre 80 120
metros cuadrados, en la que se localizan los equipos dentro de casetas para su
proteccién, y demas equipos aplicados en la torre que lleva una altura entre 30 y 40
metros. Las casetas deben brindar seguridad por lo que suelen ser de hormigoén o
metalicas, y las antenas a méas de sostener los equipos cumplen funciones como la

advertencia a naves aéreas (Diaz Martin, 2001).

1.2.1 Tipos De Estacion De Base Celular EBC.

Existen algunos tipos de EBC, estas se caracterizan por el tipo de emplazamiento
que las conforman, tal es el caso de las de tipo “Macrocélulas” que se trata de
emplazamientos de equipos y antenas de area amplia. Existan las de tipo
“Microcélulas”: emplazamientos pequefios que proporcionan cobertura local. Las
de tipo “Picocélulas” que son emplazamientos que dan cobertura a puntos
dedicados o focales (ARCOTEL, 2020).

1.2.2 Espectro radioeléctrico y las bandas de frecuencia celular.

Los aparatos de radio que se usaban hace 20 afios y que al dia de hoy siguen en
vigencia siguen sintonizando distintas bandas de frecuencia, que son divisiones en
el espero radioeléctrico y que estan dispuestos para cumplir con distribuir diversos
servicios. Las frecuencias que utilizan los sistemas maviles de telecomunicacion se

describen en la siguiente tabla.

Tabla 4. Estandares de rendimiento para Estaciones de Base Celular.
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Multiplo . También denominado:

KiloHertz KHz 1.000Hz Kilociclos (Kc/s)
MegaHertz MHz 1.000KHz Megaciclos (Mc/s)
GigaHertz GHz 1.000MHz Gigaciclos (Gc/s)

(Kustra Ruben, 2008)

Quienes usamos telefonia movil en diversas zonas de nuestro pais, podemos
apreciar el cambio que se suscita en la utilizacion de las bandas 3G o0 4G, mismas
que varian conforme se desplaza la persona y depende de las Estaciones de Base
Celular e inclusive de las condiciones geogréaficas del nuestro pais, donde se
encuentran las antenas, que son las que emiten la frecuencia dependiendo de cada
operador. En nuestro pais, existen algunas operadoras como es el caso de Claro,
Movistar, y CNT, y que ocupan diferentes bandas conforme a las capacidades de

sus tecnologias.

Realizando un analisis breve de la evolucion de la tecnologia de las
telecomunicaciones podemos observar como apenas en 40 afios han desarrollado

las capacidades de comunicacion y por ende el desarrollo general del ser humano.

1G (1979-1989): Cuando inicié esta tecnologia se amplié la posibilidad de,
permitiendo la comunicacién entre dispositivos mdviles y que estos no necesitaban
conexion fisica. 2G (1991-2000): Esta tecnologia implicaba la posibilidad de
mandar mensajes SMS vy la seguridad de la informacion de los mensajes, es decir
encriptacion. 3G (2001-2008): Con la llegada de esta tecnologia, también llegaron
las novedades de las llamadas por internet, llamadas de video y mensajes de voz.
4G (2009-2018). 5G (2019): Es una tecnologia que ya esta presente en nuestro

medio y que se basa en la velocidad de transferencia de datos (Pérez Diego, 2020).

1.2.3 Principales Operadoras en Ecuador.

En el Ecuador funcionan 3 operadoras mismas que son las Unicas empresas que
monopolizan el mercado, en la siguiente tabla explicamos el tipo de frecuencia que

usan las mismas:
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Tabla 5. Operadoras que brindan servicio de Telefonia Celular en Ecuador.

Operador |2G 3G 4G 5G
Claro B5 (850) | B2 (1900), B5 (850) B4 (1700/2100) No
CNT B2 (1900) |B2 (1900) B4 (1700/2100), B28 (700) |No
Movistar | B5 (850) B2 (1900), B5 (850) B2 (1900) No

(Palate, 2012)

1.2.4 Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Es el organismo documental para dar cumplimiento a normativas nacionales en el
Ecuador es el Plan de Manejo Ambiental, mismo que trata de un aglutinamiento de
acciones con caracter ambiental, que viabiliza prevenir, evitar, mitigar, corregir, y

compensar dafios. Segun el Ministerio del Ambiente Agua y Transicion Ecoldgica

lo establece de la siguiente manera:

1.2.5 Informe de cumplimiento.

El Sistema Unico de Manejo Ambiental, es el sistema que controla mediante
registros ambientales, inspecciones, monitoreos y demas establecidos por la
autoridad ambiental (Reforma al texto unificado de legislacién secundaria, Medio

Ambiente, Libro V1., 2015)

1.2.6 Gestion ambiental.

La gestion ambiental es un proceso que estd orientado a resolver, mitigar y/o

prevenir los problemas de caracter ambiental, con el propdsito de lograr un

desarrollo sostenible, entendido éste como aquel que le permite al hombre el

desenvolvimiento de sus potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural y,

garantizando su permanencia en el tiempo y en el espacio (Red de Desarrollo
Sostenible, 2002).

Es un proceso que esta orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los problemas

de caracter ambiental, con el proposito de lograr un desarrollo sostenible,

entendido éste como aquel que le permite al hombre el desenvolvimiento de sus

potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural y, garantizando su
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permanencia en el tiempo y en el espacio (Ulloa, 2011).
Dentro de las acciones que podemos incidir en 7 areas:

« Politica ambiental.

e Ordenamiento territorial.

o Evaluacion del impacto ambiental.
o Contaminacion.

e Vida silvestre.

e Educacion ambiental.

o Paisaje (Acosta, 2019).

1.2.7 Estructura de la Red Celular de Telecomunicaciones.

1.2.7.1 Funcionamiento de la red movil.

Una estacion de Base Celular estd compuesta por equipos complementarios que son
esenciales para el correcto funcionamiento de la Estacion. De esta manera podemos
detallar sus componentes y funcionamientos en el proceso en el que se realiza una

llamada.

1. La llamada inicia en el momento de usar el terminal, movil o teléfono
(estacion Movil MS)

La llamada es recibida por el equipo de la antena de transmision mas cercano
La llamada es redirigida al equipo Ilamado Centro Conmutador Mévil MSC

La Ilamada es traspasada a la Red de Telefonia Pablica (PSTN)

ok~ 0N

La interaccion de la llamada hace que la llamada sea trasladada mediante
antenas y centrales hasta la misma red fija convencional
6. La llamada finalmente se conecta con el terminal, dispositivo movil o

teléfono.

1.2.7.2 Estructura de una red telefonica.

La comunicacion: es el sistema capaz de llevar a cabo la conexién de dos abonados,

una central telefonica realiza la funcién de conmutacién entre miles de abonados.
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La transmision: significa transporte de energia a través de un medio, en telefonia el

tipo de energia es eléctrica y los medios utilizados son cables, fibra Optica y el aire.

La distribucion: consiste en hacer llegar la energia hasta el destino final, esta
funcién es proporcionada por las lineas de abonado que se conectan a la red, los
terminales telefonicos pueden ser cualquier otro aparato como fax, modem (Lee
etal., 2012).

1.2.7.3 Componentes de una Estacion de Base Celular.

La Estacién de Base Celular cuenta con varios componentes que hacen de esta
estructura un emplazamiento complejo de varios sistemas. Estos sistemas cumplen

con las funciones especificas para que se efectle un servicio eficiente.

De esta manera podemos encontrar una caseta de equipos. Un sistema radiante
compuesto por un mastil tubular sobre la azotea, auto soportado para los tres
sectores (LTE 1800, LTE 800 y U 2100). Dicha Estacion Base se encuadra dentro
del tipo Urbana BTS. Los equipos de RF y el resto de equipos auxiliares se
distribuirén en el interior de la referida caseta. En su interior irdn los equipos de
UMTS y LTE y de transmision, quedando la misma para realizar ampliaciones
futuras. EI contenedor de equipos contendra en su interior los siguientes elementos
auxiliares: Un cuadro eléctrico. Un panel de alarmas. Un equipo de aire
acondicionado. Equipos de radio UMTS, LTE de transmision. Equipos de fuerza
UMTS, LTE y todos los elementos auxiliares y accesorios definidos para una sala
de este tipo (Le et al., 2015).

1.2.8 Evolucion del radio bases de tipo celular.

Se han generado en el tiempo varias generaciones que cada una ofrece servicios y

opciones diferentes, enfocadas a diversos tipos de equipos y sus capacidades.

1.2.8.1 Generacion 1G.

Fue lanzada en Japon en el afio 1979 por la empresa NTT y luego actualizada por

la NMT nérdica que fungia en Dinamarca y Suecia por ejemplo hasta el afio 1981.
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Todo empieza por alguna parte y en 1970 un nuevo estandar de conectividad llego
al mundo. Su uso fue lo que les dio vida a los primeros celulares y nos permitio
realizar llamadas sin tener un cable pegado a nuestras cabezas. EI nombre comun
que llevaba esta tecnologia era ‘celular’ ya que la sefial transmitida se dividia en
unas celdas hexagonales y que se podian reutilizar de manera dinamica segun sea
el caso. La sefial 1G solamente permite la realizacion de llamadas telefonicas y la

transferencia de datos entre las torres (David, 2015).

El resultado era mantener malas comunicaciones de voz, y ninguna seguridad ya

que las llamadas de voz se reproducen en las torres de radio.

1.2.8.2 Generacion 2G.

Esta tecnologia fue la primera que determiné un cambio radical en los servicios, asi

como en la funcionalidad capacidad de comunicacion internacional y mavil.

Simboliza el cambio de la tecnologia analoga hacia la digital. Esta tecnologia digital
inaldmbrica tuvo sus inicios en 1991 y fue estrenada bajo el nombre de Sistema
Global para Comunicaciones Moviles 0 GSM. La familia de tecnologias de segunda
generacion por estandar 3GPP esta conformada por GSM, sistema de radio por
paquetes (GPRS) y velocidades mejoradas para la evolucion de GSM (EDGE)
(Pefiafiel & Chenche, 2015).

Por primera vez se pudo tener una llamada en espera o retener una llamada, poder
acceder a un sistema de transferencia de llamadas, crear grupos de usuarios
exclusivos, ademas de que se diferencié mediante tarifas las llamadas locales,

internacionales, a larga distancia, llamadas con descuento y en tiempo real.

1.2.8.3 Generacion 3G.

Se cred en el afio 2000, bajo estandares UMTS (WCDMA) basado en GSM Global
Systems for Mobile que utiliza la misma estructura del sistema 2G, estandarizado
por el 3GPP.

Fue enfocada a entregar nuevos instrumentos de comunicacion sin lanecesidad

de hablar directamente con la otra persona este tipo de tecnologia propone el uso
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facil y rapida transferencia de multimedia, ademas de permitir conectarse en todo
momento y en cualquier lugar a Internet por medio del aparato mévil con una
velocidad de hasta siete veces mas que una conexion telefonica inalambrica
estandar. La tecnologia 3G evoluciona de la 2G de sistemas inaldmbricos moviles,
ofreciendo un mayor grado de estabilidad, velocidad de transmisién y seguridad

para el usuario, ademas de escalabilidad del sistema (Rojas, 2009)

1.2.8.4 Generacion 4G.

Esta tecnologia esta basada totalmente en IP, y se fundamenta en el la velocidad,

calidad, capacidad y la reduccién de costos para los servicios de datos y voz.

Se trata de la cuarta generacion de redes moviles terrestres 0 4G. Supone un avance
muy significativo con respecto a las generaciones anteriores por el gran aumento de
velocidad experimentado y por la capacidad de adaptacién a las necesidades del
usuario. Ademas, serd de utilidad en muchos aspectos de la vida cotidiana
relacionados con las telecomunicaciones, no sélo con aquellos relacionados con la
telefonia movil. Muchos paises del mundo estan adaptandose a este sistema, cada
vez mas rapidamente (Perez, 2010).

Brinda la capacidad de tener acceso a la web mediante el mdvil, una buena
capacidad para juegos, imagen de alta definicion, video conferencia, television

movil, acceso a informacion dinamica, dispositivos portatiles.

1.2.8.5 Generacion 5G.

5G nos promete mas velocidad, menor tiempo para obtener datos, multiples
dispositivos conectados haciendo mdaltiples funciones a un bajo precio y bajo
consumo de energia. Una capa de la red tiene un rango de frecuencias asignadas
solo para cuando el usuario, llamada o aplicacién se encuentren en un rango de
cientos de metros y otra capa es para interfaces o dispositivos con movimiento
limitado como una casa o empresa. Esto posibilitara que las personas y dispositivos
estén conectados en cualquier lugar en cualquier momento y que no se interrumpa

ni se condicione la conectividad (Basilio, 2021)
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Todo este emplazamiento ha generado las capacidades de mayor cantidad de
dispositivos conectados en cualquier lugar y en cualquier momento en el mundo,
gracias a que la IP usada se configura de acuerdo a la posicion geografica del movil,
asi como una sefial de radio a mayor altitud. Es los Gltimos acontecimientos en el
mundo respecto a la pandemia por SarsCov2, permitié e implanté una era de la
comunicacion a distancia, el trabajo a distancia y las relaciones personales y

profesionales se centraron en el uso de estas tecnologias.

1.2.8.6 Cobertura Nacional:

De acuerdo al Reglamento para Otorgar Titulos Habilitantes para Servicios del
Régimen General de Telecomunicaciones y Frecuencias del Espectro
Radioeléctrico, en su ficha descriptiva presenta “Areas geografica a asignarse para
la presentacion del servicio mévil avanzado” de manera nacional, por lo cual, el

analisis de este servicio corresponde a todo el territorio geografico del pais.

Debe considerarse, ademds, que para el Servicio Moévil Avanzado equivale a
“parroquia cubierta” donde se encuentra instalada al menos una Estacion de Base
Celular, sin que la cobertura efectiva, extension de territorio, cantidad de habitantes
en una zona, trafico, tecnologia existente sean parametros a tomar en cuenta, por lo

gue permite determinar hasta cierto punto la cobertura actual des servicio mavil.

10.481
5.253
2.923
[ . @ 4 @
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
—e—CONECEL S.A. OTECELS.A. —e—CNTE.P.

Figura 1. Evolucion del nimero de radiobases por cada provincia en el Ecuador.
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Fuente: ARCOTEL

En la presente tabla se puede identificar datos del 2020 respecto a la existencia de
Estaciones de Base Celular por cada provincia en el Ecuador, misma que permite
concluir que todo el territorio nacional se encuentra cubierto por las tres operadoras
puesto que han realizado despliengue de infraestructura para el servicio movil.
(ARCOTEL, 2020)

Tabla 6. Numero de Estaciones de Base Celular Marzo 2020.

CNTE.P. OTECEL §.A. CONECEL S.A.

PROVINCIA 3G 4G 2G 3G 4G 2G 3G 4G
Azuay 40 59 76 158 66 85 195 120
Bolivar 14 0 12 14 1 21 39 18
Cafiar 15 12 23 36 4 19 47 16
Carchi 20 5 16 19 4 27 46 17
Chimborazo 45 47 43 &7 23 51 95 58
Cotopaxi 49 14 41 77 18 38 77 43

El Oro 38 48 43 64 19 84 155 81
Esmeraldas 44 28 36 62 31 78 145 25

Galdpagos 10 3 10 & 0 10 22 &

Guayas 375 330 237 594 252 614 1.468 1.095

Imbabura 55 31 21 57 24 49 127 91
Loja 36 31 27 39 14 74 124 98
Los Rios 40 10 41 53 11 103 203 133
Manabi 147 37 109 223 110 195 426 247
Morona Santiago 18 1 13 7 0 14 27 14
Napo 15 1 19 15 0 17 26 11
Orellana 21 8 24 14 0 25 53 32
Pastaza ? 3 14 16 0 ? 20 10
Pichincha 489 444 309 1.011 547 462 1.214 941
Santa Elena 37 17 20 57 27 55 138 105
Sto. Domingo 49 39 31 47 22 70 150 108
Sucumbios 28 4 18 19 0 31 60 32
Tungurahua 71 47 51 127 43 54 120 85

Zamora Chinchipe 15 3 8 & 0 14 24 7

Zonas no Delimitadas 1 0 3 2 0 5 10 3

Fuente: ARCOTEL
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Figura 2. Provincias con la mayor cantidad de EBC.

Fuente: ARCOTEL

1.2.8.7 Medio Ambiente y telecomunicaciones.

El mundo ha previsto problemas catastroficos para la humanidad frente a las

condiciones de cambio climatico y el deterioro del medio ambiente en general.

Parte de este proceso de contaminacion son las tecnologias de informacién y
telecomunicaciones, que han traido consigo el incremento considerable en los
desechos solidos y en el proceso de del servicio o funcionamiento se han generado

impactos ambientales de diversa escala en las zonas donde se ubican.

Tras este contexto es indispensable que se tomen medidas para la proteccion del

medio ambiente que es el habitat mismo del ser humano.
1.2.8.8 Medio Ambiente.

Es un conjunto de aspectos y factores fisico y bioldgicos y quimicos en los cuales
los seres vivos interacttan, y donde como parte de, los seres humanos desarrollan

su cultura, factores sociales que influencian en la vida cotidiana (Juste, 2022).

El medio ambiente provee los recursos necesarios para la vida y el desarrollo de los
seres vivos, asi como el marco en el cual se llevan a cabo sus actividades. También
engloba sus efectos que las actividades humanas pueden tener sobre estos elementos

naturales, como la contaminacion de los recursos.
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1.2.8.9 Radiacion no ionizante.

Son aquellas radiaciones electromagnéticas que no tienen la energia suficiente para

ionizar la materia (Fabian Damin, 2009).

Este tipo de radiacién no es perjudicial para los seres vivos, ya que no cuenta con
la energia suficiente para causar dafios a la salud. Sin embargo, dependiendo del
tiempo de exposicion de puede inducir a causar corrientes o causar un aumento en

la temperatura del cuerpo de un individuo.

1.2.8.10 Radiaciones no lonizantes en las Telecomunicaciones
Celulares.

Este incide sobre todo en el espectro electromagnético, y se distribuye
energéticamente conforme el conjunto de las ondas electromagnéticas (Robert &
Brown, 2004).

1.2.9 Marco legal.
En Ecuador, existen normativas y leyes ambientales que respaldan la necesidad de
actualizar y modificar los planes de manejo ambiental de las estaciones de base

celular. Algunas normativas relevantes incluyen:

e Constitucién de la Republica del Ecuador (2008): En el articulo 14 de la
Constitucion se reconoce el derecho de las personas a vivir en un ambiente
sano y ecoldgicamente equilibrado, asi como a exigir a las autoridades
publicas la garantia de este derecho. Esto implica la responsabilidad del
Estado de proteger el medio ambiente y regular las actividades que puedan
afectarlo.

e Texto Unificado de Legislacién Secundaria de Medio Ambiente: Este
documento retine una serie de leyes, reglamentos y normativas que abordan
diferentes aspectos del medio ambiente en Ecuador. Por ejemplo, el
Acuerdo Ministerial 099-12 establece los procedimientos para la
elaboracion y aprobacion de los estudios de impacto ambiental, que son
requisitos fundamentales para la implementacion de proyectos que puedan

afectar significativamente el ambiente.
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Cddigo Organico del Ambiente (COA): Esta ley es considerada la norma
principal en materia ambiental en Ecuador. EI COA establece los
principios, derechos y deberes relativos a la proteccion y conservacion del
ambiente, asi como las competencias de las instituciones del Estado en esta
materia. Ademas, el COA establece las sanciones y medidas
administrativas que se pueden aplicar en caso de incumplimiento de las
disposiciones ambientales.

Reglamento al Cdédigo Organico del Ambiente: Este reglamento establece
de forma mas detallada las disposiciones y procedimientos para la gestién
ambiental en distintos ambitos, como el manejo de residuos, la
conservacion de la biodiversidad, el uso de recursos naturales, la calidad
del aire y del agua, entre otros. Este reglamento es de gran importancia en
la actualizacion de los planes de manejo ambiental de las estaciones de base
celular, ya que establece los aspectos especificos que deben considerarse en
dichos planes.

Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) INEN-ISO 14001:2015: Esta norma
establece los requisitos para la implementacion de un sistema de gestion
ambiental, que incluye la identificacion de aspectos ambientales
significativos y la implementacion de medidas para minimizar los impactos
negativos en el medio ambiente. La actualizacion de los planes de manejo
ambiental de las estaciones de base celular puede alinearse con esta norma

para garantizar una gestion ambiental efectiva.

La legislacion mencionada proporciona una base soélida para justificar la necesidad
de actualizar los planes de manejo ambiental de las estaciones de base celular. Estas
normativas tienen como objetivo principal asegurar la proteccion y conservacion
del medio ambiente en Ecuador, y establecen los instrumentos y medidas legales
necesarias para garantizar una gestion ambiental adecuada en todas las actividades,
incluyendo el sector de las telecomunicaciones. Cumplir con estas disposiciones
legales es fundamental para la sostenibilidad ambiental y el bienestar de la sociedad
ecuatoriana. A continuacion, se presenta un barrido técnico de la aplicacion de las
leyes y articulos de leyes que inciden dentro de las actividades que se realizan en

las EBC y observan de manera legal los impactos generados por estas actividades.
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Tabla 7. Marco Legal e Institucional.

Instrumento Juridico

Registro Oficial y fecha

Articulo Nro.

Leyes Organicas

Descentralizacion (COOTAD).

R.O. Nro. 303

Cdbdigo Orgénico del Ambiente. R.O. Nro. 983 172,173,174, 175, 176, 181,185.
Codigo Organico Integral  Penal (COIP). R.O. Nro. 180 251, 252, 253, 254, 255, 257, 258, 259, 264.
Codigo  Organico de  Organizacion Territorial, Autonomia y

1,5, 41 literal e.

Ley Orgénica de Participacion Ciudadana.

R.O. Nro. 175 (02-02-2010); R.O. Nro.
445

"DISPOSICION GENERAL SEGUNDA. La
institucionalidad y  participacion  local,
cantonal, metropolitana, provincial y regional,
se normard de conformidad con la presente
Ley."

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua.

R.O. Nro. 305

1,3, 6,8, 12, 36, 76, 76, 77, 78, 80, 103, 114,
127

Ley organica de telecomunicaciones

Emitida el 18 de febrero de 2015 publicada
en el registro oficial suplemento 439

5, 6, 24 numeral 23.

Reglamentos y Acuerdos

Reglamento al Codigo Organico del Ambiente (RCOA).

R.O. Nro. 507

426, 428, 429, 430, 435, 445, 446, 484, 488,
489.

Instrumento Juridico

Registro Oficial y fecha

Articulo Nro.

Texto  Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del

Ministerio del Ambiente (TULSMA)

R. O. No. 725 del 16 de diciembre de 2002
D. E. No. 3516
R.O. No. 51 del 31 de marzo de 2003

Libros I, 11, 111, IV (Art. 6, 7, 8, 9, 10-19), VI,
IX

Acuerdo Ministerial 097-A

R.O. Nro.
Anexos del TULSMA

387 Expide

Normativa sobre la calidad del ambiente
respecto a efluentes del agua, en Anexo 1.
Anexo 2 Norma de Calidad Ambiental del
Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para
Suelos Contaminados.
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Anexo 3 Norma de Emisiones al Aire desde

Fuentes Fijas.
Anexo 4 Norma de Calidad del Aire Ambiente
0 nivel de Inmision.

Anexo 5 Niveles Maximos de Emision de
Ruido y Metodologia de Medicion para
Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles
Méaximos de Emision de Vibraciones y
Metodologia de Medicidn.

Acuerdo Ministerial 109, RO. Nro. 640 Reforma al Acuerdo| . 1o\ Articulos 18, 19, 20
Ministerial 061
Reglamento  para la Prevencion y|151, 153, 154, 155, 156, 162, 164, 167,
Acuerdo Ministerial 161 Control_ de _Ia Contaminaci()n_ por| 168, 170, 171, 173, 174, 178, 179, 180,
Sustancias Quimicas Peligrosas, | 181, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 191,

Desechos Peligrosos y Especiales.

192, 193, 194, 195.

Acuerdo Ministerial 155

R.O. Nro. 41
Normas Técnicas Ambientales para la

Anexo 10

Acuerdo Ministerial 142.

Prevencion y Control de la
Contaminacion ~ Ambiental para los
Sectores de Infraestructura: Eléctrico,
Telecomunicaciones y Transporte
(Puertos y Aeropuertos)

R.O. Nro. 856 listados Sustancias
Quimicas  Peligrosas, Desechos Peligrosos
y Especiales.

Anexo A, Anexo B, Anexo C

Acuerdos y Convenios

Convenio de autorizacion de la gestion concurrente de competencias
exclusivas de calidad ambiental entre el ministerio del Ambiente, Agua,

Suscrito el 01 de marzo de 2023.

Todo el documento
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y Transicidn Ecolégica y el Gobierno auténomo Descentralizado de la
provincia de Cotopaxi acreditado como AAAr ante el SUMA.

Oficios del Ministerio del Ambiente

Plan de Manejo Ambiental Tipo Para las estaciones de Base Celular a | Oficio Nro. MAE-SCA-2014
. . Todo el documento

nivel Nacional. -1233
Normas INEN y Normas Internacionales
Normas Técnicas API 653, UL 58, AN SI/A SME B31.4, Cédigo de
Construccion, Manuales y Procedimientos de los Fabricantes de los | - Norma completa
Equipos
NTE INEN 2288:2000 Productos Quimicos Industriales

. . L . 2000 Norma completa
Peligrosos. Etiquetado de Precaucion. Requisitos
NTE . INEN ?266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo de 2013 Narma completa
Materiales Peligrosos.
NTE INEN-ISO 3864-1:2013 Simbolos Graficos.  Colores  de 2013 Norma completa
Seguridad y Sefiales de Seguridad. P
NTE [INEN 2 204: 2002 Limites Maximos Permisibles de

2002 Norma completa

Fuentes Moviles Terrestres a Gasolina

INEN 017: 2008 Reglamento Técnico Ecuatoriano para el control de
Emisiones Contaminantes de Fuentes Méviles Terrestres

Resolucién No. 078-2008

Norma completa

Convenio de Autorizacion de Gestién concurrente competencias
exclusivas de calidad ambiental entre el ministerio del ambiente agua y
transicion ecoldgica y el Gobierno Auténomo descentralizado de la
Provincia de Cotopaxi, acreditado como AAAr Ante el SUMA.

2023

Convenio completo.
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CAPITULO ILI.
MATERIALES Y METODOS.

2.1Modalidad de la Investigacion.

La presente investigacion es de caracter documental. Se realizé un andlisis al Plan
de Manejo Ambiental Homologado, mediante una matriz de valoracion, se aplico
herramientas como la matriz de Luna Leopold siendo plasmada mediante la
investigacién cualitativa, que permite resumir y jerarquizar los impactos
ambientales, se realizd la propuesta de un nuevo Plan de Manejo ambiental
considerando mas actividades a ser cumplidas, concernientes al cuidado del medio

ambiente.
Para llegar a este resultado se realizo el siguiente proceso investigativo:

El trabajo investigativo se desarrollé alrededor de la aplicacion de metodologias,
técnicas, equipos y herramientas e instrumentos enfocados al cumplimiento de cada

objetivo trazado.

2.1.2 Metodologia, técnicas y herramientas aplicadas al cumplimiento del
primer objetivo especifico: Analizar la vigencia y aplicabilidad del Plan

de Manejo Ambiental respecto a las Estaciones de Base Celular.

> METODOLOGIAS.

Se realiz6 mediante la aplicacion de una revision bibliogréfica, para lo cual se
efectud una basqueda y andlisis de manera critica y sistematica de documentos

y fuentes relevantes, para obtener informacion confiable y actualizada.
Para conseguir este objetivo se realizaron actividades como:

1. ldentificar fuentes de informacion: Las fuentes de mayor interés que se
recabaron fueron las leyes ambientales vigentes, legislacién sobre las
EBC, Plan de Manejo Ambiental Homologado, informacion sobre las
EBC.

2. Seleccionar estudios relevantes: Se efectud un ejercicio de lectura de los

documentos generados como resultado de busqueda efectuada y un
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escogimiento de la informacion relevante.

3. Analizar y sintetizar la informacion: Se realizd un andlisis de los
documentos seleccionados, identificando los principales hallazgos,
metodologias utilizadas, ademas de comparar y contrastar los diferentes

estudios.
> TECNICAS.

Las técnicas que se usaron se basaron en el escogimiento de informacion relevante
que concierne a las Estaciones de Base Celular, ya sea informacion sobre sus
emplazamientos, sus funciones, los servicios y beneficios que generan las EBC, las
afectaciones al medio ambiente y a la salud humana, legislacion ambiental

relevante. Se realizaron actividades como.

Determinar los objetivos de la revision bibliografica: Para este ejercicio fue
necesario establecer y delimitar los objetivos de la presente investigacion.
Una vez obtenidos los resultados de la basqueda, se debe leer
cuidadosamente los resumenes de los articulos para determinar su
relevancia con respecto a los objetivos de la revisién. Es importante
descartar aquellos articulos que no aporten informacién util o que no estén
relacionados con el tema de estudio.

Analizar y sintetizar la informacion: Se realiz6 una lectura exhaustiva de los
articulos de ley seleccionados e inherentes a las EBC, tras esta actividad se
procedié a analizar y sintetizar la informacion obtenida, de tal manera que se pueda

aglutinar los principales hallazgos en el presente documento.

» EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

Para este fin se usaron diversas herramientas tecnoldgicas, buscadores
especializados (como Google Académico), catadlogos de bibliotecas o repositorios
académicos, revistas cientificas, libros, ademas de referencias citadas en otros
trabajos. También se usaron herramientas de gestion bibliografica como Mendeley

con el fin de organizar y gestionar la informacion recopilada. Ademas: computador,
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teléfono, vehiculo, camara.
Ademas de la ayuda de herramientas legales como:

e Constitucién de la Republica del Ecuador.
e Codigo Organico del Ambiente.
¢ Reglamento al Codigo Orgénico del Ambiente.

e Plan de Manejo Ambiental Homologado.

» INSTRUMENTOS.

Se utilizaron varios instrumentos para cumplir con el presente objetivo.

Catalogos de bibliotecas o repositorios académicos, repositorios institucionales,

revistas cientificas, libros, monografias, tesis y disertaciones

Cabe recalcar que estos instrumentos son de uso complementario es decir uno puede
contrastar y reforzar la idea que genera otro documento, por tanto, por tanto, cada

uno comprende el establecimiento del presente documento de investigacion

2.1.3 Analisis de Resultados.

Se pudo analizar y concluir en que la el Plan de Manejo Ambiental no se encuentra

vigente en varios aspectos como:

e Los monitoreos se encontraban a cargo de la SUPERTEL, que es una
entidad publica del estado, que ya no existe.

e EIl Reglamento Al cddigo organico del Ambiente ya no establece como
requisito el Sub plan de Seguridad y salud Ocupacional.

e Analizar la vigencia y aplicabilidad del Plan de Manejo Ambiental respecto
a las Estaciones de Base Celular.

e Los monitoreos de ruido deben realizarse cada 6 meses y no cada afio.

e Cuenta con solo 9 actividades distribuidas en las fases de construccion,

operacion, mantenimiento, cierre y abandono.
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2.2 Metodologia, técnicas y herramientas aplicadas al cumplimiento
del segundo objetivo especifico: Evaluar los impactos
ambientales del PMA en funcion de la matriz de Leopold
respecto a las actividades de las Estaciones de Base Celular.

> METODOLOGIA.

En el segundo se aplica metodologia no experimental basada en el método de
evaluacion de Luna Leopold lo que permite obtener resultados cuantificables de los
impactos ambientales g genera las Estaciones de Base Celular, a partir del cual se

evaluar y disefiar un PMA mas real y aplicable a las necesidades actuales.

> TECNICA.

Se utilizé una valorizacion de aplicada en la Matriz de Leopold, con la cual se pudo
determinar el impacto ambiental que generan las actividades de las Estaciones de Base
Celular.

Para realizar esta evaluacion, se utilizan diversas técnicas y métodos de estudio,

entre los cuales podemos destacar:

1. Anélisis documental: Se procedio a revisar y analizar documentos existentes,
tales como informes técnicos, estudios previos, regulaciones ambientales, mapas y
planos, entre otros. Esta informacion ayuda a comprender la situacion actual y los

posibles impactos ambientales asociados a las actividades de las EBC.

2. Observacion in situ: Se realizaron visitas de campo, es decir se visito y se
constato la estructura, asi como sus equipos y funcionamiento, el fin también fue

observar directamente el entorno y recopilar informacion relevante.

3. Recopilacion de informacion primaria: Para cumplir con esta actividad, se debio
realizar una recoleccion de datos propios a través de la revision Bibliografica. Estos

datos incluyen aspectos sociales, ambientales y bioldgicos.

Una vez recopilada toda esta informacion, se procedié a utilizar la matriz de
Leopold, misma que se trata de una herramienta de andlisis y clasificacion de los
impactos potenciales segin su magnitud, duracion, frecuencia, reversibilidad y

sinergia. La construccion de esta matriz permitié determinar la significancia de los
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impactos, lo cual nos permitié identificar el requerimiento de una recategorizacion

de los impactos ambientales generados por las EBC.

» EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

Para este fin se usaron diversas herramientas tecnoldgicas, buscadores
especializados como Google Académico, catalogos de bibliotecas o repositorios
acadéemicos, revistas cientificas, libros, ademéas de referencias citadas en otros
trabajos. También se usaron herramientas de gestion bibliografica como Mendeley
con el fin de organizar y gestionar la informacion recopilada. Ademas: computador,

teléfono, vehiculo, cAmara.

Se suma la ayuda de herramientas legales como:

Constitucién de la Republica del Ecuador.
Cadigo Organico del Ambiente.
Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente.

Plan de Manejo Ambiental Homologado.

YV V VYV V V

Matriz de Leopold

» INSTRUMENTOS.
Se utilizaron varios instrumentos para cumplir con el presente objetivo.

Catalogos de bibliotecas o repositorios académicos, repositorios institucionales,

revistas cientificas, libros, monografias, tesis y disertaciones

Cabe recalcar que estos instrumentos son de uso complementario es decir uno puede
contrastar y reforzar la idea que genera otro documento, por tanto, cada uno
comprende el establecimiento del presente documento de investigacion

2.2.1 Analisis de resultados.

Se ha hecho un andlisis de la normativa ambiental vigente, asi como de las

actividades a cumplirse en el Plan de Manejo Ambiental Homologado que
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conciernen a las Estaciones de Base Celular, se ha evaluado los impactos
ambientales en funcion de la matriz de Leopold, dando como producto un nuevo

PMA, aplicable y vigente.

2.3Metodologia, técnicas y herramientas aplicadas al
cumplimiento del tercer objetivo especifico: Proponer a la
Autoridad Ambiental Competente la aplicacion de un nuevo
Plan de Manejo Ambiental para Estaciones de Base Celular.

» METODOLOGIA.

Se aplic6 metodologia no experimental basada en la revision bibliogréfica, a partir
de la cual se analizaron diversas fuentes de informacion que permite obtener una
vision profesional sobre el plan de manejo ambiental homologado de estaciones de

base celular en Ecuador.
» TECNICA.

La técnica empleada fue la observacion, completaria a la revision de documental de
diversos instrumentos técnicos conforme la legislacién ambiental aplicable para las
estaciones de base celular en Ecuador, lo que permite tener un conocimiento técnico
respecto al tema, ademas de la generacion de un proceso administrativo para la

presentacion del producto ante la autoridad ambiental competente.
» HERRAMIENTAS.

Para este fin se usaron diversas herramientas tecnoldgicas, buscadores
especializados como Google Académico, catalogos de bibliotecas o repositorios
académicos, revistas cientificas, libros, ademas de referencias citadas en otros
trabajos. También se usaron herramientas de gestion bibliografica como Mendeley
con el fin de organizar y gestionar la informacion recopilada. Ademas: computador,

teléfono, vehiculo, camara.

Se suma la ayuda de herramientas legales como:

» Constitucion de la Republica del Ecuador.

» Codigo Orgénico del Ambiente.
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» Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente.
» Plan de Manejo Ambiental Homologado.
» Matriz de Leopold

» INSTRUMENTOS.

Se utilizaron varios instrumentos para cumplir con el presente objetivo.

Catalogos de bibliotecas o repositorios academicos, repositorios institucionales,

revistas cientificas, libros, monografias, tesis y disertaciones

Cabe recalcar que estos instrumentos son de uso complementario es decir uno puede
contrastar y reforzar la idea que genera otro documento, por tanto, por tanto, cada

uno comprende el establecimiento del presente documento de investigacion

2.3.1 Anaélisis de Resultados

Una vez realizado el analisis al Plan de Manejo Ambiental Homologado para Estaciones
de Base Celular se ha evidenciado que se encuentra desfasado debido a deficiencias e
incumplimientos legales y técnicos. Se propone un nuevo Plan de Manejo, mismo que se
ha elaborado teniendo en cuenta las normativas ambientales vigentes y considerando
avances tecnolégicos, cambios institucionales y enfoques de gestion ambiental. Este nuevo
Plan de Manejo Ambiental, respaldado por analisis técnicos mas sélidos, que pretende una
mejor gestion ambiental, cumpliendo con las exigencias legales y contribuyendo a la

proteccion del medio ambiente

2.4Metodologia de la Recoleccion de la Informacidn.

La base de la presente investigacion fue el andlisis de informacion primaria,
aplicada en la recoleccion de resultados como es la Legislacion ambiental vigente,
competente y pertinente, normas ambientales, acuerdos ministeriales, instrumentos

juridicos como:

e (Codigo Organico del Ambiente.
e (Codigo Organico Integral Penal (COIP).

e Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
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Descentralizacion (COOTAD).

e Ley Orgénica de Participacion Ciudadana.

e Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua.

e Ley organica de telecomunicaciones.

e Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente (RCOA).

e Texto Unificado de Legislacibn Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente (TULSMA).

e Acuerdo Ministerial 097-A

e Acuerdo Ministerial 1009.

e Acuerdo Ministerial 161.

e Acuerdo Ministerial 155.

e Acuerdo Ministerial 142.

e Convenio de autorizacion de la gestion concurrente de competencias
exclusivas de calidad ambiental entre el ministerio del Ambiente, Agua, y
Transicion Ecologica y el Gobierno autonomo Descentralizado de la
provincia de Cotopaxi acreditado como AAAr ante el SUMA.

¢ Plan de Manejo Ambiental Tipo Para las estaciones de Base Celular a nivel

Nacional.

El método de recoleccion de informacion en una investigacion bibliografica se basa
en la bdsqueda, seleccién y revision de fuentes bibliograficas relevantes sobre el
presente tema de investigacion. A continuacion, se describen los pasos principales

gue se gestaron:

1. Busqueda de fuentes bibliograficas: Se realizé una busqueda exhaustiva
de fuentes bibliogréaficas relacionadas a la tematica de las Estaciones de
Base Celular para el tema de investigacion.

2. Seleccion de fuentes: Una vez que se han hallado y determinado la
informacién de varias fuentes bibliograficas, se procedié con una
evaluacion para determinar su relevancia y pertinencia.

3. Organizacion de la informacién: Se organizé la informacion obtenida de

las fuentes bibliograficas de acuerdo a los objetivos a cumplirse en el

37



presente proyecto investigativo.

Es importante mencionar que, en una investigacion bibliografica, el método de
recoleccion de informacidn se basa en fuentes secundarias, es decir, en el anélisis y

sintesis de la informacion ya existente.

2.4.1 Procesamiento y analisis de datos.

Mediante el apoyo de diversos criterios de profesionales expertos en la materia, se
realizé el procesamiento de la informacidn y el contraste de actividades propuestas
en el Plan de Manejo Ambiental Homologado, asi como para el cumplimiento de la
legislacion ambiental aplicable, indudablemente que con la aplicacion de técnicas

y métodos de la investigacion de forma oportuna.

2.4.2 Tipo de Investigacion.

Exploratoria: El levantamiento de informacién nos permitié explorar la realidad
actual de las Estaciones de Base Celular, es decir encontrar los fenOmenos y sus

relacionamientos entre variables dependientes e independientes.

Descriptiva: Es de caracter descriptivo puesto que describe el problema de estudio,
con el fin de comprender la magnitud del mismo y en base a estos analisis para

establecer las soluciones viables.

2.4.3 Materiales.

Se debe considerar que el estudio que se desarrolla para este proceso investigativo,
se basa en un procesamiento de informacion de gabinete (oficina), donde se analiza,
se verifica y se comprueba el cumplimiento o no de la legislacién ambiental vigente,

se utilizo los siguiente materiales y equipos:

e Instrumentos técnicos y juridicos.
e Vehiculo.
e |mpresora.

e Computador.
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2.5Analisis del Plan de Manejo Homologado para las Estaciones
de Base Celular. EBC.
Es necesario hacer un analisis exhaustivo al Plan de Manejo Ambiental vigente,
para ver si se puede comprobar e identificar que no cuenta con las exigencias legales
y técnicas que se requiere en la actualidad, mediante una revision se sus actividades

corroboramos su vigencia aplicable. Para tal fin se realizaron los siguientes pasos:

1. Identificacién de criterios: Primero, se identificaron las actividades a evaluarse

en el plan de manejo ambiental homologado.

2. Asignacion de valores: Luego, se asigno valores a cada criterio en la matriz
valorada. Estos valores fueron asignados mediante identificadores como "aplica”,
"no aplica"”, "mejorable" y "6ptimo". Los valores reflejan la importancia relativa de

cada criterio frente a su aplicabilidad, vigencia y pertinencia.

3. Evaluacion del plan: A continuacidn, se analizo el plan de manejo ambiental en

base a los criterios establecidos y se determiné su aplicabilidad y vigencia.

4. Analisis de resultados: Una vez que se han evaluado todos los criterios, se
analizan los resultados obtenidos en la matriz valorada. Se puede contar la cantidad
de criterios en cada categoria (aplica, no aplica, mejorable, éptimo) y se pueden

calcular porcentajes para tener una vision global de la efectividad del plan.

Tabla 8. - Valoracion de las actividades del plan de manejo.

ACTIVIDADES VALORACION.
Mejorables 12

No aplica 6

Optimo 0

2.6Matriz de Leopold para las Actividades realizadas en el Plan
de manejo Ambiental Homologado para Estaciones de Base
Celular.
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La matriz de Leopold es una herramienta utilizada en la evaluacion de impacto
ambiental. Permite identificar y cuantificar los impactos ambientales de un proyecto
0 actividad, asi como determinar las medidas de mitigacion necesarias. ES una
herramienta Util para promover la toma de decisiones més sostenibles y consciente

con el Medio Ambiente.

Se debe considerar que, si bien es cierto que la identificacion y valoraciéon de
impactos ambientales usando la Matriz de Leopold, que es de caracter cuantitativo,
intentado minimizar la subjetividad natural de este tipo de estudios mediante la

interpretacion y analisis de los resultados.
A continuacion, se describe como se aplico la matriz de Leopold:

1. Identificar las categorias. - Las categorias de impacto ambiental que se evaluaron
en la matriz de Leopold son: Calidad del recurso aire, calidad del recurso agua,
recurso suelo, Generacion de desechos, aspecto bidtico, impacto socioeconémico,
enfocadas a las fases de construccidn, operacién, mantenimiento, cierre y

abandono.

2. Evaluar cada categoria: Para cada categoria, se debe evaluar el impacto del
proyecto en una escala del 1 al 10. Por ejemplo, si el proyecto tiene un impacto
minimo en los recursos bidticos, se le asigna un 1; si tiene un impacto maximo, se

le asigna un 10.

3. Multiplicar las categorias por su importancia: Cada categoria tiene su
importancia que se refleja en la evaluacion global del impacto ambiental. Por
ejemplo, si la calidad del agua tiene un peso de 3, se debe multiplicar el valor

asignado en el paso anterior por 3.

4. Sumar los valores: Una vez que se ha evaluado cada categoria y se ha

multiplicado por su peso, se suman todos los valores para obtener un puntaje total.

5. Interpretar los resultados: Dependiendo del puntaje total obtenido, se clasifica el
impacto ambiental del proyecto en una de las siguientes categorias:
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Tabla 9.- VValoracion del PMA

Impactos Impactos Impactos
negativos negativos Impactos Impactos positivos
no poco negativos positivos no | poco y muy

significativos | significativos | significativos | significativos | significativos

65% 11% 3% 11% 3%

La matriz de Leopold es una herramienta til para evaluar de manera sistematica y
objetiva el impacto ambiental de un proyecto, permitiendo identificar posibles

problemas y tomar medidas para mitigarlos.
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1 Resultados del Objetivo 1.

e Analizar la vigencia y aplicabilidad del Plan de Manejo Ambiental respecto
a las Estaciones de Base Celular.

Se realizo6 un analisis valorado al Plan de Manejo Ambiental Homologado que se

encuentra vigente para las Estaciones de Base Celular. EI mencionado anélisis

contempla las fases de construccion, operacion, cierre y abandono enfocadas a las

Estaciones de Base Celular. El objetivo del andlisis es verificar su aplicabilidad y

vigencia, de tal manera que se contemple como una herramienta técnica de campo

efectiva, y de llegar a comprobar lo contrario, generar un nuevo plan de Manejo

mas acorde a la realidad de los impactos ambientales y la legislacion y proponer la

recategorizacion de los impactos ambientales asociados a las EBC. Para tal fin se

realizd las siguientes actividades:

Identificacion de criterios: Primero, se identificaron las actividades a evaluarse
en el plan de manejo ambiental homologado.

Asignacion de valores: Luego, se asign6 valores a cada criterio en la matriz
valorada. Estos valores fueron asignados mediante identificadores como
"aplica”, "no aplica”, "mejorable” y "Optimo"”. Los valores reflejan la
importancia relativa de cada criterio frente a su aplicabilidad, vigencia y
pertinencia.

Evaluacion del plan: A continuacidn, se analizo el plan de manejo ambiental en
base a los criterios establecidos y se determind su aplicabilidad y vigencia.
Anadlisis de resultados: Una vez que se han evaluado todos los criterios, se
analizan los resultados obtenidos en la matriz valorada. Se puede contar la
cantidad de criterios en cada categoria (aplica, no aplica, mejorable, 6ptimo) y
se pueden calcular porcentajes para tener una vision global de la efectividad del

plan.

3.1.1 Discusioén del objetivo 1.
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El Plan de Manejo Ambiental Homologado para Estaciones de Base Celular es un
documento fundamental que tiene como objetivo mitigar los impactos ambientales
asociados a la instalacion y operacion de estaciones base de telefonia celular. Sin
embargo, es preocupante que un documento de importancia y aplicabilidad nacional
se encuentre desactualizado y con criterios técnicos que no se ajustan a la

legislacion y vigencia actual.
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Instalacion de
estructuray
equipos

Presencia dela
Estructura

Contaminacién
Visual

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE REDUCCION DEL IMPACTO VISUAL

Aplicar lamedida de

Numero de medida

Registro fotografico del

6 meses despues

Tabla 10. - Analisis al Plan de Manejo Ambiental a Nivel Nacional para las Estaciones de Base Celular.

Esta actividad es mejorable

anual de la mimetizacién
aplicada

realizada / Nimero de
mantenimiento de
medida de mimetizacién
programada

mantenimientos
Registro fotografico

Cada 12 meses

mimetizacion en funcion i L, )
. . de mimetizacidn aplicada e o, dela R L.
del andlisis de reduccién de 3 | sitio o verificacionen | . o, Se obtiene automaticamente
. i . R / Nimero de medida de implantacion de
impacto visual incluidoenla| o, campo del SUIA.
L, mimetizacion programada la EBC
descripcion del proyecto.
Numero de
Realizar mantenimiento mantenimiento de
medida de mimetizacién Registro de actividad establecida

Unicamentepara
mantenimiento.
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Elaboracién: Autor.

Instalacion
de
estructuray
equipos

Presencia
dela
Estructura

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE REDUCCION DEL IMPACTO VISUAL

Contaminacion
Visual

Esta actividad es de caracter mejorable ya que las
actividades de mimetizacion pueden ser aplicadas de
manera mas eficiente.

Esta informacidn y aprobacidn se obtiene
automaticamente del SUIA.

Esta actividad no es aplicable a todas las fases del
proyecto, ya que esta actividad estd establecida
Unicamente para la fase de mantenimiento.
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Andlisis al Plan de Manejo Ambiental a Nivel Nacional para las Estaciones de Base Celular.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

Adecuacion del
drea
de
implementacién.

Alteracion
del suelo

Mantener los registro de
generacion,

transporte,
almacenamiento, y
disposicion final de
desechos de la EBC.

Cantidad de desechos
gestionados / Cantidad de
desechos generados

Objetivos: Gestionar correctamente los desechos sélidos generados en la Estacion de Base Celular.

Lugar de Aplicacion: Etapa de construccidn, operacién y mantenimiento, cierre y abandono de EBC.
Responsable: Gerencia o su delegado.

Registro de generacién,
transporte,
almacenamiento, y
dpsopiscion final de
desechos.

12 meses

Esta actividad no establece el
registro como generador
desechos peligrosos

Entregar los desechos
peligrosos
generados en laEBCa
gestores calificados por la
autoridad competente

Cantidad de desechos
entregados a los gestores
/ Cantidad
de desechos generados

Registro de entrega de
desechos peligrosos a
gestores ambientales

Permiso de
funcionamiento del
Gestor de Desechos.

12 meses

actualmente las EBC no
cuentan con un registro
genedor de desechos
peligrosos por sitio
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

Adecuacion del
area Esta actividad no establece el registro como generador

de desechos peligrosos
implementacion.

Alteracion
del suelo

Actualmente las EBC no cuentan con un registro ganador de
desechos peligrosos por sitio

Elaboracién: Autor.
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Anélisis al Plan de Manejo Ambiental a Nivel Nacional para las Estaciones de Base Celular.

PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Operaciones del

Seguridad Industrial

Lugar de Aplicacion: Etapa de construccion, operacién y mantenimiento, cierre y abandono de EBC.

Realizar una capacitacion
anual de atencién

Responsable: Gerencia o su delegado.

Numero de capacitaciones

Objetivos: Capacitacién al personal interno, contratistas y proveedores en temas de gestidn de desechos, atencidn a contingencias y

contratistas y proveedores.

capacitaciones
programadas

capacitacion.

personal a contingencias, seguridad realizadas Registro de asistencia
.. . 1Z . . e
en la construccion, Industrial y Salud ) Registro fotografico Las capacitaciones no se las
. o, Salud . . / Nimero de 12 meses i :
instalacion, ocupacional y emergencias itaci Informe de la realiza con esa frecuencia
o ) capacitaciones o
mantenimientoy ambientales a personal capacitacion.
. . programadas
retiro de la EBC Interno, contratistas y
proveedores.
L, Numero de capacitaciones . . i
Capacitacion anual de K Registro de asistencia
L. L. L, realizadas i . o
Generacion de Alteracién al gestion de desechos /NG d Registro fotografico 1 La capacitacion debe darse en
) Umero de meses . )
desechos suelo a personal interno, Informe de la cada obra o trabajo a realizar
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Elaboracién: Autor.

PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Operaciones
del personal
enla
construccion,

Las capacitaciones no se realizan segun el tiempo

. L, Salud descrito, es decir de manera anual, sino que es de
instalacion, N
. manera indistinta.
mantenimiento
y retiro de la
EBC
Generacion de | Alteracién al | Las capacitaciones deben ser dictadas en cada obra o
desechos suelo trabajo a realizarse.

49




Anélisis al Plan de Manejo Ambiental a Nivel Nacional para las Estaciones de Base Celular.

PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

Objetivos: Mantener una buena relacion con la comunidad en el drea de influencia del proyecto.

Lugar de Aplicacion: Etapa de construccion, operacién y mantenimiento, cierre y abandono de EBC.
Responsable: Gerencia o su delegado.

Mantener charlas o Oficio de solicitud de la el area de influencia directa

Numero de charlas

reuniones con realizadas comunidad (en caso de muchas veces desconoce
los habitantes del area de , que exista denuncia) 12 meses X como ponerse en contacto con
; . / Nimero de charlas i . . :
influencia en casos de programadas Registro de asistencia el operador pues este tipo de
Percepcion de la . denuncias o quejas (en el caso de que firme provectos no cuenta con
. Impacto social
comunidad L N N -
Publicacién y actualizacion | Actualizacion de la pagina . .
. Las actualizaciones de No se cumple esta actividad
de temas web realizada / L. .
. L. L . pagina 12 meses X de manera individual por
ambientales en la pagina | actualizacion de la pagina R
web de laempresa. proyecto sino por operdora
web web programada
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Elaboracién: Autor.

Percepcién
dela
comunidad

PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

Impacto social

En el drea de influencia directa muchas veces desconoce
cdmo ponerse en contacto con el operador pues este tipo
de proyectos no cuenta con personal fijo

No se cumple esta actividad de manera individual por
proyecto sino por operadora
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Anélisis al Plan de Manejo Ambiental a Nivel Nacional para las Estaciones de Base Celular.

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Objetivos: Establecer directrices para el control de contingencias ambientales

Lugar de Aplicacion: Etapa de construccién, operacidon y mantenimiento, cierre y abandono de EBC.

. Registro de
Mantenimiento del .
e R R mantenimiento, o no establece claramente la
. Dar mantenimiento anual extintor realizado e - .
Operaciones del i o fotogréficas, o 12 meses X actividad a realizar en caso de
al extintor de la EBC / Mantenimiento del

personal en la
construccion,
instalacion,
mantenimientoy

X contingencia
extintor programado e
) Verificacién en campo
Social

. Revision y/o actualizacion Procedimiento
retiro de la EBC. o X X se desconoce cual es
el procedimiento interno actualizadoy e . o .
. . Procedimiento vigente 12 meses X procedimiento interno ante
para atencion a /o revisado /

. . . . . contingencias
contingencias y emergencias | procedimiento existente
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Elaboracién: Autor.

Operaciones
del personal en
la
construccion,
instalacion,
mantenimiento
y retiro de la
EBC.

Social

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

En este aspecto no se establece claramente la
actividad a realizar en caso de existir una contingencia

No se establece cual es procedimiento interno ante
contingencias
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Andlisis al Plan de Manejo Ambiental a Nivel Nacional para las Estaciones de Base Celular.

PROGRAMA DE SALUD Y SALUD OCUPACIONAL

Objetivos: Establecer medidas para garantizar la prevencidn y control de riesgos de Salud y Seguridad Ocupacional.

Lugar de Aplicacion: Etapa de construccion, operacién y mantenimiento, cierre y abandono de EBC.
Responsable: Gerencia o su delegado.

Operaciones del
personal en la
construccion,

instalacion
mantenimiento y
retiro de la EBC

Salud
Ocupacional

Revision y/o actualizacién
del reglamento
interno de Seguridad y Salud
ocupacional

Procedimiento revisado

y/o
Actualizado /

procedimiento existente

Procedimiento vigente

12 Meses

este sub plan fue eliminado y
no consta en el RCOA

Entrega de Equipos de
Proteccion
personal al personal de la
Operadora

No. De personas que
reciben EPP /
No. De personas que
ingresan a EBC

egistro de entrega de EP

13 Meses

este sub plan fue eliminado y
no consta en el RCOA

Instalacion de sefialética de
acceso
restringido, uso obligatorio
de EPP (torres), extintory
riesgo eléctrico.

Sefialética instalada /
sefialética requerida

Registro fotografico de
Sefialética
o verificacién en campo.

3 meses después
dela
implantacién de
la EBC
(nuevas 12
meses

construidas)

este sub plan fue eliminado y
no consta en el RCOA
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PROGRAMA DE SALUD Y SALUD OCUPACIONAL

Operaciones
del personal en

la
construccion, Salud Este sub plan ya no se encuentra vigente, por tanto,
instalacion Ocupacional fue eliminado y no consta en el RCOA.

mantenimiento
y retiro de la
EBC

Elaboracién: Autor.
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Andlisis al Plan de Manejo Ambiental a Nivel Nacional para las Estaciones de Base Celular.

PROGRAMA DE MONITOREO

Objetivos: Verificar el cumplimiento de la normativa de emisiones de Radiacién No lonizante

Lugar de Aplicacién: Etapa de operacién y mantenimiento de la EBC.

Responsable: Gerencia o su delegado.

Numero de monitoreos o

Informe técnico de

personal enla
construccién,
instalacion,

mantenimientoy
retiro de la EBC

Operaciones del

continuo.

Realizar el seguimiento
internio al
cumplimiento de las
actividades definidas en el
Plan de Manejo Ambiental a

través de indicadores

Objetivos: Verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

Ndmero de indicadores
cumplidos /
Numero de indicadores
planteados

Lugar de Aplicacion: Etapa de construccidon operacién y mantenimiento, cierre y abandono de la EBC.
Responsable: Gerencia o su delegado.

Informe de
cumplimiento del plan
de Manejo Ambiental

Emisiones de . . . . . Cuando la la supertel es una entidad de
radiaciones no Social Monitoreo de niveles de RNI [ solicitudes realizadas / monitoreo SUPERTEL lo estado que actualmente no
L realizado por la SUPERTEL Numero de solicitudes [emitido porla SUPERTEL . g .
ionizantes . o disponga existen
requeridas o solicitud
. Realizar un monitoreo anual
Generacién de R . .
X ) L, de ruido en las i ) L la frecuencia del monitoreo no
ruido de Contaminacion i Monitoreo realizados / Informe Técnico o
. Lo estaciones de cuenten con i X ) Lo 12 meses esta acorde a periodicidad
maquinariay Acustica . monitoreos requeridos Registro fotografico
equipos generado eléctrico de uso actual que es de 6 meses
ui

12 meses

actualmente el plan de
monitoreo debe incluir
actividades de seguimiento
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Elaboracién: Autor.

PROGRAMA DE MONITOREO

Emisiones
de Los monitoreos de ruido se encontraban a cargo de la
radiaciones Social SUPERTEL que es una entidad de estado que
no actualmente no existe.
ionizantes
Generacion
de ruido de | Contaminacion La frecuencia del monitoreo no esta acorde a
magquinaria Acustica periodicidad actual que es de 6 meses.
y equipos
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Andlisis al Plan de Manejo Ambiental a Nivel Nacional para las Estaciones de Base Celular.

PROGRAMA DE CIERRE Y/O ABANDONO

desmontaje de

Lugar de Aplicacion: Etapa de cierre y abandono de la EBC.
Responsable: Gerencia o su delegado.

Realizar rehabilitacion del

No. De informes de cierre

Objetivos: Establecer medidas para retomar las condiciones originales del sitio donde se implanté la EBC

Registro fotografico

de los desechos

o . realizados /
Paisajistico sitio de acuerdo . .
estructuras . . No. De Informes de cierre Informe de cierre y
con el propietario )
requeridos abandono
-, -, Realizar un retiroy
Generacion Alteracién X L, . L
disposicidn adecuada Registro fotografico

de desechos al suelo

Las actividades
de cierre y/o
abandono
daraninicioy se
aplicaran cuando
finalice lavida
util del proyecto.

esta actividad no considera la
obligacion del operador de
notificar a la Autoridad
Ambiental quien debera
autorizar la ejecucidn del
mismo

esta actividad no considera la
obligacion del operador de
notificar a la Autoridad
Ambiental quien debera
autorizar la ejecucidn del
mismo
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desmontaje
de
estructuras

PROGRAMA DE CIERRE Y/O ABANDONO

Paisajistico

Generacién
de
desechos

Alteracion
al suelo

Esta actividad no considera la obligacion del operador de
notificar a la Autoridad Ambiental quien debera autorizar la
ejecucion del mismo

Elaboracién: Autor
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Una vez realizado el analisis al Plan de Manejo Ambiental Homologado para
Estaciones de Base Celular se ha evidenciado que se encuentra desfasado debido a
deficiencias e incumplimientos legales y técnicos. Por tanto, se propone un nuevo
Plan de Manejo, mismo que se ha elaborado teniendo en cuenta las normativas
ambientales vigentes y considerando avances tecnoldgicos, cambios institucionales
y enfoques de gestion ambiental. Este nuevo Plan de Manejo Ambiental, respaldado
por andlisis técnicos mas solidos, que pretende una mejor gestion ambiental,
cumpliendo con las exigencias legales y contribuyendo a la proteccion del medio
ambiente. Este producto puede ser observado en el Cumplimiento del objetivo 3 del

presente proyecto de investigacion.

3.2 Resultados del Objetivo 2.
Evaluar los impactos ambientales del PMA en funcion de la matriz de Leopold

respecto a las actividades de las Estaciones de Base Celular.

3.2.1 Discusién del objetivo 2.
La presente Matriz de Leopold es con el objetivo de hacer una valoracion al Plan
de Manejo Ambiental Homologado vigente, que se aplica para las Estaciones de

Base Celular en todo el pais.

Metodologia: Para la presenten matriz se ha tomado en cuenta la metodologia
propuesta por la Autoridad Ambiental Nacional, que se encuentra en el “Estudio de
Potenciales Impactos Ambientales y Vulnerabilidad Relacionada con las Sustancias
Quimicas del Tratamiento de Desechos Peligrosos en el Sector Productivo del

Ecuador” del Ministerio del Ambiente Agua y Transicion Ecoldgica, MAATE.

Identificacion de Impactos: Para esta identificacion se la realiza considerando la

Matriz de Interaccion de Factores Ambientales propuesta por el MAATE.

Tabla 11. Identificacion de Impactos en la Matriz de Leopold.

COMPONENTES FACTORES
Calidad del recurso aire.

Nivel de ruido y vibraciones
Recurso Agua Calidad del recurso agua

Recurso Suelo Calidad del recurso Suelo

Recurso Aire
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Desechos Generador de desechos solidos.
Erosion del recurso suelo
Geomorfologia del recurso suelo
Inestabilidad del recurso suelo.
Flora

Aspecto Bidtico Fauna

Ecosistema

Generacion de comercio
Generacion de fuentes de empleo
Paisaje

Aspecto Socioeconémico Riesgos a la poblacion
Generacion de Servicios Basicos
Calidad de Vida de las comunidades
Salud ocupacional y salud laboral

Procesos  Geomorfodinamicos o
movimiento de suelos.

Fuente: Ministerio del Ambiente.

Evaluaciéon de los Impactos Ambientales de las Estaciones de Base Celular. — La

matriz de Leopold se basa en dos criterios investigativos.

v El analisis cuantitativo: de este se desprende la magnitud del impacto
ambiental generado en la EBC.
v' El andlisis cualitativo: mismo que determina la importancia del impacto

ambiental.
Determinacion de la Magnitud del Impacto.

Para determinar la magnitud de consideran variables que se identifican mediante

la siguiente ecuacion:

M= Caracter x probabilidad x (Persistencia + Reversibilidad + Intensidad +

extension

Mediante esta ecuacion procedemos a definir y valorar la magnitud del impacto

ambiental generado por las EBC.

Tabla 12. Determinacion de la Magnitud del Impacto para la matriz de Leopold.

PARAMETRO ESCALA DEFINICION
Beneficio (1 Impacto es positivo
Carécter (C) . W) D . i
Detrimente (-1) Impacto negativo o adverso
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Si el efecto es sutil o casi

Baja (1) imperceptible
Intensidad (1) Media (1) Si el efecto es notable, pero dificil
de medirse o de monitorear
Alta (3) Si el efecto es obvio o notable
puntual (1) Si el efecto esta_llmltad(')l a la "huella
del impacto
. Si el concentra en los limites del
Extension Local (2) area de influencia del proyecto
Regional (3) Si el efecto o impacto sale de los

limites del area del proyecto.
Cuando un impacto puede ser

(1) asimilado por el_ propio entorno en el

tiempo
Cuando el efecto no es asimilado
2) por el entorno o si es asimilado toma
un tiempo considerable.

El Impacto tiene una baja

probabilidad de ocurrencia

El Impacto tiene una media

A corto plazo

Reversibilidad
A largo plazo

Poco Probable

Probabilidad Probable probabilidad de ocurrencia
Cierto El impacto tiene una alta
probabilidad de ocurrencia.
Temporal El tiempo requerido para a fase de

construccion.
El tiempo requerido para a fase de
operacion.

Persistencia
Permanente

Fuente: Ministerio del Ambiente.

3.2.2 Determinacion de la Importancia del Impacto Ambiental de
las EBC.

Esta valoracién se genera a raiz de un criterio propio, con base en los propésitos del

presente proyecto.

Tabla 13. Determinacion de la Importancia del Impacto Ambiental para la matriz de
Leopold.

ESCALA |IMPORTANCIA
lal3 Baja importancia.
4al6 Mediana importancia.
7al9 De importancia

10 Mucha importancia.
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Fuente: Autor.

Tabla 14. Jerarquizacion de los Impactos Ambientales generados en las Estaciones de

Base Celular.

RANGO |SIGNIFICANCIA

81 al 100 | Muy significativo positivo

61 al 80 Significativo Positivo
Medianamente significativo

41 al 60 positivo

21 al 40 Poco significativo positivo

0al 20 No significativo positivo

(-) 1 al 20 | No significativo negativo

(-) 21 al 40 | Pocos significativo negativo
Medianamente significativo

(-) 41 al 60 | negativo

(-) 61 al 80 | Significativo Negativo

(-)81al

100 Muy significativo negativo

Fuente: Ministerio del Ambiente.

Bajo los parametros que se han delimitado, se procede a la generacion de una Matriz

de Leopold enfocada a las fases de Construccion, operacion y mantenimiento, cierre

y abandono.
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Tabla 15. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS ESTACIONES DE BASE CELULAR, PARA LA ETAPA DE
CONSTRUCCION.

APERTUR
ADESITIO

Componentes

Fases /
Factores

Impacto
sobre la
cobertur
a vegetal

Adecuacion
del sitio,
remocion y
compactacio
n del suelo.

Cerramiento
s del sitio.

Estructur
ay
equipos
enel
sitio.

Funcionamient
o de EBC

Mantenimient
odela
infraestructura

y equipos

Desinstalacio
n de
infraestructura

y equipos

Limpiez
a total de
sitio.

Valoracion

Calidad del recurso
aire

Calidad del
recurso aire.

X

X

X

Nivel de ruido
y vibraciones

X

X

Calidad del recurso
agua

Calidad de
recurso agua

Recursos suelo

Calidad del
recurso suelo

Desechos

Generador de
desechos
s6lidos

Geomorfodinamico
s del recurso suelo

Erosion del
recurso suelo

Geomorfologi
a del recurso
suelo

Inestabilidad
del recurso
suelo

Aspecto
biético

Flora

Fauna

Ecosistemas

X|X|X

XXX

XXX

Impacto Socio
econémico

Generacién de
Comercio

O WA~

Generacioén de
fuentes de
Empleo
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Paisaje

Riesgos a la
poblacion

Generacion de
Servicios
bésicos

Calidad de
vida de las
comunidades

Salud
ocupacional y
seguridad
laboral
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Tabla 16. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS ESTACIONES DE BASE CELULAR, PARA LA ETAPA DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO.

i 4 IMPACTO SIGNIFICANCIA
ACCIONES FACRORES | CARACTER | INTENSIDAD | EXTENSION | REVERSIBILIDAD | PROBABILIDAD | PERSISTENCIA | MAGNITUD | IMPORTANCIA TOTAL DEL IMPACTO
Flora -1 1 2 1 0,5 2 -3 5 -15 NO
SIGNIFICATIVO
NEGATIVO
Fauna -1 1 2 1 0,5 2 -3 5 -15 NO
SIGNIFICATIVO
NEGATIVO
Aspectos -1 3 2 1 0,5 2 -4 9 -36 POCO
paisajisticos SIGNIFICATIVO
Funcionamiento de NEGATIVO
laEBC Poblacién -1 2 2 1 0,5 2 - 5 -18 NO
vulnerable. 35 SIGNIFICATIVO
NEGATIVO
Servicios 1 3 3 1 1 2 9 9 81 MUY
basicos SIGNIFICATIVO
POSITIVO
Calidad de vida MUY
1 3 3 1 1 2 9 9 81 SIGNIFICATIVO
POSITIVO
Generacion de - POCO
desechos -1 2 2 1 0,5 2 3,5 6 -21 SIGNIFICATIVO
s6lidos NEGATIVO
Mantenimiento de Generacion de 1 1 1 1 0,5 2 25 7 NO
la infraestructura y Empleo 17,5 SIGNIFICATIVO
equipos POSITIVO
Salud POCO
ocupacional y SIGNIFICATIVO
seguridad 1 2 ot 05 2 3 o 27 NEGATIVO
laboral
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Tabla 17. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS ESTACIONES DE BASE CELULAR, PARA LA ETAPA DE CIERRE Y

ABANDONO.
- ) IMPACTO | SIGNIFICANCIA
ACCIONES FACRORES | CARACTER | INTENSIDAD | EXTENSION | REVERSIBILIDAD | PROBABILIDAD | PERSISTENCIA | MAGNITUD | IMPORTANCIA | 2 0 DEL IMPACTO
) POCO
r(e:;:'rdszda?fe' 1 2 2 1 1 1 6 4 24 SIGNIFICATIVO
: NEGATIVO
. ) POCO
N'\‘/’ﬁ:é;;ﬂgg y 1 2 2 1 1 1 6 4 24 SIGNIFICATIVO
NEGATIVO
Generador de NO SIGNIFICATIVO
desechos solidos 1 3 ! ! ! ! 6 8 i NEGATIVO
Erosion del NO SIGNIFICATIVO
recurso suelo 1 2 ! ! 05 ! 25 5 13 NEGATIVO
Geomorfologia NO SIGNIFICATIVO
del recurso suelo 1 2 ! ! 05 ! 25 4 10 NEGATIVO
POCO
Flora 1 2 1 1 2 1 -10 4 -40 SIGNIFICATIVO
Averturad NEGATIVO
acc_‘;s;;az_og ¢ Fauna 1 2 1 1 2 1 -10 4 -40 SIGNIFICATIVO
: : NEGATIVO
. NO SIGNIFICATIVO
Ecosistemas 1 2 2 1 05 1 -3 3 -9 NEGATIVO
N o POCO
eneracion de 1 2 1 1 1 1 5 7 SIGNIFICATIVO
fuentes de Empleo
POSITIVO
POCO
Paisaje 1 3 2 1 1 1 7 5 35 SIGNIFICATIVO
NEGATIVO
Salud ocupacional
) NO SIGNIFICATIVO
y seguridad -1 2 1 1 05 1 -25 8 NEGATIVO
laboral
Calidad del NO SIGNIFICATIVO
recurso aire. 1 2 2 ! 05 ! 3 3 - NEGATIVO
1 2 2 1 05 1 3 3 9 NO SIGNIFICATIVO
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Nivel de ruido y

NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
POSITIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
Negativo
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

vibraciones
Generador de -
desechos sélidos 1 0.5 2,5
Erosion del a 05 25
recurso suelo
Geomorfologia a 05 25
del recurso suelo
Inestabilidad del a 05 25
recurso suelo
Flora -1 0,5 -3
F 1 05 !
auna 25
Ecosistemas -1 0,5 25
Generacion de
fuentes de Empleo ! 05 2
Paisaje -1 05 -3
Salud ocupacional
y seguridad -1 0,5 -2,5
laboral
Calidad qel 1 0,1 0,4
recurso aire.
va'el de'rmdo y 1 01 -0,5
vibraciones
Generacion de
desechos sélidos 1 01 05
Erosion del 1 01 08
recurso suelo
Geomorfologia 1 01 -0,5
del recurso suelo
Inestabilidad del a 01 0,4
recurso suelo
Flor -0,4
ora 1 01 0,
Fauna -1 0,1 04
Ecosistemas -1 0,1 -0,4
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NEGATIVO

Generacion de

NO SIGNIFICATIVO
POSITIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
POSITIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

NO SIGNIFICATIVO
POSITIVO

POCO
SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

fuentes de Empleo ! 05 2
Paisaje -1 0,1 04
Salud ocupacional
y seguridad -1 0,5 -2,5
laboral
va'el de.ruldo y 1 05 2
vibraciones
Generador de
desechos sélidos 1 05 25
5 Generacion de 1 05 2
Construccién fuentes de Empleo
Paisaje -1 0,5 -2,5
Salud ocupacional -2,5
y seguridad -1 05
laboral
va'el de'rmdo y 1 05 -2,5
vibraciones
Generador de
desechos sélidos 1 05 2
Generacion de 1 05 2
» fuentes de Empleo
Instalacion de
estructura 'y
Paisaje -1 05
-2,5
Salud ocupacional
y seguridad -1 0,5 -2,5
laboral

NO SIGNIFICATIVO
NEGATIVO

Fuente: Autor
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3.2.3 Discusién del Objetivo 2.

Conforme a la metodologia descrita por el Ministerio Del Ambiente Agua y

Transicion Ecologica, las actividades fueron clasificadas segun las fases del

proyecto a cumplirse, descritas en la siguiente tabla, donde se obtuvieron 65

interacciones sobre los componentes ambientales afectados.

Tabla 18. Metodologia de la Matriz de Leopold

METODOLOGIA

ACTIVIDADES

INTERACCIONES

Construccién

Impacto sobre la cobertura
vegetal

Adecuacion del sitio,
remocion y compactacion del
suelo.

Cerramientos del sitio.

Estructura y equipos en el
sitio.

Funcionamiento de EBC

Operacién y
mantenimiento

Mantenimiento de la
infraestructura y equipos

Desinstalacion de
infraestructura y equipos

Cierrey
abandono

Limpieza total del sitio.

Valoracion.

56

Se pueden detectar 34 impactos negativos, 6 impactos poco significativos

negativos, 4 impactos no significativos positivos, 1 impacto significativo positivo,

como se detalla en la siguiente tabla.
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Tabla 19. Hallazgos de la Matriz de Leopold para la fase de construccion.

FASE DE I\IILI\J/II\S,E(F\;‘(I? (? SE IMPACTOS IMPACTOS
PROYECTO DETECTADOS NEGATIVOS POSITIVOS
34 impactos no
significativos i .
. Primordialmente los
negativos . .
- impactos  negativos  se
6 impactos  poco
sianificativos encuentran  alterando el
Fase de nge ativos paisaje, la flora y la fauna, | Generacién de
Construccién g - contaminacion del aire y la | empleo.
4 impactos no L
s generacion de desechos,
significativos o
- alteracion al recurso suelo,
positivos .
- — riesgo laboral
1 impacto significativo
positivo.

Se pueden detectar 2 impactos significativos positivos encaminados hacia la mejora

de la calidad de vida por la presencia del servicio, 1 impacto no significativo

positivo vinculado a la generacion de empleo, 3 impactos no significativos que

provienen del riesgo a la poblacién humana, la flora y la fauna de area de influencia

debido a la generacion de emisiones no ionizantes, 3 impactos poco significativo

negativo que provienen de la afectacion al paisaje y la generacién de desechos

solidos provenientes de baterias, partes de plomo y la posibilidad de la acumulacion

bioldgica, afecciones a la salud ocupacional y seguridad laboral.

Tabla 20. Hallazgos de la Matriz de Leopold para la fase de operacion y mantenimiento.

NUMERO DE
EQZE(ECTO DE IMPACTOS IMPACTOS NEGATIVOS L'ggﬁ_ﬁ;;gz
DETECTADOS
2 impactos muy | Riesgo a la Poblacién humana, la
significativos positivos | flora y la fauna
1 impacto no | debido a la emision de ondas .
ignificati iti electromagnéticas de radiaciones Mejora de  la
Fase de | SgniTicativo positivo g adic calidad de
. no ionizantes. | .
Operacion . .| vida por el
Impacto al paisaje. .
y L . servicio.

- . Generacion de desechos sélidos, .,
mantenimiento. |3 impactos no|, . . Generacion  de
o . acidos, baterias, restos de plomo,
significativo negativo . - empleo.
bioacumulacion.

Impactos a la salud ocupacional y
seguridad laboral.

Se puede detectar impactos debido al desmantelamiento de la infraestructura, 2

impactos significativos negativos relacionados al nivel del ruido y vibraciones, asi

como la salud ocupacional y seguridad laboral debido a las actividades de
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desmantelamiento y limpieza. Se pueden observar dos impactos positivos con la

generacion de empleo y la restauracion natural del area de influencia.

Tabla 21. Hallazgos de la Matriz de Leopold para la fase de cierre y abandono.

FASE DE I\:IL\J/:\SE\CR:_CI_) (g) SE IMPACTOS IMPACTOS
PROYECTO DETECTADOS NEGATIVOS POSITIVOS
3 impactos no Debido al retiro y

significativos negativos desmantelamiento
3 impactos poco de la infraestructura se Generacion de
. significativos positivos | detecta posible generacion trabajo y
Cierrey a . g
abandono 2 impactos muy de desechos, la pérdida del |  restauracion
significativos positivos | servicio genera un impacto | natural de la zona
) a la poblacién, impactos de influencia.
1 impacto no . .
o . relacionados al ruido y las
significativo positivo o
vibraciones
3.2.4 Sintesis:

Bajo la metodologia propuesta por el MAATE se ha realizado un analisis a las

actividades y los impactos ambientales que se generan en una Estacion de Base

Celular, de esta manera podemos concluir con una valoracion porcentual de la

Matriz de Leopold misma que nos deja evidenciado que se requiere una

recategorizacion de los impactos ambientales de las EBC.

Tabla 22. Sintesis de la Valoracién de la matriz de Leopold.

VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR LAS EBC

Impactos Impactos Impactos
negativos negativos Impactos Impactos positivos poco y
no poco negativos positivos no | muy
significativos | significativos significativos | significativos | significativos
65% 11% 3% 11% 3%

3.3 Resultados del Objetivo 3

e Proponer a la Autoridad Ambiental Competente la aplicacion de un nuevo

Plan de Manejo Ambiental para Estaciones de Base Celular.
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3.3.1 Propuesta para el plan de manejo ambiental actualizado para
las estaciones de base celular, para aplicacion nacional.

Introduccion:

Mediante un analisis al Codigo Organico del Ambiente, emitido mediante registro
Oficial No. 504 del 12 de junio de 2019, en su articulo 535 dice: “Plan de manejo
ambiental. En un Plan de Manejo Ambiental se identifican los posibles impactos
ambientales que podrian surgir a partir del proyecto y se establecen medidas para
mitigarlos o evitarlos. Ademas, se establecen métodos de monitoreo y seguimiento
para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y se establecen

mecanismos de participacion y consulta con las comunidades involucradas.

Los Planes de Manejo suelen ser requeridos por las autoridades competentes como
parte de los permisos y licencias ambientales necesarios para la ejecucion de
proyectos de construccion, extractivos, industriales, agricolas, turisticos, entre
otros. También pueden ser elaborados de manera voluntaria por la empresa u
organizaciones que deseen demostrar su compromiso con la proteccion del medio

ambiente:

Plan de prevencién y mitigacion de impactos;
Plan de contingencias;

Plan de capacitacion;

Plan de manejo de desechos;

Plan de relaciones comunitarias;

Plan de rehabilitacion de &reas afectadas;

Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable;

Plan de cierre y abandono; vy,

© 0o N o o bk~ w D PE

Plan de monitoreo y seguimiento. (Reglamento al Codigo Organico del
Ambiente, 2019b)

Un Plan de Manejo Ambiental es un conjunto de acciones disefiadas para proteger
y conservar los recursos naturales y el medio ambiente en un determinado proyecto
0 area. Su objetivo principal es minimizar los impactos ambientales negativos que

pueden generarse por la ejecucion de actividades humanas y promover practicas
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sostenibles.

3.3.2 Alcance al Plan de Manejo Ambiental.

En un Plan de Manejo Ambiental se identifican los posibles impactos ambientales
que podrian surgir a partir del proyecto y se establecen medidas para mitigarlos o
evitarlos. Ademas, se establecen métodos de monitoreo y seguimiento para evaluar
la efectividad de las medidas implementadas y se establecen mecanismos de

participacion y consulta con las comunidades involucradas.

Los Planes de Manejo suelen ser requeridos por las autoridades competentes como
parte de los permisos y licencias ambientales necesarios para la ejecucion de
proyectos de construccion, extractivos, industriales, agricolas, turisticos, entre
otros. También pueden ser elaborados de manera voluntaria por la empresa u
organizaciones que deseen demostrar su compromiso con la proteccion del medio

ambiente.

3.3.3 Estructura del Plan de Manejo Ambiental.

El plan de Manejo que se presenta a continuacion es de mucha importancia y
fundamental para el uso en las EBC y para que sus contratistas cumplan con lo que
dicta la normativa ambiental en el Ecuador, con el fin de llevar a la praxis la
prevencion y mitigacién de impactos ambientales identificados en las fases de

construccidn, operacion y cierre de una EBC.

Para que se de fiel cumplimiento a lo dispuesto, en el Plan de Manejo Ambiental,
debe ser incentivado por una clausula en el contrato respecto al cumplimiento del
mismo. De esta manera la empresa contratista se responsabiliza y compromete en
cumplir y hacer cumplir las acciones planteadas en el Plan de Manejo Ambiental y

demas regulaciones ambientales aplicables.

3.3.4 Estructura.

El Plan de Manejo que se presenta en este documento, ha sido concebido desde los
descrito en el articulo 435 del Reglamento al Cédigo Organico del Amiente, el cual

ya establece las regulaciones pertinentes, define el PMA y se describen los
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subplanes que lo conforman.

lll Plan de Prevenciony
Mitigacion de Impactos

= Plan de contingencias

Plan de capacitacion

Plan deManejo de
Desechos

Plan de Relaciones
Comunitarias

Plan de Rehabilitacion
de Areas Afectadas.
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©
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e
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Plan de Cierre y
Abandono

Plan de Monitoreo y
Seguimiento.

Figura 3. Estructura General del Plan de Manejo Ambiental.
Fuente: Art. 435 Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente.
Elaboracion: Autor.

3.3.5 EIl Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos.

El Plan de prevencion y mitigacion de impactos esta disefiado conforme al
cumplimiento que debe existir a los objetivos anclados a los impactos identificados

y evaluados en los diferentes componentes ambientales observados.

Suele suscitarse que las medidas aplicables se interrelacionan con impactos que
afectan a varios componentes socioambientales. El presente Plan de Manejo
contiene parametros de interrelacion debido a la dimension ecoldgica que conllevan

los procesos entre cada componente ambiental.
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Por su parte, los subplanes estan siempre relacionados, por tanto, una medida
permitira mitigar o prevenir impactos ambientales.
3.3.5.1 Objetivos:

El objetivo central de este Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos es generar
acciones propuestas para prevenir y minimizar los impactos negativos que se

pueden generar debido a las acciones humanas en actividades del proyecto.

Los impactos no solo son de carécter negativo, por lo que es importante

potencializar los impactos positivos en las actividades del proyecto.

Reducir, minimizar los impactos ambientales y su incidencia sobre el medio bi6tico
y fisico, que provengan de las actividades del proyecto.

3.3.5.2 Responsable:

El operador serd responsable de la aplicacion y seguimiento de las acciones
propuestas en este plan de manejo.

3.3.5.3 Medidas de Prevencién y Mitigacidn.

A continuacién, tras un andlisis realizado como se ha explicado anteriormente, se
presentan las medidas que deberan contemplarse y adoptarse con el fin de prevenir

y mitigar los impactos ambientales en cada fase de proyecto.
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Tabla 23. Plan Mitigacion de Impactos y prevencion para la Fase de Construccion.

de la poblacion

ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
No. AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS INDICADORES VERIEICACION FRECUENCIA PLAZO RESPONSABLE
Numero de
Los vehiculos que incurran | vehiculos que
en acciones de transporte transportan
Movimiento | Generacionde | @ p e DI | e | Regisro de
de Suelo_ de | material particulado medidas de erc’)teccién poseen | ins%eccién
1 adecuacion por como lonas, u otro sistema | recubrimiento Diario Etapa de Operador /
de terreno y acciones de de protecci’én o medidas ' Redistro Construccion Contratista
montaje de movimientos de aplicativas ' iten | NG d fot gis fi
estructuras vehiculos. P as que eviten la umero de otogratico
generacion de material vehiculos que
particulado acarreado por transportan
accion del vuelto. material de
construccion
Afectacion sonora Nu~mejr(_) de
L por el movimiento L s_enaletlcas .
Pge?a}ramon de equipos y ImpIer;enteimlqn dg/un plan instaladas fF:egls/:tfr_o
2 ens:mabrli:l?eyde maguinaria. ambigr?élrl]aisz%?rﬁgtiva Numero de ORI Previo a_l Iniclo Etapa dt_a’ Operadpr/
Cambio de uso de ) ' R . de las actividades | Construccion Contratista
estructuras a suelo prohibitiva, en_gtapa de sefialéticas Reglstrt_),de
nivel del suelo Percepcion negativa construccion. programadas. inspeccion.
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El material de desbroce o

Afectacion escombros de limpieza para
Adecuacion paisajistica, erosion | la construc_cllon delaEBCy Cantidad de capa Regls:tr_o
al suelo, adecuacion de accesos fotogréfico
de suelo, . A vegetal Permanentemente
. pérdida de la capa | seran reincorporados a la . donde conste
ensamblaje de . reincorporada, durante las Etapa de Operador /
cultivable, capa vegetal. fecha. L S, .
estructuras de » ! . volumen de actividades de | Construccion Contratista
- compactacion de La vegetacion sera - Reporte de
movimiento . - material vegetal ) desbroce
suelo en éreas de la | gestionada de manera que trabajos
de suelo . . desbrozado -
infraestructura e no se disponga en realizados.
impactos a la flora. depresiones o drenajes
naturales.
. El operador evitara la
Afectacion a_I,a destruccion de la floray la
fauna y afectacion a - . ,
. intervencion del area .
la flora e impacto al . Registros
" regulada, se debera marcar . .
hébitat terrestre, , . . fotogréficos Previo a la
_ o el &rea a intervenir durante | 7 . .
Movimientos pérdida de < Avrea intervenida fechado y etapa Operador /
la etapa de construccidn de . . - Una vez .
de suelo cobertura vegetal. - y area licenciada reporte de de Contratista
A la EBC y adecuacion de . .
Introduccion actividades construccion

accidental de
especies bidticas al
area del proyecto.

accesos. Generar reportes
del desarrollo de la obra
donde se identifique el
antes y el después.

constructivas

Adecuacién
del terreno y
ensamblaje de
estructuras,
movimiento
vehicular y
movimiento
de suelos.

Generacion de
material particulado
por
acciones de
movimientos de
vehiculos.

Afectacion a la
respiracion de la
herpetofauna, por
accion vehicular.

Durante la etapa de
construccion y la
adecuacion de accesos se
levantard material
particulado en las vias
por movimiento vehicular y
de maquinaria.

Se deberd hidratar las vias
mediante riego de agua y de
ninguna manera se usara
otros compuestos o
sustancias sobre la via.

NUmero de
hidrataciones
viales realizadas.
NUmero de
requerimientos
de hidrataciones
viales
identificados.

registro
fotogréfico
fechado

Contrato u
ordenes de
trabajo de
empresas
contratistas para
que del servicio
a la actividad.

Cuando requiera

Etapa de
construccion.

Operador /
Contratista
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Dificultad del
desarrollo de la
fotosintesis de la
flora por accién del
polvo por el
movimiento de
vehicular.
Generacion de
material particulado
por movimiento de
suelos.
Aumento de
turbidez en cuerpos
de agua por accién
del polvo.

Compactacion del
suelo en areas de

temporales, se debera
minimizar la apertura de
nuevas &reas. El ancho de

Para adecuacion de accesos

implantacidn de la . Accesos
. apretura deberd ser de 4,5 .
infraestructura de la metros temporales que Informe de Previoy
o EBC. . . cumplan inspeccion durante etapa
Movimiento Debera contemplarse areas L Operador /
Incremento de la - requerimientos Permanente de .
de suelos L : donde la afectacion a la . . Contratista
erosion y deterioro y accesos Registro construccion
flora, la fauna y el suelo -
de la capa P temporales fotogréfico y desbroce.
cultivable sean minimas. totales
o En caso de que se requiera
Pérdida de . .
un area mayor, esta debera
cobertura vegetal. . ,
gestionarse como un area
adicional.
Los accesos temporales que Area de
Incremento de la P q . P Reporte de
o L . se adecuen dentro del intervencion i
Movimiento | erosion y deterioro . L Inspeccion o Etapa de Operador /
proyecto no deberan afectar | para adecuacion . Diario g .
de suelos de la capa . . Registro construccion Contratista
cultivable ni obstaculizar los cuerpos de accesos

de agua.

temporales sin

fotogréafico

79




Se implementaran las obras

y acciones necesarias para

proteger el sistema natural
de drenaje evitando

cuerpos de agua

obstaculizados
Area total de
intervencion

deslaves. para adecuacién
de los accesos
temporales
Limitar el &rea de
afectacion a la flora, y
perdida de contemplar exclusivamente Numerp de Informe de Previo y
el espacio propuesto para el especies e
I cobertura vegetal, rescate biotico. durante etapa
Movimiento afectacion a Ia flora proyecto. trasplantadas Redistro Una vez para de Operador /
de suelo reduccion de Implementar un plan de NUmeros de fotogréfico flora construccion Contratista
yr rescate y reubicacion de especies g
hébitat terrestre. . . fechado y desbroce.
especies que deberan ser rescatadas.

puestas en ambientes

similares del que provienen.
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Tabla 24. Medidas de Proteccion y Mitigacion de Impactos en la Fase de Construccion.

Objetivos:

N ASPECTO

Proponer acciones que permitan la prevencion y minimizacion de impactos negativos que se generen a causa de las actividades de progreso de la obra
Realzar los impactos positivos durante el desarrollo a causa de las actividades de progreso de la obra

Disminuir la Incidencia de impactos sobre el medio fisico, bidtico y socioeconémico del area de influencia del proyecto.

Impacto al recurso

actividades de

mantenimient

franja de servidumbre

IMPACTO INDICADO MEDIOS DE FRECUEN RESPONSAB
0. AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS RES VERIFICACION CIA PLAZO LE
Se realizaran
monitoreos en
la EBC,
sobre los
campos
Impacto a la calidad de | electromagnéti
aire debido a la cos con la NUmero de
generacion de finalidad de monitoreo Informe de resultados de
1 Campos radiaciones comprobar realizados monitoreo de Anual Etapa de Operador /
electromagnéticos no ionizantes durante gue no se Numero de campos electromagnéticos Operacién Contratista
la operacion de la superen los monitoreo
subestacion y la linea limites planificados
de transmision. permisibles,
detallados en
la Tabla 2 del
libro 1V,
anexo 10 del
TULSMA.
Impacto al recurso La materia | Valoracion de . .
. Registro de recoleccion y
agua por una vegetal materia entrega de la materia
2 Generacion de deficiente disposicion recogida vegetal vegetal recogida Cuatrimestral Etapa de Operador /
desechos de los desechos producto de | recopilada por or el mantenimiento de la Operacion Contratista
solidos no peligrosos las el P
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suelo por una
deficiente disposicion
de los desechos
solidos no peligrosos

mantenimiento
seran
dispuesta de
sitios
autorizados o
sera cortado y
entregado a la
comunidad de
ser el caso.

o de la franja
de
servidumbre

Cantidad total
de materia
vegetal
recogida por
el
mantenimient
o de la franja
de
servidumbre

Mantenimientos
preventivos y
correctivos

Pérdida de cobertura
vegetal, afectacion a la
flora
y reduccién de habitat
del terrestre.

Migracion de la fauna
por efecto borde.

Instalacion de
desviadores de
vuelo en areas
cercanas a los
remanentes de
bosque.

Area boscosa
de la franja de
servidumbre
con
desviadores
de vuelo
instalados.

Area boscosa
de la franja de
servidumbre.

Registro fotografico fecha

Reqgistro de Inspecciones

Una vez

Etapa de
Operacién

Operador /
Contratista
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3.3.6 Plan de contingencias.

Es un conjunto de medidas y procedimientos disefiados anticipadamente para
enfrentar posibles situaciones de emergencia o desastre, con el objetivo de
minimizar el impacto negativo y garantizar la continuidad de las operaciones de una
ECB. Este plan contempla las acciones a seguir antes, durante y después de un
acontecimiento inesperado, como por ejemplo un deserte natural, un ciberataque,
cualquier otro evento que pueda poner en riesgo la integridad o el funcionamiento
normal de la EBC.

En un plan de contingencias se identifican los posibles riesgos, se establecen las
acciones a tomar en casi de que se produzcan y se asignan responsabilidades claras
a los miembros del equipo encargados de implementar el plan. También se
establecen los recursos materiales y humanos necesarios, asi como los mecanismos

de comunicacion y coordinacion interna y externa.

El objetivo principal de un plan de contingencias es garantizar la seguridad de las
personas, proteger los activos de la organizacion y minimizar las interrupciones,
permitiendo asi una rapida recuperacion y retorno a la normalidad una vez superado

el evento adverso.

3.3.6.1 Objetivos.

Generar un sistema de respuesta oportuna y efectiva, que garantice las operaciones,
minimice los impactos negativos, prevenga accidentes que puedan suceder en el
desarrollo de las actividades de las EBC, que tengan consecuencias fisicos, bidticos
y socioecondmicos, al medio ambiente y a la infraestructura del proyecto como a la

que le circunda.

Proteger la vida y la seguridad de las personas, asegurando condiciones éptimas

para los empleados, clientes y otras partes interesadas en caso de una emergencia.

Identificar responsabilidades especificas para tener una respuesta de emergencia
inmediata durante la ejecucién del proyecto. Garantizar el uso de equipos y

materiales y recursos humanos que sean necesarios a fin de prevenir y controlar
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eventos de emergencia e imprevistos.

3.3.6.2 Responsables.

El operador sera el responsable de poner en practica y dar el seguimiento necesario
de las acciones propuestas en el Plan. Asi mismo se verificara el cumplimiento en
lo que establece el PMA a las empresas contratistas que sean requeridas para la
ejecucion de acciones dentro de las fases del proyecto.

Alcance.

Se aplica a las actividades que realiza el operador y las empresas contratistas que
sean requeridas para la ejecucion de actividades dentro de las fases del proyecto.
3.3.6.3 Medidas de Control:

Las medidas de control tienen como fin eliminar o reducir riesgos al que estara
expuesto el personal, el medio ambiente, los activos, y que tiene el potencial de

generar un incidente.
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Tabla 25. Plan de contingencias.

No.

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

FRECUENCIA

PLAZO

RESPONSABLE

Riesgo fisico
Biotico y
socioeconémico

Sismico, volcénico,
geomorfolégico, hidrico,
climético, incendios, fallas
operativas,
derrame de sustancias
contaminantes, caida de
arboles, contacto con plantas
urticantes y espinosas,
mordedura de serpientes,
contacto con animales
ponzofiosos, picadura de
animales, vectores de
enfermedades, dafio o
alteracion de infraestructura
0 equipos causado por accién
de la fauna. Colision de aves
contra la linea de energia
eléctrica, atropellamiento en
vias de acceso, modificacién
de patrones
comportamentales de la
fauna, pérdida de habitat y
microhabitat por pérdida de
la cobertura vegetal. Sabotaje

0 paralizaciones de

Las EBC debera
contar con un
procedimiento propio
de contingencias y
manejo de crisis en la
operacion.

Procedimiento
propio
de contingencias
y manejo de crisis
en la operacion.

Procedimiento
gestion
de contingencias y
manejo de crisis en
la operacion.

Anual

Durante
todas las
actividades
del proyecto

Operador /
Contratista
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actividades por pobladores
de la zona y grupos de
interés. Incremento de la
inseguridad, asaltos y robos.
Dafios provocados a equipos
y materiales. Huelgas de
trabajadores o proveedores

Riesgo fisico
Biotico y
socioeconémico

Sismico, volcanico,
geomorfoldgico, hidrico,
climético, incendios, fallas
operativas,
derrame de sustancias
contaminantes, caida de
arboles, contacto con plantas
urticantes y espinosas,
mordedura de serpientes,
contacto con animales
ponzofiosos, picadura de
animales, vectores de
enfermedades, dafio o
alteracion de infraestructura
0 equipos causado por accion
de la fauna. Colision de aves
contra la linea de energia
eléctrica, atropellamiento en
vias de acceso, modificacion
de patrones
comportamentales de la
fauna, pérdida de habitat y
micro hébitat por pérdida de
la cobertura vegetal. Sabotaje
0 paralizaciones de
actividades por pobladores
de la zona y grupos de
interés. Incremento de la
inseguridad, asaltos y robos.

Segun el tipo de
servicios el operador
debera contar con un
plan de emergencia.

Numero de
contratistas que
cuenten con un

plan de
emergencia.
NUmero total de
contratistas.

Plan de emergencia
del Operador

Anual

Durante
todas las
actividades
del proyecto

Operador /
Contratista
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Dafios provocados a equipos
y materiales. Huelgas de
trabajadores o proveedores,
accidentes de transito y
accidentes laborales.

Riesgo Biético

Mordedura de serpientes,
contacto con animales
ponzofiosos, picadura de
animales vectores de
enfermedades.

En caso de
mordeduras de
serpiente a picadura
de otro animal
venenoso, debe
guardar la calma
evitando agitarse,
deberd reportarse y
ejecutar los
procedimientos
pertinentes.

Ndmero de
personas
atendidas.

Ndmero de
personas
afectadas.

Informe del evento
Ficha médica por la
atencion.

Cada ocurrencia.

Durante
todas las
actividades
del proyecto

Operador /
Contratista

Riesgo Biético

Mordedura de serpientes,
contacto con animales
ponzofiosos, picadura de
animales vectores de
enfermedades.

En caso de picadura
de insectos con
aguijon, como
avispas, abejas

hormigas y hormigas
congas, debera

reportarse y ejecutar
los procedimientos
pertinentes en el
MEDEVAC.

Ndmero de
personas
atendidas.

Ndmero de
personas
afectadas.

Informe del evento
Ficha médica por la
atencion.

Cada ocurrencia.

Durante
todas las
actividades
del proyecto

Operador /
Contratista

Riesgo fisico
Bidtico y
socioeconémico

Sismico, volcénico,
geomorfolégico, hidrico,
climatico, incendios, fallas
operativas,
derrame de sustancias
contaminantes, caida de
arboles, contacto con plantas
urticantes y espinosas,
mordedura de serpientes,
contacto con animales

La EBC debera tener
analisis de riesgos
operativos
encaminados a
evaluar todos los
aspectos en base al
cumplimiento de
estandares de la
industria normas y
procedimientos.

Andlisis de
riesgos
operativos.

Documento de
reporte de riesgos y
acciones a
ejecutarse

Cada ocurrencia.

Durante
todas las
actividades
del proyecto

Operador /
Contratista
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ponzofiosos, picadura de
animales, vectores de
enfermedades, dafio o
alteracion de infraestructura
0 equipos causado por accién
de la fauna. Colision de aves
contra la linea de energia
eléctrica, atropellamiento en
vias de acceso, modificacién
de patrones
comportamentales de la
fauna, pérdida de habitat y
microhébitat por pérdida de
la cobertura vegetal. Sabotaje
0 paralizaciones de
actividades por pobladores
de la zona y grupos de
interés. Incremento de la
inseguridad, asaltos y robos.
Dafios provocados a equipos
y materiales. Huelgas de
trabajadores o proveedores,
accidentes de transito y
accidentes laborales.
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3.3.7 Plan de Capacitacion.

El presente plan aglutina medidas para todo el personal que opera la EBC,
inherentemente a las actividades que cumple, mismo que es aplicable para los
contratistas y subcontratistas relacionados directamente en la ejecucion del

proyecto.

3.3.7.1 Objetivo.

Poner al alcance del personal, contratista y subcontratista la herramienta para
prevenir y mitigar los impactos ambientales que puedan suscitarse en las fases de

construccidn, operacion, mantenimiento, cierre y abandono.

3.3.7.2 Responsables.

El operador sera el responsable de poner en préctica y dar el seguimiento necesario
de las acciones propuestas en el Plan. Asi mismo se verificard el cumplimiento en
lo que establece el PMA a las empresas contratistas que sean requeridas para la

ejecucion de acciones dentro de las fases del proyecto.

3.3.7.3 Alcance.

Se aplica a las actividades que realiza el operador y las empresas contratistas que

sean requeridas para la ejecucion de actividades dentro de las fases del proyecto.
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Tabla 26. Sub plan de capacitacion.

Pérdida de cobertura

debera llevar el

ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
No. AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PLAZO RESPONSABLE
Migracion de la fauna por Generacion de
incremento de niveles de inducciones para el
presion sonora, personal nuevo,
incremento de ruido por el | operador, contratistas
uso de equipos y y subcontratistas,
maquinaria, generacion de | visitantes del proyecto NGmero de
material particulado por | antes de comenzar el inducciones
movimiento vehicular. trabajo. n lizad
Afectacion a la respiracion | La induccién brindara I(Iegnléarloagé
Apertura de franja de la herpetofauna, el conocimiento inaresos de Registro de En cada inareso Fase d Operador /
de servidumbre, | atropellamiento accidental estratégico g | asistencia a d 9 | ¢ perado
adecuacion de de especies de fauna imprescindible para el perscz[nat_ ntuevo, inducciones € persona construccion Contratista
1 terrenos y montaje | terrestre, reduccion de la desarrollo de las ssgzor:trlzt?sstgs
de estructuras, capacidad de fotosintesis actividades. e ’
- i . Visitantes del
movimiento de | por acumulacién de polvo Aplicar normas de srea
suelos y transito en la flora. seguridad y salud '
de vehiculos. Modificacion del paisaje, ocupacional,
incremento de procesos seguridad fisica'y
erosivos y afectaciénala | acciones en caso de
capa cultivable, emergencias. Entre
compactacion del suelo en otros.
el area de implantacién de | Realizar induccion NG q
infraestructura, migracion diaria previo a las JNumero de Registro de
de la fauna, reduccion de actividades |ndu|<_:cu()jnes asistencia a Diario Fase de_ . Operadpr /
hébitat terrestre. planificadas, I\rﬁ]an:z?o &:jse inducciones diario construccion Contratista
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vegetal. registro de ejecucion inducciones
Introduccion de especies. de las mismas. planificadas.
Socializar los NUmero de
fundamentos del PMA inducciones Registro de
a las areas pertinentes realizadas asistencia a . Fase de Operador /
. . . h . Trimestral . .
segun el tipo de Namero de inducciones construccion Contratista
actividad que se inducciones trimestral
realiza. planificadas.
Sismico, volcénico,
geomorfoldgico, hidrico,
climético, caida de érboles,
contacto con plantas
urticantes y espinosas,
mordedura de serpientes, L
! Capacitaciones sobre
contacto con animales ;
~ . el plan de Emergencia
ponzofiosos, picadura de Contingencia para el
animales, vectores de y g P .
~ personal, contratista y NUmero de
enfermedades, dafio o - . -
. subcontratista, para inducciones o
alteracién de ) T .
. - . - abordar: capacitaciones Registro de
Riesgo fisico infraestructura o equipos 1.- Procedimiento de realizadas asistencia a Fase de Operador /
Bidtico y causado por accion de la ' e ’ . - Trimestral . perad
. P - notificacion de inducciones y construccion Contratista
socioeconémico fauna. Sabotaje 0 . . o
oo emergencia. NUmero de capacitaciones.
paralizaciones de L
T 2.- Plan de capacitaciones
actividades por pobladores i
evacuacion. programadas.
de la zona y grupos de
L ~ 3.- Control de
interés. Dafios provocados . .
incendios.

a equipos y materiales.
Huelgas de trabajadores o
proveedores, accidentes de

transito y accidentes
laborales. Incendios, fallas
operativas, derrames de
sustancias.

4.- Primeros auxilios.
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Tabla 27. Sub plan de Capacitacion.

Facilitar al operador, personal, contratista y subcontratista, los conocimientos necesarios para prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados en las fases

Objetivos:

de construccion operacion mantenimiento cierre y abandono.

ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
No. AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PLAZO RESPONSABLE
Sismico, volcénico,
geomorfoldgico,
hidrico, climético, caida
de arboles, contacto con .
X Capacitaciones
plantas urticantes y
- sobre el plan de
espinosas, mordedura .
de serpientes, contacto Emergencia y
! Contingencia para
con animales el personal
ponzofiosos, picadura cor?tratista ' NUmero de
de animales, vectores de subcontratista y ara inducciones o
Riesqo fisico enfermedades, dafio o abor dar" P capacitaciones Registro de
590 alteracion de N realizadas. asistencia a Fase de Operador /
1 Bidtico y . 1.- Procedimiento . . Anual . .
SOCi0eCONGMIco infraestructura o de notificacion de inducciones y construccion Contratista
equipos causado por emergencia Namero de capacitaciones.
accion de la fauna. 5. Pgllan de. capacitaciones
Sabotaje 0 ' < programadas.
P evacuacion.
paralizaciones de
L 3.- Control de
actividades por incendios
pobladores de la zona y 4- Primerds
grupos de interés. .auxilios

Darios provocados a
equipos y materiales.
Huelgas de trabajadores

0 proveedores,
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accidentes de transito y
accidentes laborales.
Incendios, fallas
operativas, derrames de
sustancias. Accidentes
de transito

Mantenimientos
preventivos y
correctivos de

transito de
vehiculos.

Introduccion de
especies bidticas
ateneas al area del
proyecto. (especies
foraneas)

Prohibir a la
persona sobre la
introduccioén y
captura de animales
silvestres
encontrados en el
area de trabajo. O
durante el traslado
hacia el area de
implantacién del
proyecto.

NUmero de
inducciones o
capacitaciones

realizadas.

Namero de
capacitaciones
programadas.

Registro de
asistencia a
inducciones y
capacitaciones.

Unica vez en la
introduccién del
personal

Fase de
operacion.

Operador /
Contratista
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3.3.8 Plan de Manejo de Desechos.

Tanto en las etapas de construccion, operacion, cierre y abandono se debe aplicar
el Plan de Manejo de Desechos, mismo que esta establecido en el Acuerdo
Ministerial 142, Acuerdo Ministerial 026 del MAATE.

3.3.8.1 Objetivos.

Establecer medidas y estrategias para aplicarse en todas climatico, caida las fases
de proyecto a fin de prevenir tratar, reciclar / reusar, y disponer los diferentes

desechos solidos peligrosos y no peligrosos.

3.3.8.2 Responsables.

El operador sera el responsable de poner en practica y dar el seguimiento necesario
de las acciones propuestas en el Plan. Asi mismo se verificara el cumplimiento en
lo que establece el PMA a las empresas contratistas que sean requeridas para la

ejecucion de acciones dentro de las fases del proyecto.

3.3.8.3 Alcance.

Se aplica a las actividades que realiza el operador y las empresas contratistas que

sean requeridas para la ejecucion de actividades dentro de las fases del proyecto.
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Tabla 28. Sub plan de manejo de desechos.

ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
No. AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA| PLAZO RESPONSABLE
Los desechos sélidos no
peligrosos queden se
generen durante las
actividades del proyecto
deberan ser
Impacto al recurso | debidamente separados
suelo por disposicion | y clasificados conforme
inadecuada de a sus caracteristicas. Cantidad de
desechos solidos y no | En los frentes de trabajo desechos Reporte de
., . - ) o . - Fase de
Generacion de peligrosos. se dispondra clasificados. inspeccidn. . Operador /
1 . : Permanente construccion :
desechos Impacto al recurso contenedores Cantidad de Registro - Contratista
. Y . i . . y Operacion
agua por disposicion | identificados y area para desechos fotogréfico
inadecuada de el almacenamiento generados.
desechos solidos y no | temporal de desechos,
peligrosos. que cumplan con los
lineamientos
establecidos en la
normativa ambiental
vigente. RCOA,
INEN2841.
Impacto al recurso | Los desechos organicos |
suelo por disposicion | como materia vegetal, | Areas desbrozadas Reporte de
., . s . ; . - Fase de
Generacion de inadecuada de de las actividades de inspeccionadas. inspeccion. - . Operador /
2 s . . < : Diario construccion .
desechos desechos solidos y no | construccién de la franja| Areas total de Registro L Contratista
. . e y Operacion
peligrosos. de servidumbre y desbroce. fotogréfico
Impacto al recurso adecuacion de accesos
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agua por disposicion
inadecuada de
desechos solidos y no
peligrosos.

temporales, seran
incorporados en la
franja de servidumbre
de manera de que se
genere un compostaje.
Realizar inspecciones
para la verificacion de
esta medida

Impacto al recurso
suelo por disposicion

Gestionar los desechos
reciclables con gestores
ambientales calificados,

inadecuada de previamente separados Cantidad de
desechos solidos y no segln sus desechos Registro de En funcion de la
L . L . - Fase de
Generacion de peligrosos. caracteristicas. clasificados. entrega de cantidad de . Operador /
. - construccion .
desechos Impacto al recurso Se tendré en cuenta las Cantidad de desechos no desecho - Contratista
. L . y Operacion
agua por disposicién actas de entrega de desechos peligrosos generado
inadecuada de entregas de desechos generados.
desechos solidos y no | que permitan verificar el
peligrosos. cumplimiento de esta
medida.
Impacto al recurso En caso de la
suelo por disposicion generacion de
inadecuada de escombros estos de Cantidad de
desechos solidos y no | debera gestionar con desechos Registro de En funcion de la
L . i . Fase de
Generacion de peligrosos. escombreras clasificados. entrega de cantidad de construccion Operador /
desechos Impacto al recurso autorizadas. Cantidad de desechos no escombros Overacion Contratista
agua por disposicion Mantener actas de desechos peligrosos generados yop
inadecuada de entrega que verifique el generados.
desechos solidos y no cumplimiento de la
peligrosos. medida.
Impacto al recurso Conforme lo dicta Namero de Registro Fase de
Generacion de | suelo por disposicion | RCOA, en su Art. 587: estaciones de fotogréafico . Operador /
. A . : Permanente construccion .
desechos inadecuada de ...Los residuos y desechos con Registro de Operacion Contratista
desechos so6lidos y no desechos s6lidos no recipientes inspeccion yop
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peligrosos.
Impacto al recurso
agua por disposicion

peligrosos deberan ser
separados en
recipientes por los

distribuidos en
toda el area de
almacenamiento

inadecuada de generadores y temporal.
desechos solidos y no clasificados en
peligrosos. orgénicos, reciclables y
Impacto al recurso peligrosos...".
suelo por disposicion | Esta prohibido depositar
inadecuada de sustancias liquidas,
desechos solidos y pastosas, viscosas,
peligrosos. excretas, desechos
Impacto al recurso peligrosos o especiales
agua por disposicion en los recipientes
inadecuada de destinados para la
desechos solidos y separacion en la fuente
peligrosos. de los residuos s6lidos
no peligrosos.
Impacto al recurso
suelo por disposicion Cantidad de
inadecuada de desechos
. desechgs solidos y Los desechos peligrosos clas[flcados Cuando se Fase de
Generacion de peligrosos. ) . mediante un ifiesto Gni desech nstruccion Operador /
desechos Impacto al recurso seran gestlonqqos porun gestor ambiental. Manifiesto unico genere desechos | construcclo Contratista
. L gestor calificado. . peligrosos y Operacién
agua por disposicion Cantidad de
inadecuada de desechos
desechos solidos y generados.
peligrosos.
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Tabla 29. Sub plan de manejo de desechos en fase de operacion.

No ASPECTO IMPACTO INDICADOR MEDIOS DE RESPONS
AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS ES VERIFICACION FRECUENCIA PLAZO AB
Declarar de
manera anual
ante la
Impacto al recurso suelo Auto_r idad
por disposicion CAmb'imil
inadecuada de desechos Og]aprg f: & NUmero de
1 | Generacién de desechos s6lidos y peligrosos. aprobacion, declaraciones Declaracion anual Anual Fase de Operadpr/
Impacto al recurso agua ion v/ anuales Operacion Contratista
por disposicién generac(:jlon y realizadas.
inadecuada de desechos 0 ce
solidos y peligrosos espgmales
' realizados
durante el
periodo
anual.
En el caso de
la generacion
Impacto a! recurso suelo | de desechos . Manifiestos Gnicos de
por disposicion que se Cantidad de movimientos de desechos
inadecuada de desechos | desconocen desechos certificados
Rl - solidos y peligrosos. Sus Gestionados : L Cuando se Fase de Operador /
eneracion de desechos | o . Tratamiento y disposicion : - .
mpacto al recurso agua | caracteristicas | Cantidad de final de desechos requiera. Operacion Contratista
por disposicion , serén desechos : )
inadecuada de desechos | tratados como | generados. Registro de gesechos
solidos y peligrosos. desechos generados.
peligrosos, y
serén
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entregados al
gestor
calificado. El
gestor
calificado
dard un
analisis y
tratamiento
segln los
resultados.

Los desechos
peligrosos y /

0 especiales
seran Desechos
Impacto a_l recurso suelo entre,g_ados pellgro_sos y Manifiestos tnicos de
por disposicion especificame especiales movimientos de desechos
inadecuada de desechos | nte a personas | entregados a o
P - certificados.
L solidos y peligrosos. naturales o gestores : . . . Fase de Operador /
Generacion de desechos S - Tratamiento y disposicion Trimestral - :
Impacto al recurso agua | juridicas, que | autorizados. X Operacion Contratista
. L final de desechos.
por disposicion cuenten con Desechos Reqistro de desechos
inadecuada de desechos | laregulacién | peligrososy g
P . - - generados.
solidos y peligrosos. Ambiental especiales
emitida por la | generados.
Autoridad
ambiental
competente.
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3.3.9 Plan de Relaciones Comunitarias.

El Plan de Relaciones Comunitarias tiene el fin de promover y generar la
participacion de los actores sociales que son parte del territorio donde se encuentra
la EBC, con el fin de mantener relaciones de sana convivencia con la poblacion del

area de influencia.

3.3.9.1 Objetivos:

e Informar a los actores sociales del sector de influencia sobre las
caracteristicas del proyecto.

e Generar relaciones de participacion e inclusivas con la poblacion local que
permitan incidir en la prevencion de conflictos.

e Establecer canales para la gestion de indemnizaciones.

e Primar la contratacion de mano de obra bienes y servicios.

e Establecer nexos de buena relacion con la poblacion.

3.3.9.2 Responsables.

El operador sera el responsable de poner en préctica y dar el seguimiento necesario
de las acciones propuestas en el Plan. Asi mismo se verificara el cumplimiento en
lo que establece el PMA a las empresas contratistas que sean requeridas para la

ejecucion de acciones dentro de las fases del proyecto.

3.3.9.3 Alcance.

Se aplica a las actividades que realiza el operador y las empresas contratistas que

sean requeridas para la ejecucion de actividades dentro de las fases de proyecto.
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Tabla 30. Plan de relaciones Comunitarias.

emision de polvo.
Incremento de presion
sonora por el uso de
equipo y maquinaria.
Modificacion del paisaje.
Afectacion de recursos
agua por disposicion
inadecuad a de desechos
solidos peligros y no

Mejoramiento de la
economia familiar.
Recuperacion de las
areas productivas.
Percepcion positiva
con la revegetacion
del area.

de material
informativo.
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IMPACTO MEDIOS DE
No. | ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS INDICADORES VERIEICACION FRECU. PLAZO RESPONS.
Trabajos de apertura en el
ar;e:rsiedll‘]r:]rg?ede Pérdida de areas
Movimiento de suelos. ) .productlvafs. .
- Pérdida del patrimonio
Afectacion de recursos cultural
ir?ggé?:isg ;(?jlg%fslgéﬁgs Afectacion a la
solidos peliaros v no actividad Generar Actas de
eIIi) ro%os y agropecuaria. reuniones.
Peng ' Molestias a la Registros de Numero de . .
Impacto al suelo con o - . : Registro de reuniones.
- poblacion. asistencia. reuniones - .
erosion a la capa - ; . - Registro fotogréfico. Durante
. Incertidumbre en la Registros informativas : .
cultivable. S g Registro de Medios de todas las
S . poblacion. fotograficos. efectuadas. . . L Operador /
1 | Requerimiento del area de ) . . ; convocatoria, temario Anual actividades :
- Presion sobre el Registro de medios Numero de Contratista
construccion. . - : de charlas. del
- sistema local de de convocatoria, reuniones .
Aumento de turbidez en AN - . . Registro de entrega de proyecto
o eliminacién de Temarios de charlas, | informativas S .
cuerpos hidricos por la - - e material informativo.
desechos solidos. Registro de entrega | planificadas.




peligrosos.
Generacion de material
particulado por el
movimiento vehicular.
Compactacidn del suelo
en éareas de implantacion
de infraestructura.
pérdida de cobertura
vegetal.
Deterioro de la calidad de
aire, debido a la
generacion de radiaciones
ni ionizantes durante la
operacion.
Desvinculacion laboral.
Generacion de material
particulado por
movimiento de suelos.
Revegetacion y

reconformacion de &reas.
Numero de
Informar a la .
. reuniones de
comunidad y o . Durante
Generacion de empleo | autoridades, sobre las socializacion. Convocatorias, todas las
Requerimiento de Mano local directo o g medidas es'éableci das Reporte de reuniones, registros Cuando se actividades Operador /
de Obra — - contratacion de | fotograficos, reportes requiera. Contratista
indirecto. para la contratacion L del
mano de obra de contratacion.
de la mano de obra proyecto
local en el
local.
proyecto.
Impacto al recurso suelo | Impacto a la actividad | Mantener una linea , . . Durante
. o . : . . Numero de Registro de quejas y
por disposicion productiva pecuaria. | abierta de quejas en . todas las
. : guejas documento de o Operador /
inadecuada de desechos Incertidumbre de la la cual se recepten L Permanente. | actividades .
1 . - resueltas. resolucion de las Contratista
solidos peligrosos y no poblacion. las dudas e ; . del
. L Numero de quejas.
peligros. Impacto a la inquietudes de la proyecto
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Incremento de procesos
erosivos y deterioro de la
capa cultivable.
Impacto al recurso agua
por disposicion
inadecuada de desechos
solidos peligrosos y no
peligros.
Apertura de la franja de
servidumbre.
Generacion de material
particulado por el
movimiento vehicular.
Compactacién de suelo en
areas de implantacion de
infraestructura.
Pérdida de cobertura
vegetal.
Aumento de turbidez en
cuerpos hidricos por la
emision de polvo.
Incremento de niveles de
presion sonora por el uso
de equipos y maquinarias.
Modificacion de paisaje.
Generacion de material
particulado por
movimiento de suelos.

produccion agricola.

Presion sobre el
sistema local de
eliminacién de
desechos sélidos.
Molestias en la
poblacion.

poblacion para dar
seguimiento.

quejas
receptadas.
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Tabla 31. Plan de relaciones Comunitarias.

RESPONSABL

No ASPECTO IMPACTO INDICADORE MEDIOS DE
AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS S VERIFICACION FRECUENCIA PLAZO E
Antes de realizar
actividades de NUmero de
construccion en un | actas firmadas
Requerimiento de area | Pérdida de areas predio, se f!rmara de I,o s predios Cada que se .
- : con el propietario | NUmero de - : Previo al
1 de construccion. productivas. del terreno un acta redios Acta de mutuo acuerdo requiere, previo a | 4oicio del Operador /
Apertura de franja de | Incertidumbre en de mutuo acuerdo rep ueridos " | las actividades de rovecto Contratista
servidumbre. la poblacion. a construccion. proy
para el paso y un para el
establecimiento de | desarrollo del
la flanja de "proyecto.
servidumbre.
Impacto al recurso En caso de
suelo por disposicion ocurrencia de
inadecuada de accidentes,
desechos solidos y Impacto a la contingencias o
peligros. actividad eventos de fuerza NGmero de
Impacto al recurso agropecuaria. mayor que afecte a C L Durante
LY . - comunicacion | Comunicaciones de eventos
agua por disposicion Molestias en la los bienes, todas las
. . - es efectuadas. de fuerza mayos a la Cuando se S Operador /
2 inadecuada de poblacion. comunitarios o i . . . actividade :
1 > S Numero de Autoridad ambiental requiera. Contratista
desechos solidos y Presion sobre el individuales, la s del
; . eventos competente.
peligros. sistema Local de operadora . proyecto
PR S suscitados.
Incremento del eliminacién de comunicard a la
proceso de erosion del | desechos sélidos. autoridad
suelo y deterioro de la ambiental en un
capa cultivable. plazo no superior
Modificacion del a las 24 horas.
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paisaje.
Compactacion de
suelos en areas de
implantacién de la
infraestructura.
Pérdida de la cobertura
vegetal.

De haber

Impacto al recurso
suelo por disposicion
inadecuada de
desechos solidos,
peligrosos y no
peligros.
Incremento del
proceso de erosion del
suelo y deterioro de la
capa cultivable.
Modificacion del

paisaje.
Compactacién de
suelos en areas de
implantacion de la

Cco

eliminacién de
desechos sélidos.

accidentes de

eventos de fuerza
mayor que afecte a

comunitarios,

producto de las
actividades de la

dafios posteriores,

ntingencia o

los bienes

Impacto a la operadora, esta

actividad realizara en NUmero de
agropecuaria conjuntos con el informes de
Molestias en la | representante de la | evaluaciones
poblacion. localidad elaboradas.
Presion sobre el MAATE, una NUmero de

sistema Local de | evaluacidn de los eventos
suscitados.

gjecutard un
proceso de
negociacion por
compensacion. -

infraestructura.
Pérdida de la cobertura
vegetal, De acuerd_o con
los establecido a la
Normativa
Vigente y debera
ser aprobada por
el MAATE.

Acuerdo de compensacion
entre las partes

Cuando se
requiera.

Durante
todas las
actividade
s del
proyecto

Operador /
Contratista
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Tabla 32. Plan de relaciones Comunitarias.

contratacion de mano de

Ndmero de

No ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | AMBIENTAL MEDIDAS INDICADORES VERIEICACION FRECUENCIA PLAZO RESPONS.
Antes del inicio de las
actividades del proyecto
de la EBC, realizara una
reunion con los
representantes de las NUmero de
contratistas y / o reuniones sobre
ot | o ™| it e i
Requerimient | - Generacion de vacantes requeridas y las NUmero dé 0 reunion sobre Cuando se todas las Operador /
1 | odeManode | empleo local > €0 y! - contratacion laboral . o peradc
. caracteristicas necesarias | reuniones sobre . Requiera. actividades Contratista
Obra directamente. - con contratistas o
de estas, para el contratacion - del proyecto
o subcontratistas.
desarrollo de las planificadas, con
actividades, ademas contratistas y / o
brindara una induccién o |  subcontratistas.
reinduccion de las
politicas de la
contratacion de la mano
de obra local
Segun las necesidades Nimero de
- Generacién de del operador y sus personas locales Durante
Requerimient - L
2 | o de Mano de empleo local contratistas o contratadas. (mano | Informe estadistico de Cuando se todas las Operador /
Obra directo e subcontratistas, se dara | de obra calificada y contratacion. Requiera. actividades Contratista
indirecto. prioridad a la no calificada) del proyecto
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Requerimient
0 de Mano de
Obra

Generacion de
empleo local
directo e
indirecto.

obra local, calificada y vacantes
no calificada, sin disponibles.
distincién de género.
Se deberd comunicar Numero de Convocatorias de

oportunamente a las
directivas de la localidad
de influencia directa,
sobre la oferta real de las
plazas de empleo de
mano de obra calificada
y no calificada, el
procedimiento de
contratacion con fines de
evitar falsas
expectativas.

reuniones sobre
socializacion del
proyecto y
requerimiento
laboral para la
actividad especifica
realizadas.
Ndmero de
informes de la
contratacion
planificada.

reuniones
Actas de reuniones
sobre contratacion
laboral con la
poblacion.

Registro fotografico.

Medios de
comunicacion
(carteleras,
publicidad,
publicaciones etc.)

Cuando se
Requiera.

Etapa de
Construccion

Operador /
Contratista
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Tabla 33. Medidas de rehabilitacion de areas afectadas.

ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
No. AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS INDICADORES VERIEICACION FRECUENCIA PLAZO RESPONSABLE
Modificacion del
paisaje.
Fragmentacion y De ser el caso que
pérdida de especies desarrollarse
Adecuacion del de floray actividades de
terreno y reduccion de movimientos de tierra, i
ensamblaje de habitas terrestres. | la empresa contratista Area de
estructuras. _ Restauracion de la | deberd a}Imacenar eI. recuperacion de Informe de Cuando se Al finalizar la Operador /
1 | Apertura de franja floray lafauna | suelo orgénico, top soil | top soil o capa S . etapa de -
. . . revegetacion Requiera. . Contratista
de servidumbre, terrestre. 0 capa cultivable, con cultivable. construccion.
revegetacion y Restauracion de la | el fin de que este sea Intervencidn.
reconformacion de | capacidad de uso | usado posteriormente
areas. del suelo y belleza en las areas a ser
escénica del paisaje reconformadas o
natural, en el aérea rehabilitadas.
donde se desarrolla
el proyecto.
. Modificacion del EL contratista
Adecuacion del S
paisaje. encargado de la
terreno y Fragmentacion construccion debera A
ensamblaje de ~rag Y o Avrea restaurada. . Al finalizar la
pérdida de especies | restaurar o rehabilitar < informe de Cuando se Operador /
2 estructuras. de flora las areas intervenidas Area temporal revegetacion Requiera etapa de Contratista
Apertura de franja ra y intervenida. g ' d ' construccion.
. reduccion de temporalmente y que
de servidumbre, (1
L habitats terrestres. | no sean usadas durante
revegetacion y L .
Restauracion de la la operacion.
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reconformacion de
areas.

flora y la fauna
terrestre.
Restauracion de la
capacidad de uso
del suelo y belleza
escénica del paisaje
natural, en el area
donde se desarrolla
el proyecto.
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3.3.10Plan de Cierre y Abandono

El plan de abandono y entrega del area estd pensado en las acciones que se
desarrollaran en esta etapa, y previa a la evaluacién ambiental del area, se proceda
a elaborar un informe técnico para conocimiento y aprobacion del MAATE.
3.3.10.1 Objetivos.

Desmontar y desmantelar las instalaciones y equipos de la EBC.

Precautelar y asegurar que no se produciran impactos ambientales por las

actividades de retiro.

Entregar el area del proyecto en condiciones de restauracion similares a las
originales.
3.3.10.2 Responsables.

El operador sera el responsable de poner en préctica y dar el seguimiento necesario
de las acciones propuestas en el Plan. Asi mismo se verificara el cumplimiento en
lo que establece el PMA a las empresas contratistas que sean requeridas para la

ejecucion de acciones dentro de las fases del proyecto.

3.3.10.3 Alcance.

Se aplica a las actividades que realiza el operador y las empresas contratistas que

sean requeridas para la ejecucion de actividades dentro de las fases de proyecto.
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Tabla 34. Medidas al plan de cierre y abandono.

MEDIOS DE

reconformacion de
areas.

utilizacion de
combustibles fosiles, en
fuentes moéviles de
combustion.
Afectacion a la
respiracion cutanea de la
herpetofauna por caida

previamente
aprobado por
la autoridad.
El mismo
debera
contener las
consideracion

de polvo por el es que se
movimiento vehicular. | establecen en
Reduccién de la la legislacion
capacidad de fotosintesis | ambiental y

No ASPECTO
AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL | MEDIDAS INDICADORES VERIEICACION FRECUENC. PLAZO RESPONS.
Migracion de especies de | Se debera
fauna por incremento de | Notificar a la
niveles de ruido. autoridad
Incremento de ruido por ambiental
el uso de equipos y competente.
maquinaria. Si se decide
Aumento de turbidez en ejecutar la
cuerpos hidricos por la | fase de cierre
emision de polvo. y abandono de
. Generacion de material laEBC,y
Demolicién de . . )
Particulado por el ejecutard un
estructuras A . )
o L movimiento vehicular. plan L Previo a la
eléctricas y civiles. . o Plan de Aprobacién por parte de Operador /
1 < Generacion de gases de | especifico de . Una vez etapa de ;
Revegetaciéon y ) Abandono una autoridad competente. - Contratista
efecto invernadero, por abandono cierre.
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por el movimiento
vehicular.

Restauracion del habitat
de flora y fauna terrestre.

Restauracion en la

capacidad del uso del

suelo y belleza escénica
del paisaje natural en el

area del proyecto.

las
condiciones
especificas al
momento de
su abandono.

Impacto al recurso agua

por disposicion Se evitara
inadecuada de desechos acumular
solidos y no peligros. desechos y Cantidad de
Impacto al recurso suelo | material en
X L desechos
por disposicion los cuerpos de | .
. dispuestos en las
inadecuada de desechos agua o en areas de
Generacion de s6lidos y no peligros. | aquellas zonas ; Registro de disposicién de Etapa de Operador /
almacenamiento : Permanente. - .
desechos. Impacto al recurso agua | donde este temporal desechos y materiales. cierre. Contratista
por disposicion pueda ser P
. Cantidad de
inadecuada de desechos | transportado,
P . ; desechos
sélidos y peligros. mediante
generados.
Impacto al recurso suelo | arrastre del
por disposicion agua de
inadecuada de desechos | escorrentia.
solidos y peligros.
Migracion de especies de |  Todas las
Demolicidn de fauna por incremento de | actividades
. . Acta de
estructuras niveles de ruido. gue demande . .
A . . comprimido de Acta de compromiso
eléctricas y civiles. | Incremento de ruido por | el proyecto se . I Etapa de Operador /
P . cronograma de | firmada por los moradores Diario . .
Revegetaciéon y el uso de equipos y desarrollaran cierre. Contratista

reconformacion de
areas.

maquinaria.
Restauracidn de flora 'y
fauna terrestre.

durante el dia,
con el fin de
evitar

trabajo con la
comunidad.

y la empresa
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molestias a la
poblacion.

Restauracion de la
capacidad del uso
del sueloy
belleza escénica, del
paisaje natural en el
area de proyecto.

Reduccidn de fuentes de
empleo local.
Recuperacion de areas
productivas.
Percepcion positiva con
la revegetacion del area.

Informar a la
comunidad
del area de
influencia

sobre el tipo

de actividades
que se
desarrollan
como parte
del avance del
proyecto y los
procedimiento
so
mecanismos
que se
utilizaran para
prevenir,
controlar y
mitigar los
potenciales
impactos al
entorno social
y que se
delinean en el
presente
PMA.

Numero de
reuniones
informativas
ejecutadas.
Numero de
reuniones
informativas
planificadas.

Actas de reunion.

Registros de asistencia.

Registros fotograficos.
Registros de medio de
convocatoria.
Temarios de charlas
registro de entrega de
material informativo.

Una vez se
inicia
actividades
de cierre.

Etapa de
Cierre.

Operador /
Contratista
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3.3.11Plan de monitoreo y seguimiento.

Este plan define los sistemas de seguimiento y vigilancia ambiental pertinentes con
los cuales se controlara los impactos identificados y el cumplimiento del PMA, asi

como las acciones correctivas propuestas en este.

3.3.11.1 Objetivos.

e Garantizar la correcta aplicacion del PMA durante las fases de construccion,
operacion, y cierre, del proyecto.

e Verificar el cumplimiento de que establece la legislacion ambiental vigente.

e Efectivizar las medidas de prevencion y mitigaciéon de los diferentes

impactos ambientales.

3.3.11.2 Responsables.

El operador sera el responsable de poner en practica y dar el seguimiento necesario
de las acciones propuestas en el Plan. Asi mismo se verificara el cumplimiento en
lo que establece el PMA a las empresas contratistas que sean requeridas para la

ejecucion de acciones dentro de las fases del proyecto.

3.3.11.3 Alcance.

Se aplica a las actividades que realiza el operador y las empresas contratistas que

sean requeridas para la ejecucion de actividades dentro de las fases de proyecto.
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ASPECTO AMBIENTAL

Tabla 35. Programa de monitoreo ambiental.

IMPACTO

INDICADO

MEDIOS DE

RESPONSA

AMBIENTAL MEDIDAS RES VERIFICACION FRECUENCIA PLAZO BLE
se debera
realizar el
monitoreo de
ruido
ambiental,
durante la
fase de
Apertura de franja de Mlgracm’)n de const_rucmén, Numero de
servidumbre, adecuacién del | SSPEC1es de fauna | mediante U" 1 monitoreos
’ . por incremento de laboratorio -
terreno y montaje de ruido acreditado realizados. Informe de Monitoreo Solo una vez Etapa de Operador /
estructuras. - Numero de ' " | Construcciéon. | Contratista
Movimiento de suelos. ke r_mdo ante el SAE, monitoreo
Movimiento vehicular por uso de_ €quipos utilizando la panificados
y maquinaria. metodologia '
que se
establece en
la normativa
ambiental.
Acuerdo
Ministerio
097 - A.
Deterioro de la Realizar el Nimero de
Campos Electromagnéticos. calida_d del aire monitoreo de mor_litoreo Informe de Monitoreo. Anual Etapa_c,ie Operadpr/
debido a la campo realizados. operacion. Contratista
generacion de electromagné | Numero de
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radiaciones no
ionizantes durante
la operacion de la
EBC.

tico Durante
la fase de
operacion,
Mediante un
laboratorio
acreditado
través del
SAE,
utilizando la
metrologia
establecida
en la
normativa
ambiental
vigente en el
TULSMA
libro IV -
Anexo 10.

monitoreo

planificados.

Apertura de la franja de
servidumbre.

Impacto a la flora y
reduccion del
hébitat terrestre.
Migracion de la
fauna por efecto
borde.

Evaluacion
del
porcentaje
del
prendimiento
rehabilitacién

y
revegetacion.

Porcentaje
de
prendimient
ode
especies
revegetadas.

Reporte del monitoreo
de revegetacion
Registro fotografico
fechado.

Cuando de
requiera.

Durante todas
las actividades
del proyecto

Operador /
Contratista
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3.4 Resultados por Objetivo.

34.1

Resultado sobre el objetivo General

“Realizar un andlisis al Plan de Manejo Ambiental Homologado y proponer
una categorizacion de las obligaciones ambientales para Estaciones de Base

Celular con fines de aplicacion en el Ecuador”.

El objetivo general fue cumplido con satisfaccion, ya que se ha realizado un analisis

valorado al PMA vigente, se gener6 una matriz de Leopold con la que se ha

propuesto una recategorizacion a los impactos ambientales que generan las EBC,

con un nuevo PMA.

3.5 Resultado sobre los objetivos Especificos

351

Analizar la vigencia y aplicabilidad del Plan de Manejo Ambiental respecto
a las Estaciones de Base Celular.

Evaluar los impactos ambientales del PMA en funcién de la matriz de
Leopold respecto a las actividades de las Estaciones de Base Celular.
Proponer a la Autoridad Ambiental Competente la aplicacion de un nuevo

Plan de Manejo Ambiental para Estaciones de Base Celular.

Resultado del primer objetivo especifico

Analizar la vigencia y aplicabilidad del Plan de Manejo Ambiental
respecto a las Estaciones de Base Celular.

> METODOLOGIAS

Se realiz6 mediante la aplicacion de una revision bibliogréfica, para lo cual se

efectud una basqueda y andlisis de manera critica y sistematica de documentos

y fuentes relevantes, para obtener informacion confiable y actualizada.

Para conseguir este objetivo se realizaron actividades como:

Identificar fuentes de informacion: Las fuentes de mayor interés que se
recabaron fueron las leyes ambientales vigentes, legislacion sobre las EBC,

Plan de Manejo Ambiental Homologado, informacion sobre las EBC.

117



e Seleccionar estudios relevantes: Se efectud un ejercicio de lectura de los
documentos generados como resultado de busqueda efectuada y un
escogimiento de la informacion relevante.

e Analizar y sintetizar la informacion: Se realizd un andlisis de los
documentos seleccionados, identificando los principales hallazgos,
metodologias utilizadas, ademas de comparar y contrastar los diferentes

estudios.
> TECNICAS.

Las técnicas que se usaron se basaron en el escogimiento de informacion relevante
que concierne a las Estaciones de Base Celular, ya sea informacion sobre sus
emplazamientos, sus funciones, los servicios y beneficios que generan las EBC, las
afectaciones al medio ambiente y a la salud humana, legislacion ambiental

relevante. Se realizaron actividades como.

4. Determinar los objetivos de la revision bibliografica: Para este ejercicio
fue necesario establecer y delimitar los objetivos de la presente
investigacion. Una vez obtenidos los resultados de la busqueda, se debe
leer cuidadosamente los resimenes de los articulos para determinar su
relevancia con respecto a los objetivos de la revision. Es importante
descartar aquellos articulos que no aporten informacion Gtil o que no
esten relacionados con el tema de estudio.

5. Analizar y sintetizar la informacion: Se realizé una lectura exhaustiva de los
articulos de ley seleccionados e inherentes a las EBC, tras esta actividad se
procedio6 a analizar y sintetizar la informacidn obtenida, de tal manera que se

pueda aglutinar los principales hallazgos en el presente documento.

» EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Para este fin se usaron diversas herramientas tecnoldgicas, buscadores

especializados (como Google Académico), catalogos de bibliotecas o repositorios

académicos, revistas cientificas, libros, ademas de referencias citadas en otros
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trabajos. También se usaron herramientas de gestion bibliografica como Mendeley
con el fin de organizar y gestionar la informacion recopilada. Ademas: computador,

teléfono, vehiculo, camara.
Ademas de la ayuda de herramientas legales como:

» Constitucion de la Republica del Ecuador.
» Cadigo Orgénico del Ambiente.
» Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente.

» Plan de Manejo Ambiental Homologado.

» INSTRUMENTOS

Se utilizaron varios instrumentos para cumplir con el presente objetivo.

Catalogos de bibliotecas o repositorios academicos, repositorios institucionales,

revistas cientificas, libros, monografias, tesis y disertaciones

Cabe recalcar que estos instrumentos son de uso complementario es decir uno puede
contrastar y reforzar la idea que genera otro documento, por tanto, por tanto, cada

uno comprende el establecimiento del presente documento de investigacion

3.5.1.1 Analisis de Resultados

Se pudo analizar y concluir en que la el Plan de Manejo Ambiental no se encuentra

vigente en varios aspectos como:

e Los monitoreos se encontraban a cargo de la SUPERTEL, que es una
entidad publica de estado, que ya no existe.

e EIl Reglamento Al cddigo organico del Ambiente ya no establece como
requisito el Sub plan de Seguridad y salud Ocupacional.

e Analizar la vigencia y aplicabilidad del Plan de Manejo Ambiental respecto
a las Estaciones de Base Celular.

e Los monitoreos de ruido deben realizarse cada 6 meses y no cada afio.
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e Cuenta con solo 9 actividades distribuidas en las fases de construccion,

operacion, mantenimiento, cierre y abandono.

3.5.2 Resultados del segundo objetivo especifico.

Evaluar los impactos ambientales del PMA en funcion de la matriz de Leopold

respecto a las actividades de las Estaciones de Base Celular.

» METODOLOGIA

En el segundo se aplica metodologia no experimental basada en el método de
evaluacion de Luna Leopold lo que permite obtener resultados cuantificables de los
impactos ambientales g genera las Estaciones de Base Celular, a partir del cual se

evaluar y disefiar un PMA mas real y aplicable a las necesidades actuales.

» TECNICA

Se utilizé una valorizacién de aplicada en la Matriz de Leopold, con la cual se pudo
determinar el impacto ambiental que generan las actividades de las Estaciones de Base
Celular.

Para realizar esta evaluacion, se utilizan diversas técnicas y métodos de estudio,

entre los cuales podemos destacar:

1. Anélisis documental: Se procedio a revisar y analizar documentos existentes,
tales como informes técnicos, estudios previos, regulaciones ambientales, mapas y
planos, entre otros. Esta informacion ayuda a comprender la situacion actual y los

posibles impactos ambientales asociados a las actividades de las EBC.

2. Observacion in situ: Se realizaron visitas de campo, es decir se visito y se
constato la estructura, asi como sus equipos y funcionamiento, el fin también fue

observar directamente el entorno y recopilar informacion relevante.

3. Recopilacion de informacion primaria: Para cumplir con esta actividad, se debio
realizar una recoleccion de datos propios a través de la revision Bibliografica. Estos

datos incluyen aspectos sociales, ambientales y bioldgicos.
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Una vez recopilada toda esta informacion, se procedio a utilizar la matriz de
Leopold, misma que se trata de una herramienta de analisis y clasificacion de los
impactos potenciales segin su magnitud, duracion, frecuencia, reversibilidad y
sinergia. La construccion de esta matriz permitié determinar la significancia de los
impactos, lo cual nos permitio identificar el requerimiento de una recategorizacion

de los impactos ambientales generados por las EBC.

» EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Para este fin se usaron diversas herramientas tecnoldgicas, buscadores
especializados como Google Académico, catalogos de bibliotecas o repositorios
academicos, revistas cientificas, libros, ademéas de referencias citadas en otros
trabajos. También se usaron herramientas de gestion bibliografica como Mendeley
con el fin de organizar y gestionar la informacion recopilada. Ademas: computador,

teléfono, vehiculo, camara.
Se suma la ayuda de herramientas legales como:

Constitucién de la Republica del Ecuador.
Caodigo Organico del Ambiente.
Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente.

Plan de Manejo Ambiental Homologado.

YV V VYV V V

Matriz de Leopold

» INSTRUMENTOS

Se utilizaron varios instrumentos para cumplir con el presente objetivo.

Catalogos de bibliotecas o repositorios académicos, repositorios institucionales,

revistas cientificas, libros, monografias, tesis y disertaciones

Cabe recalcar que estos instrumentos son de uso complementario es decir uno puede
contrastar y reforzar la idea que genera otro documento, por tanto, cada uno

comprende el establecimiento del presente documento de investigacion
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3.5.2.1 Anaélisis de resultados

Se ha hecho un andlisis de la normativa ambiental vigente, asi como de las
actividades a cumplirse en el Plan de Manejo Ambiental Homologado que
conciernen a las Estaciones de Base Celular, se ha evaluado los impactos
ambientales en funcion de la matriz de Leopold, dando como producto un nuevo

PMA, aplicable y vigente.

3.5.3 Resultado del tercer objetivo especifico

e Proponer a la Autoridad Ambiental Competente la aplicacion de un nuevo

Plan de Manejo Ambiental para Estaciones de Base Celular.
> METODOLOGIA

Se aplicé metodologia no experimental basada en la revision bibliografica, a partir
de la cual se analiza diversas fuentes de informacion que permite obtener una vision
profesion sobre el plan de manejo ambiental homologado de estaciones de base

celular en Ecuador.
» TECNICA

La técnica empleada fue la observacion, completaria a la revision de documental de
diversos instrumentos técnicos conforme la legislacién ambiental aplicable para las
estaciones de base celular en Ecuador, lo que permite tener un conocimiento técnico
respecto al tema, ademas de la generacion de un proceso administrativo para la

presentacion del producto ante la autoridad ambiental competente.
» HERRAMIENTAS

Para este fin se usaron diversas herramientas tecnoldgicas, buscadores
especializados como Google Académico, catdlogos de bibliotecas o repositorios
académicos, revistas cientificas, libros, ademas de referencias citadas en otros
trabajos. También se usaron herramientas de gestion bibliografica como Mendeley
con el fin de organizar y gestionar la informacion recopilada. Ademas: computador,

teléfono, vehiculo, camara.
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Se suma la ayuda de herramientas legales como:

Constitucién de la Republica del Ecuador.
Cadigo Organico del Ambiente.
Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente.

Plan de Manejo Ambiental Homologado.

vV V V V V

Matriz de Leopold

» INSTRUMENTOS

Se utilizaron varios instrumentos para cumplir con el presente objetivo. Catalogos
de bibliotecas o repositorios académicos, repositorios institucionales, revistas
cientificas, libros, monografias, tesis y disertaciones. Cabe recalcar que estos
instrumentos son de uso complementario es decir uno puede contrastar y reforzar
la idea que genera otro documento, por tanto, por tanto, cada uno comprende el

establecimiento del presente documento de investigacion.

3531 Analisis de resultados

Una vez realizado el analisis al Plan de Manejo Ambiental Homologado para
Estaciones de Base Celular se ha evidenciado que se encuentra desfasado debido a
deficiencias e incumplimientos legales y técnicos. Se propone un nuevo Plan de
Manejo, mismo que se ha elaborado teniendo en cuenta las normativas ambientales
vigentes y considerando avances tecnoldgicos, cambios institucionales y enfoques
de gestion ambiental. Este nuevo Plan de Manejo Ambiental, respaldado por
analisis técnicos mas solidos, que pretende una mejor gestion ambiental,
cumpliendo con las exigencias legales y contribuyendo a la proteccion del medio

ambiente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1Conclusiones

4.1.1 Conclusiones del Objetivo 1.

Analizar la vigencia y aplicabilidad del Plan de Manejo Ambiental respecto a las

Estaciones de Base Celular.

e  Unavez analizado la vigencia y aplicacion de la normativa actual respecto a
las estaciones de base celular, se puede concluir que mas de cincuenta por
ciento de las actividades establecidas por el ministerio del ambiente en el
oficio son MEJORABLES, en vista que no se encuentran establecidas para
todas las fases del proyecto es decir, construccion, operacion,
mantenimiento, ademas este plan de manejo homologado establece dentro
de sus sub planes el de Seguridad y Salud Ocupacional mismo gue no consta
actualmente como parte del mismo segun el codigo Organico del Ambiente

y su reglamento.

4.1.2 Conclusiones del Objetivo 2.

Evaluar los impactos ambientales del PMA en funcion de la matriz de Leopold

respecto a las actividades de las Estaciones de Base Celular.

e Bajo la metodologia propuesta por el MAATE se ha realizado un analisis a
las actividades y los impactos ambientales que se generan en una Estacion
de Base Celular, de esta manera podemos concluir con una valoracion
porcentual de la Matriz de Leopold misma que nos deja evidenciado que se

requiere una recategorizacion de los impactos ambientales de las EBC.

e Mediante esta investigacion se ha generado un nuevo plan de manejo
ambiental homologado para las estaciones de base celular el mismo que
consta de actividades, distribuidas en sub planes para la construccion,
operacion, mantenimiento y cierre del proyecto, que se basa en el

cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en el Ecuador.
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4.1.3 Conclusiones del Objetivo 3.

Proponer a la Autoridad Ambiental Competente la aplicacion de un nuevo Plan de

Manejo Ambiental para Estaciones de Base Celular.

Mediante oficio LGCB-2023-001 se remitio en formato digital la propuesta
del plan de manejo ambiental a la Autoridad Ambiental Competente para su
analisis y valoracion, es decir al Gobierno Autonomo Descentralizado de la
Provincia de Cotopaxi, mismo que es responsable del cumplimiento de las
obligaciones constantes en el convenio de gestion concurrente suscrito entre
el MAATE y el GADPC en el 2023

Recomendaciones

Remitir la propuesta de recategorizacion de los impactos ambientales
generados en las EBC, remitir plan de manejo ambiental homologado para
estaciones de base celular a la Agencia de regulacion de control de
telecomunicaciones (ARCOTEL), para su andlisis y valoracion
correspondiente.

Consultar al Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE) el listado de
laboratorios analiticos Ambientales que se encuentran acreditados dentro de
sus parametros para el monitoreo de Radiaciones no lonizantes (RNI).
Evaluar el cumplimiento del plan de manejo ambiental homologado para
estaciones de base celular conforme la metodologia establecida en el Cédigo
Organico del Ambiente, su reglamento y el estudio de potenciales impactos
ambientales y vulnerabilidad relacionada con las sustancias quimicas y
tratamiento de desechos peligrosos en el sector productivo del Ecuador.
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Anexol. REGISTRO FOTOGRAFICO- visita Estaciones de Base Celular.

REGISTRO FOTOGRAFICO.

B

Foto 1. Sefalética sobre el manejo de | Foto 2. Presencia de cubeto para
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Foto 3. Sefialética de prohibicion de | Foto 4. Torre con todos  sus

manipulacion de las instalaciones de la | emplazamientos funcionando.
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Foto 5. Estructura de la torre en buen | Foto 6. Sefialética de delimitacion del

estado. area y restriccion de personal.
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Anexo 2. Plan de Manejo Ambiental Homologado para Estaciones de Base

Celular.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL A NIVEL NACIONAL PARA LAS
ESTACIONES BASE CELULAR

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

Posltivo/
Aspecto Amblental Impacte Amblental Etapa del Proyecto
e Negativo pe
Emisién de gases en la
movilizacién del personal, equipos Alteraci6n al aire Negativo
y maquinaria
Rotiro da la caps vegetal del drea Alteracion al Suelo
de implementacién y adecuacion Contaminacion Visual Negativo
del espacio (excavaciones) donde (Paisajistico)
se va a instalar la EBC d
Obra Civil (cerramientos) Alteraci6n al suelo Negativo
CONSTRUCCION
Generacion de trabajo Economia Positivo
Instalacién de estructuras y Contaminacidén Visual
equipos (Paisajlistico) Negstivo
Generacion de desechos
orgdnicos, inorgénicos (madera, Alteraci
clavos, cables, etc) y peligrosos Sdnugl Sualo Negativo
(lubricantes, refrigerantes, pinturas .
y envases)
Generacién de "
desechos organicos, inorganicos y Alteracion al suelo Negativo
. peligrosos
Emision de Radiaciones No . .
lonizantes Saocial Negativo
Mejoramiento de la cobertura Social Positivo OPERACION Y
movil ocial MANTENIMIENTO
Generacion de Accidentes durante .
\a actividad Salud Negativo
Contaminacién Visual
Estructuras y equipos (Paisajistico) Negativo
Social
Emisién de gases en la
movilizacién del personal, Alteracion al aire Negativo
equipos y maquinaria
Generacion de desechos .
orgénicas, inorganices y Nteracét;Tu:I suelo Negativo
peligrosos
ABANDONO
Desmontaje de estructuras y o Pasitivo
. Paisajistico
equipos
Disminucién de |a cobertura Sodial Negativo
movil
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE REDUCCION DEL IMPACTO VISUAL

OBJETIVOS: Establecer medidas tendientes a prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por las actividades que se desarrollan en la

Presencia de
la estructura

Contaminacion
Visual

incluido en la Descripcion del Proyecto.

de mimetizacion
programada *100

verificacién en campo

EBC. PPM-01
LUGAR DE APLICACION:Etapa de construccion, operacién y mantenimiento de-EBC.
RESPONSABLE: Gerencia o su delegado. S -
ASPECTO IMPACTO - INDICADORES PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS B MEDIO DE VERIFICACION (meses)
Numero de medida
de mimetizacion 6 Meses
Instalacién de Aplicar la medida de mimetizacién en funcidén aplicada/ g e Lt e - después de la
estructura y del analisis de reduccion del impacto visual Numero de medida Registro fotografico del sitio o
equipos

implantacién
de la EBC

Realizar mantenimiento anual de la mimetizacién
aplicada

Numero de
mantenimiento de
medida de
mimetizacion
realizada/
NUmero de
mantenimiento de
medida de
mimetizacién
programada *100

_ Registro de mantenimiento

Registro fotografico

Cada 12
meses
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PROGRAMA DE MANEJODE DESECHOS

OBJETIVOS: Gestionar correctamente los desechos solidos generados en la Estacion Base Celular
LUGAR DE APLICACION: Etapa de construccion, operacién, mantenimiento, cierre y/o abandono de EBC PMD-01
RESPONSABLE: Gerencia o su delegado
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO - MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Cantidad de . .
L Registro de generacion,
Ade?“ac'g" del Mantener los registros de generacién, ::t?:::;’:s ' transporte,
_@areade transporte, almacenamiento y disposicion %ant'rdacl de almacenamiento y 12 meses
implementacion final de desechos de la EBC ‘desechos disposicién final de
Alt i6n del | i generados*100 desechos.
eracion del suelo Cantidad de Registro de entrega de
desechos desechos peligrosos a
Entregar los desechos peligrosos gestores ambientales.
generados en la EBC a gestores ::::g:?gz:til:: d 12 meses
calificados por la autoridad competente 9 de desechos Permiso de
enerados*100 funcionamiento del
g Gestor de Desechos
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PLAN DECOMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

OBJETIVOS: Capacitar al personal interno, contratistas y proveedores en temas de gestion de desechos, atencion a contingencias y Seguridad

Industrial. PCC-01
LUGAR DE APLICACION: Etapa de Construccion, Operacidn, Mantenimiento, Cierre y/o Abandono de la EBC.
RESPONSABLE: Gerencia o su delegado : -
ASPECTO IMPACTO ’ PLAZQ
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS _. INDICADORES -‘MEDIO DE VERIFICACION )
Operaciones del .
persolnal e_g la Realizar una capacitacion anual de atencién a caN:rc‘:-;iearc?ic?:es ¥ Registro de asistencia
cpnfarluct_:_l n, Salud contingencias, seguridad Industrial y Salud realiz‘;das / Nimero v Registro fotografico 12 meses
maI;feniiciE:t‘o y Ocupacional y emergencias ambientales a de capacitaciones- v Informe_ de . . la -
retiro de la EBC personal interno, contratistas y proveedores. programadas *100 capacitacion
Ndamero de
1 L . capacitaciones ¥ Registro de asistencia
Geé'her:g:?:sde Alteracllén al Capacitacion anua! en gestiéon de desechos a realizadas / Nimero v Registro fotografico 12 meses
es suslo de capacitaciones v Informe de la s

personal interno, contratistas y proveedores.

programadas *100

capacitacion
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

OBJETIVOS: Mantener una buena relacion con la comunidad del area de influencia del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Etapa de Construccién, Operacion, Mantenimiento, Cierre y/o Abandono de la EBC. PRC-01
RESPONSABLE: Gerencia o su delegado
ASPECTO IMPACTO PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION (meses)
Oficio de Solicitud de la
comunidad (en el caso
Mantener charlas o reuniones con los habitantes Numero de charlas de que exista denuncia)
del area de influencia en casos de denuncias o realizadas/ Nomero Registro de asistencia
quejas receptadas por la Operadora o por de charlas (en el caso de que firme 12 Meses
solicitud de la Autoridad Ambiental competente. programadas*100 la comunidad)
i Registro fotografico
Percepcion de la .
comunidad Impacto Social Informe de charla.
Actualizacion de
pagina web
N R . realizada / Las actualizaciones de
I::t::caéc;?nnay“?ec;uallzamon de temas ambientales actualizacion de pagina web de la 12 Meses
P - pagina web empresa.
: programada*100
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PLAN DE CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

OBJETIVOS: Establecer directrices para el control de contingencias ambientales

LUGAR DE APLICACION: Etapa de Construccién, Operacion, Mantenimiento, Cierre y/o Abandono de la EBC. PDC-01
RESPONSABLE: Gerencia o su delegado - : .
ASPECTO IMPACTO = a Ry PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS . INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION (meses)
, _ Mantenimiento de extintor * Regee e o
Operaciones del Dar mantenimiento anual al extintor de la realizado/ Mantenimiento . '
personal en la EBC de extintor Fotograficas, o 12 meses
construccién, programado*100 «  Verrificacion en
instalacion, Social campo .
mantenimiento y - P Procedimiento
] Revisién y/o actualizacion del f
retiro de la EBC procedimiento interno para atencién a - actualizado y/o 12 meses

contingencias y emergencias.

revisado /procedimiento
existente *100

Procedimiento vigente
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVOS: Establecer medidas para garantizar la prevencion y control de los riesgos de Salud y Seguridad Ocupacional

LUGAR DE APLICACION: Etapa de Construccion, Operaciéon, Mantenimiento, Cierre y Abandono de la EBC PSS-1
RESPONSABLE: Gerencia de ingenieria o su delegado
ASPECTO IMPACTO PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION (meses)
Procedimiento revisado
Revision y/o actualizacion del reglamento ylo — g
interno de Seguridad y Salud Ocupacional actualizado/procedimiento Procedimiento vigente 12 Meses
existente *100
Operaciones del N° de personas que
personal en la Entrega de equipos de proteccion personal reciben EPP/ N° de Registro de entrega de 12 Meses
cpnstrucpién, Salud al personal de la Operadora. personas que ingresan a EPP
instalacion, Ocupacional la EBC *100
mantenimiento y
retiro de la EBC 3 meses
después de
la
Instalacion de sefalética de acceso A Registro Fotografico de implantacion
restringido, uso obligatorio de EPP (torres), Seef?:lléétti:aa r':s':elfiddzl. 100 Sefalética o verificacion en de la EBC
extintor y riesgo eléctrico. q campo. (nuevas)
12 meses
(construidos
)
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE MONITOREO

OBJETIVOS: Verificar el cumplimiento de la normativa de Emisiones de Radiacién No lonizante

LUGAR DE APLICACION: Etapa de operacion y mantenimiento de la EBC PMS-01
RESPONSABLE: Gerencia o su delegado
ASPECTO IMPACTO ¥ o PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS __ INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION (meses)
Ndamero de
monitoreos o Informe técnico de
isi . solicitudes monitoreo emitido
Em".‘i'ép de . Monitoreo de niveles de RNI realizado por la. realizadas/ por la SUPERTEL o Cuando la
Radiaciones No Social SUPERTEL - NG de solicitud SUPERTEL
lonizantes : umero de ) lo disponga
solicitudes
requeridas *100
Generacién de A N : Monitoreos .
Ruido de maquinaria Contaminacion Realizar un monitoreo anual de ruido en las realizados / Informe Técnico
. q Acustica estaciones que cuenten con Generador ..monitoreos 12 meses
0 equipos eléctrico de uso continuo requeridos * 100 | Registro fotografico
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO
OBJETIVOS: Verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental - -=
RESPONSABLE: Gerencia o su delegado PMS-02
LUGAR DE APLICACION: Etapa de construccion, operacién, mantenimiento, cierre y/o abandono de EBC
ASPECTO IMPACTO PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION (meses)
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PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

PROGRAMA DE CIERRE Y/O ABANDONO

OBJETIVOS: Establecer medidas para retornar las condiciones originales del sitio donde se implantd la EBC.
LUGAR DE APLICACION: Etapa de Cierre y Abandono de la EBC.

PCA-01

RESPONSABLE: Gerencia o su delegado

ASPECTO IMPACTO PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS _INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION (meses)

D d No. Informes de L tividad
esmontaje de ) A, - cierre realizados / | Registro fotografico as aclividades
estructuras y Paisajistico R;al;:?;r:g rehabilitacion del sitio de acuerdo con el No. Informes de de cierre yio

equipos prop ’ cierre Informe de cierre y/o abandono abandono
requeridos*100 daran inicio y
se aplicaran
cuando finalice
Generacion de Alteracion al . . . - la vida util del
desechos Suelo Realizar un retiro y disposicion adecuada de Registro fotografico proyecto
desechos
ANEXOS: . -
« Cl

« PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL
» FOTOGRAFIAS
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Convenio de Gestién Concurrente.

‘

Ragistro: ,

08 MAR 2

7N

— 0853 -

PREFECTURA ®
Wilusmouso Cotopaxi

Encuentro

CONVENIO DE AUTORIZACION DE GESTION CONCURRENTE DE
COMPETENCIAS EXCLUSIVAS DE CALIDAD AMBIENTAL ENTRE EL
MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA Y EL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE
COTOPAXI ACREDITADO COMO AAAr ANTE EL SUMA

Comparecen las siguientes partes como firmantes de la presente acta: El Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica, que en adelante a efectos de este certificado, se
denominard “MAATE”, representado por el Ingeniero Oscar Rojas Bustamante, en calidad de
Ministro del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica, subrogante; y por otra parte la Abogada
Silvia Alexandra Bravo Cajas, en calidad de Prefecta del Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi, conforme a los documentos habilitantes que se
agregan, con el objeto de suscribir el presente Convenio de Autorizacion de Gestién
Concurrente de Competencias Exclusivas de Calidad Ambiental, al tenor de las estipulaciones
contenidas en las siguientes cldusulas:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES. -

El articulo 239 de la Constitucién de la Repiiblica del Ecuador determina lo siguiente: “E/
régimen de gobiernos auténomos descentralizados se regird por la ley correspondiente, que
establecerd un sistema nacional de competencias de cardcter obligatorio y progresivo y
definird las politicas y mecanismos para compensar los desequilibrios territoriales en el
proceso de desarrollo”

El articulo 240 de la Constitucién de la Repiiblica del Ecuador determina lo siguiente: “Los
gobiernos auténomos descentralizados de las regiones, distritos metropolitanos, provincias y
cantones tendrdn facultades legislativas en el dmbito de sus competencias y jurisdicciones
territoriales.

Las juntas parroquiales rurales tendrdn facultades reglamentarias.

Todos los gobiernos auténomos descentralizados ejercerdn facultades ejecutivas en el ambito
de sus competencias y jurisdicciones territoriales”.

El articulo 263 de la Ley Suprema establece: “Los gobiernos provinciales tendrdan las
siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de las otras que determine la ley:

1. Planificar el desarrollo provincial y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacion nacional, regional,
cantonal y parroquial.

. Planificar, construir y mantener el sistema vial de dmbito provincial, que no incluya las
zonas urbanas.

. Ejecutar, en coordinacion con el gobierno regional, obras en cuencas y micro cuencas.

. La gestion ambiental provincial.

. (Planificar, construir, operar y mantener sistemas de riego.

(58]

(SR SNV
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6. Fomentar la actividad agropecuaria.
7. Fomentar las actividades productivas provinciales.
8. Gestionar la cooperacién internacional para el cumplimiento de sus competencias.

En el ambito de sus competencias y territorio, y en uso de sus facultades, expedirdn
ordenanzas provinciales.”.

El articulo 270 de la Constitucién de la Repiiblica del Ecuador, establece: “Los gobiernos
auténomos descentralizados generardn sus propios recursos financieros y participardn de las
rentas del Estado, de conformidad con los principios de subsidiariedad, solidaridad y
equidad”.

El articulo 313 de la Constitucién de la Repiblica del Ecuador establece: “El Estado se
reserva el derecho de administrar, regular, controlar y gestionar los sectores estratégicos, de
conformidad con los principios de sostenibilidad ambiental, precaucién, prevencion y
eficiencia.

Los sectores estratégicos, de decision y control exclusivo del Estado, son aquellos que por su
trascendencia y magnitud tienen decisiva influencia econémica, social, politica o ambiental, y
deberdn orientarse al pleno desarrollo de los derechos y al interés social.

Se consideran sectores estratégicos la energia en todas sus formas, las telecomunicaciones,
los recursos naturales no renovables, el transporte y la refinacion de hidrocarburos, la
biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro radioeléctrico, el agua, y los demds que
determine la ley”.

El articulo 42 literal d) del Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacién (COOTAD), establece: “Competencias exclusivas del gobierno autonomo
descentralizado provincial. —Los gobiernos auténomos descentralizados provinciales tendrdin
las siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:

La gestion ambiental provincial;”.

El articulo 126 del Codigo Orgdnico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD), publicado en el Registro Oficial Suplemento Nro. 303 del 19
de octubre del 2010, establece: “Gestién concurrente de competencias exclusivas. - El
ejercicio de las competencias exclusivas establecidas en la Constitucién para cada nivel de
gobierno, no excluird el ejercicio concurrente de la gestién en la prestacién de servicios
publicos. En este marco, salvo el caso de los sectores privativos, los gobiernos auténomos
descentralizados podrin ejercer la gestion concurrente de competencias exclusivas de otro
nivel, conforme el modelo de gestion de cada sector al cual pertenezca la competencia y con
autorizacion expresa del titular de la misma a través de un convenio”.

El articulo 136 del COOTAD establece: “Ejercicio de las competencias de gestion
mbiental.- De acuerdo con lo dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la rutela estatal

obre el ambiente y la corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulard

2
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a través de un sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendrd a su cargo
la defensoria del ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y subsidiaria de
las competencias de este sector, con sujecion a las politicas, regulaciones técnicas y control
de la autoridad ambiental nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley.

Corresponde a los gobiernos auténomos descentralizados provinciales gobernar, dirigir,
ordenar, disponer, u organizar la gestion ambiental, la defensoria del ambiente y la
naturaleza, en el dmbito de su territorio; estas acciones se realizardn en el marco del sistema
nacional descentralizado de gestion ambiental y en concordancia con las politicas emitidas
por la autoridad ambiental nacional.

Para el otorgamiento de licencias ambientales deberdn acreditarse obligatoriamente como
autoridad ambiental de aplicacion responsable en su circunscripeion.

Para otorgar licencias ambientales, los gobiernos auténomos descentralizados municipales
podrdn calificarse como autoridades ambientales de aplicacion responsable en su cantén.

En los cantones en los que el gobierno auténomo descentralizado municipal no se haya
calificado, esta facultad le corresponderd al gobierno provincial.

Los gobiernos auténomos descentralizados municipales establecerdn, en forma progresiva,
sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos contaminantes en rios,
lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar, aguas residuales provenientes de redes de
alcantarillado, piiblico o privado, asi como eliminar el vertido en redes de alcantarillado.

En el caso de proyectos de cardcter estratégico la emision de la licencia ambiental serd
responsabilidad de la autoridad nacional ambiental. Cuando un municipio ejecute por
administracion directa obras que requieran de licencia ambiental, no podrd ejercer como
entidad ambiental de control sobre esa obra; el gobierno auténomo descentralizado
provincial correspondiente serd, entonces, la entidad ambiental de control y ademds
realizard auditorias sobre las licencias otorgadas a las obras por contrato por los gobiernos
municipales.

Las obras o proyectos que deberdn obtener licencia ambiental son aquellas que causan
graves impactos al ambiente, que entranan riesgo ambiental y/o que atentan contra la salud y
el bienestar de los seres humanos de conformidad con la ley.

Los gobiernos auténomos descentralizados parroquiales rurales promoverdn actividades de
preservacion de la biodiversidad y proteccién del ambiente para lo cual impulsardn en su
circunscripcion territorial programas y/o proyectos de manejo sustentable de los recursos
naturales y recuperacion de ecosistemas fragiles; proteccion de las fuentes y cursos de agua;
prevencion 'y recuperacion de suelos degradados por contaminacion, desertificacion y
erosion; forestacion y reforestacion con la utilizacion preferente de especies nativas y
adaptadas a la zona; y, educacion Ambiental, organizacion y vigilancia ciudadana de los

erechos ambientales y de la naturaleza. Estas actividades serdn coordinadas con las
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politicas, programas y proyectos ambientales de todos los demds niveles de gobierno, sobre
conservacion y uso sustentable de los recursos naturales.

Los gobiernos auténomos descentralizados regionales y provinciales, en coordinacion con
los consejos de cuencas hidrogrdficas podrdn establecer tasas vinculadas a la obtencién de
recursos destinados a la conservacion de las cuencas hidrogrdficas y la gestion ambiental;
cuyos recursos se utilizardan, con la participacion de los gobiernos auténomos
descentralizados parroquiales y las comunidades rurales, para la conservacion y
recuperacioén de los ecosistemas donde se encuentran las fuentes y cursos de agua”.

El articulo 166 del Cédigo Orgédnico del Ambiente, establece lo siguiente: “La Autoridad
Ambiental Nacional tendrd competencia exclusiva para emitir las autorizaciones
administrativas de:

1. Proyectos especificos de gran magnitud, declarados de interés nacional por la Asamblea
Nacional o el Gobierno Nacional; asi como proyectos de alto impacto o riesgo ambiental,
declarados expresamente por la Autoridad Ambiental Nacional;

2. Proyectos o actividades ubicados dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas, zonas
intangibles y dentro del Patrimonio Forestal Nacional, con excepcién de las dreas de
plantaciones forestales y sistemas agroforestales de produccion;

3. Aquellos proyectos correspondientes a los sectores estratégicos establecidos en la
Constitucion;

4. Proyectos, obras o actividades promovidos por el Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincial; y,

5. Todos los casos en los que no exista una autoridad ambiental acreditada”.

Mediante Decreto Ejecutivo Nro. 1007, publicado en el Segundo Suplemento del Registro
Oficial Nro. 194 del 30 de abril del 2020, se fusioné el Ministerio del Ambiente y la
Secretaria del Agua en una sola entidad denominada "Ministerio del Ambiente y Agua

Mediante Decreto Ejecutivo Nro. 21 de 24 de mayo de 2021, el Presidente de la Repiiblica del
Ecuador nombré al sefior Gustavo Rafael Manrique Miranda, como Ministro del Ambiente,
Agua, y Transicién Ecolégica.

Mediante Decreto Ejecutivo Nro. 59, publicado en el Cuarto Suplemento del Registro Oficial
No. 478 de 22 de Junio 2021 se cambié la denominacién del Ministerio del Ambiente y Agua
por “Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica” (MAATE).

La Resolucién Nro. 0005-CNC-2014 de 06 de noviembre de 2014, publicada en el Registro
Oficial Suplemento Nro. 415 de 13 de enero de 2015, reformada mediante Resolucién Nro.
001-CNC-2017 de 15 de mayo de 2017, publicada en el Registro Oficial Suplemento Nro. 21
de 23 de junio de 2017, regula el ejercicio de la competencia de gestion ambiental a favor de
los gobiernos auténomos descentralizados provinciales, metropolitanos, municipales, y
arroquiales rurales.
y
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Mediante Resolucién Nro. 378 de 03 de junio del 2015 publicada en el Registro Oficial
Edicién Especial Nro. 364 de 04 de septiembre de 2015, el Ministerio del Ambiente, hoy
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica, otorgd al Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincial de Cotopaxi, la Acreditacion como Autoridad Ambiental de
Aplicacién responsable, y; la autorizacién de utilizar el sello del Sistema Unico de Manejo
Ambiental SUMA.

Mediante Certificacién emitida por el Consejo Nacional Electoral de fecha 11 de octubre del
2022, indica que en caso de ausencia definitiva del sefior prefecto electo de la Provincia de
Cotopaxi, asumird la Prefectura la Viceprefecta Abogada Silvia Alexandra Bravo Cajas, hasta
terminar el periodo como Prefecto de la Provincia de Cotopaxi.

Mediante oficio Nro. GADPC-PREF-2022-116 recibido el 16 de noviembre del 2022, el
Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi, solicita se proceda con la
renovacion de competencias de regularizacién, control y seguimiento ambiental de las
siguientes actividades:

1) Hidrocarburos:

e Depositos de distribucion de gas licuado de petréleo (GLP) menor o igual a 3000
cilindros.
Transporte de GLP menor o igual a 1500 cilindros.

e Estaciones de servicio (Gasolineras con o sin lubricadoras y lavadoras).

2) Telecomunicaciones:
e Radio Bases Celulares

Mediante Informe Técnico Nro. MAATE-DRA-UCA-INF-2023-073 del 22 de febrero del
2023, la Subsecretaria de Calidad Ambiental, realiza la pertinencia de otorgar las
competencias exclusivas de calidad ambiental en materia de Regulacién, Control y
Seguimiento Ambiental y manejo de denuncias; de Estaciones de Servicio, Transporte de
GLP en cilindros, Depésitos de Distribucion y Estaciones Base Celular, al Gobierno
Auténomo Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi.

Mediante Acuerdo Ministerial No. MAATE-2023-015 de 27 de febrero de 2023, el Ministro
del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica dispuso al Viceministro del Agua, Ingeniero
Oscar Rojas Bustamante subrogue el cargo desde el 28 de febrero hasta el 03 de marzo del
presente ano

Mediante Acuerdo Ministerial No. MAATE-2023-015 de 27 de febrero de 2023, el Ministro
del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica dispuso al Viceministro del Agua, Ingeniero
Oscar Rojas Bustamante subrogue el cargo desde el 28 de febrero hasta el 03 de marzo del
hreseme ano
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Mediante Memorando Nro. MAATE-SCA-2023-0298-M de 28 de febrero de 2023, la
Subsecretaria de Calidad Ambiental solicita al Coordinacién General de Asesoria Juridica,
remita el pronunciamiento juridico para la suscripcion de los convenios en mencion

Mediante Memorando Nro. MAATE-CGAJ-2023-0360-M del 03 de marzo del 2023, el
Coordinador General de Asesoria Juridica, remite el Pronunciamiento Juridico que
recomienda la suscripcién del Convenio en mencidn.

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO.-.

Suscribir el Convenio de Gestién Concurrente a través del cual el Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincial de Cotopaxi, ejercera las competencias de calidad ambiental en
materia de regularizaci6n, control y seguimiento ambiental dentro de su circunscripcion
territorial, de las siguientes actividades:

1) Hidrocarburos:

a) Depésitos de distribucién de gas licuado de petréleo (GLP) menor o igual a 3000
cilindros.

b) Transporte de GLP menor o igual a 1500 cilindros.

¢) Estaciones de servicio (Gasolineras con o sin lubricadoras y lavadoras).

2) Telecomunicaciones:
a) Radio Bases Celulares

CLAUSULA TERCERA: OBLIGACIONES DEL GAD PROVINCIAL DE
COTOPAXI. -

Serdn obligaciones del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi, las
siguientes:

a. Adecuar su organizacién para cumplir eficientemente las nuevas competencias que asume
a través del presente instrumento legal.

b. Trabajar de forma coordinada con el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecolbgica, para la ejecucién y cumplimiento de los compromisos adquiridos en el presente
Convenio, asi como de aquellos que se deriven de los convenios especificos, que de ser el
caso se suscriban.

¢. El Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi remitird los primeros
15 dias del ano subsiguiente el informe de gestién y el plan de regularizacién y control
ambiental anual, a la Autoridad Ambiental Nacional, sobre el avance de los procesos de
egularizacion, control y seguimiento ambiental, manejo de denuncias, realizado a los
ujetos de control en su circunscripcién territorial con relacién al objeto del Convenio.
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d. Cumplir y hacer cumplir la normativa ambiental vigente, asi como las disposiciones
contenidas en el presente convenio.

CLAUSULA CUARTA: OBLIGACIONES DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE,
AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA. -

Serén obligaciones del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecol6gica las siguientes:

a. Apoyar en el proceso de capacitacién a los técnicos de calidad ambiental del Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi, en temas regularizacion, control
Ambiental y el manejo de denuncias de las actividades descritas en el presente convenio.

b. Ejecutar los mecanismos de seguimiento previstos en la acreditacién del Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi y en la normativa ambiental vigente,
respecto de las competencias establecidas en este Convenio.

CLAUSULA QUINTA: ADMINISTRACION DEL CONVENIO:

Para la ejecucion del presente Convenio, las Partes designan como administradores del mismo
a:

ADMINISTRADOR DEL CONVENIO MAATE:

Cargo: DIRECTOR/A DE REGULARIZACION AMBIENTAL
Correo electrénico: paola.santillan@ambiente.gob.ec

Teléfono: 23987600 Ext 1200/ 0959280224

Direccién: MADRID 1159 Y ANDALUCIA SECTOR LA FLORESTA

ADMINISTRADOR DEL CONVENIO GOBIERNO AUTONOMO DE LA
PROVINCIA DE COTOPAXI.

Cargo: DIRECTOR/A DE GESTION DEL AMBIENTE.
Correo electronico: info@cotopaxi.gob.ec

Teléfono: (03) 2800416 / 2800418

Direccién: Calle Tarqui No. 507 y Quito (Latacunga)

Los administradores del presente Convenio quedan autorizados y seran responsables de:

a) Velar por el cabal y oportuno cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones
derivadas del mismo y adoptaran las acciones necesarias para su ejecucion, a fin de evitar
retrasos injustificados.

b) Reportar a su mdxima Autoridad o representante legal, de todos los aspectos operativos,
técnicos, econémicos y/o legales o de cualquier naturaleza que pudieren afectar al
cumplimiento del objeto del presente convenio, asi como respecto de la situacién en la que

e encuentra la ejecucion del mismo.
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¢) Administrar y custodiar la informacioén y expediente que se genere como consecuencia de
la ejecucion de este instrumento.

d) Entregar la informacién y expediente del convenio, al nuevo administrador designado, en
caso de cesacién y nueva designacion.

e) Elaborar el acta de liquidacion y cierre del presente instrumento.

Los Administradores del Convenio, podrdn ser remplazados, sustituidos o cambiados en
cualquier momento, sin que esto implique la modificacidn del presente documento, bastara la
correspondiente notificacién a la otra parte en un término mdximo de tres (3) dias
subsiguientes a la designacion del nuevo Administrador de Convenio.

CLAUSULA SEXTA: PLAZO. -

El plazo de duracion del presente Convenio serd de cinco (5) afos y entrard en vigencia a
partir de la fecha de suscripcion. Durante el plazo previsto el Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincial de Cotopaxi serd la Autoridad Ambiental de Aplicacién
responsable de las actividades descritas en el presente Convenio.

CLAUSULA SEPTIMA. - TERMINACION DEL CONVENIO. -
Serdn causas de terminacién del presente Convenio, las siguientes:

1. Por mutuo acuerdo de las partes;

2. Cumplimiento del plazo;

3. Fuerza mayor o caso fortuito, debidamente justificados, que haga imposible el
cumplimiento de su objeto o esté se vuelva inejecutable, segiin lo establecido en el Cédigo
Civil ecuatoriano;

4. Por incumplimiento injustificado de las partes;

5. Por terminaciéon anticipada unilateral declarada por una de las Partes, motivada por el
incumplimiento de las obligaciones adquiridas o por la cesion total o parcial de las obligaciones del
presente instrumento, sin causa legal o autorizacion previa.

La parte que desee dar por terminada de manera anticipada el presente convenio de forma
unilateral, notificard en el término méximo de (2) dias de producido el hecho a las
conlrapanes.

La terminacion del presente convenio, por cualquiera de las causales antes sefialadas, no
afectard la conclusién de las obligaciones y actividades que las partes hubieren adquirido y
que se encuentren ejecutando en ese momento, salvo que éstas lo acuerden de otra forma.

CLAUSULA OCTAVA. - ACTA DE FINALIZACION. -

Al finalizar este Convenio, las partes suscribirdn un Acta de Finalizacion, documento que dard
or concluido y cerrado las obligaciones convenidas.
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CLAUSULA NOVENA. - SOLUCION DE CONTROVERSIAS. -

En caso de suscitarse divergencias o controversias respecto del cumplimiento de las
obligaciones pactadas o sobre la interpretacion de las estipulaciones del presente Convenio,
las partes tratardn de solucionarlas directamente dentro del plazo de diez (10) dias, contados a
partir de la notificacion de una de las partes a la otra respecto a la controversia suscitada. De
no llegar a un acuerdo, las divergencias o controversias seran sometidas al procedimiento
alternativo de solucién de conflictos de la mediacién, establecido en la Ley de Arbitraje y
Mediacién, en el Centro de Mediacién de la Procuraduria General del Estado en la Ciudad de
Quito.

De persistir las controversias, las partes se someterdn al Tribunal Distrital de lo Contencioso
Administrativo con sede en la Ciudad de Quito, para lo cual deberdn adjuntar el acta de
imposibilidad de acuerdo de mediacién.

CLAUSULA DECIMA. - MODIFICACIONES AL CONVENIO. -

Cualquier revisién, ampliacién o modificacién total o parcial o renovacién del presente
convenio, serd efectuada por mutuo acuerdo entre las partes, de manera expresa, mediante la
firma de adendas modificatorias, salvo su objeto, que no podri ser modificado.

Previa a la aceptacién de la modificacion solicitada, las partes someterdn este pedido al
andlisis de sus dreas técnicas y juridicas correspondientes, quienes analizardn la pertinencia de
los ajustes y de ser el caso, recomendardn aceptar los cambios correspondientes y plasmarlos
en adendas modificatorias. En el caso de ajustes de forma, los mismos podrdn ser realizados
directamente por los administradores mediante oficio, mismos que serdn agregados al
expediente.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA: DOCUMENTOS HABILITANTES. -

Se adjuntan los siguientes documentos habilitantes:

Decreto Ejecutivo Nro. 21 de 24 de mayo de 2021, el Presidente de la Repiiblica del Ecuador

nombré al sefior Gustavo Rafael Manrique Miranda, como Ministro del Ambiente, Agua, y

Transicion Ecolégica

Certificacién emitida por el Consejo Nacional Electoral de fecha 11 de octubre del 2022,
indica que en caso de ausencia definitiva del sefior prefecto electo de la Provincia de
Cotopaxi, asumird la Prefectura la Viceprefecta Abogada Silvia Alexandra Bravo Cajas, hasta
terminar el periodo como Prefecto de la Provincia de Cotopaxi.

Informe Técnico Nro. MAATE-DRA-UCA-INF-2023-073 del 22 de febrero de 2023, a través

del cual la Subsecretaria de Calidad Ambiental emite el aval técnico para la emisién de la
novacion del Convenio de Autorizacién de Gestién Concurrente de Competencias Exclusivas

9
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de Calidad Ambiental entre el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica y el
Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi.

Mediante Acuerdo Ministerial No. MAATE-2023-015 de 27 de febrero de 2023, el Ministro
del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica dispuso al Viceministro del Agua, Ingeniero
Oscar Rojas Bustamante subrogue el cargo desde el 28 de febrero hasta el 03 de marzo del
presente afio

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA. - DOMICILIO. -

Para todos los efectos de este convenio, las partes convienen en sefalar su domicilio por una
parte el Ministerio del Ambiente Agua y Transicion Ecoldgica en la ciudad de Quito Distrito
Metropolitano de Quito y el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi en
la ciudad de Latacunga - . Las comunicaciones y notificaciones en la ejecucién del presente
Convenio de Cooperacién, serdn dirigidas por escrito, o correo electrénico, bastando en cada
caso, que el remitente tenga la correspondiente constancia de que su comunicacion ha sido
recibida en las direcciones de las otras partes. Para estos efectos, las partes fijan las siguientes
direcciones, como su domicilio:

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica:

Direccién:  Calle Madrid 1159 y Andalucia.
Teléfono: (02) 398-7600

Correo electrénico: paola.santillan@ambiente.gob.ec
Quito - Ecuador

Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi
Direccion: Calle Tarqui No. 507 y calle Quito

Teléfono: (03) 2801770

Correo electrénico: info@cotopaxi.gob.ec

Latacunga- Ecuador

En caso de cambio de domicilio, es obligacion de la parte que lo genere el informar por
escrito, a la contraparte, la nueva direccién que debera tenerse en cuenta para tales efectos.

CLAUSULA DECIMA TERCERA. - CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES. -
Este convenio es de cardcter obligatorio para las partes y tendrd los efectos previstos en el
mismo. De ninguna manera las partes podrdn ceder sus derechos y obligaciones constantes en

este instrumento sin el consentimiento expreso de ambas.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: ACEPTACION, -
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Los comparecientes en sus calidades y condiciones ya senaladas, aceptan cada una de las
cldusulas constantes en este convenio, y expresamente se ratifican y para constancia de lo
actuado firman en 3 ejemplares, en la ciudad de Quito al Oldia del mes de marzo del 2023.

IngsOscar Rojas Bustamante Ab. SiMW
NISTRO DEL AMBIENTE, AGUA PREFECTA D
TRANSICION ECOLOGICA (S) | AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA
PROVINCIA DE COTOPAXI

T
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