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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se encuentra encaminado a desarrollar un sistema
de gestion de desechos sélidos para el camal tecnoldgico del canton Saquisili que
permite en primera instancia determinar la problematica ambiental que desencadena
problemas sociales, culturales, economicos esto con el fin de elaborar una propuesta
basada en visitas de campo que concedieron optimizar y potencializar la gestion de
residuos sélidos. La metodologia empleada para la construccion de este trabajo tiene
un enfoque cualitativo-descriptivo bajo estos factores se desarrollaron los objetivos
como el analisis del estado actual del sistema de manejo de desechos y como el
proceso de faenamiento genera impactos ambientales esto bajo la aplicacion de una
matriz de impacto ambiental de igual manera la cuantificacion de generacion de
desechos realizada bajo el método de seguimiento concedié determinar cudl es la
produccidn per capita de desechos que genera el proceso de faenamiento de ganado
bovino siendo esta 33/kg/animal/dia y de la misma manera de los ovinos que es de
12/kg/animal/dia la produccion per capita de desechos inorganicos se encuentra en
un rango de 3.5/kg/dia de esta manera la investigacion esta concatenada con la
reduccion de los desechos con nuevas alternativas de aprovechamiento del modelo
de gestion Integral se encuentra dirigida para el personal administrativo, operativo
del camal consta de 4 ejes de accion cada una de estos con su programa y sus
actividades al concluir con la investigacion se puede determinar que la misma sera
una herramienta que permitird implementar alternativas de aprovechamiento de los
desechos potenciando de esta manera el manejo y disposicion final , mejorando asi
el funcionamiento del camal tecnolégico.

Palabras Claves: desecho sélido, gestion, residuo, per capita, impacto ambiental.
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Title: ""Proposal of a solid waste management system in the Technological Camal of
the Saquisili Canton, Province of Cotopaxi''.

Author: Yanchapaxi Hidalgo Daysi Guillermina
Tutor: Freire Luigi Mg.
ABSTRACT

The present research work is aimed at developing a solid waste management system for the
Saquisili canton's technological farm, which allows in the first instance to determine the
environmental problems that trigger social, cultural and economic problems in order to
develop a proposal based on field visits that allowed to optimize and potentiate solid waste
management. The methodology used for the construction of this work has a qualitative-
descriptive approach. descriptive approach, under these factors the objectives were
developed, such as the analysis of the current state of the waste management system and how
the slaughtering process generates environmental impacts under the application of an
environmental impact matrix, as well as the quantification of waste generation carried out
under the follow-up method, which allowed determining the environmental impact of the
process. The quantification of waste generation carried out under the follow-up method
allowed determining the per capita production of waste generated by the slaughtering process
for cattle, which is 33/kg/animal/day, and for sheep, which is 12/kg/animal/day, the per
capita production of inorganic waste is in the range of 3. In this way, the research is linked
to the reduction of waste with new alternatives for the use of the Integral Management
Model, which is directed to the administrative and operational personnel of the
slaughterhouse and consists of 4 lines of action, each with its own program and activities. At
the conclusion of the research, it can be determined that it will be a tool that will allow the
implementation of alternatives for the use of waste, thus improving the management and
final disposal, thus improving the operation of the technological slaughterhouse.

Keywords: System, solid waste, management, residue, environment impact.
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INTRODUCCION

En los sectores secundarios de la economia son fundamentales para satisfacer las necesidades
humanas porque actan para integrar el consumo Yy el confort de las personas, pero no por
ello y se debe olvidar el impacto que esto tiene sobre el medio ambiente el crecimiento
demogréfico incide en la operacion de las industrias alimenticias (Estrella y Carvajal, 2019).

La sociedad en los ultimos tiempos ha adquirido en las Gltimas décadas conciencia sobre el
dafio que algunas practicas y tecnologias utilizadas ocasionan al medio ambiente y por ende
la calidad de vida bajo estas premisas la comunidad y los gobiernos locales vienen exigiendo
que se establezcan practicas y procesos que ayuden a la proteccion de los recursos naturales
y de la misma forma aseguren la oferta de alimentos que no generen impactos ambientales
(BALDERRAMA TRUJILLO, 2023).

En Latinoamérica los camales municipales en un mas de 50% estan expuestos a una
degradacion ambiental y social ya que no cuentan con tecnologia e infraestructura adecuada
provocando un mal manejo de los residuos solidos y su disposicion inadecuada hace que se
creen focos de insalubridad lo que hace que la zona de influencia se vea afectada (Davila,
2021).

En Ecuador, el crecimiento de las zonas urbanas y rurales ha creado una fuerte demanda de
productos carnicos para satisfacer sus necesidades nutricionales, incluyendo mataderos
municipales donde se sacrifican bovinos y ovinos. Estos mataderos se encuentran en
condiciones inadecuadas, lo que genera un producto de mala calidad, y al mismo tiempo no
se aprovechan los residuos organicos sélidos que se generan durante el proceso de sacrificio,
lo que conlleva a la degradacion ambiental de los recursos naturales que lo rodean (Estrella
y Carvajal, 2019).

El canton Saquisili actualmente tiene un centro de faenamiento que cuenta con infraestructura

moderna para el proceso de produccion, siendo el principal camal de la provincia,



actualmente produce un redito econémico mayor a los 100.000 dolares al afio lo que indica
que también la produccion de desechos es alta lo que hace importante la gestién adecuada de

los mismos.

En este sentido, la gestion ambiental esta referida a los procesos, mecanismos, acciones y
medidas de control involucradas, con el propdsito de establecer compromisos de la
administracion en el uso sostenible de los recursos naturales y humanos, en la obtencion de

productos y los subproductos de 6ptima calidad y en el manejo eficiente de los residuos.

El presente trabajo de investigacion pretende, luego de caracterizar los Residuos Solidos,
formular un Sistema Integrado de Gestion de los mismos que asegure que con los residuos
cuya generacion no se puede evitar, se les devuelva el valor que contienen cuando sean
susceptibles de ser desechados o reciclados, de manera que se dispongan para disposicion

final la cantidad minima posible.

Con el fin de mitigar el impacto ambiental que generan los residuos solidos del Camal del
Canton Saquisili se proponen medidas preventivas distribuidas en ejes de accion que son
simples y ejecutables por su bajo costo, para corregir el problema de manera eficiente se debe
manejar los resultados de manera correcta para poder darles un alto valor agregado a los

residuos identificados.



PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del Problema

La contaminacion ambiental generada por la industrializacion y globalizacion de las
industrias carnicas en el mundo ha repercutido enormemente en el cambio climético y en el
impacto ambiental los residuos que generan estos y el escaso o nulo tratamiento que reciben
provocan la contaminacion y deterioran la capa de ozono ensucia los mares y en general toda
la tierra afectando plantas, animales bipedos y cuadrdpedos. La contaminacion en camales,
se puede afirmar que se debe al mal manejo de los residuos sélidos y su disposicién final, la
cual es objeto de este estudio (Sanchez, 2019).

Todos los paises del mundo emplean grandes recursos en la elaboracion de alimentos; debido
al crecimiento poblacional se generan importantes volimenes de residuos que, en muchos
lugares, son vertidos a la intemperie produciendo serios problemas de contaminacion

ambiental y malestar a la sociedad que vive en su entorno.

Actualmente en el Ecuador el desarrollo poblacional genera mayor demanda de alimentos
para satisfacer sus necesidades, entre ellas estan los camales donde se sacrifica ganado para
consumo humano muchas veces en condiciones inadecuadas lo que genera un producto de
calidad desmejorada y aumenta la produccion de desechos que desencadena una mala
disposicion de residuos del proceso de faenamiento, de origen organico, en general no son
aprovechados y contaminan el ambiente permitiendo asi crear focos de contaminacion pese
a la existencia de las leyes, entidades reguladoras y de control para el aseguramiento de la
calidad sanitaria y ambiental no se ha podido controlar una adecuada gestion de los residuos,
provenientes de los procesos de sacrificios y faenado del ganado que apunten a ser

compatibles con los requerimientos de la salud y el ambiente.

En el Canton Saquisili el camal tecnoldgico fue disefiado para faenamiento de ganado bovino,

porcino y ovino con tecnologia de punta.



El camal tecnoldgico, viene operando en el proceso de faenamiento para abastecer las
necesidades de comercializacion de la poblacion del Cantén y de otras provincias desde el
afio 2007 para las actividades para el proceso de faenamiento, ademas para la
comercializacion y expendio de carnicos ambos en el mismo espacio fisico en dos ambientes
separados actualmente la especie animal mas contaminante faenada en el camal son los
bovinos al demostrarse que el valor promedio de la cantidad y tipos de residuos que produce
un animal adulto faenado, peso promedio en pie de 375 libras (100% del peso vivo), es del
31% debido a productos liquidos residuales como contenido ruminal y del sistema
gastrointestinal, sangre, orina y agua del aseo del camal y sélidos (huesos, tejidos, grasas y

heces) los mismos que no tiene ningun tipo de tratamiento para su desecho (ARCSA, 2021).

La ausencia de una adecuada gestion ambiental, en el camal tecnologico del Canton Saquisili
,muestra la no ejecucion de buenas practicas de manejo durante el proceso de faenado y la
no adecuada disposicion de desechos lo que ocasiona serios problemas ambientales al aire
por malos olores, al suelo por contaminacion, al agua por la descarga de residuos sin
tratamiento a cuencas hidricas y a la salud pablica por la presencia de roedores e insectos
que producen enfermedades influyendo en la calidad de vida de los trabajadores y de las

comunidades aledanas.

Formulacién Problema

La falta de un sistema de gestion de residuos solidos no permite el manejo adecuado de los
desechos generados e incrementa el impacto ambiental generado en el camal tecnoldgico del

Canton Saquisili



Objetivos
Objetivo general

Desarrollar un modelo de sistema de Gestion de residuos sélidos para la reduccion de la
contaminacién ambiental mediante el cumplimiento de la legislacion ambiental ecuatoriana

en el camal tecnolégico del Canton Saquisili

Objetivos especificos

e Diagnosticar la situacion actual del Camal Tecnoldgico del Cantén Saquisili con respecto
al nivel de su Gestién de residuos sélidos y contaminacion.

e Establecer cuéles son las repercusiones ambientales generadas por la contaminacion

mediante el diagndstico ambiental del camal tecnoldgico del Canton Saquisili.

e Elaborar un modelo de gestion ambiental para mitigar el impacto ambiental generado por

el camal Tecnologico del Canton Saquisili

e Desarrollar un instrumento de evaluacion que permita la verificacion del cumplimiento

de la legislacion ambiental ecuatoriana.

Justificacion

El manejo inadecuado de residuos en el camal municipal tecnologico del canton Saquisili es
la base e iniciativa para desarrollar esta investigacion, ya que, si bien cuenta con una
infraestructura moderna, su sistema de gestion ambiental es ain ambiguo, iniciando desde el

desconocimiento de los trabajadores en cuanto al manejo adecuado de los residuos.

Esto, a corto plazo, no solo representa una probleméatica ambiental, sino también social
puesto que repercutiria sobre la salud humana de quienes laboran internamente y de las

poblaciones aledafias.



Por ello, se llevd a cabo una propuesta para un sistema de gestion integral de residuos que

permita mejorar la clasificacion y manejo en el camal municipal del cantén Saquisili.

De modo que contribuya a mejorar la calidad de vida de las personas y se disminuya
notablemente el impacto social, ambiental y que aporte al Canton.

La participacion conjunta de la sociedad y las autoridades, en el modelo de gestién integral
para el manejo de residuos en el camal, es un hecho fundamental para fomentar la educacién
ambiental en las actividades de generacidn, separacion y almacenamiento de residuos. Los
beneficiarios directos de este trabajo de investigacion fueron las autoridades y trabajadores
del camal junto con los usuarios del mismo indirectamente se beneficia toda la poblacion ya
que la gestion de residuos solidos permite mejorar la calidad ambiental e incluso se generan

beneficios econdmicos mediante la creacion de plazas de trabajo.



CAPITULO I

1 FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Antecedentes

En el trabajo “Propuesta de un sistema de gestion ambiental para el matadero municipal de
la ciudad de Lambayeque” en la actualidad el funcionamiento provoca grandes impactos

ambientales, entre los que podemos destacar:

la contaminacion del agua generada principalmente por las aguas residuales
provenientes del proceso productivo con altos contenidos de DBO5, DQO, fosforo
total y nitrégeno total; la contaminacion del suelo generado por los residuos sélidos;
finalmente, los riesgos a los que estan expuestos los encargados el sacrificio durante
su jornada laboral y la poblacion aledafia debido a la descomposicidon al aire libre de
los residuos y la incineracion de ganado lo que hace necesario el desarrollo de
sistemas que permitan el mejoramiento de las condiciones ambientales del sector lo
que permite entender que la gestion de residuos sélidos debe conceder la mitigacion
y reparacion de los ambientes alterados y cumplir con las normas internacionales
(Nifio, 2019).

La investigacion titulada “Consecuencias Positivas de la Implementacion de la Certificacion

ISO 14001 en las Al centro de faenamientos Gallegas”

Se ensefian ventajas que brindan la puesta en marcha de las normas y el correcto
manejo ambiental, lo que trasciende en un ahorro econémico y ayuda a mejorar la
imagen de la al centro de faenamiento. Segun los autores, las al centro de
faenamientos que han desarrollado norma ambiental han conseguido una mejora en
la gestion ambiental en un 45.5% y un 15% presentan una mejora en su imagen

corporativa, dando a lugar efectos positivos como la correcta gestion de los residuos



solidos producidos por la operacion de las mismas de esta manera se concede el
aprovechamiento total de los recursos existentes incidiendo en el ahorro econémico

de la al centro de faenamiento (Ifante y Reyes, 2019).

Villegas, et al. (2019), en su investigacion sobre Gestion Ambiental en Venezuela, se baso
en una investigacion experimental realizada en 73 grandes al centro de faenamientos, en las
que las operaciones generan un impacto ambiental alto las variables que se estudiaron fueron
las caracteristicas de las actividades productivas, desempefio ambiental, criterios de gestién
ambiental adoptados e implantacion de Sistemas de Gestion Ambiental (pags. 66,69).

Esta investigacion se realiz6 en dos fases, que se basaron en la compilacién de informacién
a partir de encuestas al personal responsable de las unidades de gestion ambiental de las al
centro de faenamientos objeto de estudio y, en el analisis cuantitativo y cualitativo de la
informacion recolectada; lo que permitid concentrar a las al centro de faenamientos segun
caracteristicas comunes e identificar las tendencias que enfrenta la implantacion de un

Sistema de Gestion Ambiental en el sector industrial nacional.

Los resultados que esta investigacion, arrojaron es que solo 29 de estas al centro de
faenamientos poseen un sistema de gestion ambiental en algunos casos con
certificaciones como lo es ISO 14001 totalmente implementados 11 en proceso de
certificacion y 17 en proceso de implementacion la mayoria de las al centro de
faenamientos no destinan recursos economicos para la ejecucion de gestion
ambiental lo que hace los recursos se subutilicen, la posibilidad de implementar un
SGA en las al centro de faenamientos reconocen que por ahora no contemplan ni
siquiera en sus planes la posibilidad de implantacion de un SGA, 29 al centro de
faenamientos han realizado estudios de impacto ambiental la cual se reconoce como
una practica de gestion ambiental de uso comun, por su parte 47 al centro de
faenamientos afirman haber realizado auditorias ambientales y 34 al centro de
faenamientos cuentan con un manual de procedimientos ambientales o con un plan
de proteccion integral destinado a respuestas ante emergencias ambientales
(Manzano, 2019).



En Ecuador existe una preocupacion en la conservacion del medio ambiente por esta razén,
las industrias municipales deberian contar con un Sistema de Gestion Ambiental para la
mitigacion de impactos que garantice la sostenibilidad y el equilibrio ambiental minimizando
la huella ecoldgica y mejorando la eficiencia econdémica y productiva en los procesos
industriales mas en el &rea de la produccion de céarnicos (Ibafiez, 2019)

1.2 Residuos Solidos

Los residuo solido es todo s6lido no peligroso, que se descompone o0 no, tales como excretas
de origen humano o animal, los desperdicios de hogares, industrial, hospitales no
contaminantes, plazas de mercados, escombros, entre otros (Montes, 2019).

Sefialando que los residuos solidos también son considerados un remanente de la actividad
humana que no tiene valor econdmico alguno para quien los generd, la primera actitud es
tratar de deshacerse de este material y mantenerlo lo mas lejos posible de su vista, debido a
este problema, los gobiernos locales necesitan organizar e implementar la gestion de residuos
solidos (Mejia y Pataron, 2019).

1.3 Contaminacién por residuos sélido

En los altimos afios se han desatado algunas incertidumbres y preocupaciones por el tema
ambiental, puesto que la contaminacion es excesiva, en cuanto a los residuos soélidos,
ocasionan graves problemas ambientales y sin lugar a duda afectan a la salud del ser humano
también; la contaminacion generada por los residuos solidos es de interés mundial, aquello
ha obligado a que los paises en desarrollo tomen medidas pertinentes para frenar los cambios
bruscos que puede generar la polucion especialmente generada por el hombre (Perugachi y
Garzon, 2022).

La acumulacién en exceso de los desechos reciclables en los centros de acopio, acrecentando

la proliferacion de vectores de enfermedades como ratas, moscas e insectos, como también



la degradacion estética del ambiente y a la vez genera un descontento en la poblacion (Davila,
2021)

1.4  Contaminacién del agua por residuos solidos

El agua es importante en muchos aspectos para la supervivencia humana y de otros
organismos Vivos. El agua dulce es esencial para su crecimiento saludable; de lo contrario,
el agua contaminada sera fuente de diversos problemas de salud. Los recursos hidricos en
todo el mundo estadn en una situacién complicada. Debido al elevado crecimiento de la
poblacion, la urbanizacidn, las practicas agricolas (uso excesivo de fertilizantes, pesticidas y
otros productos quimicos), la industrializacion, los deficientes servicios de saneamiento, la
gestion no planificada de los residuos solidos y las préacticas inadecuadas de consumo de agua
han afectado tanto a la calidad como a la cantidad de los recursos hidricos (OPS, 2023).

Los recursos hidricos como rios y lagos se contaminan con facilidad debido a que son
vertidos los productos de las areas urbanas y de las grandes industrias. El agua potable
es usualmente usada para realizar alimentos ya que esta debe estar totalmente limpia,
ser insipida, incolora e inodora y debe tener una temperatura promedio de 15°C,
ademas de que no debe contener bacterias, virus, parasitos u otros géermenes que
provoguen enfermedades, ademas, el agua potable no debe exceder en cantidades de

sustancias minerales mayores de los limites establecidos (lIbafiez, 2019).

1.5 Contaminacién del suelo por residuos solidos

La contaminacion del suelo es la degradacion provocada por agentes fisicos y quimicos que
repercuten en la pérdida total o parcial de la productividad, ocasionando efectos nocivos para
los seres humanos y el medio que nos rodea. La degradacion de los suelos provoca que se
disminuya componentes nutritivos naturales que posee la tierra para la produccion de

alimentos afectando a la salud de los seres vivos (Perugachi y Garzon, 2022)
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1.6 Contaminacion del aire por residuos sélidos

La Organizacion Panamericana de la Salud refiere que la calidad del aire puede llegar a
degradarse debido al humo que surge como consecuencia a causa de la quema de forma
abierta o el polvo provocado por una mala gestion de los residuos sélidos, los mismos que
generan gases toxicos por su descomposicion en el area de disposicion final (OPS, 2023)

1.7 Camal Municipal

Un camal o matadero es un establecimiento donde se realiza el sacrificio a los animales de
granja para obtener productos y subproductos carnicos, que sean de buenas condiciones para
el consumo humano. Este establecimiento es administrado por el gobierno local, es decir el
GAD Municipal (ARCSA, 2021).

Se entiende por matadero o matadero refrigerado, un lugar dotado de instalaciones complejas
y equipo mecanico adecuado para el sacrificio, manejo, procesamiento, preparacion y
conservacion de las especies sacrificadas en todas sus formas, con aprovechamiento
complejo, racional y adecuado de los subproductos no comestibles, dispondran de
instalaciones frigorificas industriales en proporcion a su tamafio cuando la cantidad sea
adecuada a su uso industrial (ARCSA, 2021) .

Segun Ecuador contaba con mas de 200 camales en todas sus regiones donde se distribuian

el 45% en la sierra, 38% en la Costa y 17% en la Amazonia y la regién Insular.

La mayoria de establecimientos son puablicos que estan bajo la administracién de los
municipios, donde el 81 % se ubican en zonas urbanas, 7% en zonas semiurbanas el 12% en

zonas rurales (Davila, 2021).

1.8 Clasificacion de los camales municipales

Segun la clasificacion de (Flores, 2020), se basan a dos criterios:

e Publicos: Aquellos que son administrados por entidades publicas.
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e Privados: Aquellos que son administrados por una persona natural o juridica privada.

e Mixtos: Son aquellos que estan administrados por organismos privados y publicos y
que la administracion es compartida.

1.9  Procesos de faenamiento de ganado vacuno

Se trata del procedimiento para el faenamiento de un animal bovino, con el objetivo de
obtener su carne y sus derivados con una calidad éptima para el consumo humano. Este

proceso debe seguir las normas técnicas y establecidas por la ley (Rodriguez Merchéan, 2019).

1.9.1 Inspeccion ante-mortem

Se realiza un examen cuidadoso del animal vivo que ingresa a los corrales. Se debe tener
instalaciones adecuadas para el resguardo de animales con indicios de enfermedades, hasta

que el veterinario autorice su sacrificio (Rodriguez Merchan, 2019).

1.9.2 Reposoy pesaje

El animal debe permanecer en un corral en reposo y sin comer por lo menos 10 horas para
que eliminen agua y residuos alimenticios. Para que estén en Optimas condiciones para el

faenamiento y que su peso sea mas real al momento de su sacrificio(Rodriguez,2019).

1.9.3 Duchado al ingreso de la planta

Los bovinos al ingresar deben ser bafiados con las mangueras colocadas en la rampa de

ingreso, para que sean limpiados y asi poder asegurar un buen desangramiento, para obtener

una mejor calidad del producto final (Rodriguez Merchan, 2019).

1.9.4 Aturdimiento y desangrado

El sacrificio se lo puede realizar mediante una pistola de perno cautivo, donde dispara un

perno que perfora la piel y el hueso frontal cuidando de lesionar la masa cerebral.
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También se lo puede realizar a través de un atronamiento eléctrico, donde se utiliza una lanza
como electrodo. Una vez aturdido el animal se debe realizar un desangrado en un tiempo

recomendado de 3 a 5 min (Rodriguez Merchan, 2019).

1.9.5 Peladoy corte

A continuacién del aturdimiento se cortan las patas anteriores, se separa la piel del animal.

Una vez realizado esto se abre el cuerpo longitudinalmente para obtener las visceras y los
6rganos, que luego son llevados en orden para su lavado e inspeccion minuciosamente por el

doctor encargado.
El corte longitudinal se lo realiza con una sierra (Rodriguez Merchan, 2019).

1.9.6 Lavado, inspeccion y pesado de los cortes

Las diferentes visceras y Organos extraidos del animal son clasificados, lavados, e
inspeccionados por el doctor encargado para determinar su estado y designar su destino.
Antes de su despacho las piezas se pesan, se identifican y se coloca un sello que muestre su

nivel de calidad, para su libre comercializacion (Rodriguez Merchan, 2019).

1.9.7 Tratamiento de Visceras

Las visceras se clasifican en rojas (corazon, rifiones, pulmones, médulas, traqueas y
estomagos) y blancas (intestinos, estomagos). Las limpiezas de estas visceras se limpian en
areas separas y al ritmo del faenamiento. Las visceras blancas que tienen mas
aprovechamiento para el consumo humano son los mondongos y casi no siempre los

intestinos no son aprovechados para el consumo humano (Rodriguez Merchan, 2019).

1.9.8 Limpiezay preparacion de pieles

El cuero se lava con abundante agua; se quitan manualmente los restos de grasa y se salan.

Si los cueros no son transportados el mismo dia, se les agrega abundante sal y se almacenan
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en tanques de mamposteria (Rodriguez Merchan, 2019).

1.9.9 Generacion de residuos de un camal municipal

La mayoria de residuos que se generan en el camal municipal no tienen un manejo adecuado
por lo que son transportados directamente al botadero de la ciudad. ElI almacenamiento
temporal que se realiza en el interior del camal es de forma inadecuada, se dispone en

contenedores no adecuados y sin sefialética de cada residuo generado.

Esta mala disposicion conlleva a la atraccion de vectores como moscas, roedores e incluso

carrofieros (Jaramillo y Alvarez, 2017).

El proceso que genera grandes cantidades de residuos solidos es el de evisceracion, donde se
encuentra alto contenido de rumen, contenidos del estbmago del ganado y la sangre. Estos
residuos contienen un alto niamero de microorganismos patdégenos, ademas contiene
lignocelulosas, mucosas y fermentos digestivos (Ministerio de Transicion Ecologica Espafia,
2022)

Otro de los problemas que se generan son los sistemas de drenajes y rejillas que segun, son
instalados en el piso del camal, donde se acumulan los restos de materia organica y que no
reciben un adecuado tratamiento. Ademas, en la etapa de escaldado se realiza la liberacion
de CO, CO2 y cenizas generando olores nauseabundos dentro y fuera del camal, que puede

llegar hasta unos 400m a la redonda (Lopez y Vallejo, 2018) .

1.10 Principales desechos generados en un camal

Todos los residuos que contengan agentes bioldgicos infecciosos son considerados residuos
biologicos peligrosos, debido a que en un camal municipal se genera grandes cantidades de
heces y orina, sangre, pelusa, lavazas y residuos de la carne y grasas de las canales, los suelos,
los utensilios, alimentos no digeridos por los intestinos, las tripas de los animales sacrificados

y hallazgo de tumores, mal formaciones, fetos en descomposicion y placentas de animales
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enfermos, todos estos pueden causar dafios a la salud de los trabajadores por el contacto
directo (Flores, 2020).

Gestion y tratamiento de residuos sélidos y liquidos generados en un camal municipal.

Los residuos solidos generados en el proceso de faenamiento, en su mayoria son almacenados
en fundas negras que posteriormente son recogidas por el camion recolector en el mejor de

los casos y son depositados en el relleno sanitario municipal (Davila, 2021).

En la actualidad existen varios estudios que demuestran la contaminacién que produce un
camal por la generacion residuos solidos y asi mismo se han establecido mecanismos de

reutilizacién que podrian mejorar el paradigma ambiental de esta actividad (Flores, 2020).

1.11 Sistemas de gestion
Un sistema de gestion es un conjunto de elementos interrelacionados cuya forma de trabajar

estd basada en procesos y tiene politicas de trabajo para lograr objetivos.

Estos elementos pueden ser recursos humanos, recursos economicos, infraestructura y

equipamiento, conocimientos y experiencia. (Torres, 2020)

Un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) es un marco formal para mejorar su desempefio
ambiental y realizar su trabajo general de manera mas eficiente. Los sistemas de gestion
ambiental son herramientas poderosas para reducir el desperdicio y aumentar la eficiencia,

sin sacrificar las ganancias. (Masias y Torres, 2018)

1.12 Gestion Integral De Residuos Solidos

Cuando se ha evaluado el uso de todos los elementos funcionales y se han agrupado todos
los contactos y conexiones entre elementos para una mayor eficiencia y rentabilidad,
entonces la comunidad ha desarrollado un sistema integral de gestion de residuos. En este
contexto, la Gestidn Integrada de Residuos (GIRS) puede definirse como la seleccion y

aplicacion de técnicas, tecnologias y programas de gestion apropiados para lograr metas y
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objetivos especificos de gestion de residuos. A medida que se han aprobado numerosas leyes,
el GIMS también evoluciona en respuesta a las regulaciones que implementan diversas leyes.
(Farinango y Salvatierra, 2019)

1.12.1 Jerarquia de la Gestion Integral de Residuos

Puede utilizarse una jerarquia (organizacion por orden de rango) en la gestion de
residuos para clasificar las acciones en la implantacion de programas dentro de la

comunidad.

La jerarquia de GIRS adoptada por la Agencia de proteccién ambiental internacional
consta de los siguientes elementos: reduccion en fuente, reciclaje, incineracion de

desechos y vertederos.

La jerarquia GIRS utilizada en este informe incluye reduccion de fuentes, reciclaje,
conversion de residuos y eliminacion. En la interpretacion mas estricta, el reciclaje solo
puede considerarse después de que se hayan hecho todos los esfuerzos posibles para
reducir los residuos en origen. Del mismo modo, la transformacion de los residuos se
estudia solo después de alcanzar la cantidad maxima de procesamiento. (George T,
2019)

Reduccion en origen. El rango més alto de la jerarquia de GIRS, la reduccidn en origen,
implica reducir la cantidad y /o toxicidad de los residuos que son generados en la
actualidad. La reduccion en origen esta en el primer lugar en la jerarquia porque es la
forma mas eficaz de reducir la cantidad de residuo, el coste asociado a su manipulacion

y los impactos ambientales (Atehortla, 2018).

La reduccién de residuos puede realizarse a traves del disefio, la fabricacion y el
envasado de productos con un material toxico minimo, un volumen minimo de
material, o una vida Gtil mas larga. La reduccion de residuos también puede realizarse
en la vivienda y en la instalacion comercial o industrial, a través de formas de compra

selectiva y de la reutilizacion de productos y materiales. (Jimenez.B, 2019)
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Reciclaje. En segundo lugar, en la jerarquia esta el reciclaje, que implica: 1) la
separacion y la recogida de materiales residuales; 2) la preparacion de estos materiales
para la reutilizacion, la reprocesamiento, y transformacion en nuevos productos, y 3) la
reutilizacion, reprocesamiento, y nueva fabricacion de productos. El reciclaje es un
factor importante para ayudar a reducir la demanda de recursos y la cantidad de residuos

que requieren la evacuacién mediante vertido. (George T, 2019)

Transformacion de residuos. El tercer lugar en la jerarquia de GIRS es la
transformacion de desechos; esto significa cambios fisicos, quimicos y bioldgicos en
los desechos.

Normalmente, las transformaciones fisicas, quimicas y biologicas que se pueden
aplicar a los RSU se utilizan para: aumentar la eficiencia de las operaciones y los
sistemas de gestion de residuos, recuperar materiales reutilizables y reciclables, y
recuperar la conversion del producto y la energia en forma de calor existe en forma de
biogas combustible. (Rondon, 2021)

El desvio de materiales de desecho a menudo da como resultado una capacidad de

vertedero mas duradera.
Vertido.

La disposicién final con los residuos solidos que no pueden ser reciclados y no tiene
ningun uso adicional, la materia residual que queda después de la separacion de residuos
solidos en una instalacion de recoleccion de materiales, y la materia residual restante

después de la recuperacion de productos de conversion o energia (Ecoforce, 2022).

Existen dos alternativas disponibles para la manipulacién a largo plazo de residuos
solidos y materia residual: evacuacion encima o dentro del manto de la tierra y

evacuacion en el fondo del océano.

El wvertido, en la cuarta posicion de la jerarquia de GIRS, ipdala evacuacion
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controlada de residuos encima o dentro del manto de la tierra, y es con mucho el método
mas comun para la evacuacion final de residuos. El vertido esta en la posicion méas baja
de la jerarquia de GIRS porque representa la forma menos deseada por la sociedad de
tratar los residuos (Jimenez.B, 2019).

1.12.2 Planificacion para la Gestion Integral de Residuos Sélidos

Desarrollar e implantar un plan de GIRS es, esencialmente, una actividad local que
implica la seleccion de una correcta combinacién de alternativas y tecnologias para
afrontar las cambiantes necesidades de la gestion local de residuos, a la vez que se
afrontan los mandatos legislativos. (Torres, 2020)

Combinacidn correcta de alternativas y tecnologias. En la actualidad se dispone de
una amplia variedad de programas y tecnologias alternativas para la gestion de los

residuos solidos.

Como hay una amplia gama de protagonistas en el proceso de toma de decisiones para
la implantacién de sistemas de gestion de residuos solidos, la seleccion de la
combinacion apropiada de alternativas y tecnologias para la gestion eficaz de residuos

se ha convertido en una tarea dificil, si no imposible (Anaya, 2021).

El desarrollo de sistemas eficaces de GIRS dependera de la disponibilidad de datos
fiables sobre las caracteristicas del flujo de residuos, de las especificaciones del
rendimiento para las alternativas tecnologicas, y de la informacion adecuada de los

costes (Masias y Torres, 2018).

Flexibilidad para afrontar cambios futuros. La habilidad para adaptar las practicas
de la gestion de residuos a condiciones variables es de importanciacritica para el

desarrollo de un sistema de GIRS.

Algunos factores importantes a considerar incluyen: cambios en las cantidades y

composicion del flujo de residuos, cambios en las especificaciones y en los mercados
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para los materiales reciclables, y desarrollos tecnoldgicos rapidos. Si el sistema de GIRS
esta planeado y disefiado basandose en un andlisis detallado sobre todos los prondsticos
posibles relacionados con estos factores, la comunidad local estara protegida frente a
cambios inesperados en las condiciones locales, regionales y a mayor escala. (George
T, 2019)

Supervision y evaluacion. La gestion integral de residuos solidos es una actividad en
marcha que requiere una supervision y evaluacion continuas para determinar si los
objetivos y las metas del programa (por ejemplo, objetivos desviacion de residuos)
estan siendo realizadas solamente mediante el desarrollo y la implantacion de programas
en marcha de supervision y evaluacion, se pueden hacer cambios oportunos en el sistema
de GIRS que reflejen los cambios en las caracteristicas de los residuos, en las
especificaciones y en los cambiantes mercados de materiales recuperados, y en las
nuevas y mejoradas tecnologias de gestion de residuos. (Ley de Gestion Ambiental
CDMX, 2015)

1.12.3 Funcionamiento de los sistemas de gestion de residuos solidos.

Las instalaciones que componen un sistema de gestion de residuos solidos
frecuentemente son identificadas como unidades del sistema de gestion de residuos
solidos. La planificacion e ingenieria da las unidades de gestion de residuos sélidos
comprende los factores sociales, politicos y técnicos. La combinacion de todos estos
factores conforma una serie de cuestiones que deben ser afrontadas por los que toman

las decisiones dentro de una comunidad. (Apaza, 2015)

Segun Farinango y Salvatierra (2019) el Sistema de Gestion Ambiental es un conjunto
de politicas, practicas y procedimientos técnicos y administrativos de una ciudad, cuyo
objetivo es obtener un mejor desempefio de las practicas con relacion a la preservacion

del planeta.

El SGA aborda acciones que buscan equilibrar las acciones del hombre, la industria y el
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medio ambiente. Este modelo de gestion sustentable se basa en cinco principios que las

al centro de faenamientos deben respetar:

1. Conocer lo que debe ser realizado, asegurando el compromiso con el SGA y
siguiendo los lineamentos de la politica ambiental;

2. Elaborar un plan de accion dirigido al cumplimiento de los requisitos de la

politica ambiental;

3. Asegurar las condiciones para el cumplimiento de los objetivos y metas

ambientales e implementar las herramientas de apoyo necesarias;

4. Realizar evaluaciones cualitativas y cuantitativas periodicas de la conformidad

ambiental de la al centro de faenamiento;

5. Captar, procesar y organizar informaciones sobre los residuos generados,

recolectados y enviados disposicion final de acuerdo con la politica ambiental.

Con base en la certificacion 1SO 14001, el Sistema de Gestion Ambiental es una
herramienta de gestion que permite la organizacion y control de residuos, certificando
el monitoreo de su ciclo de vida en términos de impacto ambiental. Un SGA permite el
abordaje de la gestion estructurada capaz de establecer objetivos y generar datos, como

informes a organismos de supervision ambiental.

1.12.4 Ventajas del sistema de gestion ambiental.

La gestion ambiental efectiva por parte de las al centro de faenamientos que generan
residuos, mejora la gestion de la energia, los materiales y los recursos humanos, también
fortalece la imagen del camalcon relacidn a la sociedad, los proveedores, los usuarios y

las autoridades, ademas de reducir el riesgo de accidentes ecologicos.

Otra ventaja es la planeacion de acciones, que prevé la reduccién y eliminacion de

riesgos y responsabilidades ambientales, ademas de la reduccion de costos. (Farinango
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y Salvatierra, 2019)

Después de implementar la politica ambiental dentro de una al centro de faenamiento
generadora de residuos, es necesario mantener el enfoque en la planeacion del Sistema

de Gestion Ambiental.

Este proceso es donde es posible verificar las actividades practicadas en la al centro de
faenamiento y los aspectos relacionados a la gestion. De esta manera, determinar lo que
impacta significativamente en el medio ambiente. Con estos datos, es necesario definir
objetivos en el SGA, y cada objetivo debe tener sus metas establecidas. A su vez, los
objetivos deben ser claros y cuantificables, para que sea posible hacer una comparacion
con las condiciones antes de la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental.

(Farinango y Salvatierra, 2019)

Las al centro de faenamientos que utilizan este sistema en la gestion pueden evitar el
desperdicio y reutilizar los materiales que se descartaron anteriormente, lo que reduce

Sus costos.

El SGA aparece como una forma de organizar acciones ambientales que proporcionan
un sistema eficiente para lograr los objetivos y hacer que la gestion se adapte a los
cambios. Esto siempre prioriza la mejora gradual y continua de las acciones ambientales

de las organizaciones.Fuente especificada no valida.

1.13 Marco legal

El marco legal de la presente investigacion se encuentra basado en cumplir con las leyes

ambientales vigentes en el pais que son las encargadas de entregar las licencias ambientales

que permiten el funcionamiento y operacion de los camales y mataderos en el pais a

continuacion se detalla las leyes ambientales aplicables al sistema de gestion de residuos

del camal Tecnoldgico del Cantén Saquisili.

Constitucién de la Republica del Ecuador
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Registro Oficial 449 de 20-oct-2008 Ultima modificacion: 13-jul-2011, Titulo 11
estan los DERECHOS, Capitulo del Segundo: Derechos que son del buen vivir,
Seccién segunda ambiente sano, haciendo referencia (Constitucién de la Republica
del Ecuador, 2008).

Art. 14.- Se reconoce el derecho de las personas a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak
(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Art. 15.- El Estado es aquel que promoverd, en el sector privado y publico, ademas
del uso de tecnologias limpias y de energias alternativas que no sean contaminantes
y ademas de bajo impacto.

Cadigo Organico Del Ambiente (COA)
Se enfoca en el Registro Oficial Suplemento 983 de 12-abr.-2017. Libro Tercero, de la

Calidad Ambiental, Titulo V Gestion Integral de Residuos y desechos: Capitulo I,

Disposiciones generales (Ministerio del Ambiente Agua y Transicion Ecoldgica, 2020):

Art. 225.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desechos. Seran de

obligatorio cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles y

formas de gobierno, regimenes especiales, asi como para las personas naturales o juridicas,

las siguientes politicas generales (COA):

1.

El manejo integral de residuos y desechos, considerando prioritariamente la
eliminacion o disposicidn final mas préxima a la fuente.

La responsabilidad extendida del productor o importador;

La minimizacion de riesgos sanitarios y ambientales, asi como fitosanitarios y
zoosanitarios;

El fortalecimiento de la educacion y cultura ambiental, la participacion ciudadana
y una mayor conciencia en relacion al manejo de los residuos y desechos;

El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y
desechos, considerandolos un bien econémico con finalidad social, mediante el
establecimiento de herramientas y mecanismos de aplicacion;

El fomento de la investigacion, desarrollo y uso de las mejores tecnologias
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disponibles que minimicen los impactos al ambiente y la salud humana;

7. El estimulo a la aplicacion de buenas précticas ambientales, de acuerdo con los
avances de la ciencia y la tecnologia, en todas las fases de la gestion integral de
los residuos o desechos;

8. La aplicacién del principio de responsabilidad compartida, que incluye la
internalizacion de costos (Ministerio de Transicion Ecologica Espafia, 2022)

Art. 226.- El principio de jerarquia. Los desechos y la gestion de desechos deben cumplir con
las siguientes prioridades (COA):

1. Prevencion

2. Minimizacion de la generacion en la fuente
3. Aprovechamiento o valorizacion.

4. Eliminacion.

5. Disposicion final.

La Autoridad Ambiental Nacional, asi como los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales o Metropolitanos, promoveran y fomentaran en la ciudadania, en el marco de
sus competencias, la clasificacion, reciclaje, y en general la gestion de residuos y desechos
bajo este principio.

Ley Organica de la Salud Libro Segundo, Salud y Seguridad Ambiental:

e Art. 97. La autoridad dictara las normas que sean del manejo de los desechos y
residuos que generen afectacion en la salud humana; y las nomas que sean de
obligatorio cumplimiento para personas juridicas y naturales (Ley Organica de Salud,
2012)

e Art. 98. La autoridad gque es de la competencia sanitaria nacional, en conjunto con las
entidades privadas y publicas, donde se promoverd programas y secciones de
informacion y educacién para el buen manejo de desechos y residuos (Ley Organica
de Salud, 2012).

e Acuerdo N°. 061 Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria, Capitulo VI Gestion Integral de Residuos Sélidos No Peligrosos, y

Desechos Peligrosos y/o Especiales
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Art. 49 Politicas generales de la gestion integral de los residuos solidos no peligrosos,
desechos peligrosos y/o especiales. - Se establecen como politicas generales para la ges (Ley
Organica de Salud, 2012) gestion integral de estos residuos y/o desechos y son de obligatorio
cumplimiento tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles de gobierno,
como para las personas naturales o juridicas publicas o privadas, comunitarias 0 mixtas,

nacionales o extranjeras, las siguientes :

e Manejo integral de residuos y/o desechos
e Responsabilidad extendida del productor y/o importador
e Minimizacion de generacion de residuos y/o desechos

e Minimizacion de riesgos sanitarios y ambientales

En cuanto a ley ambiental vigente el trabajo de investigacion pretende que la propuesta
permita cumplir con el siguiente reglamento estipulado en el Texto unificado de Legislacion
secundaria de medio ambiente (TULSMA, 2017):

LIBRO VI TITULO IV

Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental

a) Las normas generales nacionales aplicables a la prevencion y control de la contaminacion
ambiental y de los impactos ambientales negativos.

b) Las normas técnicas nacionales que fijan los limites permisibles de emision, descargas y
vertidos al ambiente.

c) Los criterios de calidad de los recursos agua, aire y suelo, a nivel nacional.” (en art. 41)

LIBRO VI
ANEXO 1 Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua

e La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la Contaminacion
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Ambiental en lo relativo al recurso agua.
e La presente norma técnica ambiental es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestidn
Ambiental y del Reglamento a la
e Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacidn obligatoria y rige
en todo el territorio nacional.
e Descritos y especificados en los articulos 45, 46, 51, 72, 73, 74, 101, 103, 133, 134,
138, 139, 140, 142,
LIBRO VI
ANEXO 2 Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para
suelos contaminados
La norma tiene como objetivo la Prevencidn y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
relativo al recurso suelo.
La presente norma técnica ambiental es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental y se somete a las disposiciones de
éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el territorio nacional.
LIBRO VI
ANEXO 3 Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion
ANEXO 4 Norma de calidad del aire ambiente
Estas normas tienen como objetivo principal el preservar o conservar la salud de las personas,
la calidad del aire ambiente, el bienestar de los ecosistemas y del ambiente en general.
LIBRO VI
ANEXO 6 Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos
solidos no peligrosos
Esta norma establece los criterios para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos, desde

su generacion hasta su disposicion final.

Conclusiones Capitulo |
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Mediante la revision bibliogréfica se puede determinar que los mataderos o camales
son una de las industrias que mayor contaminacién producen es por dicha razon que
un sistema adecuado de gestion de residuos permite crear espacios no solo de manejo
correcto sino también de aprovechamiento lo que permite extender los beneficios
ambientales a beneficios econémicos.

La revision del marco legal concedié enmarcar la propuesta en la normativa ambiental
vigente de modo que se permita no caer en incumplimiento ambiental evitando

perdidas econdmicas y sanciones.

26



CAPITULO I1I

2 MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacion del Area de Estudio

Saquisili, esta ubicado en la provincia de Cotopaxi, sierra central del Ecuador. El cantdén tiene
una superficie de 207.9 Km2 y se compone de tres parroquias rurales (Canchagua, Chantilin,
y Cochapamba) y una parroquia urbana (Saquisili), la cabecera cantonal se encuentra a 13
km. de Latacunga (cabecera provincial); la carretera panamericana vincula al canton con el
norte y sur de pais. La cabecera cantonal dispone de cuatro vias de acceso que la comunican
con la ciudad de Latacunga, Lasso, Canchagua, la Victoria, 11 de noviembre, ademas de
carreteras de segundo orden, que unen diferentes poblaciones, comunidades y caserios del

mismo.

El Camal Tecnoldgico Saquisili, se encuentra ubicado dentro de la parroquia matriz del
Canton Saquisili, en la parte Sur-centro del area Urbana del mismo, sector de Tambillo,
asentada en la Avenida 5 de junio y Simon Bolivar, siendo estas vias de primer orden, cuentan

con todos los servicios basicos

2.2 Tipo de investigacion

En el presente trabajo de investigacion se utilizé la investigacion de campo, descriptiva,

bibliografica puesto que con ellas se pudo alcanzar los objetivos propuestos.
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2.3 Investigacion de campo

La investigacion de campo o trabajo de campo es la recopilacion de informacion fuera de un
laboratorio o lugar de trabajo. Es decir, los datos que se necesitan para hacer la investigacion
se toman en ambientes reales no controlados (Cajal, 2019).

Por medio de esta investigacion se realizd la observacion in situ y caracterizacion de los
desechos solidos que se generan en el camal, para lo cual se utilizé la ficha de campo el cual
ayudo a registrar los datos obtenidos del pesaje de los desechos sélidos y las caracteristicas

de la zona de estudio para una mejor interpretacion.

Una vez identificados los resultados a traves de la caracterizacion de los residuos solidos en
el area de estudio, se elabor6 una propuesta de manejo de los residuos solidos generados en

el camal tecnoldgico.
2.4 Investigacion Descriptiva

Este tipo de investigacion que tiene como objetivo describir algunas caracteristicas
fundamentales de conjuntos homogéneos de fenomenos, utiliza criterios sistematicos que
permiten establecer la estructura o el comportamiento de los fendmenos en estudio,
proporcionando informacion sistemética y comparable con la de otras fuentes (Martinez,
2018).

Conocida también como investigacion diagnostica, mediante la cual se obtuvo una
evaluacion de la situacion actual del manejo de los residuos solidos generados, ademas el
estudio es prospectivo puesto que mediante los resultados obtenidos de la investigacion

servira para su implementacion, ejecucion y posterior control y evaluacién.
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2.5 Investigacion Bibliogréafica

La investigacion bibliografica o documental consiste en la revision de material bibliogréfico
existente con respecto al tema a estudiar. Se trata de uno de los principales pasos para
cualquier investigacion e incluye la seleccion de fuentes de informacion (Matos, 2019).

La investigacion bibliografica se aplico para la determinacion de justificacion, descripcién
del problema de investigacion y la fundamentacion técnica cientifica, ya que por medio de
fuentes secundarias se analizd y se utilizdé informacion de libros, informes, paginas web y
articulos cientificos, para la determinacién de conceptos, variables, caracteristicas, tipos, etc.
Se recopila informacién primaria y secundaria de tipo conceptual de la tematica tratada, para

de esta forma llegar a conclusiones y recomendaciones.
2.6 Métodos
2.6.1 Meétodo inductivo

Es un razonamiento que analiza una porcion de un todo; parte de lo particular a lo general.
va de lo individual a lo universal. La caracteristica de este método es que utiliza el
razonamiento para obtener conclusiones que parten de hechos particulares, aceptados como

validos para llegar a conclusiones cuya aplicacion es de caracter general (Bertomeu, 2020).

Este método permitid realizar un analisis después de una etapa de observacion directa y un
exhaustivo analisis sobre la gestion de residuos solidos, se logra establecer la realidad y la
problematica ambiental. La forma méas adecuada de llevar a cabo el método inductivo es
proponer, mediante observaciones y soluciones para mejorar el sistema de manejo integral

de residuos soélidos.

2.6.2 Método Cualitativo

Se define a “método cualitativo puede ser visto como un término que cubre una serie de

métodos y técnicas con valor interpretativo que pretende describir, analizar, descodificar,
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traducir y sintetizar el significado, de hechos que se suscitan mas o menos de manera natural”
(Bertomeu, 2018).

Con el diagnostico realizado y obtenido se logré evidenciar la cantidad de residuos sélidos
que se genera dentro del camal tecnoldgico del Canton Saquisili, ademas de considerar y
llevar un registro numérico de la cantidad de residuos sélidos generados en (Kg/animales
/dia). Y finalmente realizar los calculos especificos y con ello poder determinar la produccién
(Kg/semana) de esta manera podemos determinar el impacto que el funcionamiento del camal
esta generando.

2.7 Técnicas de Recoleccién de Datos

Técnica de recoleccion primaria de donde se obtiene informacion por contacto directo con el
sujeto de estudio; por medio de la observacion, cuestionarios, entrevista para la presente
investigacion se utilizaron la entrevista que fue dirigida al Gerente del camal Tecnoldgico

del Cantdn Saquisili

En el caso de las técnicas secundarias de recoleccion: fueron obtenidos de una revision
bibliogréafica de libros, revistas, periodicos, articulos cientificos, memorias de la institucion,
etc., con el proposito de recabar informacion referente al analisis de los conceptos y marco

conceptual que nos permitird fundamentar el presente estudio.

2.7.1 Meétodo de diagnostico de ambiental

La matriz de impacto ambiental es un método analitico mediante el cual se da la Importancia
(1) al posible impacto que generara e la implementacion o funcionamiento del proyecto en

cada area y en cada una de sus etapas (Hidroar, 2021).
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La matriz estd compuesta por columnas donde se describen las acciones que pueden provocar
impactos y en las filas se determinan los factores del medio que seran afectados de forma que
en el cruce de casillas se pueda evidenciar la importancia del impacto de la accién sobre el
factor (Flores, 2020).

La importancia hace referencia en la relacion que se mide de forma cualitativa el impacto
ambiental esto bajo el grado de incidencia o intensidad de la alteracion que produce como de
la identificacion del efecto que produce el mismo responde a las dos propiedades de tipo

cualitativo como lo es la magnitud y el impacto.

La importancia del impacto se representa por un nimero que se determina segun el siguiente

modelo donde se determina en la siguiente abreviatura (Davila, 2021):
Donde:

li= importancia del impacto

Mi = magnitud del impacto

Ni = naturaleza del impacto. N= +1 si es positivo 0 beneficioso y N= -1 si es negativo 0

detrimente.

Tabla 1

Clasificacion de impactos

NATURALEZA IMPORTANCIA
Impacto beneficioso (+) Irrelevante (0)
Impacto perjudicial (-) Baja (1)
Media (2)
Alta (3)
MAGNITUD EVALUACION DEL IMPACTO

Irrelevante (0)
Baja (1)

Media (2)
Alta (3)

Fuente: Metodologia de evaluacion de impactos ambientales (Hidroar, 2021)
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2.7.2 Cuantificacion e identificacion de los residuos solidos que se generan en el camal

municipal

Para la cuantificacion e identificacion se tramitd la autorizacidn de entrada con la Alcalde y
el administrador del camal, a fin de que permitiese la recoleccion de los residuos generados
tanto como para el ganado y para las oficinas administrativas. De igual modo la
caracterizacion y pesaje de los residuos al inicio y al final del muestreo en las afueras del

establecimiento.

Los materiales que se utilizaron para la caracterizacion son:
Balanza de mano con capacidad de 5 kg
Bolsas plasticas

Pala

Guantes de hule de uso industrial
Mascarilla

Gorras

Mandil

Registro de campo

Camara fotogréafica

Para la obtencion de datos se tomd la recomendacion de la normativa mexicana NMX-AA61-
1985 y de la organizacion panamericana de la salud, en su procedimiento estadistico para los
estudios de caracterizacion de residuos solidos (Fernandez Montealegre et al., 2018) donde
el procedimiento se lo debe realizar en una semana laborable es decir en el caso del camal

tecnoldgico Saquisili 5 dias seguidos.
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A. Resultados del pesaje de residuos solidos de ganado bovino.
B. Resultados del pesaje de residuos solidos de ganado ovino.
C. Resultado del pesaje de los residuos solidos inorganicos.
Generacion Per-Capita de los Residuos Sélidos

Para la obtencidn de estos datos se basara en la generacion diaria de los residuos sélidos en
relacién a los animales faenados, durante los 5 dias que durara el muestreo. Este proceso
representa la cantidad de residuos solidos generados en el camal municipal (kg/animales/dia)

2.8  Evaluacion y seguimiento

Para la evaluacion de la propuesta se desarrollard una herramienta basado en un checklist que
recoja todos los requerimientos desarrollados en el marco legal del presente estudio tomando

en cuenta la ley de gestion ambiental vigente.
Conclusiones Capitulo 11

e La metodologia propuesta permite desarrollar el presente trabajo de investigacion de
forma que el mismo se confiable y muestre la realidad del camal del cantén Saquisili
de modo que se permita establecer diagndsticos y caracteristicas de la gestion actual.

e Los instrumentos desarrollados en el presente apartado permitieron conocer los
impactos que generan las acciones que se desarrollan en este centro de faenamiento
permitiendo de esta manera acoplar los ejes de accion y los programas para que
puedan ser una herramienta de apoyo en el tratamiento de los residuos sélidos

generados
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CAPITULO I

3 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1 Gestion Actual de los Residuos Soélidos del Camal Tecnolégico del Cantdn
Saquisili

El Canton Saquisili, cuenta con un moderno camal disefiado para faenamiento de ganado
bovino, y ovino con tecnologia de punta. EI camal tecnologico, viene operando en el proceso
de faenamiento para abastecer las necesidades de comercializacion de la poblacion del
Canton y de otras provincias posee un lote de terreno de una area de 7985,02 m2 superficie
sobre el cual se desarrollan las actividades para el proceso de faenamiento, ademas para la
comercializacion y expendio correspondiente existen las naves para dicho fin y se encuentra
delimitadas ambas areas de la misma forma el &rea de administracion se encuentra a 10 mts
de la planta de faenamiento el camal tecnoldgico presta atencion los dias lunes en horario
inicial de las 04:00 am; Martes, Miércoles, Yy viernes desde 07:00 am y los dias jueves a
las 03:00 am siendo el mismo el de mayor afluencia el proceso de faenamiento del total de

reses en el dia es de 3 horas .

Caracteristicas de Instalaciones

En el camal municipal del canton Saquisili se localizan dos areas principales el area de
administracion que se encuentra apartada de la planta de faenamiento que cuenta con una
sola oficina desde donde se emiten las guias de faenamiento y se realizan los procesos
administrativos en la actualidad el camal cuenta con un equipo de 25 empleados a

continuacién se detalla el talento humano existente:
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Tabla 2

Trabajadores del Camal Tecnoldgico Saquisili

Funcionario Cargo actividades
Asistente Administrativo 1
Médico Veterinario 1
Secretario Recaudador 1
Area de mantenimiento 1
Personal para el faenamiento y lavado de visceras. 21
Total 25

Fuente: Administracion del Camal tecnolégico del Canton Saquisili 2023

La planta de faenamiento se encuentra en un area independiente de la de comercializacion en
un area total de 5670,02 m2 para el ingreso de los animales posee una plataforma de descarga
adoquinada también existen 6 corrales para recibimiento del ganado para faenamiento la nave

de faenamiento tiene una superficie de 3560.mts2
Ingreso de Animales

El proceso de faenamiento empieza con el ingreso de los animales a los 6 corrales de reposo
para luego pasar al proceso de ayuno y limpieza, mediante duchado donde el agua utilizada
para este fin se envia directamente al sistema de alcantarillado de la planta el cual esta

conectado a un tanque inmhoff para sedimentacion.
Proceso de Faenamiento

Para posteriormente pasar a la inspeccién sanitaria realizada por un veterinario con amplio

conocimiento de salud pablica; el sacrificio es la siguiente etapa a la cual se somete el animal
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induciendo la insensibilizacién, la cual consiste en suspender la comunicacion nerviosa del

animal mediante un choque eléctrico con el fin de proporcionarle un deceso tranquilo

Izado del animal para el desangre la sangre es mezclada directamente con el agua que va al
desague los mismos que se dirigen a la alcantarilla principal que desembocada en las piscinas
de oxidacién de la Parroquia Chantilin.

El faenado comprende las operaciones de separacion de los diferentes subproductos hasta
obtener el canal como elemento principal se realiza el corte de manos y separacion de la
cabeza, cortes de patas y extraccion de la piel ,particion del pecho , evisceracion en esta etapa
los 6rganos y viseras son enviados al cuarto de lavado tanto para reses como para ovinos
respectivamente donde el desechos ruminales se recogen en carretillas y se apilan junto con
los residuos de los corrales en un espacio determinado para el propésito para luego de dos o
tres dias ser enviados a cultivos de las personas que asi lo soliciten estos son depositados en

terrenos de cultivo y cubiertos con una capa de tierra.

En cuanta a la sangre es dispuesta en recipientes de 60 galones de capacidad en espacio
cubierto cabe recalcar que es el mismo espacio de los desechos ruminales y el estiércol y en
cuanto a cascos Yy pelos, lana son recolectados en sacos para luego ser depositados en la
misma area anteriormente mencionada mismos que seran enviados en el recolector hasta el

relleno sanitario de la mancomunidad.

Los dérganos decomisados por parte del médico veterinario son primero separados en cortes

para luego ser colocados en fundas y destinados al relleno sanitario.

En cuanto a los residuos inorganicos en la actualidad todos son designados a un contenedor

anico el mismo que se encuentra en las instalaciones del camal.

3.2 Impactos ambientales producidos por el proceso de faenamiento en el camal

tecnoldgico del cantén Saquisili

Como resultado del diagnostico ambiental, la Tabla 3 presenta una evaluacion simplificada
del impacto ambiental de las actividades del camal del cantén Saquisili, utilizando como

método la matriz de interaccion.
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La matriz de interaccién identifica la relacion entre las actividades realizadas en el matadero

y su impacto en diversos factores ambientales. La Tabla 2 muestra los factores ambientales

que pueden verse afectados por cada actividad realizada en el camal y el impacto resultante.

Tabla 3

Identificacion de impactos producidos por el proceso de funcionamiento

Factores ambientales Acciones Impactos provocados
Afectados
Recepcién y manejo del
Agua Consumo de Ganado
Elevado consumo de agua
Agua Lavado de visceras
Lavado de instalaciones
Recepcion y manejo del
Vertido de aguas residuales
Calidad ganado contaminadas con detergentes(por
fisico- Aturdimiento y sacrificio lavado de corrales y pisos) y
quimica compuestos organicos como sangre,
Evisceracion » .
y grasas, estiércol, contenidos

bacterioldgica

Lavado de visceras
Lavado de instalaciones

Olores producidos por

intestinales, pelos, etc.

Emisiones gaseosas

Calidad del h
. almacenamiento de rumen
aire sangre y estiércol
Evisceracion
Olores Generacion de malos olores

A Lavado de visceras

i

r

e

Recepcién y manejo d . .
Riesgo para la salud publicapor
Salud el )
presencia de vectores
. ganado
Socio- -
Evacuacion de aguas
econémico .
Residuales
Aumento de ingresos en la
Economia Generacion de empleo economia local

Mayor facilidad de

abastecimiento al mercado

Elaborado por: Investigador, 2023
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Una vez determinada los proceso y posibles impactos se procede a presentar la matriz de

interaccion la misma que muestra los siguientes resultados:

Tabla 4

Matriz de Interacciéon ambiental

= "
MATRIZ DE oo E g g 2 ¢ o U
INTERACCION g 8 & g g 5 88 £ 2z Y Z,
c %] (&} NZ] S _— « I3} O O ~O c
9 E S > I > © % 3 2 = O Or
3 ~3 £ 8 g s £ 5% £ 1 ¢ Q¢
© ., = @ 'S o S © S = h=] P = OE
<y 8 € W K g = S g & (®) O w s
FACTORES z g = 3 T &85 g & H g°
AMBIENTALES g 2 < 5 @ § < < g
AFECTADOS
Consumo deAgua -2 0 -3 0 ; .18
2 0 0 3 0
2
Agua
Ca]id_ad fisico- 1 1 3 0 -
quimica y 2 -17
bacteriolégica 2 1 3 0
1
Calidad delaire 0 0 0 0 0 3
0 0 0 0 0 0
Aire 0
Olores 1 1 1 1 -8
0 3 3 0
0
Ruido -1 0 0 2 0 -5
0 0 0 0
1
Suelo Calidad del -1 -2 -2 - - -3 -18
| 1 1
suelo 0 3 ) )
0 0
Salud 0 -1 -1 > ] 3 0 3
Socio- 0 0 0 0 1 0
econém 0 0
ico
Economia +3 6
2
AFECTACIONES 0 0 ) 0 1
POSITIVAS
AFECTACIONES 5 5 4 4 2 0
NEGATIVAS
AGREGACION DE ) ) ) ) ) ) 6 -60
IMPACTOS 6 10 25 2 6 3

Elaborado por: Investigador, 2023
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Finalmente se observa que la accidon mas agresiva sobre el medio ambiente es el “Lavado de
Visceras” con una valoracion de -25, mientras que los factores ambientales mas afectados
son el “Consumo de Agua” y la “Calidad del suelo”, con una valoracion de -18, seguidos de
cerca por el factor “Calidad fisico- quimica y bacteriologica del agua” el cual tiene una
valoracion de -17. Con estos resultados se puede constatar que la etapa méas agraviante del
proceso productivo del camal en estudio es el lavado de visceras, pues esta accion influye
negativamente tanto en el consumo de agua potable como en la calidad de los efluentes, asi

como la calidad del suelo por el inadecuado manejo de los residuos solidos.

Se puede observar también en la matriz, como el Medio Socio-econémico se encuentra
afectado positivamente por la generacion el empleo y la actividad economica que se

promueve directa e indirectamente en el camal.

3.3 Resultados de la cuantificacion y caracterizacion de los residuos sélidos que se

generan en el Camal Municipal del Canton Saquisili
3.3.1 Resultado del pesaje de residuos solidos
3.3.2 Resultados de los residuos sélidos organicos del procesamiento bovino

En el siguiente apartado se presentan los resultados de la recoleccién de datos para la
caracterizacién de los desechos solidos organicos que se producen por el proceso de
faenamiento de ganado bovino el muestreo se realizd en una semana laborable desde el dia

lunes a viernes.
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Tabla b

Residuos Solidos del procedimiento Bovino kg

[72) ] r—

2 £ 2 g 3 e o _
Fechadela 'S e < 2 2 = E Total Promedio
Muestra @ T O O i % Semanal Semanal Porcentaje
Lunes

05/06/2023 75 12975 237 1335 900 405 88,5 30615 612.3 345

Martes
06/06/2023 25 4175 56.75 40.75 176.3 135 445 870.8 174.2 10

Miércoles
07/06/2023 31 381.3 79.36 49.6 3534 1674 37.82 1068.88 213.8 12.04

Jueves
08/06/2023 116 1844.4 259.84 180.96 216.2 510.4 125.28 3137.08 627.4 35.33

Viernes
09/06/2023 22 380.6 70.4 39.16 90.2 1254 3564 7414 148.3 8.35

Semanal 269 4321.30 703.35 443.97 1736 1343.2 331.74 8879.66 1775.9 100.00

Porcentaje 49 8 5 20 15 4
Promedio
Semanal 1775.9

Elaborado por: Investigador, 2023

Figura 1

Desechos producidos por el proceso de faenamiento Bovino kg Numero de animales
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Elaborado por: Investigador, 2023
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Analisis e Interpretacion: La figura 1 muestra el resultado del muestreo realizado al proceso
de faenamiento de ganado bovino en un lapso de tiempo de una semana laborable el camal
municipal del cantén Saquisili presta atencion de lunes a viernes en el periodo comprendido
entre el lunes 5 de junio del 2023 y el viernes 9 de junio se faenaron 269 reses las cuales
producen un total de 1775.9/kg/dia los dias que mayor generacion existe son los jueves con
un total de 627.41kg/dia en un total de 116 reses faenadas , seguidamente se encuentra el dia
lunes con un total de residuos generados del 612.3 kg/dia, siendo 75 reses faenadas, en
menores cantidades se encuentran los dias miércoles 214 kg/dia , martes 174 kg/dia y viernes
148kg/dia es importante mencionar que el faenamiento es bastante variable en esta época el
registro final del mes ubico el total de reses sacrificas de 1180 reses en el mes de junio lo que
indica que la generacion de desechos es constante pese que en la actualidad el camal cuenta
ya con licencia ambiental no se ha puesto en marcha el plan de manejo mas bien todos los
trabajos se concentran en la administracion y cumplimiento del tema del proceso de

faenamiento.

Bajo el plan de manejo emergente realizado por Unidad de Ambiente del cantdn Saquisili en
el (GADMIC, 2019) donde se explica el total de desechos generados es de 668 kg/dia lo
que permite determinar que el incremento ha sido significativo desde el 2019 con mas del
37% lo que indica que existié un incremento importante tanto poblacional como de usuarios
ya que el mismo estudio recalca que la mayoria de usuarios proviene de otra parroquias y

barrios ajenos al Canton.

En la actualidad el camal tecnoldgico del cantén Saquisili se encuentra en funcionamiento
del 100% cumpliendo los requerimientos de sanidad alimentaria de Agro Calidad, pero no
ha realizado ningun proceso del plan de manejo ambiental por lo que se puede caer en

incumplimiento ambiental
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3.3.3 Caracterizacion de los desechos producidos por el faenamiento Bovino
Figura 2

Caracterizacion de los desechos del faenamiento Bovino

57%

18%

9%

1 6% 6% 4%
7 7 o |

Ruminal Grasas Cascos Estiercol Sangre Pelo

Elaborado por: Investigador, 2023

La figura 2 muestra cada uno de los subproductos que se generan por el proceso de
faenamiento en el camal tecnoldgico del cantdn Saquisili entre estos los que mayor presencia
tiene son contenido ruminal con el 57% es aquel desecho que se genera en el proceso de
evisceracion ya que para la limpieza de visceras blancas se evacua todo el contenido de
dichos 6rganos y se procede a su recoleccion en carretillas que son directamente llevadas al
sitio de almacenamiento seguido de la generacion mayor se encuentra el de sangre en un
18% lo que muestra que este desecho puede ser aprovechado para crear una nueva alternativa
de uso finalmente en cantidades menores tenemos a grasas 9%,Cascos 6% Y estiércol 6% y
finalmente pelo con el 4 % cabe mencionar que en la actualidad no tienen ningun tipo de

proceso de aprovechamiento mas bien se envia todo al relleno sanitario de la mancomunidad.
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3.3.4 Resultados de desechos producidos por el faenamiento Ovino

Figura 3

Desechos producidos por el proceso de faenamiento Ovino kg

3 g s & 38 o
Fecha de la £ = 3 = 2 S < Total Promedio
Muestra 5 & 5] & G 3 & Semanal  Semanal Porcentaje
Lunes
05/06/2023

0 0 0 0 0 0 0.0 0.0

Martes
06/06/2023

0 O 0 0 0 0 0 0 0.0 0
Miércoles
07/06/2023

7 434 8.4 3.99 868 147 8.54 87.71 17.5 8.74
Jueves
08/06/2023

57 285 68.4 32.49 70.68 133.38 61.56 651.51 130.3 64.89
Viernes
09/06/2023

20 136.2 24 114 248 36 32.4 264.8 53.0 26.37
Semanal 84 464.6 100.8 47.88 104.2 184.08 102.5 1004.0 200.8 100.00
Porcentaje 46.3% 10.0% 5 10 18.3 10.2
Promedio
Semanal

1004

Elaborado por: Investigador, 2023

43



Figura 4

Desechos producidos por el proceso de faenamiento Ovino Kg
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Elaborado por: Investigador, 2023

Analisis e Interpretacion: La figura 4 muestra como el faenamiento de ovinos en el camal
del cantdn Saquisili es bastante variable esto se debe a que la mayoria de introductores lo
siguen haciendo de forma clandestina en la actualidad el nimero de ovinos que se faenan
depende de los controles sanitarios que las entidades a cargo realicen es asi que cuando
existen inspecciones el nimero de ovinos para faenamiento incrementa por dicha razon en el
periodo de investigacion especificamente los dias Lunes 5 y martes 6 no existe faenamiento
de ovinos por lo cual se realizan solo actividades de limpieza y por eso no se registra ningin
dato de generacién de desechos en cuanto a los dias miércoles su cantidad es minima
generando un total de 17.5 kg/animal /dia en cuanto al dia jueves es el que méas animales se
faenan con un total de 130.3 kg/animal /dia por 57 animales sacrificados el viernes se faenan

20 animales que generan un total de 53 kg/animal/dia.

Cabe recalcar que el namero de animales en promedio que se faenan es de 84 por semana

que generan un total de 200 kg/dia/animal.
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En el estudio realizado por (GADMIC, 2019) en cuanto al proceso de faenamiento de ovinos
muestra que los mismos eran faenados en una totalidad 162 animales por semana lo que
indica que en vez de verse un incremento se ha realizado un descenso en la utilizacion de
este servicio lo que genera un latente preocupacion ya que esto indica que se han
incrementado los mataderos clandestinos de ovinos lo que genera una contaminacion

ambiental descontrolada.

3.3.1 Caracterizacion de los desechos producidos por el faenamiento Ovino

La caracterizacion de los desechos que produce el faenamiento ovino se lo realizo en una
semana laborable que se determina en 5 dias laborables donde se vio una marcada
variabilidad del uso de este servicio segun la visita de campo se pudo evidenciar con el
registro del medico veterinario que en el mes d mayo se faenaron un promedio de 230 ovinos

y en el mes de junio se faenaron 638 ovinos

Figura 5

Caracterizacion de los desechos faenamiento Ovino
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Elaborado por: Investigador, 2023
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Al realizar la caracterizacion de los desechos del faenamiento de ovinos se puede encontrar
que el contenido ruminal es el desecho que mayor porcentaje se produce con 48 % de igual
forma el proceso de sangrado y degtielle se produce el 18% del total de la generacion de
residuos el estiércol en el proceso de cuarentena y recibimiento comprende el 12% finalmente
las grasas y lo que corresponde a cascos y lanas son los que menor presencia muestran con

porcentajes que van desde el 9 % hasta el 4%.

3.4 Generacion de desechos s6lidos inorgénicos

La generacion de desechos inorganicos fueron tomadas en la semana laborable al igual que
los desechos organicos tomando en cuenta que en la planta de faenamiento existen varios
espacios que son utilizados para procesos tales como la administracion general donde se
entregan las guias y documentacion para que el usuario puede hacer uso de los servicios
ofertados por el camal municipal de la misma forma existe una oficina en el ala derecha de
la planta de faenamiento donde se encuentra el lugar desde donde le médico veterinario hace
el registro de animales faenados, 6rganos decomisados la misma estd adaptado como una
pequefia oficina en el lado izquierdo de la nave existen los canceles de cada uno de los
empleados que realizan el proceso de faenamiento y finalmente se encuentra un pequefio
espacio de parqueo para los introductores de ganado el muestreo se lo realizo tomando en

cuenta todos estos espacios .
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Tabla 6

Generacién de desechos sélidos inorganicos

‘_m5 g c E © 3
Fechadela @ 2 e g g c_u S Promedio Total
muestra @ T S S S 2 S Semanal Semanal  Porcentaje
Lunes
05/06/2023

0.2 0.9 0.5 0 0 0.9 1.4 3.9 0.78 22.23
Martes
06/06/2023

0.3 0.62 0.7 0 0 0 0 1.62 0.324 9.24
Miércoles
07/06/2023

0.65 047 0.4 0 0 0 0 1.52 0.304 8.7
Jueves
08/06/2023

0.9 1.12 091 116 O 0.6 0.3 4.99 0.998 28.4
Viernes
09/06/2023

081 1 2.3 0.2 0.8 0.4 0 5.51 1.102 314
Semanal 286 4.11 481 136 0.8 1.9 1.7 17.54 3.508 100.00

Promedio
16.3% 23.43% 27.4% 7.75% 4.56% 10.8% 9.69%

Elaborado por: Investigador, 2023
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Figura 6

Caracterizacion de los desechos inorganicos
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Elaborado por: Investigador, 2023

Andlisis e Interpretacion: En el grafico 6 se muestra la composicion fisica de los residuos
inorganicos en el proceso de faenamiento total del ganado bovino y porcino, también en las
oficinas de administracion del camal municipal, por no ser representativos los valores no se
clasifico segun el método de cuarteo, el pesaje se hizo directo donde se obtuvo un promedio
diaria 3.5 kg/dia , los mismos que se distribuyeron en Plasticos 23.43 %, Tela 10.80%, Papel
y Carton 27.4%, Botellas 16.36 %, Madera 4.56%, Vidrios 9.69 % y Metales 7.75%.

3.5 Generacion per capita de Residuos solidos

A continuacidn, se presenta la generacion Per Capita misma que permitira entender cuales es
la generacion que se da por cada animal que entra al camal municipal para ser faenado el
resultado per capita se obtuvo a través de la realizacion de calculos con los datos totales de
pesaje de los residuos solidos organicos e inorganicos y el nimero de faenamiento de

animales diarios.
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Tabla 7

Generacion per capita de ganado Bovino kg

Peso Total (kg) kg/animal/dia
Residuos Organicos 8876.66 33
Residuos Inorganicos 17.54 35
Total 8894.2 37
Elaborado por: Investigador, 2023
Figura 7
Generacién per capita de ganado Bovino kg
37
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Elaborado por: Investigador, 2023
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Anélisis e Interpretacion: En el gréfico 7, se muestra la produccion per cépita de residuos
solidos generados en el faenamiento de los bovinos con un total de 37 kg/animal/dia de
residuos. Donde 33 kg/animal/dia es de los residuos organicos y el 3.5kg pertenece a los
residuos inorganicos. La generacion de residuos organicos es mayor que la de los residuos
inorganicos debido a que en el proceso de faenamiento existe alto contenido de materia

orgéanica como rumen, heces, sangre coagulada y cascos

La generacion per-capita de nuestro trabajo es de 37 kg/animal/dia, bajo el estudio realizado
para el licenciamiento ambiental y la construccién de la planta de tratamiento de aguas
residuales del camal municipal en el 2019 se puede entender que se incrementado la
generacion en 30% ya que el estudio realizado por (GADMIC, 2019) explica que la
produccién es de 7.67 kg/animal/dia lo que se puede explicar por el crecimiento de la
poblacion del cantén y sus alrededores.

Tabla 8

Generacidn per capita de ganado ovino kg

Peso Total (kg) Kg/animal/dia
Residuos Organicos 1004 12.0
Residuos Inorganicos 17.54 3.5
Total 1021.54 15

Elaborado por: Investigador, 2023
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Figura 8

Generacion per capita de ganado Ovino kg
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Elaborado por: Investigador, 2023

Analisis e interpretacion: En el grafico 8, se muestra la produccion per capita de residuos
solidos, Donde 15 kg/animal/dia es de los residuos organicos y el 3.5 pertenece a los residuos
inorganicos. La generacion de residuos organicos es mayor que la de los residuos inorganicos
debido a que en el proceso de faenamiento existe alto contenido de materia organica como
heces, sangre coagulada, y restos de tejidos blancos, lana y cascos.

La generacion per-cépita total es de 12.0 kg/animal/dia, si comparamos al trabajo de
(GADMIC, 2019), donde la generacion per-capita es 4.32 de kg/animal/dia, se puede notar

el aumento significativo de la generacion de residuos por animal cada dia
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Conclusiones capitulo 111

Al realizar el diagnostico actual de la gestion de los residuos ambientales en el camal
tecnoldgico del canton Saquisili se puede evidenciar que el mismo se centra en la actualidad
en el proceso de faenamiento como un ente de ingreso econémicos pese a que a partir del
2019 el camal cuenta con licencia ambiental requisito fundamental para su funcionamiento
todavia no se ha empezado a ejecutar el plan de manejo ambiental , el proceso y las
instalaciones a partir del afio mencionada han crecido lo que hace importante manejar un
nuevo modelo de gestion que permita mejorar la gestién de los residuos como el crecimiento

del mismo.

El sistema actual se encuentra deficiente tales asi que al realizar el analisis de las instalaciones
y del proceso de faenamiento existe factores que generan grande impactos ambientales al
realizar el diagndstico de los impacto generados por el proceso de faenamiento se puede
evidenciar que el consumo del agua para el faenamiento es uno de los recursos que mas se
utiliza y también en que mayor rango de contaminacién las acciones mas agresivas se
concentran en el area de lavado de visceras porque es donde existe el mayor porcentaje de
alteracion tanto que se extiende a la contaminacion del suelo a la calidad fisico quimica y
bacteriolégica del agua el impacto negativo que causa el uso del agua desencadena otro tipo
de alteraciones en el camal tales es asi que en la actualidad la planta de tratamiento de agua
residuales esta en el 75% de su capacidad el proceso de faenamiento produce impactos tanto
en el agua asi como también se sefiala la contaminacion del aire por los olores del
almacenamiento de los desechos sélidos producto del faenamiento y la contaminacion del
suelo por los lixiviados que estos producen y se esparcen en la misma plataforma de

almacenamiento.

Finalmente, el andlisis de impacto ambiental muestra que en la parte socioecondémica existe
un impacto positivo que recae en la creacién de nuevas fuentes de trabajo y la actividad

econémica que genera.
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Los resultados de cuantificacion de los desechos sélidos que genera el centro de faenamiento
objeto de estudio permite entender que el mismo ha sido objeto de mayor demanda de
servicios es asi que se ve un incremento del 30 % de los animales faenados a partir del afio
2019 donde obtuvo la licencia ambiental el ganado bovino es el que en mayor nimero se
procesa con un promedio de 269 reses a la semana y estos producen 33 kg/animal/dia de
desechos solidos los mismos que estan destinados en su gran mayoria al relleno sanitario de
la mancomunidad el faenamiento de reses es también el mayor contaminante de agua en el
camal entre mas sea el nimero de animales sacrificados mayo sera la contaminacion que se
produzca cabe mencionar que en la actualidad el camal de Saquisili es uno de los mayormente
utilizados por los introductores de ganado de la provincia en cuanto a la caracterizacion se
puede determinar que el mayor desecho que se genera es de contenido ruminal con el 57%

seguido de la sangre mismo que aporte mayormente a la contaminacion del agua y suelo.

En cuanto a la produccion de ovinos el camal del cantdn Saquisili también se encuentra como
uno de los de mayor afluencia para este servicio siendo realmente incierto y variable el
namero de animales que se sacrifican de mes a mes en el mes de junio que se tomdé la muestra
fue uno de los meses con mayor produccion con un total de 346 ovinos siendo el dia jueves
el de mayor afluencia con un total de 57 animales su produccion semanal es de 86 animales
donde se produce un 12 kg/animal/dia y su mayor contaminate es el contenido ruminal con
el 48% lo que hace que el modelo de gestion se enmarque en mejorar los niveles de impacto

que tienen estos desechos.
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CAPITULO IV
4 PROPUESTA

MODELO DE GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS PARA EL
CAMAL DEL CANTON SAQUISILI

4.1 Introduccién

El presente manual de gestion tiene como finalidad presentar una propuesta de un sistema de
gestion de desechos sélidos que tiene como fin principal proponer estrategias que son
factibles de aplicar por el camal tecnolégico del Canton Saquisili la misma que en la
actualidad es la principal planta de faenamiento de la Provincia de Cotopaxi las estrategias
permitiran crear un sistema optimo de gestion de residuos de manera que se cumpla con la

normativa legal vigente.

En la actualidad el manejo de los desechos sélidos generados en el camal municipal son
enviados al relleno sanitario de los cantones Pujili y Saquisili que se encuentra en manos del
camalde la Mancomunidad de residuos solidos que tiene como sede la ciudad de Pujili al
establecer las estrategias y verificar el cumplimiento de las mismas se permitira conocer la
situacion en base a andlisis, de la calidad ambiental del agua, aire, suelo y ruido del
componente fisico, y de los componentes bidtico y socioecondmico. La ejecucion exitosa del

control de los desechos reducira el potencial de contaminacion del entorno.

La eficiencia de la inocuidad alimentaria se evalla por medio del proceso de auto
fiscalizacion y acciones reformatorias, los cuales documentan el mantenimiento y mejora

continua de los programas requeridos para seguridad de desechos.

4.2 Generalidades

El Cantén Saquisili, cuenta con un moderno camal disefiado para faenamiento de ganado

bovino, y ovino con tecnologia de punta. EI camal tecnoldgico, viene operando en el proceso

54



de faenamiento para abastecer las necesidades de comercializacion de la poblacion del
Cantdn y de otras provincias posee un lote de terreno de una area de 7985,02 m2 superficie
sobre el cual se desarrollan las actividades para el proceso de faenamiento, ademas para la
comercializacion y expendio correspondiente existen las naves para dicho fin y se encuentra
delimitadas ambas areas distintas el camal tecnoldgico presta atencion los dias lunes en
horario inicial de las 04:00 am; Martes, Miércoles y viernes desde 07:00 amy los dias jueves
a las 03:00 am siendo el mismo el de mayor afluencia

La generaciéon diaria de desechos que se produce el proceso de faenamiento entiende
desechos tales como

e Ganado bovino: grasas, cascos y pezufias, rumen y sangre.
e Ganado ovino: estiércol, sangre, visceras, vejiga, lana, cascos y grasas.
e Oficinas administrativas: papel, plastico, telas, vidrios, carton y metales.

4.3 Justificacion

El dafio del entorno ambiental en los ultimos afios es uno de los problemas con mayor
importancia para la sociedad y desde la industria alimenticia ha surgido la necesidad y la
obligacién de crear soluciones a esta gran problematica es asi que se han creado accione de
gestion ambiental lo que implica buenas practicas ambientales esto respetando la linea de
necesidades de cada una partiendo de normas voluntarias que generen aspectos positivos y

les den valor agregado a sus operaciones.

La propuesta del modelo del Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos, contribuira a
fortalecer especialmente el servicio de faenamiento que es el mayor problema que tiene la
gestion de residuos en el camal, no obstante, busca sensibilizar a la misma poblacién sobre

la tematica en materia ambiental.

Por lo expuesto es importante el desarrollo de la presente propuesta, ya que pretende aportar
de manera significativa al canton, puesto que con su ejecucion lograra cubrir con el servicio

que brindo el camal tecnolégico proponiendo estrategias ambientales adecuadas y aplicables
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para los residuos sélidos que son generados en el mismo, con el objetivo de que sean
implementadas para que de esta manera se contribuya a la disminucién de los impactos
ambientales que generan y avanzar en el establecimiento de una cultura organizacional

responsable con el ambiente.

4.4 Marco legal
La propuesta se encuentra en marcada en el siguiente marco legal:

e Constitucién de la Republica del Ecuador, publicada en el Registro Oficial, del 21 de
octubre de 2008.

e Ley de Gestion Ambiental, R.O. N° 245, del 1999/07/30, y sus respectivos
Reglamentos contemplados en la Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, publicada el 31 de marzo del 2003. (DE. N° 3516, Texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del Medio Ambiente, (TULAS)

e Leyes de Régimen Municipal, R.O. N° 331, del 1971/10/15.

e Que, el Art. 14 numeral 10 de la Ley Organica de Régimen Municipal, establece que
una de las funciones primordiales de la Municipalidad, es la de dar servicios de
mataderos y plazas de mercado.

e Que, el Art. 63 numerales 14, 16, y, 24 de la Ley Orgéanica de Régimen Municipal,
entre los deberes y atribuciones generales del Concejo, prevé las de fijar y revisar las
tarifas de los servicios publicos susceptibles de ser prestados mediante el pago de las
respectivas tasas, cuando sean proporcionado por el Municipio.

e Que, el Art. 148, de la Ley Organica de Régimen Municipal en su literal g) determina
gue en materia de servicios publicos a la administracion Municipal le compete,
establecer varios servicios y en especial los de aseo publico, recoleccion y tratamiento
de basuras, residuos y desperdicios, mataderos, plazas de mercados y otros.

e TULAS, Titulo VI de la Calidad Ambiental, Anexo 1 de Norma de calidad ambiental
y de descarga de efluentes Recurso Agua TABLA 12. Limites de descarga a un cuerpo

de agua dulce.
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4.5 Objetivos del Sistema de Gestion Integral de Residuos

Desarrollar un modelo de sistema de Gestién para encargarse de los residuos sélidos
generados en la operacion del camal tecnoldgico del canton Saquisili de una manera armoénica
con los problemas ambientales y de la salud publica, donde se creen nuevas alternativas de

aprovechamiento.
Objetivos especificos

o Disefiar ejes de gestion que permitan encaminar y al fortalecer el manejo integral de
residuos solidos.

e Desarrollar programas para educacion ambiental y aprovechamiento de desechos
solidos de modo que se minimicen la cantidad de los mismos al realizarse la
disposicion final

4.6 Metas del SIG

e El presente modelo de gestion tiene como meta asegurar que al relleno sanitario solo

lleguen residuos cuyo aprovechamiento resulte inviable.

e Mejorar las relaciones con la comunidad de modo que la misma no vea al camal como

un foco de contaminacion.
e Socializacion de nuevas alternativas de aprovechamiento de los desechos.

4.7 Alcance

El presente modelo de gestion de residuos sélidos del camal tecnolégico del cantén Saquisili
es una guia para la implementacion de buenas practicas de gestion para de este modo prevenir
y minimizar efectos desfavorables en el ambiente y por ende en la salud por el inadecuado

de los residuos sélidos y liquidos desde la etapa de generacidn hasta su disposicidn final.
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Para complementar y lograr el alcance propuesto el presente modelo de gestidn presenta una
guia de implementacion adjunta en el Anexo 2 que facilitara la implementacion del misma y

concedera el logro de las metas propuestas

4.8 Politicas ambientales

El presente modelo de gestién integral de residuos sélidos establece la siguiente politica:

El camal tecnoldgico del cantén Saquisili comprometido con la mejora continua de su
desempefio ambiental con el objetivo de reducir y/o mitigar posibles impactos negativos
sobre el medio ambiente y la salud mediante el cumplimiento de los requisitos legales y la
normativa ambiental vigente. Promovera continuamente la sensibilizacion, capacitacion y
comunicacion ambiental, enfocandose en el manejo adecuado de los residuos soélidos,
emisiones y emisiones a la atmdsfera con la participacion activa de funcionarios, contratistas,

visitantes, vecinos y proveedores.

4.9 Ejes de accion

Tomando en cuenta que el camal tecnologico del cantén Saquisili no posee un sistema de
manejo integral de desechos se presenta la siguiente propuesta basada en ejes de intervencion
los mismos que cuentan con los programas respectivos para su ejecucion en cada una de las

fases del proceso de faenamiento:

e Eje de fortalecimiento Institucional
e Eje de almacenamiento selectivo

e Eje relaciones comunitarias

e Eje de tratamiento

e Eje transporte y disposicion Final
Fortalecimiento Institucional

Introducir un sistema que conceda la optimizacion de la actual gestion en los elementos
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administrativos y operativos de manera que se permita el cuidado del talento humano

de la institucion de esta forma asegurando un servicio de calidad.

Tabla 9

Eje de accion Fortalecimiento Institucional

Eje de accion Indicador Programas Meta
Programa de )
reforzamiento Crear un sistema que
Institucional permita potencializar
la capacidad,
Procesos

Fortalecimiento

L administrativos
Institucional

operativos 6ptimos

operativa, técnica,
legal y financiera
para asegurar un
adecuado manejo de
residuos solidos

Programa de difusion del
Sistema de Gestion
Integral

Programa de Seguridad y
Salud Ocupacional

Elaborado por: Investigador, 2023

Almacenamiento selectivo en las areas del proceso de faenamiento

Tabla 10

Eje de almacenamiento selectivo

Eje de accion Indicador

Programas Meta

Eje de almacenamiento .
Espacios adecuados

selectivo .
para almacenamiento

de residuos

Programa de almacenamiento

selectivo saneamiento Cobertura de

almacenamiento

Programa de separacionen la  adecuado para todo

fuente de desechos sélidos las areas del camal

oficina

Elaborado por: Investigador, 2023
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Linea de Relaciones Comunitarias

Difundir a la poblacion de la zona de incidencia acerca de las buenas practicas ambientales
mediante la separacion adecuada de residuos sélidos, a través de charlas de capacitacion,
volantes informativos y de como el camal puede ser fuente de generacion de empleos

Tabla 11

Eje de accion Relaciones Comunitarias

Indicador Programas Meta

Programa de

Participacion de los Acercamiento entre las

. Alcanzar el apoyo de
barrios de la zona de autoridades y

la zona de incidencia

incidencia del camal i
Relaciones Comunitarias representantes de barrios

Participacion de los e Instituciones Generar fuentes de

usuarios del camal 3 empleo
tecnol6gico Generacion de fuentes de

trabajo temporal

Elaborado por: Investigador, 2023
Tratamiento de desechos

El tratamiento de desechos permitira el aprovechamiento de los residuos solidos organicos,
mediante la creacion de una planta de tratamiento de compostaje y fortalecimiento de la
utilizacion del compost como abono organico o mejorador de suelos para el sector agricola
de la misma forma se procura la mitigacién y prevencion de que se continle con la

contaminacion ambiental.
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Tabla 12

Eje de accion Aprovechamiento de Residuos

Ejes de accion Indicador Programas Meta
Programa de
creacion de
composteras. )
Creacion de una Creacion de dos plantas
; _ planta compost Programa de de compost y de harina
ratamiento creacion de una de sangre para crear
Creacion de una planta de harina. nuevas alternativas de

planta de harina de

aprovechamiento de
Programa de

sangre desechos
mitigacion y
prevencion de
impactos
Elaborado por: Investigador, 2023
Eje de Disposicién Final
Tabla 13
Eje de accion Transporte
Lineas de accién Indicador Programas Meta
Minimizar la

Recoleccion y
Transporte disposicién final de
los desechos

Programa de recolecciony =
L disposicion final
disposicion final de

de desechos no

desechos
aprovechables

Elaborado por: Investigador, 2023
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Determinados los ejes de accidn y sus programas que permitiran expones las actividades que

concederan el logro de las metas propuesta por cada eje propuesto.

Listado de Programas

Programa de reforzamiento Institucional
Programa de difusion del Sistema de Gestion Integral

Programa de Seguridad y Salud Ocupacional

Programa de almacenamiento selectivo saneamiento.

Programa de separacion en la fuente de desechos solidos oficina
Programa de creacion de composteras.

Programa de creacion de una planta de harina de sangre.
Programa de mitigacion y prevencion de impactos

Programa de recoleccidn y disposicion final de desechos

4.10 Programa de reforzamiento Institucional

Objetivo
Tener una gestion administrativa operativa eficaz y transparente que apoye todos los procesos

de funcionamiento del camal de modo que se involucren en el manejo correcto de los residuos

solidos

Metas del Programa

Procesos administrativos operativos que permitan facilitar las actividades
administrativas y funcionamiento, beneficiando su desarrollo, asi como la 6ptima
operacion de la planta de faenamiento.

En el desarrollo de los planes de capacitacion para el personal administrativo y
operativo de modo que se logre que se fortalezcan el clima organizacional y formen
parte de procesos sujetos a certificacion.

Areas involucradas
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Departamentos administrativos y operativos del camal tecnoldgico.

Descripcion del programa
El programa se concentra en mejorar los procesos administrativos para que los procesos
operativos y administrativos del camal se puedan ejecutar de manera 6ptima permitiendo la

correcta funcionalidad de ambos elementos.

Actividades del programa
Planificacion y elaboracion de manuales de procesos tanto administrativos y operativos para

establecer los procedimientos a seguir en el manejo de los desechos sélidos.

Elaboracion de manuales de funciones que permitan establecer las responsabilidades de cada
uno de los puestos de trabajo.

Crear planes de capacitacion para el personal en temas de proceso de operacion de la planta

de faenamiento y el manejo de los desechos generados por dichos procesos.

Medio de verificacion

e Manuales de procesos
e Manual de funciones
e Registro de asistentes a capacitacion

4.11 Programa de difusion del Sistema de Gestion Integral

Objetivo

Establecer un programa de difusion que permita el fortalecimiento institucional en las
capacidades técnicas operativas, de gestion y manejo de los residuos sélidos mediante la

difusion del sistema de gestion propuesto.

Metas del Programa
La ejecucion del programa, permitird al camal contar con un sistema en cuanto a su

capacidad, operativa, técnica, legal y financiera para asegurar un adecuado manejo de

residuos que sera de conocimiento de todo el personal.
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Socializar la presente propuesta del sistema de gestion residuos sélidos para su conocimiento

ejecucion y seguimiento

Areas Involucradas

El presente programa esta dirigido a todas las areas del camal tecnolégico, en especial al &rea
operativa, también esta dirigida a las unidades ambientales que se encarga del manejo de los
residuos solidos en todo el canton.

Descripcion del Programa
Se planificaran capacitaciones continuas que favorezca a la consolidacion de la operacion

técnica y financiera del camal en cuanto a los desechos solidos.

Actividades del Programa
Difusién del SIG- MRS.

La difusion del SIG -MRS debe ser continua, y debe alcanzar al 80% de los empleados
publicos que laboran en el camal y las unidades ambientales involucradas, reafirmando cada

proyecto a ejecutarse en el camal.
Capacitacion

Se proporcionara capacitacion continua que favorezca la consolidacién de la operacion
técnica y financiera del servicio de faenamiento esto mediante el desarrollo de un curso de
capacitacion teorica préactica, dirigido a las, funcionarios y empleados operativos en gestion

integral de residuos sélidos.
Los temas prioritarios a tratarse seran:

e Educacion ambiental
e Participacion ciudadana en la gestion ambiental de los residuos y

e Normativa actual municipal.
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e Manejo integral de residuos sélidos (programas de seguridad y salud ocupacional, asi
como el uso adecuado de los EPP)

e Recoleccion y transporte de residuos sélidos;

e Reciclaje y comercializacion;

e Tratamiento y disposicion final de residuos sélidos

e Control y evaluacion de la implementacion del SIG -MRS.

Medios de Verificaciéon

4.12 Programa de almacenamiento selectivo saneamiento.

Objetivo del Programa

Realizar un correcto almacenamiento de desechos generados de modo que se evite la

contaminacion por lixiviados

Metas del Programa

Reduccion de lixiviados que contaminen el suelo y agua.
Aprovechamiento de desechos como sangre, estiércol y contenido ruminal
Areas Involucradas

Area de almacenamiento, faenamiento y administracion

Descripcion del Programa

Separacion de espacios de almacenamiento e introduccion de tachos para separacion de

desechos

65



Actividades del Programa

La recoleccion de los residuos sélidos se debera realizar al final de la jornada laboral entre
todos los dias de la semana, empezando por los corrales de bovinos y ovinos después de
haber sido faenados todos los animales. Posteriormente, se procedera a la recoleccion en las

areas de faenamiento, terminando la recolecta de los residuos en las oficinas.

e Se deberd adecuar el area de almacenamiento temporal de los residuos sélidos

adecuadamente clasificados con las siguientes dimensiones y caracteristicas:

e Puertas deberan ser de mallas para que pueda tener ventilacién para evitar altas

temperaturas y también evitar que entren vectores.

e Cada contenedor que se encuentra en el area de residuos organicos debera tener una

dimension de 0.78m x 1.37m y debe estar previamente etiquetado.

e (Cada tacho que se encuentra en el area de residuos inorganicos tiene una dimension

de 0.55m x 0.49m y debe estar previamente etiquetado.

e Los tachos estan separados en dos areas desechos Bovino y ovinos

Medios de Verificacion

4.13 Programa de separacion en la fuente de desechos sélidos

Objetivo del Programa

Fomentar en el equipo de administracion y operativos métodos adecuado se separacion de

residuos.

Metas del Programa

Socializacion del programa de separacion en la fuente a todos los empleados del camal

Adquirir los contenedores de residuos solidos, debidamente rotulados y pintados.
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Areas Involucradas
El presente programa se aplicara en el &rea administrativa y operativa del camal.
Descripcion del Programa

El presente programa tiene como fin involucrar a toda la ciudadania para que desde sus
hogares realicen una separacion de residuos, cada ciudadano deberd conocer el tipo de
residuos que genera como el color del recipiente donde lo depositard, todos como principales
generadores de residuos estamos en la obligacién de aportar en algo para que se logre un
manejo apropiado.

El PSF sera difundido a toda el &rea de incidencia del proyecto, contara con capacitaciones

donde se describira la forma adecuada de separar los residuos en la fuente.
Actividades del Programa
Socializacion del Programa de Separacion en la Fuente

La técnica de separar residuos en la fuente permite obtener una mejor calidad de los
materiales con objeto de recuperacion, mediante la separacion en la fuente se aprovechan al
méaximo todos los residuos, por ende, se conservan los recursos naturales disminuyendo de

una forma notable los impactos negativos sobre el ambiente.
Recipientes

Los recipientes para la recoleccion en la fuente deben ser colocados en lugares accesibles de

las instalaciones del camal.

Los residuos una vez separados en sus respectivos recipientes, deberan ser almacenados de

acuerdo a su factibilidad de aprovechamiento, lo que facilitara su recoleccion y transporte.
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Esté prohibido la quema de basura dentro o fuera de los recipientes de almacenamiento, para

evitar accidentes, contaminacion del aire y deterioro de los materiales.

Los recipientes ubicados por colores, deben cumplir con los requisitos establecidos por la
norma INEN.

Los contenedores de residuos deberan estar debidamente rotulados, con caracteres visibles

segun lo establece la norma NTE INEN 878

Los recipientes deben tener un codigo de colores de acuerdo al tipo de manejo que tengan
los residuos, puede optarse por realizar una clasificacion general o especifica.

Medios de Verificacion

4.14 Programa de creacion de composteras.

Objetivo

Implementar diferentes tratamientos amigables con el ambiente para un adecuado manejo de

desechos solidos especificamente contenido ruminal y estiércol

Metas del Programa
Creacion de un sistema de aprovechamiento de residuos organicos.

Entrega de abono organico para el mejoramiento de suelos de cultivo.

Areas involucradas
El presente programa esta dirigido principalmente al area administrativa encargada de

los residuos solidos del camal y al area de operaciones del mismo.

Descripcion del Programa
El programa de compostaje tendra cinco componentes basicos: separacion, recoleccion,

tratamiento, distribucion y utilizacion.
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La separacion, el tratamiento y la utilizacion se haran a mediana escala, y se utilizaran lo

desechos generados que contenga estiércol y rumen.

Actividades

La separacion

Consiste en segregar residuos organicos anteriormente mencionados méas cercana al origen
de la generacidn se realice esta separacién, mas puros (menos contaminados) estaran los

residuos y, consecuentemente, mayor sera la calidad de la composta terminada.

. En otras palabras, el éxito de un programa para materiales organicos como inorganicos,
depende de una correcta separacion en el origen ya que aumentara la pureza de cada tipo de
residuos y la eficiencia del tratamiento (incluyendo productividad de los trabajadores).

La Recoleccion

Consistira en el traslado de los residuos separados en diversas fuentes de generacion al sitio
de tratamiento, sea éste una pila, compostadora. El equipo y los vehiculos de recoleccion son
los adecuados para los volumenes recolectados. Asimismo, las frecuencias de recoleccion y
las rutas deben donde se debe asignar un recolecto al camal municipal deberan estar bien

planeadas y bien comunicadas a los usuarios.

Debido al mayor nimero de actores en un programa de gran escala, el control de la calidad
en la separacion requiere de mayor seguimiento, esto puede lograrse con una efectiva
campafa de educacién para la separacion. Se disefiara un nuevo sistema de recoleccion en

base al equipo existente y a su incremento que estara destinada solo al camal municipal.

Plan de crecimiento
El programa de compostaje se seleccionara en primer los dias de mayor generacion

El tratamiento
Es el proceso de compostaje en si y los elementos centrales del compostaje son nitrogeno,
carbono, oxigeno y agua, estos factores proveen el ambiente idoneo para la actividad

microbiana de degradacion de la materia organica.
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A través del control y el monitoreo de los cuatro factores mencionados, el compostaje se

realizaré en pilas siendo esta la forma mas empleada se dara el acondicionamiento del terreno.

Esta estructura sera muy versatil y permitira adecuar el proceso segun las necesidades del

clima, la materia prima o los recursos econdémicos disponibles.

La distribucion y la utilizacion
En el caso de las operaciones, estan identificados a los usuarios y las formas de acceder a
ellos para la entrega de la composta o bien los horarios y mecanismos para que los usuarios

la recojan en la misma planta.
Medios de Verificacion

Programa de creacion de una planta de harina de sangre.
Objetivo del Programa

Elaborar harina a partir de sangre de bovinos y ovinos para la fabricacion de alimentos
balanceados.

Metas del Programa

Disminucion de la contaminacién por sangre en las aguas residuales del proceso de

faenamiento

Creacion de una fuente de ingresos econdmicos para el camal municipal Saquisili
Areas Involucradas

Administracion y proceso de faenamiento
Descripcion del Programa

El aprovechamiento de una materia prima de alto contenido proteico como es la sangre, en
el desarrollo de subproductos la harina de sangre, permitird la elaboracién de alimentos
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balanceados con alto valor nutritivo y bajos costos de produccion de modo que se permita
disminuir el impacto ambiental generado por este subproducto del proceso de faenamiento
cabe mencionar que al realizar la caracterizacion de los desechos orgénicos que produce el
mismo la sangre ocupa el segundo lugar como subproducto en bovinos con el 18% en un
total de 379 kg dias de sangre en ovinos igualmente con el 18% del total de produccion de
desechos lo que permite establecer que la materia prima para este programa constituye una
fortaleza.

Actividades

Fase

Fase de recepcion de la materia prima y unidad de precalentamiento:

La recepcion se realizara en el espacio destinado al tratamiento exclusivo de la sangre.
Fase de coagulacion y separacion:

Para evitar la coagulacion se utilizan los anticoagulantes, son sustancias que evitan la
formacion de los coagulos de fibrina. Los mas utilizados en la industria alimenticia son el
citrato sédico o los oxalatos. Se utilizara citrato de sodio en proporcion de 3 gramos por litro
de sangre.

Centrifugado: La sangre se centrifuga a través de un centrifugador de tipo decantador
horizontal, es aqui donde se elimina hasta un 75% de suero conformado por 98.5% de agua
y menos del 1.5% en solidos. Ademas, se separa el plasma, paquete globular y glébulos
blancos. El resultado que pasard a la siguiente etapa sera un paquete globular mas
concentrado (menos de 1.5% en s6lidos)

Fase de sacado y molienda:

Consiste en extraer la humedad hasta un maximo de 10% para su posterior molienda
generando asi, harina de sangre con caracteristicas proteicas utilizables para alimentacion
animal.

Medios de Verificacion

4.15 Programa de mitigacién y prevencién de impactos

Objetivo del Programa
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Establecer lineamientos de acciones y mecanismos de caracter preventivo, correctivo o de
mitigacion de los impactos negativos que se generan en cada una de las etapas del manejo de

residuos solidos.

Metas del Programa
Minimizar los principales impactos ambientales negativos, encontrados en el manejo de

residuos solidos, en un 70%.

Prevenir y corregir los impactos ambientales generados en cada una de las acciones realizadas

en el manejo de RS en un 80%, constantemente.

Areas Involucradas
El presente programa esta dirigido principalmente al departamento de residuos solidos y

poblacion de los cantones.

Descripcion del Programa

El programa de prevencion y mitigacion de impactos establece varias medidas de caracter
preventivo, correctivo o de mitigacion de impactos ambientales identificados y relacionados
directamente con cada una de las actividades generadas en las etapas del manejo de residuos

solidos.

Actividades del Programa

Impactos ambientales producidos en la generacidn de residuos solidos en la fuente.
En el medio biotico

Debe evitarse arrojar Residuos Solidos en sitios diferentes a los destinados para su

disposicion temporal o definitiva.
En el medio fisico.

Todo vehiculo que se implemente en el sistema de recoleccion de residuos solidos debe ser
sometido a una evaluacién semestral de emision atmosférica, con el fin de controlar

emisiones de gases.
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Los vehiculos dispuestos para el manejo de residuos sélidos deberén cargar solamente el
volumen de residuos adecuado, para el cantdén que corresponda la capacidad de carga del
vehiculo es de 13 m?, evitando el derrame de los desechos.

La puerta del vehiculo recolector de RSH deberd permanecer asegurada y cerradas durante
el trasporte.

La recoleccion de RS se realizara por lo menos dos veces a la semana, con el fin de evitar la

acumulacién de desechos, generacion de molestos olores y proliferacion de vectores.

La manipulacion de RS solo estd permitida solo para el personal contratado para dichas

funciones.

Dar mantenimiento mecanico a los vehiculos, para reducir al minimo las emisiones de ruido
En el medio biotico.

Evitar el paso de los vehiculos recolectores sobre el suelo con cobertura vegetal.

Se debe evitar al maximo los ruidos molestos mediante la colocacion de barreras vegetales.
En el medio antropico

Los trabajadores de la recoleccion de RS deberan estar debidamente equipados con los EPP,

con el fin de protegerse de cualquier accidente.

Impactos ambientales generados en la disposicién final.
En el medio fisico.

Se debera mantener niveles sonoros seguros para la salud y para la audicion de los

trabajadores.

El area de suelo ocupada por el almacenamiento, debera ser recuperada cuando se realice la

fase de abandono.
En el medio biotico
Evitar el paso de maquinaria sobre el suelo con cobertura vegetal fuera del area del camal.

En el medio antropico
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Los trabajadores deben estar protegidos con EPP que impidan la aspiracion de material

particulado y se evite molestias en los 0jos.

4.16 Programa de recoleccion y disposicion final de desechos

Objetivo del Programa

Realizar la recoleccion y disposicion final de los desechos no aprovechables generados por
el proceso de faenamiento

Metas del Programa

Disminuir los dias de almacenamiento de los desechos solidos.
Correcta disposicion de cada uno de los desechos no aprovechables
Areas Involucradas

Area administrativa y de faenamiento

Descripcion del Programa

El programa consiste en adoptar medias para la disposicion final de los desechos generados

por el funcionamiento del camal.

Actividades

Los residuos solidos tanto organicos como inorganicos que no son aprovechables
deberan ser transportados solo por el recolector designado por la administracion
municipal

La recoleccion de los residuos organicos e inorganicos que son aprovechables,

deberan ser recolectados en las condiciones anteriormente descritas en el programa de
almacenamiento
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4.17 Presupuesto para la elaboracion de la propuesta del Sistema de Gestidn Integral

de Residuos Solidos.

Tabla 14 Presupuesto para la elaboracion de la propuesta

PROGRAMA DETALLE PRESUPUESTO RESPONSABLE
Program_a de Evaluacion y seguimiento de manuales 1,000 Direccién de Ambiente y
reforzamiento de procesos
Institucional
Programa de difusion C N Direccion de Ambiente y
del Sistema de Gestion Plan de comunicacion y capacitacion 1,000 Administracion
Integral
Programa de Seguridad Compra de equipo de proteccion Direccion de Ambiente y
. o 3,000 - L
y Salud Ocupacional personal y planes de capacitacién Administracion
Seguimiento y verificacion del manejo L .
Programa_de y almacenamiento adecuado de residuos 1,000 Dlreccwn'dg Am.b,' ente y
almacenamiento sélidos Administracion
selectivo saneamiento. '
Programa de separacién  Adquisicién de contenedores para las Direccion de Ambiente y
; . - 1500,0 I o
en la fuente de desechos instalaciones del camal municipal Administracion
solidos.
., . e . Direccion de Ambiente y
Programa de creacion Estudio y planificacién del sistema 12000,00 Administracion
de composteras.
Programa de creacion Estudio y planificacion del sistema 12000,00 Dlre(:gaomnigfst?:;ibc’:ﬁnte y
de una planta de harina
de sangre.
Programa de rjnrltlgamon Evaluacion y seguimiento 1,000 Dlrecmon_dg Am_k)]ente y
y prevencion de Administracion
impactos
Programa de Direccién de Ambiente
_ rec?'??c'o,“ y Seguimiento de disposicion final 1000,00 Administracion
disposicién final de
desechos
Total 33500

Elaborado por: Investigador, 2023

Evaluacion

Para la evaluacidn de la eficiencia de la presente propuesta de Modelo de sistema de Gestion

Ambiental se utilizara el Método de calificacion de cumplimiento ambiental utilizando como
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herramienta la Matriz de evaluacion de cumplimiento ambiental donde se considerd la

normativa ambiental vigente donde se califica bajo los siguientes parametros:

Conformidad (C): Se califica a los procedimientos, procesos, actividades, instalaciones,
mecanismos o practicas registradas que han sido implementados o se ajustan a las normas

establecidas en la normativa ambiental vigente.

No conformidad menor (NC-): Calificacion que implica una falta frente a la Normativa
Ambiental, dentro de los siguientes criterios: permitio la correccion o remediacion réapida
permitié bajar o costo de correccion o remediacion; disminuir evento de magnitud pequefa

moderada o grande, extension puntual, poco riesgo e impactos menores y mayores.

No Aplica: Se da esta calificacion cuando se ha citado acciones o articulos de la normativa
ambiental que no tienen relacién con la actividad que se realiza, y su aplicabilidad es

innecesaria.
4.3 Criterios de evaluacién

La evaluacion de cumplimiento se realizd a través de la elaboracion de un listado de
verificacion, el mismo que fue disefiado de manera previa. En el que se consideraron los

criterios como:
e Normativa Ambiental Vigente

e Licencia ambiental 2019.

4.18 Formato de Evaluacion de la propuesta
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Tabla 15

Matriz de evaluacién de la propuesta.

MATRIZ DE EVALUCION DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

LEGISLACION

DESCRIPCION

ART. A
CUMPLIR

NC

Ley de Gestion
Ambiental

Establece los
principios y directrices
de politica ambiental,
determina las
obligaciones,
responsabilidades,
niveles de
participacion de los
sectores  publico 'y
privado en la gestion
ambiental y sefiala los
limites  permisibles,
controles y sanciones
en esta materia.

El presente estudio de
en marca en los
siguientes articulos:

7,12,28, 33, 34,
35,

40

Codificacion 16,
Registro Oficial
Suplemento 159 de 5
de Diciembre del
2005 Ley Organica
de Régimen
Municipal

En el TITULO 1IV:
DEL

PLANEAMIENTO
FiSICO Y

URBANISTICO Y DE
LAS OBRAS

PUBLICAS, se
establece la

obligatoriedad de las
municipalidades

sobre el planeamiento
fisicoy

urbanistico del cantdn,
cuyos planes
reguladores, deberan
contemplar, entre otros

196-212
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puntos: la zonificacidn
de unidades de
planeamiento, el
analisis de estructuras
fisicas fundamentales:
morfologia, geologia y
naturaleza de

los suelos,
climatologia, flora y
fauna, asi como el
analisis de la
infraestructura general:
irrigacion, drenaje,

aduccion de agua,
control de cursos de
agua, vias de
comunicacion

e instalaciones de
produccion (en las que

se incluyen las
instalaciones de los
mataderos),

transmision y

distribucion de
energia; analisis de
ocupacion y utilizacion
del suelo.

Texto Unificado Est4
Legislacién compuesto Para el
Secundaria del por 9 presente
Ministerio de Libros: | proyecto,
Ambiente De la compete el
(TULSMA) Autoridad Libro VI

Ambiental

Il De la

Gestién

Ambiental

El presente Titulo,
LIBRO VI TITULO  establece los siguientes 45, 46, 51, 72,
v aspectos: 73,
REGLAMENTOA @) Las normas 74, 101, 103,
LA LEY DE generales nacionales 133,
GESTION aplicables a la 134,138, 139,
AMBIENTAL prevencién y control 140,
PARA LA de la contaminacion 142,

PREVENCION Y

ambiental y de los
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CONTROL DE LA
CONTAMINACION
AMBIENTAL

impactos
ambientales negativos

b) Las normas técnicas
nacionales

que fijan los limites
permisibles de
emision, descargas y
vertidos al ambiente; y,
c) Los criterios de
calidad de los recursos
agua, aire y suelo, a
nivel

nacional.” (en art. 41)

LIBRO VI ANEXO
1

NORMA DE
CALIDAD
AMBIENTAL Y DE
DESCARGA DE
EFLUENTES:
RECURSO

AGUA

El presente
_ proyecto se
Lanorma tiene como  regir4 alas
objetivo la Prevencion  ormas aquf
y Control de la mencionadas,
Contaminacion que se
Ambiental en lo encuentran en el
TULSMA

relativo al recurso
agua.

La presente norma
técnica ambiental es

dictada bajo el amparo
de la Ley de Gestion
Ambiental y del
Reglamento a la

Ley de Gestidn
Ambiental para la
Prevencion y Control
de la Contaminacion

Ambiental y se somete
alas

disposiciones de éstos,
es de

aplicacion obligatoria
yrige en todo el
territorio nacional.

Elaborado por: Investigador, 2023
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Resultados al realizar la verificacion de la normativa vigente se puede indicar que la
propuesta se encuentra enmarcada en la ley de gestion ambiental vigente de modo que se

permitird cumplir con los requisitos legales para no caer en incumplimiento ambiental
Verificacion de expertos

Bajo el criterio de la Administradora del Camal la Medico Veterinaria Norma Zumba la
implementacion de un sistema integral de residuos sélidos permitira al camal tener una idea
clara de cudl es el manejo adecuado de los desechos que se generan de igual forma permitira
bajo la guia de implementacidn seguir los pasos indicados para poder implementarle de modo
que permita que no se caiga en incumplimiento ambiental mitigando de esa forma la parte

econdmico-social de la administracion.

El Ing. Fernando Almache ex administrador del camal tecnologico del canton Saquisili
expresa que al poseer un sistema de gestion el camal puede no solo asegurar su
funcionamiento sino también reducir la contaminacion que genera esto en conjunto con el
aprovechamiento de los desechos viables hace que el mismo pueda ser sostenible contando
de esta manera con recursos econdmicos para hacer mejoras constantes para de esta manera

dar un buen servicio y asegurar la inocuidad alimentaria.

El desarrollo de un sistema integral de manejo de desechos solidos permite la optimizacion
del manejo de los desechos solido siempre debe estar basado en al aprovechamiento de los
mismos con la creacion de nuevas alternativas de manejo como lo es la creacion de las
composturas, plantas de harinas de sangre los programas propuestos permiten encaminar el
area administrativa con la operativa de igual forma no se limita a las mismas sino también a
la importancia que tiene la parte operativa 'y de la poblacion con los administradores de las

entidades publicas responsables de dicho manejo como los son los GAD Cantonales.
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Conclusiones

El camal tecnoldgico del cantdn Saquisili en la actualidad no posee un sistema de
gestion que permita reducir la produccion de desechos en el area de faenamiento pese
a tener licencia ambiental no se ha realizado ninguna actividad del plan de manejo
esto evidencia la falta de planificacién constante para la gestion de los desechos
solidos se puede concluir que la Unica gestion de residuos solidos, solo es al estiércol
y rumen son aprovechados en parte enviando a cultivos de las diferentes parroquias
del canton , el resto de los residuos que se generan ya sean Organicos e inorganicos

son llevados al relleno sanitario sin ninguna clasificacion

En el proceso de produccion del camal se realiza el faenamiento de 269 bovinos y 86
ovinos semanalmente, con una generacion semanalmente 8876.66 kg/semana de
residuos sélidos generados por el faenamiento de bovinos, dividiéndose en
33kg/animal /dia de residuos organicos y el faenamiento del ganado ovino 1004
kg/semanal , los 12 kg/animal/dia y en cantidades menores 17.54/kg generados son
de residuos inorganicos lo que permite concluir que el modelo de gestion permitira el
manejo adecuado de mas de 9000kg a la semana de desechos bajando asi

considerablemente el impacto ambiental producido por el proceso de faenamiento.

Con la elaboracion de los ejes de accidn para la correcta gestion de desechos sélidos
es aprovechar el interés de la administracion en adoptar nuevas alternativas de
aprovechamiento de recursos es asi que el sistema de gestion propuesto permite
concluir que la fuerza del talento humano es el puntal para la mejora del manejo de

desechos en el camal tecnolégico.
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Recomendaciones

Se exhorta a las autoridades del camal tecnoldgico a utilizar la siguiente investigacion
como una herramienta que permita tener una planificacion adecuada y una alternativa
valida para la creacion de una planta de compostaje y de harina de sangre se
potencialice el uso de los desechos como alternativa de gestion.

Es importante que se realice el respectivo seguimiento por parte de la administracion
del plan de manejo ambiental vigente para comprobar si el mismo tiene la capacidad
de atencion bajo la produccion de la planta de faenamiento de manera que se puede
tomar las medidas de ajuste y correctivas para que no se caiga en incumplimiento

ambiental

Efectuar programas de socializacion a los trabajadores que laboran en el camal con

la finalidad de hacerles capacitar en riesgos laborales, como en primeros auxilios.
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Anexo 1
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Anexo 5 : Proceso de Eviscerado Anexo 6 : lavado de V
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Anexo 2

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL MODELO DE GESTION DE
RESIDUOS SOLIDOS DEL CAMAL TECNOLOGICO DEL CANTON SAQUISILI

Introduccién

Los residuos sélidos y liquidos son vertidos, casi en la totalidad de los rastros, en el drenaje
0 cuerpos de agua. Esta situacion representa, ademas del evidente dafio ambiental, un gran
desperdicio de recursos que pueden ser empleados en diversas actividades y bien pueden ser
considerados como un subproducto de la matanza. Esto significa que se requiere un cambio
de paradigma hacia uno con vision ambientalista en el que se entienda que los residuos no
son algo de lo que nos tenemos que deshacer inmediatamente, sino que son recursos que
podemos y debemos aprovechar. Al mismo tiempo, disminuimos la contaminacion de la

naturaleza y prevenimos riesgos a la salud humana directa o indirectamente.

La presente guia es un instrumento que permitird poner en marcha el modelo de gestion
desarrollado para el manejo de los desechos generados por el proceso de faenamiento en el
camal Tecnologico del Canton Saquisili la presente guia contiene los programas propuestos
en el modelo de gestion y las actividades a ejecutarse junto a los instrumentos que permitiran

la ejecucidn y verificacion de los mismos.

Metas del SIG

e El presente modelo de gestion tiene como meta asegurar que al relleno sanitario solo

lleguen residuos cuyo aprovechamiento resulte inviable.

e Mejorar las relaciones con la comunidad de modo que la misma no vea al camal como

un foco de contaminacion.

e Socializacion de nuevas alternativas de aprovechamiento de los desechos.
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Normativa de referencia.

e Constitucién de la Republica del Ecuador

e Leyde Gestion Ambiental de la

e Legislacion Secundaria del Medio Ambiente, (TULSMA)
e Ley Organica de Régimen Municipal.

e TULSMA, Titulo VI de la Calidad Ambiental.

Objetivos

Objetivo General

Dirigir a las partes interesadas en el proceso de desarrollo e implementacion del modelo del
sistema de gestion ambiental en el camal tecnoldgico del canton Saquisili

Objetivos especificos

e Proponer las estrategias para la implementacion de un SGA basado en la gestion de

residuos solidos.

e Desarrollar formularios que faciliten la implementacion del SGA segun los
requerimientos basicos necesarios de ley de gestion ambiental vigente.

Alcance

La presente guia se enfoca en los procesos administrativo, para la implementacion de los
requerimientos de un sistema de gestion ambiental segln la ley de gestion ambiental
vigente

Conceptos

Accidn correctiva: toda accion que se ejecuta con el fin de eliminar la causa de una no
conformidad identificada.

Accidn preventiva: toda accion que se ejecuta con el propésito de eliminar una condicion
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que tiene el potencial de convertirse en una no conformidad.
Auditor: persona que reune las competencias requeridas y comprobables para llevar a cabo

auditorias.

Auditoria: es un proceso sistematico, independiente y documentado para obtener evidencias
y que éstas sean evaluadas de manera objetiva con el fin de determinar el nivel de
conformidad segun los criterios de evaluacion de la auditoria.

Auditoria interna: es un sistema de control interno que puede ser empleado en una al centro
de faenamiento con el fin de comprobar que las funciones que se quieran evaluar se estan
Ilevando a cabo segun los estandares establecidos.

Comunicacion externa: es el intercambio planeado de mensajes entre la organizacion y las
partes interesadas externas.

Comunicacion operativa: es el proceso por el cual se transmiten y difunden los mensajes,
reglamentos, procedimientos, instructivos y formatos del SGI internos de trabajo y formatos
del SGA.

Desempefio ambiental: es el resultado que puede ser cuantificado y medido de respecto a la
gestion que realice una organizacion respecto a sus riesgos ambientales.

Eficiencia: se refiere al mayor nivel de rendimiento que se puede alcanzar en una operacion,
utilizando la menor cantidad de insumos posible.

Eficacia: es el grado en que se llevan a cabo las actividades planificadas en el tiempo
esperado.

Evaluacion de impacto ambiental: hace referencia al estudio de las diversas variables que
componen los procesos de una organizacion, con el fin de determinar las posibles
consecuencias negativas para el ambiente y la magnitud de las mismas.

Impacto ambiental: es cualquier cambio en el ambiente; puede ser negativo o beneficioso
que se genera a partir de las variables de las cuales se componen los procesos de una
organizacion.

Mejora continua: proceso de optimizacion de las condiciones presentes en un proceso,
sistema u organizacion.

No conformidad: incumplimiento de un requisito establecido previamente.
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Objetivo ambiental: se refiere al fin general con el que cuenta una organizacion respecto a
su politica ambiental.

Parte interesada: es toda persona, grupo u organizacion que tiene interés en el desempefio
de una organizacion y puede influir o verse afectada de manera directa o indirecta.

Politica ambiental: corresponde a la directriz general establecida por la alta direccién de una
organizacion respecto a su desempefio ambiental.

Procedimiento: especificacion sobre el como realizar una actividad o un proceso.

Proceso: conjunto de actividades mutuamente relacionadas, que al recibir entradas.
Programa de auditoria: conjunto de una o mas auditorias que son planificadas y se llevan
a cabo en un tiempo determinado y tienen un propoésito en particular.

Residuo: material en estado solido liquido o gaseoso resultante de un proceso

Sistema de gestion ambiental (SGA): es aquel sistema dentro de una organizacion que se
emplea para desarrollar e implementar la politica ambiental y gestionar los aspectos
ambientales.

Cronograma de actividades para la implementacion de la guia

Con el fin de contemplar las distintas etapas de implementacion del SGA, se presenta el

siguiente cuadro.

Cronograma de actividades

Actividades Agosto septiembre octubre noviembre diciembre enero febrero Marzo

Revision y
establecimiento de
politica ambiental X

del modelo de
gestion

Planificacién del X X
desarrollo de los
programas

Implementacion y

Operacion

Verificacion X X

Revision por la

Administracién
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Requerimientos de la guia
Requisitos generales

Con la finalidad de garantizar una correcta implementacion del SGA debera establecer,
documentar, implementar, mantener y mejorar continuamente el sistema respecto a lo
establecido en la ley de legislacién ambiental; o bien, la version méas actualizada en caso de

que ésta se llegase a modificar.

Como parte de los requisitos con los que debe cumplir el camal para la implementacion del
SGA, se tiene:

e Establecer la politica de gestion ambiental: en el modelo del sistema de gestion se
hace una propuesta de esta politica, la cual debe de ser revisada y aprobada por la
administracion del camal del canton Saquisili

e ldentificar los aspectos ambientales de los procesos del camal para este aspecto se
presenta un procedimiento para la identificacion y evaluacion de los aspectos
ambientales que surgen de los distintos procesos de la misma.

e ldentificar los requisitos legales aplicables al centro de faenamiento: los
representantes del camal en temas legales, deberan encargarse de crear y mantener
actualizada una matriz de requerimientos legales.

e Establecer objetivos, indicadores y metas del sistema de gestion: mismos que se
encuentran en la propuesta de modelo de gestion; los cuales deberan ser analizados,

evaluados y aprobados por la alta direccion.

Pasos recomendados para la aprobacion y comunicacion de la politica ambiental

La politica que se establezca, debera ser revisada por las autoridades para determinar su

aprobacion.

La administradora y encargado del departamento de ambiente del GADMIC en conjunto con

el departamento de Recursos Humanos, seran los responsables de difundir dicha politica.
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Una vez revisada y aprobada, la politica ambiental, debera publicarse de forma oficial vy

divulgarse a través del sistema de comunicacion interno.

La politica ambiental debe de ser evaluada, con el fin de determinar el nivel de cumplimiento
de los requisitos de la normativa anteriormente expuesta, para esto se cred una matriz que
sirve para realizar dicha evaluacion, la cual se muestra en la Tabla 1. La evaluacion debe

de ser realizada por la administracion con el fin de generar mejoras en la misma.
Requisitos de planificacién

En la etapa de planificacion se abarcan los aspectos ambientales y requisitos legales, asi como
los aspectos necesarios para el establecimiento de objetivos dentro del sistema de gestion

ambiental para las instalaciones del camal tecnologico del canton Saquisili
Aspectos ambientales

Para que el modelo de gestion de residuos se empiece a alimentar, es necesario determinar
los aspectos ambientales que se relacionen a las operaciones del camal (para este caso se
emplearon los identificados previamente en el analisis de la situacion actual); también es
fundamental realizar la evaluacion de dichos aspectos, por lo que en la Tabla 2 y la Tabla
2.1, Tabla 2.2 de la guia se establece un formato para identificar y evaluar estos aspectos

ambientales.
Requisitos legales y otros requisitos del SGA

La administracion. debera establecer, implementar y mantener procedimientos para
identificar los requisitos legales que aplican a las labores llevadas a cabo en la al centro de
faenamiento; ademas, esto facilita el hecho de que los requisitos legales puedan accederse de
una manera mas sencilla. Para ello, se establece un procedimiento para la elaboracion y

revision de los requisitos legales y otros requisitos hormativos.

Procedimiento para establecer los requisitos legales
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e Laadministracion deberd elaborar una matriz legal que abarque los requisitos legales
que el camal tiene que cumplir respecto a la gestion de residuos solidos y consumo
energetico.

e Una vez confeccionada la matriz legal, el departamento de administracion debera
reunirse en conjunto con el asesor legal de la empresa para revisar los aspectos
incluidos.

e La administracion debera revisar mensualmente la matriz legal, con la finalidad de

determinar el nivel de cumplimiento de los requisitos

Con lo anteriormente mencionado, se pretende que la al centro de faenamiento conozca los
principios legales por los que se deben de regir sus procesos. Una vez que se determinan los
requisitos del camal en temas medioambientales, se deberan establecer mecanismos de

comunicacion de dichos requisitos para que la totalidad de colaboradores los conozcan.
Requisitos de implementacion y operacion
Recursos, funciones y responsabilidades

Para que el proceso de implementacion del sistema de gestion ambiental basado en la
legislacion ambiental vigente sea exitoso y su operacion sea eficiente, la organizacion debera
brindar los recursos necesarios para que el proceso sea llevado a cabo, asignar funciones y
responsabilidades a los miembros de la organizacidn que se consideren necesarios. Para esto,
se establecio el formulario en la Tabla 3 para la asignacion de recursos, funciones y

responsables, el cual se puede consultar en la presente guia.
Comunicacion, participacion y consulta

Es preciso que la organizacion establezca mecanismos de comunicacién interna y externa,
asi como medios de participacién y consulta del material relacionado al sistema de gestion
ambiental, esto con el fin de fortalecer los procesos comunicativos y garantizar el

cumplimiento de lo dispuesto en la politica ambiental. Se establece un procedimiento de
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comunicacion, participacion y consulta, el cual pretende organizar los procesos

comunicativos del SGA que se pretende implementar en el centro de faenamiento.
Procedimiento de comunicacion

e Cuando algun usuario o proveedor establezca algun requisito relacionado a la gestion
ambiental debera validar dichos requisitos y tomarlos en cuenta dentro de las politicas
internas.

e Una vez adoptados dichos requisitos dentro de las politicas internas, la organizacién
difundird a través de los medios de comunicacion internos, las modificaciones
realizadas.

e La administracion comunicarad de inmediato al usuario sobre cualquier anomalia a
nivel de gestion de residuos o consumo eléctrico con el fin de encontrar una solucion
en conjunto.

e Encaso de que algun usuario o proveedor solicite informacidn sobre las disposiciones
de la empresa respecto a la gestion ambiental, la administracion debera en conjunto
con el departamento de recursos humanos y salud ocupacional, aprobar o no la
prestacion de la informacion solicitada.

e Encaso de una visita por parte de algun ente gubernamental, auditor o solicitudes de
los mismos hacia la empresa, debera ser comunicado a la administracion de
inmediato.

e Si llegase a concretarse alguna reunién con entes gubernamentales, asesores,
auditores, usuarios o proveedores con el fin de discutir aspectos de la gestion
ambiental; se deberad de registrar dicha reunion bajo la minuta que se propone a
continuacion

e El departamento de Salud Ocupacional en conjunto con el encargado de Recursos
Humanos, deberan utilizar los recursos definidos en los apartados de implementacion
y operacidn; esto con el fin de involucrar al personal, proveedores y contratistas en

temas de gestién ambiental..
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e Esrecomendable que los colaboradores sean incluidos en la etapa de identificacion y
evaluacion de aspectos ambientales.

e Los contratistas deber&n ser tratados como colaboradores en cuanto a los temas de
capacitacion que les competa recibir para garantizar la eficiencia en la gestién
ambiental de la empresa.

e Cualquier reunidn, capacitacion o entrenamiento, deberd ser registrado en el cuadro
de este procedimiento.

e Las personas que asistan a las capacitaciones, deberan de registrarse en el siguiente

formulario:

Todos los procedimientos y medidas adoptadas en el camal respecto a la gestion de sus
residuos solidos, deberan ser comunicadas e implementadas en las distintas sucursales de a

al centro de faenamiento:

El encargado de Salud Ocupacional deberd comunicar al talento humano administrativo

operativo, la manera en que se deberan de gestionar los residuos sélidos.
Control de documentos

En todo sistema la gestion de la documentacion es de suma importancia, ya que, los sistemas
basicamente son conformados por documentos, los cuales requieren de un orden estricto con
el fin de garantizar el acceso a la informacién por cualquiera de las partes interesadas. Para
esto, la al centro de faenamiento debera establecer, implementar y mantener procedimientos

donde se tomaran las siguientes consideraciones:

Todos los documentos para el sistema de gestion ambiental que sean generados por la al
centro de faenamiento, deberan ser revisados y aprobados por la administracion o la Junta

Directiva segun corresponda.

e Los documentos aprobados por la administracion seran los unicos que se utilicen a

nivel interno.
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e Los documentos que sean generados por la administracion, se deben revisar y
actualizar los documentos, ya que, en caso de ser necesario, los mismos se deben de
actualizar y aprobar nuevamente.

e La administracion del centro de faenamiento debe de asegurar que las versiones de
los documentos que se actualicen, se encuentren en todos los centros de trabajo en el
tiempo oportuno.

e Los documentos del sistema de gestion ambiental impresos, deben permanecer en

buen estado, ser legibles y ser facilmente localizables.
Requisitos de evaluacion del desempefio

Una vez que se implemente el modelo de sistema de gestion dentro del camal, se deberan
establecer mecanismos para realizar el seguimiento, medicidn, analisis y evaluacion de su
desempefio ambiental; por lo tanto, para realizar la correcta evaluacion del desempefio del

SGA, se tendran en consideracion los siguientes aspectos:
Seguimiento y medicion

Para verificar el desempefio del SGA, la al centro de faenamiento debe determinar los
elementos que necesitan seguimiento y medicion dentro del sistema de gestion, los métodos
que utilizaran para llevar a cabo dicho seguimiento, los criterios con los cuales se llevara a
cabo la evaluacion y la manera de analizar y evaluar los resultados obtenidos; para esto, en
el, se desarroll6 un instrumento para el seguimiento y medicion de distintos aspectos dentro
del SGA.

Evaluacion de cumplimiento legal

El cumplimiento legal juega un papel fundamental dentro de cualquier sistema de gestion,
por lo que, la administracion. debe establecer procesos que permitan evaluar el cumplimiento
de los requisitos legales. La administracion tendra que establecer la frecuencia de evaluacion
del cumplimiento legal, emprender las acciones necesarias para solventar deficiencias

detectadas y mantener el maximo grado de cumplimiento posible.
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Se recomienda que la institucién en conjunto con su asesor legal, encargado de Salud
Ocupacional y la administracion, establezcan revisiones de la matriz que se debe establecer
“Requisitos de planificacion” de la normativa Libro IV TULSMA, donde dichas revisiones

se realicen como minimo una vez al afio.
Auditorias internas

Las auditorias internas juegan un papel de suma importancia en el proceso de seguimiento y
medicion del SGA, ya que, éstas facilitaran la deteccion de no conformidades y permitiran
que se lleve a cabo la mejora de dichos hallazgos con el propdsito de mejorar el

funcionamiento del sistema de gestion.

Este proceso de auditorias le permitira a la organizacion identificar si el SGA implementado
cumple con los requisitos internos del camal como con los establecidos por la normativa

ambiental vigente.
Revision por la administracion

La administracion de la al centro de faenamiento, debe demostrar su compromiso con el
SGA, por tal razdn, es necesario que se revise el funcionamiento del sistema de gestion
ambiental por los miembros de la cuspide de la organizacion, para garantizar la eficacia del
mismo; la alta direccion debe generar registros de las revisiones efectuadas que sirvan como

evidencia para los procesos de auditoria.

Dentro de los aspectos que deben de ser revisados y evaluados por la administracion se

encuentran:

. Los resultados de las auditorias internas

. Resultados de participacién y consulta

. Comunicacion entre la al centro de faenamiento y partes interesadas externas
. Cumplimiento de los objetivos
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. Desempefio ambiental

. Estado de acciones correctivas y preventivas

Tabla 1

Matriz para la evaluacion de la politica ambiental

Camal Tecnologico del Canton Saquisili Cadigo:
Evaluacion de la politica ambiental Version:
Item Puntaj Observaciones

La politica es clara y facil de comprender.

La politica es acorde a las actividades realizadas en la empresa.

1.

2.

3. Se establece un compromiso por la mejora continua.

4. Se contempla el compromiso en prevencién de la contaminacién

ambiental.

5. Se manifiesta la importancia de satisfacer los requerimientos de los

usuarios en materia ambiental.

6. Se muestra explicitamente el compromiso por cumplir los requisitos
legales que apliquen a la organizacion.

7. La politica se encuentra documentada, codificada y actualizada.

8. La politica se implementa dentro de la empresa, comunicando la
misma a todo el personal.

9. La politica es revisada de manera periddica y actualizada en caso de

Ser necesario.

10. La politica se encuentra a disposicion de todos los colaboradores

11. La politica se encuentra a disposicion del publico general

12. Esté aprobada por la alta direccién de la empresa
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Puntaje

Total
3- Notas:
Escala de puntajes: Se cumple totalmente (3) Se cumple
parcialmente (2) Incumple (1)4-

Calificacion (C):
C= (puntaje total obtenido/puntaje maximo) *100

De 100 a 80: Se pueden realizar mejoras al sistema; éstas deberan estar implementadas para
la proximarevision.

De 79 a 60: Las no conformidades identificadas en la politica, deberan corregirse como
maximo en 3meses.

De 59 a menos: La politica requiere cambios inmediatos, solventando las no conformidades
detectadas.

Tabla 2

Matriz para la descripcion de las condiciones de desarrollo de procesos

Camal Tecnoldgico del Canton Saquisili Codigo:
Matriz de Caracterizacion de Procesos Version:
Fecha:

Condiciones de trabajo

Proceso Actividad
Normales Anormales Observaciones




Tabla 2.1

Matriz de caracterizacion de aspectos ambientales

Cadigo:
Matriz de Caracterizacion de Procesos .
- . - Version:
Camal Tecnologico del Canton Saquisili
Fecha:
Nombre de
la
tarea:
Area de trabajo:
Proceso Actividades Recursp S Salidas Cantida Frecuenci
necesario d a

S




Tabla 2.2

Formulario de registro de residuos organicos

i
<837

sanuIi

Formulario de registro de residuos organicos

Cadigo:

Version:

Fecha:

Nombre del responsable:

Firma del responsable:

Mes

Cantidad de residuos organicos (kg)

Contenido
Ruminal

Estiércol
Sangre

Cachos,pelo,cascos

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre




Tabla 2.3

Formulario de registro de residuos organicos

Formulario de registro de
residuos solidos

Cadigo:

Version:

Fecha:

Nombre del
responsable:

Firma del
responsable:

Mes

Cantidad de residuos Inorganicos (kg)

Papel

Pléastico Cartén Tela Botellas

Metal

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre




Tabla 3

Formulario de registro de residuos organicos
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Tabla 4
Registro de asistencia de capacitacion

Registro de asistencia

Capacitacion ( ) Entrenamiento ()

Instructor:

Tema:

Camal tecnoldgico del Canton Saquisili

Nombre Cédula Puesto Firma




Tabla s

Guia de Auditoria Interna

Guia de auditoria interna

Fecha:

Centro de trabajo auditado:

Auditor lider:

Equipo Auditor

Coauditor:

Auditor observador:

Norma auditada:

ISO 14001:2015

Obijetivos de la auditoria

Alcance de la auditoria

Participantes de la auditoria

Nomb
re

Puest
0

Fir
ma

Elementos por auditar

Descripcion del

procedimiento

Norma

relacionada

Criterio de conformidad

Justificacién/Comentarios

CN N P C
C C FI| O

ow

Firma de auditor lider

Firma administrador general

Firma coordinador auditoria




Lista de la Verificacién de la Gestion Ambiental

Seccion

Punto de Control

Cumpli
miento
(S/N)

Justificacion

Comentarios

4. Requisitos del Sistema de

Gestion Ambiental

4.1 Requisitos generales

La organizacidn, ;ha establecido, puesto en préctica y
mantenido un sistema de gestion ambiental con todos los

requisitos de esta lista de verificacion?
¢Ha definido como los cumplird?

La organizacion debe identificar los procesos
necesarios, asi como poner en practica un sistema
de gestion ambiental acordecon los requisitos de
esta lista de verificacion. Igualmente, debe haber
establecido los mecanismos para su cumplimiento.

4.2 Politica ambiental

¢Ha definido la alta direccion de la organizacion una politica
ambiental?

La politica ambiental, ;es apropiada y considera; la
naturaleza, escala eimpactos ambientales de las actividades,
productos y servicios de la organizacion?

¢Incluye la politica ambiental el compromiso de la mejora
continua?

¢Incluye el compromiso de prevencion de la contaminacion?

¢Incluye el compromiso de cumplir con la legislacion y
reglamentosambientales aplicables?

¢Incluye el compromiso de cumplir con otros requisitos
suscritos por laorganizacion?

¢Proporciona el marco para establecer y revisar los objetivos
y metasambientales?

¢Esté documentada la politica ambiental?

La alta direccion de la organizacion debe definir
la politica ambiental de la organizacion, debiendo
ser ésta: (a) apropiada a la naturaleza, magnitud e
impactos ambientales de sus actividades,
productos o servicios; (b) comprometida con la
mejora continua y prevencion de la
contaminacion; (c)comprometida con el
cumplimiento de la legislacion y reglamentacion
aplicable, asi como con demés requisitos
asumidos por la organizacién; (d) la que
proporcione el marco para el establecimiento y
revision de los objetivos y metas ambientales; (e)
documentada, implementada y mantenida, asi
como comunicada a todos los trabajadores; (f)
publicada para ladisposicion del pablico.




Secci Punto de Cumplimi Justificacion Comenta
on Control ento rios
(S/N)

¢Esta puesta en practica?
¢Se mantiene y comunica a todos los trabajadores de la organizacion?

¢Esta disponible para el piblico?

4.3 Planificacion

4.3.1 Aspectos ambientales

¢Ha establecido la organizacion los procedimientos para
identificar los aspectos ambientales a fin de identificar cuales
tienen o pueden tener impactos significativos en el medio
ambiente?

¢Se han considerado estos aspectos en el establecimiento de los
objetivos ambientales?

¢Mantiene y actualiza dicha informacién?

La organizacion debe establecer, mantener y actualizar
los procedimientos para identificar los aspectos
ambientales de susactividades y que tienen o pueden
tener impactos ambientales significativos sobre el
ambiente. Tales aspectos deben ser considerados en la
formulacion de los objetivos ambientales.

4.3.2 Requisitos ¢Mantiene la organizacion un procedimiento para identificar y tener La organizacion debe establecer y mantener un
legales yotros acceso alos requisitos legales y otros suscritos por ésta? procedimiento para identificar y tener acceso a los
requisitos ,Se mantiene y actualiza este procedimiento? requerimientos legales, asicomo con demas requisitos
¢ ' que tiene que cumplir en razon de sus actividades,
productos o servicios.
4.3.3 Objetivos y metas Para el establecimiento de objetivos y metas, ;se ha considerado La organizacion debe establecer y mantener

cada una de las funciones y niveles de la organizacion?

¢Se han considerado los requisitos legales y otras normas de
importancia?

¢Se han considerado los aspectos ambientales significativos?

¢Se han considerado las opciones tecnoldgicas?

¢Los requerimientos financieros, operacionales y comerciales?
¢L0s puntos de vista de las partes involucradas?

Los objetivos y metas, ¢son consistentes con la politica ambiental?

¢Son consistentes con el compromiso de prevenir la contaminacion?

documentados los objetivos y metas ambientales,
considerando: (a) las funciones y niveles de la
organizacion, (b) los requisitos legales y de otra indole,
(c) los aspectos ambientales significativos, (d) las
opciones tecnoldgicos y sus requerimientos financieros,
operacionales y comerciales, (€) la opinidn de las partes
interesadas, (f) su consecuencia con la politica
ambiental, (g) elcompromiso de prevencidn de la
contaminacion.




4.3.4 Programa(s) de ¢Cuenta la organizacion con un programa de gestion ambiental
gestionambiental necesario para alcanzar los objetivos y metas ambientales?

¢Incluye una asignacion de responsabilidad por funcion y nivel de
importanciade la organizacion?

La organizacion debe establecer y mantener un
programa para alcanzar los objetivos y metas
ambientales, el cual variara antenuevos desarrollos y
actividades, productos o servicios nuevos o
modificados, todo lo cual debe considerar: (a) la
asignacion de responsabilidades, (b) los medios y plazos
para alcanzar

4.4 Implementacion y operacion

4.4.1 Estructura y La organizacion, ¢ha definido, documentado y comunicado las
responsabilidades funciones, responsabilidades y autoridades?

¢Han sido proporcionados los recursos necesarios?

¢Cuenta el personal con las habilidades, tecnologia y recursos
financieros?

La alta direccion, ¢ha designado uno o més representantes de
gerencia con funciones, responsabilidades y autoridad para
establecer, poner en practica ymantener el sistema de gestion
ambiental?

Estos representantes, ¢reportan a la alta direccion sobre el
desempefio delsistema para su revision y como referencia para la
mejora continua?

La organizacion debe definir las funciones, las
responsabilidades y la autoridad necesarias para una
mayor eficacia en la gestion ambiental. Igualmente,
debe proporcionarlos recursos esenciales para su
implementacidn y control. La alta direccion debe asignar
el o los representantes con la autoridad y
responsabilidad de: (a) asegurar los requerimientospara
cumplir con las normas sobre gestion ambiental, (b)
estar informada del desempefio del sistema de gestion
ambiental y buscar su mejora continua.

4.4.2 Capacitacion, ¢Se han identificado las necesidades de
sensibilizacion y

competenciaprofesional capacitacion?El personal apropiado, ¢ha recibido

esa capacitacion?

El personal cuyas tareas pueden tener impacto ambiental
significativo, ¢tiene la capacidad o ha recibido la capacitacion
necesaria? ;Cuenta con los registros correspondientes?

Estén definidos, establecidos y mantenidos los procedimientos para
que los trabajadores estén concientes:

¢De la importancia del sistema de gestion ambiental?

¢De los impactos ambientales significativos relacionados con sus
actividades de trabajo?

¢De alcanzar la conformidad con la politica ambiental? ; De las

La organizacion debe identificar las necesidades de
capacitacion asi como el personal apropiado que la
recibe.

La organizacion establece y mantiene procedimientos
para quelos trabajadores estén concientes de: (a) la
importancia de cumplir con la politica ambiental, (b) los
impactos ambientales significativos existentes o
potenciales, (c) los papeles y responsabilidades que les
compete para alcanzar la conformidad de la politica
ambiental, (d) las consecuencias potenciales ante el
incumplimiento de los procedimientos operativos.

En particular, los trabajadores que desarrollan tareas
que pueden causar impactos ambientales significativos,
deben contar con la capacitacion necesaria para el
desempefio de sulabor.




consecuencias de alejarse de ella?

443
Comunicacion

¢Existen los procedimientos para asegurar que las informaciones
pertinentes lleguen a los trabajadores correspondientes en la
organizacion, independiente de su nivel o funciones?

La organizacion debe contar con los procedimientos que
aseguren que la informacion llegue al personal
pertinente. Esteproceso debe estar documentado.

Secci Punto de Control Cumplimi Justificacion Comentarios
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¢Estan documentadas Tas comunicaciones con el personal involucrado?

La organizacion ¢ha establecido y mantiene procedimientos para
recibir, documentar y responder a comunicaciones de partes
interesadas externas aella?

¢Se han considerado los medios para comunicar la informacion al
exterior?

La organizacion debe establecer y mantener
procedimientos para recibir, documentar y responder a
las comunicaciones departes interesadas externas a
ella.

La organizacion debe considerar procedimientos para
comunicaciones externas y mantener los registros
correspondientes.

4.4.4 Documentacion del
sistema de gestion
ambiental

La organizacion ¢establece y mantiene informacion en medios
apropiadospara describir los componentes del sistema de gestion y su
relacion entre ellos? ;Sus alcances? ;La politica, objetivos y metas?
¢L0s registros?

La informacidn ¢proporciona orientacién sobre la documentacion
relacionada?

La alta direccion debe establecer y mantener Ila
informacion en papel o medio electronico para: ()
describir los alcances y los elementos claves del sistema
de gestién y su interrelacion, (b) proporcionar orientacion
sobre la documentacion relacionada.

4.4.5 Control de la
documentacion

¢La organizacion establece y mantiene procedimientos para el
control detodos los documentos y datos requeridos por esta lista de
verificacion?

Este control asegura que los documentos y datos:

La alta direccion debe establecer y mantener
procedimientos para el control de los documentos y datos
requeridos para la gestion ambiental, a fin de asegurar
que: (a) puedan ser localizados, (b) sean analizados,
revisados y aprobados para suadecuacién por personal




¢Puedan ser localizados?

¢Ser analizados periédicamente y revisados cada vez que sea
necesario?

¢Estén disponibles en todos los locales con operaciones esenciales
para elfuncionamiento del sistema de gestion?

¢Sean removidos oportunamente cuando se trata de documentos y
datos obsoletos?

¢Sean adecuadamente archivados segun propdsitos legales o
preservar suconocimiento?

La documentacion ;es legible, con fechas incluyendo las de revisidn,
eidentificable con facilidad, conservada y archivada por un periodo
determinado?

¢Existen procedimientos y responsabilidades establecidas y
mantenidas paracrear y modificar documentos pertinentes?

¢Estan identificados los documentos (tiles de origen externo y
controlada su distribucion?

autorizado, (c) las versiones actualizadas estén
disponibles en todos los locales donde se ejecuten
operaciones esenciales para la gestion ambiental, (d) los
documentos y datos obsoletos sean oportunamente
removidos y e aseguren contra un uso no previsto, (e)
los documentos y datos archivados o retenidos para
propasitos legales o preservacion de su conocimientos,
deben estar adecuadamente identificados.

La documentacion debe ser flexible, estar fechada, ser
facilmente identificable, conservada en orden y
archivada porun periodo determinado.

La organizacion debe establecer y mantener
procedimientos y fijar responsabilidades respecto a la
creacion y modificacion delos distintos tipos de
documentos.

Igualmente, debe identificar los documentos de origen
externo, calificados como necesarios para la gestion
ambiental, y controlada su distribucion.

4.4.6 Control de las
operaciones

¢Ha distinguido la organizacion las operaciones y actividades
relacionadas con los aspectos ambientales significativos ya
identificados en concordancia

La alta direccion debe sefialar las operaciones y
actividadesrelativas a los riesgos identificados,
planificando tales actividades con opciones como: (a)
estableciendo y
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con su politica, objetivos y metas? manteniendo procedimientos documentados, (b)
Respecto a tales operaciones y actividades, la organizacion: estipulando criterios operacionales en los
_ _ o procedimientos, (c) estableciendoy manteniendo
¢Ha establecido y mantiene procedimientos documentados? procedimientos relativos a los bienes, equipos y
¢Ha estipulado criterios operacionales en los procedimientos? servicios, del mismo modo comunicando a los
_ _ o _ o proveedores y contratados los requisitos pertinentes, (d)
¢Ha establecido y mantiene procedimientos relativos a situaciones estableciendo y manteniendo procedimientos para el
que pueden conducir a desviaciones de la politica ambiental y a los disefio de las areas de trabajo, de los procesos, de las
objetivos y metas? instalaciones, de los equipamientos, de los
¢Ha establecido y mantiene procedimientos relativos a los aspectos frott):eQ|m|entos Operacionales y de |a organizacion del
ambientales significativos de bienes, equipos y servicios rapajo.
comunicandolos a los proveedores y contratados?
¢Ha establecido y mantiene procedimientos para el disefio de las
areas de trabajo, de los procesos, de las instalaciones, de los
equipamientos, incluyendo sus adaptaciones a las capacidades
humanas?
4.4.7 Planes de La organizacion, ;establece y mantiene procedimientos para La alta direccion debe establecer y mantener

contingencia ycapacidad
de respuesta ante
emergencias

identificar el potencial y atender accidentes y situaciones de
emergencia?

¢ Tales procedimientos se refieren a la prevencion y mitigacion de
impactos ambientales asociados con cualquier accidente o situacion
de emergencia?

La organizacion ¢analiza los procedimientos de preparacion y
atencion deemergencias especialmente después de la ocurrencia de
incidentes y situaciones de emergencia?

La organizacion ;ensaya periodicamente tales procedimientos?

procedimientospara identificar y atender accidentes y
situaciones de emergencia. También para prevenir y
reducir los posibles impactos asociados a ellos.

La organizacion debe analizar tales procedimientos en
particular después de la ocurrencia de accidentes y
situacionesde emergencia.

La organizacion debe poner a prueba periddicamente
talesprocedimientos.

4.5 Control y accién correctiva

4.5.1 Monitoreo y medicién

La organizacion ;establece y mantiene procedimientos para
monitorear y medir periddicamente las operaciones y actividades que
pueden tener impacto significativo en el medio ambiente?

Tales procedimientos aseguran:

¢Monitoreo y medicion con informacion de registro para rastrear el
grado decumplimiento de los objetivos y metas de la gestion
ambiental?

La organizacion debe establecer y mantener
procedimientos para monitorear y medir periédicamente
las operaciones y actividades que pueden tener un
impacto significativo sobre elambienta.

Estos procedimientos deben asegurar: (a) monitoreo del
gradode cumplimiento de los objetivos y metas, (b)
medidas de desempefio de la conformidad con los
programas de gestion, criterios operacionales y con la




¢Registros de datos y resultados del monitoreo y medicidn?

legislacion y reglamentos.

La or%ani_zacién debe establecer y mantener
procedimientos

Secci Punto de Cumplimi Justificacion Comenta
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Si la organizacion utiliza equipos para este monitoreo y medicidn,
¢establece y mantiene procedimientos de calibracion y
mantenimiento?

¢Se registran las actividades de calibracion y mantenimiento, asi
como losresultados?

¢Estable y mantiene la organizacion un procedimiento para evaluar
periddicamente el cumplimiento de la legislacion y reglamentos
ambientalesrelevantes?

para la calibracion y mantenimiento de los equipos para
el monitoreo y medicion del desempefio, en caso de
contar conellos. Igualmente, mantener los registros y
resultados de las actividades de calibracion y
mantenimiento.

4.5.2 Evaluacion
delcumplimiento
legal

¢Establece, mantiene y aplica la organizacion los procedimientos
necesarios para evaluar el cumplimiento de los requisitos legales que
le corresponden?

¢Sostiene los registros con los resultados de las evaluaciones?

La organizacion debe contar con un conjunto de
procedimientosque le permitan evaluar periddicamente el
cumplimiento de los requisitos legales que le
corresponden. lgualmente, mantenerun sistema de
registros con los resultados de los mismos.

Al suscribir nuevos compromisos, ¢cuenta la organizacion con los
procedimientos adicionales que fuesen necesarios?

¢Mantiene registros sobre tales evaluaciones?

Enblos nuevos compromisos que adquiera, la organizacion
ebe

-si fuese necesario- contar con procedimientos
adicionalespara evaluar su cumplimiento, manteniendo
los registros correspondientes sobre los resultados.




4.5.3 No conformidad,
accion correctiva y accion
preventiva

Establece y mantiene la organizacion procedimientos para definir
autoridad y responsabilidad para:

¢El manejo e investigacion de no conformidades?
¢Tomar medidas para reducir las consecuencias de no conformidades?
¢Iniciar y concluir acciones correctivas y preventivas?

¢ Verificar y confirmar la efectividad de las acciones correctivas y
preventivas?

Tales procedimientos ;han sido analizados previamente a su
implementacion?

Las medidas correctivas o preventivas para eliminar la causa
de no conformidad, real o potencial, ;son adecuadas a la
magnitud de los problemas?

La organizacion ¢ha documentado los cambios de los
procedimientos comoconsecuencia de las acciones correctivas y
preventivas?

La organizacion de establecer y mantener
procedimientos paradefinir responsabilidad y autoridad
para: (a) el manejo e investigacion de no conformidades,
(b) adoptar medidas para reducir las consecuencias de
no conformidades, (c) iniciar y concluir acciones
correctivas y preventivas, (d) confirmar la efectividad
de tales acciones.

Los procedimientos deben requerir que las acciones
correctivasy preventivas propuestas, sean analizadas
antes de su implementacidn.

Las acciones correctivas y preventivas deben ser
adecuadas ala magnitud de los problemas y proporcional
al impacto ambiental que se haya verificado.

La organizacion debe implementar y registrar cualquier
cambioen los procedimientos resultante de acciones
correctivas y preventivas.

4.5.4 Registros

La 0(ganizacién ¢establece y mantiene procedimientos para
identificar, mantener y disponer de los registros de gestion
ambiental, asi como los

La organizacion debe establecer y mantener
i)roced!mlento para identificar, mantener y disponer de
0s registros, asi como

resultados de las auditorias y de los analisis

criticos?Tales registros de gestion ambiental:

¢Son legibles e identificables?

¢Permiten su seguimiento hacia las actividades involucradas?

¢Son archivados y mantenidos para su pronta recuperacion y
adecuadaproteccion de dafios, deterioro o pérdida?

¢Se establecen y registran los periodos de conservacion?

iSon mantenidos de acuerdo a lo necesario para el sistema de gestion?

de Tos resultados de las auditorias y de Tos analisis criticos.

Los registros deben ser legibles e identificables,
permitir elseguimiento hacia las actividades
involucradas. Deben serarchivados y mantenidos para
su pronta recuperacion adecuada proteccion. El periodo
de retencion debe ser establecido y registrado.

Igualmente, los registros deben ser mantenidos segun lo
apropiado para el sistema de gestion y la organizacion.




4.5.5 Auditoria del
sistema degestion
ambiental

La organizacidn, ;establece y mantiene un programa y
procedimiento paraauditorias periddicas del sistema de gestion
ambiental?

Tal programa y procedimientos deben permitir determinar que el
sistema degestion:

¢Esté 0 no conforme con las disposiciones planificadas?

¢Ha sido 0 no debidamente implementado y mantenido?

¢Es 0 no efectivo en relacion con la politica y los objetivos?
Igualmente, este programa y procedimientos permiten:

¢Analizar los resultados de auditorias anteriores?

¢Proporcionar a la alta direccion los resultados de las auditorias?

El programa ¢se elabora de acuerdo con las evaluaciones de
impactos yauditorias anteriores?

Los procedimientos ¢fijan los alcances, la frecuencia, y las
metodologias de las auditorias, asi como las responsabilidades y
requisitos de conduccion e informes?

Las auditorias ¢son conducidas por personal ajeno a las actividades
(ueestan siendo evaluadas?

La organizacidn debe establecer y mantener un
programa y procedimientos para auditorias periddicas
del sistema de gestion, con el propdsito de: (a)
determinar si estd o no conforme con las disposiciones
planificadas de gestion, (b) ha sido o no debidamente
implementado y mantenido, (c) es o noefectivo en el
logro de la politica y los objetivos de la organizacion.

También si: (a) permite analizar criticamente los
resultados delas auditorias anteriores, (b) proporciona a
la alta direccion informes sobre los resultados de las
auditorias.

El programa debe basarse en los resultados de las
evaluaciones de riesgos y de los informes de las
auditoriasanteriores.

Los procedimientos deben fijar los alcances de la
auditoria, lafrecuencia, las metodologfas, las
competencias, las responsabilidades y requisitos.

Es recomendable que las auditorias sean desarrolladas
por personal independiente a quienes tienen Ila
responsabilidad directa de la actividad evaluada.

4.6 Revision por la
Direccion

La alta direccion:

¢Revisa periodicamente el sistema de gestion ambiental para asegurar
(ue es apropiado y efectivo?

La alta direccion de la organizacion debe revisar el
sistema degestion ambiental, previendo el recojo de la
informacion necesaria, a fin de asegurar su adecuacion y
eficacia.

Iqualmente debe considerar la necesidad de cambios en la
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¢Cuenta con informacion debidamente recolectada para
desarrollar laevaluacion?

Toma en cuenta:
¢Los resultados de las auditorias y evaluaciones?
¢La opinion o quejas de las partes externas interesadas?

¢El grado de cumplimiento de politicas, objetivos y metas,
accionescorrectivas y preventivas?

¢Los cambios segun distintas circunstancias?

De acuerdo a las revisiones ¢Evalla la necesidad de cambios en la
politica ambiental, segun los resultados de la auditoria del sistema
de gestion ambiental?

politica, los objetivos y componentes del sistema de
gestionambiental, en el marco de los resultados de la
auditoria del sistema y de la mejora continua.




Conclusiones

e Estaguia facilitaré la implementacion de un sistema de gestién ambiental que cumpla
con los requisitos reglamentarios.

e A través de la implementacion de este lineamiento, el proceso de gestién ambiental
se fortalecerd y ejecutara con mayor eficiencia, ya que se establecera una estructura

de alto nivel que permitira guiar el proceso de manera clara y organizada.



