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RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 en cinco plazas pertenecientes al canton Saquisili. EI mismo
tiene como objetivo: disefiar un sistema de gestion integral de los residuos organicos mediante
la produccion de un abono organico. Se ha diagnosticado la gestién actual de los residuos
organicos en los mercados de Saquisili en base al método cualitativo, investigacion documental
y descriptivo. Para enriquecimiento préctico de esto, se ha optado por recolectar informacion
basica a través de diversas técnicas, como la de campo, de observacion, visita in situ vy
encuestas que fue susceptible a la exploracion previa al area de estudio y relevante a la
determinacion de la cantidad de residuos organicos producidos semanalmente en las plazas
altamente productivos, previamente, se dio el registro de la cantidad de produccion Per Céapita
de los residuos organicos en kg/comerciante/semana, la Plaza Gran Colombia tiene un valor de
11,05 kg/comerciante/semana, la Plaza Abdon Calderon de 8,00 kg/comerciante/semana, la
Plaza Vicente Rocafuerte fue de 3,62 kg/comerciante/semana, la Plaza Jhon F. Kennedy fue de
5,86 kg/comerciante/semana, mientras que la ppc de la Plaza Rastro fue de 9,61
kg/comerciante/semana. Por ello, se implementé un sistema de lombricultura para la
elaboracion de abono organico con el nombre de “UTC Saquiverde”, con los residuos generados
por los comerciantes de las diferentes plazas del cantdn Saquisili, esto se llevo a cabo en 8 dias
de recoleccion de residuos organicos divididos en su dia de feria, miércoles, jueves y domingo.
Asi mismo, se identifico el lugar para generar el abono, en camas con medidas de 15 m de largo
por 1,50 m de ancho con un pequefio camino entre las dos camas de 0,80 cm. Normalmente el
volteo de la materia organica se realizd dos dias a la semana, lunes y jueves, fue un proceso
realizado a mano debido a que garantizo la aireacion, mezcla, temperatura y su compactacion
adecuada, de ese modo se aceler6 el proceso de descomposicidén, manteniendo condiciones
Optimas para la actividad de las lombrices, minimizando los olores y plagas en el proceso, dando
un total de 1258 kg de humus. En conclusion, la investigacion permitio generar el sistema de
gestion de manera viable y eficiente con la potencialidad que tienen los residuos organicos en
la generacion de un abono natural, y al mostrar el producto de alta calidad que se obtuvo a base
de la lombricultura con los residuos organicos recolectados, gener6 confianza para su utilidad
desde impactos positivos como el social, ambiental y econémico.

Palabras clave: Abono, Contaminacidn, disposicién final, educacion ambiental.
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Authors:
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ABSTRACT

The current research was made in five places belonging to the Saquisili canton. The same has
as aim: to design a organic waste comprehensive management system, through the organic
fertilizer production. It has been diagnosed the organic waste current management in the
Saquisili markets based on the qualitative method, documentary and descriptive research. For
practical enrichment this, it has been opted to collect basic information, through diverse
techniques, such as the field observation, on-site visits and surveys, which were susceptible to
prior exploration of study area and relevant to the organic waste amount determination
produced weekly, in the highly productive plazas previously, it was given the organic waste
production Per Capita amount registre in kg/merchant/week, the Plaza Gran Colombia has a
value 11.05 kg/merchant /week, Plaza Abdon Calderén was 8.00 kg/merchant/week, Plaza
Vicente Rocafuerte was 3.62 kg/merchant/week, Plaza Jhon F. Kennedy was 5.86
kg/merchant/week, while that the PPC of Plaza Rastro was 9.61 kg/merchant/week. For this
reason, it was implemented a vermiculture system to produce organic fertilizer with the name
“UTC Saquiverde”, with the waste generated by merchants from the different squares from
Saquisili canton. This was carried out in 8 days at collecting organic waste divided on its fair
day, Wednesday, Thursday and Sunday. Likewise, it was identified the place to generate the
fertilizer, in beds with measures 15 m long by 1.50 m wide with a small path between the two
beds 0.80 cm. Normally, the organic matter turning was performed two days a week, Monday
and Thursday, it was a made process by hand, because it guaranteed aeration, mixing,
temperature and adequate compaction, like that, it was accelerated the decomposition process,
keeping optimal conditions for worm activity, minimizing odors and pests in the process. In
conclusion, the research allowed to generate the management system in a viable and efficient
manner with the potentiality, which have organic waste in the natural fertilizer generation, and
by showing the high quality product, what was got based on vermiculture with the collected
organic waste, this generated confidence its usefulness from positive impacts, such as social,
environmental and economic.

Keywords: Compost, Pollution, final disposal, environmental education.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La generacion de residuos solidos, en el pais esta4 causando diversos problemas ambientales,
por una mala disposicion final y la falta de conciencia en la poblacion para la segregacion en la
fuente, la falta de infraestructura como rellenos sanitarios. En la Provincia de Cotopaxi dentro
del Cant6n Saquisili se encuentran cinco plazas donde se genera gran cantidad de residuos
organicos que pueden ser aprovechados y darles una mejor disposicion final convirtiéndose en

abonos organicos que serviran para el desarrollo de la agricultura.

El Cant6n Saquisili es apto para la produccién agricola de papas, maiz u otros cultivos tipicos
de lasierra, de ese modo, los mismos llegan a la comercializacion generando grandes cantidades
de materia organica siendo este uno de los principales problemas que afecta gravemente al lugar
donde se depositan, es asi, durante varios afios se ha venido surgiendo el desperdicio a gran
escala de residuos generados por parte de los comerciantes. Por ello, la investigacion
determinara grandes aportes a través de la reutilizacion de los residuos orgéanicos ya que al
realizar abonos con materia organica estaria ayudando a aumentar la fertilidad del uso de suelo,
mejorando su estructura, aumentar la capacidad de almacenamiento de agua y aumentar la
productividad agricola, ademas, ayudaria al aumento de la produccién de alimentos y
proporcionar nutrientes esenciales a las plantas, por ende, los beneficiarios son aquellos
relacionados con el municipio ya sea dirigido para los comerciantes u otra entidad de desarrollo
social, con la finalidad de hacer uso del abono orgénico producido a través del proyecto de tesis
que ofrece aprovechamiento significativo para el medio ambiente promoviendo préacticas

sostenibles y contribuyendo a la conservacion de recursos naturales dentro del canton.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO INVESTIGACION
Este proyecto busca el uso eficaz de los recursos organicos producidos en cada una de las plazas,
para que el mismo sea aprovechado significativamente, con la finalidad de que la comunidad
en general o comerciantes tenga el conocimiento sobre el aprovechamiento y manejo adecuado
de los residuos organicos, al mismo tiempo se beneficiaria la Unidad de Medio Ambiente del
GADMIC-Saquisili, mirando las necesidades de los agricultores, logrando una mejor
produccion agricola y reduccion del metano producido. En la Tabla 1, se evidencia el total de

los beneficiarios dentro del proyecto.



Tabla 1
Beneficiarios del Proyecto
BENEFICIARIOS DIRECTOS BENEFICIARIOS INDIRECTOS
Comerciantes del Canton Poblacion del Cantdn Saquisili
Hombres: 14.860
Mujeres: 2.441 Mujeres: 16.615
Total: 2.441 Total: 31.475

Fuente: (PDOT, 2022)

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION:
A finales de dos décadas del siglo XX y lainicios del siglo XXI se ha identificado la
problemética ambiental como una prioridad para casi todos los paises del mundo, es
absoluta la necesidad de establecer una relacion sostenible entre el desmesurado crecimiento
poblacional, la cultura consumista y la demanda irracional de los recursos naturales, en ese
contexto, es evidente el impacto directo que se ha causado por los residuos sélidos en términos
de la contaminacion del recurso hidrico, la polucion del aire, la esterilizacion del suelo, la
proliferacion de plagas y sus efectos en la salud publica (Galvis, 2016). Indudablemente, para
la sociedad actual y venidera, manejar y regular el impacto ambiental se volvera un reto crucial,
especialmente en lo referente a como se produce, recoleccion, tratamiento, aprovechamiento y

disposicion final de los residuos solidos.

El principal problema de los residuos sélidos a nivel nacional sigue generando contaminacion,
en Ecuador anualmente se generan 5 millones de toneladas de residuos solidos, de las cuales
solo un 4% son recicladas (INEC, 2022). Segun los datos del Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos, un ecuatoriano genera 0,86 kilogramos diarios de basura. Ademas, menciona que el
96% de la basura es enterrada en su disposicion final. De esta cifra el 66,5% es organico y el
33,5% son desechos inorganicos que pueden ser reciclados, pero en su mayoria se depositan en
un relleno sanitario (INEC, 2018). Es asi, la materia organica en las plazas del Ecuador es un
tema de preocupacion debido a los problemas que puede generar para la salud publica y el
mantenimiento de estos espacios publicos, ya que la presencia de materia organica puede causar

diversos inconvenientes y afectar negativamente la calidad de vida de las personas que utilizan



los mercados, uno de los principales problemas asociados con la acumulacién de materia
organica es la proliferacion de insectos y roedores que puede generar malos olores y atraer a
otros animales no deseados, estos factores contribuyen a crear un ambiente poco higiénico y
desagradable en las plazas, ya que a medida que los restos organicos se descomponen, liberan
gases como el metano y el diéxido de carbono, contribuyendo al calentamiento global y al

cambio climatico.

En la provincia de Cotopaxi la gestion inadecuada de los residuos organicos puede provocar
problemas ambientales, de salud puablica y afectar la calidad de vida de la comunidad, en
Cotopaxi, como en muchas otras areas, la acumulacion de residuos organicos puede generar
emisiones de gases de efecto invernadero si se descomponen en vertederos sin control, las
autoridades locales y las comunidades pueden enfrentar dificultades para implementar sistemas
efectivos de gestion de residuos orgéanicos debido a la falta de infraestructura adecuada,
educacion ambiental insuficiente, limitados recursos financieros y tecnoldgicos, asi como la
necesidad de una mayor conciencia sobre la importancia de produccién de abonos naturales y
la separacion de residuos. Por tal razon, esta es una problematica de contaminacion ambiental
que ha venido avanzando de manera exorbitante a nivel mundial, nacional, regional y local
a causa de las mdaltiples y malas acciones que el hombre realizd en contra del medio
ambiente, en muchas ocasiones porque no tienen conocimientos y educacién al respecto,
y en otros casos; porque aun no reconoce el interés de conservar el medio ambiente, lo

afectan de manera directa en busca del beneficio propio (Trujillo y Cadena, 2023).

El Cantén Saquisili cuenta con 8 plazas operando en la venta de diferentes productos, de las
cuales 5 son las principales en la generacién de residuos organicos: Plaza Jhon F. Kennedy,
Plaza Abdon Calderon, Plaza de Rastro, Plaza Gran Colombia, Plaza Vicente Rocafuerte, son
las que producen mayor cantidad de residuos organicos y que los mismos pueden llegar a ser
aprovechados mediante un buen sistema de gestion de residuos organicos, por otro lado, dentro
de cada una de las plazas no se cuenta con un espacio en especifico para que se pueda dar el
depdsito correcto de los diferentes residuos, por ello, en la mayoria de los casos estos residuos
ya sean organicos terminan en el suelo dando un aspecto negativo en el lugar como el mal uso
de la infraestructura y de la comercializacion en el canton, asi mismo las personas pueden llegar
a ser afectadas debido a posibles sanciones de insalubridad por la falta de higiene en el lugar,
es por ello, la recoleccidn, almacenamiento y disposicion final de los residuos organicos es de
suma importancia. En el cantén no se han tomado medidas para el aprovechamiento de los

residuos solidos organicos debido a que no se han establecido politicas u ordenanzas por parte



de la municipalidad para que los comerciantes tomen medidas de reciclaje o reutilizacion de los
mismo, por esa razon, se puede mencionar que se ve el desinterés por parte de los comerciantes
debido a la falta de cultura ambiental que no ha sido tomado en cuenta por parte del GADMIC-

Saquisili.
5. OBJETIVOS

5.1.0bjetivo General
Disefiar un sistema de gestion de los residuos organicos generados en los mercados del cantén

Saquisili, provincia de Cotopaxi en el afio 2023.

5.2.0bjetivos Especificos
e Diagnosticar la gestion actual de los residuos organicos en los mercados de Saquisili,

desde la recoleccion hasta su disposicion final.

e Determinar la cantidad de residuos organicos producidos diariamente en los mercados,

y las caracteristicas de estos residuos.

e Implementar un sistema de lombricultura para la elaboracién de abonos organicos con

los residuos generados de las plazas del canton Saquisili.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
Tabla 2

Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos

Objetivos Actividades Metodologia Resultado
Revision bibliografica. . . L
g Método de investigacion
O.1.- Diagnosticar la .
- Dlag Georreferenciacion de las documental
gestion actual de los
. .- plazas. - :
residuos organicos en Exploracion previa al
Isos m_e(::'ac(ijos é}lel Aplicacion de encuestas a Zre? ole, es.tudldo através  Linea base
aqu||5| h eﬁ €la los comerciantes sobre la %€ adecgma UE Campo y
:ﬁco eccion f_astla su gestion de los residuos método descriptivo.
ISposicion Tinal. organicos en el canton -
o Técnica de encuestas
Saquisili
Visita In situ y técnica de . .
Por medio de las técnicas
campo para conocer las . .
de visita y encuestas, asi
plazas que producen como: Registro de la
: mayor cantidad de e . Produccion
©.2- Determinar la res?:juos sélidos cantidad de produccion diaria/sema
cantidad de residuos ' organica se conoce la nal
organicos producidos i6 ADi :
r9a P Uso de encuestas para produccion Per Capitade Lo 1 4o
diariamente en los L los residuos organicos de .
mercados. v las evaluar el conocimiento las ol los residuos
5 Y en aprovechamiento de ~ 'aS Plazas.
caracteristicas de estos . o
. materia organica. . _
residuos. Método descriptivo
Pesaje de los residuos
J€ ¢ Uso de fuentes
producidos por cada uno T
' bibliogréficas.
de los comerciantes.
0O.3.- Implementar un isi i 5 o .
. P V|S|ta_ln Situ al area Técnica de observacion y .
sistema de seleccionada para la . : ...~ Produccion
. . ot método de investigacion
lombricultura para la implementacion. de campo para de
elaboracion de abonos determiﬁlarpel Area vermicomp
organicos con los Sistema de recoleccién de : ost

residuos generados de
las plazas del canton
Saquisili.

residuos organicos.

Técnica de campo para la
elaboracion de camas.

Nota: Latabla 2 presenta la operacionalizacién de los objetivos, con sus respectivas actividades

para su cumplimiento.



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1.Residuos Organicos y su Importancia

Puede entenderse por residuos organicos toda aquella materia derivada de actividades de
produccion y consumo que no ha alcanzado valor econdémico y de la cual su poseedor tiene
obligacion de desprenderse o la que el generador abandona, rechaza o entrega, pero es

susceptible de ser aprovechada o transformada en un nuevo bien.

Residuo organico es aquel de origen fundamentalmente bioldgico, en cuya composicion
participan sustancias organicas con elevada presencia de C, Hy O, y en menor medida N, P y

S, asi como otros elementos en menor concentracién (Robledo y Rondero, 2019).

La importancia de los residuos organicos radica en su potencial para ser utilizados como
recursos valiosos en lugar de ser considerados simplemente como basura y al ser gestionados
adecuadamente estos pueden obtener diversos beneficios tanto a nivel ambiental como

econémico.

Los residuos organicos son una fuente importante de recursos que pueden ser gestionados de
manera sostenible para obtener beneficios ambientales y econémicos ya que al separar y
compostar se reduce la contaminacién ambiental, se mejora la calidad del suelo y promueve el
crecimiento de las plantas. Ademas, se pueden generar ingresos a través de la venta del compost

y se disminuyen los costos asociados con la gestion de los residuos (Varela, 2019).

La gestion de residuos organicos es crucial tanto para la sostenibilidad ambiental como para la
salud publica, pueden reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, conservar los
recursos hidricos y mejorar la fertilidad del suelo, al tiempo que reduce los riesgos asociados
con las plagas y las infestaciones de roedores y la contaminacion del agua. Por lo tanto, es
importante adoptar préacticas sostenibles para la gestion de residuos organicos, como el
compostaje y el reciclaje, para garantizar un futuro mas saludable y sostenible para las

diferentes comunidades.

Los residuos organicos, como restos de comida , residuos de frutas y verduras , representan una
porcion importante de los residuos sélidos municipales cuando no se gestionan adecuadamente,
estos residuos pueden liberar metano, un potente gas de efecto invernadero hacia la atmésfera
que es 80 veces mayor que el didxido de carbono y la descomposicion de los residuos organicos

en los vertederos produce lixiviados, un liquido téxico que puede contaminar las aguas



subterraneas y superficiales, planteando un riesgo tanto para la salud humana como para el

medio ambiente (Carvalho y Ciridn, 2022).

La gestion adecuada de los residuos organicos puede ayudar a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero y minimizar los riesgos asociados con la produccién de lixiviados. El
compostaje, por ejemplo, es un proceso que convierte los residuos organicos en una enmienda
del suelo rica en nutrientes, lo que reduce la necesidad de fertilizantes sintéticos, mejora la salud
del suelo, puede capturar y utilizar las emisiones de metano, proporcionando una fuente de

energia renovable.

Por otro lado, el manejo adecuado de los residuos organicos puede mejorar la salud pablica al
reducir los riesgos asociados con las infestaciones de plagas, roedores y garantizar que los
residuos se eliminen de manera sanitaria y producir una enmienda del suelo segura y nutritiva

promoviendo la salud y el bienestar publicos (Ossa-Carrasquilla et al., 2020).

7.2.Sistemas de Gestion de Residuos Organicos

7.2.1. Tratamiento de residuos organicos
e Compostaje

El compostaje es un proceso de descomposicion de la materia organica para obtener compost y
estabilizacion bioldgica de substratos organicos, bajo condiciones que permiten el desarrollo de
temperaturas termdfilas como resultado del calor producido bioldgicamente, para producir un
producto final estable, libre de patogeno y semillas, y que puede ser aplicado de forma

beneficiosa al suelo (Saldivar-de Salinas et al., 2021).
e Lombricultura

La lombricultura es una biotecnologia que utiliza lombrices para reciclar desechos organicos y
producir productos como lombricompost o vermicompost y humus de lombriz, tiene
importantes aplicaciones en agricultura y sostenibilidad ambiental, lo que la convierte en una
practica importante para la gestion de residuos organicos y la fertilidad del suelo, lo permite
desarrollar nuevas formas de produccion de fertilizantes organicos a partir de sus propias

materias primas (Romero et al., 2018).



e Digestion anaerobia

La digestion anaerdbica se desarrolla bajo condiciones anaerobias, quiere decir bajo ausencia
total de oxigeno, donde microorganismos descomponen la materia organica en gases como:
metano, dioxido de carbono, asimismo, el biogas puede utilizarse como una fuente de energia
capaz de producir de 5.5 a 7 kWh/m3 de biogas, de hecho, la digestién anaerobia es donde la
materia organica se digiere a través de reacciones bioquimicas por medio de bacterias
anaerobias (Mac y Astrid, 2021).

e Recoleccion Selectiva

Recoleccion selectiva, es un procedimiento que debe ser implementado por las
municipalidades, para abordar la separacion de los residuos solidos desde el origen (fuente de
generacion), donde la poblacion participa de los procesos de la segregacion de sus residuos, de
almacenar y entregar a la autoridad competente encargado de efectuar la recoleccion selectiva

de los residuos (Huarcaya, 2021).

7.2.2. Ventajasy desventajas del Sistema de Gestion
El Sistema de Gestion se deriva ya sea por diversas formas de poder tratar los residuos por

medio del reciclado y la reutilizacién, eso quiere decir que, en su mayoria ponerlo en practica

significa la proteccion del medio ambiente.

Ventajas

- Permite dar un segundo uso a la materia organica, rescatando y reciclando.

- Se reduce la cantidad de residuos solidos que se destinan a vertederos y plantas de
tratamiento, evitando asi problemas de contaminacion de suelos o la emision de gases
nocivos a la atmdsfera.

- La materia organica aportada contribuye favorablemente a mejorar la estabilidad de la
estructura de los agregados del suelo agricola, aumenta la permeabilidad hidrica y
gaseosa.

- Supone un ahorro en los gastos de recogida y gestion de los residuos organicos para
municipios, ciudades, etc.

=> Se consolida como una buena forma de educacién medioambiental.
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Desventajas

= Proceso para el cual hace falta una cierta inversion, ya que se necesitan una serie de

equipos y en algunos casos, cierto tipo de instalaciones adecuadas para su proceso.

= Las lluvias pueden afectar al proceso de compostaje originando encharcamientos y

condiciones anaerdbicas si no existe un buen drenaje.

7.3.Caracteristicas del Cantén Saquisili y sus Mercados

El Cantén Saquisili fue fundado el 18 de octubre de 1943, cuenta con limites principalmente
con el Cantén Latacunga desde la parte Norte, Sur e inclusive el Este y de la parte Oeste junto
con el Cantdn Pujili y Sigchos. Por consiguiente, cuenta con una poblacion de 31.475
habitantes, manteniendo una poblacion urbana de 13.946 habitantes que representa el 44,31%
de la distribucion poblacional cantonal; y una poblacion rural de 17.529 habitantes que
representa el 55,69% de la distribucion poblacional cantonal. Por otro lado, dentro del Cantén
se manejan diversas fuentes para la estructura econémica, tomando en cuenta tres sectores
como: Primario (Actividades agropecuarias y mineras) Secundario (industrial, artesania y
manufactura) y Terciario (Comercio al por mayor y menor), de aqui se desprende el importante
aporte a la economia tanto cantonal como parroquial y provincial de las actividades comerciales
y agropecuarias que han favorecido al desarrollo del territorio y al mejoramiento de los ingresos

econdémicos de la poblacion (PDOT, 2022).

7.4. Plazas del Cantdn Saquisili

Tabla 3
Registro de actividades productivas en las Plazas

Lugares de comercio

Plazas Direccion y numero de Dias Secciones
comerciantes activos
Plaza Conocida como Plaza de Miércoles Sector 1: Abastos y comidas
Abdon Carlosama. Cuenta con un yjueves preparadas
Calderon registro de 45 comerciantes Sector 2: Granos, legumbres,

hortalizas y frutas
Sector 3: Hierba, pasto, rechazo

de platano
Sector 4: semilla para pasto
Plaza de Ubicada en el antiguo Jueves En esta feria se pueden obtener
Rastro basurero, via a Canchagua. diferentes animales: bovinos,
Area total de la plaza: cerdos, caballos, asnos, ovejas y
3,640.24 m2. Illamas. La comercializacion

empieza a las 4 de la mafiana y
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Cuenta con un registro de 65
comerciantes.

los animales que provienen son
de los alrededores del cantén
sector rural, en orden por especie
y segun su clasificacion, los
destinos de los animales son para
consumo, reventa y para crianza
domeéstica.

Plaza Gran Conocida como plaza de Miércoles, Sector 1: Papas.
Colombia  papas, ubicada entre las calles  juevesy  Sector 2: Abastos y comidas
Garcia Moreno y Mariscal domingo preparadas.
Sucre, a 100 metros al este del Sector 3: Sogas, esteras y
Parque Central La Concordia, cauchos.
el area total de la plaza es de Sector 4: Legumbres, hortalizas
4.703,88 m2. y frutas.
Cuenta con un registro de 700
comerciantes.
Plaza Conocida como plaza de Miércoles, Sector 1. Granos tiernos,
Vicente gallinas, ubicada entre las sabadoy zanahoria, cebolla.
Rocafuerte calles Manabi y Gonzalez domingo Sector 2: Muebles en general,
Suarez, a 400 metros al colchones
noroeste del Parque Central, Sector 3: Materiales de
su extension es de 5,812 m2. construccion,  ferreteria  en
Cuenta con un registro de 540 general
comerciantes. Sector 4: Cocinas y hornos
Plaza Conocida como plaza de Todoslos Sector 1: Abastos y comidas
Kennedy Granos ubicada entre las dias preparadas

calles Pullupaxi y Barreno, a
200 metros al oeste del Parque
Central, se asienta en una
extension de 7,064.23 m2. (En
esta feria, los domingos, se
puede encontrar en un mismo
lugar todos los productos que
ofrecen las diferentes plazas

entre  ellos:  vestimenta,
alimentacion, repuestos,
animales.) Se mantiene un
registro de 1.124

comerciantes registrados.

Sector 2: Granos, legumbres,
hortalizas y frutas
Sector 3: Ceramicas

Sector 4. Mercaderias no
perecibles en general

Sector 5: CD

Fuente: (PDOT, 2022).
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7.5.Materia Organica
Los suelos del canton Saquisili son suelos jovenes poco desarrollados, sin mayor contenido de

materia organica, afectando directamente a las actividades agropecuarias (PDOT, 2022). Por
esa razén, se ve la importancia de la produccion de materia organica a través de las diversas
plazas que existen dentro del Cantdn Saquisili debido a que aportaria significativamente a la
fertilidad de los suelos, es decir, la materia organica producida seria responsable directo de
aportar elementos esenciales a las plantas, asi como nitrogeno, fésforo, magnesio, calcio, azufre

y micronutrientes.

7.6.Tecnologias y métodos de compostaje

El compostaje es un proceso natural en el cual los microorganismos descomponen la materia
organica, en especial las lombrices californianas trabajan para la descomposicién de la misma,
por otro lado, son conocidas como lombrices de tierra o lombriz roja, esto debido a que ellas
generan el humus a base de restos de alimentos, hojas, ramas y otros materiales vegetales. Este
proceso se lleva a cabo en condiciones controladas de temperatura, humedad y aireacion para
promover la descomposicién y evitar la generacion de olores desagradables (Roman et al.,
2015).

Existen diferentes métodos y tecnologias disponibles para el compostaje, que varian en escala

y complejidad. Algunos de los métodos mas comunes incluyen:

1. Compostaje en pilas: Este método consiste en apilar los residuos organicos en capas
alternadas con material estructurante, como ramas o0 paja, para proporcionar aireacion y
evitar la compactacion. Las pilas se voltean regularmente para promover la mezclay la
descomposicion uniforme de los materiales. Este método es adecuado para pequefias

escalas, como huertos familiares o comunidades.

2. Compostaje en contenedores: Este método implica el uso de contenedores cerrados o
semicerrados donde se depositan los residuos organicos. Estos contenedores suelen
tener sistemas de aireacion incorporados que permiten controlar mejor las condiciones
del compostaje. Son ideales para espacios reducidos, como patios traseros o edificios

residenciales.

3. Compostaje en lechos: Este método se utiliza principalmente en agricultura y consiste

en extender los residuos organicos en una capa delgada sobre el suelo. Los materiales
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se mezclan con el suelo y se dejan descomponer de forma natural. Este método es
adecuado para grandes volumenes de residuos organicos, como los generados por la

industria agricola.

Ademas del compostaje, existen otras tecnologias disponibles para el tratamiento de residuos

organicos, como la digestion anaerdbica y el compostaje.

La digestion anaerdbica es un proceso en el cual los microorganismos descomponen la materia
organica en ausencia de oxigeno, produciendo biogas y un residuo llamado digestato. El biogas
puede ser empleado como fuente de energia renovable, a diferencia del digestato que puede ser
utilizado como fertilizante. Esta tecnologia es especialmente adecuada para grandes cantidades
de residuos organicos, como los generados por la industria alimentaria o las plantas de

tratamiento de aguas residuales.

7.7.Beneficios de la gestion adecuada de residuos organicos
1. Reduccion de la contaminacion del suelo y del agua: La gestién adecuada de los

residuos organicos evita que estos se acumulen en vertederos o se depositen en cuerpos
de agua, lo que decrece significativamente la contaminacion del suelo y agua (Garcia y
Zapata, 2022).

2. Produccion de fertilizantes naturales: Los residuos organicos, como restos de
alimentos y poda de jardin, pueden ser convertidos en compost, un fertilizante natural
rico en nutrientes que mejora la calidad del suelo y promueve el crecimiento de

vegetales.

3. Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero: Al gestionar adecuadamente
estos residuos a través del compostaje se reduce la cantidad de metano liberado al

ambiente.

4. Promocién de la economia circular: La gestion adecuada de los residuos orgénicos
fomenta la economia circular al convertir los residuos en recursos valiosos. El
compostaje no solo genera fertilizantes naturales, sino que también pueden producir
biogés, un combustible renovable utilizado para generar electricidad y calor. Estas
tecnologias crean oportunidades econémicas al promover la creacion de empleo en

sectores como la agricultura, la gestion de residuos y las energias renovables.



5.

14

Conservacion de recursos naturales: Al gestionar adecuadamente los residuos
organicos, se evita la necesidad de utilizar recursos naturales para producir fertilizantes

quimicos o energia a partir de combustibles fosiles (Garcia y Zapata, 2022).

7.8.Beneficios econdmicos, sociales y ambientales de implementar un sistema efectivo de
gestion de residuos organicos

La implementacién de un sistema efectivo de gestion de residuos organicos en el sistema de

gestion de residuos solidos puede generar beneficios econdmicos, sociales y ambientales

significativos. Estos beneficios incluyen ahorro de costos, generacion de empleo, estimulo a la

economia circular, mejora de la salud publica, participacion comunitaria, educacion ambiental,

reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, conservacion de recursos naturales y

proteccion del medio ambiente (Flérez y Del Toro 2023).

7.8.1.
1.

7.8.2.

Beneficios econdmicos

Ahorro de costos: La gestion adecuada de los residuos organicos puede reducir los
costos asociados con su eliminacion. En lugar de enviar estos residuos a vertederos o
incineradoras, se pueden utilizar técnicas como el compostaje o la digestion anaerobica

para convertirlos en productos valiosos, como fertilizantes organicos o biogas.

Generacion de empleo: La implementacion de sistemas de gestion de residuos
organicos puede crear empleo en diversas etapas del proceso, desde la recoleccion y
separacion hasta el compostaje o la digestion anaerobica. Esto puede contribuir al
desarrollo econémico local y a la generacion de oportunidades laborales

Estimulo a la economia circular: La gestion adecuada de los residuos organicos
promueve la economia circular al cerrar el ciclo de vida de los materiales. Al convertir
los residuos en recursos valiosos, se reduce la dependencia de materias primas virgenes

y se fomenta el uso sostenible de los recursos.

Beneficios sociales

Mejora de la salud publica: La gestién inadecuada de los residuos organicos puede
tener impactos negativos en la salud publica, como la propagacion de enfermedades
transmitidas por vectores o la contaminacion del agua y el aire. Un sistema efectivo de
gestion de residuos orgéanicos puede reducir estos riesgos y mejorar la calidad de vida

de las comunidades.
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Participacion comunitaria: La implementacién de sistemas de gestion de residuos
organicos puede fomentar la participacion activa de la comunidad en la separacion y
disposicion adecuada de los residuos. Esto promueve la conciencia ambiental y fortalece

los lazos comunitarios.

Educacion ambiental: La gestion adecuada de los residuos organicos brinda
oportunidades para educar a la poblacion sobre la importancia del reciclaje, el
compostaje y otras practicas sostenibles. Esto puede generar un cambio cultural hacia

una mayor conciencia ambiental y una mayor responsabilidad individual.

Beneficios ambientales

Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero: Los residuos organicos que
se descomponen en vertederos liberan grandes cantidades de metano, un gas de efecto
invernadero muy potente. Al implementar un sistema efectivo de gestion de residuos
organicos, como el compostaje o la digestion anaerdbica, se puede capturar y utilizar

este metano como biogas, evitando asi su liberacion a la atmdsfera.

Conservacion de recursos naturales: La gestién adecuada de los residuos organicos
reduce la necesidad de extraer y utilizar recursos naturales, como fertilizantes quimicos
o combustibles fosiles. Al convertir los residuos en productos Utiles, se cierra el ciclo

de vida de los materiales y se promueve un uso mas eficiente de los recursos.

Proteccion del medio ambiente: La gestion inadecuada de los residuos organicos
puede tener impactos negativos en el medio ambiente, como la contaminacion del suelo
y el agua. Al implementar un sistema efectivo de gestion de residuos organicos, se

reducen estos impactos y se promueve la conservacion y protecciéon del medio ambiente.

8. MARCO LEGAL

8.1.CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Seccién Segunda
Ambiente Sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Capitulo Noveno
Responsabilidades
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Art. 83,- Numeral 6 Establece que son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los
ecuatorianos, el respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Capitulo Cuarto
Régimen de competencias

Art. 264.- Numeral 4 Establece que los gobiernos municipales tienen, entre varias
competencias exclusivas, prestar entre otros servicios publicos, el manejo de desechos
organicos.

TITULO VI

REGIMEN DE DESARROLLO

Capitulo primero
Principios Generales

Art. 276.-Numeral 4 Sefiala que el régimen de desarrollo tendra entre otros los siguientes
objetivos: Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que
garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua,

aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural.

8.2.CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION (COOTAD)

Seccion Tercera
Cuidado e Inventario de los Bienes

Art. 431.- De la gestion integral del manejo ambiental. - Los gobiernos auténomos
descentralizados de manera concurrente estableceran las normas para la gestion integral del
ambiente y de los desechos contaminantes que comprende la prevencion, control y sancién de

actividades que afecten al mismo.

8.3.CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE (COA)

CAPITULO II
DE LAS FACULTADES AMBIENTALES DE LOS GOBIERNOS AUTONOMOS
DESCENTRALIZADOS

Art. 27.- Numeral 6. Elaborar planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccion,

transporte, tratamiento y disposicion final de residuos o desechos sélidos.

Numeral 7. Generar normas y procedimientos para la gestion integral de los residuos y

desechos para prevenirlos, aprovecharlos o eliminarlos, segin corresponda.
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Titulo V

Gestion Integral De Residuos Y Desechos
CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 224.- Objeto. La gestion integral de los residuos y desechos esta sometida a la tutela estatal
cuya finalidad es contribuir al desarrollo sostenible, a través de un conjunto de politicas
intersectoriales y nacionales en todos los ambitos de gestién, de conformidad con los principios

y disposiciones del Sistema Unico de Manejo Ambiental.

Art. 225.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desechos. Seran de
obligatorio cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles y
formas de gobierno, regimenes especiales, asi como para las personas naturales o juridicas, las

siguientes politicas generales:

1. El manejo integral de residuos y desechos, considerando prioritariamente la eliminacion o

disposicion final mas préxima a la fuente;

4. El fortalecimiento de la educacion y cultura ambiental, la participacion ciudadana y una

mayor conciencia en relacion al manejo de los residuos y desechos;

5. El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y desechos,
considerandolos un bien econémico con finalidad social, mediante el establecimiento de

herramientas y mecanismos de aplicacion;

9. El fomento al establecimiento de estandares para el manejo de residuos y desechos en la
generacion, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte, aprovechamiento, tratamiento y

disposicion final;

Art. 226.- Principio de jerarquizacion. La gestion de residuos y desechos debera cumplir con
la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad: 1. Prevencidn; 2. Minimizacion de la
generacion en la fuente; 3. Aprovechamiento o valorizacion; 4. Eliminacion; y, 5. Disposicion
final. La disposicion final se limitara a aquellos desechos que no se puedan aprovechar, tratar,
valorizar o eliminar en condiciones ambientalmente adecuadas y tecnolégicamente factibles.
La Autoridad Ambiental Nacional, asi como los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales o Metropolitanos, promoveran y fomentaran en la ciudadania, en el marco de sus
competencias, la clasificacion, reciclaje, y en general la gestion de residuos y desechos bajo

este principio.
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8.4.TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE Y TRANSICION ECOLOGICA (TULSMA)

SECCION |
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y/O DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Art. 57.- Establece como responsabilidad de los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Municipales, las siguientes:

b) Promover y coordinar con las instituciones gubernamentales, no gubernamentales y
empresas privadas, la implementacion de programas educativos en el area de su competencia,
para fomentar la cultura de minimizacién de generacion de residuos, separacion en la fuente,
recoleccion diferenciada, limpieza de los espacios publicos, reciclaje y gestion integral de

residuos.

c) Garantizar que en su territorio se provea un servicio de recoleccion de residuos, barrido y
limpieza de aceras, vias, cunetas, acequias, alcantarillas, vias y espacios publicos, de manera

periddica, eficiente y segura para todos los habitantes.

e) Elaborar ordenanzas para el manejo de residuos y/o desechos sélidos, las mismas que deberéan
ser concordantes con la politica y normativa ambiental nacional, para la gestion integral de
residuos solidos no peligrosos, y de los residuos que comprende la prevencién, control y sancion

de actividades que afecten al mismo.

J) Garantizar una adecuada disposicién final de los residuos y/o desechos generados en el area
de su competencia, en sitios con condiciones técnicamente adecuadas y que cuenten con la
viabilidad técnica otorgada por la Autoridad Ambiental competente, inicamente se dispondran
los desechos sélidos no peligrosos, cuando su tratamiento, aprovechamiento o minimizacion no

sea factible.

8.5, ACUERDO MINISTERIAL No. 061

PARAGRAFO I
DE LA GENERACION

Art. 60. Del Generador. - Todo generador de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio

de recoleccion y depositados en sitios autorizados que determine la autoridad competente.

b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generacion en la fuente,

mediante la optimizacion de los procesos generadores de residuos.
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c) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las normas

especificas.

d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la normativa

emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

PARAGRAFO II
DE LA SEPARACION EN LA FUENTE

Art. 62 De la separacion en la fuente. - EI generador de residuos solidos no peligrosos esta en
la obligacion de realizar la separacion en la fuente, clasificando los mismos en funcion del Plan

Integral de Gestion de Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental aplicable.

8.6.0RDENANZA QUE REGULA EL FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION DE LAS
PLAZAS Y OTROS ESPACIOS PUBLICOS DESTINADOS PARA EL COMERCIO
EN LA CIUDAD DE SAQUISILI

CAPITULO VI
DE LAS CLASES DE INFRACCIONES Y SANCIONES

Art. 23.- Son conductas infractoras de esta ordenanza, las siguientes:

PRIMERA CLASE

Numeral 5. Aquellos que no dispongan de un basurero minimo de 5 galones de volumen

apropiados para el almacenamiento temporal de desechos sélidos.

Numeral 7. Aquellos que no mantengan permanentemente limpios los puestos durante su

jornada de trabajo.

8.7.LA ORDENANZA DE CONSTITUCION DE LA EMPRESA PUBLICA
MUNICIPAL MANCOMUNIDAD DE ASEO INTEGRAL DE SAQUISILI Y PUJILI

Art. 3.- Ambito de accién y competencia: La empresa asume y ejerce de modo pleno las
competencias necesarias para la prestacion de los servicios de aseo, la higiene ambiental y la
limpieza en los cantones de saquisili y pujili, administrando y desarrollando un sistema de
gestion de barrido, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de desechos. Para su
mejor desarrollo, sobre bases comerciales y de asociacion responsable, podra prestar sus
servicios fuera de su jurisdiccion y de manera preferente a los Gobiernos Auténomos

Descentralizados vecinos de estos cantones.
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Art. 5.- Funciones: Son funciones técnicas primordiales de la “EMMAISPE-EP”, las

siguientes:

Barrido: Barrido de calles, parques, espacios publicos, aceras y avenidas en sus parroquias

urbanas y rurales.

Recoleccion: Que incluye la coordinacion del almacenamiento y recoleccion de residuos
solidos producidos en los domicilios, comercios, mercados, industrias, centros de espectaculos,

areas verdes y en general en toda actividad generadora de residuos.

Transporte: Transporte de desechos sélidos desde la fuente de generacion hasta el Centro de
Gestion Mancomunado para el tratamiento y disposicion final.

Tratamiento y disposicion final: Corresponde a las diversas formas de tratamiento y disposicion

final que establezca la “EMMAISPE-EP” para los diferentes residuos solidos.

9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

¢El desarrollo de un sistema de gestion de los residuos organicos que se generan en los

mercados del cantén Saquisili, permitird disminuir los niveles de contaminacion?

Si, debido a que se genera una conciencia ambiental en las personas que expenden diferentes
productos en cada uno de los mercados y son ellos quienes realizan la clasificacion de los
mismos, permitiendo utilizar los residuos bioldgicos / organicos para el establecimiento de un
sistema de transformacion de esta materia orgdnica en abonos organicos aptos para la

agricultura del canton.

El compromiso de realizar actividades de monitoreo y control por los organismos pertinentes
con énfasis en el ordenamiento de estas plazas para disminuir la cantidad de produccién de
residuos que se generan en las mismas. Al implementar un sistema de gestion adecuado se
genera cambios en la planificacion, ejecucion, revisién y mejora en cada una de las plazas de
mayor produccion organica, desde la separacion en la fuente, la recoleccién, transporte,
tratamiento y disposicion final eficiente de los residuos organicos, por ende, se genera una
oportunidad hacia la conciencia ambiental dentro de las plazas dandose el descenso de residuos

que se acumulan y de esa manera evitar la contaminacién del suelo, agua y aire.
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10. METODOLOGIA

10.1. Ubicacidn geografica

El Canton Saquisili esta ubicado en la provincia de Cotopaxi con limites en el Norte, Sur y Este
del Canton Latacunga y del lado Oeste esta limitado por el Cantdn Pujili y Sigchos. Gracias a
la ubicacion geogréfica que tiene el canton se da la produccion agricola y también es reconocida

por las grandes ferias que existen en el lugar.

Figural
Mapa de Ubicacion
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Fuente: (Lemay Vega, 2023)

10.2. TASA DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

De acuerdo con el PDOT (2022), el cantdn Saquisili en las Gltimas tres décadas préacticamente
ha duplicado su poblacién, pasando de 15.535 habitantes en el afio 1990 a 31.475 habitantes en

el afio 2020; con un ritmo de crecimiento intercensal promedio de 2,2%.
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10.3. Componente Biofisico

10.3.1. Clima

Aproximadamente el 80% del canton Saquisili debe desarrollar sus actividades en un clima
mesotérmico templado-frio, subhimedo, con déficit hidrico; sus fuertes neblinas que se
asientan impetuosamente sobre los paramos y los cultivos que se ubican a mayor altura. EI 20%
restante posee un clima mesotérmico templado-frio, seco, sin exceso de agua siendo un clima
menos severo que el anterior, muy comun entre los poblados de la sierra ecuatorial (PDOT,
2022, p. 21).

10.3.2. Precipitacion

De acuerdo a PDOT (2022), se establece que, la pluviosidad dentro del canton se sitGa en un
rango de 500 a 1000 mm/afio, estos datos dependen de la ubicacion de estaciones
meteoroldgicas disponibles y la distancia entre estas. Con la informacién climatica se ha
determinado que la precipitacion media mensual es de 69.29 mm. Para el analisis
correspondiente se ha tomado los datos climaticos de los 14 afios comprendidos entre el 2000
al 2013, dentro de los registros disponibles se han tomado aquellos méas cercanos al cantén
Saquisili ofreciendo la informacion climatica con datos mensuales de precipitacion para el

mejor aprovechamiento de los temporales lluviosos.

10.3.3. Temperatura

En 2022, el PDOT del cantén Saquisili ha estimado que la temperatura promedio del cantén
varia entre 6 y 14°C, mientras que temperaturas de 6 a 8°C se registran al oeste, en la mayor
parte de la parroquia Cochapamba; el rango que varia entre 8°C y 10°C, cubre la parte central
del cantdn, abarcando las parroquias Canchagua, Cochapamba y Saquisili; temperaturas entre
10 °Cy 12° C, se registran al este, abarcando parte de las parroquias Canchagua, Saquisili y
Chantilin; temperaturas entre 12-14° C se registran en la parte sur de la Parroquia Chantilin.

10.3.4. Sistema de Gestidn de Residuos

El Canton Saquisili cuenta con dos camiones recolectores los cuales tratan de abastecer la
recoleccion dos veces al dia que frecuentemente no logran cumplir las necesidades en sectores
rurales, es por ello, que la gente opta por la incineracion o arrojo a las quebradas. Pero, una vez
recolectados, los residuos solidos se transportan hacia su disposicion final en el relleno que

mantiene la Mancomunidad Pujili-Saquisili, donde actualmente no se le aplica ningln
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tratamiento o clasificacion y es asi, los residuos son enterrados en celdas emergentes por medio
de maquinaria pesada (PDOT, 2022, p. 64).

10.4. Metodologia

10.4.1. Tipo de Investigacion

En el presente trabajo de investigacion se utilizd la investigacion de campo, documental y
descriptiva, en donde se logré alcanzar los objetivos propuestos para lo cual se establecen
técnicas, métodos e instrumentos, tanto como herramientas para la organizacion, ejecucion e
informacion que pueda proporcionar y validar el problema de investigacion sobre los residuos

organicos (Muguira, 2022).

10.4.2. Investigacion de campo

Método que nos permitid recopilar datos de acuerdo con el propoésito de la investigacion, como
la observacion in situ y caracterizacion de los residuos organicos que se generan en las plazas,
para lo cual se utiliz6 una encuesta que permitio obtener datos y realizar el diagndstico, ademas
de los datos obtenidos del pesaje de los residuos organicos y las caracteristicas de la zona de
estudio. Esta investigacion permitio observar directamente la problematica en el sitio, unidades

de observacion de la investigacion, precisamente, las plazas seleccionadas.

10.4.3. Investigacion cualitativa

La investigacion permitio un enfoque cualitativo para estudiar y comprender los diversos
aspectos, caracteristicas de los residuos organicos, este tipo de investigacion se ocupa de
explorar e interpretar los significados, experiencias y perspectivas de individuos de las plazas

en relacion con la gestion, el reciclaje y la eliminacion de residuos organicos.

10.5. Tipos de metodologias

10.5.1. Investigacion Documental

Utilizando este método se recopil6 informacion de tipo conceptual de la tematica en estudio de
diferentes autores, en repositorio de varias bibliotecas como la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales (CAREN), articulos que permitié manejar una bibliografia
més confiable para la elaboracion del compostaje con los residuos organicos del Canton

Saquisili.
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10.5.2. Investigacion Descriptiva

A través de esta investigacion se conocié la situacion actual de las plazas, asi también las
actividades de los comerciantes con los residuos organicos generados en la hora de laborar ;
mediante la descripcion exacta de las actividades comerciales que emite las encuestas ; permitio
exponer y resumir la informacién que fue analizada minuciosamente con los resultados
obtenidos y permitié caracterizar geograficamente las distintas plazas del Cantén Saquisili y
visualizar como es la realidad el desaprovechamiento de los residuos organicos en cada una de

ellas.

10.6. Técnicas

10.6.1. De campo
A través de esta técnica se logro georreferenciar las respectivas cinco plazas en estudio y se

trabajo en cada una de ellas de acuerdo a un cronograma, ademas nos ayudoé en la delimitacion
del &rea para el proceso de implementacion o elaboracion de un abono organico dentro de la

plaza de Rastro.

10.6.2. Observacion
Mediante la técnica de observacion directa se pudieron identificar como se llevan a cabo las

actividades con los residuos organicos, ademas de visualizar qué tipos de productos organicos
se comercializan dentro de las respectivas Plazas del Canton Saquisili, a su vez de constatar que

no cuentan con un manejo adecuado para los mismos.

10.6.3. Técnicas de visita in situ
La técnica de visita permitio verificar de manera concreta el problema de los residuos organicos,

ademas, ayudd a determinar geograficamente el punto de cada una de las plazas y obtener

resultados validos reales.

10.6.4. Técnica de encuestas
Se utilizé la técnica de encuestas a través de un cuestionario para caracterizar la problemética

del manejo inadecuado de residuos organicos por parte de los comerciantes. Esta técnica
permitié recolectar datos relevantes para conocer el nivel de informacion que tienen los
comerciantes sobre los residuos solidos que generan sus actividades. La poblacién total de
comerciantes en las cinco plazas del cantdn es de 2470. Mediante la formula estadistica de
Murray y Larry se determind una muestra representativa de la poblacion para aplicar las

encuestas. De esta manera, la técnica de encuestas posibilitd obtener informacion valiosa de
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una muestra considerable de los comerciantes sobre el manejo de residuos organicos en sus

negocios.

10.7. Metodologia para diagnosticar la gestion actual de los Residuos Organicos
Para poder realizar el diagnostico sobre los R.O de 5 plazas del Canton Saquisili, se realizé una

investigacion de campo cualitativa, hacia el método descriptivo con lo que se utilizo las técnicas
de observacion, visita in situ y técnica de encuestas, donde se hizo una exploracion previa al
area de estudio de las distintas plazas con sus caracteristicas para su georreferenciacion, para
asi determinar el tamafio de la muestra de comerciantes que van a ser encuestados en las

diferentes plazas.

La metodologia para diagnosticar la gestion actual de los residuos organicos se basa en la
identificacién de los actores y responsables mediante la investigacién de campo cualitativa, lo
que realizd la caracterizacion de los residuos que incluye fundamentalmente el método
descriptivo, tomando en cuenta varias técnicas, hacia el andlisis de la normativa, la evaluacion
del conocimiento del tema, el estudio de la cadena de valor en referencia a la materia organica
producida y al diagnéstico de la gestion actual y la propuesta de mejoras y recomendaciones
(Diaz, 2022) .

10.7.1. Para llevar a cabo el cumplimiento del objetivo se utilizé
La técnica de observacion, que permitié visualizar qué tipos de productos organicos se

comercializa dentro de las respectivas Plazas del Canton Saquisili, a su vez de constatar que no

cuentan con un manejo adecuado para los mismos.

La técnica de encuestas, permitio utilizar otra técnica como la de campo debido a que era
necesario para obtener datos y realizar el diagndstico, de ese modo conocer el nivel de
informacion que tienen los comerciantes sobre los residuos organicos, esta técnica permitio
exponer y resumir la realidad con el desaprovechamiento hacia la gestion de los residuos
organicos en cada una de ellas. A través de encuestas por la plataforma digital Google Forms
con un contenido de 12 preguntas se pudo aplicar dentro de las cinco plazas en estudio con un
total de 332 personas que se determind mediante la formula de Murray y Larry, con ese dato se

pudo reunir datos certeros de los sefiores comerciantes elegidos al azar.
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10.7.1.1. Materiales
e Fase de campo: Encuesta, Camara fotografica, GPS, computadora, Software (ArcGis
10.8).
10.7.1.2. Fase de campo

Para esta parte de la investigacion primero se determiné el tamafio de la muestra que en este
caso fueron 332 obtenido mediante la formula de Murray y Larry. Seguidamente la técnica de
campo permitié la aplicacion de encuestas en cada una de las cinco plazas del cantdn en horarios
de 8:00 a 11:00 a.m. con fecha 22, 23, 26, 27 y 30 de noviembre de 2023, con duracién de cinco
dias habiles de feria de ese modo se pudo determinar la situacion actual que se enfrenta dentro

del canton con el diagnostico hacia los Residuos Orgénicos.

10.8. Metodologia para determinar la cantidad de residuos orgénicos producidos
diariamente en los mercados

Para poder determinar la cantidad de residuos orgénicos producidos diariamente en los
mercados del Canton Saquisili, se llevd a cabo mediante el método descriptivo con lo que
permitio saber las caracteristicas de los diferentes residuos organicos, abordando también las

técnicas de visita in situ y encuestas.

La metodologia descriptiva enfatiza en tener una estimacion precisa de la cantidad de residuos
organicos producidos diariamente en los mercados, lo cual implicé técnicas que
fueron fundamentales para la implementacion de estrategias de gestion de residuos y

promocidn de practicas sostenibles en estos mercados (Mufioz et al., 2023).

10.8.1. Para llevar a cabo el cumplimiento del objetivo se utiliz6
La técnica de visita in situ, permitié conocer las plazas que producen mayor cantidad de

residuos organicos al momento de laborar. La técnica de encuestas permitié conocer el nivel de
informacion que tienen sobre temas ambientales especialmente de residuos solidos organicos

gue generan sus actividades, asi también se pudo conocer las caracteristicas de estos residuos.

10.8.1.1. Materiales
e Fase de campo: Camara fotografica, balanza romanilla de 50Kg, libreta de campo para

el registro de pesajes.

10.8.1.2. Fase de campo
Mediante la técnica de campo se pudo desarrollar la recoleccion de los residuos organicos

durante los dias de feria considerados como: miércoles, jueves y domingo en horarios matutino
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de 8:00 a 11:00 a.m. para entrega de fundas verdes que representa al color de organicos como
lo establece la (INEN 2841, 2014). En horario nocturno de 6:00 a 8:00 p.m. recoleccién, registro
de pesajes en Kg y transporte de los residuos organicos. Cabe destacar que la recoleccion de
orgénicos fue desde el 22, 23, 26, 27, 29 y 30 de noviembre y 3, 7 de diciembre de 2023,
cumpliendo asi los 8 dias de trabajo de campo en los mercados y dependiendo el dia de feria se

trabajo con 2 plazas al dia, cumpliendo con 10 diferentes pesajes.

10.9. Metodologia para Implementar un sistema de lombricultura
Para poder implementar un sistema de lombricultura, se realiz6 la investigacion de campo

cualitativo para que definir si las condiciones eran las 6ptimas para la implementacion, asi como
el uso de las técnicas de observacion y, por otro lado, la técnica de campo se utilizé para la
elaboracion de camas en el lugar ya asignado por las autoridades.

La implementacion de un sistema de lombricultura requiere de una metodologia ordenada y
planificada para garantizar el éxito del proyecto, para asi mantener el control del sistema de
lombricultura, para ello, es posible obtener excelentes resultados en términos de produccion de
humus de lombriz y reduccion de residuos organicos mediante la investigacion cualitativa que

incluye ciertas técnicas para el éxito del mismo (Gallego, 2023).

10.9.1. Para llevar a cabo el cumplimiento del objetivo se utilizé
La técnica de observacién y método de investigacion de campo permitié visualizar qué cambios

requiere el area ya autorizada por el Departamento de Medio Ambiente para el desarrollo del

abono organico dentro de la Plaza de Rastro.

La técnica de campo permitid trabajar los dias lunes y jueves para la elaboracion de dos camas
con medidas de 15 metros de largo y 1,50 metros de ancho con un camino entre las dos de 0,80
centimetros. Asi mismo, la elaboracion de un reservorio de agua con dimensiones de 1,50 m de

ancho y 2,30 m de largo y con una profundidad de 0,90 centimetros.

10.9.1.1. Materiales
e Fase de campo: Herramientas de trabajo como: pala, azaddn, pico, barra, cinta métrica

de 50m, piola, 230 ladrillos, estacas, machete, libreta de campo, plastico de la medida

ya anteriormente mencionada.

10.9.1.2. Fase de campo
Para esta parte de la investigacion la técnica de campo se desarrollé en un dia completo con

fecha 27 de noviembre, logrando asi la elaboracion de las respectivas camas y reservorio con
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las dimensiones ya establecidas. De ese modo, se procedio al traslado de los residuos organicos
gue se mantuvieron en una bodega, es asi que se hizo la disposicidon final de los residuos en las
respectivas camas, el monitoreo de las mismas se desarrollo los dias lunes y jueves. Para

finalizar el area ocupada fue de 110 m2 en la parte final de la Plaza de Rastro.

En esta fase se tomd en cuenta la informacion previamente obtenida en el objetivo 2 de la
cantidad de residuos organicos producidos diariamente en los mercados con sus respectivas
fotografias. La materia prima contiene residuo organico de frutas en mal estado, hierbas, heces,
tallos de frutas, y hortalizas, son caracteristicas que se pudo establecer mediante el método

descriptivo.

10.10. Tamario de muestra
Para el desarrollo de las encuestas en las 5 plazas del Cantén Saquisili se debe tomar en cuenta

que son un total de 2470 comerciantes. De acuerdo a Solis et al. (2019), menciona que para

identificar el tamafio de la muestra se utiliza la férmula de Murray y Larry y es la siguiente:

B N a?Z7?
(N =1)e? + g222

n

DONDE:

n = Tamafio de muestra.

N = Poblacion.

o = Desviacién estandar de la poblacion que, cuando no hay valor, se utiliza un valor constante
de 0,5.

Z = Nivel de confianza. Es un valor constante, si no se tiene un valor, se toma un 95%

que equivale a 1,96 (mas usual).

e = Limite de error muestral, se utiliza un valor entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), normalmente
0,05

DATOS:
_ DESARROLLO:
N: 2470 comerciantes
2470+ 0.5% * 1,962

0:05 " = 2470 — 1)0.05% + 0.521.962
Z:1.96 2372.188

n=— -—
. 0.05 71329

n =332

n:?
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

11.1. Aplicacién de encuestas para Comerciantes
Las encuestas tienen un total de 332 personas a participar de las cuales 66 son las que

corresponde a cada una de las plazas como: La Plaza Kennedy, Plaza Gran Colombia, Plaza de
Rastro, Plaza Vicente Rocafuerte y Plaza Abdén Calderon como se observa en la Figura 2,
ademaés de hacer uso de un cronograma. Es asi que se elaboré un formulario de 12 preguntas
cerradas y de opcion mudltiple, las preguntas fueron validadas a través de una Ficha de
Valoracion de Expertos, se puede evidenciar en el Anexo 4, 5, 6, con su respetivo cuestionario,
ver Anexo 7. Por otro lado, se hizo uso eficiente de la plataforma digital conocida como Google
Forms y siendo manejada con ayuda de dos encuestadoras evidenciado en el Anexo 8. Mediante
esta técnicga de encuestas se pudo diagnosticar la gestidn actual de los residuos organicos y

conocimiento actual de las personas.

11.2. Resultados de las encuestas realizadas a 332 comerciantes de las diferentes plazas
del Cantdn Saquisili

> PLAZA EN LA QUE LABORA

En primera instancia se hizo el registro de los respectivos 66 comerciantes de cada una de las

plazas cumpliendo asi con los calculos del tamafio de la muestra.

Figura 2
Plazas en las que laboran los 332 comerciantes
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11.3. DATOS DEMOGRAFICOS DE LOS COMERCIANTES
> PLAZA GRAN COLOMBIA

La plaza Gran Colombia es conocida como la plaza de papas debido a la gran comercializacion
de la misma. De acuerdo al PDOT (2022), el area cuenta con 700 comerciantes registrados, por
otra parte, los resultados de la encuesta destacan por ser aplicadas a 66 comerciantes
especialmente a los que expenden productos organicos dentro de la misma, el género que mas

se destaco son el de mujeres con un 86,4% y hombres 13,6%, seguidamente, un 25,8% de
personas mayores que comercializan dentro de la plaza.

Figura 3
Género de la Plaza Gran Colombia
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> PLAZA VICENTE ROCAFUERTE

La Plaza Vicente Rocafuerte es conocida como la plaza de gallina debido a la gran

comercializacién de la misma y de otros productos que se pueden obtener dentro del lugar. De

acuerdo al PDOT (2022), la Plaza cuenta con 540 comerciantes registrados, por lo mismo, los

resultados de la encuesta destacan por ser aplicadas a 66 comerciantes, especialmente a los que
venden productos orgéanicos dentro del &rea. Por lo cual, se destacé dentro de la plaza que el

72,7% son mujeres y un 27, 3% hombres, de alli, un 36,4% son personas mayores las que se
dedican a la venta de estos productos.

Figura 5
Género de la Plaza Vicente Rocafuerte
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> PLAZA KENNEDY

La plaza Kennedy es conocida como la plaza de granos debido a la gran comercializacion del
mismo. De acuerdo al PDOT (2022), el lugar cuenta con 1.124 comerciantes registrados, por
ende, los resultados de la encuesta destacan por ser aplicadas a 66 comerciantes que
principalmente se dedican a la venta de los productos organicos, a traves de la encuesta se pudo

determinar que un 83,3% son mujeres, un 16,7% hombres y que la mayoria de las personas son
comerciantes de més de 50 afios edad con un 33,3%.

Figura7
Genero de la Plaza Kennedy
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Edad de las personas de la Plaza Kennedy
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> PLAZA DE RASTRO

La Plaza de Rastro es conocida como la plaza de animales debido a la gran comercializacion de
la misma. De acuerdo al PDOT (2022), el &rea cuenta con 65 comerciantes registrados, por lo
cual, los resultados de la encuesta resaltan por ser aplicadas a 66 comerciantes, cabe mencionar
que se cumplio el margen de encuestados debido a que los dias jueves varias personas llegan al
lugar a expender sus animales, por ello, las personas fueron suficientes para que se desarrolle
la actividad. Por ende, con un 56,1% destacan las mujeres, mientras que, el 43,9% son hombres,

ahora bien, el 34,8% son personas mayores de 50 afios que se encuentran en los dias de feria.

Figura 9
Género de la Plaza de Rastro
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Figura 10
Edad de las personas Plaza de Rastro
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> PLAZA ABDON CALDERON

La Plaza Abddn Calderon es identificada por diversos nombres, la méas destacada es como la
Plaza de Carlosama o de los mas allegados como la Plaza de hierba, de hecho, en el lugar se da
una gran comercializacion de hierba u otros productos que sirven como alimento para animales

De acuerdo al PDOT (2022), la Plaza Abddon Calderon cuenta con 45 comerciantes registrados
los resultados de la encuesta resaltan por ser aplicadas a 66 comerciantes, cabe mencionar que
se cumplié con el nimero de encuestados debido a que los dias jueves se visualiza una gran
cantidad de personas que comercializan dentro de la plaza. Por lo consiguiente, las mujeres son
las que mas expenden en el lugar, es decir, en un 68%, mientras que los hombres un 32%, en

Gltima instancia con un 48% se afirma que son personas mayores las que trabajan en el lugar

Figura 11
Género de la Plaza Abdon Calderén

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
0%

Mujer

Hombre

Figura 12
Edad de las personas Plaza Abdén Calderdn
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11.4. INFORMACION DE DESARROLLO DE LA INVESTIGACION A TRAVES DE
COMERCIANTES

PREGUNTA 1: ;ESTA FAMILIARIZADO CON EL CONCEPTO DE RESIDUOS
ORGANICOS?

Figura 13
Respuesta a la pregunta 1
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Este grafico compara los resultados de una encuesta relacionada con cinco plazas diferentes.
Las respuestas estan divididas en dos categorias: “SI” y “NO”, representadas por barras azules
y rojas, respectivamente. A continuacién, se detallan los porcentajes de respuestas para cada
plaza: Plaza Gran Colombia: Si: 45,5%, NO: 54,4%, Plaza de Rastro: Si: 65,2, NO: 34,8%,
Plaza Abdén Calderdn: Si: 76,0%, NO: 24,0%, Plaza Jhon F. Kennedy: Si: 84,8%, NO: 15,2%,
Plaza Vicente Rocafuerte: Si: 83,3%, NO: 16,7%. El grafico muestra que la mayoria de las
personas votaron “SI” para las plazas de Rastro, Abdon Calderén, Jhon F. Kennedy y Vicente
Rocafuerte con respecto a si estan familiarizados con el concepto de residuos organicos, por
ello, no se da a notar escases de informacién. Sin embargo, la Plaza Gran Colombia tuvo mas
respuestas “NO”. Es interesante debido a que ahi existes mas personas adultas por esa razon

existe ese desconocimiento de la terminologia.

“La Educacion para el Desarrollo Sostenible brinda a todas las personas los conocimientos,
habilidades, actitudes y principios imprescindibles para construir un futuro sostenible” de
acuerdo a Severiche et al. (2016, p. 9) y cada individuo obtiene las herramientas necesarias para

contribuir a un porvenir duradero para la humanidad, en armonia con el medio ambiente.
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PREGUNTA 2: ;QUE TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS GENERA USTED?

Figura 14
Respuesta a la pregunta 2
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En la Figura 14, destacan nueve literales con los siguientes enunciados: a. Papel, b. Carton, c.
Plasticos, d. Vidrio, e. Organicos, f. Latas, g. Madera, h. Pintura, i. Tecnologia. El gréafico de
barras representa los porcentajes de residuos solidos producidos en diferentes plazas. Hay cinco
plazas diferentes: Plaza Gran Colombia, Plaza de Rastro, Plaza Abddén Calderon, Plaza Jhon F.
Kennedy y Plaza Vicente Rocafuerte. Los porcentajes varian ampliamente entre las plazas y las
categorias, algunos llegan al 100% mientras que otros son del 0% como la h. Pintura, i.
Tecnologia que no son producidos en ninguna de las plazas. De ese modo, la Plaza Jhon F.
Kennedy tiene el porcentaje mas alto en la categoria ‘e’. Plaza Vicente Rocafuerte tiene el
porcentaje mas alto en las categorias ‘c’ y ‘f>. En resumen, este gréfico nos proporciona
informacion sobre la composicion de los residuos sélidos en las diferentes plazas, los residuos

organicos son prominentes en todas las plazas.
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PREGUNTA 3: ;CONOCE LOS BENEFICIOS QUE TIENE LA GESTION
ADECUADA DE LOS RESIDUOS ORGANICOS PARA EL MEDIO AMBIENTE?

Figura 15
Respuesta a la pregunta 3
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El grafico de barras representa los resultados de una encuesta realizada en cinco plazas
diferentes, donde se pregunt6 a las personas si conocen los beneficios que tiene la gestion
adecuada de los residuos organicos para el medio ambiente. Hay cinco categorias representadas
correspondientes a diferentes plazas: Plaza Gran Colombia, Plaza de Rastro, Plaza Abddn
Calderon, Plaza Jhon F. Kennedy y Plaza Vicente Rocafuerte. Cada plaza tiene dos barras: una
azul que indica el porcentaje de personas que respondieron “Si” y una roja para quienes
respondieron “No”. Los porcentajes varian entre las plazas, pero en todos los casos, mas
personas respondieron afirmativamente. La Plaza Jhon F. Kennedy tiene el mayor porcentaje
(80,3%) de respuestas afirmativas. En todas las plazas, la mayoria de las personas encuestadas
respondieron que si conocen los beneficios de la gestion adecuada de los residuos organicos
para el medio ambiente. En definitiva, este grafico nos muestra que existe un conocimiento
generalizado sobre los beneficios de la gestion adecuada de los residuos organicos en todas las

plazas encuestadas. Es alentador ver que la conciencia ambiental esté presente en la comunidad.
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De acuerdo a Livicota y Almache (2018), “un manejo adecuado de los residuos ayuda a reducir
los efectos nocivos al ambiente en cada una de las fases de gestion, desde su generacion hasta

su disposicion final” (p. 25).

PREGUNTA 4: ;EN SU PUESTO DE TRABAJO QUE TIPO DE RESIDUO
ORGANICO PRODUCE?

Figura 16
Respuesta a la pregunta 4
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En la Figura 16, el literal (c) solo se vera reflejado en la Plaza de Rastro debido a que se
comercializa animales y por ello la generacion de la misma. Ahora con relacion a los resultados
se obtuvo un 50% del literal (b) con resto de hortalizas o frutas que mayormente producen los
comerciantes, sequidamente, con un valor del 42,2% de cascara de fruta o verdura, asi también,
21,2% de restos de comida y un 9,1% de restos de hierba caso comerciantes Plaza Gran
Colombia. Se afirma que en la Plaza de Rastro el 89,4% del literal (c) corresponde a la
generacion de las heces debido a la variedad de animales que se aprecia en la feria como vacas,
cerdos, cabras, chivos, ovejas, burros, etc. Seguidamente el literal (e) con un valor del 9,1 %
que se da por la venta de alimentos, el 1,5% del literal (a) con cascaras de fruta o verdura, por
altimo, el literal (d) con el 1,5% a restos de hierba debido a que los animales son alimentados
dentro del lugar. Por otro lado, es importante considerar que el producto organico que se genera
por parte de los comerciantes de la plaza Abdon Calderdn es el residuo sélido hierba con el
96% que es correspondiente al literal (d), mientras que el 4% corresponde al literal (b) con

restos de hortalizas o frutas debido al consumo de la misma. Por otro lado, los comerciantes de
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la Plaza Kennedy afirman que 81,8% genera materia organica como resto de hortalizas o frutas,
seguidamente con un valor del 62,1% de cascara de fruta o verdura, esto se da debido a la
cantidad del producto organico que se genera en su sector laboral. Por tltimo, el 42,4% de los
comerciantes producen lo mencionado en el literal (a) de cascara de fruta o verdura, mientras
que un 40,9% fue de resto de hortalizas o frutas, asi también, 28,8% de restos de comida de la

Plaza Vicente Rocafuerte.

PREGUNTA 5: (USTED DEPOSITA EN EL CONTENEDOR CUALQUIER TIPO DE
RESIDUQO?

Figura 17
Respuesta a la pregunta 5
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La pregunta se destaca principalmente por conocer qué hacen con los residuos que producen en
sus puestos de trabajo, por lo tanto, un 83,3% de comerciantes de la Gran Colombia
mencionaron que sus residuos depositan al contenedor que se ubican en los alrededores de la
plaza, mientras que, el 16,7% mencionaba que no depositaban sus residuos en el contenedor,
por ello, se les pregunto la razon de esa decision. Mientras que, el 72,7% de comerciantes de la
plaza de Rastro mencionaron que sus residuos son depositados a los diferentes contenedores
ubicados en los alrededores de la plaza, mientras que, el 27,3% no depositan los residuos. En
la Figura 17, el 60% de comerciantes de la plaza Abdén Calder6n mencionaron que sus residuos
son depositados al contenedor que se ubica en los alrededores de la plaza, mientras que el 40 %
menciond que no depositaban sus residuos en el contenedor debido a que se produce mas los
residuos organicos (hierba) por tal razon que acumulan por pilas para que el servicio de barrido

del municipio lo lleve. Por otro lado, el 93,9% de los encuestados depositan al contenedor
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cualquier tipo de residuo sélido porque deben cumplir con la ordenanza que se aplica a ellos
como comerciantes, mientras que el 6,1% menciond que no depositan sus residuos en el
contenedor incumpliendo asi a la disposicion de la alcaldia, por ese motivo se les pregunto la
razon caso Plaza Kennedy. Finalmente, el 43,9% de comerciantes de la plaza Vicente
Rocafuerte mencionaron que sus residuos depositan al contenedor que se ubican en los
alrededores de la plaza, mientras que, el 56,1% menciond que no depositaban sus residuos en

el contenedor, por esa razén se les pregunto el porqué.

Figura 18
Respuesta a la pregunta 5, el ¢Por qué?
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En la Figura 18, se ve reflejado por qué los sefiores comerciantes no depositan sus residuos en
el contenedor que les proporciona el GADMIC de Saquisili, es asi, comerciantes de la Gran
Colombia destacaron con un 70% de las personas reciclan, mientras que, el 20% reutiliza, por
otro lado, el 10% considera dejar sus residuos a la intemperie en sus puestos de trabajo debido
a que no tienen tiempo o simplemente esperan que se dé el barrido por parte de los trabajadores
del municipio. Es por ello, que en esta seccion se visualiza por qué los comerciantes no
depositan sus residuos en el contenedor que les proporciona la municipalidad de Saquisili, de
tal manera que se considera correcto que reciclen y reutilicen sus productos. Arenas (2016,
como se citd en Gomez, 2022) afirma que la escasez actual o futura de recursos naturales es la
principal razon que motiva la realizacidn de actividades de reciclaje, esta escasez puede deberse
a la imposibilidad o dificultad de obtener ciertos materiales o puede realizarse el reciclaje como
medida preventiva ante el posible agotamiento de recursos naturales en el futuro y la
consecuente desolacion del medio ambiente. Ademés, a través de esa iniciativa estan

asegurando que aquellos residuos no terminen en un relleno sanitario sin ningun tipo de
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tratamiento, por otro lado, los que no hacen el depdsito en los contenedores estan haciendo
notar que hacen incumplimiento a la ordenanza que tiene vigente el canton saquisili, por ese
motivo se deben tomar acciones para que tanto ellos como comerciantes y la municipalidad

trabajen de manera correcta.

PREGUNTA 6: ;LE GUSTARIA TENER CHARLAS SOBRE EDUCACION
AMBIENTAL?
Figura 19

Respuesta a la pregunta 6
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El la Figura 19, el 92,4% de los encuestados mencionaron que, si deseaban tener charlas sobre
educacion ambiental debido a que siempre es bueno aprender, por otro lado, el 7,6% menciono
tener desagrado del tema o que puede ser una pérdida de tiempo, esto se da a la falta de interés
sobre el ambito ambiental dentro de la Plaza Gran Colombia. Se menciona que el 92,4% de los
encuestados abarcan tener charlas sobre educacion ambiental debido a que desean cambiar
aquellos habitos que generan negatividad al medio ambiente, mientras que el 7,6% se dio por
la interpretacion de que es una pérdida de tiempo y que no les interesa el tema ambiental, esto
dentro de los comerciantes de la Plaza de Rastro. Dentro de la Plaza Abdon Calderon, el 92%
de los encuestados aludieron que, si desean tener charlas sobre educacion ambiental, por el
hecho de adquirir nuevos conocimientos ya que es fundamental en estos momentos, por otro
lado, el 8% no disponen el tiempo suficiente o no son susceptibles con el tema. Finalmente, el
100% de los encuestados dentro de la Plaza Vicente Rocafuerte, mencionaron que si deseaban
tener charlas sobre educacion ambiental debido a que es un tema de bastante interés, que
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permite a las personas tomar decisiones informadas que impactan positivamente al medio

ambiente.

Segun Vallejos (2022), las charlas medioambientales son valiosas para crear conciencia,
inspirar acciones, fomentar la colaboracion, influir en las politicas y promover
comportamientos sostenibles ya que estas discusiones juegan un papel vital en el avance de los
esfuerzos de conservacion ambiental y la construccién de una sociedad mas consciente del

medio ambiente.

PREGUNTA 7: ;USTED CONOCE CUAL ES EL DESTINO DE LOS RESIDUOS
RECOLECTADOQOS?

Figura 20
Respuesta a la pregunta 7
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En la Plaza Gran Colombia, el 80,3% menciona no tener conocimiento de dénde es la
disposicion final de los residuos, mientras que, el 19,7% si conoce a donde son trasladados los
residuos recolectados. En la Figura 20, gran parte de los encuestados dentro de la Plaza de
Rastro afirman no tener el conocimiento sobre la disposicion final de los residuos y se ve
reflejado en un 60,6%, mientras que el 39,4% conocen el trasladado de los residuos
recolectados, esto debido a las noticias que adquieren por parte de las redes sociales dentro del
canton. El 64% de comerciantes encuestados pertenecientes a la Plaza Abdon Calderon,
desconoce sobre la disposicion final de los residuos esto es a causa por el poco interés para
informarse, mientras que el 36% afirma conocer el destino de sus residuos recolectados por

parte de los camiones recolectores. Gran parte de los encuestados afirman tener el conocimiento
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sobre la disposicidn final de los residuos y se ve reflejado en un 60,6%, mientras que, el 39,4%
no conoce a donde son trasladados los residuos recolectados, esto dentro de la Plaza Kennedy.
Finalmente, dentro de la Plaza Vicente Rocafuerte el 50% desconoce donde es la disposicion
final de los residuos u otros productos, asi mismo, el 50% que confirman si conocen a donde
son trasladados aquellos residuos recolectados, esto debido a pequefios dialogos que han tenido

con personas cercana a la municipalidad.

Segun la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) (2016), los vertederos estan disefiados para
contener residuos de una manera que evite que afecten negativamente al medio ambiente, lo
que incluye el uso de revestimientos para prevenir la contaminacion del suelo y las aguas
subterraneas, asi como la recoleccion de gas de vertedero para reducir las emisiones de

contaminantes nocivos.

PREGUNTA 8: ;HA RECIBIDO CHARLAS SOBRE LA ELABORACION DE
ABONOS ORGANICOS?

Figura 21
Respuesta a la pregunta 8
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En la Figura 21, el 63,6% de los comerciantes encuestados en la Plaza Gran Colombia,
afirmaron que no han recibido charlas sobre la elaboracion de abonos orgéanicos, por ello, se
refleja como necesidad implementar capacitaciones para aplicar las respectivas medidas para el
aprovechamiento de los residuos, por otra parte, el 36,4% de las personas si han sido

capacitados sobre este tema. Mientras que, en la Plaza de Rastro, el 65,2% de los comerciantes
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encuestados no han recibido charlas sobre la elaboracidn de abonos organicos, por otra parte,
el 34,8% de los encuestados han sido capacitados sobre este tema, se mantiene la idea de
capacitaciones sobre como aprovechar la materia orgéanica. EI 88% de los comerciantes
encuestados correspondientes a la Plaza Abdon Calderdn, afirmaron que no han recibido charlas
sobre la elaboracion de abonos organicos, por ello, se refleja la necesidad de buscar estrategias
para el aprovechamiento de los residuos, a diferencia del 12% que han sido capacitados sobre
este tema. El 57,6% de encuestados dentro de la Plaza Kennedy, afirmaron que si han recibido
charlas sobre la elaboracion de abonos organicos, por otra parte, el 42,4% de los encuestados
no han sido capacitados sobre este tema, por ello, es 6ptimo implementar programas sobre la
elaboracion de abonos organicos que son obtenidos por residuos organicos. ElI 53% de los
comerciantes encuestados afirmaron que no han recibido charlas sobre la elaboracidn de abonos
organicos, por otra parte, el 47% de las personas si han sido capacitados sobre produccion de

abonos orgéanicos, esto dentro de la Plaza Vicente Rocafuerte.

Las charlas sobre abonos organicos ofrecen numerosos beneficios para los jardineros vy
agricultores, las charlas son consideradas una excelente oportunidad para compartir
conocimientos, experiencias y técnicas de uso, ademas de su composicién, como hacerlos en

casa y como aplicarlos de manera eficiente en sus cultivos (Cevallos et al., 2023).

PREGUNTA 9: ;CUAL CREE QUE ES LA MEJOR ESTRATEGIA PARA
FOMENTAR LA SEPARACION Y GESTION EFECTIVA DE RESIDUOS

ORGANICOS?

Figura 22
Respuesta a la pregunta 9

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Plaza Plaza de Plaza Plaza Plaza
Gran Rastro Abdoén Jhon F. Vicente
Colombia Calderén  Kennedy  Rocafuert
e
ma. Educacion y sensibilizacion  66,7% 56,1% 36,0% 42.4% 59,1%
m b. Programa de compostaje 13,6% 25,8% 32,0% 16,7% 7,6%

mc. Incentivos y recompensas 40,9% 18,2% 32,0% 40,9% 33,3%



45

En esta seccion de la encuesta los comerciantes tuvieron acceso a elegir mas de una opcion
como se ve en la Figura 58, por ello, dentro de la Plaza Gran Colombia, el literal (a) fue el que
mas se destaco con un 66,7% de importancia para que a través de la educacion se abarque temas
como el fomento de la separacion de los residuos orgéanicos, asi mismo el literal (c) de
incentivos y recompensas se reflejo interesante con un 40,9% y por Gltimo el 13,6% que
deseaban aprender a cdmo realizar su propio compost u otro abono natural. Mientras que, en la
Plaza de Rastro, el 56,1% correspondiente al literal (a) hacia la educacion y sensibilizacion, asi
mismo, con el 25,8 % optaron sobre los programas de compostaje y el 18,2% optaron por
incentivos y recompensas que podrian ser motivacion para que los comerciantes puedan hacer
una separacion en la fuente eficaz. Se afirman que en la Plaza Abdén Calderdn, el 36% del
literal (a) educacion y sensibilizacion, de igual forma, el literal (b) se destaca con el 32% porque
optaron por programas de compostaje, en Ultimo lugar, el literal (c) con el 32 % a incentivos y
recompensas Los comerciantes encuestados dentro de la Plaza Kennedy, dan positividad al
literal (a) hacia la educacion y sensibilizacion sobre los residuos organicos con un 42,4%, asi
mismo el literal (c) de incentivos y recompensas se reflejo interesante con un 40,9% debido a
que tienen valor econdmico y se incentivan para fomentar la separacion en la fuente y el 16,7%
optaron por programas de compostaje para el aprovechamiento de productos organicos que
estan siendo desaprovechados de su area laboral. Finalmente dentro de la Plaza Vicente
Rocafuerte, el literal (a) se destacé con un 59,1% de importancia para que las personas primero
se eduquen y puedan conocer sobre los residuos organicos, ademas de ser fundamental partir
desde ese punto en las personas para lograr todo tipo de objetivos ambientales, asimismo el
literal (c) de incentivos y recompensas se reflejo interesante con un 33,3% y un 7,6% que

deseaban aprender a realizar su propio compost u otro abono organico.

La separacion de residuos es un aspecto fundamental en la gestion de residuos organicos e
inorganicos, ya que permite facilitar su reciclaje y tratamiento adecuado, contribuyendo asi a la
reduccion de la contaminacion ambiental y la promocion de la economia circular (Moriana,
2018).
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PREGUNTA 10: (USTED CONTRIBUIRIA A LA CLASIFICACION DE LOS
RESIDUOS ORGANICOS?

Figura 23
Respuesta a la pregunta 10
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En la Figura 23, el 92,4% de los comerciantes pertenecientes a la Plaza Gran Colombia
confirmaron apoyar en separar los residuos organicos como se muestra, para que sea
aprovechado en hacer abonos naturales, ya que, a traves de la misma contribuiran a la reduccion
de la contaminacion hacia el medio ambiente, mientras que, el 7,6% de los encuestados
mencionaron que preferian llevar como alimento para animales o0 no deseaban formar parte del
proyecto. En la Plaza de Rastro, el 93,9% de los comerciantes encuestados afirman apoyar en
la clasificacion de los residuos organicos, es decir, no mezclar residuos inorganicos en las heces
de los animales ya que el mismo seria aprovechado y llevado a la zona de lombricultura,
mientras que, el 6,1% de los encuestados mencionaron no estar interesados en aportar
significativamente. Mientras que en la Plaza Abdon Calderdn, el 88% de los encuestados
confirmaron aportar en la separacion en la fuente de los residuos organicos, aportando
significativamente al cuidado del medio ambiente, es decir, realizaron pilas de hierba para que
al terminar la jornada laboral se pueda ir a la recoleccion de la misma por parte de dos sefioritas
como se evidencia en el Anexo 10, finalmente, el 12% de los encuestados mencionaron que
preferian llevarse los restos de hierba como alimento para sus animales. ElI 98,5% de los
encuestados confirmaron contribuir en realizar la separacion en la fuente de los residuos

organicos, mientras que, el 1,5% de los encuestados mencionaron que preferian llevar como
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alimento para animales o para implementar esos residuos de manera directa en sus terrenos,
esto dentro de la Plaza Kennedy. Finalmente, en la Plaza Vicente Rocafuerte el 98,5% de los
comerciantes confirmaron apoyar hacer la separacion en la fuente de los residuos organicos
para que sea aprovechado, ya que, mediante de la misma contribuirdn al cuidado del medio
ambiente, también, al ser beneficiados al mostrarse su area de trabajo libre de residuos
organicos, mientras que, el 1,5% de los encuestados mencionaron que preferian llevar como

alimento para animales 0 no se encontraban interesados en apoyar.

Segun Pérez y Rodriguez (2022), la clasificacion de residuos organicos es un proceso
fundamental para la gestién adecuada de los mismos, ya que permite separar los materiales
biodegradables del resto de los residuos, facilitando su tratamiento y reciclaje, también son
aquellos de origen biolégico que pueden descomponerse de forma natural, como restos de

comida, papel, cartdn, residuos de jardineria, entre otros

12. SISTEMA DE GESTION DE LOS RESIDUOS ORGANICOS GENERADOS EN
LOS MERCADOS DEL CANTON SAQUISILI PROCESO DE ELABORACION DE
ABONO ORGANICO

12.1. INTRODUCCION
Los residuos sélidos organicos son una parte significativa de los desechos generados por parte

de las comunidades, estos residuos, derivados de materiales biodegradables como restos de
alimentos y otros desechos de origen natural, representan una oportunidad para implementar
practicas sostenibles y reducir la carga ambiental asociada con los vertederos, los residuos
solidos organicos pueden convertirse en recursos valiosos a través de procesos como la

lombricultura (Vargas et al., 2019).

El desarrollo de abono organico a cielo abierto es un proceso de revision de materia organica
que se lleva a cabo al aire libre, sin la utilizacion de contenedores o estructuras cerradas. Este
método es una préctica comun en muchas areas rurales y urbanas, ya que ofrece una forma
sencilla y econémica de gestionar los residuos organicos y producir abono natural para suelos

agricolas entre otras actividades (Delgado et al., 2019).

La implementacion de un sistema de gestion de residuos organicos destinado a la produccion
de abono natural a partir de los residuos generados por los comerciantes de plazas representa
una iniciativa ambientalmente sostenible y econdmicamente beneficiosa. Este proyecto busca

reducir la cantidad de residuos organicos que terminan en vertederos, transformandolos en un
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recurso valioso para la agricultura local ya que genera compuestos como, nutrientes y otras

sustancias que se dan dentro su proceso.

12.2. OBJETIVO GENERAL
Implementar un sistema de gestion de residuos sélidos a travées de la lombricultura en el Canton

Saquisili, con el fin de promover practicas sostenibles de gestion de residuos organicos, mejorar
la calidad del suelo y reducir la cantidad de residuos enviados a vertederos, involucrando
activamente a los comerciantes en la recoleccion, separacion de residuos organicos para abono

de alta calidad.

12.3. ALCANCE
El proposito de este estudio hacia el sistema de gestion de los residuos organicos, ofrece un

manejo adecuado del mismo, desde factores claves como la separacion en la fuente, asi también
una recoleccion eficiente de las mismas, transporte y disposicién final en un centro de
produccion de abono orgénico, aprovechamiento de aquellos residuos desde las buenas

practicas ambientales de los comerciantes de cada una de las plazas del Canton Saquisili.

12.4. DESARROLLO

12.4.1. AREA DE ESTUDIO
El proceso de un abono organico se realizd dentro del Cantdn Saquisili, Plaza de Rastro, via a

Canchagua, 1 km desde la Plaza Vicente Rocafuerte, el lugar fue seleccionado por las
autoridades del Cantén Saquisili, lo cual no se generd inconvenientes para que se dé el
desarrollo de la lombricultura debido a que cumpli6 con los pardmetros tales como su ubicacion,
temperatura, humedad, aireacion y espacio de aire libre. Los residuos organicos fueron
aprovechados de cinco plazas del canton las cuales son: Plaza Kennedy, Plaza Abdon Calderdn,

Plaza de Rastro, Plaza Gran Colombia, Plaza Vicente Rocafuerte.



Figura 24
Area del Terreno dentro de la Plaza de Rastro
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12.4.2. Metodologia
El estudio comprendi6 de tres etapas:

Etapa 1: Recoleccion de datos
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En primera instancia se realizé una revision bibliografica sobre la situacion de residuos sélidos

tanto a nivel del pais y especialmente del Canton Saquisili, por ende, se trabajo: con los

comerciantes de las plazas Gran Colombia, Vicente Rocafuerte, Plaza Kennedy, Plaza de Rastro

y Plaza Abdon Calderdn, para la recoleccion de residuos y se siguié un cronograma para el

trabajo en campo, en el area de estudio se procuro establecer datos certeros y dar a conocer la

realidad del mal manejo de los residuos organicos dentro del canton, de ese modo, se ha buscado

que sea ético para llevar a cabo el aprovechamiento de una gran cantidad de materia organica

para un sistema de gestion de residuos organicos para el proceso de la lombricultura.



Tabla 4

Datos obtenidos de los pesos de los Residuos Organicos
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. Residuos Total de
Numero de Productos . .
Plazas Comerciantes ector Ora&nicos Dias generados Residuos
g (Kg/idia)  (Kg/dias)
Gran Legumbres Miércoles 362
Colombia 66 4 Hortalizas Jueves 204 729
Frutas Domingo 163
Abddn . Jueves 317
Calderon 66 3 Hierba Domingo 211 528
. Frutas .
Vicente 66 1 Hortalizas Miércoles 148 239
Rocafuerte Jueves 91
Verduras
Granos
Jhon F. Legumbres  Jueves 235
Kennedy 66 2 Hortalizas Domingo 152 387
Frutas
Heces de
Plaza de 66 1 origen Plaza de 634 634
Rastro : Rastro
animal
TOTAL 2517

Nota: Esta tabla muestra los sectores en los que se ha trabajado en cada plaza, al mismo tiempo

se visualiza la produccion de residuos recolectados.

Datos obtenidos de los pesos de los Residuos Organicos

Las plazas en estudio fueron una central de abastecimiento, ya que se estuvo a disposicién de

332 comerciantes, de los cuales generaron residuos organicos de origen vegetal y animal, como

se pudo observar a través de la técnica de observacion directa. Cabe destacar que en cada una

de las plazas se tomé en cuenta secciones en especifico como se mira en la Tabla 4. De ese

modo, se da cumplimiento a uno de los objetivos sobre determinar la cantidad de residuos

organicos producidos diariamente en los mercados.
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1. Célculo de Produccién Per Capita de los residuos organicos al dia

Formula:
PPC: Produccion Per Cépita — kg recolectados
Kg: Kilogramos de Residuos Numero de comerciantes
Organicos
Tabla 5
Calculo de Produccion Per Capita Plaza Gran Colombia
. Residuos generados NUmero de . L.
Dias (Kg/dia) Comerciantes Produccion Per Capita
Miércoles 362 66 5,48 Kg/comerciante/dia
Jueves 204 66 3,09 Kg/comerciante/dia
Domingo 163 66 2,46 Kg/comerciante/dia

Nota: Esta tabla muestra como varia la produccion per cépita de acuerdo a los dias de

comercializacion.

Tabla 6
Célculo de Produccion Per Capita Plaza Abddn Calderon
. Residuos generados NUmero de . .
Dias (Kg/dia) Comerciantes Produccion Per Cépita
Jueves 317 66 4,80 Kg/comerciante/dia
Domingo 211 66 3,19 Kg/comerciante/dia

Nota: Esta tabla muestra el dia con mas produccion per capita segun el dia de feria.

Tabla 7
Calculo de Produccion Per Cépita Plaza Vicente Rocafuerte

. Residuos generados NUmero de . -
Dias (Kg/dia) Comerciantes Produccion Per Capita
Miércoles 148 66 2,24 Kg/comerciante/dia
Jueves 91 66 1,37 Kg/comerciante/dia

Nota: Esta tabla muestra el dia con méas produccion per cépita segun el dia de feria.
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Tabla 8
Calculo de Produccion Per Capita Plaza Kennedy
. Residuos generados Numero de . ..
Dias (Kg/dia) Comerciantes Produccion Per Capita
Jueves 235 66 3,56 Kg/comerciante/dia
Domingo 152 66 2,30 Kg/comerciante/dia

Nota: Esta tabla muestra el dia con mas produccion per capita segun el dia de feria.

Tabla 9
Calculo de Produccion Per Capita Plaza de Rastro
. Residuos generados NuUmero de - -
Dias (Kg/dia) Comerciantes Produccion Per Cépita
Jueves 634 66 9,60 Kg/comerciante/dia

Nota: Esta tabla muestra la produccién per capita de acuerdo a un unico dia de feria.

2. Calculo de Produccion Per Capita de los residuos organicos semanal

Formula:
PPC: Produccion Per Cépita — kg dias recolectados
Kg: Kilogramos de Residuos Organicos Nimero de comerciantes
Tabla 10
Produccion Per Capita semanal de las plazas
Total de NuUmero de
Plazas Residuos : Produccion Per Céapita
; Comerciantes
(Kg/dias)
Plaza Gran Colombia 729 66 11,05 Kg/comerciante/semana
Plaza de Rastro 634 66 9,60 Kg/comerciante/semana
Plaza Abddn Calderén 528 66 8,00 Kg/comerciante/semana
Plaza Kennedy 387 66 5,86 Kg/comerciante/semana
Plaza Vicente Rocafuerte 239 66 3,62 Kg/comerciante/semana

Nota: Esta tabla muestra la produccién per cépita que se da semanalmente en cada plaza.
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3. Calculo de Produccion Per Cépita de los residuos organicos al mes

Formula:

PPC: Produccion Per Cépita ppc = Kg semanal * mes

Kg: Kilogramos de Residuos

Organicos
Tabla 11
Produccidn Per capita mensual de las plazas
Total de NUumero de
Plazas Residuos Produccion Per Capita
. semanas
(Kg/dias)
Plaza Gran Colombia 11,05 4 44,2 Kg/comerciante/mes
Plaza de Rastro 9,61 4 38,44 Kg/comerciante/mes
Plaza Abdon Calderon 8,00 4 32 Kg/comerciante/mes
Plaza Kennedy 5,86 4 23,44 Kg/comerciante/mes
Plaza Vicente Rocafuerte 3,62 4 14,48 Kg/comerciante/mes

Nota: Esta tabla muestra la produccidn per capita que se da mensualmente en cada plaza.

La Produccion Per Capita (PPC) en las cinco plazas se encuentra establecida desde la mayor
hasta la menor plaza que genera una produccion en Kg/comerciantes/semana que se ha tomado
en cuenta para ser visualizada en la Figura 25, cada uno de los resultados obtenidos se dio

mediante el respectivo célculo.

Figura 25
Produccién Per Cépita semanal
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12.5. Situacion actual de las cinco plazas con mayor Produccién Orgéanica
Mediante la visita In Situ y la Técnica de observacion directa se pudo evidenciar que las plazas

estan siendo parte de ese porcentaje de personas en contribuir a la contaminacion ambiental,
generando impactos ambientales desde su mal uso y disposicion final en cada una de las plazas,
dandose asi el aumento de gases de efecto invernadero a través de la mala gestion de los residuos

organicos.

La plaza Gran Colombia se encuentra en primer lugar como la plaza de mayor produccion
organica esto debido a las diversos productos que se encuentran expendiendo en el lugar,
generandose asi residuos de aquellos productos que comercializan cada uno de los
comerciantes, por otro lado, es importante mencionar que a través de la encuesta se pudo
estimar un rango de personas o0 comerciantes que hacian uso de los contenedores de tal manera
que el 16,7 % mencionaron esperar al barrido por parte de los trabajadores del municipio, lo
mencionado se evidencia en la pregunta 5 de la Figura 18, mientras que en la Figura 26,se
muestra la realidad dentro de la feria, dando a entender en primer lugar que no se cumple la
ordenanza establecida por parte del Canton Saquisili ya que se evidencia los residuos colocados

en el suelo de la plaza.

Figura 26
Caso actual Plaza Gran Colombia

La Plaza de Rastro es la segunda plaza con gran produccion orgénica, porque a través del trabajo
en campo se dio el levantamiento de datos especificos de pesaje, por ello, se puede afirmar que

existe una gran cantidad de residuos organicos producidos a través de las heces de animales, la
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cual puede ser utilizada de manera eficiente, en la Figura 27, se muestra la realidad al finalizar

la jornada laboral dentro de la plaza.

Figura 27
Caso actual Plaza de Rastro

La Plaza Abddn Calderdn es la tercera plaza que produce un valor alto de residuo organico esto
debido a la comercializacidn de todo tipo de hierba para animales, asi que al final de la jornada
laboral los comerciantes hacen pilas de este residuo, seguidamente los trabajadores por parte
del municipio lo recogen al siguiente dia, en la siguiente Figura 28, se muestra la realidad al
final del dia de feria.

Figura 28
Caso actual Plaza Abdon Calderén

La plaza Kennedy es la cuarta plaza en producir residuos organicos, es relevante mencionar que
mediante la encuesta se pudo evidenciar sobre qué hacen con los residuos que producen durante

el dia es asi que el 93,9 % opt6 por hacer uso de los contenedores que se encuentran en cada
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esquina de la plaza, mientras que el 6,1 % esperan al barrido por parte del municipio de una u
otra forma aquellos residuos no son usados de manera adecuada, se evidencia en la Figura 29,
la realidad de la plaza es bastante notorio ya sea jueves o domingo dando como resultado que
los residuos orgénicos no son tomados en cuenta para ser aprovechados, generando un aspecto

poco higiénico en la plaza.

Figura 29
Caso actual Plaza Kennedy

La plaza Vicente Rocafuerte es de las ultimas en producir residuos sélidos organicos debido a
gue son pocos los comerciantes que expenden estos tipos de productos, mediante la Figura 30,
se muestra la realidad de los alrededores de la plaza a pocas horas de culminar la jornada laboral
son una mezcla de residuos inorganicos con organicos que quedan expuestos hasta que llegue

la hora de barrido brindado por la autoridad municipal.

Figura 30
Caso actual Plaza Vicente Rocafuerte
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Dentro de cada una de las plazas del Canton Saquisili se ha logrado captar mediante las visitas
in situ la situacion que se vive en cada una, por ello, se seguird mencionado que el
aprovechamiento de los residuos sélidos organicos es parte fundamental para llevar a cabo un
sistema de gestion adecuado ya que de esa manera se puede evitar que esa materia organica
termine en un relleno sanitario, generando impactos ambientales. Asi mismo, los residuos
organicos en descomposicion pueden generar olores desagradables, lo que puede ser una
molestia para los residentes locales y de los visitantes en cada una de las plazas. Ademas, estos
residuos pueden atraer plagas como moscas, mosquitos, roedores y otros animales no deseados,
lo que puede aumentar el riesgo de propagacion de enfermedades.

Sin embargo, si se gestionan adecuadamente, los residuos organicos pueden convertirse en
recursos valiosos mediante la practica de creacion de abonos organicos. Como el compostaje,
lombricultura o vermicompost se da a través de residuos organicos reduciendo la cantidad de
residuos que terminan en vertederos, disminuir la necesidad de fertilizantes quimicos y mejorar
la salud del suelo al agregar materia organica y nutrientes. Por Gltimo, la presencia de residuos
organicos en plazas también puede servir como una oportunidad para educar al publico sobre
la importancia de la gestion de residuos y fomentar practicas méas sostenibles, como el

compostaje doméstico o comunitario.

Figura 31
Caso actual de cada una de las plazas del canton
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Etapa 2: Implementacion técnica de campo

El trabajo de campo se dio dentro de la Plaza de Rastro el area fue designado por una autoridad
que conforma parte del municipio del Canton Saquisili, el total del area se logré determinar a
partir de la herramienta ArcMap 10.8 dandonos asi un area total de 110 m2 utilizados para que

se dé el desarrollo del sistema de lombricultura para la elaboracion de abono organico.
Los pasos que se siguieron para que se dé el trabajo de campo fueron:

— Preparacion del sitio y los materiales: Nivelacion del terreno ya designado, ubicacion

de los materiales, preparacion de la vestimenta para los trabajadores.
A través de la ayuda municipal se pudo gestionar el arreglo o nivelacion del terreno.

Figura 32
Nivelacion del terreno

Nota: La figura muestra el proceso que se llevo a cabo para la nivelacion del terreno en la plaza
de Rastro.
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Se contd con los materiales necesarios, ademas de la mano de obra eficiente de los sefiores
trabajadores del municipio del cantén Saquisili.

Figura 33
Materiales

Nota: La figura muestra los materiales utilizados dentro de la Plaza Rastro.

— Separacion de los residuos organicos: Separacion manual de los mismos.

Se habia solicitado la colaboracidn de los sefiores comerciantes especificamente de 66 personas
dentro de cada plaza a excepcion de la plaza de Rastro debido que en el lugar un trabajador al
final de la jornada hace la acumulacion de los residuos en un lugar en especifico, por otro lado,
la plaza Abdon Calderon los sefiores comerciantes hicieron la acumulacion del residuo organico
para que las dos sefioritas hagan la recoleccion de los residuos, en si, la separacion en la fuente
de los residuos organicos se dio de manera exitosa, los mismos fueron de: Cascaras de fruta o
verdura, restos de hortalizas, restos de hierba y heces de animales.

Figura 34
Separacion de los residuos organicos caso Plaza Abdon Calderén

Nota: La figura presenta el desarrollo en la separacion de M.O por parte de los comerciantes al

final de la jornada laboral.
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— Formacion de camas

De acuerdo con la investigacion realizada por Sanchez et al. (2019), sefiala que la creacion de
camas utilizando material de ladrillos se presenta como una alternativa altamente eficiente para
la practica de la lombricultura. Esto se debe a su durabilidad, facilidad de cuidado y capacidad
para conservar el calor, aspectos que contribuyen significativamente al proceso de

descomposicion.

La delimitacion del &rea se dio mediante el uso de una cinta métrica, estacas y para el nivel el
uso de una cuerda, las medidas de las dos camas fueron de: 15 m de largo por 1.50 m de ancho
con un pequefio camino entre las dos camas de 0.80 cm. De esa manera se procedié a colocar
los ladrillos uno al lado del otro con ayuda de los sefiores trabajadores del municipio del Cantén
Saquisili para la elaboracion de una cama, los mismos se aseguraron de nivelarlo y alinearlo

correctamente para el uso eficaz de la misma y depoésito adecuado del residuo orgénico.

Figura 35
Proceso de elaboracidon camas

Nota: La figura muestra el proceso de la creacion de camas a base de ladrillos haciendo uso
de los respectivos materiales para su creacion.

Seguidamente Valencia (2019), destac6 que los sistemas de gestion presentan diversas
clasificaciones, incluyendo opciones cerradas, verticales, horizontales y abiertas. En este
sentido, resaltd la importancia de considerar varios factores cruciales al seleccionar una técnica
especifica, entre estos factores se incluyen la viabilidad econémica y los costos asociados, la
ubicacién del proyecto, el volumen de material a procesar, la naturaleza de la materia prima,

asi como las regulaciones y medidas locales o estatales.



61

Figura 36
Camas sistema abierto

Lt R Ry Sl T D e S
Nota: La figura sefiala el proceso de la implementacion de las camas a cielo abierto en el area
designada por el departamento de medio ambiente del cantén.

— Elaboracion de reservorio de agua casero

Durante el proceso de la lombricultura, es crucial mantener los niveles adecuados de humedad
para asegurar que las lombrices responsables de descomponer la materia organica puedan llevar
a cabo su trabajo de manera eficiente, lo que permitié controlar y mantener los niveles ptimos
de humedad en la lombricultura, lo que a su vez promueve un proceso efectivo hacia la

produccion de un abono natural de alta calidad (Cedefio et al., 2023).

Materiales y herramientas

e Metro e Barra
e Pico e Plastico negro resistible
e Pala e Azadon

Proceso

Se tomd en cuenta un area adecuada para la elaboracion del reservorio, asegurandonos de que
esté cerca de las camas que contienen los residuos organicos. De acuerdo a Vasquez (2014),
debe procurarse la ubicacion mas ventajosa, de acuerdo con el uso del agua, para evitar la
necesidad de bombeo, por ello se considerd lo més cercano a las camas de lombricultura y
optimizar el regado del agua. Seguidamente se determind el tamafio mas considerable para el

proceso de excavacion una vez cavado el hoyo, es importante revestirlo con un material
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impermeable, asi como menciona Vasquez (2014), es preferible construir los estanques en
suelos de texturas arcillosas, que al compactarse adquieran cierta impermeabilidad y
estabilidad; sin embargo, si se emplean geomembranas de PVC o pléastico, pueden construirse
en suelos de texturas francas y arenosas. En este caso se utiliz6 la membrana de polietileno para
asi evitar que el agua se filtre asegurandonos que tenga un buen sellado en las juntas, para asi

optar llenarlo.

Figura 37
Proceso de elaboracion del reservorio de agua

Nota: La figura muestra el proceso que se llevo a cabo para la elaboracidn de un reservorio de
agua casero.

A través del personal autorizado del municipio se pudo hacer el llenado del reservorio como se
ve en el Figura 38, la misma no ha generado ningun problema hasta la fecha, lo cual se considera
que el proceso de elaboracion fue la adecuada. Ademas, con la ayuda de baldes se facilit6 al
regado de agua y la conservacion de humedad en las respectivas camas, por esa razdn se
considerd importante la implantacién de este reservorio ya que facilito el cuidado de la

humedad.
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Figura 38
Llenado del reservorio

Nota: La figura muestra el proceso de llenado en el reservorio que se realiz6 de esa manera
aseguramos que la humedad de las camas seria la correcta.

— Recoleccion y pesaje de materia prima

Segun Rudas (2019), menciona que la recoleccion de residuos organicos para la elaboracion de
abono es una préactica beneficiosa tanto para el medio ambiente como para la agricultura
sostenible y al aprovechar los desechos organicos y convertirlos en recursos valiosos como el

abono natural, se promueve un enfoque mas sostenible hacia la gestion de residuos de los

mismos.

Materiales
e Fundas verdes e Libreta de campo
e Guantes e Balanza romanilla
e Mascarillas e Esferos

Proceso de recoleccion

Para la recoleccion, pesaje y transporte de los residuos organicos se establecié un cronograma
de los dias mas laborables dentro de las plazas, previamente los sefiores comerciantes ya tenian
conocimiento de lo que iba a proceder después de haber aplicado las encuesta es asi que, el dia
establecido por el cronograma se procedio a entregar una funda plastica por cada comerciante,

es decir, un total de 66 personas participes en cada plaza, ver Anexo 9.
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Seguidamente, al final de la jornada laboral se hizo la recoleccion manual de las bolsas, que en
el transcurso del dia los comerciantes hicieron la separacion en la fuente de manera correcta de
los residuos organicos, se lo evidencia en el Anexo 10, 11, 12 y 13, para el pesaje de la materia
prima se hizo en cada una de las plazas con la balanza romanilla de 50 Kg y la ficha para los
respectivos pesajes en Kg incluyendo pautas para la manipulacion higiénica y segura que

garantiza una gestion eficiente, asi como se observa en el Anexo 14, 15, 16, 17 y 18.

Figura 39
Recoleccion y pesaje del dia miércoles, ejemplo Plaza Gran Colombia

en una de las plazas en estudio.

— Implementacion de Residuos organicos a las camas

La lombricultura producido a partir de residuos organicos en camas de ladrillos ofrece
numerosos beneficios, incluida la mejora de la fertilidad del suelo, la reduccidn de las emisiones
de gases de efecto invernadero, recuperacion de recursos y la reduccion de los costos hacia la
lombricultura de residuos organicos (Sanchez et al., 2018). Por otro lado, para enriquecer el
compost en cualquiera tipo de lombricultura se inicia colocando una capa de material vegetal
seguido desechos (heces de animales) y otro vegetal, ademas usar cal agricola o ceniza para
enriquecer el compost (Caiza et al., 2018).

Una vez realizado el transporte de los residuos organicos al area de trabajo se procedio a darles
la disposicion final en cada una de las camas como se ve en la Figura 40, se dividieron por kg
iguales de los 2517 Kg totales, de tal manera que se lo hizo en capas para asi garantizar una

aireacion y descomposicion adecuada de los residuos orgéanicos.
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Figura 40
Incorporacion de la materia prima, residuos organicos

Nota: La figura muestra el proceso de la incorporacién de la materia prima en las dos camas
previamente elaboradas.

En tal sentido, como primera capa se coloc6 el material de residuo verde considerados como el
residuo humedo obtenidos de las respectivas plazas, como dato relevante para acelerar el
proceso de descomposicién de los residuos se procedid a cortarlas para promover la
degradacion uniforme y evitar la formacion de malos olores.

Figura 41
Corte de residuos organicos

considerable.

Para garantizar la proteccion de los residuos organicos en disposicion final se realiz6 un cerco

protector, debido a que este sistema esta implementado en una plaza con un gran porcentaje de
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personas que acuden al lugar, por ello, se vio la necesidad de velar por la seguridad de cada una

de las camas.

Figura 42
Disposicion final de Residuos Orgéanicos

Nota: La figura muestra la totalidad de materia organica recolectada e implementada en las
camas.

Los microorganismos bioquimicamente llegan a degradar y estabilizar la materia organica, sin
embargo, dentro del compost las lombrices de tierra promueven buenas condiciones de
aireacion, fragmentan el sustrato y, por lo tanto, aumentan dréasticamente la actividad
microbiana (Rincones et al.,, 2023). A partir de ese concepto y dias después de la
implementacion de los residuos organicos en las respectivas camas se incorpord lombrices

californianas para el proceso de descomposicion.

Figura 43
Lombrices Californianas

- \..
Nota: La figura muestra la implementacion de lombrices californianas en las respectivas camas.
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— Realizacion de volteos

El volteo es la accion de mover y mezclar los residuos organicos con el fin de promover la
aireacion, acelerar el procesamiento y mantener condiciones éptimas que ayuda a garantizar
que los microorganismos actlen de forma correcta y de ese modo el compost se descomponga
de manera uniforme y eficiente, evitando la formacion de olores desagradables y promoviendo

el deterioro aerdbico (Oviedo et al., 2017).

Normalmente el volteo de la materia organica se realiza dos dias de la semana, (lunes y jueves)
fue un proceso eficiente realizarlo a mano debido a que garantiz la aireacion, mezcla,
temperatura y su compactacion adecuada. Asi mismo, aceler6 el proceso de descomposicion
manteniendo condiciones 6ptimas para la actividad de las lombrices hacia una produccién mas

rapida de compost minimizando los olores y plagas en el proceso.

Figura 44
Remocidn de las respectivas camas

Nota: La figura evidencia la aireacion que se fue dando en cada una de las camas para que esté
en condiciones dptimas cada una.

— Descomposicién

La descomposicion de residuos organicos es un proceso natural que ocurre en varios
ecosistemas, las lombrices de tierra, en particular las de Californiana, desempefian un papel
importante en la descomposicion de la materia organica, contribuyendo asi al reciclaje de

nutrientes y la salud del suelo (Villegas y Laines, 2017).

Durante este proceso, la descomposicidn de los residuos organicos se acelero por las lombrices
de tierra Californiana, ya que estas pueden procesar grandes cantidades de materia organica, lo
que implica una descomposicién primaria de la materia organica, se basé por factores
ambientales como la temperatura, la humedad y el oxigeno. Por otra parte, la descomposicion
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secundaria genera enzimas que descomponen la materia organica en unidades mas pequefias y

observar a los residuos organicos en particular con la textura café.

Figura 45
Descomposicion de la materia organica

S
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adada luego de haber transcurrido varios

=

Nota: La figura muestra la materia organica dégr

meses.

Etapa 3: Evaluacion de la lombricultura

Temperatura: Mediante los volteos de la materia orgénica ayudo a distribuir el perfil de
temperatura para que las capas superiores que estan a inferior temperatura se expongan a las
altas temperaturas del nivel interior (Caiza et al., 2018).

Humedad: Se tom6 dos muestras por cada cama como se ve en la Figura 46, fue analizada la
humedad en campo a través de la prueba "muestra de pufio”, cada dos dias.

pH: De 6,5 — 7,5 para el correcto desarrollo.

Figura 46

Prueba del Pufio

i 4 i 7 T
F

Nota: La figura muestra la prueba de pufio que se realiz6 para saber si la humedad era la correcta
en cada una de las camas.
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— Calculo de generacion de humus de acuerdo a la materia organica obtenida en el

muestreo

Segln Roman et al. (2015) cuenta que “durante el proceso de descomposicion se pierde hasta
un 50% de material organico implementado”. De ese modo, los 2517 Kg recolectados e
implementados para el proceso de tratamiento de residuos organicos fueron transformados
dandonos como resultado 1,258 Kg de producto de humus total saliente de las respectivas

camas, de ese modo, corresponderia al 100% de aquellos residuos implementados.

En cuanto a la comercializacion del humus producido, se puede establecer un valor comercial
mas bajo si se tiene una gran cantidad de materia prima, es decir, a partir de 1 tonelada de
materia organica. De acuerdo a Zufiga (2022), el costo de abono organico se puede establecer
cuando pase de 1 tonelada de residuo organico recolectado para este proceso, el costo por

kilogramo puede establecerse desde 0,33 USD/Kg.

De esa manera se establecio lo siguiente para el valor de venta por quintal:

Tabla 12
Costo de humus producido
Materia
. Humus total Costo/Kg 45 kg/qq Costo/qq Valor total
Organica
2517 kg 1,258 kg 0,33 28 15% 420%

Nota: En esta tabla se muestra el valor que se puede dar al abono organico por qg (quintal)

considerando varios aspectos.

— Recoleccion del abono producido

Después de haber transcurrir los 3 meses para el producto final, cabe destacar que esta debe ser
tamizada, como se ve en la Figura 47, es un paso esencial en el proceso de lombricultura o
vermicompost. Este proceso implica separar el vermicompost terminado y los restos de comida
restantes son devueltas a las dos camas realizadas en donde se encuentran las lombrices para
continuar con el proceso de descomposicidn, asi se garantiza un producto terminado de mayor

calidad que ya puede usarse.
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Figura 47
Tamizado de la materia organica

Nota: La figura muestra el prbs de tamizado de abono natural ya en su fase final.

La idea de crear una marca de abono orgéanico, es una tarea lucrativa y respetuosa con el medio
ambiente, la nocion del nombre, “UTC SAQUIVERDE “, se dio por la importancia que tiene
aquellos significados en donde se dio la oportunidad de crear el abono orgénico, ademas de ser
un producto que destaca los R.O recolectados de las diferentes plazas, esto con la finalidad de
mostrar el producto de alta calidad que se obtuvo a base de la lombricultura y generar confianza

con el tiempo transcurrido para su utilidad.

Figura 48
Producto final

Nota: La figura muestra el:"b_r'odu'cto‘fmai con nombre “UTC SaquiVerde”.
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13. RECOMENDACIONES ESPECIFICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
GESTION DE RESIDUOS ORGANICOS EN LOS MERCADOS

El manejo de desechos organicos se concibe como un proceso articulado entre factores técnicos,
sociales y economicos, el proposito de alcanzar la reduccion de residuos organicos, minimizar
los riesgos de salud publica que son generados por los malos olores y las oportunidades
econdmicas, son estrategias que motivan a los comerciantes a capacitarse e informarse dentro
de las plazas del Cantén Saquisili (Tapia, 2015). Por esa razon a partir de los resultados
obtenidos en el proceso de aplicacion de encuestas y de la técnica de observacion directa,

permite determinar la situacién actual de las plazas del cantén.

Cabe mencionar que el GADMIC de Saquisili mantiene dentro de sus documentos oficiales una

seccion bastante importante la cual se detalla de la siguiente manera:

13.1. ORDENANZA QUE REGULA EL FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION DE
LAS PLAZAS Y OTROS ESPACIOS PUBLICOS DESTINADOS PARA EL
COMERCIO EN LA CIUDAD DE SAQUISILI

Capitulo VII de Infracciones y sanciones

Art. 23.- Son conductas infractoras de esta ordenanza, las siguientes:
Primera Clase

Se considera los siguientes literales:

Numeral 5. Aquellos que no dispongan de un basurero minimo de 5 galones de volumen

apropiados para el almacenamiento temporal de desechos sélidos.

Numeral 7. Aquellos que no mantengan permanentemente limpios los puestos durante su

jornada de trabajo.

Esta ordenanza da a conocer los aspectos u articulos que deben cumplir los sefiores
comerciantes en cada una de las plazas del Canton Saquisili, pero mediante el proyecto de
investigacion se puede evidenciar que la situacion actual dentro de las plazas expone a los
comerciantes a no dar cumplimiento de lo estipulado por parte de la municipalidad, se lo
evidencia en la Figura 26,27,28,29,30 y 31. El departamento correspondiente podra analizar y
considerar cada una de las recomendaciones que se pueden aplicar para dar un buen sistema de
gestion de los residuos organicos a traves de los sefiores comerciantes o de la comunidad en
general, con la finalidad de brindar un ambiente sano entre todos los que conforman el Canton
Saquisili. No esta demas mencionar que dentro del Plan de Ordenamiento Territorial (2022), se

menciona que dentro de este marco la actual administracion pretende crear politicas publicas
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(ordenanzas) destinadas a la reduccion, reciclaje, reutilizacion y destino final de los residuos
solidos producidos en el canton, basandose en la educacién a la poblacién mediante camparias
de concientizacion social y ambiental, por medio de medios fisicos y virtuales disponibles.
Basandonos desde esa perspectiva que ha tomado en consideracion la municipalidad del Cantén

Saquisili se considera los siguientes aspectos:
e ldentificacién de los desafios existentes:

Los desafios existentes se refieren a las complejidades y dificultades que se enfrentan al abordar
y superar diversos obstaculos y problemas en diferentes aspectos como las cuestiones sociales.
También radica en desarrollar estrategias efectivas y fomentar la colaboracion, para que sea
posible abordar estos desafios y lograr un impacto positivo tanto a nivel personal como social
dentro del Cant6n Saquisili (MAE, 2018).

e Desconocimiento de una gestion adecuada de residuos organicos

El Canton Saquisili esta en el deber de mantener a sus comerciantes capacitados e informados
acerca de la importancia de temas ambientales y en este caso de un sistema de gestion adecuada
de los mismos, la falta de informacion generd la necesidad de implementar estrategias de

sensibilizacion y educacion para vendedores y consumidores dentro del Canton Saquisili.
e Capacitaciones sobre educacion Ambiental

Esta propuesta puede tener como finalidad proporcionar a los comerciantes informacién
necesaria para contribuir positivamente a los esfuerzos de conservacion ambiental. Esto incluye
aprender sobre practicas sostenibles, reciclaje, reduccion de residuos y eficiencia energética, lo
gue ayuda a mantenerse actualizados con las Ultimas investigaciones, mejores practicas y
tendencias emergentes en sus respectivos campos, lo que les permite tomar decisiones

informadas y desarrollar estrategias efectivas para abordar los desafios ambientales.

Mediante encuestas aplicadas anteriormente se puede evidenciar en la Figura 19, que los
comerciantes dieron a conocer su punto de vista sobre las capacitaciones, la mayoria se
consideraba apta de participar en nuevas cosas educativas como se puede ver en la Figura 49,
de tal forma que lo Unico que se debe considerar es la disponibilidad de tiempo de cada uno de

ellos.
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Figura 49
Valor estadistico sobre si desean participar en capacitaciones ambientales
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A partir de la educacion de las personas se puede implementar diversas estrategias para la

gestion adecuada de los residuos organicos

13.2. Medidas de solucién

Estrategia 1: Separacion del Residuo Organico implementacion de recipientes en cada

sector de las respectivas plazas

La separacion de residuos organicos es esencial por diversas razones, incluidos beneficios
ambientales, econémicos y para la salud, al comprender la importancia de este proceso, los
comerciantes pueden tomar decisiones mas informadas sobre la gestion de residuos y contribuir

a un futuro mas sostenible.

De acuerdo a lo estudiado anteriormente cada plaza cuenta con sectores especialmente los de
hortalizas, verduras y frutas son los que producen una gran cantidad de residuo organico por tal
razon se considera que dentro de las plazas exista puntos estratégicos de la colocacion de
recipientes de 200 litros que se considera bastante Optimo para cubrir la necesidad de
aprovechar los residuos organicos de tal manera seria implementado tomando que el color verde
es representativo a los residuos orgéanicos (restos de comida, cascara de fruta, verduras, hojas,
hierbas, etc.), segun el codigo de colores de la (INEN 2841, 2014).
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Figura 50
Ejemplo de recipiente para el sector de produccion organica

Fuente: (Rochem, 2023)

Los puntos especificos para la implementacion de recipientes ayudan a garantizar que los
materiales de residuo se gestionen de la manera mas adecuada y respetuosa con el medio

ambiente.

Estrategia 2: Circuito de recoleccién de residuos organicos en las 5 plazas del Cantén

Saquisili

Contar con un circuito apropiado de residuos organicos apoya la economia circular y promueve
el concepto de “reducir, reutilizar, reciclar”. Una gestion eficiente de los residuos organicos,
ayuda a reducir la contaminacion ambiental y las emisiones de gases de efecto invernadero y al
contar con un sistema de gestion de residuos organicos bien disefiado, se puede reducir
significativamente la produccidon de metano, mitigando asi el impacto en el medio ambiente.
Ademas, contar con un circuito de residuos organicos es importante para promover practicas
sustentables y la conservacion de recursos, es por ello que se puede crear nuevas rutas de uso
exclusivo de residuos organicos, por otro lado, se puede considerar uso de otro medio de
transporte en especial que tenga la capacidad de llevar cada uno de los recipientes colocados en
las plazas. Se menciona esta idea debido a que el Canton Saquisili para la recoleccion de
residuos sélidos solo cuenta con 2 vehiculos recolectores y en ocasiones no logra abastecer la
recoleccion, segun el (PDOT, 2022).
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Estrategia 3: Aprovechamiento de residuos s6lidos organicos como materia prima para la

produccioén de diversos abonos naturales
e Compostaje

Segun el Ministerio del Ambiente y Agua (2020), el compostaje generado por lombrices de
tierra se refiere al proceso aerobio de transformacion bioldgica que posibilita la descomposicion
de la fraccién organica presente en los residuos solidos municipales (RSM), alcanzando asi su
estabilidad, madurez y sanitizacién. Este método replica la descomposicién natural que ocurre
en los ecosistemas, pero con la particularidad de que se optimizan las condiciones de manejo

para acelerar el tiempo de proceso y, por ende, aumentar su eficiencia.
e Bokashi

El Bokashi es un tipo de abono organico que surge a partir de la fermentacion aerébica de
residuos vegetales y animales, al cual se le pueden afiadir componentes minerales para aumentar
su contenido nutritivo, asi como microorganismos eficaces para acelerar el proceso de
fermentacion. La técnica, es utilizada desde hace mucho tiempo por los agricultores japoneses,
se considera segura y eficaz, los agricultores confian en el Bokashi como un fertilizante de
confianza para enriquecer el suelo, ya que contiene los nutrientes esenciales para las plantas y

alberga una concentracién elevada de microorganismos beneficiosos.
e Biol

El Biol constituye un fertilizante organico liquido derivado de la descomposicion de materiales
organicos como estiércol de animales, vegetacion verde y frutas en condiciones anaerdbicas,
dando lugar a una forma de vida altamente fértil y rentable tanto desde una perspectiva
ecoldgica como econdémica. Este producto, resultado de la fermentacion de estiércol y agua en
un entorno sin oxigeno, experimenta procesos quimicos de descomposicion y transformacion
de residuos organicos. El Biol, al contener nutrientes facilmente asimilables por las plantas,
promueve su vigor y resistencia, ofreciendo asi beneficios significativos para el desarrollo de

cultivos.
e Lombricultura

La lombricultura, también denominada vermicompostaje, consiste en la crianza intensiva de
lombrices con el prop6sito de reciclar residuos organicos biodegradables y transformarlos en

un fertilizante conocido como "vermicompost”, "lombricompuesto™ o "humus de lombriz". El
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humus de lombriz es ampliamente considerado por muchos agricultores como el mejor abono
organico del mundo, gracias a sus excepcionales propiedades regenerativas para el suelo y los

nutrientes que aporta.

13.3. ldea de marca de abono natural obtenido por la lombricultura

La combinacion “UTC SaquiVerde” se enfoca en tres aspectos principales:

UTC: Siglas de la academia que significa Universidad Técnica de Cotopaxi, con su lema “Por
la vinculacion de la universidad con el pueblo”, es parte de fomentar proyectos de investigacion,
dar soluciones en el Ambito Social con el objetivo de cumplir con las necesidades
de la comunidad.

SaquiVerde: Esta combinacion fusiona el nombre del canton Saquisili, nombre que significa
"Saqui”: deje; "Sili": aqui: "deje aqui”. Y "Verde", lo que evoca la idea de naturaleza, frescura,
sostenibilidad y ecologia. "Verde" se asocia cominmente con la ecologia y la naturaleza,
mientras que "Saqui” agrega el elemento local, destacando el origen del producto.

Asi, "UTC SaquiVerde" busca transmitir la idea de un abono orgénico proveniente de Saquisili
que es verde, sostenible y amigable con el medio ambiente, generando una conexién entre la

comunidad.

A traves de esta idea se espera que el departamento de Ambiente sea la encargada de tomar en
cuenta esta propuesta, ademas de si se da la aprobacion realizar el patentado de la marca y la
misma puede llevar los diferentes logotipos que representan al Canton Saquisili y del abono
organico.

Figura 51
Idea de logotipo
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14. IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES, ECONOMICOS)

14.1. Impactos Sociales
El estudio realizado es un complemento para generar interés social hacia una mejor gestion de

residuos organicos, como la separacion de la fuente a través de la colaboracion de la comunidad
de comerciantes, dando aprovechamiento de orgéanicos producidos al dia, evitando de esa
manera la acumulacion de esa materia en los contenedores, de ese modo, evitar enfermedades

que se pueden desarrollar si no se da un adecuado manejo de aquellos residuos.

14.2. Impactos Ambientales
Debido a las diferentes actividades de comerciantes se genera un impacto ambiental sobre la

mala gestidn ya que optan por no hacer uso de los contenedores y solo desechan los residuos
organicos al aire libre en las plazas. EI proyecto permite que los impactos sean positivos, ya
que implementamos la reutilizacién de la materia orgénica al elaborar un abono organico,
ademas de reducir la materia que se dirige al relleno sanitario y reduciendo la produccion de

gas de efecto invernadero metano.

14.3. Impactos Econdémicos
Al llevar a cabo la produccion de abonos naturales se opta por una mejor disposicion a los

residuos organicos, generar la contratacion de personal adicional, como operadores de
compostaje, trabajadores de recoleccidn, transporte y disposicién final de residuos organicos,
técnicos de mantenimiento, entre otros. Esto puede contribuir a la creacion de empleo local y

al desarrollo econémico del canton.
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15. CONCLUSIONES

e Se realiz0 la respectiva investigacion y se puede definir que dentro de los mercados del
Canton Saquisili no se da un buen sistema de gestion de los residuos organicos esto
debido a que en sus puestos de trabajo se evidencia el desperdicio del mismo. Por otro
lado, dentro del cantdn existe una ordenanza donde los sefiores comerciantes deben
cumplir y lo cual no se vio reflejado, han hecho caso omiso al articulo 23 numeral 7
donde se menciona que deben mantener limpios los puestos durante la jornada laboral
caso contrario seran sancionados. Por ende, los residuos organicos son recolectados por
parte de los trabajadores de barrido del municipio depositandolos en los contenedores
de todo tipo de residuos sélidos que se encuentran en los alrededores de la plaza, es asi
que la disposicion final de los productos organicos son dentro del relleno sanitario que
mantiene la mancomunidad Pujili-Saquisili.

e Se concluye que dentro de los mercados del Cantdn Saquisili existe una gran cantidad
de residuos solidos organicos producidos por parte de los comerciantes, determinando
asi que en la plaza Gran Colombia se da una produccion per capita de 11,05
Kg/comerciante/semana, plaza de Rastro con 9,61 Kg/comerciante/semana, plaza
Abdon Calderén 8,00 Kg/comerciante/semana, plaza Jhon F. Kennedy 5,86
Kg/comerciante/semana y plaza Vicente Rocafuerte 3,62 Kg/comerciante/semana. Lo
cual demuestra que existe una gran produccién de residuos organicos en las diferentes
plazas del canton que pueden ser aprovechados, en definitiva, sefiala que existe
contaminacion ambiental, aumentando a la produccion de gas de efecto invernadero
metano que se desarrolla a través de la mala disposicion final dentro de los rellenos
sanitarios.

e EIl uso adecuado de los residuos organicos puede generar otras fuentes primarias que
favorecen al sistema agricola como la base para la mejorar las condiciones de los suelos
y por ende de la produccién de distintos cultivos que son propios del lugar. A través de
las diversas técnicas y metodologias empleadas se pudo dar el desarrollo de un abono
natural a partir de los residuos orgéanicos recolectados, mediante la participacion
adecuada de los 332 comerciantes que fueron tomados en cuenta para el proceso de la
misma, lo cual ayudd a que 1258 Kg formen parte en la obtencién de abono organico,
evitando asi mas contaminacion al medio ambiente gestionando de manera correcta los
residuos organicos para combatir la crisis climatica y tomando en cuenta la
potencialidad que tienen los residuos organicos desde impactos positivos como el social,

ambiental y economico.
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16. RECOMENDACIONES

e Se recomienda se genere o socialice el sistema de gestion de los residuos organicos con
la poblacion y comerciantes del canton, con la finalidad que estos conozcan los impactos
que puede originar un mal manejo de los residuos generados en cada una de las plazas.

e Se recomienda a las autoridades tomar en consideracion el aprovechamiento de los
residuos organicos debido a que dentro de cada plaza existe una produccion
considerable de estos residuos. Desde la ejecucion de estrategias anteriormente
establecidas para que la comunidad de comerciantes sea participe de una buena gestién
de los residuos organicos.

e El desarroll6 de un sistema de gestion dentro de la Plaza de Rastro se espera que se
mantenga de manera adecuada, dado que la produccion de abono organico puede
generar beneficios significativos tanto para las areas verdes del canton como para los
agricultores de Saquisili y otras personas interesadas en aprovechar este recurso. La
implementacion eficiente de este sistema garantizara un ciclo sostenible de gestion de
residuos, donde la materia organica se convierte en un recurso valioso en forma de

abono.
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