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RESUMEN

La investigacion se desarroll6 con el objetivo de determinar la calidad y fragilidad visual de los
componentes de las unidades del paisaje de bosque humedo subtropical de la comuna de El
Guadual, ubicada en la provincia de Cotopaxi. Sus objetivos fueron establecer el diagndstico
actual, analizar la calidad y fragilidad visual de los componentes de las unidades del paisaje y
desarrollar una propuesta de conservacion para el mismo. La metodologia se basé en la
identificacién de las unidades del paisaje, a través del método del Bureau of Land Management
(BLM) para la determinacion de la calidad visual, la calidad de absorcion visual (CAV) y la
fragilidad y la sensibilidad visual del mismo. Se establece un enfoque cualitativo a partir del
analisis de fotografias del area de estudio. Se realizd visitas de campo para definir siete unidades
del paisaje agricultura, ganaderia, zonas pobladas, agua, pendientes, cobertura vegetal y zonas
boscosas) y como resultado se obtuvo que el Bosque Himedo Subtropical tiene una alta calidad
visual de clase A, donde el area presenta caracteristicas Unicas y extraordinarias con un
promedio de 21.3, la capacidad de absorcion visual es de clase Il lo que presenta la fragilidad
del paisaje con un promedio de 30.7 y fragilidad clase Il con un promedio de 23.3, es decir el
paisaje tiene fragilidad moderada. Se concluye que existe la necesidad de realizar actividades
de conservacion y manejo del paisaje, por lo que es necesario establecer un plan de
conservacion, regeneracion y restauracion de la zona, con la finalidad de mantener el equilibrio
eco sistémico de dicha area.

Palabras clave: Actividades antropogénicas, conservacion, ecosistemas, valoracion
ambiental.
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Author:
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ABSTRACT

The research was developed with the aim by determining the components quality and visual
fragility from subtropical humid forest landscape units, from ElI Guadual commune, located in
the Cotopaxi province. Its aims were to establish the current diagnosis, analyze the quality and
visual fragility the components from landscape units and develop a conservation proposal for
it. The methodology was based on the landscape units identification, through the Bureau of
Land Management (BLM) method for determination visual quality, visual absorption quality
(CAV) and fragility and visual sensitivity from landscape. It is established qualitative approach
based on the photographs analysis from study area. It was made field visits to define seven
landscape units (agriculture, livestock, populated areas, water, slopes, vegetation cover and
forested areas) and as a result, it was got, what the Subtropical Humid Forest has a class A high
visual quality, where the area presents unique and extraordinary characteristics with an average
21.3, the visual absorption capacity is from class Il, which presents the landscape fragility with
an average 30.7 and class Il fragility with an average of 23.3, that is, the landscape has moderate
fragility. It is concluded, what there is a need by making conservation and landscape
management activities, so it is necessary to establish a conservation, regeneration and
restoration plan from area, in order to keep the eco-systemic balance said area.

Keywords: Anthropogenic activities, conservation, ecosystems, environmental valuation.
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1. INFORMACION GENERAL
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La importancia de comprender la calidad y fragilidad visual de los componentes del paisaje en
la zona de la cascada de la comuna El Guadual, ubicada en la parroquia Pucayacu, provincia de

Cotopaxi. Esta investigacion se vuelve fundamental debido a varios motivos:

Conservacion del medio ambiente: El conocimiento detallado de la calidad y fragilidad visual
de los elementos del paisaje es crucial para establecer estrategias de conservacion efectivas. La
cascada y sus alrededores pueden ser habitats sensibles que requieren proteccion para mantener

su biodiversidad y belleza natural.

Turismo sostenible: La cascada de la Comuna ElI Guadual puede ser un atractivo turistico
importante para la region. Comprender la calidad visual de este paisaje es esencial para
promover un turismo sostenible que minimice el impacto negativo en el entorno natural y

maximice los beneficios econdmicos para la comunidad local.

Planificacion del desarrollo: El andlisis de la calidad visual del paisaje puede proporcionar
informacion valiosa para la planificacion del desarrollo urbano y rural en la zona. Identificar
areas de alto valor paisajistico puede ayudar a evitar la degradacion del entorno y garantizar un

crecimiento planificado y sostenible de la comunidad.

Conciencia ambiental: Investigaciones como esta pueden contribuir a aumentar la conciencia
publica sobre la importancia de conservar y proteger los recursos naturales. Al comprender la
fragilidad visual de los componentes del paisaje, se pueden promover acciones de
sensibilizacion y educacion ambiental entre la poblacion local y visitantes. Este proyecto de
tesis busca proporcionar una base cientifica sélida para la conservacion y gestion sostenible del
paisaje de la cascada de la comuna El Guadual en la Parroquia Pucayacu, provincia de Cotopaxi.
Los resultados obtenidos pueden tener importantes implicaciones para la proteccion del medio

ambiente, el desarrollo turistico y la planificacion del uso del suelo en la region.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1. Beneficiarios del proyecto

DIRECTOS INDIRECTOS

Habitantes de la comuna el Habitantes del canton la Mana
Guadual

Hombres 1.253 Hombres 21.420
Mujeres 1.147 Mujeres 20.796

Total 2.400 Total 42.216

Nota: La tabla nimero 1 menciona de manera detallada la cantidad de
personas beneficiadas con el desarrollo del presente proyecto
Fuente: PDOT, 2020 parroquial Pucayacu.

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION:

Las acciones llevadas a cabo por los individuos resultan en la generacion de contaminacion
ambiental, ya sea de manera intencionada o inadvertida. En la actualidad, en el contexto
ecuatoriano, se han establecido diversas normativas, reglamentos y leyes incluidos en la
Constitucion Nacional. Lamentablemente, a pesar de estos marcos legales, el recurso
paisajistico ha sido pasado por alto. Es necesario sefialar que diversas investigaciones han sido
realizadas con el proposito de evaluar el valor de los paisajes, evidenciando que estos

constituyen un recurso de gran valor y no renovable que merece ser preservado.

Las cascadas son elementos visuales impresionantes que aportan belleza natural al paisaje. Su
movimiento y sonido generan un atractivo visual unico, creando puntos focales que capturan la
atencion y mejoran la estética general del entorno. Ademas, las cascadas refuerzan la conexion
con la naturaleza al integrar elementos acuaticos en el disefio del paisaje. Esta integracion
fomenta un sentido de armonia y equilibrio, proporcionando a las personas experiencias mas
profundas y significativas en entornos naturales. Su papel se extiende a la promocion de la
biodiversidad al crear habitats Unicos para diversas formas de vida, contribuyendo asi a la
sostenibilidad ambiental y la conservacion del paisaje.

Asi mismo, las cascadas se convierten en destinos turisticos populares, estimulando la
economia local y elevando la conciencia sobre la importancia de preservar estos elementos
naturales. Su inclusion en el disefio arquitectonico y urbano mejora la estética de espacios
publicos, parques y jardines, impactando positivamente en la calidad de vida de aquellos que

residen y trabajan en areas urbanas. Ademas, en diversas culturas, las cascadas poseen



significados simbdlicos y culturales, enriqueciendo el paisaje y fortaleciendo los lazos
emocionales de la comunidad con su entorno.

Este presente proyecto no solo aborda la calidad y fragilidad visual de la cascada en la comuna
El Guadual, sino que también tiene implicaciones significativas para el desarrollo sostenible, la
conservacion del patrimonio natural y cultural, y la planificacion del territorio en la provincia

de Cotopaxi.

Larelevancia de esta iniciativa se focaliza en la evaluacion del entorno paisajistico de la cascada
ubicada en la comuna EI Guadual de la parroquia Pucayacu. Este proyecto tiene como objetivo
principal la determinacion de la calidad y fragilidad visual de este recurso natural, permitiendo
asi el reconocimiento de los efectos y declives derivados de la intervencion humana. Su
propdsito fundamental es constituirse como un manual de evaluacion destinado a identificar y
apreciar las pérdidas o ganancias en las unidades paisajisticas de la cascada, abarcando aspectos
como la pérdida de biodiversidad y las modificaciones morfoldgicas del terreno.

5. OBJETIVOS:

5.1. General

e Determinar la calidad y fragilidad visual de los componentes de las unidades del paisaje
de la cascada de la Comuna el Guadual de la parroquia Pucayacu, provincia de Cotopaxi

propuesta de conservacion, 2023”

5.2. Especificos

e Establecer el diagnostico actual de la cascada de la comuna el guadual
e Analizar la calidad y fragilidad visual de los componentes de la comuna cercana a la
cascada.

e Desarrollar una propuesta de conservacién para el bosque humedo subtropical de la

Comuna el Guadual de la parroguia Pucayacu.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADQOS



Tabla 2 Actividades en relacién con los objetivos planteados

Objetivos Actividades Metodologia Resultado
1- Establecer el Identificar las distintas  Se empled la revision de Linea base
diagnostico actividades que se literatura para examinar
actual de la desarrollan en la los sistemas de
cascada de la localidad. produccion. Se
comuna el realizaron la ubicacion
guadual de puntos de muestreo.
2- Analizar la Diagnostico de la Método VRM, (Visual  Determinacion de
calidad y calidad y fragilidad ~ Resource Management) las unidades del
fragilidad visual de visual de los programa BLM (Bureau paisaje.
los componentes de componentes del Land Management).
la comuna cercana paisaje.
a la cascada.
3- Desarrollar una Elaboracion de una Se elabord una propuesta Propuesta de
propuesta de propuesta de de conservacion basada conservacion.
conservacion para conservacion de los en la revision de la
la cascada de la atributos paisajisticos literatura académica.
Comuna el del bosque himedo de
Guadual de la la comuna El Guadual.
parroquia
Pucayacu.

Nota: La formulacién de la tabla de actividades con base a los objetivos previamente planteados,
para la ejecucion del proyecto de investigacion.

Elaborado por: Anderson Pilatasig



7. FEUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1 Cascadas

Una cascada es un fenomeno natural caracterizado por el flujo de agua cayendo en forma
vertical o inclinada. Son consideradas un elemento importante en el ecosistema debido a su
funcién en el ciclo del agua y su contribucion a la biodiversidad (Gygli, 2020). Para comprender
mejor las cascadas, se requiere una investigacion exhaustiva utilizando métodos como la
recopilacion de datos primarios y el andlisis de datos secundarios. Ademas, es relevante
explorar la historia de las cascadas, desde su origen y evolucion hasta las cascadas famosas a
lo largo del tiempo (Rosero Pérez, 2023).

Las cascadas se forman cuando flujos de agua, alimentados por rios o arroyos, encuentran un
cambio abrupto en la topografia del terreno, como una caida vertical o un desnivel pronunciado.
Este cambio fuerza al agua a descender con mayor rapidez, creando el espectaculo visual

caracteristico de las cascadas (Carrion Latorre, 2016).
7.1.1 Tipos de cascadas

Existen diversos tipos de cascadas, cada una con caracteristicas Unicas. Las cascadas de escalera
presentan una serie de escalones, mientras que las de velo tienen un flujo suave y continuo
(Aquae. F. , 2022). Las cascadas horsetail se asemejan a las crines de un caballo, y las cataratas
son caidas mas grandes y poderosas. La variedad de formas y tamafios afiade a la diversidad y

singularidad de estas formaciones (Bricefio V., 2020).
7.1.2 Cascadas de Escalera

Las cascadas de escalera, como las famosas Cataratas Huangguoshu en China, presentan una
serie de escalones escalonados, creando un efecto visual impresionante. Este tipo de cascada
demuestra la capacidad del agua para esculpir la roca en formas precisas y ornamentales
(Marquina, 2023).

7.1.3 Cascadas de Velo

Contrastando con las cascadas de escalera, las cascadas de velo, como la famosa Catarata del
Velo de Novia en Venezuela, exhiben un flujo suave y continuo de agua. Esta elegancia fluyente



crea una imagen etérea y calmante, destacando la gracia natural del agua en su descenso (Yavar,
2023).

7.1.4 Cascadas Horsetail

Las cascadas horsetail, como la Ribbon Fall en el Parque Nacional Yosemite, muestran un flujo
maés delgado y delicado, similar a las crines de un caballo. Aunque més delgadas, estas cascadas
a menudo poseen una belleza singular y una fuerza que desafia su aspecto delicado (Aquae.,
2021).

7.1.5 Cataratas

Las cataratas, como las Cataratas del Niagara, son caidas de agua mas grandes y poderosas,
caracterizadas por su inmensa fuerza y magnitud. Este tipo de cascada simboliza la grandiosidad

de la naturaleza y su capacidad para esculpir paisajes a lo largo de eones (Valdivielso, 2021).
7.2. Paisaje

El paisaje es una entidad dindmica y multidimensional que abarca mas que su apariencia visual.
Como sefiala (Sauer, 1925), el paisaje es "una porcion del espacio terrestre que se percibe a
través de las experiencias de un individuo o una sociedad”. Esta definicion resalta la

importancia de la percepcion y la experiencia en la comprension del paisaje.

La definicion de Sauer (1925), pone un énfasis significativo en la dimension experiencial del
paisaje. Al considerar el paisaje como una porcién de espacio terrestre percibido a través de
experiencias, se reconoce que la comprension del paisaje va mas alla de la mera observacion
visual. Esta perspectiva coincide con la idea de que el paisaje es una construccion mental,
formada por la interaccion compleja entre la percepcion sensorial y las experiencias subjetivas
(Cosgrove, 1984).

7.2.1 Paisaje en el cantén la Mana

El canton La Man4, situado en la provincia de Cotopaxi en Ecuador, exhibe una notable
diversidad paisajistica que abarca desde extensas llanuras hasta elevadas montafias y valles
fértiles. Esta diversidad se manifiesta en la variabilidad de sus ecosistemas, que incluyen
bosques tropicales, paramos, rios caudalosos y cascadas impresionantes. Segun estudios

realizados por expertos, "La Mana se distingue por su riqueza paisajistica, caracterizada por la



presencia de diversos elementos naturales que contribuyen a su singularidad” (Juste, 2021).
Ademas, la riqueza bioldgica y la heterogeneidad de sus paisajes han sido objeto de interés para
la conservacion y el turismo sostenible en la region (Priego, 2003). La interaccion entre la
geologia, el clima y la accion humana ha moldeado este mosaico de paisajes, convirtiendo al
canton La Mand en un lugar de gran valor ambiental y escénico (Portillo, 2020).

7.2.2 Unidades del paisaje

Las unidades del paisaje son entidades geograficas que encierran un conjunto Unico de
caracteristicas y funciones, las cuales son perceptibles y comprensibles a través de estudios
geogréficos (Giné, 2014). Para Lautensach y Lautensach (1999), las unidades del paisaje son
"combinaciones particulares de elementos, formas y estructuras en el espacio que se repiten y
que estan relacionadas entre si". Esta definicion destaca la repeticion y la relacion como

elementos fundamentales en la identificacion de unidades del paisaje.
7.2.3 Fragilidad del paisaje

La fragilidad visual se entiende como la susceptibilidad de un territorio a cambios cuando se
introduce algun tipo de actividad en él; es la manifestacion del grado de deterioro que el paisaje

experimentaria ante la implementacion de determinadas acciones (Solari F. A., 2019).

La calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se evalla, y su
fragilidad varia segun el tipo de actividad que se planea llevar a cabo. Por tanto, el nivel de
vulnerabilidad del espacio visual puede ser distinto dependiendo de la actividad propuesta
(Granados-Espindola, 2022).

Se debe establecer teorias basicas de la profesion para sustentar en una o varias su proyecto (estas
teorias han sido reveladas en los estudios de pertinencias del redisefio de las carreras de la

universidad).

7.2.4 Componentes de paisaje

Se definen por el tipo de caracteristicas del paisaje, que integran los valores visuales y los
criterios de homogeneidad con respecto a las caracteristicas bidticas y abioticas. El resultado es
una combinacién de asistencia, geomorfologia, vegetacién, uso de la tierra y otros aspectos

Unicos del lugar. Componentes geoldgicos que son la Tierra, alivio como llanuras, montafas,



colinas y las propiedades de la eliminacion de la tierra de materiales, afloramientos rocosos,

agua en diversas expresiones y otros elementos abioticos (Gonzalez, 2020).

El componentes biolégicos de la vida vegetal y animal. La fauna es menos importante, aunque
a veces es un elemento determinante, como en el caso de las reservas faunisticas y los
componentes antrépicos que son otros elementos naturales junto con el enlace de dependencia,
y no hay duda del componente bidtico, el espacio estructural porque la accion humana se

considera por separado debido al papel en el que son muy activos en el paisaje (Dalles, 2021).

7.2.5 Calidad visual del paisaje

La calidad visual del paisaje se refiere al grado de excelencia 0 mérito estético que posee un
paisaje en términos de su apariencia y su capacidad para generar una experiencia visual
agradable y satisfactoria. Se evalla tanto la composicion y armonia de los elementos visuales
presentes en el paisaje, como la respuesta emocional y estética que provoca en las personas que
lo observan (De la Fuente, 2017).

La valoracion de la calidad visual del paisaje se realiza considerando diferentes aspectos, como
la forma del terreno, la presencia de elementos naturales como la vegetacion y el agua, la
presencia de elementos singulares o destacados, y la ausencia de alteraciones o impactos

visuales negativos generados por la intervencion humana (Mufioz-Pedreros, 2017).

Es importante destacar que la calidad visual del paisaje puede ser evaluada de manera subjetiva,
ya que la percepcion y apreciacion estética pueden variar de una persona a otra. Sin embargo,
existen metodologias y herramientas que permiten realizar una valoracion mas objetiva y
sistematica de la calidad visual del paisaje, como el uso de sistemas de informacion geografica

(SIG) y la aplicacion de criterios y estandares establecidos (De la Fuente, 2017).

7.2.6 Percepcion del paisaje.

La percepcion del paisaje es subjetiva e influenciada por las experiencias, emociones y
preferencias individuales de cada persona, la forma en que percibimos un paisaje puede variar
dependiendo de los antecedentes culturales, la educacion, los valores y las experiencias previas.
La percepcidn del paisaje le permite contactar a la naturaleza y observar su belleza, observar y
experimentar un paisaje, podemos desarrollar una mayor sensacion de conexién y pertenencia

al entorno natural. Paisajes naturales y culturales (Seryi, 2022).

Si encontramos un paisaje hermoso y significativo, somos mas probables de que cuidemos su

preservacion, la percepcion del paisaje también es importante para el turismo y el desarrollo
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sostenible. Los paisajes atractivos y bien percibidos pueden atraer a los turistas y promover el

desarrollo econdmico local y mantener los recursos naturales (Seryi, 2022).

La percepcion del paisaje también se tiene en cuenta en la planificacion y el disefio del entorno
construido. Los expertos en disefio y planificacion consideran cémo las personas perciben y
experimentan paisajes urbanos y rurales para crear entornos agradables y funcionales (Castillo,
2019).

7.2.7 elementos de la percepcion del paisaje.

La percepcion del paisaje puede variar segun la cultura de varios factores, como la historia de
la cultura, la experiencia previa, los valores y las creencias de cada grupo cultural. La forma en
que la cultura percibe y aprecia el paisaje puede afectar su historia, tradiciones, estilo de vida 'y
relaciones con la naturaleza, elementos especificos que componen el paisaje, como el agua, la
vegetacion, el alivio y la fauna, pueden influir en la percepcion del paisaje, elementos
abstractos. , como lineas, formas, colores y escala, también puede afectar la percepcion del
paisaje. Estos elementos visuales pueden ofrecer un efecto motor en el espectador y afectar la

intensidad de la presencia espacial (Solari F. A., 2018).

Es importante tener en cuenta que la percepcién del paisaje es subjetiva y puede variar incluso
en la misma cultura. La experiencia individual y las preferencias personales también juegan un
papel importante en la percepcidn del paisaje, la percepcion del paisaje puede variar segun la
cultura de factores como la historia de la cultura, la experiencia previa y los valores. Los
elementos visuales, ambos componentes especificos del paisaje y los elementos abstractos,

pueden afectar la percepcion del paisaje (Quiroga, 2020).

7.2.8 Paisaje natural

El paisaje natural se refiere a un area de la superficie terrestre que no ha sido modificada
significativamente por la actividad humana. Incluye elementos naturales como el relieve, el
agua, la vegetacion, el clima y la fauna. Estos elementos se combinan para crear un entorno

visualmente atractivo y en armonia con la naturaleza (Porto, 2017).

El relieve del paisaje natural se refiere a la forma y configuracion del terreno, como montafas,
colinas, valles y llanuras. EIl agua, como rios, lagos, cascadas y oceanos, afiade belleza y

dinamismo al paisaje. La vegetacion, como arboles, arbustos y flores, contribuye a la estética y
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diversidad del paisaje. El clima y las condiciones atmosféricas también influyen en la
percepcion del paisaje, incluyendo el color y la luminosidad del cielo, asi como la presencia de
nubes. La fauna, como animales y vida silvestre, también forma parte del paisaje natural (Cao,
2019).

7.2.9 Conservacion

En el contexto de la conservacion ambiental, se busca proteger y preservar los recursos
naturales, como los ecosistemas, las especies animales y vegetales, los cuerpos de agua y los
paisajes naturales. Esto implica tomar medidas para evitar la degradacién, la contaminacion y
la pérdida de biodiversidad (Merino, 2021).

La conservacion de alimentos es otra area importante, que se refiere a las técnicas utilizadas
para prolongar la vida util y la disponibilidad de los alimentos para consumo humano o animal.
Estas técnicas pueden incluir la deshidratacion, la pasteurizacion, la adicion de sal, el ahumado
y la congelacion, entre otros métodos (Coppini, 2022).

7.3 MARCO LEGAL
7.3.1 Constitucion del Ecuador

En el Art. 14 de la Constitucion del Ecuador registra: “Se reconoce el derecho de la poblacion
a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el
buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del

pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados™.

También se hace mencion en el Art. 406 de la Constitucién del Ecuador misma que registra:
“El Estado regulara la conservacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y limitaciones de
dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados; entre otros, los paramos, humedales,
bosques nublados, bosques tropicales secos y himedos y manglares, ecosistemas marinos y

marinos-costeros”
7.3.2 Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad

En el Art. 40 en la Seccidn 1l de los ecosistemas fragiles de la Ley para la Conservacion y Uso

Sustentable de la Biodiversidad menciona que: “Los ecosistemas fragiles son aquellos que, por
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sus condiciones biofisicas, culturales, nivel de amenaza o por interés publico, deben ser objeto
de un manejo particularizado y son declarados como tales por el Ministerio del Ambiente, Agua

y Transicion Ecologica, de oficio o a peticion de parte interesada”.

En el Art. 45 de la Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad menciona:
“El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica normara y promovera la
conservacion y manejo sustentable de los pAramos y sus recursos naturales, de conformidad con

el Reglamento General de Aplicacion de la presente Ley”.

En el Art. 46 de la Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad menciona:
“Se prohibe el establecimiento de plantaciones forestales y sistemas agroforestales en bosques
nativos, humedales y zonas de vegetacion nativa, independientemente del estado de
intervencion en que se encuentren o si contienen 0 no especies de fauna y flora en peligro de

extincién, conforme a los listados oficiales.

En los paramos que mantengan su cobertura nativa original, no se podra forestar o establecer
nuevos sistemas agroforestales sobre los 3.500 metros sobre el nivel del mar, al norte del
paralelo 3° 00° de latitud sur, y sobre los 3.000 metros sobre el nivel del mar, al sur de este
paralelo. Se exceptuan de esta disposicion las plantaciones forestales y sistemas agroforestales
con especies nativas realizadas por las comunidades con fines de subsistencia, considerando
para este efecto una superficie maxima de una hectarea por familia, y las plantaciones forestales

con especies nativas realizadas con fines de proteccion en areas degradadas™.
7.3.3 Codigo Organico del Ambiente

En el Art. 3 del Codigo Organico del Ambiente del Literal 7 menciona: “Prevenir, minimizar,
evitar y controlar los impactos ambientales, asi como establecer las medidas de reparacion y

restauracion de los espacios naturales degradados”.

En el Art. 5 en el literal 2 del Codigo Organico del Ambiente menciona: “El manejo sostenible
de los ecosistemas, con especial atencion a los ecosistemas fragiles y amenazados tales como
paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y himedos, manglares y

ecosistemas marinos y marinos-costeros”.

En el Art. 55 del capitulo 111 de areas especiales para la conservacién de la biodiversidad del
Cdodigo Organico del ambiente expide: “(...) De las areas especiales para la conservacion de la

biodiversidad. Se podran incorporar areas especiales para la conservacion de la biodiversidad
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complementarias al Sistema Nacional de Areas Protegidas con el fin de asegurar la integridad
de los ecosistemas, la funcionalidad de los paisajes, la sostenibilidad de las dinamicas del
desarrollo territorial, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales o la recuperacion
de las areas que han sido degradadas o se encuentran en proceso de degradacion, de acuerdo a

los criterios que determine la Autoridad Ambiental Nacional (...)”.

En el Art. 99 del Codigo Organico del Ambiente expide: “Conservacion de paramos, matorrales
y manglares. Sera de interés pablico la conservacion, proteccion y restauracion de los paramos,
matorrales y ecosistema de manglar. Se prohibe su afectacion, tala y cambio de uso de suelo,

de conformidad con la ley”.

En el Art. 192 del Codigo Organico del Ambiente expide: “De la calidad visual. Los Gobiernos
Auténomos Descentralizados competentes controlaran que las obras civiles que se construyan
en sus circunscripciones territoriales guarden armonia con los lugares donde se las construya
en especial de los espacios publicos, con el fin de minimizar los impactos visuales o los

impactos al paisaje, de conformidad con la normativa expedida para el efecto.
7.3.4 Reglamento del Codigo Organico del Ambiente

En el Art. 261 del capitulo Il paramos considera: La Autoridad Ambiental Nacional expedira
una norma técnica que defina los mecanismos para la gestion de paramos, basada en los

siguientes principios:

a) Los paramos deben ser entendidos como sistemas que integran componentes biolégicos,
geograficos, geoldgicos e hidrograficos, asi como aspectos socioculturales, y deben ser

incluidos en los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial respectivos.

b) Las actividades en los paramos deben desarrollarse en forma sostenible y ser
compatibles con los objetivos de provisién de servicios ambientales esenciales que garanticen

el mantenimiento de las poblaciones locales y la conservacion de la biodiversidad.

C) La Autoridad Ambiental Nacional promovera el desarrollo de acciones orientadas a
estimular la investigacion cientifica, la asistencia técnica, la transferencia e intercambio
tecnoldgico, asi como el fortalecimiento, la conservacién y la proteccion de los conocimientos
ancestrales y tradicionales, como elementos fundamentales para gestion y conservacion de los

ecosistemas de paramos.
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d) Se garantizara el derecho de las comunidades que habitan los paramos a realizar las
actividades sociales, econdmicas, ambientales y culturales, orientadas al desarrollo propio,

siempre gue estas contengan criterios de sostenibilidad ambiental y social.

e) Los ecosistemas de paramo cumplen una funcién fundamental para el desarrollo del pais
y el bienestar de la poblacion por las fuentes hidricas contenidas en ellos y la cantidad de
carbono que albergan, por lo cual en aquellas areas alteradas por actividades humanas o
naturales y que se determinen como prioritarias para la conservacion, la Autoridad Ambiental

Nacional deber& fomentar la restauracion ecoldgica.

f) Los planes, programas, proyectos y acciones, que se pretendan establecer por parte de
las autoridades competentes en los paramos, deberan estar en correspondencia con los planes
de manejo de los mismos y definir actividades que garanticen la regeneracion de estos

ecosistemas.

En el Art. 796 del Reglamento del Codigo Orgénico del Ambiente menciona: “Incentivo
econdémico para la conservacion.- El Plan Nacional de Inversiones Ambientales delineara,
definird e incluira la estrategia financiera e institucional requerida para entregar incentivos a los
propietarios de predios cubiertos con bosques nativos, paramos, manglares y otras formaciones
vegetales nativas del pais, para su conservacion y proteccion, de acuerdo a los criterios técnicos

establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional”.

8. VALIDACION DE LA PREGUNTAS CIENTIFICA

¢El analisis de los componentes de las unidades del paisaje de la cascada de la comuna el guadual
de la parroguia Pucayacu, provincia de Cotopaxi, ayudara a determinar la calidad y fragilidad del

mismo?

9. RESPUESTA DE LA PREGUNTA CIENTIFICA

Si, ya que durante el recorrido por el area de estudio se puede evidenciar las actividades que se
desarrollan en el area de estudio influyen en el componente ambiental y modifican las
condiciones actuales del paisaje, cuyos indicadores se establecieron en la calidad, absorcién,
fragilidad y sensibilidad visual del paisaje. Donde el impacto es la pérdida de una gran cantidad
de biodiversidad y cambios morfolGgicos en el area de estudio, como resultado de actividades
antropogénicas existentes en la localidad.
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Las acciones que tienen mayor impacto en los paisajes de bosque himedo subtropical estan
relacionadas con la ampliacion de los limites agricolas, el crecimiento poblacional y las
actividades relacionadas con el turismo, como consecuencia de la poca implementacion de
alternativas que actien como sustento econémico para las comunidades de estos sectores por el
gobierno local.

La falta de seguimiento, monitoreo y control a las diferentes actividades por parte de los
organismos locales y nacionales no ha permitido que se detenga la afectacion a los ecosistemas
existentes en la zona de estudio.

Con base en lo anterior, se proponen medidas de conservacion para las siete fotografias, como
la siembra de especies vegetales endémicas, campafias de proteccion de los paisajes ecologicos
del bosque humedo subtropical, seguimiento de los procesos agricolas y seguimiento del
cumplimiento de politicas ambientales orientadas a la regulacion y sanciones. impacto en el

paisaje

10. METODOLOGIA

El proyecto tiene como objetivo evaluar los paisajes naturales desde el punto de vista ambiental,
permitiendo un analisis del estado de los recursos a partir de visitas a sitios de evaluacion,
ademas de utilizar encuestas dirigidas a las comunidades de esos lugares. Asi, se determina la
sensibilidad del paisaje, se realiza una busqueda de informacion cientifica relevante, consistente
en la construccion de una base de datos de evaluacion del paisaje, a traves de la cual se pueden
proponer métodos adecuados para determinar su vulnerabilidad y, en base a ello, se recomendé
las medidas de conservacion.

Se utilizé una investigacidn descriptiva para identificar las unidades que conforman el paisaje
a través de fotografias tomadas del paisaje de bosque himedo subtropical de la comuna de El

Guadual ubicada en la provincia de Cotopaxi.
10.1 Investigacion bibliografica

Se utilizo este tipo de investigacion la cual permitid la recopilacion de informacion a partir de
materiales publicados como son: revistas, articulos, tesis, donde sus estudios han demostrado
previamente ser desarrollados y han sido relevantes para la investigacion actual (Eugenia,

2023). Dentro de la que ayudara a un mejor conocimiento y entendimiento sobre el tema y a
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considerar el principal sistema de evaluacién del paisaje y sus componentes con el fin de

determinar la pérdida o ganancia de la calidad del paisaje de la cascada.
10.2 Método descriptivo

Se empleo el enfoque descriptivo con el objetivo de establecer, resumir, visualizar y analizar
los resultados de las observaciones destinadas a determinar las unidades del paisaje y la calidad
visual (Espada, 2021). Esto se llevara a cabo evaluando cada fotografia con respecto a criterios

como la vegetacion, morfologia, color y rareza.
10.3 Tipos de Métodos
10.3.1 Método Cartogréafico mediante fotointerpretacion

La delimitacién del area de investigacion se llevd a cabo mediante levantamiento topografico
para obtener coordenadas a través de GPS. El mapa cartografico correspondiente al area de
estudio, incluyendo la pendiente y la cobertura del suelo, fue confeccionado en ArcGIS
utilizando archivos de formas proporcionados por el Sistema Nacional de Informacion
Geografica (SNI), que contienen informacidn sobre sistemas de produccion, cobertura vegetal,

pendientes, topografia, entre otros.

A partir de imagenes satelitales del area de estudio, se inicio la observacion e identificacion de
diversas unidades de paisaje. Para ello, se capturaron imagenes digitales en puntos estratégicos,
y posteriormente se realizaré una visita al area de estudio para tomar fotografias representativas.
Estas fotografias fueron de utilidad para identificar las caracteristicas distintivas de cada unidad

de paisaje y evaluar su capacidad de absorcion visual.
10.3.2 Método BLM Calidad Visual

La propuesta presentada por la Bureau of Land Management se inscribi6 en el contexto del
analisis de la situacién sin proyecto, utilizando el procedimiento denominado Valoracion del
Contraste de Recursos Visuales (VRCR), tal como esta definido en el Manual 8431 (BLM,
1989c). Este enfoque requirid la caracterizacion del paisaje considerando sus atributos estéticos,

que abarcan lineas, formas, colores, textura, composicion espacial y escala (Zubelzu, 2015).

Se aplicé el método BLM indirecto (Bureau of Land Management 1980) para evaluar la calidad

visual del paisaje, como se detalla en la siguiente tabla. Este método implico la evaluacién de
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las caracteristicas visuales clave de los elementos del paisaje, asignando a cada componente un

valor basado en criterios de evaluacion establecidos (Zubelzu, 2015).

Tabla 3. Unidades de paisaje para determinar la calidad visual.

Resultado
Componente Caracteristicas Cuantitativa Cualitativa
Morfologi Relieve muy montafioso, 5 Alta
adel marcado,prominente.
terreno
Relieve muy montafioso, pero no 3 Madia
muymarcado, ni prominente.
Relieve llano o con colinas 1 Baja
suaves,fondos de valle, etc.
Vegetacion Gran variedad de tipos de 5 Alta
vegetacion.
Alguna variedad de vegetacion. 3 Madia
Poco 0 ninguna variedad 1 Baja
devegetacion.
Agua Factor dominante, apariencia 5 Alta
limpiay
clara.
No dominante en el paisaje. 3 Ma
dia
Ausente o inapreciable. 0 Baja
Color Combinaciones de  color 5 Alta
intensas y variadas, 0
contrastes del suelo entresuelo,
vegetacion, rocas, agua y
nieves.
Alguna variedad e intensidad 3 Ma
en los colores y contrastes del dia
suelo, rocay vegetacion,
pero no actla
como
elemento dominante.
Muy poca variacion de color 1 Baja
ocontraste, colores apagados.
Contexto El paisaje circundante 5 Alta
escénico potencia

mucho la calidad visual.
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El paisaje circundante 3 Ma
incrementamoderadamente la dia
calidad visual del
conjunto.
El paisaje adyacente no eje 0 Baja
rceinfluencia en la calidad del
conjunto.

Rareza Unico o poco corriente 0 muy 5 Alta

raro enla region. Posibilidad
de contemplar
fauna y vegetacion excepcional.

Caracteristico, aunque similar a 3 Ma

otros dia

en la region.

Bastante comun en la region. 1 Baja
Actuacione Libre de actuaciones 2 Alta
shumanas estéticamente no deseadas o

con modificaciones queinciden
favorablemente en la calidad

visual.
La calidad escénica esta 0 Ma
afectada por modificaciones dia

poco armoniosas 0  por

modificaciones intensas o

extensas.

Modificaciones intensas y -4 Baja
extensas,que reducen o

anulan la calidad

escénica.

Nota: La tabla 3 describe la valoracion cuantitativa y cualitativa de las unidades depaisaje
para determinar la calidad visual.
Fuente: Moyano y Priego (2009).

La puntuacion total obtenida determina tres categorias de calidad visual:

Categoria A: el paisaje se considera de alta calidad, abarcando areas con rasgos singulares y

destacados (19 o més puntos).

Categoria B: la calidad del paisaje es media, incluyendo areas cuyos rasgos exhiben diversidad
en forma, color, linea y textura, aunque son relativamente comunes en la regién estudiada y no

excepcionales (de 12 a 18 puntos).

Categoria C: el paisaje se clasifica como de baja calidad, comprendiendo areas con escasa

variedad en forma, color, linea y textura (11 puntos o0 menos).
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10.3.3 Metodologia para determinar la Capacidad de Absorcién Visual (CAV)

Para evaluar la fragilidad o la capacidad de absorcion visual del paisaje, se llevo a cabo un
analisis utilizando la metodologia propuesta por Yeomans (1986). Esta metodologia examino
detenidamente los elementos especificos del paisaje, como se detallan en la Tabla 4. La
absorcion visual se determiné considerando criterios de evaluacion especificos, y la asignacion
de puntuaciones se consider6 crucial para definir estas caracteristicas paisajisticas de manera
precisa. Es decir, la capacidad del paisaje para integrar y armonizar sus elementos visuales se
evalud cuidadosamente a través de la consideracion de factores clave en la puntuacion de los
criterios establecidos (Rodriguez R. , 2015).

Tabla 4. Absorcion visual del paisaje

Factor Caracteristica Puntuaci Valor
on

Pendiente (S) Inclinado (pendiente > 55%) 1 Bajo
Inclinado suave (25% - 55 % de 2 Modera
pendiente) do
Poco inclinado (0 - 25% de 3 Alto
pendiente)

Erosionabilid Restricciones derivadas de 1 Bajo

ad(E) riesgos

altos de erosion e inestabilidad.
Pobreregeneracion potencial.

Restricciones moderadas debido a 2 Modera
ciertos riesgos de erosion e do

inestabilidad y regeneracion

potencial.

Poca restriccion de erosion 3 Alto

einestabilidad y buena
regeneracion

Regeneracién Potencial de regeneracion bajo. 1 Bajo
devegetacion i _
Potencial de regeneracion 2 Modera
(R)
moderado. do
Potencial de regeneracion alto. 3 Alto
Diversidad de Eriales, prados y matorrales 1 Bajo
vegetacion (D) Coniferas, repoblaciones. 2 Moc:)erad
Diversificada (mezcla de claros y 3 Alto
bosques).
Contraste Poca variacion cromatica/continuidad 1 Bajo
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Suelo/Vegetacion  visual.

(CV) Alguna variedad cromatica. 2 Moderad

Algunavariedad 3 A(I)to
cromética/discontinuidad visual.

Contraste Contraste bajo/continuidad visual. 1 Bajo

Roca/Suelo (CV) Contraste moderado. 2 Moderad
Contraste alto/discontinuidad visual. 3 A(I)to

Antropizacion Casi imperceptible. 1 Bajo

(A) Presencia moderada. 2 Moderad
Fuerte presencia antropica. 3 Acl)to

Nota: La tabla 4 describe los criterios para determinar la absorcién visual del paisaje.
Fuente: Moyano y Priego (2009).

Después, los niveles obtenidos se introducen en la formula siguiente para calcular la Capacidad
de Absorcién Visual del paisaje (CAV):

CAV=S*(E+R+D+C+CV+FA)
Con base en el valor determinado de CAV, se puede clasificar en las siguientes categorias:

Clase I: Cuando el CAV oscila entre 6 y 18, el paisaje se considera MUY FRAGIL,
especialmente en areas con pendientes pronunciadas y dificultades significativas para su

regeneracion. En otras palabras, la restauracion al estado inicial presenta numerosos desafios.

Clase Il: Cuando el CAV varia de 19 a 36, el paisaje exhibe una FRAGILIDAD MEDIA,
indicando areas con una capacidad de regeneracion potencial moderada.

Clase I11: Cuando el CAV se sitta entre 37 y 54, el paisaje se clasifica como POCO FRAGIL,

caracterizado por perfiles con una destacada capacidad de regeneracion.

La fragilidad extrinseca del paisaje guarda una relacion inversamente proporcional con la
Capacidad de Absorcion Visual; en otras palabras, a medida que la CAV aumenta, la fragilidad

del paisaje disminuye.



21

10.3.4 Evaluacion de la Fragilidad Visual del Paisaje

Conforme a la explicacion proporcionada por De la Fuente (2021), la evaluacion de la fragilidad
visual de las unidades de paisaje se realiza mediante un método detallado que se presenta en la
Tabla 5. En este enfoque, se asignan valores a diversos factores que desempefian un papel
crucial en la percepcién visual del paisaje. Dichos factores incluyen elementos biofisicos

relacionados con la visualizacion, singularidad y accesibilidad visual (Cisneros, 2012).

La fragilidad visual del paisaje se determin a partir de la suma de la fragilidad visual especifica
de un punto y la fragilidad visual del entorno con accesibilidad (Cazorla, 2019). La Tabla 5
proporciona informacion detallada sobre los criterios de clasificacion y las puntuaciones
asignadas para evaluar la fragilidad visual del paisaje.

Tabla 5. Fragilidad Visual del Paisaje
Factor Elementos Caracteristica Puntuaci  Valor
on

Pendientes entre 0 y

15%,plano horizontal _
de 1 Baja

dominancia.

Pendientes entre 15 y

30%, y terrenos con _
Pendiente modelado suaveu 2 Media

ondulado.

Pendientes de mas de
30%, terrenos con un
dominio  del  plano 3 Alta
vertical de visualizacion

Norte 1 Baja

Orientacion Este y Oeste 2 Media
Sur 3 Alta
Grandes masas Baja

boscosas. 1
Biofisicos , 100% de cobertura.
Densidad -

Cubierta vegetal

vegetacion discontinuo.
Dominancia  de 2 Media

estrata

arbustiva.
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Grandes espacios sin
vegetacion.
Agrupaciones aisladas.
Dominancia estrata
herbacea.

Alta

Diversidad

vegetacion

Contraste
vegetacion

>3 estratos vegetacion

<3 estratos vegetacion

Baja
Media

1 estrato dominante

Alta

Alta diversidad de
especies,fuertes e

interesantes
Contrastes

Baja

Mediana diversidad de
especies, con contrastes
evidentes, pero
no
sobresalientes.

Media

Vegetacion
monoespecifica, escasez

vegetac
ional, contrastes poco
evidentes

Alta

Altura

vegetacion

Gran diversidad de
estratos.

Alturas sobre los 10 m.

Baja

No hay gran altura de
las masas (< 10 m), ni
grandiversidad de
estratos.

Media

Vegetacion arbustiva o
herbacea, no sobrepasa
los 2 m de altura. Sin
vegetacion

Alta

Tamafo
de la
cuenca
visual

Vision de
caracter
CERCANA o0 proxima
O a
500 m). Dominio de
los primeros
planos.

Baja




Visualizacion

Vision media (500 a
2000 m),dominio de los
planos medios de
visualizacion.

Media

Visioén de caracter
EXTENSAO a zonas
distantes (>2000 m)

Alta

Forma de
lacuenca
visual

Cuencas
alar
gadas,unidireccionales,

y/o
restringidas.

Baja

Cuencas irregulares,
mezcla de ambas
categorias.

Media

Cuencas regulares
extensas,generalmente
redondeadas.

Alta

Compacidad

Vistas cerradas

u
obstaculizadas.
Presencia constante de
zonas de sombra 0 menor
incidencia visual.

El paisaje presenta
zonas demenor
incidencia visual, pero
en un porcentaje
moderado.

Vistas panoramicas
abiertas. El paisaje no
presenta  huecos, ni
elementos que obstruyan
los rayos visuales.

Baja

Media

Alta

Singularidad

Unicidad

del Paisaje

Paisaje comun, sin
riquezas visuales 0 muy
alteradas.

Baja

Paisaje  interesante,

pero

habitual, sin
presencia
de elementos

singulares.

Media

23
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Paisaje singular, notable,
con riqueza de elementos
tnicos ydistintivos. 3 Alta

Baja accesibilidad
visual, vistas 1 Baja
escasas o0 breves.
Visibilidad media,
ocasional,combinacion

Accesibili :
Visibilidad Vi‘;ﬁ‘jb e de 2 Media
ambos
niveles.
Percepcion visual alta, 3
visiblea distancia
y sin mayor Alta
restriccion.

Nota: La tabla 5 describe la fragilidad visual de paisaje en base a los criterios deordenacion y
puntuacion.

Fuente: De la Fuente (2021).
La suma total de puntos determina tres categorias de fragilidad visual del paisaje:
Clase I: El paisaje exhibe una fragilidad visual ALTA, con puntajes que oscilan entre 24 y 33

puntos.

Clase IlI: La fragilidad visual del paisaje es de MODERADA intensidad, con puntajes

comprendidos entre 18 y 23 puntos.

Clase I11: El paisaje presenta una fragilidad visual BAJA, con puntajes que varian de 11 a 17

puntos.

La integracion de los modelos de calidad y fragilidad permitié la definicién y delimitacién de
las zonas mas vulnerables del paisaje o aquellas con mayor sensibilidad visual. En estas areas,
es crucial ejercer precaucion ante proyectos que puedan tener un impacto significativo en el

paisaje. Las zonas de sensibilidad visual se resumen de la siguiente manera:

e Calidad Alta + Fragilidad Alta = Conservacion.

e Calidad Alta + Fragilidad Media = Actividades que contribuyan a preservar

la calidad.

o Calidad Baja + Fragilidad Baja = Actividades que generan impacto.
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o Calidad Baja + Alta Fragilidad = Necesidad de intervenciones de

restauracion.

10.3.5 Metodologia para determinar la Sensibilidad

Con el proposito de visualizar y sefialar las areas mas vulnerables o sensibles, se fusionaran los
modelos de calidad visual y fragilidad visual. Este enfoque permitird la identificacion de
medidas de mitigacion para salvaguardar el entorno y preservar la integridad del paisaje
(Rodriguez V., 2005). Para evaluar la sensibilidad visual, se integraron la calidad y el CAV,

clasificando los paisajes en las siguientes categorias:
« Clase 1: Areas con alta calidad y baja CAV, priorizando la conservacion.

« Clase 2: Zonas de alta calidad y alta CAV, adecuadas para actividades que requieren calidad

paisajistica y generan impactos de baja entidad.

« Clase 3: Areas con calidad media o altay CAV variable, que pueden integrarse a las categorias

anteriores segun las circunstancias.

« Clase 4: Zonas con calidad baja y CAV media-alta, que podrian incorporarse a la Clase 5

seglin sea necesario.

« Clase 5: Areas con baja calidad y CAV, idoneas desde el punto de vista paisajistico para la

implementacion de actividades o proyectos menos deseables o con impactos significativos.

10.3.6 Metodologia para realizar una propuesta de conservacion de los atributos

paisajisticos de la cascada

La elaboracién de la propuesta de conservacion del patrimonio paisajistico de la cascada se
baso en diversas estrategias de apoyo, incluyendo la revision de bibliografias, sitios web,
documentos y articulos cientificos. Estos recursos contribuyeron a la formulacion de la

propuesta para la conservacion del paisaje de la Comuna La Libertad.

Para desarrollar la propuesta de conservacion del entorno de la cascada, se utilizaron los
resultados obtenidos de los sistemas productivos y las unidades de paisaje de la region. Estos
datos, respaldados por fotografias, facilitaron la identificacion de impactos y cambios
introducidos en el medio natural. La propuesta de conservacion se disefié con el objetivo de

reducir y minimizar estos impactos en el paisajismo de la cascada.
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10.4 Técnicas e instrumentos de investigacion
10.4.1 Métodos de Investigacion

10.4.1.1 Observacion Directa

Como método, se llevd a cabo una observacion directa de la ubicacion de la cascada,
permitiendo experimentar y percibir el estado actual del sitio. Esto facilitara la recopilacién de
informacion detallada, destacando caracteristicas y identificando eventos relevantes en el
entorno. Esta técnica ayudara a identificar los componentes especificos del lugar, permitiendo
un seguimiento para una evaluacion posterior basada en las caracteristicas del sitio y sus
elementos, proporcionando asi una comprension mas profunda de este recurso. Ademas, esta

técnica se complementara con registros fotograficos y salidas de campo.

10.4.1.2 Salida de Campo

La salida de campo proporcion6 una vision general del lugar, permitiendo la georreferenciacion
y la toma de fotografias. Con la asistencia de un guia, se estableceran puntos especificos para
la captura de imagenes, considerando principalmente areas con intervencion humanay aquellas

visualmente atractivas.
10.4.2 Herramientas de Investigacion

10.4.2.1 GPS

Se utiliz6 el GPS con el fin de tomar las coordenadas precisas de la zona de estudio.

10.4.2.2 Camara Fotografica

Mediante el uso de la cAmara fotografica se generard un registro visual de las unidades
paisajisticas de la localidad.

10.4.2.3 Computadora

En la computadora se elaboro la parte escrita del proyecto, se tabularan los datos y se guardaran
los documentos creados.

10.4.2.4 Software

10.4.2.4.1 Excel
Este programa se empled para procesar datos numéricos y crear graficos estadisticos, siendo

muy Util para el desarrollo del proyecto.



10.4.2.4.2 Microsoft word
Se utiliz6 Microsoft Word para redactar todo el trabajo de titulacion.

10.4.2.4.3 ArcGis
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Se empleo el programa ArcGIS para la elaboracion de mapas con la informacion necesaria para

su analisis e interpretacion. También se llevara a cabo el ingreso de coordenadas del area de

estudio y la descripcién de los puntos.

11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

a) Diagnostico actual de la cascada de la comuna el guadual

11.1 Area de estudio

Figura 1. Comuna el Guadual
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Nota: Ubicacion del area de estudio de la Comuna el Guadual.

La presente investigacion se establecid en la comunidad EI Guadual que se encuentra con una

distancia desde el centro parroquial de 8 km, 20 minutos en auto y 30 minutos de caminata, es

un paraiso escondido en las montafas en la parroquia Pucayacu, la cual pertenece al canton La

Mana, en la provincia de Cotopaxi, Ecuador. Esta comunidad estd ubicada a una altitud que

oscila entre los 2.800 y 3.800 metros sobre el nivel del mar.



11.1.1 Ubicacion geografica

Tabla 6. Coordenadas del area de estudio

Coordenadas

Puntos de

Referencia

Latitud Longitud

Punto 1 780378 9888193
Punto 2 779362 9887977
Punto 3 779221 9888769
Punto 4 779644 9890835
Punto 5 780039 9891273
Punto 6 780255 9889990
Punto 7 780106 9888047

Nota: La tabla nimero 6 menciona los 7 puntos, con los cuales se delimité el sector.
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La Tabla 6 exhibe las coordenadas obtenidas durante la visita de campo al area de estudio

mediante el uso de un dispositivo GPS. Estas coordenadas se utilizaron para marcar los puntos

de referencia donde se registraron tanto la latitud como la longitud necesaria para identificar

los siete puntos de las unidades de estudio.

Figura 2. Descripcion topogréfica de la comuna de Guagual

9927930.000

9927140.000

9526350.000

MAPA TOPOGRAFICO DE LA COMUNIDAD DE GUADUAL ‘

713300.000 714000.000 714700.000
! —
/
/
/ o /
e - / T —
S
r /// /
/ Guadual /
/ / 1

PUCAYACU /’J
/ S/ /
\ /
LEYENDA
puntos de referencia
Topografia Guadual

— 1000 metros
1400 metros
[ Parroquias aledafias

000°0E6L266

000°0V1LZ66

000°0S£9266

529900.000

1059800.000

UBICACION TOPOGRAFIGA EN
EL ECUADOR CONTINENTAL

10117800.000

000°008ZT 10T

9657500.000

0000062596

525500.000 1053800.000

708100.000 717400.000
[ = [

TOPOGRAFIA EN
CANTONES

000°000ZE66

2 600 \

e &

PUCAYACY, COTOPRKT

| Guadual™™
z,

000'00SSZ66

i %
Vs

708100.000 717800.000

UNIVERSIDAD TECNICA DE
TOPAXL
CARRERA DE

ia AMBIENTAL

Mapa de la Topografia de Guadual

Elaborado por: Pilatasig Tumbez Anderson Rodrigo

[ pucayacu
g ZEIHHE\E de Cotonand 0_25500 " SRC: Datum WGS 84/UTM zone 175
Fecha: 14/01/2024 Mapa: 5
713300000 714000.000 714700.000

Nota: Presentan curvas de nivel entre 1000 y 1400 msnm.
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En la figura 3 se determiné que las curvas de nivel presentes en la comuna de Guadual varian

entre los 1000 m.s.n.m siendo la cota méas alta 3520 m.s.n.m. Segun los shapes oficiales

descargados del Geo portal del Ecuador.

Figura 3. Mapa de precipitacion

MAPA DE PRECIPITACION DE LA COMUNIDAD DE GUADUAL

713400.000 714270.000 715140.000
Q
2 .
3 :
&
8 /
g :

1750-2000

Guadual

PUCAYACU
Q
3
=
g Provincia de Cotopaxi
3
3
Leyenda
O Guadual

precipitacion de Guacual
[ 1750-2000 mm
[ Cantones

- . a 0,25 0,5 km
[ Parroquias aledafias e
1 Pucayacu
[ Provincia de Cotopaxi
713400.000 714270.000 715140.000

000'0LSLI66

000°00£9Z66

10117800000

9657909.000

529900000 1059800.000

PRECIPITACION EN
EL ECUADOR CONTINENTAL

000°0064596

529900000 1059800,000

9800,
597500000 713000000 728500.000 _
UBICACION DE LA PRECIPITACION \‘
EN CANTONES ‘-‘tg
sanT 3
o | = 2
& \ "/ .‘[ ) 2
Y | / gl -
|/ Sipdea
! UcatacU] -
/ | Y
/ f
|

| Lagank
\ I

000°0000Z66

| |
687500.000 HELEN
UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI
‘CARRERA DE
INGENIERIA AMBIENTAL

Mapa de isoyetas de la comunidad de Guadual

Elaborado por: Pilatasig Tumbez Anderson Redrigo

SRC: Datum WGS 84/UTM zone 176

Fecha: 14/01/2024 Mapa: 2

Nota: EI mapa de isoyetas determina la precipitacion de la zona.

Dentro de la Figura 4 se determina que la precipitacion de la Comunidad de Guadual depende

de la altitud y formaciones vegetales, presentan rangos de precipitaciones anuales, entre 750 y

1000mm es decir que, generalmente experimenta un clima tropical.



Figura 4. Mapa del clima
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Nota: Presenta temperaturas entre 18°C y 20 °C.
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En la Figura 5 de acuerdo al mapa de isotermas se determind que la temperatura media que

varia entre 18°C y 20°C.dando como resultado un clima célido y himedo que suele

caracterizarse por temperaturas calidas a lo largo del afio y una estacion lluviosa bien definida.

Las temperaturas tienden a ser consistentes durante todo el afio, con maximas diurnas que

suelen oscilar entre los 25°C y los 30°C, y minimas nocturnas que raramente bajan de los 20°C.
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Figura 5. Mapa de Geomorfologia
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Nota: Presenta una geomorfologia de montafia.

De acuerdo con la figura 6 el &rea de estudio tiene un relieve geomorfologico de Serrania es un

término utilizado para referirse a una region montafiosa o una cadena de montafias.



Figura 6. Mapa de cultivo predominante

MAPA DE CULTIVOS DE LA COMUNIDAD DE GUADUAL

713400.000 714270.000 715140.000

N

9927570.000

9926700.000

Leyenda

Cultivo

[ Bosque de proteccion

[ Cultivos permanentes

[ Cultivos no predominantes

000°0L5/266

000'00/9Z66

32

529000.000 1059800000
i e
UBICACION GEOGRAFICA EN
EL ECUADOR CONTINENTAL

10117500.000

$657900.000

9935500.000

9920000.000

GO0 BOELILOT

000 0R£556

SIH500.000 TO58800.000

SANTA AR DEL TACH

697500.000 713000.000 728500.000
o | FLESFUFRZO =

Bl LI o Pt
UBICACION GEOGRAFICA EN 2
PARROQUIAS

T SIGCHOS

GUASAGANDA

697500.000 713000.000 728500.000
UNIVERSIDAD TECNICA DE 3
COTOPAXI
CARRERA DE
INGENIERIA AMBIENTAL

Mapa de la comunidad de Guadual

Elaborado por: Pilatasig Tumbez Anderson Rodrigo

Il P: Pastizales 0 0,25 0,5 km
) SRC: Datum WGS 84/UTM zone 175
Fecha: 14/01/2024 Mapa: 10
713400.000 714270.000 715140.000

Nota: Los cultivos méas predominantes son los bosques de proteccion.

De acuerdo con la figura 7 se observé que la mayor parte de la superficie esta identificada como

bosques de proteccién, también identificamos los bosques permanentes y semipermanentes, con

una porcentaje muy pequefio de pastizales, una parte pequefia con cultivos semipermanentes.
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Figura 7. Mapa de cobertura vegetal.
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Nota: La mayor parte de la cobertura vegetal se encuentran arboles.

De acuerdo con la figura 8 mediante el anlisis se obtuvieron distintos tipos de cobertura vegetal
la que mas predomina son los arboles donde cubre la mayor parte del area, se encuentra también

un porcentaje de pastizales.



Figura 8. Mapa de vegetacion.
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Nota: La mayor parte de la zona presenta bosque siempre verde piemontano.

De acuerdo con la figura 9 identificamos bosques siempre verde de la cordillera de los andes y

con una mayor parte del area encontramos al bosque siempre verde piemontano de la cordillera

de los andes en el cual caracterizamos una vegetacion densa y diversa compuesta

principalmente por arboles.
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Figura 9. Mapa de Pendiente

MAPA DE LA PENDIENTE DE GUADUAL | mm =T
N § 1 " T %

9657900.000
0000062586

9927570.000
000°0/5/T66

575500 000 05G200.000
657500000 713000.000 728500.000

PENDIENTE DE LA PARROQUIA
PUCAYACU

9935500.000

9926700.000
000' 0079266

9920000.000

Leyenda

O Guadual 2 .
O Pucayacu 697500.000 713000.000
" UNIVERSIDAD TECNICA DE
Pendgg{s é};aiua\ i
CARRERA DE
B ESTE INGENIERTA AMBIENTAL
[0 SURESTE )
| SUR Mapa de la pendiente de Guadual
| SUROESTE -
| OESTE Elabarada por: Pilatasig Tumbez Anderson Radrigo
g | NOROESTE 0 0,25 05km (8
S | mm NORTE | ] & SRC: Datum WGS 84/UTM zone 175
a
2 | B NORESTE B
oS o
) 5
o =

Fecha: 14/01/2024 ‘ Mapa: 6

713400.000 714270.000 715140.000

Nota: La mayor parte del area de estudio presenta zonas descrita como moderadamente
montafiosa con un rango de 25y 50 % de pendiente.

De acuerdo con la figura 10 Es una zona descrita como moderadamente montafiosa. Las
pendientes se sittan entre el 12 y el 15%. En zonas montafiosas el rango de inclinacion esta
entre el 25y el 50 %, en zonas empinadas el rango de inclinacion es entre 50 y 70%. En la zona
montafosa, sin embargo, la pendiente supera el 70%.

Es importante destacar que las definiciones claras de diversas zonas de altitud y rangos de
pendientes son muy relevantes para diversas actividades humanas, especialmente en los campos

de la agricultura y el desarrollo de infraestructura.



Figura 10. Mapa de orden de suelo
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Nota: Orden de suelo Andisoles.

529000.000 1059800000
MAPA DE ORDEN DEL SUELO DE GUADUAL | ——
SUELOS DEL ECUADOR CONTINENTAL | .
713400.000 714270.000 715140.000 s e
g 5
N 8
£
. H
2
5
H cl
=l o 2
= b
S 9
g b Sk %1 i e
in| & 525506.000 T059800 000
r’: =3 713000.000 728500.000
o 2
3 2
TIPOS DE SUELOS EN
—— CANTONES
uadua T !_i
[
=1 k-3
2 b3
2 5
2 N
g S
o 3 713000.000
o =3 -
UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI
CARRERA DE
Leyenda INGENIERIA AMBIENTAL
O Guadual Mapa de la comunidad de Guadual
O Pucayacu |
Suelos Elaborado por: Pilatasig Tumbez Anderson Rodrigo
[ Entisoles 0 0,25 0,5 km
3 Andisoles [ ] SRC: Datum WGS 84/UTM zone 175
[ Inceptisoles
Fecha: 14/01/2024 Mapa: 7
713400.000 714270.000 715140.000

De acuerdo con la figura 11 el area de estudio cuenta principalmente cubierta por el orden de

suelo andisoles estos suelos se caracterizan por tener una alta retencion de agua y nutrientes, lo

que los hace muy fértiles. Ademas, presentan una alta capacidad de intercambio catiénico y una

rapida intemperizacion de los minerales del suelo.
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Figura 11. Mapa de erosion.
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Nota: La zona de estudio presenta un riego de erosion muy alto.

De acuerdo con la figura 12 se puede observar que mayor parte de la superficie del area de
estudio tiene potencial de experimentar erosion, y la mayor parte es erosion activa debido a la
fuerte pendiente. Este tipo de mapa de erosion potencial es de gran utilidad para dar una idea
del nivel de proteccidn que ofrece la vegetacion y la importancia de su conservacion en cada
zona desde la perspectiva de los procesos erosivos. La informacién proporcionada en estos
mapas permite identificar las zonas méas vulnerables a la erosién y, por tanto, tomar medidas

para prevenir o reducir su impacto.



11.1.2 Descripcion Geografica de las unidades de paisaje de la comuna Guadual

Figura 12. Mapa de identificacion de unidades de paisaje.
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Se logro identificar 7 puntos de muestreo que se muestran en la Figura 2 para establecer el lugar

de estudio y para la identificacion de los componentes de las unidades del paisaje, los puntos

se encuentran sobre los 2.800 y 3.800 m.s.n.m.

11.2 Caracteristicas visuales de las unidades del paisaje

11.2.1 Caracteristicas visuales de las unidades del paisaje de la Comuna El Guadual

A continuacién, en las fotografias obtenidas se identifican las caracteristicas visuales de cada

unidad del paisaje registradas en la zona de estudio.
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Tabla 7. Zona agricola

Caracteristicas visuales

Color Predomina el color verde claro y verde
oscuro en la parte inferior.

Forma Superficie plana con inclinacion en la parte
boscosa

Linea borde definido

Textura De grano grueso, con parte boscosa y con
elevacion a la montafia

Dimensidn y escala Espacio reducido con pendiente
pronunciada.

Configuracion espacial Su configuracion espacial al fondo con

paisaje montafioso.
Nota: Caracterizacion de los componentes del paisaje natural.

Se observa que es una zona agricola donde predominan los colores: verde claro y verde oscuro
en la parte inferior, con una superficie plana con inclinacion hacia la montafa, de grano grueso
con partes boscosas, borde definido con la disposicion de colinas con partes boscosas, la
dimensién y la escala es reducida con una pendiente pronunciada y su configuracién espacial

con un paisaje de fondo montafioso.
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Tabla 8. Zona de componente hidrico

Caracteristicas visuales

Color Predomina el color verde oscuro y verde
claro en la parte inferior, color blanco en la
parte inferior del componente agua.

Forma Forma alargada con inclinacién hacia la parte
montafiosa.

Linea borde no definido

Textura De grano grueso Yy fino en toda la superficie
de la imagen.

Dimensién y escala Espacio panoramico por el paisaje
montafioso.

Configuracion espacial Su configuracion espacial con paisaje

antrépico y paisaje natural y al fondo un
escenario boscoso.
Nota: Caracterizacion del componente hidrico del paisaje natural.

Segun la caracteristica del componente agua predomina el color verde oscuro y verde claro, en
la parte inferior y el color blanco del componente de agua, forma alargada con pendiente hacia
la parte montafiosa, borde no definido, grano grueso y fino en toda la superficie de la imagen,
espacio panoramico por el paisaje montafioso, su configuracion espacial con paisaje antrépico

y paisaje natural y al fondo un entorno boscoso.
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Tabla 9. Zona ganadera

Caracteristicas visuales

i i

Color Predomina el color verde claro y verde
oscuro en su alrededor de la parte boscosa.

Forma Superficie plana de forma alargada con
inclinacion en la parte boscosa

Linea Borde definido en la parte montafiosa.

Textura De grano fino y grueso por la zona ganadera
y montafosa.

Dimensién y escala caminos con acceso a zonas ganaderas

Configuracion espacial Su configuracion espacial con paisaje

antrépico y paisaje natural.

Nota: Caracterizacion de la zona ganadera.

En la parte del bosque los colores predominantes son el verde claro y el verde oscuro, superficie
plana de forma alargada con pendiente en la parte de bosque, borde definido en la parte de
montafa. De grano fino y grueso en ganaderia y zonas montafiosas, caminos de acceso a zonas

ganaderas, configuracion espacial con un paisaje antropico y paisaje natural.
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Tabla 10. Zona de cobertura vegetal

Caracteristicas visuales

Color Predomina el color verde claro y oscuro
color blanco en las alturas y manchas de
color maron.

Forma forma reducida con inclinacion hacia la parte
montafosa.

Linea borde definido

Textura De grano fino y grueso

Dimensién y escala Espacio reducido con wuna pendiente
pronunciada.

Configuracién espacial Configuracion  espacial con  paisaje

montafioso y caminos de acceso
Nota: Caracterizacion de la zona de cobertura vegetal.

Predomina el color verde claro y oscuro color blanco en las alturas y manchas de color marron,
forma reducida con pendiente hacia la parte montafiosa, borde definido de grano fino y grueso,
espacio reducido con pendiente pronunciada, configuracion espacial con paisaje montafioso y

vias de acceso.
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Tabla 11. Zona poblada

Caracteristicas visuales centro poblado

Color Predomina el color verde oscuro en la parte
inferior, con blanco en la altura y marrén en
la parte inferior.

Forma alargada con una superficie inclinada

Linea borde definido

Textura De grano fino y grueso

Dimension y escala Caminos de acceso a las zonas poblada
Configuracién espacial Configuracion espacial con paisaje artificial,

natural y con un fondo montafioso.
Nota: Caracterizacion de la zona poblada.

Predomina el verde oscuro en la parte inferior, el blanco en la parte superior y el marron en la
inferior, extendiéndose con una superficie inclinada con bordes definidos de caminos de acceso
a la zona poblada, de grano fino y grueso con una configuracion espacial con paisajes naturales

artificiales y un fondo montafoso.
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Tabla 12. Zona de pendiente

Caracteristicas visuales

Color Predomina el color verde claro y oscuro.
Color blanco en las alturas.

Forma " Forma reducida con inclinacion hacia la parte
montafiosa.

Linea Borde definido en la parte superior de la
montafia.

Textura de grano fino y grueso

Dimensidn y escala espacio reducido con una pendiente inclinada

Configuracion espacial Su configuracion espacial es pendiente hacia

la montafa de un paisaje artificial y natural.
Nota: Caracterizacion de la zona de pendiente del paisaje natural.

El color predominante es el verde claro y oscuro, en las zonas altas es el blanco, una forma
reducida con pendiente hacia la parte montafiosa, un borde claramente definido en la cima de
la montafia con grano finos y grueso, con espacio reducido y pendiente inclinada, la
configuracion espacial es una pendiente hacia la montafia con paisaje artificial y natural.



Tabla 13. Zona boscosa
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Caracteristicas visuales

2 ~eC Y g &% > 3 = (b

Color

color predominante es el verde oscuro, y
verde claro

Forma | superficie plana con inclinacion a la parte de
la montafia

Linea borde no definido

Textura ' De grano grueso, con una gran parte boscosa

y con elevacién a la montafia

Dimensién y escala

Espacio panoramico por el paisaje
montafoso

Configuracién espacial

Su configuracion espacial al fondo con un
paisaje montafioso, con gran parte boscosa.

Nota: Caracterizacion de la zona boscosa natural.

El color predominante es el verde oscuro y verde claro, la superficie plana con pendiente hacia

la parte de la montafia es de borde no definido de grano grueso, con una gran parte boscosa y

con elevacion a la montafia, de espacio panordmico a través del paisaje montafioso con su

configuracidn espacial en el paisaje montafioso de fondo, con gran parte boscosa
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11.2.2 Determinacién de la Calidad Visual segun el método BLM de las unidades del

paisaje de la cascada de la comuna Guadual de la parroquia Pucayacu.

11.2.2.1 Valoracion de la Calidad Visual

Los resultados obtenidos a través de la evaluacion de figuras dieron como resultado un valor
cuantitativo que permite reconocer la clase a la que pertenece cada una de las fotografias:
(Anexo 1)

e FOTO 1 El paisaje es de calidad ALTA, areas con rasgos singulares y sobresalientes
(19 o0 mas puntos), segun el método BLM.

e FOTO 2 El paisaje es de calidad ALTA, areas con rasgos singulares y sobresalientes
(19 o0 mas puntos), segun el método BLM.

e FOTO 3 El paisaje es de calidad ALTA, areas con rasgos singulares y sobresalientes
(19 0 més puntos), segun el método BLM.

e FOTO 4 El paisaje es de calidad ALTA, areas con rasgos singulares y sobresalientes
(19 o0 mas puntos), segin el método BLM.

e FOTO 5 Clase C: el paisaje es de calidad BAJA, &reas con muy poca variedad en la
forma, color, linea y textura (11 puntos 0 menos puntos)

e FOTO 6 El paisaje es de calidad ALTA, areas con rasgos singulares y sobresalientes
(19 o0 mas puntos), segun el método BLM.

e FOTO 7 El paisaje es de calidad MEDIA, areas cuyos poseen variedad en la forma,
color, linea y textura, pero que resultan comunes en la region estudiada y no

excepcionales de (12 a 18 puntos), segin el método BLM.

11.2.2.2 Discusion general de resultados de la calidad visual (BLM) de las unidades del
paisaje
La valoracion de las unidades de paisaje se divide en 6 unidades: color, forma, linea, textura,

dimensién y escala, configuracion espacial. Identificadas en las tablas anteriores del trabajo.

De acuerdo a la evaluacion del paisaje, dentro de la la Figura 14 se logré determinar
promediando cada uno de los componentes de las unidades de paisaje de 7 fotografias y/o areas.
Es un paisaje montafioso con una gran variedad de especies vegetales esparcidas en colores

intensos, lo que cambia la visualidad del paisaje. Pertenece a la CLASE A, con un promedio de
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21,3 puntos por lo que se habla de un paisaje de calidad ALTA. Que contiene areas con

caracteristicas unicas y sobresalientes.

Figura 13. Determinacion de la calidad visual de unidades del paisaje de la Comuna El
Guadual
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Nota: Se visualiza la valoracion promedio de cada fotografia y/o zona paisajistica.

En la Figura 4 se puede observar que la mayoria de las unidades de paisaje tienen un valor de
calidad visual alto, lo que corresponde a una calidad ALTA, mientras que en la foto 5 aparece

que la calidad del paisaje es BAJA.

11.2.2.3 Determinacion de la Capacidad de Absorcion Visual (CAV) de las unidades del

paisaje de los paramos de la Comuna El Guadual.

Las 7 fotografias fueron evaluadas para determinar la calidad de absorcion visual, los
componentes analizados fueron: Pendiente (S), Erosion (E), Regeneracion de Plantas (R),
Diversidad de Vegetacion (D), Contraste de Vegetacion (CV), Suelo/Vegetacion, Contraste.
(C), Roca/Suelo y Antropizacién (A).

Mediante la formula expresada para CAV se verifican las clases a las que pertenece cada unidad
de paisaje identificada en el levantamiento topografico.

CAV:S * (E+ R + DC + CV + FA)
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Los resultados obtenidos se observa mediante la valoracién y la formula para determinar CAV
producen el mismo valor cuantitativo que nos permite determinar la Clase a la que pertenece

cada fotografia: (Anexo 2).

e FOTO 1, CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, éareas con capacidad de
regeneracion potencial media (CAV de 19 a 36), segun el método BLM. ElI CAV es de
26.

e FOTO 2, CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de
regeneracion potencial media (CAV de 19 a 36), segun el método BLM. ElI CAV es de
28.

e FOTO 3, CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, éareas con capacidad de
regeneracion potencial media (CAV de 19 a 36), segun el método BLM. ElI CAV es de
30.

e FOTO 4, CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de
regeneracion potencial media (CAV de 19 a 36), segun el método BLM. El CAV es de
30.

e FOTO 5, CLASE llI: El paisaje es POCO FRAGIL, areas con perfiles con gran
capacidad de regeneracion (CAV de 37 a 54), segun el metodo BLM. ElI CAV es de 39.

e FOTO 6, CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de
regeneracion potencial media (CAV de 19 a 36), segin el método BLM. ElI CAV es de
32.

e FOTO 7, CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de
regeneracion potencial media (CAV de 19 a 36), segun el método BLM. ElI CAV es de
30.

11.2.2.4 Anélisis general de resultados de la Calidad de Absorcion Visual (CAV) de la

Comuna EIl Guadual.

Luego de obtener los resultados para los 7 componentes de la CAV, la Comuna se ubica en la
Clase I, con fragilidad media y rango moderado, ademas de sus areas de potencial de
regeneracion medio. Porque el promedio de los 7 puntos tomados fue de 30,7 puntos, que esta
en el rango CAV de 19 a 36.



49

11.2.2.5 Valoracién de la Capacidad de absorcion visual

Figura 14. Valoracion de la Capacidad de absorcion visual

45
40

35 .................
30 ..............................................................
= 25 .
S 20
1
1
0

v ™ “ )
« & & « <

(5, B e R ) |

FOTOGRAFIA

Nota: Se visualiza la valoracion promedio de cada fotografia y/o zona paisajistica.

En la figura se observa que el valor mas alto se encuentra en la foto 5 con 39 puntos lo que
indica que el paisaje es poco fragil, zona con un perfil que tiene gran capacidad de regeneracion,
mientras que en la foto 1 se puede determinar que el paisaje se clasifica como moderado

fragilidad, es decir, la zona tiene potencial para una capacidad de regeneracion moderada.

11.3.3. Determinacion de la Sensibilidad del Paisaje de los paramos de la Comuna la
Libertad

A continuacion, se detalla la clase de cada foto segln su determinacion de sensibilidad. (Anexo
3)

e [Fotografia 1, segun el analisis, se encuentra en Clase 3: Zonas de calidad media o alta
y CAV variables, que pueden incorporarse a las anteriores cuando las circunstancias lo
aconsejen.

e Fotografia 2, segun el analisis, se encuentra en Clase 4: Zonas de calidad bajay CAV
media-alta, que pueden incorporarse a la clase 5 cuando sea preciso.

e Fotografia 3, segun el anlisis, se encuentra en Clase 4: Zonas de calidad bajay CAV
media-alta, que pueden incorporarse a la clase 5 cuando sea preciso.

e Fotografia 4, segun el analisis, se encuentra en Clase 4: Zonas de calidad bajay CAV

media-alta, que pueden incorporarse a la clase 5 cuando sea preciso.
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e Fotografia 5, segun el anlisis, se encuentra en Clase 4: Zonas de calidad bajay CAV
media-alta, que pueden incorporarse a la clase 5 cuando sea preciso.
e Fotografia 6, presentada segun el analisis, se encuentra en Clase 4: Zonas de calidad

baja y CAV media-alta, que pueden incorporarse a la clase 5 cuando sea preciso.
e Fotografia 7, presentada segun el analisis, se encuentra en Clase 4: zonas de calidad
baja y CAV media - alta, que pueden incorporarse a la clase 5 cuando sea necesario.

11.3.3.1 Andlisis general de resultados de Sensibilidad visual

Figura 15. Sensibilidad visual del paisaje de la Comuna El Guadual.
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Nota: Se visualiza la valoracion de cada fotografia y/o zona paisajistica.

11.2.2.6 Determinacion de la Fragilidad de las unidades del paisaje de los paramos de la

Comuna El Guadual.

Con base en los resultados obtenidos en la Figura al evaluar cada criterio, se obtiene un valor

cuantitativo que nos permite identificar a queé clase pertenece cada foto: (Anexo 4)

e FOTO 1, Clase I: el paisaje tiene una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos)
e FOTO 2, Clase I: el paisaje tiene una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos)
e FOTO 3, Clase II: el paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos))
e FOTO 4, Clase IlI: el paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
e FOTOJ5, Clase Il: el paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
e FOTO 6, Clase Il: el paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
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e FOTO 7, Clase IlI: el paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)

11.3.4.1 Discusion general de resultados de la Fragilidad del paisaje

Al evaluar los propios criterios de fragilidad del paisaje, divididos en cuatro unidades, se
encontrd que el analisis de cada una de las 7 fotografias, ademas de una valoracion general, la
cual da como promedio 23,3 dentro de la tabla 16 donde se ubica a la cascada en Clase I, es
decir el paisaje tiene una fragilidad moderada, consecuentemente la Clase | esta proxima, es
decir si no se toman medidas de conservacion o restauracion, el paisaje podria volverse muy

fragil.

Figura 16. Determinacion de la fragilidad de las unidades del paisaje de la Comuna El
Guadual.
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Nota: Se visualiza la valoracion promedio de cada fotografia y/o zona paisajistica.

En la figura 8 se observa que las fotografias 1, 2 tienen valores entre 24 a 33 puntos,
representando un paisaje con alta fragilidad, mientras que las fotografias 3, 4, 5, 6,7 van de 18
a 23 puntos determinan que el paisaje tiene fragilidad moderada.

11.3 Propuesta de conservacion para la cascada de la Comuna de Guadual

11.3.1 Introduccion

Los bosques humedos subtropicales de la Comuna El Guadual tienen muchas caracteristicas
Unicas. El paisaje, la vegetacion, los cuerpos de agua, los colores brillantes, las hermosas
caracteristicas y la relacion entre los factores naturales y las influencias humanas son las

caracteristicas mas importantes de la zona. Sin embargo, con el tiempo, el paisaje del Paramo
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original ha cambiado significativamente debido a muchas actividades humanas, como el

desarrollo de la agricultura, la ganaderia, la silvicultura y la introduccion de especies forestales.

Por lo tanto, es importante implementar medidas de conservacion, manejo y restauracion para
proteger los recursos naturales forestales. Esto protege no sélo su belleza visual sino también

la variada flora y fauna que crece en su interior.

Este proyecto tiene como objetivo promover la cooperacion entre varias partes interesadas y
tiene como objetivo desarrollar un concepto integral para la proteccion de los bosques humedos
subtropicales de la Comuna El Guadual. La propuesta apunta a establecer una base sélida para
la gestion de sectores relacionados con la tierra en la regidon, como la agricultura, la ganaderia
y la silvicultura. Nuestro objetivo es crear algo que promueva la sostenibilidad social basandose

en lo que sucede en la naturaleza.

Cabe recordar que las actividades humanas en el bosque humedo subtropical de la Comuna EI
Guadual han reducido la diversidad de especies, plantas y animales, por lo que desapareceran
y cambios en sus cualidades estéticas. Por ello, es importante implementar campafias de
concientizacion y sensibilizacion que involucren activamente al Gad Parroquial, instituciones
educativas y entes supervisores, para promover practicas responsables y garantizar de
generacion en generacion la preservacion del paisaje de bosque himedo subtropical en la

comuna de El Guadual.

11.3.2 Objetivo

Establecer una propuesta conjunta con las autoridades de la parrogquia Pucayacu para contribuir
a la conservacién del recurso paisajistico del bosque hiimedo subtropical en la Comuna El

Guadual.

11.3.3 Alcance

La propuesta de plan de conservacion del bosque humedo subtropical en la comuna de El
Guadual contempla la participacion y colaboracion de toda la poblacion de la parroquia
Pucayacu, asi como de partes externas interesadas en realizar un aporte. El principal objetivo
de este plan es abordar y remediar los impactos negativos causados por las actividades humanas

en la region.
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11.3.4 Desarrollo

El plan de conservacion de la selva tropical subtropical en el municipio de EI Guadual tiene
como objetivo vincular claramente a los morados y el GAD parroquial Pucayacu para asegurar
un entendimiento comun de los beneficios que se derivan de un manejo forestal adecuado,
subtropical, himedo.

La siguiente propuesta de mantenimiento de caracteristicas paisajisticas tiene como objetivo
generar conocimiento comunitario sobre los aspectos y actividades que degradan el paisaje de
paramo de la parroquia y resalta los problemas causados por la contaminacién visual, sugiriendo
acciones para mejorarlo y reducir actividades contraproducentes, lo cual beneficiaria a todos

los miembros de la parroquia directamente y a todo el pueblo de la provincia indirectamente.

11.3.5 Responsables

La responsabilidad de la correcta implementacién del plan recae en Gad Parroquial de Pucayacu
y el departamento de obras publicas del GAD Municipal La Mana.

11.3.6 Actividades

11.3.6.1 Transferencia de Conocimientos

La transmision de conocimientos a través de una correcta educacion ambiental dirigida a la
poblacion del GAD parroquial de Pucayacu es necesaria para el buen manejo y conservacion
de las caracteristicas paisajisticas de su turbera, ya que es de gran beneficio para los ciudadanos
del municipio.

Para provocar un cambio en la sociedad y en su formacion ambiental y cultural, es necesario
demostrar los beneficios que se obtienen a través de buenas practicas de cuidado del disefio
paisajistico natural del rea, que conduzcan a la implementacion de un sistema efectivo de
proteccion del paisaje. La sensibilidad de las comunidades estratégicas ya se esta desarrollando

para el futuro.

11.3.6.2 Educacién a la ciudadania

La creacion de grupos de trabajo es necesaria para desarrollar el cumplimiento de la propuesta,
ya que seran los encargados de coordinar todos los procesos en curso, en los que se asegurara
la participacion de todas las organizaciones publicas y privadas estrechamente vinculadas a las
agencias gubernamentales, cada equipo debe comprometerse con actividades y funciones

especificas, tales como:
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Organizar un horario de trabajo y grupos integrados por el personal parroquial y estudiantes de
diversas instituciones educativas. Programar reuniones periddicas con lideres parroquiales y
coordinadores de grupos de trabajo para monitorear el programa, realizar las evaluaciones

necesarias y promover la continuidad del compromiso y la participacion social.

11.3.6.3 Institucional

La promocion de la conciencia ambiental se esta convirtiendo en un factor importante para la
preservacion del medio ambiente. Para lograr este objetivo, es necesario promover la ética y la
cultura ambiental en las instituciones educativas tanto del nivel primario como superior. Estos
actores juegan un papel importante en la difusion de informacion sobre el cuidado y
conservacion del medio ambiente entre estudiantes, padres de familia y la sociedad en general
para desarrollar el conocimiento ambiental. Partiendo de las instituciones educativas, nos
esforzamos en crear una base sélida de valores y principios relacionados con el respeto y la
proteccion del medio ambiente. No se trata sdlo de impartir conocimientos tedricos, sino
también de promover actividades y experiencias practicas que involucren a los estudiantes en

medidas concretas para la conservacion de la naturaleza y el desarrollo sostenible.

11.3.6.4. Puntos informativos

Se seleccionaran ubicaciones estratégicas para instalar puntos de informacién en zonas de alta
afluencia de personas, como instituciones educativas, parques, paradas de autobus y
restaurantes cercanos. La finalidad de estos puntos es facilitar informacion a través de folletos
y folletos sobre la importancia de la conservacion del paisaje y su relacion con el medio
ambiente. Los lugares donde se congrega un gran nimero de personas se identificaran
especificamente para garantizar que los mensajes de conservacién del paisaje lleguen a una

amplia audiencia.

11.3.6.5 Medios de comunicacion

Los medios de comunicacion juegan un papel importante en la difusion de informacion sobre
la conservacion y restauracion del paisaje de bosque himedo subtropical en la comuna de El
Guadual, con la ayuda de campafias en radio y redes sociales, la ciudadania e interesados
pueden organizar por si mismos los pasos para alcanzar esta meta seguir en relacion con el
mantenimiento de la naturaleza del paisaje de bosque humedo subtropical.

Para implementar este programa se debe invitar a empresas apasionadas por la buena gestion y

preservacion del paisaje, gobiernos locales y residentes, figuras reconocidas y reconocidas.
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Donde se pueda demostrar la importancia de la conservacion de los recursos paisajisticos y
también se pueda indicar la importancia de realizar actividades como: plantar especies vegetales
endémicas para ayudar a mejorar el area y asi evitar la degradacion del paisaje y evitar

actividades antropogénicas en el area.

Tabla 14. Aspecto politico del plan de conservacion

Aspecto  Estrategias Actividades Resultados Responsables
Establecer una Realizacion de  El resultado sera
coordinacion efectiva  un analisis la identificacion
entre los diferentes exhaustivo de de actores clave
actores los diferentes que pueden
gubernamentales y actores que influir en los
las instituciones pueden influir cambios
encargadas del en la gestion y deseados en la
manejo y conservacion de  gestiony
conservacion de los los recursos conservacion de
recursos naturales. naturales. los recursos

naturales.

Establecimiento
de espacios de

didlogo y
colaboracion
entre los
diferentes El Ministerio
o actores de ambiente,
2 gubernamentales aguay
§ y las transicion
instituciones ecologica
encargadas del (MAATE)
manejo y

conservacion de
los recursos

naturales.
Implementar medidas  Promocién de Al aumentar la
para evitar la capacitaciones conciencia
deforestacion y sobre la ambiental, las
degradacién de los educaciény la personas tienden
bosques. conciencia a desarrollar
Implementar ambiental es actitudes mas
regulaciones y clave para positivas hacia la
politicas de uso fomentar una proteccion de los
sostenible de los cultura de bosques y
recursos naturales. respeto y adoptar

cuidado de los comportamientos

bosques. mas sostenibles.

Nota: Estrategias y actividades planteadas en el aspecto politico
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En el aspecto politico se presentan las tacticas, acciones y posibles resultados del plan de

conservacion del bosque humedo subtropical de la Comuna ElI Guadual. Se describen

estrategias y actividades relacionadas para la restauracion y conservacion de areas que

experimentan deterioro visual. El objetivo es evitar dafios el bosque humedo subtropical y

cumplir con la normativa medioambiental aplicable. El objetivo es producir acciones

sostenibles que contribuyan a la proteccion de este valioso ecosistema.

Tabla 15. Aspecto Ambiental del plan de conservacion

Aspecto Estrategias Actividades Resultados  Responsables

Promover el Plantacion de El resultado

conocimiento diversas especies esla

sobre la nativas de la zona proteccion y

restauracion y como parte del conservacion

conservacion de la  proceso de de la

biodiversidad y reforestacion. biodiversidad

fortalecer y los recursos

experiencias en el  Desarrollacion de de los

campo de la planes de gestion bosques

gestion de la ambiental himedos

biodiversidad, con  actualizados y subtropicales,

especial enfoque personalizados para o que

en la conservacién  proteger los contribuird a

del bosque ecosistemas fragiles. mejorar la

himedo estéticay la

subtropical. Implementacién de  belleza visual

buenas practicas del Gobierno

— éticas y educacion ecosistema. Auténomo
£ ambiental entre la Descentralizado
2 comunidad. (GAD) a nivel
E Se implementan Implantacién de El resultado provincial,

buenas practicas medidas de gestion  tiene como cantonal y

ambientales, como en el turismo para objetivo parroquial.

la promocion del garantizar una preservar los

turismo ecoldgico, gestion adecuada. elementos

con el objetivo de visuales del

preservar el area Uso exclusivo de sitio para los

protegida de la senderos designados  visitantes,

ciudad. para la adecuada fomentando

preservacion del
paisaje.

Conversaciones
sobre la importancia
de preservar y
mantener la belleza
del entorno
paisajistico de la
region.

un sentido de
cooperacion
colectiva
donde el
interés mutuo
radica en la
proteccion y
conservacion
de la selva
subtropical.
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Nota: Estrategias y actividades planteadas en el aspecto Ambiental

En el &mbito ambiental, se detallan las estrategias, actividades y posibles resultados de un plan
de conservacion enfocado a los bosques himedos subtropicales de la Comuna El Guadual, area
protegida. Se consideran tacticas y acciones apropiadas con el objetivo de preservar la
biodiversidad, fomentando asi el turismo ecolégico en areas protegidas. El objetivo es preservar

y proteger la vegetacion, mejorando la calidad visual del paisaje.

Tabla 16. Aspecto Econdmico del plan de conservacion

Aspecto Estrategias Actividades Resultados Responsables

Promover e Realizacion de  El objetivo es

incrementar los rutas turisticas ~ promocionar y

atractivos adaptadas a dar a conocer los

turisticos diversas atractivos

provenientes de la  actividades. turisticos de las

naturalezay la cascadas de la

cultura en la zona Comuna El

y en la comunidad Guadual a nivel

aledaria. nacional e
internacional a
través de _
diversos medios ~ Cooperacion
digitales. El conel

objetivo es crear ~ Ministerio de

o
2 oportunidades de  Turismo, GAD
'Q ingresos para la Provincial,
8 poblacion local. GAD
w Mejorar la Promocion del  El objetivo es Municipal del
economia de la turismo a través incentivar el Cantos La
comunidad de plataformas  desarrollo Mana.
aledafia a través de onliney redes  econdémico de las
proyectos y sociales. comunidades
emprendimientos cercanas a la
comerciales. cascada de la
Comuna El

Guadual, a través
de iniciativas de
produccion,
transformacion y
venta de recursos
locales.

Nota: Estrategias y actividades planteadas en el aspecto econdmico

El aspecto econdmico presenta las estrategias y actividades del plan de conservacion del bosque
humedo subtropical de la comuna de El Guadual, con énfasis en la revitalizacion econémica de

las comunidades aledafas. El objetivo es promover practicas ambientales responsables para
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conservar el ecosistema sin causar dafos irreversibles a los componentes del paisaje de bosque

humedo subtropical. El objetivo es generar ingresos econdémicos sostenibles para las

comunidades locales.

Tabla 17. Aspecto Socio-cultural del plan de conservacion

Aspecto Estrategias Actividades Resultados Responsables
Crear conciencia Fortalecimiento de  Tiene como
ambiental para  la educacion objetivo
el cuidado de los ambiental. concientizar a
bosques toda la
hGmedos Detencion el poblacion de la
subtropicales. pastoreo en zonas  Comuna El
altas para evitar la  Guadual y en
erosion del suelo.  especial a las
personas
Integracion en dedicadas a las
procesos actividades
interconectados de  agricolas y
investigacion e ganaderas.
innovacion
tecnoldgica,
organizacional e
institucional.
Promover la Realizacion de El objetivo es
igualdad de seminarios sobre alentar a la Grupos
_ derechos, la implementaciéon  poblacion local ~ comunitarios,
g especialmente de los derechos de  de los grupos Gobierno
= para los grupos los grupos mas Auténomo
? de atencion vulnerables. vulnerables a Descentralizado
2 prioritaria y participar (GAD)
3 poblaciones Participacion de activamente en parroquial,
vulnerables. mujeres y personas la Centro
mayores en implementacion educativos
proyectos del ejercicio de
productivos. sus derechos, y
también
Restauracion de promover
espacios publicos  medidas para
en espacios garantizar
naturales aptos derechos
para el bésicos como la
esparcimiento alimentacion, la
familiar, libertad, la
senderismo, independencia
escalada en roca, econdmica, la
etc. educaciony
otros.
Realizar El desarrollo de la  Garantizar la

campafias para
la proteccion de
los bosques

formacion se
centra en las
buenas practicas

preocupacién y

buenas
practicas
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himedos ambientales ambientales
Subtropicales. para preservar
Inclusion de la los recursos
cultura local y naturales del
condiciones paramoy la
ancestrales. formacion de la
identidad
cultural,

costumbres e
historia de los
pueblos
destacados en
la zona del
siniestro.
Nota: Estrategias y actividades planteadas en el aspecto socio-cultural

En el aspecto sociocultural se describen detalladamente las estrategias, actividades y posibles
resultados del plan de proteccion del bosque humedo subtropical de la Comuna de EI Guadual.
El foco estd en tacticas que fortalezcan conocimientos sobre educacion ambiental, ética y
participacion ciudadana, con el objetivo de concientizar a las personas que visitan la zona y

promover practicas ambientales responsables en la zona.
12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

12.1 Impacto Técnico

Al evaluar el paisaje del bosque hiumedo subtropical de la Comuna de ElI Guadual con base en
nuevos métodos y enfoques, se encontrd que este tipo de investigaciones son de gran utilidad porque
permite medir la pérdida o ganancia que se deriva de un recurso natural, un punto de vista diferente
y mas técnico, ademas de brindar criterios sobre los fundamentos de manejo y proteccion de los
recursos paisajisticos del paramo, para que en el futuro se pueda ejercer presion para su
conservacion. El gobierno debe implementar politicas ambientales para que las actividades

realizadas sobre este tipo de recurso natural puedan ser gestionadas y legalizadas.

12.2 Impacto Social

El trabajo de investigacion beneficia a la sociedad al mostrar la realidad de los paisajes del bosque
himedo subtropical de la comuna de ElI Guadual, ubicada en la provincia de Cotopaxi, con el
objetivo de concientizar a todas las personas sobre la proteccion y cuidado de los ecosistemas
fréagiles, para que de esta manera reduciremos el impacto de diversas actividades en el paisaje del
bosque himedo subtropical y asi lo consideraremos como un recurso natural valioso.
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12.3 Impacto Ambiental

Al desarrollar investigaciones para determinar la calidad visual y fragilidad del paisaje existente en
el paramo del bosque himedo subtropical de la Comuna El Guadual, en la provincia de Cotopaxi,
contribuimos a la proteccion del medio ambiente. Con ayuda de la tecnologia y metodologia
utilizada se pudo determinar el estado actual del paisaje del lugar. Luego se evalud el paisaje
utilizando el método propuesto, que permitié determinar la calidad visual, la fragilidad visual, la
absorbencia visual y la sensibilidad del paisaje. Al estudiar los paisajes es posible incrementar la
sostenibilidad ambiental cuidando la conciencia ambiental de los habitantes del lugar y de las
autoridades correspondientes.

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1 Conclusiones

e Se puede concluir que, debido a la presencia de actividades antropogénicas y naturales
en el rea de investigacion, el area esta incluida en la zona de proteccion prioritaria
realizar una serie de actividades que permitan, preserven, salven y mejoren el estado de
cada componente biofisicos forma la unidad paisajistica del bosque hiumedo subtropical
de la Comuna de El Guadual.

e Se concluye que dentro del area de estudio se observa la existencia de diversos
elementos que constituyen las unidades paisajisticas del bosque humedo subtropical de
la Comuna El Guadual, tales como: Areas forestales, crecimiento de la frontera agricola,
ganaderia, vegetacion nativa, laderas y asentamientos humanos; los cuales representan
las unidades de paisaje que en conjunto constituyen el paisaje del area de investigacion.

e Finalmente, tras analizar 7 fotografias de diferentes paisajes, dependiendo de las
unidades paisajisticas seleccionadas, representan un paisaje muy fragil y requieren una
proteccion prioritaria. Se propone la conservacién del bosque himedo subtropical de la
Comuna El Guadual como una medida para mitigar impactos ambientales, restaurar
paisajes naturales y aumentar la conciencia publica sobre este recurso. La propuesta de
conservacion sera implementada y puesta en practica por el Gobierno Autonomo
Descentralizado (GAD) del distrito con el objetivo de reducir las actividades humanas
que afectan el paisaje y promover buenos habitos ecoldgicos para restaurar el paisaje

natural del bosque humedo subtropical de la comuna de EI Guadual.
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13.2 Recomendaciones

Se recomienda a la poblacién local con es el Gad Parroquial de Pucayacu dar prioridad
a estudios de evaluacién del paisaje que proporcionen informacion sobre este recurso
tan valioso y asi moderar cualquier actividad que pueda causar impactos importantes y
cambios significativos en las condiciones del paisaje.

Difundir los resultados de este proyecto de investigacion a los habitantes de la Comuna
el Guadual y el Gad parroquial de Pucayacu del sector, para que sirvan de base para la
toma de decisiones en programas con lineamientos de gestion ambiental.

Regular las actividades antropogénicas que ocurren en los bosques humedos
subtropicales de la Comuna el Guadual y sus alrededores para evitar pérdidas futuras a
las unidades de paisaje natural, de manera de mantener el equilibrio del ecosistemay no
cambiar las condiciones ambientales que caracterizan a este sector, ademas de realizar
campafias de concientizacion ambiental las mismas que tendras como encargados para
su aplicacion las autoridades de la Comuna ElI Guadual y ElI Gad Parroquial de
Pucayacu, para reducir el impacto sobre estos recursos, ademas de proponer otras

alternativas que funcionen como recursos econémicos.
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