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b. La publicacion del trabajo de grado.

i La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado
con fines académicos y de consulta.

d. La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin
autorizacion del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.
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con el consentimiento de EL. CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacién asumida por las partes en
la cldusula cuarta, constituira causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia,
la resolucion se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato,
ambas se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y
demés del sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al
presente contrato, seran sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del
Consejo de la Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera
definitiva e inapelable, asi como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes
y, en su caso, para la sociedad. El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto
por parte del estudiante que lo solicitare.
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ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona
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RESIDUOS ORGANICOS GENERADOS EN LAS PLAZAS DEL CANTON
SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI, PERIODO 2023 — 20247, la cual se
encuentra elaborada segtn los requerimientos académicos propios de la Facultad; y, las
caracteristicas que a continuacion se detallan:
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Inicio de la carrera: Mayo 2020 - Septiembre 2020
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Tutor: Ing. Marco Antonio Rivera Moreno, Mg.
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GENERADOS EN LAS PLAZAS DEL CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE
COTOPAXI, PERIODO 2023 - 2024”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA e¢s una persona juridica de derecho
ptiblico creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior
formando profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacién ecuatoriana la
misma que establece como requisito obligatorio para publicacién de trabajos de
investigacién de grado en su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la
presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de
la Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por ¢l presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar,
autorizar o prohibir:

f. La reproduccién parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.




g. La publicacion del trabajo de grado.

h. La traduccién, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado
con fines académicos y de consulta.

il La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin
autorizacion del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.
js Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no estd contemplada
en la ley como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que
LA CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA
CEDENTE declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendrd una duracion indefinida, contados a
partir de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del
presente contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra
en forma exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que
ninguna otra persona incluyendo LA CEDENTE podr4 utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA
CESIONARIA podr4 licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente
con el consentimiento de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en
la cldusula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia,
la resolucién se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta cldusula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato,
ambas se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y
demas del sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al
presente contrato, serdn sometidas a mediacién, mediante el Centro de Mediacion del
Consejo de la Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera
definitiva e inapelable, asi como de obligatorio cumplimiento y ejecucién para las partes
y, en su caso, para la sociedad. El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto
por parte del estudiante que lo solicitare.
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RESUMEN

El manejo adecuado de los residuos orgéanicos contribuye a generar un ambiente
agradable tanto para los comerciantes como para la sociedad en general. En tal virtud se
desarrollo el proyecto de investigacion en el Canton Salcedo, provincia de Cotopaxi, a fin
de elaborar un sistema de gestion integral de residuos organicos generados en las plazas.
Este sistema pretende garantizar un manejo eficiente y sostenible de los desechos
organicos, abordando de manera completa todo el ciclo de gestidn, desde su generacion
hasta su disposicion final. La metodologia se realiz6 mediante visitas in-situ, encuestas y
entrevistas estructuradas a 308 comerciantes de las plazas para el diagnostico la situacion
actual del manejo de los residuos orgénicos evidenciandose el inadecuado manejo de
residuos, luego se procedi6 con el método de cuarteo, encargado del andlisis de
materiales, contribuyendo asi a obtener resultados precisos y significativos de la
composicion de residuos, también la cuantificacion de la generacion de residuos
organicos lo cual fue importante para realizar el calculo de Produccién Per Cépita de las
plazas. Para implementar el sistema de gestidn se utilizo el compostaje por enzimas como
técnica principal. Se obtuvo que la plaza Eloy Alfaro genera 8,65 kg/comerciante/dia, la
plaza de Ganado 8,41 kg/comerciante/dia, la plaza de animales menores y hierbas 7,94
kg/comerciante/dia, la plaza Agusto Davalos 7,82 kg/comerciante/dia y la plaza Gustavo
Teran 7,78 kg/comerciante/dia, siendo la plaza Eloy Alfaro la que produce mayor
cantidad de residuos. Ademas, que se evidencio que el 61% de los comerciantes no realiza
la clasificacidn adecuada, el reciclaje ni cuenta con una disposicion final adecuada, lo que
genera una mayor cantidad de residuos organicos que terminan en el relleno sanitario.
Con los resultados obtenidos se concluyd, que la implementacién del sistema de gestion
ofrece mejorar la calidad ambiental, generar beneficios para el GAD del canton y los
agricultores, enfocado en una innovadora propuesta para el manejo adecuado de los
residuos organicos. Asimismo, la implementacion del sistema ha demostrado ser una
estrategia efectiva y sostenible, debido a que se obtuvo 750 kg de compost organico, lo
que resalta la capacidad de generar un producto final a partir de los residuos, subrayando
asi el impacto positivo del proyecto.

Palabras Clave: Reciclaje, Sistema, Desechos Organicos, Gestion, Sostenible.
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ABSTRACT

The proper management of organic waste contributes to generating a pleasant
environment for both merchants and the members of the society in general. Consequently,
this research project was developed in the Salcedo Canton, province of Cotopaxi, in order
to develop an integrated management system for the organic waste generated in the
squares. This system aims to guarantee the efficient and sustainable management of
organic waste, addressing the entire management cycle in a comprehensive manner, from
its generation to its final disposal. The methodology was based on on-site visits, surveys
and structured interviews with 308 square merchants to diagnose the current situation of
organic waste management, which evidenced an inadequate waste management. Then,
we proceeded with the quartering method for material analysis, which contributed to
obtaining accurate and significant results of the waste composition. The quantification of
the generation of organic waste was also important to calculate the Per Capita Production
of the squares. Enzyme composting was used as the main technique to implement the
management system. The results showed that the Eloy Alfaro square generates 8.65
kg/merchant/day, the Livestock square produces 8.41 kg/merchant/day, the small animals
and herbs square produces 7.94 kg/merchant/day, the Agusto Davalos square produces
7.82 kg/merchant/day, and Gustavo Teran square produces 7.78 kg/merchant/day. The
Eloy Alfaro square produces the largest amount of waste. Furthermore, it was evident that
61% of merchants do not carry out an adequate classification, recycling, and final
disposal, which generates a larger amount of organic waste that ends up in the landfill.
With the results obtained, it was concluded that the implementation of the management
system offers to improve environmental quality, the generation of benefits for the GAD
(Decentralized Autonomous Government) of the canton and the farmers, with a focus on
an innovative proposal for the proper management of the organic waste. Likewise, the
implementation of the system has proven to be an effective and sustainable strategy, since
750 kg of organic compost was obtained, which highlights the ability to generate a final
product from waste, thus underlining the positive impact of the project.

Keywords: Recycling, System, Organic Waste, Management, Sustainable.
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1. INFORMACION GENERAL
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2. JUSTIFICACION

El inadecuado manejo de los desechos solidos en el canton Salcedo ha emergido como un
desafio critico que demanda atencion inmediata. La presencia de residuos mal gestionados no
solo impacta negativamente la calidad del entorno, sino que también genera consecuencias
significativas para la salud publica y el equilibrio ecolégico. La falta de un sistema eficiente
para la recoleccion, clasificacion y disposicion final de los desechos organicos ha llevado a la
proliferacion de basura afectando al entorno y contribuyendo a la contaminacion del suelo, el
aguay el aire.

La ausencia de una gestion integral también impide la recuperacion efectiva de materiales, que
se ven desperdiciados al ser parte del relleno y no considerados como recursos valiosos o
esenciales para nuevos procesos. Ante este panorama, la necesidad de abordar de manera
exhaustiva el mal manejo de desechos solidos se convierte en un deber para preservar el
entorno, proteger la salud publica y promover un desarrollo sostenible en Salcedo.

La ejecucion de la investigacidn surge como respuesta urgente a la necesidad imperante de
abordar de manera efectiva el dilema asociado con la gestién de desechos organicos en el
canton, en este escenario, la creciente inquietud por la sostenibilidad ambiental y la gestion
responsable de residuos motiva una revision exhaustiva de la situacion especifica en estos
espacios publicos y de las practicas actuales para su disposicion final. Por ende, se busca dotar
de herramientas practicas tanto a las autoridades locales como a la comunidad en general,
centrando sus esfuerzos en la identificacion de buenas préacticas y la formulacién de estrategias
innovadoras. La implementacién eficaz de un sistema integral de gestion de residuos organicos
en las plazas no solo generara mejoras evidentes en el aspecto estético de estos espacios
publicos, sino que también engendrard beneficios méas significativos y perdurables con la
participacion active de la comunidad en la preservacion del entorno. La reduccion del impacto
ambiental negativo resultante de una gestion inapropiada de residuos contribuira directamente
a la conservacion del entorno local, reforzando asi la necesidad de un enfoque sostenible en la

gestion de desechos.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Tabla 1.Beneficiarios del proyecto

Directos Indirectos

Poblacion total del canton

1528 comerciantes total entre las 5 plazas Hombres Mujeres
32.200 35.293
Total 67.493
Fuente: GAD Municipal de Salcedo

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la actualidad, el problema de los residuos organicos representa un desafio ambiental
significativo en Ecuador, se enfrenta a la problematica de la generacion masiva de residuos
organicos y su inadecuado manejo. Segun estudios recientes, el pais genera mas del 60% de
residuos organicos, y una considerable proporcion de estos no experimentan ningudn tipo de
proceso de transformacion (Perez, 2021). Esta cifra refleja una falta de conciencia y acciones
efectivas para abordar el manejo de residuos organicos a nivel nacional, lo que implica
consecuencias negativas para el medio ambiente. La legislacion nacional, respaldada por la
Ley Organica de Prevencion, Control y Reduccion de Desastres (LOPCRDD) y la Ley
Organica del Régimen Municipal, establece un marco normativo solido para la regulacion de
la gestion de residuos solidos en el pais. Ademas, se han implementado programas para
fomentar la separacion de desechos desde la fuente, con énfasis en la categorizacién adecuada

de desechos organicos.

Estas iniciativas buscan mejorar la gestion de desechos a nivel municipal y educar a la
poblacion sobre la importancia de clasificar adecuadamente los residuos desde su origen. La
falta de un sistema de gestion integral adecuado ha llevado a la acumulacion descontrolada de
residuos, generando impactos negativos en términos de higiene, estética y calidad ambiental.
La participacion activa de la comunidad se considera esencial para lograr una conciencia
ambiental sostenible a largo plazo. Ademas, se han implementado iniciativas de compostaje a
nivel comunitario y municipal, con el objetivo de reducir la cantidad de desechos organicos

destinados a vertederos transformandolos en compost.



En la provincia de Cotopaxi, la gestion de residuos organicos enfrenta desafios significativos,
la falta de clasificacion adecuada de los residuos y la ausencia de programas educativos
ambientales contribuyen a una gestion deficiente en la provincia (Gonzalez & Villalobos,
2021). Esta situacion destaca la necesidad de adoptar politicas efectivas que promuevan la
correcta clasificacion de los residuos y fomenten la conciencia ambiental en la poblacion. La
carencia de infraestructuras adecuadas y la clasificacion deficiente de los residuos contribuyen
a la acumulacién de desechos organicos sin un tratamiento adecuado. Esto no solo compromete
la salud ambiental de la provincia, sino que también afecta directamente la calidad de vida de

sus habitantes.

La problemaética de la gestidon de residuos orgénicos en el cantén Salcedo, es una cuestion de
interés relevante, evidenciando desafios significativos en la planificacion y ejecucion de
practicas sostenibles. La gestion ineficiente de los residuos organicos puede tener impactos
adversos en el medio ambiente local y alterar la calidad de vida de la poblacion. Debido a que
no existe un sistema adecuado para manejar los desechos organicos diarios, lo que resalta la
necesidad de soluciones especificas y eficaces (Pérez, 2023). La problematica se agrava en las
cinco plazas urbanas, donde la demanda de productos comercializados es considerable. La falta
de educacion ambiental tanto entre vendedores como consumidores, asi como a la falta de
compromiso por parte de administrativos y empresas de servicios publicos correspondientes,
unida a la escasa comprension sobre el manejo adecuado de residuos organicos, contribuye a
una gestion deficiente de los desechos (Cabrera, 2019) valorizacion. La ausencia de espacios
destinados al aprovechamiento de residuos organicos empeora la situacion, generando un ciclo

de consecuencias negativas para el ambiente.

Hasta la fecha, no se han implementado medidas claras y permanentes para abordar la gestion
de residuos organicos en las plazas y mercados del canton Salcedo. La falta de programas
integrales y acciones para la gestion ambiental contribuye a la persistencia del problema
(Lopez, 2022). La ausencia de estudios necesarios para proyectos de aprovechamiento y

valorizacion de residuos organicos agrava la situacion.

A pesar de los desafios, se observa un interés creciente por parte de usuarios y laadministracion
de las plazas para contrarrestar las problematicas derivadas del manejo inadecuado de residuos
organicos. La propuesta de una alternativa de solucion se convierte en una herramienta efectiva
para el control y manejo de residuos en las plazas del cantén, siendo una herramienta valiosa

para el Gobierno Autdnomo Descentralizado (GAD) local.



5. OBJETIVOS

5.1.0BJETIVO GENERAL

Elaborar un Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos Organicos en las plazas del

Cantdn Salcedo, provincia de Cotopaxi.

5.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar la situacién actual de la gestion de residuos organicos en las plazas del Canton

Salcedo.
e Caracterizar cuantitativamente los residuos organicos generados diariamente.

e Implementar el sistema de gestion integral de los residuos organicos.

5.3. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Actividad y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados

Tabla 2.Actividades y sistema de tarea de los objetivos



OBJETIVO ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS 6

OEL. Evaluar la Se realizo visitas in- Encuestas y entrevistas Diagnostico actual de
situacion actual de la  situ a 308 estructuradas. las plazas.

gestion de residuos comerciantes.

organicosen las

plazas urbanas del

Cantoén Salcedo.

OE2. Caracterizar Se realizo pesajes Calculo de la 24494,1 kg/semanales
cuantitativamente los manuales y generacién per capita de residuos organicos.
residuos organicos recoleccion de los por plaza
. - Composicion y
generados residuos solidos
. Método de cuarteo cantidad de residuos
diariamente. durante 7 dias por
cada plaza.

OE3. Implementar el Disefio  para  la Compostaje organico Sistema de gestion
sistema de gestion elaboracion del implementado.
integral de los compost organico.

residuos organicos

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1. MARCO TEORICO

6.1.1. Residuos Organicos y su importancia

Los residuos organicos, constituyentes fundamentales de la fraccion biodegradable de los
desechos sélidos urbanos, desempefian un papel crucial en el ciclo de la vida y la sostenibilidad
ambiental. Comprenden una amplia variedad de materiales biologicos, como restos de
alimentos, residuos de jardineria y otros desechos de origen vegetal o animal. Su importancia
radica en su capacidad para ser descompuestos por procesos bioldgicos, ofreciendo la

posibilidad de reciclaje y reincorporacién beneficiosa al medio ambiente (Marin, 2019).



Por otro lado, desde una perspectiva medioambiental, los residuos organicos, cuando son
desechados de manera inadecuada, pueden contribuir significativamente a la contaminacién
ambiental y la emisidn de gases de efecto invernadero. Sin embargo, gestionados de manera
adecuada, estos residuos pueden convertirse en valiosos recursos. EI compostaje, por ejemplo,
esunatécnica que aprovecha los residuos orgéanicos para producir abono natural, enriqueciendo
la calidad del suelo y fomentando précticas agricolas sostenibles (Ossa, Correa, & Munera,
2020).

La importancia de abordar de manera integral la gestion de los residuos organicos se refleja,
asimismo, en la promocion de patrones de consumo sostenible. La conciencia publica sobre la
separacion y el manejo adecuado de los residuos organicos puede llevar a una reduccion

significativa en la cantidad de desechos destinados a vertederos, (Davila & Zambrano, 2020).

6.1.2. Clasificacion de los Residuos Organicos

De acuerdo con La clasificacién de los residuos organicos desempefia un papel fundamental en
la gestion sostenible de los desechos, contribuyendo a maximizar su aprovechamiento y
minimizar su impacto ambiental. Este proceso se centra en categorizar los materiales
biodegradables segun su origen y naturaleza, facilitando asi su tratamiento adecuado. Desde
los restos de alimentos en la cocina hasta los desechos de jardin y la poda de arboles, los
residuos organicos abarcan una variedad de fuentes. La clasificacion precisa se convierte en un
paso crucial para optimizar las estrategias de manejo, permitiendo la implementacion de

técnicas como el compostaje y la produccion de abono (Vejarano, 2023).

A partir de ello, el autor Vejarano (2023), expone la manera en como se clasifican este tipo de

residuos:

Tabla 3. Clasificacion de residuos organicos

Categorias Descripcion lustracién




Residuos de Cocina Incluyen restos de alimentos como
frutas, verduras, cascaras de huevo,
posos de cafe, restos de comida
preparada, entre otros. Estos residuos
provienen de actividades diarias en la
cocina y son una fuente significativa de

materia organica.

Residuos de Jardin  Comprenden materiales organicos
provenientes del mantenimiento de
jardines, parques y espacios verdes,
como césped cortado, ramas, hojas,

flores marchitas y poda de arboles.

Residuos de Engloban residuos orgéanicos generados
Agricultura en actividades agricolas, como restos de

cultivos, paja y residuos de cosechas.

Residuos de Incluyen excrementos de animales,

Animales virutas de madera de camas de animales

y otros desechos orgénicos de origen

animal.
Residuos de Comprenden residuos organicos
Mercados y generados en mercados, tiendas de
Comercios comestibles y establecimientos

comerciales, como frutas y verduras no

vendidas.



Residuos Engloban otros materiales organicos
Domeésticos en generados en el hogar que no estan
General directamente relacionados con la

cocina, como papel y carton, que
pueden ser considerados residuos

verdes.

Nota. Latabla muestra la clasificacion de los residuos orgénicos. Informacion adaptada a partir de Vejarano (2023)

6.1.3. Sistemas de Gestion de Residuos Organicos

Los sistemas de gestion de residuos organicos representan una pieza clave en la basqueda de
soluciones sostenibles para los desafios asociados con la acumulacion y disposicion de
materiales biodegradables. Estos sistemas estdn disefiados para abordar eficazmente la
creciente cantidad de residuos orgéanicos generados en entornos urbanos y rurales,
reconociendo la importancia de maximizar la valorizacion de estos materiales en lugar de
simplemente enviarlos a vertederos (Acufia, 2023). Desde la recoleccidn hasta el tratamiento y
la posterior utilizacion de los residuos organicos, estos sistemas buscan establecer practicas

que minimicen los impactos ambientales y promuevan la economia circular.

La implementacidn de un sistema de gestion efectivo implica la creacion de infraestructuras
especializadas, la educacion de la comunidad sobre la separacion en la fuente y la promocion
de practicas de compostaje. Ademas, la recoleccidn selectiva de residuos organicos se integra
con tecnologias avanzadas de tratamiento, como el compostaje aerébico o anaerdbico,
destinadas a descomponer los materiales organicos y producir compost de alta calidad. Este
enfoque no solo reduce la carga en los vertederos, sino que también genera productos

beneficiosos para la mejora del suelo agricola (Villamizar, 2023).

La viabilidad de los sistemas de gestion de residuos organicos depende en gran medida de la
colaboracion entre entidades gubernamentales, la sociedad civil y la industria privada. La
promocion de politicas publicas que respalden la implementacion de estos sistemas, asi como
la sensibilizacion y participacion activa de la comunidad, son esenciales para el éxito a largo
plazo (Saldivar, Villar, Valleau, & Barrios, 2021).
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En este contexto, la tecnologia desempefia un papel crucial en la eficiencia de los sistemas de
gestion de residuos organicos. La automatizacion en la recoleccién, el seguimiento de rutas y
la implementacion de procesos de compostaje avanzados son ejemplos de como la innovacion
tecnoldgica puede optimizar estas operaciones. Ademas, el desarrollo de aplicaciones y
plataformas digitales facilita la comunicacion entre las autoridades locales, los proveedores de
servicios y la comunidad, promoviendo una gestion mas transparente y eficaz (Serrano &
Carpio, 2021).

6.1.4. Tipos de Sistemas utilizados en la Gestion de Residuos Organicos

Segun el estudio abordado por Vergara (2022), existen diversos tipos de sistemas utilizados en
la gestion de residuos organicos, cada uno con enfoques especificos para maximizar la

eficiencia y minimizar el impacto ambiental, entre los cuales se comparten los siguientes:

a) Compostaje. EI compostaje es un méetodo ampliamente utilizado que implica la
descomposicion controlada de residuos orgdnicos en condiciones aerobicas. En este
proceso, los materiales biodegradables se mezclan y se someten a condiciones
especificas de temperatura y humedad para fomentar la accion de microorganismos
descomponedores.

b) Digestion Anaerdbica. La digestion anaerdbica es otro enfoque que implica la
descomposicion de residuos orgénicos, pero en ausencia de oxigeno. Este proceso
produce biogas, una mezcla de metano y diéxido de carbono, que puede utilizarse como
fuente de energia. Ademas, genera un subproducto conocido como digestato, que tiene
propiedades fertilizantes.

c) Recoleccion Selectiva. La recoleccion selectiva es una estrategia fundamental en la
gestion de residuos organicos. Implica la separacion de los materiales biodegradables
en la fuente de origen, generalmente en los hogares o establecimientos comerciales.

d) Vermicompostaje. Este método implica el uso de lombrices para descomponer
residuos organicos. Las lombrices transforman los materiales biodegradables en un
fertilizante de alta calidad conocido como vermicompost, que es rico en nutrientes y
mejora la estructura del suelo.

e) Lombricultura. La lumbricultura se centra en el uso de lombrices para descomponer
residuos organicos Yy producir vermicompost. A diferencia del compostaje
convencional, la lombricultura suele ser mas eficiente en términos de tiempo y espacio,

y las lombrices también mejoran la calidad del suelo a través de sus actividades.
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f) Tratamiento con Enzimas. El tratamiento con enzimas es una aproximacion novedosa
en la gestion de residuos organicos. Consiste en la aplicacién de enzimas especificas
que aceleran la descomposicion de los materiales biodegradables. Estas enzimas

descomponen los compuestos organicos de manera mas rapida y eficiente.

6.1.5. Ventajas y Desventajas de los Sistemas de Gestion de Residuos Organicos

La implementacion de sistemas de gestion de residuos organicos, que incluyen métodos como
el compostaje y la digestion anaerdbica, ofrece ventajas significativas, como la reduccion de
residuos en vertederos y la generacion de recursos valiosos. Sin embargo, esta iniciativa no
esta exenta de desafios, como la necesidad de infraestructuras especializadas, la educacion

continua de la comunidad y posibles impactos ambientales (Mamani, et al., 2021)

Para una mejor comprension, se ha elaborado una tabla donde se exponen las ventajas y

desventajas de estos tipos de sistemas, la cual se detalla a continuacion:

Tabla 4. Ventajas y desventajas de los Sistemas de Gestion de Residuos Organicos

Ventajas

Desventajas

Estos sistemas minimizan la cantidad de
residuos organicos enviados a vertederos,
disminuyendo la contaminacion ambiental
y liberando espacio en los sitios de

disposicion final.

El compostaje y otros métodos de gestion
de residuos organicos generan productos

beneficiosos, como compost y biogas, que
pueden ser utilizados como fertilizantes o

fuentes de energia renovable.

La implementacion exitosa de estos
sistemas depende de la disponibilidad de
infraestructuras especificas, como plantas
de compostaje o instalaciones de digestion
anaerobica, lo que puede representar una

inversion significativa.

La separacion adecuada en la fuente y la
participacion activa de la comunidad son
fundamentales para el éxito de estos
sistemas, y lograr esto puede requerir un
esfuerzo continuo en términos de educacion

y concientizacién.



La aplicacion de compost y vermicompost
en la agricultura mejora la estructura del
suelo, aumenta su capacidad de retencion
de agua y nutrientes, y fomenta la salud de

las plantas.

Al evitar la descomposicion anaerobica de
residuos organicos en vertederos, se reduce
la emision de gases de efecto invernadero,
como el metano, contribuyendo asi a la

mitigacion del cambio climatico.

Estos sistemas promueven la adopcién de
practicas sostenibles, concientizando a la
comunidad sobre la importancia de la
separacion en la fuente y la gestion

adecuada de los residuos organicos.
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Algunos sistemas, como el compostaje,
pueden generar olores desagradables y
atraer insectos si no se manejan
adecuadamente, lo que puede generar

preocupaciones en comunidades cercanas.

En areas urbanas densamente pobladas, la
implementacidn de sistemas de gestion de
residuos organicos puede enfrentar desafios
logisticos y de espacio, lo que puede

complicar la gestion efectiva.

Estos sistemas requieren monitoreo
constante y mantenimiento para garantizar
su eficacia y prevenir problemas como la
contaminacion del compost o la
interrupcién de los procesos de

descomposicion.

Nota. La tabla muestra las distintas ventajas y desventajas de los Sistemas de Gestion de Residuos Organicos.

Informacion adaptada de Mamani et al. (2021)

6.1.6. Estructura de plazas y mercados en salcedo

Salcedo se destaca por su base agricola en su estructura econémica. La tierra fértil del cantén
favorece la produccidon de diversos cultivos, siendo la agricultura una fuente esencial de
ingresos para la poblacién local. Ademas, la ganaderia y la produccion de lacteos también
juegan un papel importante en la economia salcedense. A medida que la region se ha
desarrollado, ha experimentado un crecimiento en otros sectores economicos, como el
comercio y los servicios (Flores, Pérez, & Flores, 2023).

Dentro del cantdn Salcedo, los mercados juegan un papel crucial en la dindmica econémica 'y,
simultdneamente, desempefian un papel significativo en la generacién de residuos organicos.

Estos mercados, como el popular mercado central y otros establecimientos locales, son puntos
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neuralgicos donde la comunidad se congrega para adquirir productos frescos, alimentos
procesados y una variedad de bienes esenciales (Escudero & Peralvo, 2019).

La importancia de estos mercados en la generacién de residuos organicos radica en la
naturaleza de los productos frescos y perecederos que se comercializan en ellos. La compra de
frutas, verduras, carne y productos lacteos, tipicamente frescos, resulta en la generacion de
desechos organicos, como restos de vegetales, cascaras de frutas y recortes de carne. Estos
residuos, aunque naturales, presentan desafios en la gestion de residuos para el cantén, ya que
requieren procesos especificos de tratamiento y disposicion para evitar impactos ambientales
negativos (Quinatoa & Romero, 2023).

Ademas, la importancia de los mercados en la generacion de residuos organicos también
destaca la necesidad de implementar estrategias efectivas de gestion de residuos. Es esencial
fomentar practicas de separacion de residuos en la fuente y promover el compostaje como una
forma sostenible de gestionar los desechos organicos. Esto no solo contribuiria a reducir la
cantidad de residuos enviados a los vertederos, sino que también permitiria la creacion de

abono organico valioso para fortalecer la agricultura local (Chiluiza & Guato, 2023).

6.1.7. Las plazas municipales del canton salcedo

En el cantdn Salcedo, ubicado en la provincia de Cotopaxi, Ecuador, las plazas municipales se
destacan como elementos fundamentales en la estructura social y cultural de la comunidad. La
Plaza Eloy Alfaro, la Plaza Augusto Davalos y la Plaza Gustavo Teran, cada una con su propia
arquitectura distintiva y propdsito especifico, personifican la riqueza histérica y la identidad
arraigada de Salcedo. Estos espacios publicos no solo sirven como centros de conmemoracion
y celebracion, sino también como puntos de encuentro que fortalecen los lazos comunitarios.
Asimismo, la Actual Plaza de Animales y la Plaza de Animales Menores reflejan la dindmica
actividad econdémica del canton, albergando transacciones comerciales que subrayan la
relevancia de la agricultura y la ganaderia en la region (Teneda, 2022).

A continuacion, se detallan cada una de estas plazas, de acuerdo con el estudio de Teneda
(2022):

Tabla 5. Plazas del Cantdn Salcedo

Plazas Descripcion

La Plaza Eloy Alfaro en el canton Salcedo es un punto de
Plaza Eloy Alfaro encuentro emblematico que rinde homenaje a la figura

historica de Eloy Alfaro, destacado lider politico



Plaza Augusto Davalos

Plaza Gustavo Teran

Actual Plaza de

Animales

ecuatoriano. Esta plaza cuenta con 485 comerciantes los
cuales su mayoria venden frutas y vegetales, con su disefio
arquitectonico caracteristico y areas verdes bien cuidadas,
sirve como espacio publico para actividades civicas y
eventos comunitarios. Con frecuencia, la plaza es utilizada
para conmemoraciones patriéticas, festivales culturales y
eventos locales que unen a la comunidad en torno a la
memoria de Alfaro y los valores que representa.

La Plaza Augusto Davalos, situada en el canton Salcedo, es
otro espacio publico significativo que rinde homenaje a una
figura importante en la historia local alli trabajan 620
comerciantes los cuales venden todo tipo de alimentos ya
sea verduras o tienen restaurantes. Esta plaza, con su disefio
arquitectonico distintivo y areas recreativas, proporciona un
entorno agradable para actividades familiares y eventos
sociales. Es comln que la comunidad se retina en esta plaza
para celebrar festividades locales, ferias artesanales vy
actividades recreativas que fortalecen el tejido social del
canton.

La Plaza Gustavo Terdn se mantiene 108 comerciantes
propietarios de puestos de comida, vendedores de verduras
y comida para animales. Es un espacio publico en el canton
Salcedo que destaca por su importancia cultural y social.
Nombrada en honor a Gustavo Teran, esta plaza sirve como
escenario para eventos artisticos, conciertos y actividades
culturales que enriquecen la vida comunitaria. Rodeada por
edificaciones representativas, la plaza se convierte en un
punto de referencia en el que los residentes se congregan
para disfrutar de expresiones artisticas y celebrar la
diversidad cultural del canton.

La Actual Plaza de Animales en Salcedo desempefia un
papel vital en la actividad comercial del canton. Este espacio

es el epicentro de transacciones relacionadas con animales
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de mayor tamafio, como ganado. Los agricultores y sus 99
comerciantes locales se congregan en esta plaza para
participar en ferias y subastas de animales, creando un
ambiente dinamico que refleja la importancia de la
agricultura y la ganaderia en la economia local.
La Plaza de Animales Menores es otro punto focal en
Salcedo, especificamente disefiado para transacciones
relacionadas con animales mas pequefios, como aves de
) corral y animales de granja de menor tamafio. En este
Plaza de Animales ] ] ]
espacio, los agricultores y aproximadamente 243
Menores ) )
comerciantes entre los cuales se destacan los criadores
locales y vendedores de otras provincias que participan en
actividades comerciales que impulsan la economia agricola

del cantén.

Nota. La tabla muestra una breve descripcién de las plazas del Canton Salcedo. Informacion adaptada de Teneda
(2022).

6.1.8. Tecnologias y Métodos de Compostaje

En el ambito de la gestion sostenible de residuos organicos, las tecnologias y métodos de
compostaje han experimentado un notable avance, convirtiéndose en pilares fundamentales
para la promocion de practicas agricolas y medioambientales responsables. Estos métodos se
han vuelto esenciales en el proceso de transformar desechos organicos en un valioso recurso
fertilizante, cerrando el ciclo de vida de los materiales biodegradables y contribuyendo a la
reduccién de residuos enviados a los vertederos (Gonzélez & Villalobos, 2021).

La tecnologia de compostaje a pequefia escala ha ganado popularidad, permitiendo que
hogares, comunidades y empresas gestionen sus residuos organicos de manera efectiva. Los
sistemas compostadores domésticos, como los compostadores de tambor o las pilas de compost
en jardines, ofrecen soluciones practicas y accesibles para convertir restos de cocina y material
vegetal en compost de alta calidad. Estos métodos fomentan la participacion comunitaria y la
conciencia ambiental al demostrar cémo los residuos pueden transformarse en recursos
valiosos a nivel local (Becerra, 2022).

A nivel industrial, la tecnologia de compostaje aerébico ha evolucionado significativamente.

Estos sistemas controlados utilizan procesos de descomposicion microbiana con la aplicacion
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de oxigeno para acelerar la descomposicion de los materiales organicos. El compostaje en pilas

o lechos controlados permite un manejo eficiente de grandes volimenes de residuos, generando

compost de alta calidad en un tiempo relativamente corto. (Guerra & Quispe, 2020).

6.1.9. Tipos de Tecnologias de Compostaje

De acuerdo con Cueto (2021), las tecnologias de compostaje han surgido como catalizadores

fundamentales para la transicion hacia practicas mas sostenibles y respetuosas con el medio

ambiente. Estos innovadores métodos abarcan desde soluciones domésticas hasta sistemas

industriales avanzados y tecnologias emergentes, Entre algunas de las tecnologias mas

relevantes se comparten las siguientes:

Compostaje Doméstico: Método de compostaje a pequefia escala realizado en
hogares o comunidades, donde los residuos organicos, como restos de cocina y
material vegetal, se descomponen en compost de alta calidad mediante procesos
controlados.

Compostaje Aerobico Industrial: Tecnologia de compostaje a gran escala que utiliza
procesos aerdbicos, con la aplicacion controlada de oxigeno, para acelerar la
descomposicion de grandes volumenes de residuos organicos en instalaciones
industriales, generando compost de calidad.

Compostaje In Situ con Biodigestores: Tecnologia emergente que utiliza
biodigestores para el compostaje in situ de residuos organicos en entornos urbanos.
Este metodo transforma los desechos en biogds y compost de manera
descentralizada, proporcionando soluciones eficientes en espacios limitados.
Compostaje de Lombrices (Vermicompostaje): Proceso bioldgico en el que las
lombrices descomponen los residuos organicos, convirtiéndolos en vermicompost,
un fertilizante natural rico en nutrientes. Este método es eficiente, especialmente
para residuos de cocina.

Compostaje de Pilas o Lechos Controlados: Técnica de compostaje aerobico que
implica la creacion de pilas o lechos controlados de residuos organicos. Este méetodo
gestiona eficientemente grandes voliumenes de material biodegradable, permitiendo
un control preciso de la descomposicion.

Compostaje en Tambor: Proceso de compostaje a pequefia escala que utiliza
tambores rotativos para mezclar y airear los residuos organicos. Esta tecnologia

facilita la descomposicion rapida y eficiente, siendo ideal para uso doméstico.
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e Compostaje Anaerobico: Proceso de descomposicidn de residuos organicos sin la
presencia de oxigeno. Aungue menos comun en comparacion con el compostaje

aerobico, el compostaje anaerdbico produce biogas como subproducto.

6.1.8. Compost a base de Enzimas

En la vanguardia de las practicas agricolas sostenibles, el uso de compost a base de enzimas
provenientes de la leche ha emergido como una técnica innovadora y eficaz para mejorar la
calidad del suelo y potenciar el rendimiento de los cultivos. Estas enzimas, derivadas de la
leche, aportan una variedad de beneficios al suelo agricola al promover la descomposicion de
materia organica, facilitar la absorcion de nutrientes y estimular la actividad microbiologica
(Zambrano & Guzman, 2021).

La descomposicidn de residuos organicos en el suelo, liberando nutrientes esenciales que las
plantas pueden absorber méas facilmente. Este proceso fortalece la resistencia de las plantas a
enfermedades y mejora su capacidad para resistir condiciones ambientales adversas. Ademas,
el compost basado en enzimas lacteas puede ser una opcion atractiva para los agricultores que
buscan métodos naturales y orgdnicos para mejorar la salud del suelo y garantizar la

sostenibilidad a largo plazo de sus operaciones (Martinez & Suarez, 2022)

6.1.8.1. Enzimas de la leche que facilitan el compost

Bacillus

Los bacilos, pertenecientes al grupo de bacterias grampositivas, son organismos naturalmente
presentes en el suelo y desempefian un papel esencial en la descomposicion de la materia
organica. Su presencia en procesos como la descomposicion de la leche destaca su versatilidad
y adaptabilidad a diversos entornos. Estas bacterias, especificamente del género Bacillus, son
fundamentales en el proceso de compostaje, contribuyendo significativamente a la reduccion
de residuos organicos y a la formacion de compost, un valioso recurso para mejorar la fertilidad
del suelo (Ballardo, Vargas, Sanchez, Barrena, & Artola, 2020; Pinedo, Sanchez, & Alvarez,
2022)

Aunque Segun Zhang (2021) la produccion tradicional de estos bacilos implica la fermentacion
sumergida, ha surgido una alternativa innovadora: la fermentacion en estado solido. Esta
metodologia emergente presenta ventajas en términos de eficiencia y manejo, ofreciendo
nuevas perspectivas para la obtencion de estos microorganismos beneficiosos en el contexto

del compostaje y la gestidn sostenible de residuos organicos.



18

6.1.8.2. Enzimas de la levadura que facilitan el compost

La levadura desencadena la sintesis de compuestos beneficiosos a partir de aminoacidos y
azucares segregados por bacterias fotosintéticas. Asimismo, genera hormonas y enzimas que
estimulan la division celular. Las secreciones de levadura se convierten en sustratos valiosos
para microorganismos activos, como las bacterias del acido lactico y los actinomicetos (Pinedo,
Sanchez, & Alvarez, 2022).

6.1.9. Proceso para la Elaboracion del Abono a base de Enzimas

La produccion de abono a base de enzimas surge como un método innovador y sostenible en
el &mbito agricola, ofreciendo una alternativa eficaz a los métodos tradicionales de
fertilizacidn. Este proceso implica la utilizacion de enzimas, particularmente aquellas derivadas
de la leche, para potenciar la calidad del suelo y promover un ambiente propicio para el
crecimiento de cultivos (Guzman, 2019).
De acuerdo con Guzman (2019), a continuacion, se procede a detallar el proceso para la
creacion de este abono a base de enzimas:
Materiales necesarios:

e Leche: Preferiblemente suero de leche o leche sin procesar.

e Azlcar: Puede utilizarse para potenciar la actividad enzimatica.

e Contenedor: Un recipiente limpio y no metalico para realizar la mezcla.

e Agua: Para diluir la leche y crear una solucién fermentada.

e Tela o papel permeable: Para cubrir el contenedor y permitir la circulacion del aire.
Pasos:
a. Mezcla de ingredientes
En el contenedor, combina la leche con agua en una proporcion de aproximadamente 1:10. Se
puede ajustar la cantidad segun las necesidades, pero es importante no diluir demasiado la
leche. Si es el caso, se puede agregar una pequefia cantidad de azlcar para estimular la actividad
enzimatica.
b. Cubrimiento del contenedor
Cubrir el contenedor con una tela o papel permeable para permitir la entrada de oxigeno y la
salida de diéxido de carbono. Esto crea un entorno propicio para la fermentacion.
c. Fermentacion
Dejar que la mezcla repose en un lugar calido y oscuro durante varios dias. La duracion puede

variar, pero se recomienda un periodo de fermentacion de al menos una semana. Durante este
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tiempo, las enzimas presentes en la leche iniciaran el proceso de descomposicion y
fermentacion.

d. Filtrado

Después de completar el periodo de fermentacion, se filtra la mezcla para separar los solidos y
obtener un liquido enriquecido con enzimas lacteas.

e. Almacenamiento

Transferir el liquido resultante a un recipiente de almacenamiento. Es posible diluirlo con agua
si es necesario, dependiendo de la concentracion deseada.

f. Uso como abono

Utilizar el liquido obtenido como abono organico para las plantas. Puedes diluirlo ain mas con
agua antes de aplicarlo al suelo alrededor de tus cultivos. Este abono aportara nutrientes y

estimulara la actividad microbioldgica en el suelo, mejorando su salud y fertilidad.

7. MARCO LEGAL APLICABLE
CONSTITUCION DE ECUADOR

Ambiente sano
Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay. Se declara de
interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental
y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin
perjuicio de otras que determine la ley:
4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales,
manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca
la ley.

CODIGO ORGANICO AMBIENTAL
Art. 27.- Facultades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados Metropolitanos y
Municipales en materia ambiental. En el marco de sus competencias ambientales exclusivas y
concurrentes corresponde a los Gobiernos Autonomos Descentralizados Metropolitanos y
Municipales el ejercicio de las siguientes facultades, en concordancia con las politicas y normas

emitidas por los Gobiernos Auténomos Provinciales y la Autoridad Ambiental Nacional:
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6. Elaborar planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de residuos o desechos solidos.
7. Generar normas y procedimientos para la gestion integral de los residuos y desechos para

prevenirlos, aprovecharlos o eliminarlos, segin corresponda.

Titulo V

Gestion Integral De Residuos Y Desechos
CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES
Art. 224.- Objeto. La gestion integral de los residuos y desechos estd sometida a la tutela
estatal cuya finalidad es contribuir al desarrollo sostenible, a través de un conjunto de politicas
intersectoriales y nacionales en todos los &mbitos de gestidn, de conformidad con los principios
y disposiciones del Sistema Unico de Manejo Ambiental.
Art. 225.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desechos. Seran de
obligatorio cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles y
formas de gobierno, regimenes especiales, asi como para las personas naturales o juridicas, las
siguientes politicas generales:
1. El manejo integral de residuos y desechos, considerando prioritariamente la eliminacion o
disposicion final mas proxima a la fuente;
4. El fortalecimiento de la educacién y cultura ambiental, la participaciéon ciudadana y una
mayor conciencia en relacién al manejo de los residuos y desechos;
5. El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y desechos,
considerandolos un bien econdmico con finalidad social, mediante el establecimiento de
herramientas y mecanismos de aplicacion;
9. El fomento al establecimiento de estandares para el manejo de residuos y desechos en la
generacion, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte, aprovechamiento, tratamiento
y disposicion final;
Art. 226.- Principio de jerarquizacion. La gestion de residuos y desechos debera cumplir con
la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad: 1. Prevencion; 2. Minimizacion de la
generacion en la fuente; 3. Aprovechamiento o valorizacion; 4. Eliminacion; y, 5. Disposicion
final. La disposicidn final se limitara a aquellos desechos que no se puedan aprovechar, tratar,
valorizar o eliminar en condiciones ambientalmente adecuadas y tecnolégicamente factibles.
La Autoridad Ambiental Nacional, asi como los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Municipales o Metropolitanos, promoveran y fomentaran en la ciudadania, en el marco de sus
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competencias, la clasificacion, reciclaje, y en general la gestion de residuos y desechos bajo
este principio.

8. PREGUNTA CIENTIFICA

¢ Cual sera el impacto de la implementacion de un sistema de gestion integral en la recoleccién
y transformacion eficiente de desechos organicos en compost?

Se ha experimentado una mejora sustancial en la gestion ambiental de las plazas del Canton
Salcedo. La eficacia en la ejecucion de estos procesos ha contribuido significativamente a la
disminucién de la acumulacion descontrolada de residuos y todos los aspectos asociados con
esta problemética. Simultaneamente, esta iniciativa ha generado un recurso valioso para la
fertilizacién organica, marcando un avance importante hacia practicas mas sostenibles. Esta
optimizacién no solo responde a la necesidad imperante de controlar el impacto ambiental
negativo, sino que también promueve activamente metodos de gestion de desechos mas

respetuosos con el entorno.

9. METODOLOGIA

9.1. Area de Estudio

El canton Salcedo estd ubicado en la provincia de Cotopaxi. El estudio abarco cinco plazas
urbanas: Plaza de Ganado, Plaza Agusto Davalos, Plaza Gustavo Teran, Plaza de animales

menores y hierbas y la Plaza Eloy Alfaro.
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lustracion 1: Ubicacion de las plazas

UBICACION DE LAS PLAZAS DE SALCEDO
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Elaborado por el equipo de investigacién

Tabla 6. Coordenadas de las Plazas

COORDENADAS LAS PLAZAS DEL CANTON SALCEDO

Nombre de la Plaza 1 3 Altitud
Plaza Eloy Alfaro 768718 9884608 2699
Plaza de Ganado 769756 9884255 2725

Plaza de Animales Menores 'y
) 767653 9884382 2656
Hierbas
Plaza Agusto Davalos 767808 9884257 2661
Plaza Gustavo Teran 768723 9885107 2669

Elaborado por el equipo de investigacién

9.1.1. Caracterizacion de las Plazas

Plaza Agusto Davalos
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lustracion 2. Plaza Agusto Davalos

Elaborado por el equipo de investigacion

Ubicada entre la Av. Olmedo y la calle Guayaquil al sureste del Parque Central de Salcedo,
opera los dias martes, jueves y domingo. En esta plaza se expende productos de primera
necesidad (arroz, fideo, azucar, lenteja, aceite, jabon, detergente, ropa, etc.) comidas tipicas
(hornado, mote con chicharrén, yaguarlocro, fritada, caldo de gallina), también se encuentra
frutas (mandarinas, maracuya, duraznos, bananos, tomate de arbol) y hortalizas (tomates,
lechuga, cebolla, pimiento).

Plaza de Animales Menores y Hierbas

llustracién 3. Plaza de Animales Menores y Hierbas

Elaborado por el equipo de investigacion
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Ubicada entre la Av. Olmedo y calle Doctor Mario Mogollon, opera los dias martes, jueves 'y
domingo. En esta plaza se expende frutas tropicales (pifia, mango, naranja, mandarina, limén),
vegetales (tomates, lechuga, cebolla, pimiento), ademas cobayos (cuyes), gallinas, conejos por
tal razon es conocida también como la plaza de “animales menores y hierba”.
Plaza de Ganado

llustracion 4. Plaza de Ganado

Elaborado por el equipo de investigacion

Situada en el paso lateral de Salcedo, en el sector de Anchilivi, la plaza funciona los dias lunes
y miércoles. Este espacio es especializado en la comercializacion de una variedad de animales,
abarcando tanto animales menores como gallinas, conejos, patos, ganzos y cuyes, como
también animales mayores, entre los que se incluyen ganado, bovinos, equinos, puercos y
Ilamas. Esta plaza juega un papel fundamental en la economia local al proporcionar un mercado
accesible para la compra y venta de animales, satisfaciendo las necesidades de agricultores y
criadores de la region. La oferta diversificada de animales convierte a esta plaza en un punto
estratégico para aquellos que buscan adquirir o vender ganado y animales de corral en el sector
de Anchilivi.

Plaza Gustavo Teran

llustracion 5. Plaza Gustavo Teran



25

TS L

Elaborado por el equipo de investigacion

Situada en la calle Latacunga, al este del Parque Central de Salcedo, esta plaza opera los dias
martes y jueves. En su mayoria, se especializa en la comercializacion de tomates, siendo
también un lugar donde se ofrecen diversas legumbres como zanahorias, choclos, pimientos,
entre otros. Esta plaza desempefia un papel clave en la provision de productos frescos a la
comunidad local, destacandose por ser un punto de encuentro para la adquisicién de vegetales
y legumbres esenciales. Su ubicacidn estratégica y la variedad de productos disponibles la
convierten en un lugar fundamental para quienes buscan opciones frescas y de calidad en el
este del Parque Central de Salcedo.

Plaza Eloy Alfaro

llustracion 6. Plaza Eloy Alfaro

Elaborado por el equipo de investigacion
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Situada entre las calles Sucre y Ricardo Garcés, al este del Parque Central de Salcedo, esta
plaza opera todos los dias. En su mayoria, se especializa en la venta de tomates y otras
legumbres, como zanahorias, choclos, pimientos, entre otros. Conocida popularmente como la
plaza de "papas", se distingue por ofrecer una amplia variedad de este tubérculo, incluyendo
variedades como chola, super chola, leona blanca, coneja negra, limefia, entre otras.
Actualmente, se ha convertido en la plaza con mayor demanda, especialmente debido al cierre
del Mercado Central, consolidandose como un punto crucial para la adquisiciéon de productos
frescos y variados en la localidad. Su ubicacion estratégica y la diversidad de productos

disponibles la convierten en un importante centro de abastecimiento para la comunidad local.

9.2. Tipos de investigacion

En el presente trabajo se utilizé diversas metodologias, incluyendo la investigacion de campo,
exploratoria, descriptiva y explicativa, con el fin de alcanzar de manera efectiva los objetivos
propuestos.

Investigacion de campo: fue atil para recopilar datos de la cantidad y del manejo de los
residuos organicos, ademas de identificar los habitos de disposicion y las infraestructuras
disponibles, lo que facilito el disefiar el sistema de gestion adaptado a las necesidades de la
poblacién, promoviendo una gestion eficiente y sostenible de los residuos.

Estudio exploratorio: permitié analizar la viabilidad, los recursos disponibles, evaluar la
infraestructura necesaria y comprender las caracteristicas del entorno. Ademas, facilito
identificar los posibles sitios para las instalaciones y determinar las necesidades especificas de
la comunidad.

Estudio descriptivo: permiti6 comprender la situacion actual de la gestion de residuos
organicos en el cantdn, incluyendo la cantidad de residuos generados, las practicas actuales de
manejo, las infraestructuras disponibles y las necesidades de la comunidad.

Estudio explicativo: fue fundamental para determinar la técnica de compostaje adecuada para

la implementacion del sistema de gestion.

9.3. Métodos

Para llevar a cabo el presente proyecto de investigacion se utilizaron los siguientes métodos:
Método Inductivo: permitié recopilar datos de manera sistematica sobre las practicas actuales

del manejo de residuos organicos.
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Meétodo Deductivo: permitio comprender el sistema de gestion integral al analizar los

principios generales y leyes aplicables a la gestion de residuos organicos.

9.4. Técnicas

Las técnicas utilizadas son:

9.4.1. Observacion.

Mediante la observacion directa se pudo identificar cbmo se llevan a cabo las actividades que

se dan dentro de las Plazas del Canton Salcedo desde la generacion hasta su disposicion final,

a su vez pudiendo constatar que los residuos organicos no cuentan con un manejo adecuado.

9.4.2. Observacioén estructurada: se realizé con la ayuda de elementos técnicos apropiados,
tales como: cuadros y tablas.

9.4.3. Entrevista estructurada

Se realiz6 a 308 comerciantes para recopilar informacion detallada y especifica sobre las

necesidades, opiniones y conocimientos en relacion a la gestion de residuos organicos.

9.4.4. Encuesta estructurada

Se llevaron a cabo un total de 308 cuestionarios, cada uno compuesto por 9 preguntas disefiadas

estratégicamente para abordar aspectos cruciales relacionados con la gestion de residuos

organicos. El objetivo fue recopilar datos de manera sistematica y estandarizada, permitiendo

asi obtener informacion detallada sobre las practicas de gestién de residuos en la poblacién

encuestada. Las preguntas de la entrevista se centraron en aspectos como el manejo actual de

los residuos organicos, la clasificacion de dichos residuos y la disposicion final de los mismos.

9.4.5. Andlisis de datos

Facilitd conocer e interpretar los datos de mayor relevancia con el fin de extraer informacion

y sacar conclusiones. Ademas, se emple6 la formula de generacion per cépita para obtener

datos adicionales que contribuyan al analisis del diagnéstico actual de las plazas.

9.4.5.1.Generacion Per Capita

Para calcular la generacion per cépita se aplico la formula estadistica que permitié estimar la

cantidad de residuos organicos generados semanalmente por plaza en kilogramos.

Formula de Generacion Per Cépita

kg
numero de comerciantes

ppc =
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9.4.5.2. Método de Cuarteo
Luego de realizar el pesaje manual de los residuos organicos en cada una de las plazas. La
norma mexicana plantea la preparacion de las muestras representativas de la zona o estrato
socioeconomico del area de estudio, las mismas que se utilizaran para la aplicacion de las
normas mexicanas que complementa el método.
Para el proceso de aplicacion practica de la norma mexicana NMX-AA-015, se coordind con
el Departamento de Gestion Ambiental del GAD de Salcedo para determinar el espacio
necesario y que cumpla con los requerimientos que estan establecidos en dicha norma. La
norma establece que para realizar el cuarteo se necesita: muestras (residuos), participacion de
por lo menos 2 personas, un sitio adecuado (piso con revestimiento, ventilacion adecuada y
cubierta), para mantener las muestras en un estado natural y evitar la contaminacién de las
mismas, ademas los equipos y aparatos requeridos.
Para realizar el método de cuarteo fue necesario hacerlo una sola vez por cada plaza para
cuantificar la cantidad de residuos organicos, de dos dias de muestra para obtener una muestra
representativa, tomando en cuenta que el peso generado en un dia no cumple con la cantidad
requerida para la aplicacién del método.
Las bolsas de basura una vez pesadas y registradas en la libreta de campo de campo se procedio
a realizar el método de cuarteo, este comprendid en:
1. Formar un monto6n con los residuos sélidos en un espacio de 4x4 metros
2. Homogeneizar los residuos
3. Separar en cuatro porciones (A, B, C, D)
4. Las porciones opuestas (A'y C) se utilizé para determinar el peso volumétrico y las porciones
(B y D) se utilizé para la clasificacion de subproductos (plasticos, vidrio, residuos reciclables,
residuos organicos, etc.).

9.4.5.3. Catastro de las plazas
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Se considero el nimero de comerciantes dedicados a la comercializacion de legumbres, frutas
y hortalizas. Este enfoque especifico se implementd en el calculo de generacidn per capita,
permitiendo asi obtener una estimacion de la produccion de residuos orgéanicos por plaza.
Tabla 7. Catastro de los Comerciantes que se dedican a la comercializacion de (legumbres,

frutas, hierbas) en cada una de las plazas

CATASTRO DE PLAZAS

NOMBRE TOTAL
Plaza Eloy Alfaro 113
Plaza de Ganado 59
Plaza de Animales menores y hierba 102
Plaza Agusto Davalos 91
Plaza Gustavo Teréan 69
Total, de comerciantes 428

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

9.5. POBLACION Y MUESTRA

Para realizar una evaluacion integral de la gestion de residuos organicos en las plazas del
canton Salcedo, se empleo la aplicacion del método de muestreo proporcional. En este
enfoque, se consider0 la poblacion total de las plazas y se selecciond una muestra
representativa para el estudio.

9.5.1. Poblacién:
La poblacion de estudio estuvo conformada por 1528 comerciantes, abarcado la totalidad de

las cinco plazas del cantén.
Tabla 8. Poblacion

CATASTRO DE PLAZAS

NOMBRE TOTAL
Plaza Eloy Alfaro 485
Plaza de Ganado 79
Plaza de Animales menores y hierba 243
Plaza Agusto Davalos 620

Plaza Gustavo Teran 101
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Total, de comerciantes 1528

Fuente: GAD Municipal de Salcedo
9.5.2. Muestra:
Para la recoleccion de datos, se implementard un muestreo estratificado. Se seleccionaran
muestras representativas de cada estrato, considerando la diversidad de plazas en el Canton
Salcedo. En la que se trabajo con el 95% (1,96) de Nivel de Confianza y con un margen de
error del 5% (0,05), considerando el nimero total de comerciantes (1528), aplicando la formula
del tamafio de muestra:
NXZZxpxq
e x(N—D+ZZxpxq

Donde:

n= Tamafio de muestra buscado

N= Tamafio de la Poblacion o Universo

z= Parametro estadistico que depende el Nivel de Confianza (NC)
e= Error de estimacion maximo aceptado

p= Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)

0= (1-p) = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

~ 1528 x 1,96 x 0,50 X 0,50
1= 0,05 x (1528 — 1) + 1,96 x 0,50 X 0,50

n = 308 personas

La muestra final se obtuvo mediante la aplicacion de encuestas y recopilacién de datos en 308
personas, con 61 individuos entrevistados por plaza, garantizando asi la representatividad y la

fiabilidad de los resultados del estudio.

9.6. Instrumentos y materiales

Tabla 9. Instrumentos y materiales a utilizar en el proyecto de investigacion.

Instrumentos Materiales

-Libretas de campo -Guantes de latex corrugado

-Cuestionario -Overol
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-Cémara fotografica
-Balanza

-Mini Pala
-Camion cisterna
-Azada

-Machete

-Picadora

-Balde

-Pala

-Botas plasticas

-Fundas plasticas

-20 sacos de estiéercol de cualquier animal
-30 litros de leche

-3750 gr de levadura fresca

-30 baldes de agua reposada 24 horas o de
lluvia

-15 galones de melaza

-4 sacos de aserrin fino

-4 sacos de cascarilla de arroz

-15 sacos de hojarasca hojas secas
-Materia organica como cascaras de papas,
bagazo de cafia, racimo de pifa, tallo del

verde, verduras (no huesos, ni carne)

-Hojas verdes picadas de poda o mala hierba

picada

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

9.6.1. Pesaje Manual

El pesaje se llevo a cabo durante un periodo de 7 dias por cada plaza, iniciando el 16 de

noviembre hasta el 30 de noviembre, considerando los dias de feria de cada una de las plazas.

Este enfoque permitid la recoleccién de datos representativos que se utilizaron en la formula

de la generacion per cépita de residuos organicos por plaza.

9.6.2. Compostaje por enzimas

Las enzimas utilizadas en el proceso de compostaje, derivadas de la leche y la levadura,

desempefiaron un papel crucial al acelerar de manera significativa la descomposicion de la

materia organica. Gracias a su funcion como catalizadores solubles, facilitaron la realizacion

eficiente del proceso de compostaje, permitiendo obtener compost en tan solo un mes.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1. Diagnostico de la situacién actual

Se observo que los principales generadores de desechos son los comerciantes que trabajan en
las plazas y clientes que visitan estos lugares. El uso inadecuado de los recipientes de
almacenamiento temporal disponibles es una tendencia comun que contribuye a la dispersion
descontrolada de desechos.

Se evidencio que los 1528 comerciantes carecen de recipientes de almacenamiento temporal
especificos para residuos organicos al examinar su enfoque en la gestion de residuos. Ademas,
los comerciantes que utilizan estos contenedores no clasifican adecuadamente porque utilizan
contenedores compartidos para materiales organicos e inorganicos. El resultado indica que se
requiere una intervencién especifica para mejorar la infraestructura de manejo de desechos
entre los comerciantes.

Durante los dias de mayor actividad comercial, especialmente los miércoles, jueves y domingo,
las visitas In-Situ mostraron una gran cantidad de personas y, como resultado, una gran
cantidad de desechos sélidos y organicos. Este patron enfatiza como es crucial abordar la
gestion de residuos en estos dias especificos para maximizar la eficacia de las soluciones

propuestas.

10.2. Resultados de las encuestas aplicadas a los trecientos ocho comerciantes de las

plazas en el estudio

llustracion 7: Edad de los comerciantes
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Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Segun la ilustracion 7, se observa una diversidad en cuanto a la distribucion por edades dentro
de la muestra analizada. El porcentaje de comerciantes se encuentra en el rango de edad de 35
a 45 afos con un 34% del total de la muestra. Esta cifra sugiere una adecuada representacion
de este grupo demografico en el estudio. El grupo que le sigue corresponde a aquellos de 55 a
65 afios, constituyendo el 28% de la muestra. Esta observacion indica también una
representacion relativamente solida de participantes de mediana edad y mayores. Ademas, el
21% de la muestra pertenece al grupo de 65 afios en adelante, reflejando asi una presencia
significativa de personas mayores en el estudio. Este dato puede ser de relevancia para
comprender las actitudes y comportamientos relacionados con la gestion de residuos en esta
demografia, que a menudo enfrenta desafios especificos en términos de accesibilidad y
movilidad. Por ultimo, el 17% de la muestra tiene edades comprendidas entre los 25 y 35 afios.
Aunque este grupo constituye la menor proporcion dentro de la muestra, adn representa una

parte significativa de los participantes méas jovenes.

llustracion 8: Nivel de instruccién de los comerciantes

Secundaria 66%
Primaria 34%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Porcentaje

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

La ilustracion 8 revela una marcada disparidad en los niveles de instruccion dentro del grupo
analizado. Con un 66% de los encuestados indicando poseer educacion secundaria, se constata
que la muestra ha alcanzado, al menos, este nivel educativo. Esto denota un nivel relativamente

alto de educacion secundaria entre la poblacion estudiada. Por otro lado, el 34% de los
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encuestados que solo cuentan con educacién primaria reflejan una proporcion significativa de
participantes con un nivel educativo mas bajo. Esta cifra puede ser indicativa de diversas
realidades socioeconémicas y culturales, asi como de posibles obstaculos en el acceso y la

finalizacién de la educacion secundaria para algunos individuos dentro de la muestra.

llustracion 9: Sector donde viven

Pillaro 15% 46
Saquisili 7% 22
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Poalo 3% 10
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Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

En lailustracién 9, el porcentaje mas alto es de salcedo representando un 31% de la muestra.
Sin embargo, también se observa un notable nimero de vendedores con porcentajes
significativos provenientes de otros sectores, como Ambato y Pillaro, que en conjunto abarcan
otro 31%. Ademas, se identifican otros sitios como Latacunga, Saquisili, Tanicuchi, Poalo,
Pangua y Pelileo, los cuales, si bien no constituyen una proporcién alta, ain forman parte de la

muestra seleccionada.
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llustracion 10: Realiza procesos de recogida, separacion, procesamiento y transformacion

de los residuos organicos
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Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

La ilustracion 13, revela una brecha significativa en la adopcion de procesos relacionados con
la recogida, separacién, procesamiento y transformacion de residuos organicos dentro del
grupo analizado. Con un 64% de los encuestados indicando que no llevan a cabo estas
actividades, se pone de manifiesto una falta generalizada de compromiso hacia la gestion
sostenible de los residuos organicos. Por otro lado, el 36% de la muestra que si se involucra en
estas practicas demuestra un nivel mas elevado de compromiso con la reduccién de residuos y
la promocion de préacticas sostenibles. Estos individuos pueden estar motivados por una mayor
conciencia ambiental, acceso a recursos y conocimientos sobre técnicas de compostaje, o la

reutilizacion de estos recursos.
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llustracion 11: Realiza précticas de reciclaje o reutilizacion de los residuos organicos
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Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Se puede apreciar que en la ilustracion 11 existe una notable disparidad en la adopcion de
practicas de reciclaje o reutilizacion de desechos sélidos entre los encuestados, dado que el
69% de ellos indican no participar en tales actividades. Esto resalta una falta generalizada de
compromiso hacia la gestion sostenible de residuos. Esta proporcién puede reflejar una falta
de conciencia ambiental, acceso limitado a programas de reciclaje o barreras logisticas para
participar en actividades de reciclaje. Por otro lado, el 31% de la muestra que si se involucra
en estas practicas muestra un compromiso positivo con la reduccién de residuos y la

conservacion de recursos.
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lustracion 12: Donde deposita los residuos organicos que se genera en su negocio
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Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Segun los datos recopilados en la ilustracion 12, el 51% de los encuestados optan por dejar sus
residuos en el suelo de las diferentes plazas a las que pertenecen. Esta practica plantea
preocupaciones significativas en términos de higiene y contaminacion del entorno, lo que
subraya la necesidad de abordar este problema de manera urgente. Por otro lado, tanto el 19%
como el 13% utilizan bolsas y costales, lo que indica un cierto nivel de organizacion y un
intento de contener los desechos de manera mas ordenada. Este enfoque sugiere una conciencia
sobre la importancia de mantener la limpieza y la estética del lugar. Mientras que el 17%
emplea otros métodos, como el uso de tanques y canecas, lo cual refleja una diversidad de
enfoques en la gestion de residuos. Estos datos destacan la necesidad de implementar
estrategias de gestién de residuos mas efectivas y programas donde los comerciantes adopten

practicas mas sostenibles, promoviendo asi entornos mas limpios y saludables.
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lustracion 13: Clasifica o separa los residuos organicos en su negocio
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Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

La ilustracion 13 revela que la mayoria de los negocios encuestados, alcanzando un 61%, no
se inclina hacia la clasificacion de los residuos organicos que producen. Esta carencia de
separacion indica una posible area de mejora en cuanto a las practicas de gestion y manejo de
residuos. Por otro lado, el 39% que si lleva a cabo esta clasificacion demuestra un compromiso
con las plazas donde operan, contribuyendo a la sostenibilidad y mostrando una comprension

de la importancia de separar los residuos para su manejo adecuado.

llustracién 14: Considera que el manejo inadecuado de los residuos sélidos organicos

genera alta contaminacién ambiental

No 26%
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Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)
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La ilustracion revela que el 74% de los encuestados estan convencidos de que el manejo
inadecuado de los residuos sélidos conduce a una alta contaminacion. Esta percepcion refleja
la preocupacion significativa de los comerciantes por el impacto ambiental y subraya la
importancia que atribuyen a la gestion adecuada de los desechos. Sin embargo, es crucial
abordar que el 26% restante no comparte esta opinion, posiblemente debido a una falta de
informacién cientifica 0 a una conciencia ambiental menos desarrollada. Esta discrepancia
resalta la necesidad de educacién ambiental continua y la difusion de datos cientificos para
aumentar la conciencia sobre los impactos negativos del manejo inadecuado de los residuos

solidos.

llustracion 15: Considera necesario darles un manejo adecuado a los residuos organicos

dentro de su negocio
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Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

En la ilustracion 15, se observa que un 56% respalda la necesidad de proporcionar un manejo
adecuado a los residuos orgénicos. Esta cifra indica un nivel considerable de conciencia y
apoyo hacia practicas de gestion de residuos sostenibles. Sin embargo, resulta relevante
destacar que el 44% restante ain no esta convencido de esta idea. Este hallazgo sugiere la
existencia de diferentes perspectivas o, posiblemente, una falta de conciencia sobre la
importancia de este tema entre ciertos segmentos de la poblacion encuestada. Esta discrepancia
subraya la necesidad de abordar la educacion y la sensibilizacion ambiental para promover una
comprension mas amplia de los beneficios asociados con el manejo adecuado de los residuos

organicos, asi como para fomentar una mayor participacién en practicas sostenibles.
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10.3. Cuantificacion de los residuos orgéanicos en las plazas del canton.

Para caracterizar los residuos organicos se procedio al calculo de generacion per capita semanal
por plaza, abarcando 7 dias de feria de cada una, evidenciando la generacion de cada plaza:
Plaza Eloy Alfaro 8,65 kg semanales, Plaza de Ganado 8,41 kg semanales, Plaza Agusto
Davalos 7,82 kg semanales, Plaza Gustavo Teran genera 7,78 kg semanales y la Plaza de

Animales Menores y Hierba 7,94 kg semanales.



Tabla 10. Cuantificacion de los residuos organicos.
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Cuantificacion de los residuos organicos

Nombre de la Plaza 16 nov 19 nov 20 nov 23 nov 26 nov 27 nov 30 nov Total

kg/semanal

Eloy Alfaro 977,96 kg 935,90 kg 920,33kg  967,10kg 858,29 kg 829,47 kg 950,66 kg 6.439,70

Ganado 496,43 kg 510,11 kg 535,79kg  567,47kg 541,15kg 574,83kg 478,51kg 3.704,29

Animales Menores Y Hierba 810,50 kg 789,93 kg 813,36 kg 816,79 kg 798,22 kg 803,65kg 790,08 kg 5.622,53

Agusto Davalos 712,14 kg 680,34 kg  74854kg  716,74kg  73494kg 75314kg 701,34kg  5.047,18

Gustavo Teran 534,08 kg 520,12 kg 576,16 kg 49220 kg 498,24 kg 564,28 kg 495,32 kg 3.680,40

Total kg/Dia 3531,11 3436,40 3594,18 3560,30 3430,83  3525,37 3415,90 24.494,10
kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia kg/semanales

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)
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Los datos proporcionados en la Tabla 11, se revela que las cinco plazas urbanas del Canton
Salcedo presentan una generacion total de 24494,10 kg de residuos cada semana, abarcando
los siete dias. Es destacable subrayar que, de este total, cuatro plazas contribuyen
significativamente con residuos organicos, alcanzando una suma de 20.789,81 kg
semanalmente. Por otro lado, la plaza destinada al ganado emerge como la Unica que genera
desechos de origen animal, registrando un total de 3704,29 kg semanales. Estos hallazgos
subrayan la diversidad en la composicion de los residuos entre las distintas plazas, resaltando
la importancia de un enfoque especifico en la gestion de residuos para cada tipo de plaza dentro

del Cantén Salcedo.

10.3.1. Calculo generacién per capita de residuos organicos

kg
numero de comerciantes

ppc =

Célculo generacion per cépita de la Plaza Eloy Alfaro

c= 977,96 kg
ppc = 113 comerciantes
kg .
pPpcC = 8,65 _— dia
comerciante

Célculo generacion per capita de la Plaza de Ganado

c= 496,43 kg
ppc = 59 comerciantes
kg ]
ppc = 841——— dia
comerciante

Calculo generacion per capita de la Plaza de Animales Menores y Hierbas

_ 810,5 kg
ppc = 102 comerciantes
kg
ppc =794 —— dia
comerciante

Célculo generacion per capita de la Plaza Agusto Davalos

c = 71214 kg
ppc = 91 comerciantes
kg ]
ppc = 7,82——— dia
comerciante

Célculo generacion per cépita de la Plaza Gustavo Terén



41

¢ = 53408 kg
ppc = 69 comerciantes
kg
c= 7,78—— dia
PP comerciante

Tabla 11. Cuadro Resumen del Calculo Final de PPC

NOMBRE DE LA PLAZA kg dia
comerciante
ELOY ALFARO 8,65
GANADO 8,41
ANIMALES MENORES Y HIERBAS 7,94
AGUSTO DAVALOS 7,82
GUSTAVO TERAN 7,78

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

En la Tabla 10 se evidencia que la plaza Eloy Alfaro presenta un PPC superior en comparacion
con las otras plazas, lo cual podria atribuirse a factores como la significativa cantidad de

comerciantes o a su destacada importancia como la plaza principal del cantén.

10.3.2. Método de cuarteo

Para realizar el método de cuarteo se tomaron en cuenta dos dias para el cuarteo para cada una
de las cinco plazas de la siguiente manera:
Dia Martes y Jueves: Se tomaron en cuenta las plazas: Plaza Agusto Davalos, Plaza de
Animales menores y hierba, Plaza Gustavo Teran
Dia Lunes y Miercoles: Para el segundo dia se tomaron en cuenta las plazas: Plaza Gustavo
Teran, Plaza de Ganado

llustracion 16. Division de cuadrantes para el método de cuarteo
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Elaborado por el grupo de investigacion
Segun la normativa mexicana se emple6 una cantidad total de 50 kg de residuos para llevar a
cabo el proceso de cuarteo. Después de pesar y registrar las bolsas de basura en las fichas de
campo, estas fueron trasladadas al area designada para realizar el cuarteo.

llustracién 17. Homogenizacion de residuos de manera adecuada

Elaborado por el grupo de investigacion

lustracion 18. Composicion de residuos Plaza Eloy Alfaro
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0.6% 0-4’%

= Plasticos

= Residuos Organicos

= Cartén

= Papel

= Aluminio

= Vidrios

= Restos de carnes, viseras y
mariscos

Elaborado por el grupo de investigacion

Se observa en la ilustracion 18 que en los puestos de la plaza Eloy Alfaro se esta generando en
mayor cantidad los restos organicos por la comercializacion, descomposicién y la actividad de
descascarar las hortalizas, legumbres, frutas, plantas medicinales y flores, seguido por los
restos de comida, carnes, mariscos y visceras se generan en cantidades altas debido a la alta
demanda de estos recursos en la plaza.

lustracion 19. Composicion de los residuos Plaza Gustavo Tera

0.2% 0.4%

0,
0.49 3.0% = Plasticos
A% 3.0%

1.0% ‘
= Residuos Organicos
l B Cartén
= Papel
\—U’ = Aluminio
= Vidrios

92.0%

= Restos de carnes, viserasy
mariscos

Elaborado por el grupo de investigacion
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En la ilustracion 19, se puede observar que los residuos organicos ocupan la mayor cantidad
con un 92% seguidos tanto por los residuos de carnes y viseras, como tambien plasticos con
un porcentaje igualado del 3%, mientras que los otros materiales ocupan cantidades
inferiores.

lustracion 20. Composicion de los residuos Plaza Agusto Davalos

0.8% = Plasticos

0.6% 7:4%
1.0% : = Residuos Organicos
0.8%
= Cartén
= Papel
= Aluminio
= Vidrios

81.8%

= Restos de carnes, viseras y
mariscos

Elaborado por el grupo de investigacion

En la ilustracion 20 se observa que al igual que las plazas anterioes su mayor produccion esta
abarcada por los residuos organicos, seguida por una cifra considerablemente inferior del 7,6%
de plasticos que ocupan un considerable espacio en la plaza.

lustracion 21. Composicion de los residuos Plaza Animales menores y hierba

02% 52% = Plasticos

0.6%

0.4% 6.4% = Residuos Organicos
0.2% = Cartén
= Papel
= Aluminio
= Vidrios

87.0%

= Restos de carnes, viseras y
mariscos

Elaborado por el grupo de investigacion
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La composicion de la Plaza de Animales menores y hierba esta caracterizada por los residuos
organicos en su mayoria con un 87% mientras que el material que le sigue es el plastic con un
6,4 % debido a las funda, vasos o cucharas que son utilizadas para la expension de estos

productos.
lustracion 22. Composicion de los residuos Plaza de Ganado

= Plasticos

= Residuos Organicos
= Cartén

= Papel

= Aluminio

= Vidrios

87.0%

= Restos de carnes, viserasy
mariscos

Elaborado por el grupo de investigacion

Se pudo observar en la ilustracion 19 que en la Plaza de Ganado se generan altas cantidades de
residuos organicos procedentes de todo el alimento que reciben los animals que llegan a ser
expendidos en el lugar, luego con 6,4% son los plasticos debido a las vendas de subproductos

alimenticios que se producen y que no tienen un adecuado manejo.



10.4.

Implementacion del sistema de gestion integral de residuos organicos de las plazas del canton Salcedo

10.4.1. Diagrama de flujo del sistema integral de manejo de residuos organicos

e

Plaza de Ganado

L

Plaza de Gustavo
Teran

S —

llustracion 23. Diagrama de flujo del sistema integral de manejo de residuos organicos

Flaza Eloy Alfaro

Recoleccion de materia
organica y estiércol en
las plazas

Transporte hacia el
relleno

Separacion y
clasificacion de
materia organica

—

Flaza de animales
menores y hierba

S
S —

Flaza Agusto Davalos

S

|| Desperdicios y

—_—

| Materia orgdnica

seca

r——

Materia Organica
en
descomposicion

S—

—_—

Residuos
plésticos

ofros

Colocacion en la
cama de compostaje

Proceso de compostaje
con enzimas

Compost

Colocacion de cada
una de ellas en dreas
especificas del relleno

Elaborado por el equipo de investigacién

Etiquetado y
embolzado

HDistribucién
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10.4.2. Determinacidn del area para compostaje

Para el aprovechamiento del proyecto se debe contar con un espacio amplio donde se cred la
respectiva cama de compost y un espacio donde coloque toda la materia que venga
directamente desde las plazas para su clasificacion. En este caso se optd por el area de
compostaje del relleno sanitario de San José de Jachaguango, donde por logistica y facilidad
de transporte se optd por realizar la cama cerca de la trituradora, la misma posee unas
dimensiones de 1.5 metros de ancho por 15 metros de largo, donde con ayuda de la mini pala
se excavo una profundidad de 60 cm apta para la colacion de la materia organica y los demas
compuestos, para la adecuacion se colocé ladrillos que delimiten la zona previamente menciona
y que a su vez serviran como retencion a la lona negra al momento de la realizacion del

compost.
llustracién 24: Disefio de la cama de compost

Ancho: 1.5 metro

Largo: 15 metros
Profundidad: 60 centimetros

Ancho: 1.5 metros

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

10.4.3. Determinacion del area para la recepcion de los desechos solidos en la planta

Los residuos sélidos organicos recogidos en las 5 plazas a lo largo de la semana se llevan a la
zona de compostaje del Relleno Sanitario de San José de Jachaguango, donde seran clasificados
en materia organica seca y materia organica en descomposicion, que luego serd triturada y

colocada en la cama de compost.
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lustracion 22: Disefio de la cama de compost

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

10.4.4. Elaboracion del Compostaje

Para la elaboracién del compostaje se distribuy6 1048 kilogramos aproximadamente a lo largo
de la cama con una longitud de 15 metros cuadrados, con un ancho de metro y medio, esta
materia colocada se dividia en 2, material seco y triturado como material relativamente fresco,

luego de eso se realizé una mezcla entre estos 2 elementos.
lustracion 25. Distribucion de la materia seca y triturada

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)
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Se introdujeron nuevos elementos en el proceso, tales como la melaza, la leche y el aserrin, con
el proposito de enriquecer la composicion de los materiales. Posteriormente, se llevé a cabo un
proceso de volteo meticuloso, con el fin de asegurar una distribucién homogénea de estos
componentes a lo largo de toda la materia. Esta préctica es fundamental para garantizar que los
nutrientes y agentes activos se dispersen de manera equitativa, optimizando asi el rendimiento

y la calidad del producto final

llustracion 26. Colocacion de aserrin

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Al iniciar el proceso de activacion enzimatica, es esencial considerar una serie de practicas
clave para optimizar los resultados. El volteo periddico de la cama cada tres dias es
fundamental, sin embargo, al ser una cantidad de materia elevada se opt6 por un volteo manual
como mecanico para mayor facilidad ya que promueve una adecuada oxigenacion y mezcla de
los materiales, facilitando asi la actividad enzimatica y el proceso de descomposicion. Ademas,
se recomienda cubrir la cama con una lona durante este proceso, lo que ayuda a regular la
temperatura interna al limitar la entrada de calor externo, creando un ambiente propicio para la

actividad microbiana.
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llustracion 27. Volteo de la cama

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

En cuanto al tiempo requerido para la maduracién del abono, se estima que puede alcanzar su
pleno desarrollo en un lapso minimo de dos semanas. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que este periodo puede variar dependiendo de diversos factores ambientales y de
composicion de la materia organica utilizada. Por lo tanto, es posible que el tiempo necesario
para alcanzar la calidad deseada del abono se extienda mas alla de las dos semanas iniciales,
siendo necesario monitorear de cerca el proceso y ajustar las condiciones segin sea necesario

para obtener los mejores resultados.

llustracion 28. Volteo de la cama

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)



Tabla 12. Proceso de elaboracion detallado
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Cantidad %

Materiales

Descripcion de uso

Recomendaciones

20

26

10

Agua

Materia Organica seca
como tallos de verde, hojas
secas, bagazos de cafa y
residuos herbaceos.

Materia ~ Organica  en
descomposicion en base a
residuos de frutas como

mango, mandarina y pifia.

Aserrin Fino y Cascarilla

de Arroz

Levadura

1. Humedecer la cama con una cantidad de 10 a

12 galones a lo largo de la cama.

2. Colocar una capa de una altura aproximada

de 12 a 15 cm en la cama.

3. Colocar una capa de 15 a 20 cm de altura de

materia fresca triturada o cortada por trozos.

4. Distribuir una capa homogénea con 8 sacos
de aserrin fino a lo largo de la cama

establecida.

5.Colocar a lo largo de la cama 3750 gr de
levadura fresca y revolver con la materia

acumulada.

Luego de colocar todas las partes necesarias, se debe
homogeneizar la mezcla y cubrir con un plastico
negro para evitar el contacto directo con el sol,
ademas de eso se debe mantener el control del calor
que conserve la materia organica a dentro de la cama

y se debe realizar el volteo cada 3 dias.




Leche
13
7

Melaza
15 Estiércol

6. Agregar 30 litros de leche en toda la cama.

7. Colocar 15 galones de melaza en una
distribucion equitativa a lo largo de la cama y

mezclar la materia.

8. Agregamos una capa de aproximadamente 5
cm en la cama y volteamos toda la cama para

generar una mezcla homogénea.

52

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)
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10.4.5. Técnica de Compostaje Utilizada
La técnica que se utiliz6 para la implementacion del Sistema de gestion integral fue el
compostaje con enzimas

Tabla 13. Técnica de compostaje

Alternativa Descripcion
Compostaje con enzimas La levadura es un tipo de hongo por lo que su uso facilita a
presentes en la levadura y las bacterias en el compost para continuar el proceso de
leche descomposicion una vez que la célula en el material

organico se ha agotado, ademas ayuda acelerar el proceso
de compostaje al aumentar la actividad microbiana

Las bacterias lacticas, los fermentos lacticos y nutrientes
presentes en la leche juegan un papel fundamental debido a
que son un inéculo microbioldgico para los bioles, ademas
aportan nutrientes muy importantes para el avance de estos
microorganismos, deshacedores de materia orgéanica y

creadores de humus.

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

En la Tablase incluyeron factores como la valoracién de viabilidad del proceso de
transformacion (residuo vegetal como materia prima, requerimientos de infraestructura,
requerimiento de maquinaria y recursos humanos), variables ambientales (requerimiento de
ubicacion, efectos directos en la operacidn y mitigacion de impactos), variables econdémicas y
financieras (requerimientos de capital, costos de operacion y demanda de productos). Como
resultado el proyecto tiene factor de viabilidad debido a que los residuos organicos ofrecen las
condiciones iniciales como materia prima, los subproductos requieren un bajo costo.
Se procedio a efectuar el respectivo predisefio e identificar las variables a estudiar que son las
siguientes:
1. Técnica: Efectividad (requerimientos de los residuos vegetales como materia
prima, requerimientos del proceso, obtencion estimada de productos y
subproductos, requerimientos de area, requerimientos de equipos,
requerimiento de personal y experiencias exitosas a nivel nacional e

internacional).
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2. Limitaciones: Técnica del proceso (nivel de desarrollo, capacidad de
procesamiento, complejidad de la operacion), identificacién de gestion
(dependencia de la alternativa, factibilidad de ampliar las instalaciones en las
plazas de mercado).
3. Econdmicas y financieras: Relacion costo beneficio considerando la inversion.
Evaluado el proyecto con fundamento en las variables anteriormente descritas, se llegé a la
conclusion que el compost con enzimas es viable como se muestra a continuacién en la matriz
de programay proyecto:
Tabla 14. Proyecto del SGIRO

Proyecto  Inversion Rentabilidad Residuos a Tratar ~ Valoraciones
Finales
Compost Baja Es rentable si se llevaa Algunos desechos Viable
con cabo la vegetales
enzimas comercializacion  del Mayoria de
producto obtenido residuos organicos

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Para la realizacion de este proyecto se utilizo el 30% de la materia para una mejor distribucion
a lo largo de la cama de quince metros y un ancho de metro y medio. Ademas de una
profundidad de 60 cm.

Tabla 15. Cantidad utilizada para la elaboracion de compost

COMPOST GENERADO EN EL PROYECTO

Producto % de Materia Cantidad Cantidad de  Cantidad en Kg
Orgénica utilizada en Sacos
Utilizada Kg

Compost 30 1048,53 15 750

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

10.4.6. Determinacion del area para compostaje
Para el aprovechamiento del proyecto se debe contar con un espacio amplio donde se creé la
respectiva cama de compost y un espacio donde coloque toda la materia que venga

directamente desde las plazas para su clasificacion. En este caso se opté por el area de
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compostaje del relleno sanitario de San José de Jachaguango, donde por logistica y facilidad
de transporte se opté por realizar la cama cerca de la trituradora, la misma posee unas
dimensiones de 1.5 metros de ancho por 15 metros de largo, donde con ayuda de la mini pala
se excavo una profundidad de 60 cm apta para la colacion de la materia organica y los demas
compuestos, para la adecuacion se colocd ladrillos que delimiten la zona previamente menciona
y que a su vez serviran como retencién a la lona negra al momento de la realizacion del
compost.
lustracion 29: Distribucion de la materia seca y triturada

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

10.4.7. Determinacion del area para la recepcion de los desechos sélidos en la planta

Los residuos sélidos organicos recogidos en las 5 plazas a lo largo de la semana se llevan a la
zona de compostaje del Relleno Sanitario de San José de Jachaguango, donde seran clasificados
en materia organica seca y materia organica en descomposicion, que luego serd triturada y

colocada en la cama de compost.

10.4.8. Elaboracion del Compostaje

Para la elaboracion del compostaje se distribuy6 1048 kilogramos aproximadamente a lo largo
de la cama con una longitud de 15 metros cuadrados, con un ancho de metro y medio, esta
materia colocada se dividia en 2, material seco y triturado como material relativamente fresco,

luego de eso se realizé una mezcla entre estos 2 elementos.
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lustracion 30. Distribucion de la materia seca y triturada

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Se introdujeron nuevos elementos en el proceso, tales como la melaza, la leche y el aserrin, con
el propdsito de enriquecer la composicion de los materiales. Posteriormente, se llevo a cabo un
proceso de volteo meticuloso, con el fin de asegurar una distribucién homogénea de estos
componentes a lo largo de toda la materia. Esta practica es fundamental para garantizar que los
nutrientes y agentes activos se dispersen de manera equitativa, optimizando asi el rendimiento

y la calidad del producto final

llustracion 31. Colocacion de aserrin
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Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Al iniciar el proceso de activacion enzimatica, es esencial considerar una serie de practicas
clave para optimizar los resultados. El volteo periédico de la cama cada tres dias es
fundamental, sin embargo al ser una cantidad de materia elevada se optd por un volteo manual
como mecanico para mayor facilidad ya que promueve una adecuada oxigenacion y mezcla de
los materiales, facilitando asi la actividad enzimética y el proceso de descomposicion. Ademas,
se recomienda cubrir la cama con una lona durante este proceso, lo que ayuda a regular la
temperatura interna al limitar la entrada de calor externo, creando un ambiente propicio para la
actividad microbiana.

llustracion 32. Volteo de la cama
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En cuanto al tiempo requerido para la maduracion del abono, se estima que puede alcanzar su
pleno desarrollo en un lapso minimo de dos semanas. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que este periodo puede variar dependiendo de diversos factores ambientales y de
composicion de la materia organica utilizada. Por lo tanto, es posible que el tiempo necesario
para alcanzar la calidad deseada del abono se extienda més alla de las dos semanas iniciales,
siendo necesario monitorear de cerca el proceso y ajustar las condiciones segin sea necesario

para obtener los mejores resultados.

llustracion 33. Volteo de la cama

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)



Tabla 16. Proceso de elaboracion detallado
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Cantidad %

Materiales

Descripcion de uso

Recomendaciones

6

20

26

10

13

15

Agua

Materia Organica seca
como tallos de verde, hojas
secas, bagazos de cafa y
residuos herbaceos.
Materia ~ Organica  en
descomposicion en base a
residuos de frutas como
mango, mandarina y pifia.

Aserrin Fino y Cascarilla
de Arroz

Levadura

Leche

Melaza

Estiércol

1. Humedecer la cama con una cantidad de 10 a
12 galones a lo largo de la cama.

2. Colocar una capa de una altura aproximada
de 12 a 15 cm en la cama.

3. Colocar una capa de 15 a 20 cm de altura de
materia fresca triturada o cortada por trozos.

4. Distribuir una capa homogénea con 8 sacos
de aserrin fino a lo largo de la cama
establecida.

5.Colocar a lo largo de la cama 3750 gr de
levadura fresca y revolver con la materia
acumulada.

6. Agregar 30 litros de leche en toda la cama.

7. Colocar 15 galones de melaza en una
distribucion equitativa a lo largo de la cama y
mezclar la materia.

8. Agregamos una capa de aproximadamente 5
cm en la cama y volteamos toda la cama para
generar una mezcla homogénea.

Luego de colocar todas las partes necesarias, se debe
homogeneizar la mezcla y cubrir con un plastico
negro para evitar el contacto directo con el sol,
ademas de eso se debe mantener el control del calor
que conserve la materia organica a dentro de la cama
y se debe realizar el volteo cada 3 dias.

Elaborado por: Acosta E. & Marquinez L. (2023)
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10.4.9. Empaque, etiqueta y distribucién

El proceso de preparacion del producto se extendio a lo largo de un periodo de treinta dias.
Durante este tiempo, se llevé a cabo una supervision constante de los niveles de humedad y
acidez presentes en la mezcla, ajustando los parametros seglin sea necesario para garantizar un
ambiente optimo para el desarrollo del abono. Esta atencion meticulosa es crucial para asegurar
la calidad y eficacia del producto final.

Una vez completada la fase de maduracion, la recoleccién del abono se llevara a cabo en sacos
estandarizados de 50 kg, facilitando su manipulacién y transporte. Posteriormente, los sacos
seran trasladados al area de almacenamiento designada, donde esperaran su disposicion final
conforme a las regulaciones establecidas por las autoridades municipales. Este proceso
garantiza una gestion adecuada del producto, cumpliendo con los estandares ambientales y

sanitarios requeridos para su posterior utilizacion o eliminacion.

lustracion 34. Empaquetado

10.4.10. Factores implicados en la elaboraciéon

Al abordar el proceso de compostaje, es fundamental considerar una serie de factores cruciales
que influyen en su eficacia y calidad. Uno de estos elementos es el volteo periddico de la pila
de compost, una préactica que facilita el intercambio de materiales entre las capas superior e
inferior, promoviendo asi una mezcla homogeénea y uniforme. Esta accion fue esencial para
garantizar una distribucion equitativa de los nutrientes y microorganismos en la mezcla,

optimizando asi el proceso de descomposicion y la produccién de compost de alta calidad.
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Otro factor determinante es la temperatura, la cual desempefia un papel central en el desarrollo
del compost. Un aumento excesivo de la temperatura puede afectar negativamente la
hidratacién de la materia organica, lo que a su vez puede comprometer la actividad enzimatica
y la eficiencia del proceso de descomposicion. Por lo tanto, es crucial monitorear de cerca la
temperatura durante todo el proceso de compostaje, asegurando condiciones optimas para el
crecimiento y la actividad de los microorganismos responsables de la descomposicién. De esta
manera, se garantiza un desarrollo adecuado del compost y se maximiza su potencial como
enmienda orgénica para el suelo.

llustracion 35. Recubrimiento con lona

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

10.4.11. Tiempo de elaboracion del compostaje

El tiempo necesario para la elaboracion de compost puede variar segin diversos factores
ambientales y de composicion de los materiales. Aunque este proceso puede verse influenciado
por multiples variables, se ha establecido un tiempo minimo de generacion de dos semanas
para obtener un producto inicialmente viable. No obstante, se recomienda conservar el compost
en el proceso de maduracion durante al menos treinta dias. Durante este periodo extendido, el
abono alcanza un nivel éptimo de descomposicion y madurez, lo que garantiza un contenido
nutricional y una calidad adecuados para enriquecer y mejorar las propiedades del suelo. Esta
practica asegura que el compost resultante sea altamente beneficioso para el crecimiento de las

plantas y la salud del ecosistema en general.
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10.4.12. Logo

llustracion 36. Logo del abono Orgéanico

\

COMPOST ORGANICO

SALCEDO-ECUADOR

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Se opto por un disefio simple pero concreto donde se destaquen 3 puntos. Primeramente, La
universidad Técnica de Cotopaxi como eje de conexion de la sociedad con la investigacion
como en este caso. “Eco Salcedo” es una marca de abono organico que ofrece una solucion
sostenible de cultivos a largo plazo. Su nombre combina "eco", que representa su compromiso
con la ecologia y el medio ambiente, con "Salcedo", en honor a la ciudad donde se originé esta
formula unica y efectiva. EI abono Eco Salcedo se produce utilizando exclusivamente
materiales organicos seleccionados de los residuos generados en 5 de las plazas urbanas mas
importantes del cantdn contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y al bienestar de la

comunidad local.
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11. IMPACTOS

11.1. Impactos Sociales

El presente proyecto representa un impacto social positivo, ya que da lugar a la creacion de
empleo relacionado con la recoleccion, clasificacion y procesamiento de los residuos organicos
lo que podria generar oportunidades laborales en la comunidad, contribuyendo a la mejora
econdmica de las familias locales. Ademas, al fomentar las practicas sostenibles y la educacion
sobre la separacién de residuos aumentaria la conciencia ambiental en la poblacidn,

promoviendo un cambio positivo en los habitos de consumo y disposicion de residuos.

11.2. Impactos Ambientales

Desde una perspectiva ambiental, la implementacion del sistema de gestion integral es un
impacto positivo. La reduccion de residuos orgéanicos en vertederos disminuiria la
contaminacion del suelo y el agua, contribuyendo a la preservacion de los recursos naturales
locales. Ademas, el compostaje puede mejorar la calidad del suelo al proporcionar nutrientes
esenciales, promoviendo la salud de los ecosistemas locales y favoreciendo la agricultura
sostenible. Sin embargo, es importante gestionar adecuadamente el proceso de compostaje para
evitar posibles impactos negativos, como la emision de gases de efecto invernadero durante la

descomposicion.

11.3. Impactos Econémicos

Desde el punto de vista econdmico, la implementacion del sistema de gestion integral en el
cantdn Salcedo podria tener beneficios a largo plazo. La produccion y venta de compost
podrian convertirse en una fuente adicional de ingresos para la comunidad, ademas de reducir
los costos asociados con la gestion de residuos solidos. Sin embargo, es crucial considerar las
inversiones iniciales y los costos operativos del sistema, asi como la necesidad de establecer
canales efectivos de comercializacion. El éxito econdmico dependera de la eficiencia operativa,
la demanda del mercado y la capacidad de integrar el compostaje como un recurso valioso en

la economia local.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1.

12.2.

Conclusiones

Se evidenci6 que actualmente en las plazas del cantén Salcedo los residuos organicos
no reciben una gestion y un manejo adecuado, ademas la cantidad de residuos generados
sobrepasa la capacidad de almacenamiento de los contenedores y recipientes
disponibles. Asi mismo, los desechos generados son depositados en el vehiculo
recolector sin una clasificacién previa por parte de los generadores.

Con los datos de recoleccion de residuos organicos obtenidos se realizé el célculo de
Produccion Per Capita, donde se obtuvo que la plaza Eloy Alfaro genera 8,65
kg/comerciante/dia, la plaza de Ganado 8,41 kg/comerciante/dia, la plaza de animales
menores y hierbas 7,94 kg/comerciante/dia, la plaza Agusto Davalos 7,82
kg/comerciante/dia y la plaza Gustavo Terdn 7,78 kg/comerciante/dia, siendo la plaza
Eloy Alfaro la que produce mayor cantidad de residuos organicos.

La implementacion del sistema de gestion de residuos organicos fue exitosa, ya que se
obtuvieron 750 kg de compost organico. Este resultado no solo beneficia al Gobierno
Autonomo Descentralizado (GAD) municipal, sino también a los agricultores,
proporcionando una solucion sostenible y beneficiosa para ambas partes. La gestion
eficiente de residuos organicos contribuye positivamente al medio ambiente y

promueve practicas agricolas mas sostenibles.

Recomendaciones

Es necesario que el departamento de gestién ambiental del GAD Municipal tome
medidas proactivas para mejorar el sistema de gestion de desechos orgénicos en el
Canton Salcedo. Se recomienda aumentar la conciencia sobre la separacion en origen a
través de programas educativos, incentivos para los comerciantes y colaboracion
estrecha con la comunidad. El objetivo de esta estrategia no es solo mejorar la gestion
de residuos organicos en las plazas, sino también involucrar a los ciudadanos en la
adopcion de practicas mas sostenibles.

Con los datos de recoleccion de residuos organicos obtenidos se realiz6 el calculo de
Produccion Per Capita, donde el valor promedio semanal es de 8,38 kg por las cinco

plazas.
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La implementacion del sistema de gestion de residuos organicos fue exitosa, ya que se
obtuvieron 750 kg de compost organico. Este resultado no solo beneficia al Gobierno
Auténomo Descentralizado (GAD) municipal, sino también a los agricultores,
proporcionando una solucion sostenible y beneficiosa para ambas partes. La gestion
eficiente de residuos organicos contribuye positivamente al medio ambiente y

promueve practicas agricolas mas sostenibles.



13. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Tabla 17. Presupuesto para la elaboracion del proyecto

MATERIALES PARA EL COMPOSTAJE

Detalle Cantidad Valor Unitario Total
Melaza 15 11,00 165,00
Leche 30 0,90 27,00
Aserrin 8 1,00 8,00
Levadura Fresca 3750 0,50 3,00
Ladrillos 80 0,28 22,40
Lona 15 1,50 22,50
MATERIALES DE OFICINA
Impresiones 400 0.5 200,00
Otros Materiales 10 0.50 5,00
EQUIPO DE PROTECCION
Guantes 2 3,50 7,00
Overol 2 15,00 30,00
Botas de Caucho 2 15,00 30,00
MATERIALES PARA PESAJE
Balanza 1 10,00 10,00
Bolsas 10 2,00 20.00
Lonas 20 1,00 20,00

GASTOS ESPECIFICOS

Reparacion de la

) 1 250,00 250,00
Picadora
Transporte 70 6,00 420,00
Alimentacion 70 2.50 175,00
SUBTOTAL 1414,90
10%
141.49
IMPREVISTOS
TOTAL 1556.39

Elaborado por: Acosta E & Marquinez L
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Anexo 5. Clasificacion de la materia

Fuente: Acosta E. & rqunez L. (2023)

Anexo 6. Colocacion de la picadora

Fuente: Acosta E. & Marqumez L. (2023)



Anexo 8. Elaboracién de la cama de compostaje

Fuente: AcostaE. & Mafquinez L. (2023)

Anexo 9. Excavacién de la cama con la mini pala

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)



Anexo 10. Delimitacion del Area

Anexo 11. Hidratacion de la cama

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)



Anexo 12. Trituracion de la materia seca

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Anexo 13. Colocacién de todo el material organico




Anexo 14. Colocacion de la melaza y leche

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Anexo 15. Colocacién de la levadura fresca

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)



Anexo 16. Hidratacion de la cama con materia agregada

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Anexo 17. Volteo manual de la cama
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Anexo 18. Volteo mecanico de la cama
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Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Anexo 19. Encuestas a los comerciantes

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)



Anexo 20. Método de Cuarteo

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)

Anexo 21. Pes

~
|

aje del cuadrante B

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)



Anexo 22. Pesaje de plasticos del cuadrante A

Fuente: Acosta E. & Marquinez L. (2023)



Anexo 23.

Encuestas realizadas a muestra de los comerciantes

! UNIVERSIDAD n Carrera de
TECNICA DE - Amblente
COTOPAXI n
ENCUESTA A COMERCIANTES
1. Edad
.. 25-35
3545
roes #5488
... 5565
.. 65 en adelante

2. A que plaza pertenece

... Plaza Eloy Alfaro
... Plaza de Animales Menores

Plaza Agusto Davalos
Plaza Gustavo Teran

... Plaza de Animales

3. Nivel de instruccién

..... Primenia
.... Secundana

4. Sector donde viven

5. Realiza la recogida, separacion, procesamiento y transformacion de los residuos

orgdnicos

6. Usted realiza practicas de reciclaje o reutilizacion de los residuos orgdnicos

... Si
...No

7. Donde deposita los residuos orgdnicos que se genera en su negocio

.... Bolsas
... Canecas
... Costales

. Piso
. Tanques

.. Se lleva

8. Clasifica o separa los residuos sélidos de los residuos orgdnicos en su negocio

svii Bl
.... No

9, Considera que el manejo inadecuado de los residuos solidos orginicos genera alta
contaminacién ambiental

iover S
...No

Latacurge - [ ouada

A Sndn Kook igues o/ Barrts U Lo / San Felpe. Tt (03) 2252346 2252001 22520005



Anexo 24. Cronograma para actividades para la realizacion del proyecto de “Sistema de
Gestion Integral de Residuos de las plazas del cantén Salcedo, Provincia de Cotopaxi,
Periodo 2023 - Febrero”

Cronograma

Actividades de Socializacion

Presentacion y primera charla con los comerciantes de la Plaza 05/11/2023
Agusto Davalos

Presentacion y primera charla con los comerciantes de la Plaza de 07/11/2023
Animales menores y hierba

Presentacion y primera charla con los comerciantes de la Plaza de 08/11/2023
Ganado

Presentacion y primera charla con los comerciantes de la Plaza 09/11/2023
Gustavo Teran

Presentacion y primera charla con los comerciantes de la Plaza Eloy | 10/11/2023
Alfaro

Actividades de Encuestas

Entrevistas a los comerciantes de la Plaza Agusto Davalos 12/12/2023

Entrevistas a los comerciantes de la Plaza de Animales Menores y 14/12/2023
hierba

Entrevistas a los comerciantes de la Plaza de Ganado 15/11/2023
Entrevistas a los comerciantes de la Plaza Gustavo Teran 16/11/2023
Entrevistas a los comerciantes de la Plaza Eloy Alfaro 17/11/2023

Actividades de Recoleccidn de desechos Organicos

Recoleccion de desechos organicos a los comerciantes de la Plaza
Agusto Davalos

Recoleccion de desechos organicos a los comerciantes de la Plaza

Eloy Alfaro 19/11/2023 —
30/11/2023

Recoleccion de desechos organicos a los comerciantes de la Plaza de
Ganado

Recoleccion de desechos organicos a los comerciantes de la Plaza de
Animales menores y hierba




Recoleccion de desechos organicos a los comerciantes de la Plaza
Gustavo Teran

Adecuacion del lugar

Limpieza de la zona de compost 01/12/2023
Adecuacion del sitio aplicado para la cama de compost 02/12/2023 —
05/12/2023
Delimitacion y excavacion de la cama de compost 06/12/2023
Reparacion y instalacion de la trituradora 07/12/2023
Elaboracién del compost
Trituracion de la materia seca 08/12/2023
Hidratacion de la cama de compostaje 09/12/2023
Colocacion de la materia seca y fresca en la cama de compostaje 10/12/2023
Colocacion de los materiales para la produccion de compostaje 11/12/2023
enzimatico
Primer volteo de la cama de compostaje 14/12/2023
Segundo volteo de la cama de compostaje 17/12/2023
Tercero volteo de la cama de compostaje 20/12/2023
Cuarto volteo de la cama de compostaje 23/12/2023
Quinto volteo de la cama de compostaje 26/12/2023
Sexto volteo de la cama de compostaje 29/12/2023
Séptimo 01/01/2024
volteo de la cama de compostaje
Octavo volteo de la cama de compostaje 04/01/2024
Noveno volteo de la cama de compostaje 07/01/2024




Decimo volteo de la cama de compostaje 10/01/2024

Empaquetado en lonas 13/01/2024 —
20/01/2024
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