UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

PROYECTO DE INVESTIGACION

“PREVALENCIA DE GIARDIA SPP, EN CANINOS DOMESTICOS EN LA
PARROQUIA DE PUJILI”.

Proyecto de Investigacion presentado previo a la obtencion del Titulo de Médica
Veterinaria

Autoras:

Carrera Tulcan Darla Yadira
Salguero Hurtado Joselyn Mishell

Tutora:
Toro Molina Blanca Mercedes

LATACUNGA - ECUADOR
Febrero 2024







CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesién no exclusiva de obra, que
celebran de una parte CARRERA TULCAN DARLA YADIRA, identificada con cédula de
ciudadania N° 1723344568, de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominard LA
CEDENTE; vy, de otra parte, la Doctora. Idalia Eleonora Pacheco Tigsalema, en calidad de
Rectora y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio
en la Av. Simon Rodriguez Barrio El Ejido Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le
denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Agroindustria, titular de los derechos patrimoniales y morales sobre
el trabajo de grado “PREVALENCIA DE GIARDIA SPP, EN CANINOS DOMESTICOS
EN LA PARROQUIA DE PUJILI” la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos
académicos propios de la Facultad segun las caracteristicas que a continuacién se detallan:

Historial académico:

Fecha de inicio de la carrera: Octubre 2019 - Febrero 2020
Fecha de finalizacion: Octubre 2023 - Febrero 2024
Aprobacion en Consejo Directivo: 23 de Febrero del 2024
Tutora: Dra. Blanca Mercedes Toro Molina Mg.

Tema: “PREVALENCIA DE GIARDIA SPP, EN CANINOS DOMESTICOS EN LA
PARROQUIA DE PUJILI”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal esta encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacién ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.
CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA

CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los

siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

0 prohibir:

a) La reproduccién parcial del trabajo de grado por medio de su fijacién en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacién del trabajo de grado.

¢) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacidn al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley

como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA

CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE

declara que no existe obligacion pendiente a su favor.



CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente

contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma

exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra

persona incluyendo EL CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. — LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacién asumida por las partes en las
clausulas cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la ley de propiedad intelectual, Cédigo Civil y demas del sistema
juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacién, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, a los 23 dias del mes de febrero del 2024.

Dra. Idalia Pacheco Tigselema, PhD.
LA CEDENTE LA CESIONARIA



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte JOSELYN MISHELL SALGUERO HURTADO , identificada con
cédula de ciudadania N° 0503152597 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se
denominard EL CEDENTE; vy, de otra parte, Doctora. Idalia Eleonora Pacheco
Tigsalema, en calidad de Rector Encargado y por tanto representante legal de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio en la Av. Simén Rodriguez Barrio El Ejido
Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le denominard LA CESIONARIA en los términos
contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Ingenieria Agroindustrial, titular de los derechos patrimoniales y
morales sobre el trabajo de grado “PREVALENCIA DE GIARDIA SPP, EN CANINOS
DOMESTICOS EN LA PARROQUIA DE PUJILI” la cual se encuentra elaborada segun
los requerimientos académicos propios de la Facultad segun las caracteristicas que a
continuacion se detallan:

Historial académico:

Fecha de inicio de la carrera: Octubre 2019 - Febrero 2020
Fecha de finalizacion: Octubre 2023 - Febrero 2024
Aprobacién en Consejo Directivo: 23 de Febrero del 2024
Tutora: Dra. Blanca Mercedes Toro Molina Mg.

Tema: “PREVALENCIA DE GIARDIA SPP, EN CANINOS DOMESTICOS EN LA

PARROQUIA DE PUJILI”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico

creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando

profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que

establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA

CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA

CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los

siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informético conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacion del trabajo de grado.

¢) La traduccidn, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no estd contemplada en la ley

como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA

CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE

declara que no existe obligacion pendiente a su favor.



CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LA CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en las
clausulas cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la ley de propiedad intelectual, Cédigo Civil y demas del sistema
juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacién, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucién para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, a los 17 dias del mes de febrero del 2024.

Dra. Idalia Pacheco Tigselema, PhD.

; i £
Joeclyn Mishell dal U Hurtade LA CESIONARIA

LA CEDENTE

Vi









AGRADECIMIENTO

En primer lugar agradezco de manera sincera a mi familia, cuyo
apoyo incondicional ha sido la piedra angular de mi trayectoria
académica. Su amor, aliento y comprension han sido mi mayor
fortaleza en cada paso de este camino hacia la culminacién de
esta tesis. A mi madre, quien ha sido mi mayor apoyo y ejemplo
de perseverancia, le debo mi mas profundo agradecimiento por
su sacrificio y dedicacion.

A mi hermano, por su constante animo y complicidad, les
agradezco por ser mi fuente de inspiracion. Sin su amor y
respaldo, este logro no habria sido posible.

Un agradecimiento especial se dirige a mi querida abuelita,
quien ha sido més que una figura familiar: ha sido mi fuente de
sabiduria, inspiracion y carifio incondicional a lo largo de los
afos. Su presencia amorosa y sus palabras alentadoras han sido
mi luz en los momentos méas desafiantes de este proceso
académico.

Darla Yadira Carrera Tulcan



AGRADECIMIENTO

Primero de ante mano, quiero dar mis agradecimientos a la

Universidad Técnica de Cotopaxi y especialmente a la carrera
de Medicina Veterinaria la cual me ha dotado de conocimiento y
experiencia durante esta etapa de mi vida, asi como también a
los docentes que impartieron su sabiduria para avanzar y

mejorar a lo largo de mi carrera universitaria.

Agradezco a mi esposo, el cual me apoyo en todo momento sin
renegar, estuvo en las buenas y malas junto a mi impartiendo sus
consejos y guiandome en todo mi camino para que cumpla mis

metas.

A si también, agradezco a mi madre y hermano los cuales en esta
trayectoria me motivaron para que siga adelante y creyeron en

s

mi.

Finalmente, agradecer a los doctores de Planeta vida los cuales
me impartieron sus ensefianzas y conocimientos con mucha
paciencia y amabilidad, unas personas tan hermosas que se

llevan en el corazon.

Joselyn Mishell Salguero Hurtado



DEDICATORIA

A mi amada familia,

Por su amor incondicional, su constante apoyo y su eterna
comprension a lo largo de este arduo camino académico. Cada
logro alcanzado en esta tesis es un reflejo de su dedicacion y
sacrificio. A mi madre, quien ha sido mi pilar de fuerza en cada
paso del camino, le agradezco profundamente por su infinita
paciencia y por creer en mi incondicionalmente. A mi hermano,
por su aliento y compafiia inquebrantables, les agradezco por ser
mi fuente de inspiracion. A mi querida abuelita, cuyo amor y
sabiduria han sido un faro de luz en los momentos méas oscuros,
le dedico este logro con todo mi corazon.

a mi querido amigo lvan,

por su acompafiamiento en todo esta arduo camino, por su
infinita comprensién, paciencia y &nimo constantes, mil veces
gracias por todas las cosas que haz hecho por mi y sigues
haciendo.

A mi misma,

Por la perseverancia, la determinacion y el compromiso que han
guiado cada paso de este viaje. Este logro es un recordatorio de
que con esfuerzo y dedicacién, los suefios pueden hacerse
realidad. Que este logro sea el testimonio de mi constante
busqueda de conocimiento y superacion personal.

Darla Yadira Carrera Tulcan

Xi



DEDICATORIA

A la persona mas importante en mi vida, la cual me motivo en
iniciar esta carrera, por ser el pilar de apoyo incondicional,
Ileno de amor y paciencia, que con su gran esfuerzo, sacrificio y
consejos me hizo levantarme dia a dia para luchar por mis
suefios y asi pudiera conseguir mis metas, esta persona tan

maravillosa es mi esposo Frank, al cual amo con todo mi ser.

Joselyn Mishell Salguero Hurtado

Xii



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
TITULO: “PREVALENCIA DE Giardia spp, EN CANINOS DOMESTICOS EN LA
PARROQUIA DE PUJILI”.

AUTORAS:
Carrera Tulcan Darla Yadira

Salguero Hurtado Joselyn Mishell

RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la parroquia de Pujili basado en el estudio de la
Giardiasis, esta es una enfermedad que afecta al sistema digestivo de los caninos y de los
humanos lo cual se convierte en un problema de importancia Pablica. El objetivo de la
investigacion fue determinar la prevalencia de Giardia spp. en caninos de la parroquia Pujili,
la metodologia empleada fue aleatorio simple donde se recolectd un total de 150 muestras de
heces frescas, se aplico la técnica de encuesta para la recoleccion de informacion sobre los
caninos, la muestra se realizé mediante el método test SNAP de Giardia spp, el cual se trata de
una prueba de inmunocromatografia, cuyo resultado es rapido, el cual verifica la presencia de
este protozoario en el canino. El total de casos positivos a Giardia, fueron de 18 casos, se
encontré mayor prevalencia en el barrio de Guapulo y Cuatro esquinas con 2%, seguido de San
Vicente, La matriz, La victoria, 11 de noviembre con 1,33%, y la prevalencia menor se ubico
en el barrio Rosita paredes y Buena esperanza, La merced, Chimbacalle con 0,67% los datos
obtenidos fueron representados en el mapa epidemioldgico. Los factores de riesgos que se
analisaron fueron el sexo, edad, numero de animales, desparasitacion, cambio de agua dando
mMAs casos positivos.

Palabras clave: inmunocromatografia;prevalencia; protozoario.
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Authors:

Carrera Tulcan Darla Yadira
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ABSTRACT

The research project took place in the parish of Pujili based on the study of Giardiasis, a disease
that affects the digestive system of canines and humans, which is a problem of Public
importance. The objective of the research was to determine the prevalence of Giardia spp in
dogs from Pujili; the methodology used was simple random where a total of 150 samples of
fresh feces were collected, the research used the survey technique to collect information about
the canines, the sample was developed using the SNAP test method of Giardia spp, which is an
immunochromatography test, with rapid results, which verifies the presence of this protozoan
in the canine. The total number of positive Giardia cases was 18 cases, the highest prevalence
was found in the neighborhood of Guapulo and Cuatro Esquinas with 2%, followed by San
Vicente, La Matrix, La Victoria, November 11 with 1.33%, and The lowest prevalence was
located in the Rosita Paredes and Buena Esperanza neighborhood, La Merced, Chimbacalle with
0.67%. The epidemiology map displayed the acquired data. Sex, age, the number of animals,
deworming, and water changes were the risk factors examined, resulting in a higher number of
positive instances.

Keywords: immunochromatography; prevalence; protozoan.
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2. Justificacion del proyecto

La Giardia se trata de un parésito que afecta a todos los mamiferos causando una alta
patogenicidad tanto en animales como en personas por lo que ha sido un problema importante
en la Salud Publica (1). Ha tenido reportes hace siglos pasados,por lo cual se ha establecido
factores de riesgo tanto para mascotas y humanos, en especial ha sido una enfermedad asociada

a personas de bajos recursos (2).

Giardia spp es un protozoario flagelado, cosmopolita que habita en el tracto intestinal tanto del
humano como de la mayor parte de los animales domesticos, es ampliamente distribuido en
todas las latitudes y continentes, especialmente en las zonas donde existen deficiencias en

cuanto a condiciones sanitarias (3).

La Giardiasis canina ha captado significativa atencion en recientes afios, notoriamente debido
a su impacto en la salud de los animales y su potencial significativo de transmision a humanos,
destacando asi su importancia desde una perspectiva zoondtica. (4). Dado el estrecho vinculo entre
los caninos y las personas, se genera un escenario propicio para la transmisién zoonética, facilitado por la

interaccion directa que comparten (5).

A nivel global, la giardiasis se posiciona como una de las principales causas de enfermedad
diarreica aguda. Por ende, es imperativo llevar a cabo investigaciones acerca de la presencia de
este parasito en perros, con el fin de evaluar su verdadero impacto en la salud humana. De este
modo, el propdsito fundamental de este estudio es determinar la prevalencia de Giardia spp en

caninos dentro del canton Pujili, ubicado en la provincia de Cotopaxi (6,7).

Esta investigacion se realizo sobre la prevalencia de Giardia spp en caninos domésticos en el
canton de Pujili se justifico por varias razones. En primer lugar,la presente investigacion ayudo
a determinar el porcentaje de presencia de dicho parésito en la parroquia de Pujili. Ademas, con
los resultados obtenidos dio a conocer en qué sectores se encuentra el parasito y con ello evitar

el contagio a las personas que habitan con los caninos infectados.

Los hallazgos revelados proporcionan informacién crucial, permitiendo a veterinarios y duefios
de mascotas adoptar medidas preventivas y de control mas eficaces con el objetivo de disminuir
la prevalencia de Giardia spp en los caninos domésticos de esa area especifica. Ademas, dichos
resultados ofrecen a las autoridades locales la oportunidad de implementar politicas de salud

publica mas adecuadas para salvaguardar tanto la salud de los animales como la de las personas.



La trascendencia de este estudio reside en su contribucion significativa a la salud y el bienestar
de los caninos, asi como en la prevencién de posibles zoonosis. Asimismo, se anticipa que los
resultados obtenidos desempefiaran un papel valioso al establecer tacticas para el diagnostico
precoz y tratamiento oportuno de la giardiasis en caninos, lo que se traducira en una mejora

sustancial de la calidad de vida tanto de los perros como de sus propietarios (8,9).

3. Beneficiarios del proyecto

3.1. Directos

e Los propietarios de los 150 caninos domeésticos en los que se realizd la investigacion.

e Las investigadoras principales del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo en

Medicina Veterinaria.
3.2 Indirectos

e Otros residentes de la parroquia Pujili.

e Los individuos que estudian Medicina Veterinaria.

4. El problema de la investigacion

Los animales de compafiia con un especial énfasis en los caninos, al tener una relacién cercana
con el ser humano, se convierten en una fuente de contagio de diferentes agentes patdgenos,
como es el caso de la giardia spp. El cual ocasiona sintomas como falta de apetito, disminucion
en la alimentacion, pérdida de sangre y proteinas en el sistema digestivo, desequilibrios en el

metabolismo de proteinas, en casos extremos, puede llevar a la muerte (10).

Ademas, este paréasito afecta a la salud humana, ya que a través del contacto con la mascota, los
alimentos, el agua y del suelo contaminados con heces, pueden transmitirse al ser humano,
desarrollando asi enfermedades, sobre todo en nifios ocasionando un crecimiento inadecuado y
bajo rendimiento intelectual, estados de anemia e infecciones intestinales, que al no ser

controlados, pueden ocasionar problemas de salud publica (11).

A nivel mundial se estima que en el caso de nifios menores de 3 afios el 50% poseen el parasito
lo cual pueden transmitir a su familia y gente que los rodee, existe un estimado de 200 millones
de personas las cuales tienen Giardiasis cada afio, de los cuales estan més afectada las mujeres

embarazadas y personas que tengan inmunodeficiencia (18).



En regiones de Asia, Africa y América Latina, aproximadamente 200 millones de individuos
sufren de giardiasis con sintomas, y se reportan alrededor de 500,000 casos nuevos anualmente.
Este parasito también es comudn en animales domeésticos, particularmente en ganado, perros y
gatos, y se ha observado la presencia de Giardia en diversas especies de mamiferos y aves

silvestres (17).

En México hay una alta prevalencia del parasito de la Giardia de un 19% en caninos que habitan
dicho pais, debido a la ingesta de aguas contaminadas por materia fecal, estos tenian un rango

de edad de 6 meses en adelante y un 27% de caninos contagiados menos de 6 meses (19;20).

En las naciones latinoamericanas, la presencia de parasitos intestinales en caninos muestra una
variabilidad considerable, fluctuando entre el 22.2% y el 76.5%. Esta disparidad se atribuye a
las diversas condiciones ambientales y de calidad de vida que experimentan los animales en
cada pais. Un estudio llevado a cabo en 2017 en el Centro de Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad CES en Colombia analiz6 187 muestras de heces de perros con edades
comprendidas entre 1 mes y 14 afios. Los resultados indicaron que el 67.9% de estos perros
presentaba parasitos intestinales, siendo Ancylostoma spp el mas comdn con un 30.48%,
seguido por Giardia spp con un 13.9%, Trichomona spp y Toxocara spp, ambos con un 7.48%,
Isospora spp con un 6.41%, Dipylidium spp con un 1.6%, y finalmente, Toxascaris spp con un
0.53% (12).

En Ecuador en poblacién analizada existe una prevalencia total de giardiasis de 15,46%, con
una prevalencia por provincia de: 15% en Pichincha, 29,41% en Loja, 16.58% en Guayas y
10,64% en Los Rios (21).

Hasta la fecha actual, no se han realizado investigaciones sobre la prevalencia de Giardia en la
provincia de Cotopaxi. Con el objetivo de abordar esta falta de conocimiento, se llevo a cabo
este estudio especificamente en el canton Pujili, con la finalidad de identificar los sectores

donde se manifiesta la presencia de este protozoario.



5.  Objetivos
5.1. Objetivo General

Evaluar la prevalencia de la Giardia spp en caninos domésticos de la parroquia de Pujili

mediante el kit rapido de Ag.
5.2.  Objetivos Especificos

e Determinar la prevalencia de Giardia spp. en la parroquia de Pujili, mediante la técnica de

inmunoensayo (test).

e Explorar los factores de riesgo asociados a la enfermedad Giardia spp en los caninos

estudiados en la zona de investigacion.

e Desarrollar un mapa epidemioldgico sobre Giardia spp. en caninos domésticos de la

parroquia de Pujili.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1.

Actividades y sistemas de tareas en relacion a los objetivos planteados

Objetivo

Actividad

Resultados

Método de verificacion

e Evaluar la prevalencia
de Giardia spp. en la
parroquia de Puijili,
mediante la técnica de

inmunoensayo (test).

Aplicar los Kkits de
deteccion répida de
los 150

caninos de la

Giardia a

parroquia de Pujili.

Fueron ordenados los datos en
tablas de frecuencias,
ejecutando un andlisis
descriptivo de acuerdo a las
variables en estudio con el
programa Microsoft Excel y
medida de frecuencia a

a través de la prevalencia.

Se obtuvieron 18 casos

positivos dando asi una
prevalencia del 12%

en la parroquia de Puijili.

La hoja de excel con los

resultados de los Kits.




epidemiologico

sobre Giardia spp.
en caninos
domésticos de la
parroquia de

Pujilf.

epidemiologico
con la ayuda de la
aplicacion
openstreetmap
con los focos de
contagio

encontrados

casos, con los focos de
contagio encontrados
respectivamente, en los
barrios con mayor
prevalencia de Rosita
Paredes, La Merced,
Buena Esperanza,

Chimbacalle.

e Evaluar los| Se calculdo la| Se obtuvo una mayor Hoja de excel con los
factores de riesgo | Presencia  de | yrevalencia del factores asociados
i I Giardia en la 2% en GUADUIO v C
asociados a la poblacién, o en Guapulo y Cuatro
enfermedad mediante Hojas | esquinas, de menor
Giardia spp en los | de Excel | presencia del protozoario
. mediante la .
caninos ) en los barrios de, La
formula de
estudiados en el | prevalencia. Victoria, La Matriz, 11
area de de
investigacion. Noviembre, San Vicente
se obtuvo
una prevalencia del
1.33%
Desarrollar un | Realizara un | En el mapa Mapa epidemiolégico
mapa mapa epidemioldgico hay 18




7. Fundamentacion cientifico técnico
7.1. Giardia

La Giardia spp. Se trata de un parasito, protozoario el cual se encuentra en el intestino delgado
de caninos, gatos como de humanos, por lo cual para poder sobrevivir estos trofozoitos de
Giardia se difieren a quistes. Estos poseen una gran capacidad de adaptacion a diferentes
cambios que puedan suceder en el ambiente, a su vez tienen una pared rigida la cual les ayuda

a tolerar inclusive hasta desinfectantes comunes (22).

Las formas son los trofozoitos, formas moviles que interfieren con la absorcion intestinal de los
nutrientes, los factores inmunitarios, humorales y celulares del huésped son determinantes en
la resistencia a la infeccion. La prevalencia de la enfermedad es significativamente elevada,
aunque en la mayoria de los casos no se manifiesta sintomatologia clinica. La transmision
ocurre de manera directa mediante la ingestion de quistes presentes en el entorno, que son

excretados a través de las heces. (23).
7.2.  Generalidades

La Giardia fue descubierta por Antony Van Leeuwenhoek en el afio 1681 en sus heces, se trata
de un género de parasitos protozoarios anaerobios flagelados del phylum Metamonada que
colonizan y se reproducen en el intestino delgado de varios vertebrados, causando la
enfermedad giardiasis. Se trata de un protozoo cosmopolita el cual incide en mayor cantidad en

lugares tropicales y subtropicales (24).

Se han descrito alrededor de 40 especies de diferentes animales, pero muchas de ellas
probablemente sean sindnimos. Actualmente, la mayoria de los investigadores aceptan seis
especies de Giardia: G. agilis, G. ardeae, G. muris, G. microti, G. psittaci y G. duodenalis (La
enfermedad, también conocida como G. intestinalis 0 G. lamblia). G. duodenalis infecta a
humanos y otros mamiferos, G. muris se encuentra en otros mamiferos, G. ardeae y G. psittaci

son de aves, G. agilis es de anfibios y G. microti es de topillos (25).



7.3. Giardia intestinalis, lambria o duodenalis
7.3.1. Biologia
> Especies

Giardia intestinalis, que infecta a una amplia variedad de vertebrados, incluyendo caninos y
felinos, actualmente se clasifica en genotipos o aislados que van desde la A hasta la G, segun
su especificidad por el hospedador. Los genotipos C y D se han identificado en caninos,
mientras que el F se ha aislado a partir de muestras de felinos y otros animales. EI genotipo A
se ha observado en ambas especies, mientras que el genotipo B es raro. Finalmente, los

genotipos Ay B son aquellos que afectan a los seres humanos. (26).
Tabla 2.

Caracteristicas de Guardia

GENERO ESPECIE LOCALIZACION HUESPED FINAL
Canis Intestino Intestino Delgado Perros
Cati Intestino Delgado y Gatos
grueso
Giardia Bovis Intestino Delgado Bovinos
Caprae Intestino Delgado Caprinos
Equi Intestino Delgado Caballos
Duodenalis Intestino Delgado Conejos

Fuente: Acha (1)
7.4.  Taxonomia
La taxonomia segun la literatura es la siguiente (27):

Reino: Protozoos

e Filo: Sarcomastigophora
e Subfilo: Mastigophora
e Orden: Diplomonadida
e Familia: Hexamitidae

e Género: Giardia

e Especie: Giardia duodenalis.
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Se identifica la presencia de organismos pertenecientes al género Giardia, protozoos flagelados
que forman parte de la clase Zoomastigophorea y el orden Diplomonadida. Estos protozoos
suelen infectar los conductos intestinales de diversas especies de vertebrados, siendo un

ejemplo la Giardia canis. (22).
7.5. Morfologia
> Trofozoito

Es la forma activa, residente intestinal, con un largo promedio de 12-17 um, ancho de 7.6-10
um. A la microscopia se la conoce como una “cara sonriente” conformada por un par de nucleos
en el tercio anterior los axonemas que pasan longitudinalmente entre los ndcleos y cuerpos

medianos de ubicacion transversal en el tercio posterior (28).

Trofozoito: Habita en intestino delgado, siendo responsable de las manifestaciones clinicas

(20). Se distinguen las siguientes estructuras:

» Ndcleo consta de dos nucleos ovoides, situados a cada lado de la linea media, con un

cariosoma central (29).

« Citoesqueleto consta del disco ventral, con cuerpos medios y los cuatro de dos flagelos. El
citoesqueleto y el disco ventral, tiene un papel importante en la supervivencia dentro del
hospedador (29).

«El disco suctorio es una formacién céncava y firme de aproximadamente 0,4 micrémetros que

se conecta con las microvellosidades del intestino.

Esta compuesto por proteinas contractiles como la actina, la miosina y la tropomiosina, las
cuales son esenciales para la contraccion del disco y juegan un papel crucial en la adhesion del

trofozoito al revestimiento intestinal (28).

*Los cuerpos medios con forma de garra, ubicados en el centro del trofozoito y detras del flagelo
caudal, constituyen una caracteristica distintiva exclusiva del género Giardia. Aunque no
cumplen una funcion especifica, su proposito principal radica en facilitar la identificacion y

clasificacion de las especies dentro de este género (29).

«Los flagelos consisten en cuatro pares distribuidos en areas antero-laterales, postero-laterales,
caudales y ventrales, surgiendo de cuatro conjuntos de cuerpos basales o blefaroplastos en la
parte inferior del cuerpo del trofozoito. Estos flagelos desempefian un papel esencial en la

conexion y adhesién al revestimiento del intestino 26).
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*El complejo de Golgi se ha identificado de manera exclusiva en los trofozoitos durante el
proceso de enquistacion, donde genera vesiculas especializadas para dicho proceso, pero no
estd presente en los trofozoitos en si. Su funcion principal radica en segregar proteinas
elaboradas en el reticulo endoplasmatico, facilitando la glicosilacion de proteinas y lipidos para
la formacion de glicoproteinas y glicoesfingolipidos, contribuyendo asi al metabolismo del

parasito. (28).
Figura. 1.

Trofozoito de Giardia

e Cuerpos

Niicleo — = basales

- 9@
A L

Flagelo = ventral
anterior

Cuerpos
medianos

Flagelo
posterior /

Flagelo

ventral \_‘
Flagelo
\ % caudal

Fuente: Cant6 (20)

> Quiste

Es una fase inactiva con una forma elipsoidal y robusta, disefiada para la transmision, que mide

entre 9-13 micrometros de largo y 7-9 micrémetros de ancho.

Internamente, el quiste contiene dos trofozoitos que no estdn completamente separados, siendo
visibles por sus axonemas, segmentos de discos ventrales y hasta cuatro nucleos. La pared
resistente del quiste esta compuesta por una capa externa fibrosa y una interna membranosa,
con un espesor que varia entre 0.3 y 0.5 micrdmetros. Esta fase, conocida como quiste, actla
como una envoltura protectora que permite la supervivencia del parasito en condiciones
desfavorables y es esencial para su transmision. Los perros son susceptibles a la infeccion al

ingerir estos quistes (26).
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Las caracteristicas de los quistes son las siguientes: (28)(30)

Dentro del citoplasma del quiste, se pueden identificar ocho axonemas, de los cuales

seis estan ubicados en el area central y dos en la periferia.

Acompafiando a estos axonemas, se encuentran dos ldminas de microttbulos alineadas
de manera paralela a los axonemas centrales. Cada una de estas l&minas consta de 10 a
20 microtubulos, y en el citoplasma se identifican abundantes ribosomas, vacuolas y
fragmentos del disco ventral. No obstante, no se detectan mitocondrias, el complejo de

Golgi y el reticulo endoplasmico rugoso en esta etapa del parésito.

Los quistes en una fase inicial o recién formados contienen dos nicleos y se denominan
prequistes, mientras que los quistes completamente maduros tienen cuatro ndcleos.
Estos nucleos suelen localizarse en el extremo del quiste. El cariosoma, o centro del
nucleo, puede encontrarse en una posicion central o descentrada, y la membrana nuclear
carece de cromatina en su periferia. Es relevante sefialar que la actividad metabolica de
los quistes es considerablemente menor, representando solo entre el 10% y el 20% de la

actividad metabdlica observada en los trofozoitos.

Figura. 2:

Trofozoito y quiste de Giardia lambria

Trofozoito

flageles

Cuerpos medianos

Nucleo com cariossoma central
> 4

|
Disco ventral

20m | axonema

Fuente: Lancaster (16)

7.6.  Ciclo bioldgico

El ciclo biologico de la Giardia spp se produce de manera directa, ya que requiere un solo

hospedador para su desarrollo, que toma alrededor de cuatro a cinco dias. El trofozoito ingresa

al organismo a través de la ingestion de quistes, los cuales exhiben una fuerte adherencia a la

mucosa intestinal. Se enquistaran en el duodeno, donde se llevara a cabo su reproduccion de

manera asexual (31).
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Posteriormente, el quiste sera eliminado a través de las heces aproximadamente una o dos
semanas después de la infeccion, reiniciandose asi el ciclo con la ingestion por parte de otro
hospedador (31).

La forma del trofozoito del parésito tiene dimensiones aproximadas de 12-17 x 7-10
micrometros, siendo movil y adhiriéndose a la mucosa intestinal, donde se reproduce mediante
la fusién binaria. Por otro lado, el quiste, que es inmovil, desempefia un papel crucial en la
resistencia, transmision y diseminacion del parasito. Una vez expulsado del hospedador a través
de las heces fecales, esta preparado para ser ingerido por otro organismo. Este quiste se forma
en la pared distal del tubo digestivo, presentando cuatro nicleos y dimensiones aproximadas de
9-13 x 7.9 micrometros (32).

7.7. Transmision

La giardiasis, una infeccién causada por el protozoo Giardia, tiene una distribucion global y
puede manifestarse tanto de manera endémica como epidémica. La infeccion ocurre al ingerir
quistes presentes en las heces, los cuales se adhieren a las mucosas intestinales para su
reproduccion. La transmisién de esta infeccion es indirecta, a través de la via oro-fecal,
generalmente por la ingestion de alimentos contaminados, lo que contribuye a su origen
epidémico. La giardiasis es ampliamente prevalente, y los reservorios de este parasito incluyen
perros, gatos, ovejas, caballos, asi como diversos animales salvajes y aves. La transmision de
la giardiasis es zoonotica, lo que significa que puede afectar tanto a animales como a seres

humanos, convirtiendo a la Giardia en una zooantroponosis relevante en la actualidad (33).
7.8.  Medio ambiente

El quiste es expulsado del huésped a través de las heces y puede permanecer viable durante mas
de dos meses a 8°C, cerca de un mes a 21°C y hasta 4 dias a 37°C. A pesar de su resistencia en
ciertas condiciones, es vulnerable a la desecacion, bajas temperaturas y luz solar. Aunque es
susceptible a desinfectantes comunes, como las soluciones de amonio cuaternario que los
eliminan rapidamente a 20°C, las concentraciones habituales de cloro en el agua no logran
destruirlos (33).
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7.9.  Signos clinicos

En la mayoria de las ocasiones, la infeccion por Giardia puede ser leve o incluso no presenta
sintomas, pero puede ser mas grave en caninos con sistemas inmunitarios debilitados, asi como
en cachorros y gatos pequefios que también estan afectados por otros agentes patégenos
digestivos. Los sintomas relacionados con la parasitosis por Giardia incluyen diarrea
intermitente o persistente, problemas de absorcion de lactosa y vitaminas como la B12 y el
acido folico, heces de aspecto anormal (como color amarillento o presencia de mucosidad),

dolor abdominal, fatiga y otros sintomas gastrointestinales (34).

Es importante destacar que muchos animales pueden estar infectados con Giardia sin mostrar
sintomas evidentes. Esta infeccion puede transmitirse entre animales y seres humanos, y se
encuentra ampliamente distribuida a nivel mundial. La forma canina de Giardia afecta
principalmente el intestino del perro, causando dafio a las paredes intestinales y dificultando la
absorcion adecuada de nutrientes. Este dafio puede resultar en sintomas persistentes que afectan
la salud general del animal, especialmente en cachorros y gatitos que pueden sufrir pérdida de

peso y deshidratacion en el caso de que no se trate adecuadamente la infeccion (30).
Con lo cual la presentacion clinica de la Giardia cursa con (35):

e Dolor abdominal

e Irritabilidad
e NAuseas
e VOmito

e Diarrea acuosa
e Flatulencia

e Distensiéon abdominal.
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7.10. Patogenia

La Giardia spp. no se clasifica como un organismo invasivo, ya que se encuentra en las criptas
intestinales. En la patogenia, es crucial considerar diversos factores, como las condiciones del
entorno, el huésped y el propio parasito. Respecto al entorno, se incluyen aspectos como el
manejo de los animales, la temperatura, lahumedad y la higiene. En cuanto al huésped, se deben
tener en cuenta el estado inmunoldgico, la salud general y la edad, siendo los animales de uno
a ocho meses mas propensos. Por ultimo, en relacién con el parasito, se considera su

presentacion, el tipo de cepa y la cantidad de quistes. (32).
7.11. Prevenciony Control

Para el control de la Giardia spp. Se puede usar una dieta baja en fibra, de facil digestion para
reducir la diarrea, a su vez debe incluir contenido bajo en carbohidratos y alto en proteinas para

evitar su replicacion e inhibir su crecimiento (32).

Ademas, se debe reducir la contaminacion del ambiente que habita el perro, primero se debe
tener una area limpia para mover a los caninos durante la limpieza y tratar con fenbendazol por
cinco dias, después remover materia fecal, se debe lavar los utensilios de uso a 60 grados
centigrados para desinfectar, también se debe realizar una limpieza adecuada, sacar y
desinfectar el area de vivienda con amonio cuaternario, se deja secar por 48 horas antes de que
los animales ingresen. Bafiar a los animales para quitar heces del pelaje antes de ingresar al
animal al zona de vivienda ya higienizada. Posteriormente colocar amonio cuaternario enzina
personal dejando actuar por cinco minutos,luego enjuagar y secar. Finalmente realizar controles

periddicos y colocar vacunas contra las Giardias (37).
7.12. Diagnostico

La Giardia es un protozoario la cual posee dimensiones muy pequefias, esta mide
aproximadamente 8-17 x 7-10 um (micrémetro) por lo cual es complejo su diagnéstico. Este
parasito se suele encontrar en heces normales y en diarrea del animal por lo tanto, se pueden
emplear diferentes métodos para identificar su existencia., algunas son eficientes por completo

y otras tienen cierto grado de especificidad y sensibilidad. Dichos métodos pueden ser:
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7.12.1. Frotis fecal directo

Este método es una opcidn econdmica, sencilla y rapida que implica el uso de una pequefia
cantidad de muestra de heces de perro. Sin embargo, presenta ciertas limitaciones en cuanto a
su especificidad y sensibilidad. La técnica de frotis fecal directo se emplea para la identificacion
de trofozoitos, los cuales son comunes en muestras de heces con consistencia blanda. (38).

El procedimiento para realizar el frotis fecal directo es el siguiente (38) :

° Recolectar una muestra reciente de heces, sin la adicion de conservantes. Luego,
combinar una gota de esta muestra con una gota de solucion salina comun y examinar a un
aumento de 40X. Como opcion adicional, se puede agregar una gota de Lugol para resaltar la
morfologia de Giardia. Este método permite observar la presencia de trofozoitos u otros

elementos relevantes en la muestra fecal.
7.12.2. Sulfato de Zinc

Dicho método posee una buena sensibilidad y especificidad, el cual requiere de una mayor
cantidad de heces. La prueba de flotacion de sulfato de zinc donde el 70% de los animales
infectados puede detectarse. Esta solucion tiene una densidad mas alta que la salina, lo cual
incrementa la posibilidad de diagnosticar al parasito en el caso y estar presente en el tubo
intestinal (38).

El procedimiento para realizar es el siguiente (38):

e Mezclar 2 gr. de heces con 15 ml. de solucion
e Tamizar con un filtro de té

e Poner en tubo de centrifuga

e Centrifugar a 1 500 rpm por 3 a 5 minutos.

e Recolectar la capa superficial

e Mirar al microscopio

e Se puede tefiir con Lugol

e Finalmente diferenciar de levaduras, sarcocystis y cryptosporidium sp .
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7.12.3. Aspirados duodenalis

Dicho método se debe realizar por pedido médico en el caso de hacer un aspirado se trata de
recolectar por medio de duodenoscopia. El procedimiento para realizar aspirado duodenal es el

siguiente (39):

e Irrigar 10 ml de solucién salina mediante un tubo de polietileno introducido por medio del

canal del endoscopio.
e Laaspiracién procede en forma inmediata.
e Centrifugar muestra (150 revoluciones de 6 - 10 minutos
e Hacer extendido del sedimento (montaje himedo o secado y tefiido con giemsa) .
7.12.4. Test de ELISA para diagnoéstico de coproantigenos

Esta técnica identifica pequefias particulas o antigenos y gérmenes que causan enfermedades.
Posee una alta especificidad de 95,7% y un falso negativo de 31,6% donde se puede usar heces
congeladas o preparadas con formol. Dicho método trata del uso de anticuerpos especificos,

donde se puede destacar las formas de los trofozoitos como los quistes (38).

En este método de test ELISA se usa microesferas azules como control del test y rojas de

polietileno al cual se ha conjugado el anticuerpo monoclonal anti Giardia (38).
El procedimiento para realizar test de ELISA es el siguiente (40):

e En el caso de que haya presente la giardia en las heces va a reaccionar a las particulas de

latex que cubren a los anticuerpos monoclonales especificos.

e Las particulas de anticuerpos van a migrar por un canal cromatografico
e En las zonas de reaccion existen anticuerpos de giardia

e Estas van a reaccionar al anticuerpo del parasito.

e Dicha reaccién va a dar como resultados una linea roja.

7.12.4. Método cuantitativo en camara de Mac Master

Segun Carbajal Fabela (2021) este método se utiliza para calcular la cantidad de huevos por
gramo de heces y permite la observacion de larvas de nematodos y ooquistes de coccidios.
Presenta una precision y eficiencia notable al detectar la carga de parasitos en las muestras de
heces, ya que posibilita una separacion efectiva de los huevos de los desechos fecales,

proporcionando asi una medida exacta de la carga parasitaria (42).
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7.12.6. Inmunofluorescencia directa

Este enfoque implica el uso de anticuerpos monoclonales marcados con fluorescencia para
identificar quistes fecales de Giardia. En este contexto, la técnica demuestra una sensibilidad
superior en comparacion con los métodos tradicionales de sacarosa y sulfato de zinc para la
deteccion de heces infectadas. La muestra puede ser preservada en formol al 10% o en una

solucion de formol acido acético acetato sddico (42).
7.12.5. Test SNAP Giardia

El propdsito del test rapido de Giardia es identificar las fases vegetativas y los quistes de Giardia
lamblia. Este método, basado en la inmunocromatografia, es ampliamente utilizado en entornos
clinicos debido a su capacidad para proporcionar resultados de manera rapida y con una
pequefia cantidad de muestra de heces. La prueba se enfoca en detectar el antigeno soluble de
la pared quistica, el cual se produce cuando los trofozoitos regresan a su forma enquistada.
Ademas, incorpora una combinacion de técnicas, incluyendo frotis directo, flotacion fecal con

centrifugacion, y un ELISA especifico y sensible disefiado para muestras de heces (43).
Caracteristicas especiales (43):

e Detecta 125 quistes/100 ml de heces
e Detecta el patbgeno tanto en perros como en gatos

e Alta sensibilidad y especificidad
7.13. Tratamiento

Cuando se dan test positivos a Giardia se debe establecer un tratamiento adecuado asi el canino

no presente sintomas debido a que puede contagiar a otros animales hasta al humano.



Con lo cual las opciones para tratar al paciente con Giardiasis son las siguientes:

Tabla 3.

Tratamiento de la Giardia
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Farmaco Dosis Via Observacion
Fenbendazol 50mg/kg/24h x 3-7 dias oral A eleccién
Propenso a
Albendazol 25mg/kg/12h x 2 dias oral teratogenicidad
Controla
sobrecrecimiento de
Metronidazol 22mg/kg/12h x 5 dias oral anaerobios
Oxfendazol 11.3mg/kg/24h x 3 dias oral Ninguna
Furazolidona 4mg/kg/12h x 5 dias oral Ninguna
Febantel 10mg/kg/24h x 5 dias oral Ninguna
Pirantel 1mg/kg/24h x 5 dias oral Ninguna
10mg/kg/24h de 3-5
Praziquantel dias oral Ninguna
6.6mg/kg/dos veces al
Quinacrina dia 5 dias oral Ninguno
44mg/una vez al dia x 3
Tinidazol dias oral Ninguno

Fuente: Mosquera (44)
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7.14. Factores de riesgo
7.14.1. Edad

Los cachorros tienen un sistema inmunoldgico en desarrollo, lo que pueden ser mas susceptibles
a la giardiasis, a medida que los perros envejecen, su sistema inmunolégico se fortalece, lo que
podria hacerlos menos propensos a la infeccidn. Los cachorros tienden a explorar su entorno
con mas intensidad que los perros adultos, lo que podria aumentar su riesgo de exposicion a
fuentes de contaminacion con Giardia, como agua contaminada o heces de otros animales
infectados (57).

7.14.2. Desparasitacion

La desparasitacion de los caninos contra Giardia es esencial, ya que la giardiasis es una

infeccion parasitaria comdn en perros, por lo cual su importancia radica en (58):

e Cuidado de la salud canina: La presencia de giardiasis en perros puede desencadenar
problemas gastrointestinales como diarrea, vomitos y pérdida de peso. Desparasitar contra
Giardia no solo contribuye a prevenir o tratar esta afeccion, sino que también favorece la
salud general del animal.

e Control de la propagacion: Dada la alta contagiosidad de la Giardia, especialmente a través
de las heces de perros infectados, la desparasitacion de los perros resulta crucial para
prevenir la propagacion de la infeccion en entornos con multiples caninos, como perreras,
parques y areas residenciales.

e Salud publica: Aunque la Giardia que afecta a los perros suele ser de una especie diferente
a la que afecta a los humanos, existe el riesgo potencial de transmision de la infeccion de
perros a personas. Desparasitar a los perros disminuye esta posibilidad, protegiendo a los
propietarios y otras personas en contacto con los animales.

e Mejora del bienestar: La giardiasis puede generar malestar en los perros, y la
desparasitacion no solo trata la infeccidn actual, sino que también previene la reaparicion
de sintomas incomodos, mejorando asi el bienestar general de los animales.

e Reduccion de la contaminacion ambiental: Las heces de perros infectados con Giardia
pueden contaminar suelos y fuentes de agua, contribuyendo a la propagacion de la
infeccion. Desparasitar ayuda a disminuir la carga parasitaria en el entorno, reduciendo la

posibilidad de contaminacion ambiental.
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7.14.3. Mapa epidemioldgico

Un mapa epidemiologico es una representacion grafica que ilustra la distribucién geografica de
una enfermedad o condicion de salud en una poblacién durante un periodo especifico. Estos
mapas desempefian un papel crucial en epidemiologia al proporcionar una visualizacion de los

patrones y tendencias de enfermedades en una region o area geogréafica determinada.

Por lo general, utilizan colores, simbolos o tonalidades diferentes para indicar la prevalencia o
incidencia de una enfermedad en diversas ubicaciones. Ademas, pueden incorporar datos
demogréaficos, como la densidad de poblacion, con el fin de mejorar la comprension de la

propagacion de la enfermedad (55).

Estas representaciones cartograficas son herramientas valiosas para profesionales de la salud
publica y epidemidlogos, ya que les permiten identificar areas de mayor riesgo, planificar
intervenciones y asignar recursos de manera mas eficaz para controlar la propagacion de
enfermedades y mejorar la salud de la poblacion. También cumplen un papel importante en la
comunicacion de informacion relevante a la comunidad, contribuyendo a elevar la conciencia

sobre cuestiones de salud publica (56).
8. Validacidn de las hipotesis

HO: La utilizacion de la prueba de Anigen Giardia Ag no arrojé evidencia de la presencia de

Giardia spp en caninos domésticos en la parroquia de Pujili.

HI: Através de la prueba de Anigen Giardia Ag, se concluyd que hay presencia de Giardia spp

en caninos domésticos en la parroquia de Puijili.

Con base en los resultados de la investigacion, la hipotesis alternativa fue respaldada,
confirmando la existencia de una prevalencia de Giardia spp en caninos domésticos en la
parroquia de Pujili. Se identificaron 18 casos positivos, 1o que representa una prevalencia del
12%.

9. Metodologia
9.1.  Area de investigacion

La investigacion se realizd en la provincia de Cotopaxi, especificamente en la parroquia de
Pujili, en los barrios la Victoria, Rosita Paredes, 11 de noviembre, Guapulo, Buena Esperanza,
Cuatro esquinas, El Tingo, Sinchaguasin, Nueva Y, La merced, 20 de Diciembre, Chimbacalle,

La matriz, San Vicente.
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Pujili
Ubicacion Geogréfica: Latitud: -0.95, Longitud: -78.69 0° 57’ 0” Sur, 78° 41’ 24" Oeste Altitud:

2.928 m Clima: Oceanico

Figura. 3:
Mapa de la parroquia Pujili
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Fuente: Curran K (59)

9.2. Unidad de Estudio

La poblacidn total de caninos fue de 10.044, para la ejecucion de la investigacion de Giardia se
muestrearon 150 caninos de forma aleatoria en los barrios. Se tomaron muestras fecales

especificamente de caninos domeésticos, los cuales conviven con las personas.
9.2.1. Célculo de tamafio de la muestra:

La formula para calcular el tamafio de muestra cuando se conoce el tamafio de la poblacion es

la siguiente:

;‘\"xZ“2 X pXxq
n= -
d*x(N=1)+Z,"xpxq
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En donde, N = tamafio de la poblacion Z = nivel de confianza, P = probabilidad de éxito, o
proporcidn esperada Q = probabilidad de fracaso D = precision (Error maximo admisible en

términos de proporcion).
Donde:

N=10044

Z=95% = 1.96

P=0.9

Q=0.91

D=05

X=38.16%

10044x 3.84 x 0.5 x 0.5/0.0025 x 10043 x 3.84 x 0.5x 0.5
9642.24/ 26.0675 = 369.89
369.89 / 38% = 140.56

La férmula aplicada para el muestreo probabilistico al azar resulté en una muestra de 140.56
casos a estudiar, sin embargo, para obtener una muestra representativa se determiné que el total

de caninos a muestrear dentro de la parroquia de Pujili fueran 150 casos en 15 barrios.
9.3. Técnica
9.3.1. Encuestas

Se emplearon encuestas en los diferentes barrios seleccionados que nos permitira la recoleccion
de informacién sobre los caninos en estudio. Se realiz6 varias preguntas cémo, cuantos perros
tiene, edad, sexo, a sido desparasitado, donde vive, cada cuanto le cambia el agua, se enfocé en

4 preguntas principales como factores de riesgo relacionados a la enfermedad.
9.4. Manejo del experimento
9.4.1. Recoleccion de muestras

Se recolectaron muestras frescas de 150 caninos en la parroquia de Pujili, las mismas que se

obtuvieron aleatoriamente en 15 barrios.
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9.4.2. Proceso
9.4.2.1. Test rapido de Giardia

Se llevé a cabo la recoleccion de las heces de cada canino mediante el uso de hisopos. Cada
hisopo con la muestra se introdujo en el tubo de diluyente y se agité al menos 10 veces. A
continuacién, el hisopo se retiré exprimiéndolo contra las paredes del tubo, y el sobrenadante
se recogid con un gotero desechable. Posteriormente, se afiadieron 4 gotas en la ventana del
dispositivo de prueba. En caso de que se formara una linea en el marcador C, se consideraba
negativo. Si la linea aparecia en los marcadores C y T, se interpreta como positivo. En el caso

de la ausencia de lineas o si se marcaba solo en el marcador T, se consideraba invalido (33).
9.4.2.2. Analisis estadistico:

Se calculé la prevalencia de Giardia en la poblacién, mediante Hojas de Excel, la cual sirve
para realizar diversas tareas relacionadas con el manejo de datos numericos, tablas y analisis,

utilizando la formula:

Prevalencia = (nimero de caninos positivos/tamafio de muestra) x 100
Se empled tablas para representar los datos obtenidos.

10. Analisis y discusion de los resultados

10.1. Prevalencia de Giardia spp en caninos

La investigacion revel6 una prevalencia del 12% de Giardia spp en la Parroquia Pujili, cifra
similar a la obtenida por Caraballo A. en 2017 en la Universidad CES, Colombia. En este Gltimo
estudio, que analiz6 187 muestras de heces de perros con edades comprendidas entre 1 mes 'y
14 afios, se identificd una incidencia del 13.9% de Giardia spp, situandolo como el segundo
parasito mas comun en caninos (12). Asimismo, un estudio llevado a cabo en Quito en 2020
por Taco Vaca mostro una prevalencia del 23%. (47).
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Tabla 4.

Casos positivos y negativos a Giardia spp en caninos de la parroquia de Pujili.

Casos NUmero Porcentaje
| ] | 1
Negativos 132 88%
Positivos 18 12%
Total 150 100%

En Argentina, Arguello V se detectd Giardia spp en el 14,5% de las 106 muestras analizadas.
Ademas, en Chile, tras examinar 452 muestras, Giardia spp fue identificado como el Unico
protozoo con potencial zoondtico. (48). Investigaciones globales indican que este parasito
intestinal tiene una distribucion mundial. Su frecuencia puede oscilar entre el 0,5% y el 20%,
siendo més comun en naciones en desarrollo, donde la prevalencia alcanza entre el 20% vy el

30%. En contraste, en paises desarrollados, su prevalencia se situa entre el 2% y el 5% (49).
10.2. Prevalencia de Giardiasis por barrios

De los quince barrios analizados, diez de ellos presentaron casos positivos de Giardia. En
particular, Rosita Paredes, Buena Esperanza, La Merced y Chimbacalle registraron un caso
positivo, representando el 0.67% de los casos positivos. La Victoria, 11 de Noviembre, La
Matriz y San Vicente tuvieron dos casos positivos, constituyendo el 1.33% de los casos
positivos. Por otro lado, Guapulo y Cuatro Esquinas exhibieron tres casos positivos,

representando el 2% de la prevalencia total.
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Tabla 5.

Porcentaje de casos positivos y negativos de giardiasis en caninos de los distintos barrios de la

parroquia Pujili.

Porcentaje de casos Porcentaje de casos

Barrios positivos negativos
La Victoria 1.33% 5.33%
Rosita Paredes 0.67% 6%
11 de noviembre 1.33% 5.33%
Guapulo 2% 4.67%
Buena Esperanza 0.67% 6%
Cuatro Esquinas 2% 4.67%
El Tingo 0% 6.67%
Sinchaguasin 0% 6.67%
Nueva Y 0% 6.67%
La Merced 0.67% 6%
La Merced centro 0% 6.67%
20 de diciembre 0% 6.67%
Chimbacalle 0.67% 6%
La Matriz 1.33% 5.33%
San Vicente 1.33% 5.33%

Total 12% 88%

10.3. Giardiasis por rangos de edad

Se encontro los casos de giardiasis por edades, clasificados por los siguientes rangos de edades;
1 mes a 3 afios el 6% de casos positivos de Giardia y el 45.33% de caninos negativos a Giardia,
obteniendo un total del 50 % de la poblacion. De 4 afios a 6 afios, 5.33 % de casos positivos de
Giardia y 24 % de caninos negativos a Giardia, obteniendo un total del 41.67 % de la poblacion
y de 7 afios a méas, 0.67% de casos positivos de Giardia, y 18.67 % de caninos negativos a
Giardia, obteniendo un total del 8.33 % de la poblacion.
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Tabla 6.

Porcentaje de casos positivos y negativos segun rango de edad en los caninos de la parroguia
Pujili.

Rango de edad en

anos Porcentaje casos Porcentaje casos Total
positivos negativos
| 1 mes - 3 afos | 6% | 45.33% 51.33% |
4 afos - 6 anos 5.33% 24% 29.33%
7 afos a mas 0.67% 18.67% 19.34%
Total 12% 88% 100%

La investigacion revel6 una prevalencia del 6% de Giardia spp en animales de 1 mes a 3 afios,
indicando que la proporcidn final se sitta en un 50% de animales dentro de este rango de edad
con Giardia. Estos resultados son comparables a los obtenidos en el estudio de Orellana C. en
2023, donde se examind la prevalencia de Giardia spp en caninos a través de la técnica de
flotacion en refugios de rescate animal. Este estudio encontré una prevalencia positiva de
54.55% en cachorros, 6.17% en adultos y 2.93% en caninos geriatricos (46). Ademas, un
estudio realizado por Taco Vaca en 2020 presentd una prevalencia del 11% en caninos de la

misma franja de edad, marcando el porcentaje mas elevado del estudio (47)

La particularidad de la edad de la poblacion canina bajo investigacion, especialmente en caninos
menores de tres afios, sugirié la posibilidad de una mayor incidencia de casos positivos, ya que
los cachorros y los jovenes son mas propensos a la infeccion por Giardia spp debido a su
sistema inmunoldgico en desarrollo. Este grupo mostr6 una prevalencia significativamente

elevada de Giardia spp, con 21 muestras positivas, equivalente al 21.43% (32).
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En el rango de edad de 4 a 5 afios, se registro un 5.33% de casos positivos, lo que representaria
un 41.67% en el porcentaje total. La presencia de este protozoo en la etapa adulta se atribuy6 a
la falta de un programa de desparasitacion adecuado desde la infancia por parte de los
propietarios, lo que concuerda con el estudio de Identificacion de Giardia spp. en perros de la
Zona Centro de Valle de Bravo, donde se encontré una prevalencia del 16.7% (50). Esto sugiere

que la manifestacion de Giardia es mas comun en cachorros.

En caninos de 8 afios 0 mas, se observd un 0.67% de animales infectados con Giardia,
equivalente al 8.33% del valor total. Ademas, se reporta que la presencia de Giardia spp
disminuye con la edad de los perros, posiblemente debido a la adquisicion de cierto grado de
inmunidad y la disminucidn de la capacidad de respuesta inmunoldgica en animales geriatricos.
Estos hallazgos coinciden con un estudio de Giardiasis y Criptosporidiosis en caninos de los
Distritos del Cono Oeste de Lima Metropolitana realizado en 2015, donde se encontré una

prevalencia del 3% en animales mayores de 6 afios (52).
10.4. Giardiasis por sexo

Existieron dos grupos, uno de machos y otro de hembras, en el grupo de machos en el cual hay
102 caninos, se detecto el 10% de casos positivos, asi como el 58% de casos negativos a
Giardia. De la misma forma se ha realizado con el grupo de 48 hembras en el cual el 2% es

positivo de y el 30% de casos negativos a Giardia.
Tabla 7.

Porcentaje de positivos y negativos de prevalencia de Giardia spp, en machos y hembras de la

parroquia de Pujili.

Porcentaje de casos Porcentaje de casos

Género positivos negativos Total

| | ] | |
Machos 10% 58% 68%
Hembras 2% 30% 32%

Total 12% 88% 100%
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Los resultados de la presente investigacion indican que, en términos de género, los machos
presentan un porcentaje mayor que las hembras, con un 10% frente al 2%. Este hallazgo se
asemeja al estudio de Ochoa en 2011, donde la proporcion de casos positivos en hembras fue
del 36%, mientras que en machos fue del 64%, con un total de 25 casos examinados (32).
Asimismo, Taco en 2020 report6 un 14% para machos y un 9% en hembras (47). En contraste,
el estudio de Culcay en 2023 mostré que de 13 casos positivos, el 54% correspondio a hembras
y el 46% a machos (7).

Por otro lado, el estudio de Fiorela Huamancayo en 2014 concluyé que no hay una diferencia
significativa en la infeccion por Giardia spp en funcion del sexo, lo cual es coherente con la
mayoria de la literatura cientifica (22). Se confirma, por tanto, que la presencia de Giardia spp
no esta condicionada por el sexo del animal, sugiriendo que estas parasitosis se manifiestan de
manera equitativa en ambos generos, aunque los machos muestren un 8% mas de prevalencia

en la contaminacion por Giardia en este estudio especifico.
10.5. Factores asociados

Dentro de los factores que se evalud se encontré una prevalencia del 8.67% en hogares que
tienen entre 1 a 3 caninos, del 2% en hogares con 3 a 6 caninos, del 1.33% en hogares con 6 a
9 caninos, sobre el factor desparasitacion el 3.33% de los casos positivos se encuentran
desparacitados y el 8,67% no se encuentran desparacitados y sobre el factor de la frecuencia
con la que el propietario cambia el agua de los bebederos de los caninos existié una prevalencia
del 8.67% entre los dias 1 a 2, entre los dias 3 a 4 del 2,67% y mas de 4 dias 0.67%
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Tabla 8.

Porcentaje de casos positivos y negativos de guardia spp en caninos relacionado con los factores

de interés de la parroquia de Pujili.

Factor del nimero de

animales que habitan en un Factor de Factor del tiempo de cambio
mismo hogar desparasitacion de agua
1-3 No
animal 3-6 6-9  Desparas desparaci Maés de 4

es animales animales itados tados 1-2 dias 3-4 dias dias

Casos
positivos 8.67% 2% 1.33% 3.33% 8.67% 8.67% 267% 0.67%

Casos
negativos 66% 21.33% 0.67% 35.33% 52.67% 69.33% 14% 4.67%

Total: 74.67% 23.33% 2% 38.66%  61.34% 78%  16.67% 5.33%

Conforme al estudio de Amanqui G (2015), se observa que précticas como el aseo del perro, el
lavado de recipientes y el cambio de agua son factores que influyen de manera significativa en
la prevalencia de Giardiasis (54). Estos resultados concuerdan con hallazgos similares
reportados por Ttira en 2014 (55). Aunque los perros puedan dejar sus recipientes
aparentemente limpios, atn podrian quedar residuos de comida o agua estancada, lo que podria
constituir un foco de bacterias y parasitos. Por ello, se recomienda realizar una limpieza minima
diaria de los comederos y bebederos para garantizar una higiene adecuada y asi preservar la

salud de los caninos (54).

Segun los hallazgos de Orellana C, se identificé una prevalencia mas alta en animales que no
habian sido desparasitados, alcanzando el 10.62% (46). Esta observacién coincide con el
estudio de Ochoa en 2014, que establecié una prevalencia del 14% en casos positivos en

animales no desparasitados (32).
10.6. Mapa epidemioldgico

La Figura 4 presenta el mapa epidemiolégico de la prevalencia de Giardia en la parroquia Pujili.
En este mapa, los barrios se han agrupado en diferentes rangos establecidos segun el nimero
de casos, que va desde 0 casos hasta 3 casos en cada barrio perteneciente a la parroquia.
Ademas, se ha asignado una variacion de colores que va desde un gris tenue hasta un verde

oscuro intenso.
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El mapa epidemioldgico ha sido categorizado en cuatro grupos, representados por distintos
tonos de colores. El color gris indica la ausencia de casos positivos (0 casos reportados), el
verde claro sefiala la presencia de 1 caso positivo, el verde limon indica la presencia de 2 casos,
y el verde intenso representa la presencia de 3 casos confirmados. La intensidad de los colores
refleja la prevalencia, siendo colores mas intensos indicativos de una mayor prevalencia,

mientras que colores menos intensos indican una prevalencia menor.

Figura 4:

Mapa Epidemioldgico de la parroquia Pujili

ElTingo

0 Casos
1 Caso

2 Casos
3 Casos

20 de Diciembre

Fuente: Curran K (59)

Se registrd una prevalencia del 2% en Guapulo y Cuatro Esquinas, mientras que en los barrios
de La Victoria, La Matriz, 11 de Noviembre y San Vicente se obtuvo una prevalencia del 1.33%
respectivamente. En los barrios de Rosita Paredes, La Merced, Buena Esperanza y Chimbacalle,
la prevalencia fue del 0.67%. No se encontrd presencia de Giardia en los barrios de El Tingo,
Sinchaguasin, Nueva Y, 20 de Diciembre y La Merced Centro.
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11. Impactos
11.1. Impacto social

En la parroquia de Pujili, se ha identificado una prevalencia del 12% de Giardia en perros, lo
cual posee un notable impacto social, dado que este parasito es zoondtico. Es crucial que los
duefios de mascotas comprendan la relevancia de la tenencia responsable, considerando que sus
animales son parte integral de la familia y compafieros leales. Resulta esencial brindarles los
cuidados adecuados para prevenir enfermedades como la giardiasis, ocasionada por un protozoo
que afecta el sistema gastrointestinal de los perros, comprometiendo la absorcion de nutrientes
y vitaminas esenciales. Esta afeccion puede manifestarse con diversos sintomas que afectan la

salud del animal.
11.2. Impacto cientifico

La utilizacion del Kit AG generalmente exhibe una buena sensibilidad y especificidad, ya que
detecta directamente antigenos especificos del parasito. Por lo general, ofrece resultados
répidos, en cuestion de minutos, lo que posibilita un diagndstico veloz y el inicio temprano del
tratamiento. Estos kits son mas sencillos de usar y pueden necesitar menos habilidades técnicas
especializadas, lo que facilita su implementacién en entornos con recursos limitados. En
contraste, métodos como la microscopia y el cultivo pueden presentar variabilidad en la
sensibilidad y, en algunos casos, limitaciones, especialmente en muestras con baja carga
parasitaria. La especificidad del Kit AG puede depender de la pericia del operador en la
interpretacion de los resultados. Ademas, estos Kits requieren menos tiempo, ya que la
preparacion de las muestras y la observacion microscopica pueden ser mas prolongadas y
necesitar mas experiencia técnica y entrenamiento, especialmente para la identificacion precisa

de los parasitos.
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Conclusiones

En el canton Puijili existe una prevalencia de Giardia spp (del 12%), de quince barrios, diez
resultaron positivos a Giardia, con lo cual quiere decir que se puede diseminar el parasito
hacia todo el canton e incuso la provincia, pudiendo ser una posible zoonosis, la cual afecta
a la salud tanto de los humanos como de los caninos, lo que resulta un problema de salud

publica.

Dentro de los factores de riesgo analizados, la edad puede influir en la transmision del
parasito, ya que los individuos jovenes son mas propensos a contraer el protozoario debido
a su sistema inmunoldgico méas debil, y se ha asociado a un mayor nimero de casos positivos
en aves. En cuanto al sexo, se observo una mayor incidencia de casos positivos en machos.
Ademas, se destaca la importancia de la desparasitacion, ya que su prevencion contribuye

a evitar la propagacion del parasito.

El mapa epidemioldgico identifico los barrios con mayor incidencia de casos de Giardia
spp, proporcionando informacién crucial sobre su ubicacion y permitiendo la
implementacion de medidas preventivas adecuadas para evitar su diseminacion. Guapulo y
Cuatro Esquinas mostraron una mayor presencia del protozoario (2%), mientras que La

Victoria, La Matriz y 11 de noviembre tuvieron una prevalencia mas baja del 1.33%.
Recomendaciones

Desarrollar programas de capacitacion en cuanto al cuidado, bioseguridad, calendario de
desparasitacion de los caninos para asi controlar y prevenir este tipo de parasitosis, que

generan infecciones en tracto gastrointestinal tanto del humano como del canino.

Realizar capacitaciones sobre el conocimiento de que puede provocar la Giardia y asi esta
sea controlada de forma efectiva evitando su diseminacion en toda la parroquia de Pujili

como de la provincia.
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Anexo 4: Encuestas

Cuestionario sobre “"prevalencia de giardia spp en caninos domésticos de la parroquia
Pujili”

Datos del encuestado

Nombre: Direccion:

CC:

Fecha:

Datos del paciente

Nombre: Sexo: Hembra:

Edad: Macho:

¢Cuantos caninos viven en la misma casa?

1-3 animales:

3-6 animales:

6-9 animales:

Mas de 9 animales:

¢Han sido desparasitados ultimamente? (no mayor a 3 meses)

Si:

No:

¢Cada cuanto le cambia el agua?

1-2 dias: ___

3-4 dias:

Mas de 4 dias:

¢cDénde vive el animal?

Casa:

Aire libre:

Mixto:

¢Cuantas veces al diacome?

1-2 veces al dia: ____

2-3veces aldia:

Mas de 3 veces al dia:




Anexo 6: Recoleccién de muestras y datos

Figura 5. a) Se realiz6 la toma de muestras fecales frescas con ayuda de una bolsa ziploc
rotulada con el barrio al que correspondia cada muestra b) Se llevo a cabo la encuesta
electronica mediante el uso de los celulares




Anexo 7: Presentacion de los kits

b)

Figura 6. a) En cada caja de Kits habian 10 pruebas de Ag de giardia b) Los materiales
empleados por cada una de las muestras son dispositivos para prueba rapida,tubos con
diluyente para muestras, hisopos para recoleccion de la muestra

Anexo 8: Resultados de los kits de Ag de Giardia

a. b)

Figura 7. a) Los test que son positivos a giardia se representan con dos lineas rojas b) Los
test que son negativos son representados con una sola linea roja




Anexo 9: Tabla de resultados

Factor del
namero de Factor del
animales que tiempo de
habitan en un Factor de cambio de
Sexo Edad mismo hogar desparasitacion agua
Mé
S
Mas de
1-3 4-6 de7 1-3 3-6 6-9 No 4

Mac Hem afio afio afio anim anim anim Desparas desparas 1-2 3-4 dia
hos bras s s s ales ales ales itados itadas dias dias s

Caso

S
positi 5.33 0.67 8.67 1.33 8.67 2.67 0.6
vos 10% 2% 6% % % % 2% % 3.33% 867% % % 7%
Caso

S
negat 453 18.6 21.33 0.67 69.3 4.6
ivos 58% 30% 3% 24% 7% 66% % % 35.33% 52.67% 3% 14% 7%
Total 51.3 29.3 19.3 74.67 23.33 16.6 5.3

68% 32% 3% 3% 4% % % 2% 38.66% 61.34% 78% 7% 3%




Anexo 10: Mapa Epidemiolégico

0 Casos
1 Caso

2 Casos
3 Casos
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