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RESUMEN

Las ventajas de un laboratorio practico nos sievendcho en las instalaciones de
la Universidades, donde se puedan realizar psudbapractica y se puedan
manejar estos laboratorios para que haya una abueimteraccion ante los
estudiantes Esta propuesta muestra como, rentilizdiversos componentes ya
existentes en nuestra universidad, se creara horak@rio de usabilidad sin
incurrir en una gran inversion.

Este proyecto se realiz6 en la Universidad Técde&otopaxi en la carrera de
Educacién Basica enfocada a los estudiantes-maeadgrtos ultimos ciclos de su
trayectoria estudiantil. Después de detectar quexistia un laboratorio en la
carrera de educacion basica, Una ventaja clavprdsénte estudio. Esto aumenta
nuestra confianza en que los resultados son inglieadle lo que se puede esperar
en el uso de laboratorios. Todo esto es apoyadegtodios adicionales previos la
educacién superior, la investigacion y el desarrtaltal y regional, se ha dado a
la tarea de ser la universidad que obtenga uord#drio. Entre los diversos
estudios superiores que ofrece, a los estudiamtelaboratorio donde puedan
realizar sus practicas. Admitiendo a los estudsapta los maestros asi como a las
autoridades formar parte activa en cada una deadéisidades a realizarse.
Gracias a estos laboratorios es tratar congregaerdificos integrantes de la
comunidad educativa, para que realicen actividadegintas relacionadas con el
proceso de descubrimiento y produccion del conagitoi cientifico. La intencién
es que los alumnos y docentes participen en dieseactividades que vinculen la
actividad educativa, en materia de Ciencia y Teuyial con el trabajo que

realizan los investigadores en sus laboratoriogdestigacion. La idea de crear
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este espacio dentro de la universidad responde reedesidad de vincular la
ciencia que se ensefia con los modos de produdeida comunidad cientifica,
tanto en lo relativo a las tematicas como a la dwtgia.
El propdsito principal es el de articular un dia@amntre la comunidad cientifica y
los diferentes actores del sistema educativo pae igteractien y formulen
estrategias que permitan una mayor calidad de tedendo en cuenta que la
educacion, el crecimiento y el desarrollo son ndeegs basicas en la vida de
todo pais que mire hacia el porvenir. Es aporthlr iavestigacion en ciencia y
tecnologia que se desarrolla en la universidadulisapdo el contacto de la
comunidad educativa con los cientificos, asignawial estos ultimos el rol de
referentes sociales, valorizando su tarea diarla @rmulacién de problemas y la
basqueda de respuestas a partir del esfuerzo neddivadad. Se espera alcanzar
una importante participacion de los laboratoriasj como de cientificos
provenientes de distintos campos y centros de figaeson, despertar en los
jovenes el interés por las producciones cientificas trabajo de investigacion a
partir del contacto directo con instituciones deestigacion y; familiarizar a los
estudiantes con la vida en los laboratorios amgbalas posibilidades que

presenta el sistema educativo formal.
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ABSTRACT
The advantages of a practical laboratory help ushmno the institutions of the

University where practice tests can be made artthbdled these laboratories that
have a good interaction with the students. Thisppsal shows how recycle
several already existing components of our Uniwgrgireated a laboratory for
use without incurring a large investment. This ecbjwas carried out at the
Technical Cotopaxi University in Basic Educationréa focused student-
teachers of the last levels. After emphasize thexrtethad a laboratory in the Basic
Education Career, an advantage of this research.

This increases our confidence that the resultspaneters what to expect in the
use of laboratories. It is supported taking intccaunt previous studies higher
education research and local and regional developrhas given to the task of
being the University obtained a laboratory betweldferent higher education
offered to students in a lab where you can makie pinactices.

Admitting students and teachers as well as theoaitiks become an active part in
each one of the activities to be held thanks tsdhkabs is trying to gather
scientific members of the educational community,utalertake joint activities
related to the progress of discovery and productibscientific knowledge the
intention is that teaching students participate aictivities that link to the
educational activity in the field of science andchwology with the work

performed by researchers in their studies labarsor



The idea of creating this space within the Uniwgrsponds to the need to relate
science that teaches the modes of production o$clentific community and the
different actors of the educational system so thay interact and taking into
account that the education of the growth and dewveént are need basic in life
from around the country are facing coming to foratellstrategy that will allow
better quality of life.

It is contributing to research in science and tetbgy that develops at the
University, promoting the contact of the educatlom@ammunity with the
scientists, by assigning them the role of relasogial, valuing their daily task in
the formation of problems and the search for answiesm the effort and
creativity.

We are expected to achieve an important parti@padif laboratories, as well as
scientists from different fields and the InvestigatCenter raised into young
people interest in scientific production and theegech work from direct contact
with research institutions and end student’s lifielaboratories to expand the

possibilities that represents the formal educatieystem.
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INTRODUCCION

La importancia de la educacion es considerada camo proceso de
transformaciéon que involucra cambios entre losofast y los productos, debe
contar con un sistema de control que permita sabap éste esta operando, si los
productos finales se adecuan a los estandaredidadcpre-establecidos, qué tan
eficiente es la operacién del proceso. Como elggoeducativo es prolongado en
términos de tiempo, deben hacerse controles inthomeara asegurar que los
nifios estan aprendiendo bien y asi evitar que diaaes de mala calidad sigan
en el proceso sin que se corrijan sus defectoscgrbéa un control final para
asegurar que los jovenes estan aprendiendo dedacuen las necesidades y
expectativas de la sociedad La educacion, consideceamo un proceso de
transformaciéon que involucra cambios entre losofast y los productos, debe
contar con un “sistema de control "que permita sabeno éste esta operando, Si
los productos finales se adecuan a los estandarealidad preestablecidos, qué
tan eficiente es la operacién del proceso, etc. cCemproceso educativo es
prolongado en términos de tiempo, deben hacersérotosin medios para
asegurar que los niflos estan aprendiendo bien gvéar que aprendizajes de
mala calidad sigan en el proceso sin que se corsijs defectos y hacerse un
control final para asegurar que los jovenes egpéndiendo de acuerdo con las
necesidades y expectativas de la sociedad. Panto, los sistemas educativos se
pueden organizar de dos formas. Una es continusgiiando a los nifios sin
obtener informacién de lo que estan aprendiendootta, es instituyendo un
sistema nacional de medicién del rendimiento aca&m@rpara supervisar el
aprendizaje del estudiante y obtener informacidma paejorarlo. Si bien hoy en
dia la mayoria de los sistemas educativos estamiaagos de la primera manera,
la situacion esta cambiando. Muchos paises, evdredales se encuentran varios
de América Latina, han reconocido las posibilidades brinda el medir el
rendimiento académico como base para mejorar ldachbe la educacién. Sin
embargo, poner en marcha mecanismos semejantestacea facil. Hacerlo bien
requiere experiencia técnica, recursos financiegogl compromiso de las
instituciones involucradas.- Las evaluaciones diltaiaconstituyen posiblemente

una forma eficaz, en funcién de los costos, delaya mejorar los resultados del
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aprendizaje. Obviamente, medir los conocimientokdestudiantes no resultara
por si mismo en un mayor rendimiento académiao.e8ibargo, constituye una
condicion necesaria para poder: Establecer obgetimgantitativos, evaluar

diferentes alternativas para la asignacion de sesyiicombinacion de insumos y/o
tecnologias pedagdgicas y asignar recursos y eskugrara lograr los objetivos
gue se hubieran definido.

La informacion basica que aqui se expone provieneugstionarios que fueron
enviados a los distintos paises que participanl éaleratorio Latinoamericano

de Evaluacion de la Calidad de la Educacion. Beanracion fue complementada
por la revisibn de documentos donde se han expudstosas caracteristicas de
estos sistemas. El documento se estructura enigagrges puntos. - Breve

analisis conceptual de lo que entenderemos, porpani, por calidad de la

educaciéon y, por la otra, por sistemas nacionatesnddicion o evaluacion.-

Descripcion de los sistemas nacionales de evaloabigsada en la informacion
que posee el laboratorio. Una de los iconos masegeptativos del trabajo

cientifico es aquel que lo representa en su latoatno son las publicaciones o
las reuniones con sus colegas las que evoca larfaal®las personas.

Ambas imagenes coinciden en ser representaciorsadas de lo que las
personas realizan en los laboratorios, en el cakoiehtifico que ahi construye la
ciencia, y en el caso del estudiante que ahi senderlo qué es la ciencia. Es
sesgada ya que solo es una parte del proceso.epeeb colectivo se tienen la
impresion que el laboratorio es el lugar dondecleatificos conciben las teorias,
y en donde los estudiantes se convierten en igaekires.

En este ensayo se analiza el origen de esta vibgborsionada del laboratorio

escolar y sus implicaciones en la ensefianza deidasias. Aunque se abordan

diferentes grados educativos.

En el Capitulo | se ha elaborado el marco teo6rioo gna contextualizacion
historico-social de la educacién,.la practca dagergacion de los laboratorio,
materiales didacticos, habilidades y destrezas)aorfomacion obtenida de cada

una de las categorias se ha realizado el respentitsis e interpretacion.
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En el Capitulo Il se ha analizado la Metodologiaciéndo un comienzo breve
resefia de la instituciébn tomando en cuenta lawigitision de la universidad;
luego se realiza el desarrollo y procesamientoadetécnicas a empleadas, asi
como las entrevistas a los estudiantes y auteglde la UNIVERSIDAD para
con esta informacion proceder al procesamientoliseé& interpretacion de

resultados obtenidos, con base en la utilizacidsaorte informético.

El Capitulo Il contiene la propuesta que se derdel diagnostico y la
verificacion de la investigacion. Incluye el temasdrrollado, justificacion,
fundamentos del tema, factibilidad, descripcion lde propuesta con sus
actividades, el impacto generado y los lineamieptoa evaluar la propuesta, con

base en el marco tedérico asi como en las técnitasdas.

Por ultimo se emiten las conclusiones y las recalaeones de la investigacion,
describiendo referencias bibliograficas y anexos guven de apoyo adicional

sobre los aspectos tratados.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1. FUNDAMENTACION TEORICA
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1.1 EDUCACION

Etimologicamente, la educacion tiene dos signifisad educare que
significa “conducir”, llevar a un Hombre de un elkiaa otro; y educere que
significa “extraer”, sacar algo de dentro del HoebEsta nocion etimoldgica
revela dos notas de la educacion: por un lado, avimmento, un proceso Yy, por
otro, tiene en cuenta una interioridad a partitadeual van a brotar esos habitos o
esas formas de vivir que determinan o posibilitae ge diga que una persona
“esta educada La educacion significa, entoncesmatificacion del Hombre, un
desenvolvimiento de las posibilidades del ser. HEstalificacion no tendria
sentido si no implicara una mejora. En otras pambtoda educacion es una
perfeccion .Sin embargo, no toda perfeccion es amidc, ya que existe en el
hombre una perfeccién que surge de una evolucigonéggnea del ser. Dado que
la educacion presupone una influencia extrafiadineacion, una intencion, se la
define como “un perfeccionamiento intencional de fianciones superiores del

Hombre, de lo que éste tiene de especificamentarmaim

La educacion puede definirse como el proceso delsacion de los individuos.
Al educarse, una persona asimila y aprende conentos. La educacion también
implica una concienciacion cultural y conductuande las nuevas generaciones

adquieren los modos de ser de generaciones aeterior

El proceso educativo se materializa en una seribatbdidades y valores, que
producen cambios intelectuales, emocionales y lescian el individuo. De
acuerdo al grado de concienciacion alcanzado, gatoses pueden durar toda la

vida o solo un cierto periodo de tiempo.

En el caso de los nifios, la educacion busca fomehfaoceso de estructuraciéon
del pensamiento y de las formas de expresion. Aywmdal proceso madurativo

sensorio-motor y estimula la integracion y la ceewncia grupal.

La educacién formal o escolar, por su parte, ctaisen la presentacion
sisteméatica de ideas, hechos y técnicas a losiastad. Una persona ejerce una

influencia ordenada y voluntaria sobre otra, comtancion de formarle. Asi, el



sistema escolar es la forma en que una sociedashir y conserva su existencia

colectiva entre las nuevas generaciones.

Por otra parte, cabe destacar que la sociedad nedetorga particular
importancia al concepto de educacion permanentaiincia, que establece que el
proceso educativo no se limita a la nifiez y juvensino que el ser humano debe

adquirir conocimientos a lo largo de toda su vida.

Dentro del campo de la educacion, otro aspectoecks/ la evaluacion, que
presenta los resultados del proceso de ensefiaapaepdizaje. La evaluacion
contribuye a mejorar la educacion y, en cierta fgrmunca se termina, ya que
cada actividad que realiza un individuo es somedidaalisis para determinar si

consiguio lo buscado.

La educacion es un proceso de socializacion dpdesonas a traves del cual se
desarrollan capacidades fisicas e intelectualdslidedes, destrezas, técnicas de
estudio y formas de comportamiento ordenadas corfirursocial (valores,
moderacion del didlogo-debate, jerarquia, trabajo exjuipo, regulacion

fisiologica, cuidado de la imagen, etc.).

La funcién de la educacién es ayudar y orientagchlcando para conservar y
utilizar los valores de la cultura que se le impartfortaleciendo la identidad
nacional. La educacion abarca muchos ambitos; ctameducacion formal,

informal y no formal.

Pero el término educacion se refiere sobre todoiafluencia ordenada ejercida
sobre una persona para formarla y desarrollari&rias/niveles complementarios;
en la mayoria de las culturas es la accion ejepmdda generacion adulta sobre la
joven para transmitir y conservar su existencieeaola. Es un ingrediente
fundamental en la vida del ser humano y la socigdsel remonta a los origenes
mismos del ser humano. La educacion es lo quentigan$a cultura, permitiendo

su evolucion.



1.1.1 BREVE RESENA DE LA EDUCACION.-

La educacion esta tan difundida que no falta egumia sociedad ni en ningun
momento de la historia. En toda sociedad por preijue sea, encontramos que

el hombre se educa.

Los pueblos primitivos carecian de maestros, deuedds y de doctrinas
pedagogicas, sin embargo, educaban al hombre, véévablo y presionandolo
con la total de las acciones y reacciones de smamndaria vida social. En ellos,
aungue nadie tuviera idea del esfuerzo educative, g@spontaneamente, la
sociedad realizaba en cada momento, la educaci@tiaexxcomo hecho. En
cualquiera de las sociedades civilizadas contempasaencontramos educadores,
instituciones educativas y teorias pedagdgicasgessr, hallamos una accion
planeada, consciente, sisteméatica. La importansidadmental que la historia de
la educacién tiene para cualquier educador es guaife el conocimiento del

pasado educativo de la humanidad.

El hecho educativo no lo presenta la historia camdecho aislado, se estudia
vinculandolo con las diversas orientaciones filas®, religiosas, sociales y
politicas que sobre el han influido. Al verlo asiomo un conjunto de
circunstancias que lo han engendrado, permite iaprem que medida la
educacion ha sido un factor en la historia y en medida una cultura es fuerza

determinante de una educacion.

1.1.2 EDUCACION DE CALIDAD

En general se suele abordar el concepto de calidi@yés de dos aproximaciones
diferentes: una de ellas procura discutirlo y ddénen forma constitutiva o
conceptual y la segunda se centra en la operazao@n de la calidad y se
refiere mas propiamente al nivel de logros en Eddoa Este ultimo enfoque
emplea a menudo el término “calidad” como sinGnaeootros conceptos afines,
tales como efectividad y eficiencia. Bajo esta jpectiva se alcanzan opciones
para la determinaciéon de la calidad de la Educagitanformulacion de politicas



para su mejoramiento. Los aspectos mas relevantessensuales de la calidad

de la Educacion son los siguientes:

» La necesidad de efectuar apreciaciones diagndsficasca de los niveles y
calidad existentes, lo que implica la determinaaéhnivel de logro de los
objetivos educacionales y la estimacion de las lidadies y destrezas
adquiridas por los educandos en la Escuela.

* Aunque la calidad no es posible determinan contiéxec principalmente
por las limitaciones de las formas de operacioral las utilizadas en las
diferentes aproximaciones al problema, las infororees disponibles acerca
de la repotencia, desercion, relevancia curricupleragnitud del efecto de la
educacion en el desarrollo social, apuntan a qumlldad de los sistemas
educativos latinoamericanos es deficiente.

» La calidad aparece ligada al problema de equigackfecto, la calidad de la
Educacion que reciben los sectores mas pobrestedameente mas baja,
acentuando las diferencias sociales y econdémicas.apreciaciones de la
calidad pueden ayudar a superar el problema delta de equidad en el
servicio educativo, al identificar las escuelas mémentes y que
consecuentemente requieren acciones concretagsjygpeidmitan mejorar la
calidad de la Educacion entregada a los sectoresdesfavorecidos en lo
cultural, social y econémico. Las autoridades egedeis de las decisiones
educacionales deben ser sensibles a la idea desajueesponsables de
favorecer o desfavorecer la equidad, por la viasdemayor o menor
eficiencia. Los resultados de la determinaciénageriveles y calidad del
aprendizaje constituyen también un elemento valpiwa percibir la

eficiencia de la gestion de los sistemas y suefsabre la equidad.



1.1.3. FACTORES QUE DETERMINAN LA CALIDAD EN LOS CE NTROS DE
ENSENANZA

Los recursos materialesDisponibles: aulas de clase, aulas de recursos,
biblioteca, laboratorios, patio, instalaciones daapas, mobiliario, recursos
educativos...

Los talentos humanos Nivel cientifico y didactico del profesorado,
experiencia y actitudes del personal en generglacidad de trabajar en
equipo, ratios alumnos/profesor, tiempo de dedicaci Los servicios y las
actuaciones que realizan las personas son los efeerdnan la calidad de
toda organizacion. En este sentido es muy impa@tant participacion y
compromiso

La direccion y gestion administrativa y académica el centra Labor
directiva, organizacion, funcionamiento de los gx@0, relaciones humanas,
coordinacién y control

Aspectos pedagogicoPEC (proyecto educativo de centro), PCC (proyecto
curricular de centro), evaluacion inicial de losmahos, adecuacién de los
objetivos y los contenidos, tratamiento de la diidad, metodologia
didactica, utilizacion de los recursos educativmsluacion, tutorias, logro

de los objetivos previstos.

1.1.4 FACTORES BASICOS DE LA CALIDAD EN LA ENSENANZA

UNIVERSITARIA

Las actitudes, concepcion de la ensefianza y la aation del
profesorado: Considerar los principios pedagogicos, atencionloa
aprendizajes de los estudiantes y a su interés lporasignatura,
establecimiento de estimulos para promover sucjaation, disponibilidad
para orientarles, buena comunicacién con elloduaggn adecuada...

La competencia del profesoradoNivel y actualidad de sus conocimientos
tedricos y practicos, capacidad para su transmistiotes didacticas,

formacion continua.



* El plan de estudios: Contenidos tedricos y practicos, adecuacion a los
estudiantes y a las demandas sociales de los pondientes perfiles
profesionales, grado de optatividad

* Las infraestructuras y los materiales Instalaciones, equipos, materiales
didacticos...

* La organizacion de la ensefianzaPlanificacion detallada, distribucién de
los estudiantes entre los grupos, adecuaciéon delasios...

* La evaluacion de la calidagd Que permita aprender de los errores y seguir
mejorando.

 La transparencia informativa: En la institucion, que facilitard la
comparticion del conocimiento y generara confianza.

» La participacion de todos los implicadosLiderazgo participativo, clima de

trabajo favorable, desarrollo y crecimiento peréona

El descenso de natalidad que se ha producido estrausontexto y la amplia
oferta educativa existente sitta a los centros rtese en una situacion

competitiva donde la calidad se convierte en utofaestratégico fundamental.

Pero por otra parte, los retos que nos hemos nmrdad universalizar la
escolarizacion inicial y de afrontar la formaci@rmpanente que la sociedad de la
informacion demanda, solamente resultaran eficatesdran sentido si se llevan

a cabo desde una perspectiva de calidad.

La OCDE (1995) define la educacion de calidad camoella que "asegura a
todos los jovenes la adquisicion de los conocimgntapacidades destrezas y

actitudes necesarias para equipararles para ladid#a".

No obstante hay que tener en cuenta que no essimanpreparar para la vida
adulta en un entorno rural, relativamente sengillestable, que en el entorno
complejo y cambiante de una enorme ciudad; ni @ssmo educar aceptando sin
mas el modelo actual de sociedad que consideranplosible construccion de un

mundo mejor para todos.



Otra definicion seria: "La escuela de calidad egua promueve el progreso de
sus estudiantes en una amplia gama de logros dhieles, sociales, morales y
emocionales, teniendo en cuenta su nivel socioecmaeg su medio familiar y su

aprendizaje previo. Un sistema escolar eficaz emelmaximiza la capacidad de
las escuelas para alcanzar la eficacia, no estacdnseguir un buen producto a
partir de unas buenas condiciones de entradagesirf@cer progresar a todos los
alumnos a partir de sus circunstancias personaeseste sentido conviene
enfatizar en la calidad de los procesos escolgresitar dar un valor absoluto a

los productos obtenidos.

Segln CLIMENT GINE (a partir del articulo de CLIMENGINE: "Des de
I'esfera dels valors"Publicado en el nimero 7 de la Revista de BlamgyéJRL-
2002), desde la esfera de los valores, un sistetiu@agvo de calidad se

caracteriza por su capacidad para:

» Ser accesible a todos los ciudadanos.

» Facilitar los recursos personales, organizativosayeriales, ajustados a las
necesidades de cada alumno para que todos puedanas oportunidades
gue promoveran lo mas posible su progreso acadgngeosonal.

* Promover cambio e innovacion en la institucion Escpen las aulas (lo que
se conseguira, entre otros medios, posibilitandaefiexion compartida
sobre la propia practica docente y el trabajo aokatib/o del profesorado)

* Promover la participacion activa del alumnado,dasrt el aprendizaje como
en la vida de la institucion, en un marco de valatende todos se sientan
respetados y valorados como personas.

* Lograr la participacion de las familias e inseags la comunidad

» Estimular y facilitar el desarrollo y el bienestl profesorado y de los

demas profesionales del centro.

Los 4 pilares de la calidad de un proceso educatiitaal (Lorenzo y Moore,
2002):

» Efectividad del aprendizaje

« Satisfaccion de estudiantes



» satisfaccion de profesores

* Relacioén costo-efectividad

Acceso a colectivos con necesidades diversas @atldaEducacion para todos:
Un asunto de derechos humanos, la Educacion esiam dspecificamente
humano que surge de la necesidad de desarrollanse tal, por ello todas las
personas, sin excepcion, tienen derecho a ellaleEis, la educacion permite la
humanizacion. Tal como lo expresa Mantovani (19%F)hombre es la Unica
criatura capaz de ser educada. El hombre puedbosebre s6lo mediante la

educacion.

El derecho a la educacion no significa sélo accedelta sino también que ésta
sea de calidad y logre que los alumnos aprendaralomo posible; el derecho a
la educacion es también el derecho a aprender gsarmllar los mdultiples

talentos y capacidades de cada persona.

La enorme importancia del derecho a la educacidicaan que, gracias a ella, es
posible hacer efectivos otros derechos individuglpsliticos y, en consecuencia,
ejercer plenamente la ciudadania, lo cual es eldmento de una sociedad mas
justa y democratica. Para que ello sea posibleeessario “educar en y para los
derechos humanos”. La educaciéon para los derechsmrdos forma parte del

derecho a la educacion y es un componente eseleciala educacion de calidad.
Educar en derechos humanos implica el aprendizagdlo de conocimientos y

habilidades sino sobre todo de valores, actitudsmmnyportamientos.

En este sentido, la educacion en derechos humamode hestar presente en

cualquier

contexto y proceso educativo e involucra al comjutel sistema educativo, asi
como la educacién hace posible el ejercicio desotterechos, es importante
asegurar otros derechos para hacer plenamentevefectierecho a la educacion,
como son el derecho a la participacion y a la rszrafhinacion y a la propia
identidad.



El derecho a la participaciébn y a la no discrimiéacsignifica que ninguna

persona deberia sufrir ningun tipo de discriminacyara participar en las

diferentes actividades de la vida humana. En elitAnelducativo quiere decir que
todos los nifios y todas las nifias deberian edugamnses en la escuela de su
comunidad, independientemente de cudl sea su osgeial y cultural y sus

caracteristicas personales. Desde esta perspdetieacolarizaciéon en escuelas,
grupos especiales o programas especiales, conteraprmanente, deberia ser
una excepcion, y habria que asegurar que la enseijae se ofrezca equivalga al
curriculo comun tanto como sea posible, logranthividuacion del sujeto, que es
una de las finalidades de la educacion, requiezguaar el derecho a la propia
identidad. Este supone un conjunto de atributos;udd¢idades, tanto de caracter
bioldgico como los referidos a la personalidad, geemiten precisamente la
individuacién de un sujeto en la sociedad. Atribufioie facilitan decir que cada

uno es el que es y no otro.

Se trata, en definitiva, que tanto la persona cdmosociedad asuman la
singularidad de cada ser humano y se valoren pasignte las diferencias, ya
gue éstas enriquecen a las personas y a la so@edsul conjunto. La valoraciéon

negativa de las diferencias conlleva a la exclugitandiscriminacion.

1.1.5Calidad y equidad de la educacion: dos caras de taisma moneda

Lograr una educacion de calidad para todos, quayeva el maximo desarrollo,
aprendizaje y participacion de cada nifio y nifi&g séra posible si se asegura el
principio de igualdad de oportunidades; es decap@rcionar a cada quien lo que
necesita en funcion de sus caracteristicas y rosmbes individuales.

La equidad significa asegurar la igualdad de opafades no soélo en el acceso a
la educacion, sino también en los afios de estuelivk calidad de la oferta y de
los procesos educativos, en los aprendizajes gqumzdn los alumnos, y en el
acceso a las tecnologias de la informacion y cocagitn, con el fin de cerrar la
brecha digital. Si bien la educacion por si sola meede compensar las
desigualdades sociales —es necesario también al&gaRoliticas Econdmicas y

Sociales— constituye una herramienta fundamenta peceder a empleos mas
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productivos y para lograr la movilidad social. Hey dia la escuela no es ni
mucho menos el Unico espacio para acceder al qoietb, pero todavia es la
Gnica instancia que asegura una distribucion epatael mismo se caracteriza

por ser la region mas desigual del mundo.

Las sociedades son altamente desintegradas y fréguas debido a la
persistencia de la pobreza y la gran desigualddd distribucién de los ingresos,
lo cual genera altos indices de exclusion. Todasplaises vienen realizando
importantes esfuerzos por lograr el acceso univexsk educacion basica y
mejorar su calidad y equidad, sin embargo, aun igters importantes
desigualdades educativas en funcion del origenosochémico y de la
procedencia cultural, entre la zona rural y urbgnentre escuelas publicas y
privadas, lo cual significa que la educacion na eséndo capaz, en muchos
casos, de romper el circulo vicioso de la pobrdzdenser un instrumento de

movilidad social.

El mayor acceso a la educacion ha significado quee mayor diversidad de
alumnos acceda a ella, sin embargo, los sistemasatebs siguen ofreciendo
respuestas homogéneas que no satisfacen las afistiatesidades y situaciones
del alumnado, lo que se refleja en altos indicesegeticion y desercion y los
bajos niveles de aprendizaje que afectan, en nmagdida, a las poblaciones que

estan en situacion de vulnerabilidad.

Para hacer frente a los altos niveles de exclusaadiscriminacion existentes en
la mayoria de los paises, en los ultimos afios tggdsucon fuerza el movimiento

de inclusion o educacion inclusiva. En muchos gasesesta asimilando dicho
movimiento al de integracion de alumnos con neegis educativas especiales,

cuando se trata de dos enfoques de naturalezatalisti

2. El foco de la inclusién es mas amplio que el dmtiegracion puesto que
su preocupacion es hacer efectivo el derecho destadina educaciéon de
calidad, ya que existen muchos nifios y nifias emweido, ademas de
aquellos con discapacidad, que no tienen accesoeducacion, o bien

reciben una de menor calidad. La educacién incdues; antes que nada,
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un asunto de derechos humanos y un medio parar logi@ mayor,
Equidad, constituyendo un impulso fundamental paemzar en la agenda

de Educacion para Todos.

El foco de atencién de la educacioén inclusiva esalasformacion de los sistemas
educativos y de las escuelas comunes para darestapa la diversidad del

alumnado. A diferencia de la integracion, dondérdhsis es la atencién de las
necesidades especificas de los nifios integradosemamdo inalterables los

sistemas educativos, la principal preocupacion aleeducacion inclusiva es

transformar las culturas, las practicas educatmMasorganizacion de las escuelas
para atender la diversidad de necesidades.

Educativas del alumnado que son la consecuencisuderocedencia social y
cultural y de sus caracteristicas personales ema@@aéamotivaciones, capacidades
e intereses. La atencion a las necesidades edas@&dpeciales se enmarca en el
contexto de la atencién a la diversidad de todal@innado; ya que todos los
nifios y todas las nifias, y no solo quienes presaituna discapacidad, tienen

diferentes capacidades y necesidades educativas.

La educacion inclusiva implica una vision diferedéela educacion comun basada
en la heterogeneidad y no en la homogeneidad, denasido que cada alumno
tiene sus propias capacidades, intereses, motheip una experiencia personal
Unica, es decir, las diferencias son inherentes adres humanos y, por lo tanto,

estan dentro de lo normal.

Desde esta concepcion, el énfasis estd en deaamob educacion que valore y
respete las diferencias, viéndolas como una opdddnpara optimizar el
desarrollo personal y social y para enriquecer joscesos de ensefianza y

aprendizaje.

La docencia es una practica social en la que Igstosuque participan se
caracterizan por tener autoconciencia y concieraggroca acerca de lo que se

trata.
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Los mismos van afirmando su identidad en dichatigga@ medida que los otros
le otorgan el reconocimiento, estas practicas kscigon histéricamente
determinadas, pues hay historias de vida y tragiestode los sujetos que

interactdan.

La practica docente como practica social generflicims y contradicciones. Las
gue devienen de condiciones pre-establecidas éggalcurriculares,
organizativas), a las que los docentes deben ggastsin dejar de lado las pautas

sociales y culturales.

El alto grado de complejidad que caracteriza a pdatica social, se manifiesta
en la singularidad de los escenarios donde serd#aarlas practicas docentes,
atravesados por el contexto. La multiplicidad deatisiones que actian sobre
ella y la simultaneidad desde donde éstas se exprbacen que los resultados

sean imprevisibles.

Desde una perspectiva diferente, la ensefianzanselaicon los procesos de
transmision y apropiacion de conocimientos. Sedmprende entonces como

practica docente, resinificandola y ampliando suide.

Si en esta practica se consideran todos estosrdactmmas otros como las
decisiones éticas y politicas que en muchos caslosndasumir los docentes, es

imposible universalizar.

Por ello y argumentando con Gimeno Sacristan (1280un profesional formado
en competencias técnicas especificas, se pasai@e@n la necesidad de formar
un profesional con competencias contextuales. &stain profesional capaz de
realizar un andlisis critico de la realidad circam# y de crear propuestas

alternativas frente a las distintas situacionelaggue tendra que actuar.

Ante la diversidad de mandatos sociales de lossquiizo cargo la escuela, se
tratd de dar sentido a la accién, en un marco dedyi con cierto grado de
estabilidad, revelandose que las practicas obedecera l6gica que las define y

otorga singularidad. Esta ultima caracteristicalegsbjeto que justifica abrir un
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espacio de reflexion que contribuya a investigéa ssgularidad de las practicas
docentes como practicas sociales.

Se la define como una practica ambigua, por cuesitesultado de “principios de
percepcion y de accion nunca explicitos”, tiene @oasgo caracteristico que se
desarrolla en el tiempo, por lo que de él recibdosma “como orden de una
sucesion y su sentido”. Por ello se dice irrevégsila practica juega en el tiempo
y con el tiempo, lo que le otorga un ritmo, un tempna orientacion. El ritmo

esta marcado por la accion que se lleva a cabbtiemgpo.

1.2 PRACTICA DOCENTE

Practica Docente es la demostracion experimentahdacidades para dirigir las
actividades docentes, que se realizaran en el .hal@ractica Docente, como
actividad real, es la ejecucion de clases practeaos establecimientos de nivel
primario y medio de manera obligatoria como reduiksigal previo a la obtencién

del titulo de profesor.

La préactica docente configura un juego dinamicoelegue los participantes estan
sujetos a la improvisacion e incertidumbre, se genestrategias, por las que lo
que aparentemente son intervalos en el tiempo,pgeguponen retrasos en las
acciones, son formas de manipulacién, para luegacats partido”, otra

caracteristica en la practica docente son los dghitlado que la comprension del
mundo social aparece como evidente, excluyendoag@ntes sobre sus propias

condiciones de posibilidad.

Bourdieu pone énfasis en el peso de las expergesoigales tempranas del sujeto
como estructurarte del habitus, el que se conssagmimente, permitiendo toma
de posiciones en esas practicas. “El habitus epriecipio generador de

estrategias”.

En la practica docente se manifiesta comprensidla gguacion con un sentido
practico despojado de preconceptos, permitiendmgisr y seleccionar rasgos o
acciones pertinentes, dejando de lado lo que neeessario decir por darlo por

supuesto. Todo esto nos habla de una légica pmactiayo dominio es
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constitutivo de la trayectoria de un sujeto, ladagle las practicas produce, desde
la l6gica del observador, respuestas que no eemaos paradmetros acordados,
dando la impresién de no comprender lo que “alline. En estas situaciones se
pone en acciéon el sentido practico, haciendo desegalas urgencias: “hacer

discontinuo el tiempo continuo, ver en un instdrgehos que so6lo se producen en

una sucesion, hacer aparecer relaciones que enitmaon imperceptibles”.

Las practicas de la ensefianza, en un proceso mad@m docente, se formulan
con el propésito de ser reflexionadas desde lasate que supuestamente las
orientan, asumiendo como planteo metodoldgico tagesiva reconstruccion de

las practicas”.

1.2.1 QUE ES UNA PRACTICA DOCENTE

Laboratorios son programados segun los temas desclde la catedra dictados
por el profesor. Es decir experimentos van a lacparla teoria. Con este fin la
profesora de laboratorio asiste las clases. Mucleperiencias son

reconstrucciones de lo dicho en clase. Las comelaesi de resultados
experimentales deberian contener analisis de Inseptos estudiados en clase,
los temas de laboratorio-taller permiten experim@erdonceptos vinculados

estrechamente con la futura profesion de los alsmno

Desde del comienzo de la existencia del laboratatier, propuso el sistema
educativo: laboratorios, actividades, demostragon® que es muy importante,
encargos para los alumnos de hacer construcciorsgpiatas y medidores,
basandose en caracteristicas propias de alumnoanuétdad, imaginacion,

creatividad artistica, etc.).

Los laboratorios en muchos casos ocupan equipadydares construidos por los
alumnos de los afios anteriores. Las actividaddasgs demostrativas pretenden
desarrollar la observacion y aprendizaje de conttubbservado. Los alumnos

realizan mini proyectos individuales por algun@git¢os indicados, siempre con
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la exigencia de la claridad del concepto presentadsu exposicion e informe,
estética de la maqueta y creatividad del autorsdeleel afio 2000 se practica
participacion del taller-laboratorio en el progeamubernamental Explora que
realiza en los dias del programa de la Universidacerta Abierta. Eso exija
construccion de proyectos grupales y trabajo enpeqgecon la responsabilidad
compartida.

Primero se les describe a los alumnos una situa@aso) real o inventada.
Posteriormente se les encarga a los alumnos uge dgoroblema a resolver, para
ello se entregan criterios y pautas de como debhbdedarse el problema segun la
tarea 0 solucion requerida. En el desarrollo derterior se espera que los
alumnos apliquen sus conocimientos en conjunto loen criterios previos

entregados. Finalmente se evalian las solucionpomuestas de analisis del
caso. Esta actividad es realizada en clases yiddrigrincipalmente por el

profesor, hay que tener presente que alumnos detexiyira son sensibles a la
parte artistica, tienen buena imaginacion, lesreste historia de arquitectura lo
que para mi son llaves como despertar el interés realizar laboratorios,

actividades, “mini” y “grandes proyectos”.

Tengo ideas preparadas después de un estudio ipagliroada proyecto contiene
un conjunto de conceptos estudiados en clases. Byores casos doy
bibliografia. Sin embargo encargo buscar la infaidrapara realizar el proyecto,
cada proyecto pasa aprobacion publica frente gdogde alumnos que cursan
laboratorio. Todos alumnos pueden hacer pregurnitasto preguntas como
respuestas son evaluadas por la profesora, suarggsd/ estudiantes.

Hay proyectos cuyas ideas pertenecen a los alummesos. Eso tipo de
actividad siempre bienvenida y tiene especial\vaiuacion, por primera vez en
nuestra practica tuvimos un invitado externo, sefitumberto Miranda-
especialista de  ascensores, ex alumno de nuégsivarsidad para guiar los
alumnos en la construccion de la maqueta en acténrecursos que utilizan
son: Laboratorio-taller insumos cubiertos en mayamte por el departamento de

fisica, programa Explora y Direccion de Puerta Abie Presentaciones
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PowerPoint. Computador, este afio alumnos ocupalien tie construccion en el

departamento de arquitectura, cada laboratorie #ealuacién con nota max100.

Las actividades y mini proyectos dan a las now@stPpicos estudiados, los
proyectos de Explora se evaluardividualmente por la “defensa interna” en
laboratorio, la maqueta de punto de vista estétita(grupal), informe(nota
grupal), explicacion a los visitantes en la exposicde Explora y Puerta
Abierta(individual). La nota individual de “granjroyecto tiene valor por 2

laboratorios.

Nota final de laboratorio es promedio de todasniatais de semestre, la nota del
curso es compuesta por ambos; de la catedra yodeatario y se define después
de las discusiones de los dos profesores, comudiicacal y escrita directamente
con el equipo y a través de los ayudantes No seraptrabajo en equipos da
buenos resultados. Unos alumnos tratan de escenttassde sus comparieros.
Los grupos funcionan bien si la cantidad de logigpantes no es mas de 4

personas. Casi siempre aparecen mejores rela@onssqueios grupo.

Hablando de “grandes” proyectos, a veces se formarupo con su “lider”
natural y en ese caso la comunicacién va con étjusoahorra mucho tiempo. La
lectura es obligatoria para preparar los “grangesiectos, la practica docente
trasciende una concepcién técnica del rol del pofe “El trabajo del maestro
esta situado en el punto en que se encuentrasteinsi escolar (con una oferta
curricular y organizativa determinada), y los grsigociales particulares. En este
sentido, su funcion es mediar el encuentro entqgr@fecto politico educativo,
estructurado como oferta educativa, y sus destinaf@n una labor que se realiza

cara a cara” (Fierro, Fortoul & Rosas, 1999, p22D-

La practica docente es de caracter social, obje@vantencional. En ella
intervienen los significados, percepciones y acesote las personas involucradas
en el proceso educativo (alumnos, docentes, padutstidades, etc.). También
intervienen los aspectos politico-institucionaladministrativos y normativos,
que en virtud del proyecto educativo de cada pmhEkmitan el rol del maestro,

Maestros y estudiantes se constituyen en suje®@$aguicipan en el proceso (no
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son objetos ni meros productos), de este mododosrdes son los encargados de
llevar a cabo y también de articular los procesmamrendizaje y generacion de
conocimientos, de recrearlos, a través de la caraaidn directa, cercana y

profunda con los alumnos y las alumnas que se atrameen el aula.

Es decir, la practica docente supone una diversampleja trama de relaciones
entre personas: La relacién educativa con los absnes el vinculo fundamental
alrededor del cual se establecen otros vinculosot@s personas: los padres de
familia, los demas maestros, las autoridades a®&splda comunidad. Se
desarrolla dentro de un contexto social, econdonmobtico y cultural que influye
en su trabajo, determinando demandas y desafilasntgilica relaciones con:

* Con los alumnos y alumnas: relacion que se da mationde un saber
colectivo y culturalmente organizado, que la escuyglantea para el

desarrollo de las nuevas generaciones.

» Con otros maestros. El docente participa tantoetciones internas con
los docentes que trabajan en la misma institu@émo en colectivos y
gremios, a través de organizaciones sindicales pagociar Ssus

condiciones laborales.
e Con los padres de familia
* Con las autoridades
e Con la comunidad
» Con el conocimiento

* Con lainstitucién. La escuela se configura comeseknario de formacién
continua del maestro y recrea el marco normativda yregulacion

administrativa del sistema.

» Con todos los aspectos de la vida humana que vdaramando la marcha

de la sociedad
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« Con un conjunto de valores personales, socialessteuccionales, pues
tras sus practicas, esta el proposito de formadeterminado tipo de

hombre y un modelo de sociedad.

1.2.2 DIMENSIONES DE LA PRACTICA DOCENTE

Al considerar la practica docente como una tranmapbgja de relaciones, se hace
necesario distinguir algunas dimensiones para yarragalisis y reflexion sobre

ésta:

» Dimension PersonalEl profesor ante todo es un ser humano, por téato,
practica docente es una practica humana. El dodmite ser entendido
como un individuo con cualidades, caracteristicadificultades; con
ideales, proyectos, motivaciones, imperfeccioneslabDsu individualidad,
las decisiones que toma en su quehacer profesaoloalieren un caracter
particular, en este ambito, la reflexion se dirgea concepcion del
profesor como ser histérico, capaz de analizarresepte con miras a la
construccion de su futuro. Es importante mirarri@pm@ historia personal,
la experiencia profesional, la vida cotidiana yrabajo, las razones que
motivaron su eleccion vocacional, su motivaciératys§accion actual, sus

sentimientos de éxito y fracaso, su proyecciongsiohal hacia el futuro.

« Dimension institucional: La escuela constituye una organizacion donde
se despliegan las practicas docentes. Constituyeeseenario mas
importante de socializacion profesional, pues kslahde se aprenden los
saberes, normas, tradiciones y costumbres debotm este sentido, “la
escuela es una construccién cultural en la que o@kstro aporta sus
intereses, habilidades, proyectos personales yresmba una accion
educativa comuan”., la reflexibn sobre esta dimemsinfatiza las
caracteristicas institucionales que influyen engeicticas, a saber: las
normas de comportamiento y comunicacion entre eslggautoridades;
los saberes y practicas de ensefianza que se zawciai el gremio; las

costumbres vy tradiciones, estilos de relacion,rmoergas vy ritos; modelos

19



de gestion directiva y condiciones laborales, ntinas laborales y
provenientes del sistema mas amplio y que penetrada cultura escolar.

Dimension interpersonal: La practica docente se fundamenta en las
relaciones de los actores que intervienen en ehapss educativo:
alumnos, docentes, directores, madres y padreanaiéd. Estas relaciones
son complejas, pues los distintos actores educatpaseen una gran
diversidad de caracteristicas, metas, interesag;epoiones, creencias,
etc. La manera en gque estas relaciones se entretgastituyendo un
ambiente de trabajo, representa el clima instinadigue cada dia se va
construyendo dentro del establecimiento educateloanalisis de esta
dimension supone una reflexién sobre el clima tusitonal, los espacios
de participacion interna y los estilos de comundac los tipos de
conflictos que emergen y los modos de resolvedb8po de convivencia
de la escuela y el grado de satisfaccion de ldstlis actores respecto a
las relaciones que mantienen. Finalmente, es fuedtai analizar la
repercusion que tiene el clima escolar en la disfios de los distintos
miembros de la institucion: docentes, directivogmmistrativos,

apoderados y estudiantes.

Dimension social:La dimension social de la practica docente refeefel
conjunto de relaciones que se refieren a la formajwee cada docente
percibe y expresa su tarea como agente educatias @estinatarios son
diversos sectores sociales”, ademéas de esto, asom con la demanda
social hacia el quehacer docente, con el cont@dio-$istorico y politico,
con las variables geograficas y culturas partieslaPor otro lado, es
esencial rescatar “el alcance social que las paxtpedagdgicas que
ocurren en el aula tienen desde el punto de vesta dquidad”, el andlisis
de esta dimension implica la reflexion sobre eltidendel quehacer
docente, en el momento historico en que vive y elesd entorno de
desempefio. También, es necesario reflexionar sdbse propias
expectativas y las que recaen en la figura del tmgeginto con las

presiones desde el sistema y las familias, es aegcegsasimismo,
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reflexionar sobre la forma que en el aula se empiasdistribucion
desigual de oportunidades, buscando alternativamateejo diferentes a

las tradicionales.

Dimension Didactica: Esta dimension se refiere “al papel del docente
como agente que, a través de los procesos de emsefmienta, dirige,
facilita y guia la interaccion de los alumnos cdnsaber colectivo
culturalmente organizado para que ellos, los alwnmmnstruyan su
propio conocimiento”, en este sentido, la funciéhpmrofesor, en lugar de
transmitir, es la de facilitar los aprendizajes dpg mismos estudiantes
construyan en la sala de clases, el analisis @edasiension se relaciona
con la reflexion sobre la forma en que el conoamuiees presentado a los
estudiantes para que lo recreen, y con las formansgenar y concebir en
proceso educativo. Con este fin, es necesariozanalios métodos de
ensefianza que se utilizan, la forma de organizatraglajo con los
alumnos, el grado de conocimiento que poseen,dasas del trabajo en
aula, los tipos de evaluacion, los modos de erdremdroblemas
académicos vy, finalmente, los aprendizajes qudagnando los alumnos,
conlleva un conjunto de valores. Cada profesorstepractica educativa,
manifiesta (de modo implicito o explicito) sus vak personales,
creencias, actitudes y juicios. En definitiva, edestro va mostrando sus
visiones de mundo, sus modos de valorar las relasitiumanas y el
conocimiento y sus maneras de guiar las situacideesnsefianza, lo que

constituye una experiencia formativa.

Dimension Valoral (valdrica): La practica docente no es neutra,
inevitablemente. Por otro lado, la normativa dedauela, tales como las
reglas explicitas e implicitas y las sanciones, btam constituyen
instancias de formacion valdrica, el analisis da demension enfatiza en
la reflexion sobre los valores y conductas, las eras de resolver
conflictos, y las opiniones sobre diversos temksnentos que el maestro
de algun modo transmite a los estudiantes. Impbfaxionar sobre los

valores personales, especialmente sobre aquellasiomados con la
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profesién docente, y analizar como la propia pcactla cuenta de esos
valores. Por otro lado, es importante reflexiorwdore la vida cotidiana de
la escuela y acerca de los valores que mueverttascioones y relaciones,

los cuales se constituyen en instrumentos de faémac

En la practica docente, al ser de caracter saotatvienen diversos procesos, que
constituyen la compleja trama de relaciones conclzses el maestro debe
vincularse. De esta forma, se pueden distinguiurelg dimensiones que nos
permiten analizar y reflexionar sobre nuestras ipgpracticas en los diversos

ambitos que se encuentra inserto el maestro desaéd en la comunidad escolar.

1.3 CREACION DE LABORATORIOS DE LA PRACTICA DOCENTE

Resulta necesario abordar el presente trabajaieedio lo que es un laboratorio
dentro de la practica docente un laboratorio esugar dotado de los medios
necesarios para realizar investigaciones, expetosgipracticas y trabajos de
caracter cientifico, tecnolégico o técnico; estaiggdo con instrumentos de
medida o equipos con que se realizan, investigasionpracticas diversas, segun
la rama de la ciencia a la que se dedique. Tampigde ser un aula o
dependencia de cualquier centro docente.

En un sentido mas amplio, la nocién de laboratseigefiere a cualquier lugar o
realidad en la cual se elabora algo o se experandd¢ esta forma, puede
hablarse déaboratorio deeducacion basica para nombrar al centro de enzg&fian
donde los estudiantes practican lo aprendido defgras aulas y de esta manera
nos pueda ayudar en campo profesional.

El Laboratorio es la Red de los Sistemas de Medligi&valuacion de la Calidad
de la Educacion. El Laboratorio se constituye coamo marco regional de
concertacion entre los paises en el ambito deddéukcion en Educacion y como
apoyo técnico en recursos humanos y bases de aaligposicion de los paises.
Ademas, funciona como foro de discusion técnicdtipal sobre el aprendizaje y
las variables que en él inciden y como generadaodecimientos en este campo

Los objetivos del Laboratorio consisten en geme&standares regionales,
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establecer un sistema de informacion en relacidm ellos, desarrollar un
programa de investigaciones sobre las variablesiaatas a la calidad de la
educacién basica y fortalecer la capacidad téaedas Ministerios de Educacion
en el area de la Evaluacion de Calidad Educativa

Ademas el trabajo de un laboratorio permite una ivacibn constante
despertando el interés por hallar el resultadaodguk se experimenta, el trabajo
en grupo o en una forma individual permite tambdescubrir aptitudes y
estimular la vocacion por la ciencia y la investiga que tanto se requiere en la

vida profesional.

La creacion de laboratorios de cualquier aplicacié Realidad Virtual se inicia
con la definicién de los objetivos establecienda formulacion conceptual del
problema para, a partir de ella, ir sintetizanda@l@ requiere conseguir con la
aplicacion. Para ello hay que: identificar y defigué se va a recrear (entorno
real), identificar las caracteristicas de las psasoa las que va a ir dirigida la
aplicacion y determinar la interrelacion que vaxate entre los usuarios y el
entorno virtual (interaccién).Una vez definidos lobjetivos es necesario
comprobar que existe una fuente de informacién i sobre el entorno real
que se va a simular y que entre las personas quan\e hacer uso de dicha
informacion, haya alguna que cuente con la expegey con el conocimiento
apropiado sobre el entorno virtual izar. La neaabidle contar con alguien
versado en el tema, que sea capaz de reflexiomaljzar y sintetizar la
informacion recibida es vital para alcanzar el hole realismo requerido para la
Aplicacion y para conseguir extraer las mejoreschmiones sobre los resultados
obtenidos tras su ejecucion. Ademas, es necesaedog entes, elementos del
entorno real, se puedan simular mediante los megdetomponentes del entorno
virtual que recogen la naturaleza dual de los entes, ds, decparte fisica
(entidades) y su parte conductual (reglascomportamiento). Y, por ultimo, es
necesario que existan los medios adecuados, gewerna programas, para la
construccion de entidades y reglas de comportami®usteriormente, hay que
realizar un estudio de factibilidad en el que saie@ si con los recursos humanos

y materiales con los que se cuenta es posible d¢aeaplicacion. Suele ser
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necesario tener que modificar los objetivos si lmsitaciones existentes
impidieran la obtencion satisfactoria de los misniRar Ultimo, si la amplitud o
complejidad de los objetivos de la aplicacion esvadla, puede ser necesario
establecer fines parciales, en cuya definicion daue seguir también los pasos

expuestos.
1.3.1 RESENA DE UN LABORATORIO

Un aspecto inicial es establecer el origen etigiowdel concepto de laboratorio
escolar. Coromines (2008) refiere que la palabvarktorio fue acufiada en 1734,
en tanto que la Real Academia de Lengua Espafidi&)@Rindica que proviene
de la conjuncién del término latino labosris, que significa “Accién y efecto de
trabajar”, y del sufijo latino -tdus que denota lugar; de esta forma, el diccionario
de la RAE define al laboratorio como “Lugar dotad los medios necesarios
para realizar investigaciones, experimentos y josbde caracter cientifico o
técnico”; es asi como de forma implicita establecgue significa trabajar en un

laboratorio. Gbmez (2000) amplia sus funciones.

De acuerdo a lo anterior, un laboratorio seriasiio de la UNIVERSIDAD
adaptado y equipado para realizar investigacioegperimentos y técnicas
cientificas, asi como la produccion los materiaiecticos de cada asignatura

sefala cuatro prioridades educativas:
1) Aprender/ensefiar a escribir;

2) Aprender a ensefiar a organizarse;
3) Aprender/enseiar a escuchar; vy,

4) Aprender/ensefiar a mantener relaciones emocion@mestables, que

deberia estar presentes en las actividades dehtabo.

En principio estas cuatro prioridades son coheseota lo que se espera de la
ensefianza de la ciencia, y en particular del aprajeden el laboratorio. Como
veremos en los siguientes parrafos estos cuatngipios son distorsionados por

diferentes factores. Uno de ellos es la confusida lgpy sobre lo que significa
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aprender a tener un criterio cientifico y aprendeser un investigador. Una
persona puede tener un criterio cientifico y no serinvestigador; el ser
investigador o interesarse en la ciencia como meldiovida supondria una
eleccion como producto de una reflexion. Desafadiamente las cuatro
prioridades sefialadas por Murueta (2007), como vedercia en el andlisis
histérico, han sido aplicadas en el laboratorio @osi la finalidad fuese
exclusivamente ser un investigador, en lugar déditéacla adquisicion de un

criterio cientifico.

Pickering (1993) menciona que, en el caso de ldadBsUnidos, el uso del
laboratorio escolar para el aprendizaje de la quarsucedié en 1820 con Liebig’s
laboratory, pero transcurrieron varias décadas pae en 1867 ocurriera la
publicacion del primer texto sobre practicas defdatorio. Pickering puntualizd
gue durante el siglo XIX y principios del XX, seoptl la idea de que para
aprender ciencia y formar un investigador se requigle el estudiante repita lo

que realiza el cientifico en su laboratorio.

Pickering (1993) describe que en las décadas dey 3D del siglo XX se
cuestiond la eficacia del aprendizaje de la cieadiavés del laboratorio escolar;
las investigaciones realizadas en esa época noarwstevidencia estadistica
significativa sobre la afirmacion de que el aprea@i en los laboratorios
escolares fuese inconveniente. En las décadasOdgl&®, el aprendizaje de la
ciencia mediante el laboratorio escolar recibiéguan impulso, y aunque no lo
menciond Pickering, este apoyo al laboratorio esceke debié a la politica
estadounidense de fundamentar su progreso econ@miebdesarrollo cientifico
y tecnolégico, como lo describen y analizan Gaetial. (2001) y Olive (2003).
Por otra parte, en esa época de posguerra lomnuodale los curricula de ciencia
eran seleccionados y elaborados por cientificoso cingerés principal era
mantener una supremacia cientifica y tecnoldgiga,garantizara la seguridad de

los estadounidenses (Marco-Stiefeld, 2001).

Kemmis (2008) coincide con esta opinion al sefigiler los grandes proyectos de
desarrollo curricular de la ciencia de la educac#n la década del 60, se
originaron de conceptos que los cientificos comalsEn importantes para la
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comprension de las teorias cientificas, y en cargaga “pudo ser organizado y
secuenciado por especialistas en curriculum (expegn psicologia de la
educacidon, especialmente en cuanto al disefio de dasividades

docentes/discentes y a los métodos de evaluaciéovertido en materiales para

el uso de profesores y alumnos”.

En sintesis, la planificacion educativa de comeemger ciencia hasta la década
del 60 consistio en una primera etapa en la caatomunidad cientifica o una
élite de investigadores, seleccionaba las teoriasoryocimientos que debe
aprender un estudiante. A partir de estos contenieloespecialista en curriculo
los organizaba y presentaba de tal forma que fapbeado por el docente. En
relacion a las actividades de laboratorio, se noata aceptando la idea del siglo
XIX de que el laboratorio escolar debe ser unaiga&ptel laboratorio de
investigacion. Sin embargo, en la siguiente déestia afirmacién comenzé a ser
cuestionada nuevamente. La motivacion es la priroaragoria de respuesta de
los profesores, y es argumentada por los profeseresl sentido que las
actividades de laboratorio captan el interés yil@rdion de los estudiantes al
realizar experimentos u observaciones inusualeschiki actividades de la
divulgacién cientifica cumplen con esta funciénnativacion con muy diversos
publicos; Bonfil (2007) define a la divulgacion wmidica como “una labor
multidisciplinaria que recrea con fidelidad el comaiento cientifico,
contextualizandolo historica, social y culturalnggentcon el objetivo de

comunicarlo de forma accesible”.

Es evidente que la divulgacion cientifica no tiexeno propdsito principal la
ensefianza o el aprendizaje, pero se encuentraadaocbn provocar en el
individuo una valoracion y admiracion por los ferggras que estudia la ciencia.
Sin embargo, este es el primer punto de partidaqugase necesita explicar el
porqué del fendmeno observado. De no ser asitilddad de divulgacion seria
una artilugio de magia, que resultara atractive mer cumple con el proporcionar
una traduccion del lenguaje que emplearia un &iemtipara explicar un
fendmeno. El laboratorio se puede convertir en speeto motivacional cuando
adopta este sentido de la divulgacion cientifida ga un sentido de aprendizaje.
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Por otra parte, como destaca Hodson (1994) “elgoent cuestion que aqui se
debate es el tipo de trabajo practico que ofrecénhmsque para un profesor o

cientifico puede resultar atractivo, para un estotd puede no serlo.

La segunda categoria de respuestas es “la ensefi@néanicas de laboratorio”.
Si se enfocara a este propésito, probablementabetdtorio escolar tendria que
desaparecer de las secundarias y el bachillerato. algunas areas del
conocimiento la diferencia de equipo e instrumeetuse un laboratorio escolar y
uno de investigacion es enorme, simplemente eniriés de costos; en el siglo
XIX 'y parte del XX la brecha entre ambos tipos @eoratorio no era tan grande.
Por esta razén, en el siglo XXI, el uso de logrimsentos de laboratorio debe ser
considerado como un medio y no como un fin. El regee a realizar
preparaciones y el enfocar un microscopio a diteseraumentos son los
requisitos para que un alumno pueda confrontasidémagenes de lo qué es una
célula. El objetivo principal debe ser que elalgreoncepto de célula a partir de

la contrastacion de lo que haya investigado ddacélu

Muy importante ha sido el avance de las Tecnologi@sla Informacion y
Comunicacion (TIC), ya que algunas actividades aleoratorio pueden ser
sustituidas mediante simulaciones de computadaia Ipgrar el aprendizaje de
habilidades como la diseccién de organismos. Restiticial replantear las
actividades de laboratorio para que el estudiashdeiara y desarrolle habilidades
especificas, que no puedan ser sustituidas pas otealios (por ejemplo, libros de
texto o Internet). También es importante considalagrado educativo; por
razones éticas es inadecuado en muchos paisedizrelisecciones de animales
en la educacion basica e incluso en el bachillesas® argumenta con razon de
actividades que pueden sustituir el aprendizajeelEaso de las licenciaturas de
Biologia, Médico Cirujano, Médico Veterinario, Enfeeria, existe software
diverso que permite al estudiante adquirir y patenesas destrezas necesarias en
su profesion. Es analogo a los simuladores en lessg entrena un piloto de
aviones, helicopteros, y general de cualquier nmeqque para ser manejada con

pericia requiere de un entrenamiento previo.
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En este caso se le de un nuevo sentido al labmratomo sitio de reproduccion

de ambientes en las cuales el estudiante tienéomer decisiones; nunca sera la
experiencia real, pero permite simular una grarida de situaciones a las que
podria enfrentar un estudiante al ejercer su pi@ie$or otra parte, esta muy
delimitado el tipo de aprendizajes que se logractam estos laboratorios, por lo
cual sélo algunos curricula podria incluirlos, emt@ por los costos, pero mas aun
por la finalidad de aprendizaje que se esperalde. &l tripular un helicoptero no

puede ser comparado con una operacion quirdrgeagug son categorias de
experiencias diferentes, pero coinciden en que @@@utarlas con una destreza
minima, se requiere de muchos repeticiones o easago lo complejidad

inherente de su ejecucion Hodson (1994) conclayesee aspecto “que cuando la
buena realizacion de un experimento exija una idalilque los nifios no van a
volver a necesitar, o niveles de competencia queueden alcanzar rapidamente,
se deben encontrar procedimientos alternativogs tabmo el premontaje de

aparatos, la demostracion del profesor o la sinuamon ordenador”.

Respuesta agrupada por Hodson (1994) consistentamsificar el aprendizaje de
los conocimientos cientificos mediante el uso dsodatorio”, refleja el uso

histérico que se le ha asignado al laboratorio caubordinado de la teoria
analizada en clase. En las evaluaciones que realasa profesores, muchos
asignan a la parte de laboratorio un peso infaiate teoria. Este prejuicio esta
influenciado por la postura de que la ciencia es o#e la tecnologia, y que
procede en parte de un enfoque positivista dediac@: la teoria es mas que la
practica. El tema es muy diverso, al grado de @ui snotivo de otro ensayo;
como ejemplo de lo anterior conviene sefialar queeenlgunos de los

especialistas de ensefianza de la ciencia, se haidugel uso del término

tecnociencia es un intento para evitar de manmfidita el establecer una
superioridad de la ciencia sobre la tecnologiap @rigual que otros intentos
como el modificar los curricula ha contribuido ni@isn a reforzar una vision

deformada de la tecnologia jerarquicamente subaddia la ciencia o a favorecer
su identificacion errénea con la ciencia aplicddi@a revision introductoria de las
relaciones de ciencia y tecnologia y sus impligaeso en la educacién se

encuentra en Acevedo (1998)
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De manera similar, existe la creencia en muchosegooes sobre el uso de
instrumentos. Se argumenta que proporciona un digega mas simple o de
menor calidad, que aquel obtenido mediante una@ataicion cognitiva. De esto
deriva que cuando el alumno acude al laboratorgistea como artesano
reproductor de su maestro, a repetir las instreesgroporcionadas en la clase
de teoria. Es el aspecto positivista de la cieaplecado al laboratorio escolar. El
laboratorio por si mismo, puede ser una fuentepdenalizaje que no se limita a la
recoleccion de datos generados por instrumentosegiopos; Hodson (1994)
destaca, al analizar evidencias de investigacianes)a Unica ventaja del trabajo
de laboratorio “radica en conseguir ciertos obgide aprendizaje que los otros

meétodos ni siquiera se plantean”.

La respuesta de los profesores, sobre las razamds puales hay que ensefar en
laboratorio consiste en: “proporcionar una idearsobdl método cientifico y
desarrollar la habilidad en su utilizacién”. El wdb cientifico visto de esta forma
implicaria el uso de una receta en la cual la reipatconstante es la que genera
la capacidad profesional de un cientifico. Esto bigm significaria que solo
aquellos que estan desarrollando alguna activigadifica utilizan el laboratorio.
Hodson (1994) refiere que esta respuesta evidémgieoblematica que hay sobre

el tipo de concepcidn de ciencia que tienen proéssy cientificos.

El laboratorio desde la perspectiva de un ciewtjfes su recinto de trabajo, pero
su capacidad cientifica no es producto del trabaglleva ahi, es el medio que le
permite confrontar sus ideas e hipoétesis. Es fréeugue un cientifico considere
diferentes situaciones antes de ejecutar un expetany ese proceso ocurrié en
un momento y lugar diferente al laboratorio. Deniama manera un estudiante al
acudir a un laboratorio escolar, debiera empleadmmo un medio para el
aprendizaje, y no como el sitio en el cual sedijay determinaran sus cualidades
cientificas. El proceso de seleccion de qué haneelelaboratorio ocurre de
manera previa, con base en las discusiones querdebgalizar con otros
comparfieros y/o sus profesores. Hodson (1994) mehgjae la dinAmica de un
laboratorio escolar es diferente de un laboratdeoinvestigacion, por lo cual
dificilmente un estudiante podra aspirar a dedarresas actitudes cientificas, y
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gue por otra parte tienen una vision distorsior@geléga manera en la cual lleva a

cabo su labor un cientifico.

Hofstein y Lunetta (2002) publicaron un analisigeyision similar al que habian
efectuado en 1982, estableciendo diferencias yapadg la década del 90. Sin
embargo el estudio corresponde a una realidacsaetagpara Hispanoamérica, por
lo que solamente mencionare la incorporacion dé&lidsal trabajo en laboratorio,
ha modificado los curriculos y textos de laboratoal menos en los paises
desarrollados. Con el desarrollo de las TIC, sepg@ien nuevos tipos de
laboratorios, que mediante equipo de computo simeig@erimentos. El efectuar
experimentos tradicionales requiere de infraesiract equipo y materiales
minimos, mantenimiento, y consumo de insumos quecasiones obligan a una
escuela a determinar la viabilidad de realizartpras de laboratorio, por el costo

asociado a las mismas.

En el caso de Hispanoamérica, se describié enfpéraateriores la situacion de
México, referida a la UNAM y en particular de la ENPara finalizar contrastarée
la opinidn sobre la ensefianza de las ciencias, ignglicacion en el laboratorio
escolar, de como se ha planteando realizar en Angey Espafia. Ambos paises
coinciden en que estan en un proceso de modificacigricular como los

descritos por Hofstein y Lunetta (2002).

Diego Golombek es un cientifico argentino espezadido en la cronobiologia y
divulgacion de la ciencia, trabaja en la Univerdidde Quilmes, y se ha
involucrado en la ensefianza de las ciencias coivondé que en Argentina el
2008 fue declarado afio de la ensefianza de lasiaserGolombek (2008)
menciona. “La tesis principal de este trabajo puedimirse en que la Unica
forma de aprender ciencias es haciendo cienciasesi®e manera, mas alla de
algunos recursos didacticos y ejemplos particulapes, como es obvio, se
encuentran maravillosamente explicados y discutigoms otros textos, la
investigacion cientifica y la ensefianza de laso@sntal vez no difieran de
manera sustancial (mas alla del requerimiento dgnatidad en la primera, no
obligatorio de la segunda)”. Esta opinion de Goleknbs emblematica de muchos

cientificos. Su origen se remonta a la propuestaalnde como formar recursos
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humanos en el area cientifica. Asi como el apredelialgun oficio solo aprendia
repitiendo y ejecutando las instrucciones de otiesano reconocido, también es

valido para aprender a ser investigador cientifico.

Se parte de que el trabajo que se realiza en@ldedyio escolar es una replica del
laboratorio cientifico, y que la Unica diferenciss @ grado de complejidad de
conocimientos, y por eso no se requiere que sgaaki En contra de ese punto
de vista, el aprendizaje en el laboratorio esctdguiere de originalidad en el
sentido de resolver un problema de aprendizajeo(oéca generar un ambiente
adecuado para un tipo especifico de contenidolittatbio valor de tipo cientifico.

Pero mas aun, considerando que en la ensefianaa diemcias no se obligue el
sentido de originalidad ¢como un aprendiz de dienotipuede adquirir la

habilidad de ser original en sus investigaciones?

Lo que queremos argumentar es que en el aula sm d@einplir todos los pasos
de la adquisicion de conocimiento cientifico, edt® cuales la realizacién del
experimento es fundamental, pero su importanciaeaomenor que la de
formulacién de preguntas, el disefio de una expadema imaginacion de un
modelo o la construccion de un consenso de intagdéem de los datos
obtenidos”. Golombek considera al experimento cqgrade fundamental de la
investigacion cientifica, aunque omite el dato dee da mayor parte del
conocimiento, al menos en Biologia no se generanamtio de experimentos. La
teoria de la evolucion planteada por Darwin en iglosXIX carecia de

experimentos, y solo hasta la década del 70 eiglel XX, fue que se realizaron

los primeros experimentos que confirmaron su prsaue

Por otra parte existen otras posturas que sugienetrabajo de experimentos
mentales, ya que la recopilacion de datos y el jopateelos mismos no favorecen
el desarrollo de actitudes de creatividad cierifithn experimento mental
consiste en el empleo de un escenario hipotétieorps ayuda a comprender
cierto razonamiento o algun aspecto de la realidad,necesidad de que se
ejecute, con el objetivo de extraer conclusionesrcac de una situacion o
fendmeno dado. Ejemplos de razonamientos de @stda$ encontramos en “el
diablillo de Maxwell, “el gato de Schroédinger” ogahos de los razonamientos
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empleados por Galileo. Pertenecen a la categoniaodelos mentales, aunque es
frecuente que se confundan con otro tipo de egtest@grupadas en los modelos

mentales.

1.3.2 PARA QUE SIRVE UN LABORATORIO

La importancia de los laboratorios tanto en la Basea de las ciencias como en
la investigacion y en la industria es, sin dudaiady indiscutible No se puede
negar que el trabajo practico en laboratorio propoa la experimentacion y el

descubrimiento y evita el concepto de “resultadwexdo” que se tiene cuando se
aprenden de manera teorica, es decir, solo cotalms procedentes de los libros.
Sin embargo, el uso de laboratorios requiere aepiieadicional al de una clase
convencional, por ejemplo, para descubrir y apredeelos propios errores. En
términos generales, un laboratorio es un lugarmpagia con diversos instrumentos
de medicion, entre otros, donde se realizan exp@tips 0 investigaciones

diversas, segun la rama de la ciencia a la quenfegjue. Dichos espacios se
utilizan tanto en el ambito académico como en ldustria y responden a

multiples propdsitos, de acuerdo con su uso Y tados finales, sea para la
ensefianza, para la investigacion o para la cedific de la industria.

Practicamente todas las ramas de las cienciasatestige desarrollan y progresan
gracias a los resultados que se obtienen en somtabos. Por su parte, en el
mundo de la industria, estos, entre de productss.eh la academia los ejercicios
del laboratorio se utilizan como herramientas deeBanza para afirmar los
conocimientos adquiridos en el proceso ensefianzmdigaje; en tanto que en la
industria se emplean para probar, verifica y gedifproductos. Cabe destacar
que, en especial, permiten mostrar el fendbmeno rgpootamiento de ciertos

procesos, asi como complementar las clases imaargéd las universidades;
mientras que, en el terreno de la investigaciénnpen avanzar el estado del
conocimiento y realizar investigacion de punta. Rorgeneral este tipo de

laboratorios se encuentran en instituciones de amillt superior que

proporcionan grados de maestria y doctorado. Parpatrte, los laboratorios del
sector industrial son mas especializados y cubrenamplio abanico de

aplicaciones con el propésito de asegurar un coptaseguramiento de calidad,

aungue estan mas orientados hacia la industrialog&naboratorios de ambos
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sectores, las practicas aportan parte del métoeltifico, validan la teoria y
calibran las simulaciones por computadora. Variisensidades y escuelas de
graduados en todo el mundo estan equipadas corrsoéveaparatos de
investigacion desde los mas moderados o tradi@ena@hsta los mas avanzados
para servir a las necesidades de cada naciénreiméér de investigacion y futuros
investigadores y profesores universitarios. Eneet@ educativo, la experiencia
en laboratorio también brinda la valiosa oportudigera que los estudiantes
desarrollen, ademas, habilidades de comunicaciaito taral como escrita,
liderazgo y cooperacién. Las tareas rutinariassyplaiebas que solo se limitan a
resolver problemas aportan pocas posibilidadesgesarrollar las habilidades de
escritura. Por otra parte, los experimentos y Valdacion de esta informacion a
los otros profesionales con habilidades similarezqaellas que necesitan los
ingenieros en sus practicas. En experimentos deinpl®pdsito principal consiste
en demostrar mediciones fisicas fundamentales ypmmsion basica, no es
necesario un equipo sofisticado, de hecho ésteepsegoner trabas en el
aprendizaje de los estudiantes si los experimesdospara demostrar el proceso
de pruebas y evaluacién con ayuda de la computatibreomo se utiliza en las
grandes industrias. Con frecuencia se requiereqde@& moderno que, por lo
general, es costoso. En este sentido, cabe sejigar lo largo de los afios se han
hecho recomendaciones, tanto de empresarios comeariis organizaciones
técnicas y profesionales, para revisar exhaustintaries planes de estudio de la
ingenieria con el fin de asegurar que los estuesaestén preparados para la
practica profesional.

1.3.4 COMPETENCIA'Y PROFESIONALISMO

Dados los constantes cambios en la industria, ggniero también debe ser
competente para trabajar, no solo como parte dequipo, sino también para
administrar su propio horario de tal manera gueelenita asegurar la entrega de

Sus proyectos a tiempo y realizar sus reportesremef clara y precisa.

En la actualidad, el Acreditation Board for Engireg and Technology (ABET)
sefiala como requisitos del laboratorio: la real@@ade un trabajo “apropiado” en
todos los planes de estudios, asi como combinaresl®s tedricos y practicos. Si
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esto se hace en forma apropiada incluirda medicjongdlisis y disefio de

ingenieria, asi como el proceso ordenado y légiama groducir resultados

validos. El ABET también exige una exposicion daliais estadistico, disefio de
ingenieria y comunicacion verbal. Todo ello estduido en los experimentos de
laboratorio. Los laboratorios en la academia pemmieforzar la teoria, aportan la
ensefianza de técnicas experimentales y permitemnroésr valores sociales y de
comunicacion. La experiencia en un laboratorio tta aalidad requiere de

instituciones de educacion superior comprometidasmiembros interesados en
el éxito de un programa de laboratorio para esttelia de la asistencia del
personal del laboratorio como técnicos, mecanic@alistas de computo. De
igual manera, la ayuda del personal calificado pg@ema las universidades

centrarse en la planeacion y la ejecucion. Paraleshrrollo de cursos de
ingenieria en el laboratorio pueden ser incluides Habilidades de aprendizaje
con el fin de desarrollar trabajo experimental; tmmnceptos tedricos deben
introducirse mediante ejercicios practicos, el majoento del analisis de los

resultados experimentales y la prediccion de Issltados a través de la teoria,
uso de habilidades en la comunicacion escrita ly lr®@lUsqueda de informacion

con el propdsito de apoyar conclusiones y obsewmasi experimentales. En el
area de ingenieria, un laboratorio bien disefiadonesvaliosa herramienta que
contribuye a reforzar la ensefianza y en el queallasinos pueden lograr una
mayor comprension imposible de lograr por otros iogedAhi, estos pueden

verificar el modelo, validar y limitar suposiciongspredecir rendimientos. Es

importante recalcar que se ha demostrado que todiastes parecen estar mas
motivados cuando tienen la oportunidad de haceerempntos con situaciones
reales. Por lo general, la practica de la Ingemi€ivil comprende un gran numero
de experimentos que, de no realizarlos en los #os, no habria oportunidad
de ser asimilado correctamente. Ello significa guexperiencia adquirida en el
laboratorio debe proporcionar las herramientaschagara la experimentacion, es
decir, el laboratorio es un lugar dotado de los iosedecesarios para realizar
investigaciones, experimentos, practicas y trabajes caracter cientifico,

tecnoldgico o técnico; esta equipado con instruosede medida o equipos con

gue se realizan experimentos, o practicas divessgsin la rama de la ciencia a la
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que se dedique. También puede ser un aula o depeadde cualquier centro
docente, acondicionada para el desarrollo de clps®dicas y otros trabajos

relacionados con la ensefianza.

Su importancia, sea en investigaciones o a estailsstrial y en cualquiera de sus
especialidades (quimica, dimensional, electricidadlogia, etc.), radica en el
hecho de que las condiciones ambientales estamotamtds y normalizadas, de

modo que:

Se puede asegurar que no se producen influenciesias (a las conocidas o

previstas) que alteren el resultado del experimemtedicion:control.

Se garantiza que el experimento o medicion esibdpees decir, cualquier otro

laboratorio podria repetir el proceso y obtenenieimo resultadonormalizacion

La historia de los laboratorios esta influida poihistoria de la medicina, ya que
el hombre, al profundizar acerca de como es sun@g®, ha requerido el uso de
laboratorios cada vez mas especializados.

La historia se remonta a nuestros primeros haksaquienes con su eficacia han
dejado testimonios de sus culturas a través des tlodatiempos. Muchos pueblos
lograron innumerables progresos técnicos-cientificdlorecientes iniciativas en
todos los campos del saber debido a su buen trabajoerativo. Sin embargo
encontramos también naciones y pueblos subdesawslique no tuvieron una
notoriedad por realizar esfuerzos solitarios eitaeks; cuantas obras truncadas y
anhelos sin impulso; porque carecieron del estiptalorientacion y el trabajo en

equipo o cooperativo.

Es sabido que todos los hombres y pueblos que eanp@ractican el trabajo
cooperativo surgen, se superan y se engrandecen,ciamo se hacen incapaces,
se postergan y se anulan los que lo ignoran pangregcer esclavos de un

egoismo mal fundado.

El termino educacion es un poco dificil de defimiles es un término genérico y

son muchos los autores que han dado su propio pimnsebre este. Se la define
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como "el proceso de ensefianza aprendizaje quejdraba los alumnos sin

horarios determinados, la cual posee entornosal@susin paredes, no importando
la raza, el color, o el nivel social de los papizites”. Ademas "...por medio de
esta ensefianza las personas recorren las dimensigselejanas, a través de las

tecnologias de la informacion y las grandes reddsldcomunicacion”.

Es importante que en el disefio o la eleccion dsistema o tipo de laboratorio
quede claro que se espera que los alumnos puedear losu aprendizaje a
distancia y que los elementos deberan permitin@experiencia del aprendizaje
sea productiva todo esto a su vez permita queuetrad ponga en practica sus
destrezas y habilidades.

1.4 Materiales didacticos de un laboratorio

La prioridad no deberia ser crear materiales ¢éoménte perfectos sino
pedagogicamente adecuados, significativos y Upilgs cada grupo de alumnos
en general y cada alumno en general.

Utilizando para ello cualquier recurso a nuestoamate, el uso de los materiales
didacticos han evolucionado a lo largo de la histosobre todo como
consecuencia de la aparicidon de las tecnologias.

Los medios y recursos didacticos son canales quoéitda y apoyan el
aprendizaje.

El objetivo principal de su uso es hacer mas clgrascesibles los contenidos,
permitiendo presentar los temas de manera objeliva estimulando el interés y

la motivacion del grupo.

Los materiales didacticos son distintos elementos pueden agruparse en un
conjunto, reunidos de acuerdo a su utilizacion kurafin especifico. Los

elementos del conjunto pueden ser reales (fisieot)ales o abstractos.

El material didactico es aquel que reune medioegursos que facilitan la
ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse aleleir ambiente educativo para

facilitar la adquisicion de conceptos, habilidadeditudes y destrezas.
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Es importante tener en cuenta que el material timéAaebe contar con los
elementos que posibiliten un cierto aprendizajeeeifipo. Por eso, un libro no
siempre es un material didactico. Por ejemplo, e novela sin realizar ningin
tipo de andlisis o trabajo al respecto, no supaeedj libro actie como material
didactico, aun cuando puede aportar datos de karaufjeneral y ampliar la

cultura literaria del lector.

La palabramaterial es el término que nos permite designaririgeedientes o

componente de algo y también al conjunto impredgied de cosas que nos
facilita la realizaciébn de una actividad, profesidrobra En tanto, la palabra
didacticorefieretodo aquello vinculado, propio o que resulta secaddo para la

ensefanza, aprendizaje

El material didactico en cuestion puede presenta 0 varias funciones
destacandose las siguientes: acercar informacawertde guia en el aprendizaje,
ejercitacion de habilidades, motivacion, evaluaciatribuir contextos para la

expresion y la creacion.

Entre los materiales didacticos mas extendidod sarurdo se cuentan: los libros,
las peliculas, revistas discos, juegos, prograngasothputacion a este tipo de
materiales se les debe dar un adecuado uso denfiaigo solo se estaria dando

como una forma de entretenimiento.

1.4.1 El material didactico y los recursos usados en ladacacion

La mejor forma que tiene un profesor de accedeal@inno, es mediante la
educacion. Para eso, es necesario que el profesoteccon todo tipo de material
didactico y recursos necesarios para acceder s @stieriales, como por ejemplo
saber usar cd interactivos que por una parte pdhanarle el trabajo y por otra,
hacer de su trabajo algo mas divertido para susiralg. Asi como también
existen programas de television educativa que l@snos profesores pueden
recomendar a sus alumnos. Asi como la tecnologiazavy el material educativo

se ha vuelto casi multimedia, es necesario tamta@acitar a los profesores para
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gue vayan siempre a la par con los adelantos tégicok y sepan usar estos al
bien de la educacion.

1.4.2 El material didactico como recurso educativo

La actividad del maestro, es decir, la ensefamzapssidera como una actividad
de mediacion entre la cultura, en su sentido méglianmrepresentada en el
curriculo, y el alumno. Por tanto, el maestro, avds de la actividad de la
ensefianza, ha de facilitar el aprendizaje del abjrpara lo cual dispone de
diferentes elementos, medios o recursos, de loseaguda para hacer posible su
labor de mediacion cultural. Esas ayudas del nateidactico es todo aquel
objeto artificial o natural que produzca un apreap significativo en el alumno.
Teniendo en cuenta que cualquier material puedzantie, en determinadas
circunstancias, como recurso para facilitar prosed® ensefianza y aprendizaje
(por ejemplo, con unas piedras podemos trabajande®mnes de mayor y menor
con los alumnos de preescolar), pero tenemos gqu&davar que no todos los
materiales que se utilizan en educacion han sigados con una intencionalidad
didactica, distinguimos los conceptos de mediodida y recurso educativo. Los
materiales didacticos son usados para apoyar ekrdde de nifios y nifias en
aspectos relacionados con el pensamiento, el lgngoel y escrito, la
imaginacion, la socializacion, el mejor conocimgede si mismo y de los demas,
los materiales didacticos han ido cobrando unaiemge importancia en la
educacién contemporanea. Las memorizaciones fazadas amenazas fisicas
dejaron de ser métodos viables hace mucho tiengrmladpaso a la estimulacion
de los sentidos y la imaginacion.

1.4.3 Laimportancia del material educativo de calidad

El material didactico va directamente a las mamsifio, de ahi su importancia;
funciona como un mediador instrumental, inclusondeano hay un adulto que

acerque el nifio a los aprendizajes.

El material didactico puede incidir en la educaaéivrica desde muy temprana

edad. Un buen ejemplo es la incorporacion de dtasras de arte entre los
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objetos con que juegan los nifios y nifias, otro giemno de los udltimos disefios
de Fundacién Integra: un juego de dominé confeatloncon piezas que en vez
de numeros o figuras elementales utiliza fragmede®bras del arte universal.
"No es lo mismo recordar chanchitos, peras y maggne recordar este tipo de
cosas, que tienen mas detalles en los que fijaatdacion”. Por otro lado,
suministrando materiales didacticos a las escu€lagorma de trabajo es la que
sigue la mayoria de las empresas del rubro: haiawvia colegios para ver con
qué trabajan y cuales son sus necesidades reatestedeales. Luego se abastecen
de materiales didacticos en otros paises, buscamsjmectos educativos
especificos. El material tiene que ser no toxi@opunede presentar riesgos. "Los

nifios son muy visuales, quieren tocarlo todo".

1.4.4 Diferentes tipos de materiales educativos cananzada tecnologia

Los recursos educativos que se pueden utilizamensituacién de ensefianza y
aprendizaje pueden ser o no medios didacticos. ideowara aprender qué son
los volcanes y su dinamica serd un material diddcyi recursos (pretende
ensefar), en cambio un video con un reportaje deloNal Geographic sobre los
volcanes del mundo a pesar de que pueda utilizarse recursos educativos, no
es en si mismo un material didactico (solo pretenftamar). A partir de la
consideracion de la plataforma tecnoldgica en la s@ sustenten, los medios
didacticos, y por ende los recursos educativosesrergl, se suelen clasificar en
tres grandes grupos, cada uno de los cuales inctliyersos subgrupos:
Materiales convencionales: Impresos (textos): $brdotocopias, periodicos,
documentos... Tableros didacticos: pizarra, frenégrame...Materiales
manipulativos: recortables, cartulinas... Juegosquitecturas, juegos de
sobremesa... Materiales de laboratorio... Mateyialediovisuales: Imagenes fijas
proyectadles (fotos): diapositivas, fotografiadMlateriales sonoros (audio):
casetes, discos, programas de radio... Materialé@®asuales (video): montajes
audiovisuales, peliculas, videos, programas devisgba...Nuevas tecnologias:
Programas informaticos (CD u on-line) educativostegjuegos, lenguajes de
autor, actividades de aprendizaje, presentacionalfinmdia, enciclopedias,
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animaciones y simulaciones interactivas... Sergidelematicos: paginas web,
weblogs, tours virtuales, webquest, cazas del desmrreo electronico, chats,

foros, unidades didacticas y cursos on-line... T™Wdgo interactivos.
1.4.5 LOS MEDIOS DIDACTICOS Y LOS RECURSOS EDUCATIVOS.

Teniendo en cuenta que cualquier material puedezante, en determinadas
circunstancias, como recurso para facilitar prosed® ensefianza y aprendizaje
(por ejemplo, con unas piedras podemos trabajandamnes de mayor y menor
con los alumnos de preescolar), pero considerangonq todos los materiales
gue se utilizan en educacién han sido creados oarintencionalidad didactica,
distinguimos los conceptos de medio didactico yres educativo.

* Medio didactico es cualquier material elaborado con la intencién d
facilitar los procesos de ensefianza y aprendiPajeejemplo un libro de
texto o un programa multimedia que permite haceactpras de
formulacion quimica.

* Recurso educativoes cualquier material que, en un contexto eduzativ
determinado, sea utilizado con una finalidad didacb para facilitar el
desarrollo de las actividades formativas. Los rexsireducativos que se
pueden utilizar en una situacion de ensefianzagndjzaje pueden ser o
no medios didacticos. Un video para aprender gnédasvolcanes y su
dinamica sera un material didactico (pretende er¥ei@n cambio un
video con un reportaje del National Geographic esdbs volcanes del
mundo a pesar de que pueda utilizarse como reedistativo, no es en si

mismo un material didactico (solo pretende infopmar

1.4.6 COMPONENTES ESTRUCTURALES DE LOS MEDIOS.

Al analizar los medios didacticos, y sin entrar les aspectos pragmaticos y
organizativos que configuran su utilizacion cortekzada en cada situacion

concreta, podemos identificar los siguientes eléasen

40



El sistema de simbologtextuales, iconicos, sonoros) que utiliza. En el
caso de un video aparecen casi siempre imagereas, yausica y algunos
textos.

El contenido material (software), integrado por los elementos semanticos
de los contenidos, su estructuracién, los elemedtdacticos que se
utilizan (introduccion con los organizadores preygubrayado, preguntas,
ejercicios de aplicacion, resumenes, etc.), la éoda presentacion y el
estilo... .. En definitiva: informacion y propuestde actividad.

La plataforma tecnoldgica(hardware) que sirve de soporte y actia como
instrumento de mediacion para acceder al maté&makl caso de un video
el soporte sera por ejemplo un casete y el instntonpara acceder al
contenido sera el magnetoscopio.

El entorno de comunicacion con el usuarioque proporciona unos
determinados sistemas de mediacion en los proc#gsosnsefianza y
aprendizaje (interaccion que genera, pragmatica fgoiita...). Si un
medio concreto esta inmerso en un entorno de apsgednayor, podra
aumentar su funcionalidad al poder aprovechar algurde las

funcionalidades de dicho entorno.

1.4.7 FUNCIONES QUE PUEDEN REALIZAR LOS MEDIOS.

Segun como se utilicen en los procesos de ensefjaapeendizaje, los medios

didacticos y los recursos educativos en generalgueesalizar diversas funciones;

entre ellas destacamos como mas habituales lasrsigst

Proporcionar informacién. Practicamente todos lo medios didacticos
proporcionan explicitamente informacion: libros,deds, programas
informaticos...

Guiar los aprendizajesde los estudiantes, instruir. Ayudan a organiaar |
informacion, a relacionar conocimientos, a creaviog conocimientos y

aplicarlos... Es lo que hace un libro de textoggemplo.
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» Ejercitar habilidades, entrenar. Por ejemplo un programa informatico
gue exige una determinada respuesta psicomotug assiarios.

* Motivar, despertar y mantener el interés. Un buen mateliadctico
siempre debe resultar motivador para los estudiante

* Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tieoemo lo hacen
las preguntas de los libros de texto o los progsamfarmaticos.

La correccion de los errores de los estudianteeaess se realiza de manera
explicita (como en el caso de los materiales mallien que tutorizan las

actuaciones de los usuarios) y en otros casogdaasyplicita ya que es el propio

estudiante quien se da cuenta de sus errores (pas® por ejemplo cuando
interactlia con una simulacién)

e Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacion,
exploracion y la experimentacion. Por ejemplo umuador de vuelo
informatico, que ayuda a entender como se pilotawdn.

e Proporcionar entornos para la expresiony creacion. Es el caso de los
procesadores de textos o los editores graficosnr#ticos.

No obstante hay que tener en cuenta que los meadicslamente transmiten
informacion, también hacen de mediadores entredidad y los estudiantes, y
mediante sus sistemas simbdlicos desarrollan Habiis cognitivas en sus

usuarios.
1.4.8 TIPOLOGIAS DE LOS MEDIOS DIDACTICOS.
A partir de la consideracién de la plataforma tecoldgica

En la que se sustenten, los medios didacticosy empde los recursos educativos
en general, se suelen clasificar en tres grandgsogr cada uno de los cuales

incluye diversos subgrupos:

* Materiales convencionales:

- Impresos (textos): libros, fotocopias, periédiabs;umentos...
- Tableros didacticos: pizarra, franelograma...
- Materiales manipulativos: recortables, cartulinas..
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- Juegos: arquitecturas, juegos de sobremesa...
- Materiales de laboratorio...
» Materiales audiovisuales:
- Iméagenes fijas proyectables (fotos): diapositifatmgrafias.
- Materiales sonoros (audio): casetes, discos, pmagale radio...
- Materiales audiovisuales (video): montajes audi@les, peliculas,

videos, programas de television...

* Nuevas tecnologias:

- Programas informaticos (CD u on-line) educativostew juegos,
lenguajes de autor, actividades de aprendizajeseptaciones
multimedia, enciclopedias, animaciones y simulagsointeractivas.

- Servicios telematicos: paginas web, weblogs, tounduales,
webquest, cazas del tesoro, correo electronicdscfaaos, unidades
didacticas y cursos on-line...

- TV yvideo interactivos.

a. Presentar la informacion y guiar la atencion y losaprendizajes:

Explicitacion de los objetivos educativos que se  persiguen.
Diversos cédigos comunicativos: verbales (converadas, exigen un esfuerzo de
abstraccién) e iconicos (representaciones inttiyacercanas a la realidad),
sefalizaciones diversas: subrayados, estilo da, ldastacados, uso de colores.
Adecuada integracion de medias, al servicio dedrapizaje, sin sobrecargar. Las

imagenes deben aportar también informacion relevant

* Organizar la informacion:
- Resumenes;
- Mapas;
- Organizadores gréaficos: esquemas, cuadros sinéptiiagramas de

flujo...

* Relacionar informacion, crear conocimiento y desawllar habilidades

43



- Organizadores;

-  Ejemplos;

- Preguntas y ejerciciopara orientar la relacion de los nuevos
conocimientos con los conocimientos anterioredeestudiantes y su
aplicacion.

- Simulaciones la experimentacion.

- Entornos para la expresion y creacion
1.4.9 TIPOLOGIAS DE LOS MEDIOS DIDACTICOS.
1.4.9.1. VENTAJAS ASOCIADAS A LA UTILIZACION DE RECURSOS

Cada medio didactico ofrece unas determinadasagiests y posibilidades de
utilizacién en el desarrollo de las actividadesagesndizaje que, en funcion del
contexto, le pueden permitir ofrecer ventajas $icativas frente al uso de medios
alternativos. Para poder determinar ventajas demadio sobre otro, siempre
debemos considerar el contexto de aplicacion (untenmh multimedia

hipertextual no es "per se" mejor que un libro @mional). Estas diferencias

entre los distintos medios vienen determinadasperelementos estructurales:

- El sistema de simbdlicaque utiliza para transmitir la informacion: textos,
voces, imagenes estaticas, imdgenes en movimielltstas diferencias,
cuando pensamos en un contexto concreto de apglicaciienen
implicaciones pedagogicas, por ejemplo: hay infaiorees que se
comprenden mejor mediante imagenes, algunos estadiaaptan mejor las
informaciones icénicas concretas que las verbéissaxtas...

- El contenido que presenta y la forma en que lo hace: la infoidnaque
gestiona, su estructuracion, los elementos did&ctique se utilizan
(introduccion con los ordenadores previos, subrayadeguntas, ejercicios
de aplicacién, resumenes, etc.), manera en la @yeesenta... Asi, incluso
tratando el mismo tema, un material puede estaresi@gcturado, o incluir
muchos ejemplos y anécdotas, 0 proponer mas e @n consonancia con

el hacer habitual del profesor, etc.
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La plataforma tecnolégicaque sirve de soporte y actia como instrumento
de mediacion para acceder al material. No siemeréese disponible la
infraestructura que requieren determinados medides alumnos tienen las
habilidades necesarias para utilizar de tecnoldgialgunos materiales.

El entorno de comunicaciéon con el usuario, que proporciona unos
determinados sistemas de mediacién en los procdsognsefianza y
aprendizaje (interaccion que genera, pragmaticaagikta...). Por ejemplo,
si un material didactico estad integrado en unatdfdama-entorno de
aprendizaje" podra aprovechar las funcionalidades epte le proporcione.
Otro ejemplo: un simulador informéatico de electtad permite realizar mas
practicas en menor tiempo, pero resulta menosstaayi formativo que

hacerlo en un laboratorio.

LA EVALUACION DE LOS MEDIOS.

Evaluar significa estimar en que medida el elemeewaluado tiene unas

caracteristicas que se consideran deseables yagusdo especificadas a partir de

la consideracion de unos criterios. Por lo tantdatevaluacion exige una

observacién, una medicién y un juicio.

Ademas, siempre que se realiza una evaluacion hayiniencionalidad y unos

destinatarios, la evaluacion se hace para algorg pkyuien, a partir de ella

muchas veces se tomaran decisiones. Asi, y ceomméaden la evaluacion de

medios didacticos, cuando se evallan unos mateisalg@puede hacer para saber

cuales tienen mas informacién sobre un tema, cislieslos mejores desde un

punto de vista técnico, cuales son los mas adesupdca unos estudiantes

determinados, etc. Y por otra parte los destinadade esta evaluacion pueden ser

los docentes, los disefiadores de materiales didactios administradores de las

instituciones educativas...

En cualquier caso, los criterios que se utilicebetieestar de acuerdo con la

intencionalidad de la evaluacién y con laestinatariosde la misma.
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Por otra parte, cuando consideramos la evalua@dosimedios didacticos, uno
de los criterios que siempre suele estar presengd @e laeficacia didacticg Es

decir, su funcionalidad como medio facilitador geemdizajes.

Como la eficacia didactica al utilizar estos mailes depende basicamente de dos
factores, las caracteristicas de los materialesfgrma en la que se han utilizado
con los estudiantes, suelen considerarse dosdgesaluacion:

La evaluacion objetiva.La evaluacion objetiva se centra en valorar ladealide

los medios didacticos.

Generalmente la realiza un especialista a partiurdestudio exhaustivo de las
caracteristicas del material, sin que intervengardestinatarios finales del medio
didactico. No obstante, en ocasiones, cuando lamriates de materiales
didacticos o determinadas administraciones publkcasstituciones académicas
quieren hacer una evaluacion en profundidad derodupto, los materiales son
utilizados y valorados por diversos especialistaslegtinatarios finales del

producto.

En cualquier caso, la evaluacion suele hacersetia gi@ la consideracion de unos
criterios de calidad que se concretan en unosaddies que se pueden identificar

en mayor o menor medida en los materiales queaaasv

Los resultados de la evaluacion se suelen recagenas plantillas "ad hoc" (mas
0 menos extensas segun el objeto y destinataridas eealuacion) que incluyen
diversos apartados: identificacion del productdpreeion de acuerdo con los

indicadores, evaluacién global y comentarios.

La evaluacion contextual.La evaluacion contextual valora la manera en la que
se han utilizado los medios en un contexto eduzaditerminado. La maxima
eficacia didactica con el uso de los medios enaiarchinado contexto educativo

se conseguira utilizando adecuadamente materialéstitos de calidad.
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1.4.9.2 LA SELECCION DE MATERIALES DIDACTICOS

Para que un material didactico resulte eficaz dogeb de unos aprendizajes, no
basta con que se trate de un "buen material",nmpd@0 es necesario que sea un
material de dltima tecnologia. Cuando seleccionarecsrsos educativos para
utilizar en nuestra labor docente, ademas de sidadalobjetiva hemos de
considerar en qué medida sus caracteristicas éspsdicontenidos, actividades,
tutorizacion...) estdn en consonancia con determmadpectos curriculares de

nuestro contexto educativo:

» Losobjetivos educativos que pretendemos lograr. Hemos de coasiele

gué medida el material nos puede ayudar a ello.

» Loscontenidosque se van a tratar utilizando el material, qusedeestar
en sintonia con los contenidos de la asignaturaegtanos trabajando con

nuestros alumnos.

» Las caracteristicas de los estudiantegue los utilizaran: capacidades,
estilos cognitivos, intereses, conocimientos pigvi@xperiencia y
habilidades requeridas para el uso de estos materiaTodo material
didactico requiere que sus usuarios tengan unosrndietados

prerrequisitos.

» Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular...) en el que
desarrollamos nuestra docencia y donde pensamokeangl material
didactico que estamos seleccionando. Tal vez untexttin muy
desfavorable puede aconsejar no utilizar un matgrea bueno que éste
sea; por ejemplo si se trata de un programa mudiemg hay pocos

ordenadores o el mantenimiento del aula informédscdeficiente.

» Las estrategias didacticas que podemos disefiar considerando la
utilizacién del material. Estas estrategias contamga secuenciacion de
los contenidos, el conjunto de actividades queuslgn proponer a los
estudiantes, la metodologia asociada a cada umaetnirsos educativos

que se pueden emplear, etc.
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Asi, la seleccion de los materiales a utilizar dos estudiantes siempre se
realizar4 contextualizada en el marco del disefiarde intervencion educativa
concreta, considerando todos estos aspectos yntenen cuenta los elementos
curriculares particulares que inciden. La cuidades&ion de las posibles formas
de utilizacion del material permitira disefiar aickhdes de aprendizaje y
metodologias didacticas eficientes que aseguresfitacia en el logro de los

aprendizajes previstos.

Cada medio didactico, segun sus elementos estalesuofrece unas prestaciones
concretas y abre determinadas posibilidades deadiibn en el marco de unas
actividades de aprendizajes que, en funcién deteztm le pueden permitir
ofrecer ventajas significativas frente al uso destmedios alternativos. Para
poder determinar ventajas de un medio sobre aempse debemos considerar el
contexto de aplicacion ya que, por ejemplo, un natenultimedia hipertextual

no es "per se" mejor que un libro convencional.

CONSIDERACIONES SOBRE LOS COMPONENTES
ESTRUCTURALES DE LOS MEDIOS

COMPONENTES CONSIDERACIONES

Sistema de simboloftextuales, icdnico En el caso de un video aparecen casi
sonoros). Todo medio didactico utiliza siempre imagenes, voces, musica y
sistema simbdlico.algunos textos. Los libros solo usan

textos e imagenes.

Estas diferencias tienen implicacio
pedagogicas, por ejemplo: hay
informaciones que se comprenden

mejor mediante imagenes, estudia
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gue captan mejor las informaciones
iconicas concretas que las verbales

abstractas.

Contenido material (software). E Incluso tratando el mismo tema, dos
contenido que presenta y la forma en materiales didacticos pueden diferir
lo hace. Incluye: los elementos semani por su mayor 0 menor estructuracion,

de la informacion que presentan por los ejemplos y anécdotas que
estructuracion, la concepcion implicita|  incluyen, por los ejercicios que
aprendizaje, los elementos didacticos proponen, etc.
se utilizan (introduccion con |
organizadores previos, subray:
preguntas, ejercicios de aplicac
resumenes, etc.), la forma de present:

y el estilo...

Plataforma tecnoldgica(hardware). Sirv En el caso de un video el soporte ¢
de soporte y actia como instrument por ejemplo un casete y el
mediacion para acceder al materiastrumento para acceder al conter

sera el magnetoscopio.

No siempre se tiene disponible la
infraestructura que requieren
determinados medios, ni los alumnos
tienen las habilidades necesarias para
utilizar de tecnologia de algunos

materiales.

Entorno de comunicacién con ¢ Propicia unos determinados sistemas
usuario. A través del entorno | de mediacion en los procesos de
comunicacioén el usuario accede al mat, ensefianza y aprendizaje, segun la

interaccion que genera, la pragmaica
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didactico.  de uso que facilita, los aspectos

organizativos que implica...

Por ejemplo, un simulador
informético de fenbmenos eléctricos
permite realizar mas practicas en
menor tiempo, pero resulta mencs
realista que unas buenas practicas de

laboratorio.

Por otra parte, interesara que el esfuerzo realipad el profesor al preparar,
desarrollar y evaluar las actividades que realiosnestudiantes utilizando el
material didactico no sea desproporcionado a Iesltedlos que se pueden
obtener; por ello analizaremos las ventajas, y t@mbel coste y los
inconvenientes que comporta la utilizacion de esteurso frente a otros

materiales didacticos alternativos.

Tampoco es conveniente que el uso de un determimadarso educativo
condicione los contenidos a tratar o la estratdgiactica que se va a emplear.
Son los medios los que deben estar subordinadoss adémas elementos
curriculares y no al revés; los medios deben daumitria facilitar los aprendizajes
que se pretenden y problemas aprendizaje especiffcacaso escolar, poca

motivacion, problemas de comprension...) que puéstzar algunos alumnos.

LOS 3 APOYOS CLAVE PARA UNA BUENA UTILIZACION DE LO S
MEDIOS DIDACTICOS.

La utilizacion de recursos didacticos con los asttds siempre supone riesgos:
que finalmente no estén todos disponibles, quemasuinas necesarias no
funcionen, que no sea tan buenos como nos paregign)os estudiantes se

entusiasman con el medio pero lo utilizan solamdatmanera ludica...
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Por ello, y para reducir estos riesgos, al plaaifigna intervencion educativa y
antes de iniciar una sesion de clase en la queaperss utilizar un recurso

educativo conviene que nos aseguremos tres aptaxes c

* El apoyo tecnolégico Nos aseguraremos de que todo estd a punto y
funciona: revisaremos el hardware, el softwarepsolds materiales que

vamos a precisar.

» El apoyo didactico.Antes de la sesion, haremos una revision del mhter

y prepararemos actividades adecuadas a nuestroa@suwy al curriculum.

* El apoyo organizativo. Nos aseguraremos de la disponibilidad de los
espacios adecuados y pensaremos la manera en distiumiiremos a los
alumnos, el tiempo que durara la sesion, la metgdalque emplearemos

(directiva, semidirectiva, uso libre del material)

1.5 DESTREZAS Y HABILIDADES.

Histéricamente, los términos habilidades y destata forma diversa teniendo
han sido utiliza concepciones segun la perspedigale la que se han enfocado

su estudio.

Se trata de exponer el sentido que atribuimos adnseptos de habilidades y
destrezas desde la ensefianza de los mismos erbiéh &uucativo y a partir de

nuestra concepcion pedagoégica de educacion basica.

Los conocimientos tradicionales sobre aprendizapggomatribuyen diferentes
significados a la habilidad y destreza, e inclugsten autores que defienden que

los dos cuerpos son los mismos.

En cambio por destrezas motriz se desprende eeptmde que esta la capacidad
del individuo de ser eficiente en una habilidacedatnada la destre3za puede ser

adquirida por medio de aprendizaje innato por epiorindividuo.
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De tal manera partimos de la utilizacion de lagaarcomo las maneras de

proceder del profesor para solicitar al alumno dggarrolle una actividad motriz.

La actividad motriz realizada por estos a pasiruda o varias tareas solicitadas
por el profesor contribuyen el aprendizaje o dedlarrde una o determina
habilidades.

Cuando el alumno o alumna ha conseguido la habikecuestion se puede decir

que tal alumno es habil en tal cosa

Formando parte de los contenidos de la educa&eidi primer siclo el trabajo de
las habilidades y destrezas se orientan todavia hguellas siendo béasicas van
tomando un progresivo caracter de mayor especificad

El trabajo de las habilidades y destrezas moteoesste primer siclo se sientan en
el ajuste de las capacidades coordinativas tradsjad la etapa de primaria y en
los cambios y transformaciones morfolégicas delocien la aplicacion de las
habilidades adquiridas anteriormente y en la iniéiade las habilidades.

Toda evaluacion todo para orientado a un avanddeds es fruto del complejo
innecesario dialogo entre la reflexion y la acc@mpas se alimentan mutuamente
y si ellos se saben dirigir mediante una sabia regdgn como bien a sabido

plasmar un gran cientifico.

La adecuada aplicacién y combinacién de los coniecditds expuestos deberia
permitir el desarrollo de los contenidos de lasillt#ules y destrezas motrices
basica de una manera eficaz, novedosa y enmarcadaaepractica educativa

actual e innovadora.

Podemos definir el moviente reflejo como aquel cortgmiento motor

involuntario y no consiente, caracterizado porlsu &elocidad de ejecucion .son
innatos en ellos individuos y por tanto no son lagEjes previamente,
respondiendo todos ellos el esquema de que aetigsilo concreto se produce

una respuesta concreta.
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1.5.1 Las habilidades y destrezas motrices

La busqueda del mejoramiento de la calidad del ggmcde ensefianza—
aprendizaje en la educacion comprende la puestaagcha del Laboratorio de
Habilidades y Destrezas, equipado con herramietdasolégicas de udltima

generacion.

La tecnologia es, una herramienta para desenvplegectos de laboratorios de
entrenamiento que incluye desde materiales did&ctiy accesorios de

entrenamiento consumibles hasta mobiliario.

De esta manera el alumno tiene la posibilidad dguiad las competencias
necesarias para a la atencion o de profundizardess estudiados en los Centros

educativos.

Durante el 2009 se comenzé con el entrenamientmdentes, sentando las bases
de innovacion pedagogica que permitirAn un nuesefdi curricular.Una de las
formas mas comunes de hacer referencia a objettosacionales, es en términos
de lo que se pretende que un individuo pueda ataaztravés de la accion
educadora: la construccion de conocimientos, ebrddto de habilidades, la
formacion de habitos y actitudes, la internalizaaé valores, entre otros.

A través de los afos, en forma muy relacionada lasncaracteristicas y la
evolucion de los grupos sociales, algunos de losibjes logros antes
mencionados han ido ocupando el foco de atenciGraride un largo periodo, la
adquisicién de conocimientos fue considerada cohuabjetivo prioritario de la
accion educativa, de tal manera que la mayoriagiprbgramas de formacion, en
esa epoca, fueron construidos con base en unaldgiinclusion y organizacion

de los contenidos a aprender.

El desarrollo de la ciencia y de la tecnologiaac@rizado por un ritmo de
crecimiento que va mas alla de lo que el mas ampligrama de formacion
puede incluir, asi como la evaluacion, tanto delilbgtes que pone al educando

una educacion centrada sélo en el dominio de Iotenalos de aprendizaje, como
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del potencial de desarrollo que el individuo tigneon el cual puede convertirse
en gestor de una vida de mayor calidad para si onyspara los grupos sociales a
los que pertenece, han desplazado la atenciénsdediacadores hacia objetivos
educativos como el desarrollo de habilidades, tm&gion de actitudes y la

internalizacion de valores.

El interés de este trabajo es, como se mencional dftulo, construir una
aproximacion al concepto de desarrollo de habikdacbmo objetivo educativo;

esto por multiples razones:

1. Al ponerse "de moda", en los diversos ambientescatos, los
programas de desarrollo de habilidades de penstm&mpez6 a darse el
fendmeno de que la expresion "desarrollo de haoied" fuera asociada,
por un buen numero de personas, soOlo con el tipopmgramas
mencionado.

2. Algunas tendencias internacionales han enfatizadims tltimos afios la
educacidon basada en competencias, en ocasionesuran clara
explicitacion acerca de como se conciben estasasty su diferenciacion,
similitud o vinculacion con el desarrollo de hatgldes.

3. Algunas instituciones educativas solicitan a susqeal académico la
elaboracion de programas de curso para los quersardia precisar los
conocimientos, aptitudes, actitudes, valores, ddpdes y habilidades que
el alumno debera construir, adquirir, desarroifgernalizar, etcétera. Esto
suele producir una confusion importante en quigmesenden elaborar
este tipo de programas, porque se dificulta una aestincion o relacion
entre conceptos como aptitud, capacidad y habilidad

4. El disefio curricular de programas educativos tgmomantes como el de
formacion de docentes en la licenciatura de edaoaprimaria (plan
1997), incluye un perfil de egreso construido fundatalmente en
términos de desarrollo de competencias. En la ghesan de este perfil,
las competencias estan conceptualizadas en unaa fgenérica que
involucra tanto a los conocimientos como a las lliHdes y a las

actitudes, lo cual puede ser considerado sorpréag®n quienes manejan
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el concepto de competencia con un significado i@haclo s6lo con
alguno de los aspectos mencionados.

5. Es comun que, cuando algunos de los objetivos dgeagrama educativo
se especifican en términos de destrezas, éstaselaeionen con
desempeios eficientes originados en el buen maihejonovimientos
fisicos 0 de coordinacién neuromuscular. Asi, @dganos, las destrezas
tienen que ver solo con este tipo de desempefios.

6. La consulta a diccionarios acerca del significado tdrminos como
aptitud, capacidad, habilidad, destreza y compe&tgestiele originar un
problema que podria llamarse "de circularidad"uatts de los términos
mencionados son definidos recurriendo a los otross ydificil lograr
establecer una clara diferenciacion entre ellexpdicitar la forma en que

se vinculan y/o complementan.

Situaciones como las mencionadas en los parrafiesi@es, hacen percibir la
necesidad de un trabajo de conceptualizacion cdntues se intenta en estas
lineas, a manera de propuesta, y que se abrastiesidbn y complementacion con
las propuestas de quienes comparten este integégnddera cercana han sido
interlocutores de este trabajo tres estudiantesadsstria que trabajan junto con la
autora en un seminario de investigacion: Maria #&uai Beristain Mowbray,

Yolanda Gonzalez de la Torre y José Margarito Jenéora.

Conviene iniciar especificando que no se propondedimiciones de cada uno de
los términos de interés; mas bien se hara unaigesxr que los conceptualiza en
vinculacién, pero con centro en el concepto delidali. Finalmente, antes de
entrar de lleno a la aproximacioén conceptual guerspone, es pertinente sefalar
que, como primer acercamiento, la propuesta puesidtar de extrema sencillez,
pero es precisamente eso, una aproximacion queirgegiendo objeto de

enriquecimiento en trabajos posteriores.

Para conceptualizar habilidad es necesario patihecho de que, en la acepcion
mas comun, los términos capacidad, aptitud, compigtedestreza y habilidad
son manejados como sindnimos; sin embargo, exisibién el planteamiento de

qgue, entre estos conceptos, hay una vinculacidgerobst, mas no una identidad.
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Para efectos de este trabajo se acepta esta segosiddidad, y por lo tanto se

hace necesario explicitar como se concibe la vawdh mencionada.

Si se entiende la aptitud como una disposiciont@ym@mo un potencial natural
con el que cuenta la persona y que puede ser peestaccion, que puede
ejercerse, que puede ponerse en movimiento, seaaéintonces que la aptitud es
la "materia prima" a partir de la cual es posibldesarrollo de habilidades, pero
se acepta que el punto de partida no es exactareemigsmo para todos los

sujetos. Esto significa que, aunque se asuma quendividuo normalmente

dotado es apto para la amplia gama de desempeigogl ger humano puede
llegar a tener, hay "acentuaciones" en cada peresta es, puede tenerse un

potencial natural mas rico para algunos desempeim®para otros.

Se acepta entonces que algunas de las diferendiggluales tienen su origen en
las diversas acentuaciones de la aptitud en elhserano; las aptitudes no
necesariamente se refieren a dones extraordinadnsedidos so6lo a algunas
personas privilegiadas: estan presentes, con dwegsados de acentuacion,

practicamente en todos los individuos.

El movimiento de la potencia al acto, al que sestaiasion en parrafos anteriores,
ocurre cuando la persona va teniendo diferentesrixqeias de aprendizaje, tanto
en su entorno familiar y social, como en la edu@adéormal; dicho movimiento
permite que lo que soOlo estaba presente como patematural vaya
evolucionando, y como consecuencia de tal evolucsgnvaya desarrollando
habilidad en alguno de los ambitos posibles, misqua se evidencia en
desempeios que pueden ir teniendo cada vez un miagbde calidad.

Los diversos desempefios en los que se manifiestasalrollo de una habilidad
pueden ser designados como competencias, peroldtstaags no constituyen la
habilidad en si, tnicamente la evidencian. Alcarzento nivel de calidad en un
tipo de desempefio, puede designarse también cdmeo al@anzado determinado

nivel de competencia para una tarea o grupo dasda&specificas.
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La competencia, por lo tanto, hace referencia ahidim de una préctica,
sustentado por el desarrollo de alguna o algunadidedes (el concepto de

estructura de habilidades se maneja mas adelante).

Alain Coulon (1995) describe a la competencia cobfum conjunto de
conocimientos practicos socialmente establecidesegupleamos en el momento
oportuno para dar a entender que los poseemosta liple sefialar que dichos
conocimientos, de acuerdo con la aproximacion quuoeé que se esta
construyendo, no se refieren a meros aceres natasino que reflejan el
desarrollo de determinadas habilidades; adem&goblo de "ser empleados en el
momento oportuno” supone que el individuo que losep hace uso de ellos
habiendo desarrollado estrategias que le permiikrados creativamente frente
a las diversas situaciones que lo demandan, desiaesi lo que plantea Bruner

(1987): "lo que se aprende es la competencia,snekizaciones particulares”.

La competencia no se identifica con realizacionsladas y puntuales, sino con

desempeiios que, como se dijo antes, expresan @lidata una practica.

La competencia se evidencia situacionalmente, dimdnrelacion con un
contexto, y generalmente es evaluada por alguntagatial del entorno. Ya
destaca Verdugo (1990) que "un individuo puede rtesxe su repertorio
determinadas habilidades...pero, para que su adtuaea competente, ha de

ponerlas en juego en la situacion especifica".

Resulta importante sefialar que el concepto de demga que aqui se maneja es
diferente del significado que en ocasiones se ladignado en el marco de lo
laboral, como simple "descripcion de algo que deée capaz de hacer una
persona que trabaje en una area laboral congreta.una accion, conducta o

resultado que la persona en cuestion debe poderaréa

Se coincide con lo que podria designarse, de agwend Elliot (1993), como un
punto de vista alternativo respecto del conceptootiepetencia, al considerar que
el conocimiento, la comprension de la situacion, décernimiento, la

discriminacion y la accion inteligente subyacen lan actuacion y en la
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competencia; en otras palabras, la competenciansupansferencia, respuesta a
situaciones nuevas, valores humanos puestos eticardoonocimiento técnico

inteligente y desarrollo de las habilidades quéesuan su logro.

La concepcion de la competencia como manifestacdéh desarrollo de
habilidades, que se propone en este trabajo, emdadeoincidente con el
planteamiento de Pearson (citado por Elliot, 1983ativo a que la competencia
consiste en gran medida en las habilidades im@gaeh el desarrollo de
perspectivas perspicaces en situaciones practieas |§ forma de responder en

ellas de manera inteligente, lo que él llama can@sito técnico inteligente.

Ahora bien, retomando la idea de que el despliefuena habilidad puede ir
desde grados minimos hasta grados cada vez magsrpssible plantear que el
desarrollo de habilidades hace referencia a unepmccuya finalidad es
precisamente facilitar que determinado tipo dellt#ales alcance mayor nivel de
despliegue en un individuo. Desde esta perspectuando una habilidad
evoluciona alcanzando diversos grados en su teiadéacia lo 6ptimo, puede
hablarse de que la evidencia de su desarrollolegrel de niveles de competencia
cada vez mayores, hasta llegar, en el mejor dedess, al nivel de destreza,
entendida no como mera actuacion aceptable de teardécnico o de

coordinaciéon neuromuscular.

Las destrezas son conceptualizadas como aquelidglades que la persona ha
desarrollado con un alto nivel de eficiencia, @ gemitird en trabajos posteriores
a la necesidad de contestar a la pregunta de cérablecer niveles de eficiencia

en un desempeifio.

La forma de vinculacion entre los conceptos delidlaloi, aptitud, competencia y
destreza, que se ha venido explicitando en pareaftesiores, se propone ademas
como una explicacién del concepto de capacidad quutencial de accion en el

ser humano. Esta vinculacion puede simbolizarda diguiente manera:
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1.5.2 CAPACIDAD.

NIVELES DE COMPETENCIA, HABILIDAD EN DESARROLLO,
DESTREZA

El esquema anterior hace uso de lineas orientadakisivamente con el fin de
sefalar tanto la existencia de un punto de pactdzo el logro gradual de niveles
de mayor competencia que caracteriza el desaxellana habilidad; no pretende
establecer que el proceso de desarrollo de ciafdidad en un individuo sea
estatico y lineal. Como casi todo lo que tiene gerecon los procesos humanos,
el proceso de desarrollo de habilidades tiene uma@ndca cuya representacion
simbdlica se asemejaria mas a una espiral que ding® recta, porque no se
desarrolla una habilidad a través de una serietajg® sucesivas univocamente
alcanzables; cada individuo vive el proceso derdafaen circunstancias Unicas
gue suponen avances Y retrocesos hasta llegaarmzalcel nivel de competencia

deseado.

Al proponer la explicacion del concepto de capatidgurriendo a la vinculacion
de los conceptos de aptitud, habilidad, competerdgsatreza y desarrollo de
habilidades, se trata de enfatizar que la capaa@daagh rasgo intrinseco del ser
humano que hace posible, a partir de un potenaihl, un ejercicio del mismo
que lleva a desempeiios cualitativamente diferemtesedida que el individuo
aprende interactuando, tanto con su entorno famylissocial, como en los

procesos educativos formales.

Se puede afirmar, entonces, que las habilidadeSesiutables” en el sentido en
que es posible contribuir a su desarrollo de dasmnaneras; se habla, por
ejemplo, de que el conocimiento del proceso a sedgilas técnicas para llevarlo
a cabo, el acceso a informacién sobre como deberejarae los recursos y
materiales precisos, la comprension del problemesalver, etcétera, concurren al

desarrollo de las habilidades, y por lo tanto,adecompetencias.

Sin embargo, no se puede afirmar que el desard#iouna habilidad sea
consecuencia exclusivamente de procesos cogniteosplementados con la

ejercitacion en el desempefio de ciertas tareas;seel humano no es
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"compartimentalizado”, no se pueden considerahddmslidades como elementos
aislables explicables por si mismos; es un hecleolagi actitudes del individuo
son un factor de suma importancia que esta presentd proceso mediante el
cual se pretende que éste desarrolle una habilegditinulando o inhibiendo los
avances en el proceso mencionado; inclusive logremlque el individuo ha
internalizado, lo llevan a establecer prioridades vida que pueden estimular o

desestimular el interés por el desarrollo de detexdas habilidades.

El desarrollo de habilidades tiene ademas, coma certacteristica, la posibilidad
de transferencia en el sentido en que una habilitade desarrolla para un
momento o0 accion determinados, sino que se coawgrtuna cualidad, en una
forma de respuesta aplicable a multiples situasi@ue comparten esencialmente
la misma naturaleza; de alli que se hable de qubdhilidades desarrolladas por
un individuo configuran una forma peculiar de reeoltareas o resolver

problemas en areas de actividad determinadas.

La habilidad, en cualquiera de sus grados de ddlgarse manifiesta en la
ejecucion del tipo de desempefios a los que didhiéidaal esta referida; en otras
palabras, las habilidades son constructos que ceiaasa la realizaciéon de
determinadas acciones que puede ejecutar el sujatml; de alli que

frecuentemente se utilicen de manera indistintaebgzresiones "desarrollo de

competencias" y "desarrollo de habilidades".

Sin embargo, conviene precisar que alcanzar creviel de competencia en un
desempeino supone necesariamente el desarrollo addaks habilidades que lo
sustentan; como se ha expresado antes, las cormipsteson evidencia o
manifestacion de habilidades desarrolladas, pemonstituyen la habilidad en si.
Una tarea importante de los estudiosos del dekamlel habilidades es, por lo
tanto, la especificacion de las acciones o0 deseospediicientes que son
caracteristicos de sucesivos niveles o logros dagrrollo de cierta habilidad.

Es posible hablar de una gran variedad de habédslaghara argumentar
|6gicamente, para expresar con orden las ideas,ggarsar relacionalmente, para

simbolizar situaciones, para realizar sintesis, a patetectar situaciones
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problematicas, para recuperar experiencias, paranejara herramientas
tecnolégicas de determinado tipo, etcétera; enstdds casos, la habilidad en
cuestion puede describirse en términos de los gqes@ms que puede tener el

sujeto que la ha desarrollado.

Es importante considerar el sefialamiento de Elli#®3) en el sentido en que "las
habilidades no son elementos aislados independiesite» que estan vinculados a
una estructura”; esto implica que el desarrollaii habilidad determinada no se
da desconectado de los procesos paralelos methantaales ocurre el desarrollo
de otras habilidades, aunque algunas experiencg&sprepicien con la

intencionalidad de contribuir al desarrollo de urabilidad particular; también

implica que para el logro de una competencia detaaia se involucra, mas que

una habilidad especifica, una estructura de hailoiéd.

El desarrollo de habilidades como objetivo de lozcesos educativos demanda
entonces no solo claridad en la conceptualizaciénlag habilidades que se
pretende desarrollar, sino también precision en desempefios que se
consideraran como manifestacion de cierto nivetlearrollo, y sobre todo, la

plena conciencia de que no es lo mismo propondomlinio de contenidos que

generar experiencias facilitadoras del desarra@lbabilidades.

Queda entonces el reto para los formadores queesapra intencionalidad de
propiciar el desarrollo de habilidades en los eddos; no se trata de "entrar a
una moda" en la que se pueden utilizar basicamkstemismas estrategias
didacticas que se han puesto en practica cuandoolgstivos consistian
basicamente en lograr el buen manejo de los calitemie aprendizaje: se trata de
modificar estructuralmente dichas estrategias, @md acorde con el nuevo
objetivo educativo, y para eso habra que comenazargalizar un fuerte trabajo
de conceptualizacion; a ello pretende contribime una aportacion, el presente
trabajo.
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1.6 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UNA LABORATORIO DE L A
PRACTICA DOCENTE

Con el fin de evaluar los laboratorios virtualesizados por el estudiantado de
ciencias de la educacion a distancia en la UNEDai&a Rica, durante seis afios
se encuesto el nivel de satisfaccion en cada euls® usuarios de 12 laboratorios
virtuales. Los resultados se analizan en dos ctogeka opinion del personal
docente que usé los laboratorios y los paramentesnacionales de lo que debe
ser un laboratorio virtual. La tasa de aprobaciériad contenidos, los aspectos
informaticos, el disefio grafico, la interactividada eficacia de los laboratorios
virtuales super6é el 75% en todos los laboratorids.no haber diferencia
estadisticamente significativa en la tasa de emttels que aprobaron el curso tras
ejecutar laboratorios reales o virtual es, conames que los laboratorios
virtuales son una buena opcidén para quienes noepuedno desean realizar
practicas en un laboratorio real. Representan asleama opcion creativa,
moderna y econOmica para instituciones univeragarianto a distancia como

presenciales, que requieran laboratorios dentsusggrocesos de formacion.
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CAPITULO I
2. RESENA HISTORICA DE LA INSTITUCION

En Cotopaxi el anhelado suefio de tener una ingtitude Educacion Superior se
alcanza el 24 de enero de 1995. Las fuerzas vevde provincia lo hacen posible,
después de innumerables gestiones y teniendo cotecedente la Extensién que

creo la Universidad Técnica del Norte.

El local de la UNE-C fue la primera morada admmibta; luego las
instalaciones del colegio Luis Fernando Ruiz queg#c a los entusiastas
universitarios; posteriormente el Instituto Agropa&do Simén Rodriguez, fue el
escenario de las actividades académicas: paramimid instalarnos en casa
propia, merced a la adecuacion de un edificio aionednstruir que estaba
destinado a ser Centro de Rehabilitacion Social.

En la actualidad son cinco hectareas las que foehaampus y 82 las del Centro

Experimentacion, Investigacion y Produccion Salache

Hemos definido con claridad la postura institucloremte los dilemas
internacionales y locales; somos una entidad que ppmcipio defiende la
autodeterminacion de los pueblos, respetuosos dmjuédad de género. Nos
declaramos anti imperialistas porque rechazamostdimente la agresion
globalizadora de corte neoliberal que privilegiaatzion fracasada economia de
libre mercado, que impulsa una propuesta de un lmduEsado en la gestion
privada, o trata de matizar reformas a la gestitliga, de modo que adopte un

estilo de gestidbn empresarial.

En estos 15afios de vida institucional la madurezldmgrado ese crisol
emancipador y de lucha en bien de la colectividadgspecial de la mas apartada
y urgida en atender sus necesidades. El nuevoinstitucional cuenta con el

compromiso constante de sus autoridades haciddady excelencia educativa.
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2.1.1 MISION INSTITUCIONAL

La UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI es pionera ereshrrollar una
educaciéon para la emancipacion, forma profesionalgsanistas de alto nivel
académico, cientifico y tecnoldgico; sobre la bdeséos principios de solidaridad,
justicia, equidad y libertad; genera y difunde @hacimiento, la ciencia, el arte y
la cultura a través de la investigacion cientifigage vincula con la sociedad para

contribuir a la transformacién social-econémicaub.

2.1.2 VISION INSTITUCIONAL

En el afio 2015seremos una universidad acreditdiiielya nivel nacional en la
formacion integral de profesionales criticos ,sfiols y comprometidos con el
cambio social; en la ejecucion de proyectos desinyacion que aporta a la
solucion de los problemas de la region y del paisue marco de alianzas
estratégicas nacionales e internacionales; dotadanfiaestructura fisica y
tecnolégica moderna; de una planta docente y adtrativa de excelencia, que
mediante un sistema integral de gestion le pergam@ntizar la calidad de sus

procesos y alcanzar reconocimiento social.

2.2 BREVE CARACTERIZACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

La practica docente viene motivada por el profemp@or medio de la orientacion
y de la induccion, tiene como objetivo dar al estot herramientas y pistas que
le ayuden a desarrollar su propio proceso de ap&rda la vez que atiende sus
dudas y sus necesidades. Proceso que lleva a cabactitud vital del sujeto

hacia la realidad.

Segun los planteamientos teoricos contemporaneogjidactica capacita al
docente para que éste pueda facilitar el apremddmjos estudiantes; para ello es
necesario contar con un bagaje de recursos técemm® las estrategias para
ensefar — aprender y sobre los materiales o e mediatizan la funcién

educativa.

Es un proceso que indica cambio, diferenciacibnsedeolvimiento vy
trasformacion gradual hacia mayores y mas complejoses de organizacion,

64



proceso y acciones dirigidas a hacer posible lalaszacion y la educacion de
alumnos con necesidades educativas especialess eremdros ordinarios de las

diferentes etapas.

Practica Docente.- es la demostracion experimeetabpacidades para dirigir las
actividades docentes, que se realizaran en el hal&®ractica Docente, como
actividad real, es la ejecuciéon de clases practoass establecimientos de nivel

primario y medio.
2.3DISENO METODOLOGICO
2.3.1 Tipo de Investigacion

Investigacion por el propoésito.-Nos permitira resolver problemas practicos y
concretos como las innovaciones pedagodgicas core lms aprendizajes
significativos del estudiante maestro, es decir Besvira para aplicar los
resultados obtenidos en el proceso investigativdianée la estructuracion y
desarrollo de la propuesta de solucion.

Investigacion por el nivel.- Descriptiva necesaria para resolver y verificar la
hipotesis planteada ya que en base a los instroselet recoleccion de datos se
obtendran una gran cantidad de informacion la migngarequiere ser analizada y

comprobada para continuar con el proceso investmat

Investigacion por el lugar-De campo; porque una parte de la investigacion se
realizara tomando contacto con la realidad, esrdetiel campo mismo de los
hechos, en la carrera de Educacion Basica, comang® anterior mente es
precisamente esta realidad la que determinarastestegias metodoldgicas que se
pude aplicar tanto para el proceso investigativom@@ara la propuest6a de

solucioén.
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2.4 Disefio de la Investigacion

PREGUNTAS CIENTIFICA:
1. ¢ Para qué sirve una guia de un laboratorio pratdica docente?

2.- ¢ Qué resultados se obtendran de la aplicaeidmsdaboratorios?

2.4.1 Unidad de estudio

El presente trabajo de investigacion tiene lugaadbarrera de Educacion Basica

de la Universidad Técnica de Cotopaxi, Proving&dtopaxi.

2.4.2 Métodos y Técnicas

Método Analitico: Es importante la aplicacion de este método, ya ggrmite
identificar las partes y motivos de la investigacgartiendo de un estudio para
realizar las medidas necesarias previas a la aflitade las practicas de
laboratorios

Método Bibliografico: La aplicacion de este método permitira a nuestra
investigacion la recopilacion bibliografica de domntos, libros, revistas, entre
otros, es de gran importancia ya que su conteredmifa la adecuada aplicaciéon
de las précticas.

Método Deductivo: Este método admite presentar conceptos, pringipsagas,
definiciones, afirmaciones a partir de los cualesiaan, comparan, generalizan y
demuestran la investigacion, es muy importantewapmgermite seguir un proceso

de demostracion y analisis de la informacion.

2.5 Técnicas de Investigacion.

Observacion.Esta técnica permitio la verificacion visual dueael disefio del
Cd interactivo, con el que se pudo examinar aepeteicnoldgicos, cientificos

incluyendo el manejo de la Tic.

Encuestas.-Esta técnica se utilizé para obtener informaclanmisma que se
baso en preguntas que fueron contestadas por ¢tentes y los estudiantes de la

Carrera de Educacion Béasica de la Universidad Tacde Cotopaxi. Dichas
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preguntas fueron formuladas de tal forma que dpuesta afirmativa me indico
un punto éptimo en el disefio de Cd interactivo lefrea de Lengua y Literatura
y una respuesta negativa se manifesté como unéddeby un aspecto no muy

confiable.
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2.6 ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A
LOS ESTUDIANTES DEL SEXTO CICLO DE EDUCACION BASICA DE
LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE SEXTO CICLO DE
LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

PREGUNTA N° 1

1.-La implementacion de un laboratorio de Practica Daxdottalecera lo

procesos de ensefianza y aprendizaje de la Uniad

Tabla N° 1
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJE.
Sl 58 58%
NO 42 42%
TOTAL 100 100%

Fuente:Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedfducacion Basica de la U
Elaborado por: Ligia Molina , Alexandra Céndor

GRAFICO N°1

42% _m

Ono

ANALISIS E INTERPRETACION

Los datos demuestran que el% de los estudiantes creen que es necela
implementacion de un laboratorio dentro de la praalocente; el £©% considera

gue dichdaboratorio no es necessc.

Los resultados permiten comprobar que los estusBactinuerdan con el heck
de crear un laboratorio de practica docente pa¥stke forma mejorar el proce

de ensefanzaprendizaje
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PREGUNTA N° 2

2.-Esta usted de acuerdo que en WNIVERSIDAD TECNICA DE

COTOPAXI se implemente un laboratorio de Practica Docente.

Tabla N° 2
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJES
Sl 51 51%
NO 49 49%
TOTAL 100 100%

Fuente:Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedfducacion Béasica de la UTC
Elaborado pa: Ligia Molina , Alexandra Céndor

GAFICO N°2

49%
no

ANALISIS E INTERPRETACION

Los datos demuestran que el 51% de los estudiantes que es necesaria la

implementacion de un laboratorio dentro de la praalocente; el 42% considera

gue dicho laboratorio no es necesario.

Los datos obtenidos demuestran que en la unieetsil es necesaria la
implementacion de un laboratorio de practica deceramo parte fundamental de

Su estructura, tomando en cuenta que serviria ddonen la formacion como

futuros docentes.
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PREGUNTA N° 3

3.-.1La practica docente debe senerada en el laboratorio de manera cons

Tabla N° 3
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJE
SI 89 89%
NO 11 11%
TOTAL 100 100%

Fuente:Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedtducacion Basica de la U
Elaborado por: Ligia Molina , Alexandra Céndor

Grafico N°.3

no

11% ‘

ANALISIS E INTERPRETACION

Los datos demuestran que e% de los estudiantes creen que es raria la
practica en laboratorio y; el % considera que no es necesario.

Los datos obtdados demuestran los estudiantes de la universidad eds
acuerdo que las practicas se las realice en ondtsio de manera constante

la ventaja y la facilidad de poner en practicadeeadido en laaulas
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PREGUNTA N°4
4.-Cree usted que la implementacion de un labacatier practica docente

beneficie a la poblacién universitaria?

Tabla N° 4
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJES
Sl 96 96%
NO 6 6%
TOTAL 100 100%

Fuente:Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedtducacion Basica de la UTC
Elaborado pa: Ligia Molina , Alexandra Céndor

GRAFICO N°4

6%

\

Wsi

HEno

ANALISIS E INTERPRETACION

Los datos demuestran que el 96% de los estudiartes que es necesaria la
implementacion de un laboratorio de practica dgnel 6% considera que no
es necesario.

De acuerdo a los resultados obtenidos podemoscagrifue la implementacion

de un laboratorio beneficia a la poblacion uniitars, pero especialmente a la

carrera de Educacion Basica.
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PREGUNTA N° 5

5.-.-Considera usted que implementacion de un laboratorio de practica dac

ayudara el proceso de ensefla—aprendizaje a los estudiantes de educe

basica.
Tabla N° 5
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJE.
Sl 89 89%
NO 11 11%
TOTAL 100 100%

Fuente:Encuestas aplicadados estudiantes de la Carrera de Educacion BasitadTC
Elaborado por: Ligia Molina , Alexandra Céndor

GRAFICO N°5

2%

ANALISIS E INTERPRETACION

Los resultados demuestran que el 98% d los estediastan de acuerdo que
laboratorio ayudaria ' el proceso de ensefaraprendizaje; y el 2% no estan
acuerdo.

Los datos demuestran que la gran mayoria de lodiastes estan de acuerdo |
un laboratorio ayudaria en la practica docentdgftacilidad de pone r €
practica los conocimientos euiridos en las aulas.
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PREGUNTA N°6

6.- ¢ Esta usted de acuerdo con las ventajas que frapleamentacion de

laboratorio de practica docente que se esta llevar@hbo en la Universide

TABLA N° 6
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJES
Sl 70% 70%
NO 30% 30%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedfducacion Basica de la U
Elaborado por: Ligia Molina ,Alexandra Coéndor.

Grafico N° 6

LN
ENO

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de la CdeEducacion Bésica de la U
Elaborado por: Ligia Molina, Alexandra Condor.

ANALISIS E INTERPRETACION

El 70% de los estudiantes afirman estar de acueotiolas ventajas de |
laboratorio de practica docente, mientras que & 8Rpresan la no subjvidad
de la misma, dando a conocer el hecho del desdontern las ventaje
planteadas. Los resultados planteados permiteblestst que los estudiantes
la carrera consideran las ventajas ya propuestataccreacion de un laborato
de préactica deente, ya que es necesario que se implemente dighacon fine:

didacticos y pedagdgica
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PREGUNTA N° 7

7.- ¢ Conoce las ventajas que conlleva la creacion dehgratorio de practic

Docente en el campus Universital

Tabla N° 7
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJES
Sl 43 43%
NO 12 12%
DESCONOZCO 45 45%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedfducacion Basica de la U

Elaborado por: Ligia Molina

Grafico N° 7

mSsl
mNO
DESCONOSCO

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantela Carrera de Educacién Basica de la |
Elaborado pa: Ligia Molina,Alexandra Condor.

ANALISIS E INTERPRETACION

Los resultados dan a conocer que el 43% de losgliastes conocen las venta
establecidas, mientras que el 45% desconocenulacgin jlanteada mientras
12% no estd de acuerdo con las ventajas propianexpeesadas. Los dat
confirman que es necesaria la creacion de un lalyardasado en las ventaja:
desventajas que conlleva un proyecto como el psipuen este informe, I
estidiantes deben tener mucho mas interés en la p@pardel mismo, cak

recalcar que es para el mismo estudiante ma
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PREGUNTA N° 8

8.- ¢, Considera usted que el nivel de ventajas queutrdaboratorio practica ¢

mayor a las desventaji

Tabla N° 8
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJES
Sl 85 85%
NO 15 15%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedfducacion Basica de la U

Elaborado pa: Ligia Molina, Alexandra Condor.

Grafico N° 8

15%
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Fuente: Encuestasplicadas a los estudiantes de la Carrera de EduncBésica de la UT

Elaborado pa: Ligia Molina, Alexandra Condor.

ANALISIS E INTERPRETACION
Un 85% de los estudiantes consideran que las @snti un laboratorio s«
mayores a sus desventajas; rtras que el 15% cree que las desventajas si

posible inconvenientt

Los datos obtenidos demuestran que el laborataiprédctica docente si de
contar con una base de ventajas planteadas conte fuendamental de ¢
estructura, tomando en cuent atencion que se debe dar a cada rincon, er
caso el ya mencionado, mismo que entrara a forrage mle la distribucié
ordenada y adecuada del aula al momento de sur@adidn apoyada en I

recursos necesarios para su organize
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PREGUNTA N°9

9.- ¢, Creé usted que una de las ventajas de un labordéopracticas docentes

ayudar tanto a Docentes al igual que estudia

Tabla N° 9
ALTERNATIVAS VALORES PORCENTAJES
Sl 98 98%
NO 2 2%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas aplicadas a estudiantes de la Carrera de Educacion Basicald€d:

Elaborado pa: Ligia Molina ,Alexandra Céndor.

Grafico N° 9

2%

LN
NO

Fuente:Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedtducacion Basica de la U

Elaborado por: Ligia Molina

ANALISIS E INTERPRETACION

Los datos comprueban que el 98% de los estudiammesidera importante
laboratorio puesto que ayudara a Docentes y esiiediamientras que un 2% ci

gue no demostrara toda la capacidad puesta ernicpar

De acuerdo a los resultac obtenidos es satisfactorio saber que casi la daid
de la poblacién considera fundamental el laboratdd practica docente ya ¢
este esta disponible ante cualquier eventualidae pueda presentarse
momento de ejecutar el trabajo préactico, lal es indispensable para el trab

del docente, y asi los estudiantes demostrargorémdido a su Licenciac
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PREGUNTA N° 10

10.- ¢Considera necesaria una guia de ventajas acerda decacion de

laboratorio de practica docen

Tabla N° 10
ALTERNATIV AS VALORES PORCENTAJE
Sl 63 63%
NO 37 37%
TOTAL 100 100%

Fuente:Encuestas aplicadas a los estudiantes de la Cdedtducacion Basica de la U
Elaborado por: Ligia Molina ,Alexandra Céndor

Grafico N° 10
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NO

Fuente:Encuestaaplicadas a los estudiantes de la Carrera de Edndaésica de la UT(
Elaborado por: Ligia Molina , Alexandra Céndor.

ANALISIS E INTERPRETACION

Los datos demuestran que el 63% de los estudiandes que es necesario
manual que favorezca el proceso ensef-aprendizaje; el 37% considera

dicho manual no es necesal

Los resultados permiten comprobar que los estusBatincuerdan con hecho
de crear una guia que informe las ventajas que&ldmm laboratorio de practi
Docente para poder sobre validar el proyecto esocwya que esta guia es r
contundente.
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2.7 CONCLUSIONES

Una vez concluido el analisis e interpretacion de Hlesultados de encuestas
aplicadas a los maestros y estudiantes de la aaderEducacion Basica de la

Universidad Técnica de Cotopaxi, se ha llegad® ailguientes conclusiones.

1. La Universidad Técnica de Cotopaxi tiene definiths metas, objetivos y
estrategias, pero por cuestiones de presupuesttzs geaximas autoridades
del pais, no se ha implementado una aula de padiicente, que fortalezca el
proceso de ensefianza aprendizaje del futuro dogamésto que todo estos
hechos no son de conocimiento de todos los alumi@da diferentes carreras

de la institucion.

2. La situacion del Auto-Aprendizaje nos muestra kseguridad en el alumno
maestro, ya que existen alumnos que desconocetistareia de este tipo de
recursos, a la vez los maestros que comparterogsggimientos por medio de
este tipo de recurso didactico son pocos, dandm casultado la falta de
operatividad de este material de apoyo en la ej@ewzl Cd interactivo en el

Area de Lengua y Literatura.

3. Una gran parte de las autoridades de la instituegian en constante apoyo
para la implementacion del aula de préactica docemte donde estén
vinculados los recursos didacticos necesarios phraso pedagoégico del

futuro docente en la especialidad de EducacioncBasi

4. La falta de recursos didacticos, pedagoégicos yrsesuhumanos han sido un
factor importante de la institucion para que nopsemueva este tipo de
material didactico, imposibilitando al futuro doterpara que imparta sus
conocimientos con excelencia, calidad y eficiepeea lograr los objetivos en

los niveles interno y externo de la institucion.

78



2.8RECOMENDACIONES

1. Para superar esta precariedad, en el uso del @dactivo es necesario
impulsar un sostenido proceso de motivacion y mozacion que permita
partir de la recopilacion de habilidades y dessezpermitiendo tener una
vision, de objetivos definidos en funcion de losufeados educativos

esperados.

2. Los docentes de la Carrera de Educacion Béasica deilersidad Técnica de
Cotopaxi estan en la obligacidén de socializar widades educativas con el

disefio del Cd interactivo, tratando de mejoraisgtema educativo vigente.

3. La Universidad Técnica de Cotopaxi se ha caraet@oizpor su vinculacion
con el pueblo, tratando de fomentar el conocimienéuia el resto de
estudiantes de diferentes partes de la provinci€atepaxi, siendo esta la
institucion promotora para la implementacion dehale practica docente, que
contenga diferentes tipos de recursos didacticoe@mn Cd’s interactivos en

las diferentes asignaturas de la carrera antescianada.

4. Es necesario fomentar la solidificacion estudiasilla Universidad Técnica
de Cotopaxi para contribuir con el desarrollo elengentacion de recursos
tecnologicos, para que las futuras generacionesstigliantes obtengan e
impartan nuevos conocimientos en la Carrera de dsibic Basica en el Area
de Lengua y Literatura, dando realce a la calidaédlcacion que se imparte

en las aulas del saber.
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CAPITULO Il
TEMA DE LA PROPUESTA

“ELABORACION DE UNA GUIA D VENTAJAS DE UN LABORATORO DE
LA PRACTICA DOCENTE EN LA CARRERA DE EDUCACION BAEA
DURANTE EL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE DEL 2012".

DATOS INFORMATIVOS

Institucién a realizar el macro proyecto

Universidad Técnicale Cotopaxi

Beneficiarios

Docentes y estudiantes de la carrera de Educadsic®de la Universidad
Técnica de Cotopaxi.

Ubicacién
Cantén Latacunga, Parroquia Eloy Alfaro, Barrio Satipe.

Tesistas:

Ligia Enriqueta Molina Molina

Alexandra Jaqueline Condor Panchi
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JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

La atencion de los nifios/as en el aula dependéodeinte quien no debe dejar de
lado la vigilancia hacia los estudiantes, sobre tsidse producen situaciones que
requieren un tratamiento adecuado, lo cual signifiee para lograr un resultado
satisfactorio depende de los recursos existentes espacio destinado para el
aprendizaje de los educandos mas aun en momentraatgencia, en los cuales

la atencion inmediata es la prioridad.

La elaboracién de un laboratorio de la pradiiceente es importante dentro de
la Universidad Técnica de Cotopaxi, todo a su wez esta orientado a servir
como un recurso para los estudiantes y docentet momento de aplicar sus
conocimientos teoricos y practicos.

Este valioso medio es donde se agrupan elemenpustantes para el estudiante

es el momento de realizar la practica docente.

La educacion es el proceso en el que una persovaisfluenciada a desarrollar
y cultivar aptitudes, conocimientos, habitos y amtds y asi lograr un proceso de
socializacion para enfrentarse positivamente a ediansocial e integrarse al

mismo y para lograr un maximo desarrollo en sugrextdad.

La educacién no se aprende solo en la escuelagestdo uno de los medios, ya
gue en la casa, con la familia, en las calles,losramigos se aprehenden todo
tipo de conocimientos; por lo tanto, se puede dgoeg los hombres podemos
llegar a mejorarnos los unos a los otros. Esténepraceso a largo plazo que

persiste a lo largo de la vida; por lo tanto eprateso continuo.

La creacion de este laboratorio permitira que eldegnte viva experiencias que
ayuden a la busqueda y expresion de su sentiddeeegial humano es el
verdadero sentido de la educacién; por que hayepordar que el aprendizaje no

solo es de informacion sino también de experiencias
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3.-DESARROLLO DE LA PROPUESTA
3.1 GUIA DE VENTAJAS DE UN LABORATORIO

INTRODUCCION
1 Précticas de laboratorio como investigacion cieffica

"Desde las primeras etapas, los estudiantes dabetferimentar la ciencia de tal
manera que les comprometiera a la activa constmcde ideas y de
explicaciones y que aumentara sus oportunidadesdessarrollar la capacidad de

‘hacer' ciencia.

Enseinar Ciencia efectuando investigaciones ofrepeofesorado la oportunidad
de que sus alumnos y alumnas desarrollen aptitysbea enriquecer el
conocimiento de la Ciencia". Esta afirmacion detidieal Reseach Council de
EEUU apoya la construccion de un marco tedrico garanseianza y el

aprendizaje de la Ciencia a través de una doceasi&da en investigaciones.

Gran parte del trabajo para llevar a cabo estagstigaciones transcurre,
l6gicamente, en el laboratorio. Previamente aldj@lle laboratorio debe existir
un trabajo basado en la revision de los conceptr&bs necesarios para entender
y planificar correctamente las actividades en bbiatorio. Posteriormente al
trabajo de laboratorio debe realizarse un trabajawfilisis y discusién de los
resultados donde el uso de aplicaciones informat{@dCs) es cada vez mas

importante.

Habitualmente, la investigacibn no ha sido ni esmgtodo de aprendizaje
tradicional en la ensefianza de las Ciencias, dehdefesorado es el centro del
proceso docente, a través de demostraciones csataagistrales en las que el
alumnado los “investigadores” juega un papel disceela hora de formular las
preguntas o efectuar "investigaciones". El docatdeide no so6lo el tema a
investigar, sino que también indica qué instrunieméy que utilizar, qué pasos
seguir, qué datos apuntar, como organizar estos,dtc. Al finalizar la actividad

practica, los resultados obtenidos no se presemtatros investigadores (para

realizar una critica de los resultados) y, adereglocente, y muchas veces
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también los alumnos, conocen con antelacion ladtesks que van a obtener. El
principal inconveniente de desarrollar las prastida este modo, ademas de lo
poco representativas que son de lo que es realri@eattividad cientifica, es que

este estilo de practicas es poco efectivo por aosnes principales.

1. Durante la practica, los estudiantes pasan méagptd determinando si han
conseguido o0 no los resultados correctos que pmando y organizando el
experimento. Normalmente, no se les concede epbtesuficiente para analizar la
practica, ni para integrar la practica que readimacon los conocimientos

anteriores.

Esta guia de ventajas del laboratorio es conf&@h @e apoyar los cambios en la
educacién de la universidad este laboratorio derdatica docente va dirigida
especialmente a los estudiantes, de Educaciorcd3asn todas las areas de
estudio: Entorno Natural y Social, Matematica, Lemg Literatura y Ciencias

Naturales.

2. Plantean el desarrollo de las destrezas cariorile desempenio, y responden a

la I6gica de organizacidn propuesta en el documento

Los docentes podran encontrar, no solo una reladéecta entre los
requerimientos del Ministerio de Educacién, sino a urinterpretacion

enriguecedora que extiende y amplia la propuestilof
2. LAS GUIAS DE LAS VENTEJAS DE UN LABORATORIO

Constituyen una herramienta fundamental dentra @elucacion superior esto es

de auto-capacitacién y asistencia efectiva parakesstros.

Plantean el desarrollo de las destrezas con otk desempefio, contenidos

asociados y ejes transversales, y responden gitalde organizacion propuesta.
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2.1 Practicas de laboratorio cooperativas

El aprendizaje cooperativo puede definirse comalatécnica pedagogica en la
que los estudiantes trabajan juntos, en grupos eiegy para maximizar el
aprendizaje de todos De la propia definicion demgizaje cooperativo, se puede
deducir que el trabajo cooperativo representa raasefjtrabajo de grupo, ya que
en los grupos cooperativos se establece una reldeidnterdependencia positiva
entre sus miembros. Como consecuencia de estaléprdencia positiva, el
trabajo cooperativo necesita diversos tipos dedinacion: distribuir y organizar

el trabajo, asi como discutir como éste se organsmlleva a cabo.

Las ventajas del aprendizaje cooperativo estan iamehte difundidas en la
bibliografia vy, entre las mas destacables se pueaitar las siguientes: el
incremento de su responsabilidad y participaciotivacen el proceso de
aprendizaje (ya que es una actividad centrada estetiante), proporcionando
una mayor autoestima y unas relaciones interpeleson@as positivas que las que

se obtienen con esfuerzos individuales.

Dentro de las variantes que las practicas coopasapermiten, se encuentran
practicas de este tipo en formato de juegos de gak proporcionan un formato
mas estructurado y sistematico para el trabajoeratigo en el laboratorio y en
las que la interdependencia positiva, en esta @tade roles, hace que cada
integrante tenga un rol complementario e interctaakccon los demas, con unas
responsabilidades asociadas, el cumplimiento deuakes es necesario para que

el grupo alcance el objetivo comun.

La ensefianza en la parte practica de las asigaatarha considerado necesario

complementar la ensefianza teorica del aula cgeda@on de los experimentos.

Las practicas de laboratorio permitiran a las pesoque estudian, manipular
materiales instrumentos poder dar sus propias @&asomo de la misma manera

aplicar su iniciativa propia y originalidad.

Cabe recalcar que en la ensefianza a distanciaegidigaje es dificil la adecuada

incorporacion de los cursos practicos a la acttickstidiana de los estudiantes al
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tener que presentar en un sitio y hora definidopesar que el resto del
aprendizaje se lo realiza con mayor libertad.

Es aqui donde entra en juego los laboratorios sidosl mediante las tecnologias

de las tecnologias y la comunicacion.
3. REFERENCIAS CONCEPTUALES

Los cursos de practica suelen ser “actividadesumardes al aprendizaje docente
propiamente tal, desde los primeros contactos cmuetas y aulas hasta la
inmersioén continua y responsable en la ensefian&gilgs 2003: 25). La
orientacion de estos cursos dependera del enfoquedelo de formacién y de
coOmo se entienda la préactica educativa, de conestablece la relacion teoria y

practica en la formacion.

A continuacion, exponemos el concepto de practidacaiva, de practica

reflexiva y de las estrategias didacticas que colben su ejercicio.
3.1 Sentido y concepto de la practica educativa

La practica docente es la etapa en la que losdsitdocentes estan en contacto
con su medio profesional, requieren una interac@otre teoria y practica
educativa ejerciendo de esta manera su funcionntmgeedagdgica. Deben
constituirse en espacios donde el alumno tengadaunidad no solo de aplicar
lo aprendido, sino de vivir un proceso de invesiigya — accion entendida como
un camino que hace del futuro maestro un profekmunareflexiona en la accion
y sobre la accidn y, en consecuencia, que mejopaaaiica y elabora sus teorias

pedagogicas, y es capaz de innovar.
Formar al estudiante en la reflexién proporciongasaventajas:

En primer lugar, la realizacion consciente de uréctra reflexiva permite al
profesor aprender de su practica y, en consecyeebémzarla potencialmente y
aprender sobre ella. En segundo lugar, al detarroha préactica reflexiva,
puedo, como profesor, descubrir, desvelar y agicoli actuacion con la visiéon

del aprendizaje que se derive de esa reflexion.dCgonmismo desarrollo una
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practica reflexiva, puedo hablar de ella desdauptgpde vista de quien la conoce
bien..., podré modelar la practica, mostrando céenealiza.

En tercer lugar, hacer accesibles a los estudidani@sctica reflexiva les permite
ser mas conscientes de sus propios enfoques dehdipamje y, por tanto,
promover un aprendizaje criticamente reflexivo, imeid la reflexidbn sobre su

practica, asi como el aprendizaje sobre su prqpiendizaje.

Esto significa que debemos asumir al profesor camprofesional reflexivo con

las siguientes caracteristicas:
- Busca fundamentos tedricos de su intervenciéctipea
- Contrasta ideas, alternativas y opciones pedag8gi didacticas.

- Cuestiona las intervenciones que ve hacer ers girafesionales y sus propias

practicas buscando mejores actuaciones.

- Acepta el caracter heterogéneo, Unico y cambideite@ula y, en consecuencia,

actua “artisticamente”.

- Entiende la practica como un proceso de invedtiga mas que un

procedimiento de aplicacion.

- Desarrolla sus proyectos y se desarrolla él mismibavés de un ciclo de
“reflexion sobre la accion” seguido de “accion solar reflexion”

- Se caracteriza por “una preocupacion por el degoiento de la teoria mas que

por el de su comprobacion”

- Analiza los problemas que se le plantean endaadliaria y busca las posibles

soluciones, contrastandolas en la realidad.

- Cuestiona las bases conceptuales sobre lasdoggatrpara llegar a ser mas
abierto a otros modos de entender la enseflanzaeMNmcasilla en sus propios

esquemas. Orientacion mas amplia.
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- Posee la reflexion como una actitud personahuisr reflexivo.

Todo profesor debe asumir que la tarea educativaneg compleja por la

diversidad del grupo escolar. Al ejercer la refbexisobre su practica gana
recursos para enfrentar mejor esta situacion, pogsrofesor reflexivo siempre
posee una mente abierta y es sincero. Se encumnfrarmanente revision de lo

gue hace, es decir, se autoevalla.

Es su mejor critico. El profesor reflexivo puedansformar su propia practica
pedagogica y optimizar su desempefio logrando eedtmuy favorables en el
proceso educativo de sus alumnos. Ademas, al mangéimabito de la reflexion
sobre su préctica, se convierte en un profesiamabgnera saber pedagaogico.

3.3 Componentes de la practica reflexiva

a) Conocimiento en la accién (se transforma luegeaber en la accion), cuando
describimos la accion lo hacemos explicito. Implicaa descripcion o
interpretacion de las acciones que hacemos de fespantanea y dinamica.

Implica el reconocer que el saber esta en la agcgmio hay que descubrirlo.

b) Reflexion en la accion (pensar sobre la marehda misma accion), es pensar
sobre la marcha, se reflexiona mientras se protlueecion para ajustarla a lo
previsto. Se produce cuando nos encontramos erordedina accién y al hacerla
decimos, por ejemplo, “¢estd ocurriendo algo que sogrende; no es
habitual?;¢es adecuado en este momento lo que katigndo?, ¢tengo que
modificar, enmendar, cambiar lo que estoy hacieridelfo comprobar conmigo

mismo si estoy en el buen camino. Si no es asy, Wieaforma mejor?”

c) Reflexion sobre la accion. es pensamiento yime@rtos sobre acciones
pasadas, reflexibn sobre las acciones realizaddlexion de nivel superior.

Participan

> Reflexién en la accién
» Reflexién sobre la acciéon

» Conocimiento en la accion
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Docentes y estudiantes aprovechando la situaciddaviEs reflexionar sobre la
descripcion inicial que hemos realizado a las a@soejecutadas y contrastarla
con otros saberes y experiencias. Es significaival proceso de desarrollo de la

reflexién critica.

3.4 Estrategias que colaboran en la actitud y prama dentro de un

laboratorio.-

La seleccion de estrategias didacticas no es uea facil ni debe improvisarse.
El docente debe tener presente algunos aspectosfyuen en la seleccion de
las estrategias como su propio estilo de ensefaluza, objetivos o la
intencionalidad educativa, el contenido de apreajdjdos estilos de aprender del
estudiante, la disponibilidad de recursos entr@sotAsimismo, los docentes
deben reconocer la diversidad de estrategias didact socializadoras,
individualizadoras, cognitivas, personalizadasahpensamiento creativo y para

el procesamiento de la informacion.

Las mas usadas suelen ser las estrategias sabiatiza Se pone en situacion de
grupo al estudiante esperando que aprenda en Hasexperiencia del otro y la
colaboracion entre ellos. Se utiliza para objeticosmunes de aprendizaje. En
cambio, las estrategias individualizadoras ofrecaportunidades de
desenvolvimiento individual eficiente, para llevar estudiante a un completo
desarrollo de las posibilidades personales de douar sus posibilidades y
peculiaridades, orientados a facilitar el desaordé las habilidades y destrezas de
aprendizaje que posee cada alumno para trabajaroluscimientos y vivir las

experiencias de aprendizaje.
Paradigmas de mayor incidencia sobre las practicate laboratorio.

Las transformaciones que han acontecido en lasateate la ensefianza y
reformas de curriculums en el contexto educativaac@nfrentamiento a la ya
arcaica ensefianza tradicional, que peca de meroayigerbal y reproductiva, no

acorde con las nuevas exigencias y evolucion actedh sociedad ni con los
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nuevos problemas que ella se plantea, ha traidoo ceonsecuencia el
replanteamiento de una serie de corrientes dedagegia (Anexo No.2) que han
repercutido, sin lugar a dudas, a nuevas concepeidal proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Fisica y, por tanto, al surgiteienimplantacion de diferentes
paradigmas en la ensefianza de las Ciencias (Anex®) jue igualmente han
incidido en las préacticas de laboratorio, de logles se realiza un breve

comentario a continuacion:

1. DE TRANSMISION-RECEPCION: Las practicas de laboriato
constituyen un complemento de la enseflanza-apegadierbal, donde se
persigue ante todo la oportunidad para el desarrd# habilidades
manipulativas y de medicién, para la verificacioel cistema de
conocimientos, para aprender diversas técnicasiwdtorios y para la
aplicacion de la Teoria de errores empleada papoekesamiento de la
base de datos experimental y posterior interpr@tade los resultados. En
este tipo de actividad, el alumno reproduce calatentas orientaciones
dadas en el documento (guia) elaborado por él swofe colectivo de
estos, los que han considerado qué acciones detmem los alumnos vy
coémo proceder, no dando oportunidad para razorigoaitgué tiene que
operar asi o realizar esas mediciones y no ddatre.

2. DE DESCUBRIMIENTO (Autonomo): Este paradigma surgemo
reaccion de la ineficiencia del modelo anteriouy aspectos esenciales lo
constituyen los procedimientos cientificos para ddquisicion de
habilidades por parte de los alumnos, poniéndolauma situacion de
aprender a hacer y practicar la ciencia. El apejelipor descubrimiento
no soélo es filoséficamente defectuoso, por dar idea erronea de los
métodos de las ciencias y de los algoritmos pareeddizacion de las
investigaciones cientificas, sino que es pedagowote inviable. Las
practicas de laboratorio realizadas bajo esta @mn@e inductivo-
empirista limita la autonomia de los alumnos, nopstea ningun
problema concreto a resolver y se invita a explgrardescubrir o que
puedan, no recomendando tampoco ningun procedimigrara la

ejecucion de las actividades, coincidiendo con aster, que no se puede
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descubrir algo para lo cual no se esta preparadoeptualmente y no se
sabe donde mirar, cdmo mirar o cdmo reconocer@lgado se encuentra.
Ademas, lo que tiene como propdsito ser una indégawor el alumno
termina convirtiéndose en una forma sutil, perogposia de direccion y
control por parte del profesor. Se considera qgeebperiencias en el
laboratorio deberian preceder a la ensefianzaaraely que el manual de
laboratorio deberia dejar de ser un volumen quéeandl alumno qué
hacer y esperar, siendo sustituido por materiaesigivos y abiertos que
indiguen ambitos en los que puedan encontrarségmnals.

DE ENFOQUE DEL PROCESO: Surge como una motivacién lal
introduccion del método cientifico en la ensefamaandizaje de las
ciencias a partir de las deficiencias detectadaseleparadigma “De
Descubrimiento”, considerando como secundarios yosiémportantes la
adquisicién de conocimientos conceptuales concrepiesla comprension
y el desarrollo de habilidades y técnicas de indagacientifica, lo cual
contradice la realidad en todo proceso de investiga por cuanto este
tiene que estar sustentado en la teoria. Las qaéctile laboratorio
realizadas con este enfoque pueden conducir acguallmnos, capaces
de alcanzar un rendimiento adecuado en la reabizade tales tareas
descontextualizadas, son luego incapaces de integes habilidades y
capacidades en una estrategia coherente y efquinala investigacion
cientifica que se ha pretendido desarrollen enaetiddad.

. CONSTRUCTIVISTA: La comprensién de algunos investigres de a lo
que pudiera conducir las ideas del llamado “Enfodgleproceso”, dio la
posibilidad que durante la década de 1980 y aipioxde la década de
1990 se destacaran cada vez mas los enfoquesumtividtas respecto a
aprender ciencia. Esta dirigido a favorecer laasitin de interés y de
retroalimentacion de los alumnos de manera queekisnule a la
busqueda de respuestas por iniciativa propia, ridoien cuenta desde un
inicio, el conocimiento previo de los alumnos, glesas y puntos de vista.
Una practica de laboratorio desarrollada bajo dstmato, garantiza

resultados altamente productivos utilizando los ooheét y criterios
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apropiados para asegurar la calidad del procesoerkeiianza y
aprendizaje, pues existe una interaccion dinamitee da realidad, el
contenido, el docente, los alumnos y el medio p&reorecer el
aprendizaje. Se establece un paralelismo entnertmesos de aprendizaje
de ciencias y de construccion histérico-socialatetéorias cientificas. Se
destaca que el propdsito principal de la empresmtifica, no es
cuestionar ideas, si no resolver situaciones praditicas. La tendencia al
surgimiento de nuevos paradigmas, lleva a la sogosde que en su base
se encuentran las ideas de la Teoria Construetidigt Conocimiento por
el modo en que se pretende que el alumno adquasaniismos,
conduciendo a que el proceso de la practica dedam se aproxime
mas a lo que realmente se pretende obtener deluom@s: un sujeto
activo, que tome decisiones, resuelva problemasne en fin, que sea el
maximo responsable de su aprendizaje y llegue atiberla sociedad. Un
reflejo elocuente de la presencia de tendenciaagogicas actuales tales
como la Escuela Nueva, la Cognitiva, Tecnologiadativa y otras, lo es
el papel de los componentes personales del prateEsmte educativo, en
el cual el alumno (con un papel activo) esta calocan el centro de su
propio proceso de aprendizaje y el maestro reldifancion de facilitador
del mismo, no llegandose a extremos de teorias clamPedagogia
Autogestionaria u otras donde se perdi6 el papdlitigente del proceso
de ensefanza-aprendizaje que debe tener el magstohgno reconocer,
qgue a pesar de que el paradigma tradicional denShn&sion-Recepcion”
es fuertemente criticado por las tendencias pedeg®@ctuales, a través
de su adecuada aplicacion, se han obtenido muyobuafentos, por lo
que aun puede resultar de gran utilidad, siempmeiando el profesor
realice una eficaz y eficiente planificacion, otamidén y control del
proceso de ensefianza aprendizaje. Para el casasderdcticas de
laboratorio este paradigma, como se ha dicho ennotrmento, resulta de
gran utilidad cuando los objetivos de esta activida encuentran en un

nivel de asimilacion reproductivo de los contenideistematizacion de

92



conocimientos, habilidades manipulativas y de médjalestrezas, y otras
técnicas de laboratorio)

1.3.- La funcién de la practica de laboratorio en leproceso formativo de los

alumnos.

Es evidente que este topico esta referido a losguespera o mas bien, a los
objetivos especificos de este tipo de actividadiéréca con manifestacion en

ella de las dimensiones del proceso de

ensefanza-aprendizaje: instructiva, educativa yarddkdora. Tales objetivos

deberan estar supeditados a las exigencias eseteneuy particulares del proceso
formativo de los alumnos y sobretodo, al nivel dsefianza correspondiente,
muy relacionado con aspectos psicolégicos de ksopatidad de estos educandos

y con los niveles de acercamiento a la vida: acadgnaboral e investigativo.

La consulta a diversas fuentes de informacion ésjgesda sobre el tema y la
experiencia adquirida en tantos afios de trabajocados a esta actividad,
conduce a afirmar que las funciones de las pré&cti= laboratorio pueden
resumirse empleando para ello, cada uno de lodesiazercamiento a la vida

antes sefalados:
Desde el punto de vista ACADEMICO:

1) Proporcionar experiencias concretas y oportul@gigpara afrontar los errores

conceptuales de los alumnos.

2) Proporcionar una vision de conjunto de las mligé ciencias y la naturaleza
provisional y tentativa de sus teorias y modelsscamo del enfrentamiento a los
fendmenos de la vida cotidiana y el entendimieeidiiadro Fisico del mundo.

3) Intuir y prever el comportamiento de las magiesifisicas dadas, de acuerdo
al problema identificado y objetivos especificos ldepractica (Emisién de

hipotesis).

4) Graficar y valorar el comportamiento de las nitagies fisicas.
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5) Lograr habitos de lectura, de andlisis y deesiat

6) Lograr una adecuada expresion oral (fluidezheoencia en la comunicacién)

a traves del dialogo.

7) Lograr una adecuada expresion escrita (coheremcia redaccion, ortografia)

en la presentacion de los resultados.

8) Interaccionar con diversas fuentes de Infornma@igéluyendo las Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones para laaizacion del contenido en
cuestion, exigiendo la visita a centros de InfordracCientifico Técnico y la

interrelacién comunicativa entre las fuentes.

9) Mostrar sus conocimientos, capacidades y haloiéd con sencillez, honestidad

y honradez.

10) Estimular modos de actuacion de la personalmado la actitud ante el

estudio y la superacion sistematica.
Desde el punto de vista LABORAL.:

1) Dar la oportunidad de manipular y procesar lselatos por medio de las

computadoras. Utilizacién de Software.
2) Transferir o generalizar soluciones a otrasasittnes problematicas.
3) Manipular y medir con instrumentos de medicion.

4) Evaluar la exactitud, precision y el rango derede los instrumentos y equipos

utilizados y de las mediciones realizadas.

5) Crear habitos de autonomia e independencia sogiva.

6) Inducir a la critica y a la autocritica.

7) Formar valores como la responsabilidad, el tespeituo y el colectivismo.

8) Formar habitos de ahorro de recursos.
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9) Cuidar y conservar del medio ambiente.
10) Ensefiar técnicas de seguridad y medidas decpionh e higiene del trabajo.

11) Inducir a la busqueda de opciones de soluciguesbles de un hecho,

situacion o fenomeno dado.

12 Estimular una cultura del trabajo en grupospeaativo y colaborativo.
Desde el punto de vista INVESTIGATIVO:

1) Desarrollar habilidades de razonamiento logicterpretativo.

2) Comunicar valores relativos a la naturalezaadeciencias.

3) Simular y apreciar el papel del cientifico eimkzestigacion.

4) Procesar, valorar e interpretar los resultadpsm@mentales obtenidos.
5) Elaborar y defender un informe técnico.

6) Identificar y formular el problema dada unaation problematica.

7) Disefar experimentos y/o montajes experimentgles permitan constatar
hipotesis de problemas planteados.

8) Luchar y combatir el conformismo y el positivism

9) Mostrar las virtudes de las ciencias experinesta

10) Introducir y aplicar métodos de la investigaabientifica.

11) Emplear las Tecnologias de la Informacion ydasunicaciones.
12) Actualizacion en la informacion cientifica.

Las practicas de laboratorio de Fisica, como niagotna forma de ensefianza,
permiten explotar mucho mas las potencialidadetoslealumnos y del propio

proceso de ensefianza-aprendizaje, que en mucha®nssa se ignoran 0 se
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menosprecian, por ello ha resultado ser la formandefanza idonea para lograr
una mayor aproximacion al modo de actuacion profiegj al facilitar la
ejecucion del mayor por ciento de las acciones rilascen el modelo del

profesional.

Esta conclusion obliga a los docentes a realizaanalisis de la metodologia a
emplear, de acuerdo a los objetivos previstos, nrargaar las orientaciones

adecuadas para la auto preparacion y el trabagpentliente en el desarrollo de
la practica de laboratorio, de manera que se obteag los alumnos cada uno de
los conocimientos, habilidades, capacidades yualet# que se han resumido en
los anteriores niveles del proceso formativo, ytato, que el producto final del

proceso corresponda a un individuo integral y cagae egresado de los centros

de educacion superior satisfaga las necesidadessdeiedad.
1.4.- ¢ Es realmente la practica de laboratorio unnpceso?

La respuesta es afirmativa, pues la actividad gqueealiza en una practica de

laboratorio se caracteriza como en todo proceso, po

1.- Estar conformada por etapas (introduccion, Deka y Conclusiones),

organizadas bajo un enfoque sistémico y sistenmaéinge relacionadas.
2.- Estar organizadas temporal y espacialmente.
3.- Estar constituidas por componentes estrechamelaicionados entre si.

Ademas, se puede inferir que la practica de labooatonstituye un subproceso
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje gealegak tributa como forma

organizativa.

El Proceso Docente Educativo, al emitido de praatie laboratorio, a partir de
los diferentes componentes que lo constituyen yptando de que si es un

proceso, se puede expresar que:

“La practica de laboratorio es un proceso de emsmfiaprendizaje administrado
por el profesor, que como resultado de las relasi@ociales entre los sujetos que
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participan: alumno-profesor especialistas-alumresifes de informacidonse
ejecuta de modo sistémico a través de una metododog |0 organiza por etapas,
tanto en el plano instructivo (objetivos) por lagadicion de las habilidades
intelectuales y manuales que se forman al capaaitaiumno para investigar,
hacer ciencia y resolver el encargo social medi@nselucion de la una situacién
problematica (Problema)concientizada al actuaresebobjeto de estudi@omo
en el plano educativo apropiandose de toda unarawbcial en correspondencia
con el contexto historico cultural en que ocumeplicita en la interaccion con las
fuentes de informacién relacionadas con el Contedélla actividad; expresada
en la participacion colaborativa, activa y consigede los alumnos con la
aplicacion de Métodoque motiven y despierten el interés, por la asigaay la
profesion, organizado y planificado en espacioeynpo, observando estructuras
organizativas (formlaa partir de los Mediogrecursos materiales, humanos e
informaticos) puestos a disposicion de la dinandeda actividad, determinada
por las relaciones causales entre los componemsxis, y de ellos con la
sociedad, que expresados en el comportamientduteha en la ejecucion de la
practica de laboratorio y la comunicacion del infertécnico donde muestra los
resultadosobtenidos conlleva a la Evaluaciofinal de la practica de laboratorio
con independencia de controles parciales que eamlea la regulacion del

aprendizaje.

Es por tanto, una actividad docente manifestadaocpmoceso, donde estan
presentes cada uno de los componentes persondlesnoaprofesor, y no
personales: problema, objetivos, objeto de estudiedios, formas, métodos,

contenido y la evaluacion, en continua y sisteraattroalimentacion.
1.5.- Las practicas de laboratorio en los diferees niveles de ensefianza.

Es innegable que la concepcion de una practical@dtorio estara en funcion,
entre otras cosas, del nivel escolar que se tratdaeorganizacion macro
estructural de la ensefianza en cada sistema daosalycy desde luego, dirigida a
los fines u objetivos a los que corresponde taamigacion, lo cual no significa
gue puedan extrapolarse funciones entre los diesamnveles, como resulta la de

facilitar un proceso de investigacion cientifica.
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En la educacion cubana por ejemplo, dadas las idedes propias de su contexto
social, a la ensefianza media se le otorga una tamooa significativa, al ser
donde el alumno transita por el controvertido psocele formacion de la
personalidad en la adolescencia y se enfoca hadariension actitudinal con el
fin del afianzamiento de los valores corresponéenta una adecuada
manifestacion social de los individuos respecta aducacion civica, patridtica y

militar.

En consecuencia, en tal contexto es necesariolquaestro oriente la actividad
de la practica de laboratorio hacia acciones enwas a la formacion de
habilidades concernientes a la educacién formalddéensa de la identidad

nacional, etc.

La ensefianza media superior apunta hacia un plas@aoadémico de formacion,
tendiente hacia lo conceptual y procedimental calinzensiones del contenido,
sin descuidar lo logrado en la otra dimensién fadithal) en la etapa de

formacion anterior.

Esta etapa se entiende como antesala, de prepanadoa los estudios de nivel
superior, capacitando al alumno en los contenidmsicbs que necesitara en tal
nivel. Lo antes expuesto, indica que en el preusitaio la practica de

laboratorio de Fisica adquiere una importanciaceddpues es el momento justo
para lograr la formaciéon primaria de las estrugyrarsono légicas que permitan
la obtencion de las capacidades de observaciémegriexentacion con los mas
difundidos fendmenos naturales, los fendmenosofisacorde con los objetivos

de la ensefanza.

La ensefianza superior prioriza los contenidos eregiwondencia a las exigencias
locales, nacionales e internacionales que se lengpg a modo de encargo social

al profesional que se esta formando.

Razon que aduce a la practica de laboratorio deaFéscompletar la formacién

del alumno, en cuanto a la observacion, la expetiacegn y la investigacion
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cientifica para poder enfrentar los retos soci@escuya base se encuentren
fendmenos fisicos, tanto en la practica laboralaeotial.

La estadistica que se emplea en las practicasbdeatario del nivel superior, es
discutida desde el punto de vista metodoldgico lesero del colectivo de la

disciplina, por cuanto debe responder, al sisteteakabilidades y capacidades
exigidas en el curriculo de cada profesion respalaiwodo de actuacion y modelo
del profesional que se forma en este nivel, y sackidebera ponerse en funcion
de tales intereses, a través de sus propios méftglogs, matematicos y de
investigacion con el apoyo de las Tecnologias delnfarmacién y las

Comunicaciones.

Otro de los aspectos de notable interés para taaidon de los alumnos es la
construccion de graficas en sistemas de coordenattagle se muestren y
analicen las dependencias y comportamiento de éamitades fisicas objeto de
medicidn, y las préactica de laboratorio son un mediy eficaz para tales fines, a
partir de los datos obtenidos de las medicionestieddas en el experimento, sin
embargo: en la secundaria béasica los alumnos reiragen graficas de este tipo,
pero si analizan en la solucién de ejercicios ehpmrtamiento de magnitudes
fisicas expresadas en sistemas de coordenadasiam@ae con ejes a escalas

lineales.

En el preuniversitario, los alumnos construyen igaaf en sistemas de
coordenadas cartesianas, a partir de la expresatenmatica que implique el
comportamiento de las variables o magnitudes SHsicme se analicen,
oportunidad que se aprovecha en las practicas lmakmrio para plotear y

expresar los resultados experimentales.

En la universidad, de acuerdo a las exigencias Ulalas en los Planes de
Estudio de las diferentes carreras, se explotarhmo@as las potencialidades de
las graficas y su diversidad, de acuerdo a la cgjidpd de las ecuaciones de
trabajo y el comportamiento de las magnitudes d$sique intervienen en el
proceso que se analiza en el laboratorio, exigiéndo los alumnos su

construccion tanto manual como en computadorantamelo para este caso el
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razonamiento y explicacion de los resultados quebsienen de la grafica, pues
solamente introducen los datos experimentalesc@el@a la variable o funcion

para cada eje y el software hace lo demas.

Después del derrumbe del campo socialista eurdpedaboratorios docentes se
han visto afectados por la carencia de recursds gue respecto su sustitucion y
actualizacion tecnoldégica, lo que ha traido comuseouencia serias limitaciones
desde el punto de vista experimental en la ensafidmia Fisica y otras ciencias,
en todos los niveles de ensefianza, por cuantaige din proceso de ensefianza
aprendizaje para jovenes y adolescentes &vidosodecimientos, prestos a

descubrir, a mostrar sin dependencia y de lo quecapaces de hacer, y otros
rasgos de la personalidad en estas etapas dedamug utiles para lograr un

aprendizaje significativo, y que en muchas ocasipmeenospreciamos 0 Sse

desconocen.

En el Anexo No.4 se resumen algunas consideracianeser en cuenta para
planificar y desarrollar practicas de laboratomol@s diferentes de ensefianza que
se han tratado en este apartado a partir de ldicdagdn propuesta por estos

mismos autores.
1.6.- Conclusiones

1.- Las précticas de laboratorio en la ensefanzéasleciencias y sobretodo
Educacion Basica, es merecedora de una mayor dgtdicpara su constante
perfeccionamiento, por cuanto es una actividadoguéribuye al desarrollo de la
personalidad de los educandos de una manera iheeged proceso formativo en
gue esta inmerso y por tanto, en la calidad delsagio de la universidad.

2.- En los nuevos planes de estudio de, las pa&ctle laboratorio constituyen un
recurso importante para que los alumnos aprendaertu y se puedan enfrentar
a situaciones probleméticas cuya solucién los ayudesolver problemas de su
vida cotidiana y futura vida laboral.

3.- Para el profesor constituye un reto, por cuaetoe dedicar mas tiempo a la

planificacion de la practica de laboratorio en Iasdueda de un sistema de
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orientaciones-acciones que conduzca a la ejecal@@m proceso y, por tanto, a
un aprendizaje desarrollador, a partir de los sm=urcon que cuente y con el
apoyo de las tecnologias de la informacion y laswocaciones, en las que el uso
de la computacién cumple un caracter dual, puesiaho tiempo que satisfacen
las necesidades cognoscitivas de los alumnos @amgdlimiento de los objetivos,
integran a estos y al mismo profesor en el desarndrtiginoso de estas

tecnologias.

2.1.- La orientacion como aspecto fundamental en kgro de los objetivos de

una practica de laboratorio.

El mayor por ciento del éxito en el proceso de @asza-aprendizaje desarrollado
en una practica de laboratorio dependé&alerientacion”, dada por el profesor y
la orientacion que se logra de los alumnos durahtéesarrollo del proceso, al

trazar su estrategia de aprendizaje, ambas orienescmuy en correspondencia.

La orientacién se concibe como un proceso que isgtreye por el sujeto (que lo
debe orientar y el orientado), en determinadasicmmes historicas culturales y
en interaccion con el entorno social, de cual fopaste. Es casi imposible
alcanzar cualquier aprendizaje, sin una orienta@éevia y es decisiva en

cualquier actividad.

Las orientaciones para el desarrollo de las pegctie laboratorio, deberan ser
una consecuencia del andlisis de la relacion OBJBITONTENIDO-
METODO, triada en la que se manifiesta una de lages de la Didactica
representan los eslabones del Proceso Docente tiducads importantes, es
decir, que las orientaciones siempre deben respenids preguntas: ¢ qué, como,
para qué y para quiénes se introduce la realizatgoésta o aquella practica de

laboratorio?;

La primera interrogante (¢ el qué, qué enseno®frea al CONTENIDO, quien
determina el sistema de conocimientos, de hab#isladlos valores a formar en
esa actividad; la segunda (¢,el como, como enseéiim togro lo que quiero?) se

refiere a los METODOS y procedimientos a seguirgdalumno e incluso por el
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profesor para lograr la orientacion adecuada;rtzeta (¢el para qué, para lograr
qué?) a los OBJETIVOS y en su cumplimiento debesfs@bhecho significativo,

para el alumno, la actividad docente. ¢Para quiénesiiénes esta dirigida? da
respuesta al nivel de ensefianza, por cuanto aelrdiésale la personalidad de los
alumnos esta en correspondencia con la edad,cedé@palumno (aspectos de la
personalidad), respecto a la orientacién de sundaje y formacion, es decir, la
futura ocupaciéon profesional, posible vocacion dilpecupacional, de manera

gue se satisfagan sus intereses y necesidades.

De acuerdo a las respuestas obtenidas, se concjilanifica el sistema de
orientacion-accion, describiéndolo a partir dedasensiones del contenido y las
acciones del modo de actuacion profesional, tepi@mdcuenta ademas, las partes
funcionales en las que se divide la accién segamnte FOrientadora, Parte de
Desarrollo y la Parte Ejecutora. De este sistem@btiene la guia de los alumnos
para el desarrollo de la préactica de laboratoddas ellas en funcion ademas, de

los recursos materiales, humanos e informaticgmdibles.

Durante el proceso de orientacion de la practiciableratorio y la ejecucion de
esta por parte de los alumnos, tanto estos compfdsor, se sumergen desde el
inicio en todo un proceso mental, de analisis yex&fnes cognitivas y meta
cognitivas; el segundo concibiendo cada una dadamnes y procedimientos a
realizar por los alumnos para cumplir los objetiywsvistos, y el primero en
como auto orientarse y planificar sus propias a@salerivadas de las propuestas
por el profesor, elabora su propia estrategia denalizaje, donde lo autorregula a
través de las correcciones hechas por otros masraksdos.

Los estados afectivos-emocionales que caractelazanentacion del aprendizaje
y el propio aprendizaje, como los producidos dertdeo cualquier actividad
humana, son parte del proceso permanente de catdign de la personalidad
humana, insertandose dentro de él como un elemdmtsentido mas, que
adquirira su significacion dentro del propio cuds aprendizaje y no como un

elemento externo a él, por muy significativo quespea ser.

102



Solo la implicacion reflexiva y emocional del sojegn la construccion de su
orientacion puede conducir a lo que llamamos aai@dh personalizada, durante
la misma el sujeto integra todo aquello que posalrvorientador a su

aprendizaje significativo y experiencias personedésrenciales y al desarrollo de

actividades auto determinadas, por ejemplo, de ceamsfdn o representacion.

La orientacion que ofrece el profesor debe propicjae la actividad de
aprendizaje se erija en unidad subjetiva del dedarpersonal, para ello es
necesario que esta posea significacion (signifigadentido para el alumno) y se
pongan de manifiesto contradicciones que puederesaeltas dentro de la zona
de desarrollo potencial del alumno.

El significado y sentido de la orientacion que setgnde reconozca el alumno,
debe hacerse sobre la base de su historia perslnaly desarrollo actual, cuya
expresion son sus modos de pensar y actuar, vastategias de aprendizajes,
estilos cognitivos, etc.

Si se logra que el sujeto construya de forma cense,j reflexiva y emocional su
propia orientacion imprimiéndole sentido persosal,puede afirmar, que se ha

logrado una orientacion personalizada.

Generalmente esto ocurre mediante actividades lqueseno selecciona o crea,
comunicandose directamente con la sociedad o ®prseductos o a través de su
pensamiento reflexivo, incorporandolo nuevo y digaiivo a su experiencia

personal.

Sin pretender ser absolutos en el tema, para arientrectamente la actividad de
los alumnos en el laboratorio, es importante teslaro y definir el tipo de
practica de laboratorio que se pretenda introdewirel proceso de ensefianza-
aprendizaje correspondencia con los sistemas jé&wals y habilidades exigidas

en el Plan de Estudio y los criterios de clasifi@a@stablecidos
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2.1.1.- Recomendaciones didacticas para elaborar ientaciones mas
personalizadas dentro de un laboratorio.

1. Diagnostique los aprendizajes significativos guseen sus alumnos y que

serviran de base para construir los nuevos aprajediz

2. Ofrezca a sus alumnos la posibilidad de comemzaprender de forma
significativa, habra un espacio para el intercanmdmmunicativo y la reflexion

sobre las cuestiones que seran objetivo de laidativde aprendizaje, en el cual
los alumnos tomando como base sus experienciasonades, emociones,
vivencias, intereses y motivos, se sientan motigsado aportar sus ideas,
interrogar, cuestionar o problematizar, donde srese considere un momento
natural del proceso de aprendizaje. Provoque en alosmnos situaciones
problematicas significativas, que generen indagaddsqueda y valoracién de la

informacion.

3. Proponga a los alumnos realizar actividadespdendizaje previstas, teniendo
en cuenta las posibilidades de desarrollo de lcsmws. Las operaciones de
aprendizaje estaran dirigidas inicialmente a cairsta esencia como base y
fuente Unica de una cierta diversidad de fenOmet®#o concreto a lo abstracto-,
y luego, como ese ente general esencial, deterralnaurgimiento y la

interconexién de los fenbmenos -de lo abstractam acdncreto normal. Las

operaciones de aprendizaje orientan a los alummeat eamino de ascenso de lo
abstracto a lo concreto y se cumplen siguiendodimamica de aprendizaje que
va desde la reflexion individual a la reflexion galy de esta de nuevo a la
reflexion individual, pero esta vez enriquecida [sois interacciones con los
demas integrantes del grupo (incluyendo al projesaton los productos de la
sociedad: literatura docente, medios de divulgacimasiva, herramientas,
maquinarias, medios de computo, etc. Una estratdgiaprendizaje persigue
como objetivo el ascenso de lo abstracto a lo ewaccomo via para el

aprendizaje y que se identifica con las siguieraperaciones: identificar,

fundamentar, representar, seleccionar vias, aphoanitorear y controlar, valorar

y ajustar.
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4. No se sentirse limitado en intervenir durante fwocesos dinamicos de
aprendizaje que realizan los alumnos, pero si t@ hpropicie que estos revelen
como han reflexionado a través de un clima de cacaaidn donde el error se
considere parte del propio aprendizaje. Teniendousmta lo revelado, ofrezca
puntos de apoyo para continuar hacia delante, petoate de imponer su logica
de razonamiento, deje que los alumnos reflexionesipsolos. Una vez concluida
la construccion, de la posibilidad a los alumnosedponer como y qué han
logrado en su proceso constructivo, propicie umaliafectivo para que los
miembros del grupo participen de forma critica,ox@hdo y aportando ideas
donde el error se pueda aprender. Destague en eslarpd los aspectos

fundamentales de la actividad de aprendizaje.

5. Indicar tareas para que el alumno construyastdda posibles variantes
particulares de la esencia a la cual ha arribagomdnera que se revele la
diversidad en que se manifiesta dicha esenciaafiocplar. Luego de revelada la
diversidad en que se puede presentar la esenaporga tareas para la
sistematizacion de cada una de sus variantes ydargés y donde se reafirme la

propia esencia.

6. Finalmente, diagnostique lo aprendido, propamdos alumnos actividades
donde evidencien sus modos de pensar, actuariy sent

2.2.- Estructura organizativa de una practica de lnoratorio.

La estructura metodoldgica de la practica de labdoaa utilizar por el profesor
debe responder a las siguientes interrogantess gegauestas estan intimamente
relacionadas con las funciones identificadas ena caaso y los niveles de

acercamiento a la vida, estas son:

1.- ¢Qué se ha establecido en el programa de estodio una necesidad de
aprendizaje para el alumno: conocimientos (commioba experimental),
habilidades (manipulativas y de mediciébn o de mageento) o ambas? (esto

incluye los componentes del proceso: problemaobjbjetivo y contenido)
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2.- ¢Como lograr que aprenda una u otras cosasbas@m(esto incluye los
componentes del proceso: método, forma, medioglyaeion)

Las respuestas a tales preguntas conducen o pred®te una u otra estructura
metodoldgica, por ejemplo, la tradicional, las pregtas en este epigrafe u otras
gue se tratan o definen en esta monografia. Dada esndiciones, el profesor
debe concebir su estructura externa, es decipadss o fases que la caracterizan
y en este caso, ya desde el primer capitulo sei@gjue la practica de laboratorio
es una actividad que se organiza y se imparte &n pgartes o0 momentos

esenciales:

Introduccién, Desarrollo y Conclusiones, constide la estructura principal de

organizacion de esta forma de ensefianza.
2.3.- ¢, Cual debe ser el contenido de una practica taboratorio?

El contenido del aprendizaje es aquel componentep@rsonal) del proceso
docente educativo que determina lo que debe apsepeh alumno para lograr los
objetivos propuestos en el plan de estudio al cesponde tal proceso, y se
selecciona de la cultura acumulada en las cienegasg, través del cual el alumno
transforma su pensamiento, donde estd presentbjeio y se manifiesta el

problema

Es la concrecion didactica de la cultura que seificad bajo el influjo de las
exigencias de la vida, la producciéon y de la s@dedsi como de la clase social
dominante en la época, razon por la cual agrupeoanjunto deconocimientos
gue reflejan el objeto de estudio y leabilidades que recogen el modo en que se
relaciona el hombre con dicho objeto, manifestandoante el proceso de
aprendizaje determinadogalores, propiciados por el método de ensefianza
empleado por el profesor, al lograr una mayor oansignificacion del contenido
para los alumnos e incluso para el mismo, en laidaeduesea capaz de
expresarlo en funcion de los intereses y necesidddeaquellos, de aqui, que el
valor es otra dimension del contenido, resumiendo engogae el contenido esta

conformado por tres dimensiones que en la pradgtaroceso.

106



Una practica de laboratorio para la formacién dalickades y destrezas, no tiene
gue estar necesariamente, vinculado a algun colotedé las ciencias, sin
embargo, emplearlos aproxima mas a los alumnoslobeaeales, mas creibles y

se percibe mas claramente su utilidad en la forbnegeneral e integral.

2.- Una préactica de laboratorio de verificacidbnediccion, inductiva y de

investigacion, si est4 obligatoriamente vinculadia €l contenido de las ciencias
que se trate y con objetivos muy especificos detr@u contexto, dirigidos a
resultados de interés para el aprendizaje de togliastes, como pueden ser las
leyes, las teorias y la resolucion de problemasegaeltos para la comunidad
cientifica, pero nuevos para estos, reconstruyémdoe en una ocasion hicieron

los cientificos.
2.4.- ¢ Qué méetodos se deben emplear en una practi=laboratorio?

El método es otro de los componentes del procesentid educativo y se refiere
al “cdmo” se desarrolla el proceso para alcanzabggltivo, es decir, el camino, la
via que se debe escoger para lograr el objetivandelo mas eficiente, lo que
equivale a alcanzar el objetivo, pero empleanduaieimo de recursos humanos y
materiales e implica también un orden o secuemlsia@ecir una organizacion del

proceso en si mismo.

Para las practicas de laboratorio, el método esdan, la consecutividad de las
acciones que ejecuta el alumno para aprender yotdgor para ensefar. De ese
modo si el objetivo es que el alumno verifique whplimiento de una ley fisica,

el método de aprendizaje debera situar al alumtesituaciones que lo induzcan
a la verificacion: observar el comportamiento de fibjetos, determinar sus
caracteristicas y encontrar las regularidades atermdinen la ley buscada en

correspondencia con esas caracteristicas y compertt de los objetos.

El método es la organizacion interna del procesoewi® educativo, es la
organizaciéon de los procesos de la actividad phaunicacion que se desarrollan

en el proceso docente para lograr el objetivo.

La clasificacion de métodos los propone a partiodesiguientes criterios:
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* Respecto al grado de participacion de los sujetos.

* Expositivo.

» Elaboracion Conjunta.

* Trabajo Independiente.

* Sobre la base del grado de dominio que tendraallmsnos.

* Reproductivos.

* Productivos.

* Inherentes a la l6gica del desarrollo del procesertsefianza-aprendizaje
en:

* Introduccion del nuevo contenido.

* Al desarrollo y domino de habilidad
2.6.1.- ,COomo y qué evaluar en una practica de latadorio?

La estructura organizativa concebida de la practedaboratorio, que consta de
las partes: Introduccion, Desarrollo y Conclusigne®vé la estructura de la
evaluacion de la actividad, estas partes practiotampre-establecen el cémo

evaluar en la practica de laboratorio.

En cada etapa se consideraran las valoracionesadss, que se llevaran en un
registro como control de las diferentes manifestees de aprendizaje de los
alumnos, en correspondencia con las orientacioagasdy expresion maxima del
cumplimiento de los objetivos, emitiendo una eveilia final en los momentos
finales de estas, a manera de autorizacion patmoanen la actividad o dentro

del sistema de practicas de laboratorio.

Para evaluar en la practica de laboratorio se @@ confeccién de una tabla,
similar a la representada, donde el profesor megist desenvolvimiento y
desarrollo de los alumnos, empleando letras, simsbol nUmeros y permita al
profesor visualizar el control del aprendizaje yalaacion de la practica de
laboratorio, cuyo disefio puede variar de acuertis @&xigencias y complejidad
de dicha actividad, por ello, el formato que seppr® podria tener tantas

columnas por etapas como lo considere el profesor:
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Aspectos a tener en cuenta para declarar lista ur@aractica de laboratorio.

Muchos docentes y personal técnico encargado dealkerializacion de las
practicas de laboratorio docentes en los centragddeacion, son del criterio que
disefiar una practica de laboratorio con rigor dieot no es una tarea facil,
requiere dedicacion, conocimientos, habilidadesgimacion y creatividad, para
lograr el producto final deseado, pues entre o@rsgectos importantes, los
resultados experimentales deben coincidir o al m@proximarse bastante a la

teoria que los fundamenta y ser repetibles demiransmo orden de error.

En la actualidad el equipamiento de laboratorioekalucionado tanto, se ha
tecnificado, que ha quedado atras el tiempo en@lhgbia que pensar mas en el
montaje experimental que en el fendmeno fisicospestudiaba. Al profesor le
lleva poco tiempo montar las practicas de laboi@taruanto dispone de los
recursos necesarios, los materiales son fiables instrumentos de medicién son
precisos, disminuyendo las fuentes de errores, golaespondencia entre los
resultados de las medidas y la prediccion de ldaemn excelentes, no obstante,
se requiere de los docentes y del personal té@mcargado conocer al detalle
como es que funciona ese montaje experimental paauento para entender el

porqué de tales resultados.

Es por ello, que cuando se declara lista (puesfaur#o) una practica de
laboratorio es porque su concepcion, disefio y n@htatransitado por una serie
de etapas, de minuciosa dedicacion y revision pdemlel docente y del personal

técnico encargado, que como resultado final garamio siguiente:

1. El montaje experimental esta listo para su dycoidn y garantiza la
obtencion de datos y resultados similares a laggnales, para lo cual se sugiere

gue siempre se usen los mismos equipos e instrogpat puesto de trabajo.

2. Se posee el juego de datos experimentales cdratamiento estadistico
correspondiente y se valoré la calidad de estpaytir del criterio de que el error
relativo de medicion (porcentual) sea inferior &R0utilizando el mismo

tratamiento para el error, que use el alumno.
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3. Se ha determinado cudl es el fundamento tedratulidades y valores, a lograr
con la realizacion de la practica de laboratoriv.eBta direccidon se sugiere llevar
un registro, un censo, de los conocimientos, ludmks y valores que se
pretenden lograr en cada una de las practicas lagatario concebidas en la
asignatura, y verificar si estdn en correspondenoia las establecidas en el
curriculum o Plan de Estudio. Tal registro perraitualorar la sistematicidad de
determinadas acciones y llegar a afirmar al final dclo de practicas de

laboratorio, que estas se han convertido en hadilidl alumno la ha adquirido, se
ha formado esa habilidad y por tanto, se ha cumplitb de los objetivos de la
asignatura y del plan de estudio.

4. Se ha determinado cual o cuales son los obgetapecificos, el modo de
cumplirlos y de valorar su cumplimiento y se haeparado las orientaciones
correspondientes para darle cumplimiento, ello emespondencia con las

acciones descritas en el modo de actuacion proi@sio

5. Se han establecido las medidas garantes degdmipacion y realizacion del
proceso de ensefianza aprendizaje, de acuerdolasiicacion de este tipo de

practica de laboratorio.

Cuando y como usar la practica de laboratorio virtwal: Ventajas y
Desventajas en el proceso de ensefianza-aprendizaje las ciencias y

especificamente en Educacion Béasica?

Al profesor corresponde el analisis adecuado paraebpuesta a las preguntas
del epigrafe, pues el momento idoneo de su apfinaséntro del proceso implica
no dafar la continuidad del mismo y el aprendidajéos alumnos, referido a que
no se deben violar etapas psicologicas que fuarcaprendizaje, al colocar a los
alumnos antes situaciones inalcanzables, que lguan al abandono de la
actividad, el uso del laboratorio virtual debe ¢ag un incentivo para aprender,

una motivacion para continuar aprendiendo.
¢,Cuando usar una practica de laboratorio virtual?

1. Debido a la ausencia de recursos que imposilalipractica real.
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2. Se requiere la formacion de habitos mediantereigeracion de

operaciones.

3. La organizacion del proceso de ensefianza-apesgadmposibilita la

materializacion de una préctica real.

4. Imposibilidad de la existencia real de ciertasdiciones fisicas para el

estudio profundo del objeto.

5. La necesidad de elevar y actualizar la cultigatifica de los alumnos
con la utilizacion y aplicacion de las Tecnologilesla Informacion y las

Comunicaciones.
¢, Como emplear una practica de laboratorio virtual?
1. Como auto preparacion para la practica de |amooaeal.

2. Simultdnea a la real para la generalizacion nlefemémeno fisico

(elevar el nivel de complejidad y estudio de otrasdiciones).

3. Para la verificacion en el entorno virtual des loesultados

experimentales de la practica de laboratorio real.

4. Como una combinacion de las anteriores.

5. Como actividad de trabajo independiente: labeestigativa.
Ventajas:

1. Estimula el aprendizaje.

2. Permite individualizar el proceso de aprendizaje

3. Reduce los dafios, costos y tiempo en el prabesprendizaje

4. Permite incrementar la complejidad de los siateastudiados.

5. Incrementa la motivacion.

111



6. Sistema flexible para adecuarse a los interespscificos de diversos

CUrsos.

7. Utilizacion de métodos y técnicas interactivas.

8. Facilidades de su uso por profesores y alumnos.

9. Posibilidades de retroalimentacion.

10. Posibilidades de utilizacion de soportes matieos

11. Inclusion de materiales de interés historicke ylivulgacion cientifica
12. Manipular datos, cuantos y en qué secuencia.

13. Obtencidn de gréficas y facilidades en el aitdtle datos.

14. Distinguir el sistema real del ideal y conaglenrigen de las fuentes de

error a traves de la comparacion.
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3.2 RESULTADO DE LA PROPUESTA.-

Para aplicar la propuesta planteada, en primer lsgaealizé un analisis de los
aspectos que impulsaron la implementacién de umdripractica docente, la cual
sera utilizada por los estudiantes de la Univedsiizcnica de Cotopaxi.

Se inicio a través del dialogo con el Lic. Juanuéie Coordinador de la Ca

rrera de Educacion Basica quien fue un motor parmacdntinuidad a dicho
proyecto novedoso como es el aula de practica tcdmplementacion
innovadora orientada a la combinacion de la teadquirida en las aulas de
estudio con la practica en la realidad educativdiame el apoyo de diversos
instrumentos que facilitan el proceso ensefianzandmaje planificado por el

estudiante-maestro.

El trabajo investigativo esta encaminado a la cooidm de dicho proceso, un
conjunto de experiencias adquiridas y a la vez coadas en busca de un bien
comun, un fin enfocado a la seguridad escolar,isinm tiempo el cumplimiento

de actividades esenciales en el aula de claseaotw ¢he quien dirige el quehacer

educativo en propésito de adquirir mejores conaamais de la docencia.

Para indagar el conocimiento que poseian los esttedi de la carrera acerca de la
existencia de un aula destinada a la practica degeevia a la obtencion de un
titulo profesional afin se aplicO una encuestanisma que permitié evidenciar

los resultados al obtener datos de gran importancia

Otra de las técnicas utilizadas en la investigadi@nla entrevista la cual fue
aplicada a docentes y autoridades, la misma queersid datos esenciales

permitiendo establecer la importancia de dicha @mgntacion.

Los resultados alcanzados son confortadores en tezque el material, producto
de la investigacion es de facil manejo, el misme germite proporcionar un
conocimiento concreto del tema, de tal manera gupugda hacer uso de éste

cuando sea necesario. Se puede determinar quabejdrfue colectivo por la
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participacion activa de todos los estudiantes dptimo ciclo en conjunto con

docentes y autoridades.

El presente trabajo de investigacion resultd satisfio no solo para la

comunidad universitaria sino también a la coledtd en general puesto que

nuestra Alma Mater estd enfocada a vincularse tqueblo y para el pueblo

latacunguerio.

3.4 CONCLUSIONES

Cabe destacar que una aula de practica docentecdatse con un todos
los materiales didacticos para la ensefianza amagadipara que de esta
manera los futuros docentes puedan impartir suscomentos de la
mejor forma esto ya sea en las practicas, comsu erda profesional.

La experiencia educativa en un Laboratorio de Boeeforma parte del
Area de Didéctica y Curriculo, es parte del Are&denacion Disciplinar
del docente y estudiante, en esta area, se adqu@Ernocimientos,
habilidades y actitudes inherentes a la formacegagogica.

En este espacio de formacion, los estudiantes ponen practica los
elementos propios del ejercicio de la docenciagsgrenarios reales, una

vez preparados para enfrentar la problematica gealdica docente.

3.5 RECOMENDACIONES

Es importante que el docente cuente con un ladrowgiara la ensefanza-
aprendizaje de los estudiantes ya que de estarenpodran aprender y
manipular directamente los materiales que didastgue se encuentren
en el laboratorio de esta manera poner en paatdi@prendido en las
aulas.

Tener muy en cuenta que un laboratorio es impatantla formacién del

docente ya que somos los encargados de formaiddaprofesional de

los estudiantes.
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* Analizar las ventajas y desventajas que tiene lebrédorio para luego

poner en practica.
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ANEXOS
Anexo 1

ENCUESTA DIRIGIDA A LAS AUTORIDADES DE LA “UNIVERS IDAD
TECNICA DE COTOPAX!”

OBJETIVO:

Determinar el conocimiento e interés por parte de &utoridades de la
Universidad Técnica de Cotopaxi en la ejecucion oecro-proyecto que

beneficiara a la comunidad universitaria.

1. ¢ Esta usted de acuerdo con las ventajas que tiaglementacion del

laboratorio de practica docente que se esta llevarchbo en la Universidad?

2. ¢, Conoce las ventajas que conlleva la creacion debonatorio de practica

docente en el campus Universitario?

3. ¢, Considera usted que el nivel de ventajas queutrdaboratorio practica

es mayor a las desventajas?

4. ¢,Creé usted gque una de las ventajas de un lahordéopracticas docentes

es ayudar tanto a Docentes al igual que estudiantes
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5. ¢ Considera necesaria una guia de ventajas acerda deacion de
laboratoriode practica docent

Anexo 2

CROQUIS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
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Anexo 3

EDUCACION DE CALIDAD
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Anexo 4

PRACTICA DOCENTE
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Anexo 5

CREACION DE LABORATORIOS
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laborataorios
investigacion-creacion

Anexo 6

Materiales didacticos
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