UNIVERSIDAD DE PINAR DEL RIO
“HERMANOS SAIZ MONTES DE OCA”

-

HERMANOS SAIZ MONTES DE OCA
1972-CUBA

Facultad de Informaticay Telecomunicaciones
En Convenio con la Universidad Técnica de Cotopaxi

PROYECTO DE DIPLOMA EN OBTENCION AL TITULO DE
INGENIERO EN INFORMATICA Y SISTEMAS COMPUTACIONALES

TEMA:
“Sistema de Almacenamiento de Informacion Relevante de la

Facultad de Informatica y Telecomunicaciones”
(SAIRFIT)

AUTORES: ALVAREZ ZURITA CESAR FERNANDO
ESCOBAR BANDA LUIS EDUARDO

TUTOR: DRA. MAGDALENA P. MAZON HERNANDEZ

Pinar del Rio - Cuba
2005



INDICE

INTRODUCCION ...ttt ettt ettt ettt e b ese s e s ese s eesseneennas 1
CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE ...ittitiiiiiiiiiiiiieee et 4
1.1. Fundamentacion del Problema.........ccccooeeeiiiiiiciccieee et 4
1.2. ODJEt0 08 ESTUIO. ... uuiiiiiiiiiiiiiieeeeee ittt 4
1.2.1. Descripcion del Objeto de EStudio.........cccceeeevieeiieiiiiiiiiieeeceeee e 5

1Y 1 (o PP PPPPUPPPRRRR 5

Objetivo Cientifico -TEcnICO General...........cooocvvveeeeiiiiiiiieeee e 6

1.2.2. Ubicacion dentro de la Estructura Organizacional y Territorial............... 6
Organigrama de la Faculta de Informatica y Telecomunicaciones....... 7

1.2.2.1. Estructura de los Departamentos con los que cuenta la Faculta... 8

1.2.3. Funciones principales que realiza la F.L.T ... 9
1.2.4. Estrategia Maestra Principal de la F.L. T 10
Enfoque Integral para la labor Educativa y Politico-ldeoldgica ............. 10
Estrategias ESPECIfiCas...........cooviiiiiiiiiiccie e 11

1.2.5. Niveles de AutOmMatizacion............cccovveeieiei i 16
1.2.6. Volumen de Informacion de Entrada y Salida...........ccccceeviiiiieiennnee. 16
1.2.7. Principales Deficiencias y Problemas.............ccccccoviiiiiiiiiiiiiiicccceeeee e 18
1.2.8. Definicion del Objetivo del Sistema.........ccceeveeeiiiiiiiiiiiii, 19
1.2.8.1. ODBJetiVO GENEIAL........ciiiiiiiiiiiieiii e 19
1.2.8.2. Objetivos ESPECIfiCOS.........uueiiiiiiiiiiiiie e 19
1.2.9. RequerimientoS TECNICOS. ........couiiiiiiiiiiiiiiiiie et ee e e e 20
1.2.9.1. RECUIrsoS HUMANOS........ccoouiiiiiiieiiiii e 20
1.2.9.2. Recursos TECNOIOQICOS. ......cuuuuuuuiiiiiieeeieeeeeeee e 20

1.2.10. Comparacion del Sistema nuevo con otros similares......................... 21



1.2.11. Andlisis de FactiDilidad. .........c.ooeeenieeee e 22

1.2.10.0. ECONOMICO.....ccciii i ittt ettt e e e e e e e e e e e e s e e e e e aeaaeeeaeas 22

O I O I < Yo 1o o PR U TP RTPPRRTPP 27

2 B S T @ 0T = 11 LYo 28
CAPITULO II. ANALISIS Y DISENO DE SAIRFIT.....oooiiiieeeee e 29
2.1. Metodologia Utilizada.................uuuuiumiiiiiiiie e e 29
2.1.1. Ciclo de Vida de un proyecto en Met Visual E...............cccoiiiiiiiiiiieenenn. 30

2.2. Tabla de EVENTOS......coooeeeeeeeeee e 32
2.3. Diagrama de CONIEXLO........uuuuueeiiiieiiiee e e eeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeaeesennnnn 34
2.4. Diagrama de Flujo de DatOs..........cooveviiiiiiiiiiiiiieei e 34
SIMDbOoIOgia UtIlIZAdA. .......ccooiiiiiiiiiee e 35

2.5. Diagrama de DeSCOMPOSICION .....ccccuiiiiriiieeeaiiiiiiieee e et e e e e 35
2.6. Descripcion Textual de l0os Flujos de Datos.............oooovvvveviiiiiinceeeeeeeeeeeeeiiis 38
2.7. Grafo CONVEISACIONAL..........cceeiiiiii ittt aeae e 43
2.8. Diagrama Entidad RelacCioN..............eeiiiiiiiiiiiiie e 44
2.8. 1. ENAAU. ......coieeeeeieiiiei e e e e e e e 44
2.8.2. ANDULO . ..cceiiiiieeee e e e e e e e e 45
2.8.3. REIACION. ... 45
2.8.3.1. RelaCiONES 1-1....cccoiiiiiiiiiiiiiiiie e ee s 45

2.8.3.2. RelACIONES 1-N...cciiiiiiiiiiiiiiiiie e 46

2.8.3.3. RelACIONES N-N..eiiiieee s 46

2.9. Tendencias y Tecnologias actuales a considerar.............ccccceeeeeeeeeiveeeeeeeininnnnns 48
2.9.1. Herramienta Case ER/StUAIO............cooeviiiiiiiiiiiecere e 48
2.9.1.1. MOAEIO LOGICO......ceiiiiiiiiiiiiiitiiee ettt e 49

2.9.1.2. MOAEIO FiSICO ...ceeeeiiiieeieccti et 50

2.9.2. Sistemas Gestores de Base de Datos Relacionales (SGBDR)............. 50



2.9.3.

2.9.4.

2.95.

2.9.6.

2.9.2.1. Objetivos del SGBD...........coiiiiiiiiieieeeeeee e 51

Abstraccion de la Informacion...........ccccccoee i 51

TaTo [T 1= gl 1= o od - USSP 51
Redundancia MiniMa............eeuiiiiiiiieieiiiiieeeeeeee e e 52

(O70] 0 1] 11 1=] o (o1 = VS TRURPRRPPPR 52
SEQUIAAA. ... 52
INtegridad...........ooorireiice e 53
Respaldo y recuperacion...........cccceuviieeeeeeeiiie e 53

Control de la CONCUITENCIA.........uuuriiiiiiiiiiieieee e 54

TIEMPO € rESPUESTA. ... ..uuuiieiiiiiiiiiieeie e e 54
Microsoft ACCESS 2000........oueeieiii e 54
2.9.3.1. Caracteristicas de MiCroSOft ACCESS.........uuvrrririeiiiirieieeeeeeiaanenn 54
Motor de Base de Datos Jet 4........ccoocuiiiiiiiiiiiiiieeee e 55
2.9.4.1. DLL(Dynamic Linking Library).........c.cooooiiiiiiiiiiiieiee. 56
I\ o] g 1 F=11 = T (o ] PP 57
2.9.5.1. Primera Forma Normal 1FN........cccccceviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 59
2.9.5.2. Segunda Forma Normal 2FN...........ccccuuiiiiiiiiiiien 60
2.9.5.3. Tercera Forma Normal 3FN.............ccoiiiiiiiiiinieeieeeeeeeeeeeeie 61
=T o I TS UURURPPUPPPPR 61
2.9.6.1. COMPONENTIES......iiiiiiieeeiii et e e e et rr e aaa e 63
2.9.6.2. EVENTOS. ...ciiiii ettt 64
2.9.6.3. Desarrollo Visual........cccooooeiieie i 64
2.9.6.4. Depurador INtegrado............ccoeeeiiiiiiiiiiie e 65
2.9.6.5. Ambiente de Desarrollo Integrado (IDE).............ccceevvvvvvvrennnnnnn. 65
2.9.6.6. Acceso de Delphi a las Base de Datos.............ccoeceeevvvvvveennnnnnn. 66
2.9.6.7. ADO/DEIPNI B.....vvvvieie et 67
2.9.6.8. ODJEIOS ADO....cciiiiiiiiiie et 68

2.9.6.9. Reportes QREPOI.....c..uuiiiiiii e 69



2.9.6.9.1. Componentes QREPOIt ..........uviiiiiiiiiiiiiiieeiiiiieeeeii, 69

2.9.6.9.2. Componentes de Banda QReport........cccccevvvvvvnneeeennnnn. 70

2.9.6.10. Ventajas de Delphi con Respecto a Visual Basic................... 71
CAPITULO Ill. DESARROLLO DEL SISTEMA . .....ooeieee e 73
3.1. Panoramica General de SAIRFIT ... e 73
3.2. Objetos Utilizados para crear la interfaz............cccoooeeeeiiiiiiiiiiiiieeee e 74
I T -1 o] = 1T TR 74
3.2, 2, FOIMUIAIIOS . ..ot e 75
3.2.3. SUBFOIMUIAIIOS . . ..o, 76
B2 INF OIS ..o e e 77
B2 8, MOAUIOS. . e e e e e e 77
3.2.8. LOS CONIIOIES. e e e e e 78
3.2.7. Propiedades del FOrmulario...........cccoooiiiiiiieiiciiiieeeeeee e 84
3.2.8. Métodos de 10S FOrmMUIAIioS. ......oeueee e, 86
IS T V<Y 01 (0 1T 87

3.3, INTEITAZ DI USUAIIO. ... e e e e 88
CON CLUSIONES .. . e, 105
RECOMENDACIONES .. .ot 106
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ... .ottt e e 107
BIBLIOGRAFIAS .. oottt et e e e et e ee e e e ee e e s 108

ANEXOS



RESUMEN

Actualmente la Facultad de Informaticay
Telecomunicaciones de la Universidad de Pinar del
Rio almacena la informacion que por caracterizar su

desempefo académico, cientifico y extensionista
considerarelevante de forma manual, en
documentos de papel o en ficheros de Word,
teniendo redundancia e inconsistencia en los datos
Yy NO posee un sistema que organice toda esa

informacidén de manera coherente.



El sistema SAIRFIT permite almacenar la informacion
relevante de una forma consistente y sin pérdida,

manteniendo el control y organizacion de la misma.

SAIRFIT desarrollado sobre Access 2000 y Delphi
prosee una pagina principal con opciones tanto para
Administrador como para Usuario, permitiendo al
primero acceder y manipular dicha informacion,
mientras que al segundo, el usuario, solo poder
acceder ala misma en forma de consultas o

reportes.

Con el presente trabajo se logro obtener un software
gue brinde respuestas rapidas y eficientes en lo que

se refiere a busqueda, almacenamiento y



consolidacion de la informacion, atil también para
otras facultades dentro y fuera de la Universidad de

Pinar del Rio.

SUMMARY

The faculty of Computer science and
Telecommunications of the University of Pinar del
Rio, store information that is considered relevant

due to their character academic, scientific and
extensionist in a manual way. They stored paper
documents or in Word files; having redundancy and
inconsistency in the data and it does not have a

organizes system all information in a coherent way.



The system SAIRFIT allows storing relevant
information in a satisfay way and without loss,

maintaining its control and organization.

SAIRFIT developed on Access 2000 and Delphi have

a main page with options for Administrator as well as

for User, allowing at the first to entry and manipulate
this information, while the second, the user only to
be able to access the data in consultations form or

reports.

In addition, with the present work, was possible to
obtain software that offers quick and efficient
answers in what refers to search, storage and

consolidation of the information, useful for other



abilities inside of and outside of the Pinar del Rio

University.



INTRODUCCION

La informacion es un recurso primordial, tanto para
una organizacion como para la sociedad en general.
La efectividad en el desempefio de un trabajo esta
determinada por diversos factores, pero para lograr
un objetivo planteado mediante un proceso continuo
e interactivo de toma de decisiones; sin lugar a
dudas, uno de los mas importantes factores es la
calidad de lainformacidén que es capaz de brindar un

Sistema Informativo.

Mediante la informacion, el desarrollo de los
sistemas informaticos se ha convertido en un pilar

fundamental para la automatizacion de todas las



operaciones dentro de las instituciones,
simplificando las tareas manuales y proporcionando

informacion agil, dinamicay segura.

En la Facultad de Informaticay Telecomunicaciones
de la Universidad Pinar del Rio continuamente se
realizan actividades académicas, de investigacion,

deportivas, sociales, etc., emprendidas por el
personal directivo, docente y estudiantil, que en su
mayoria so0lo quedan registradas en papel o en la
memoria fragil de quienes las vivieron, conllevando
a la perdida, deterioro o manipulacién impropia de la

misma.



Por lo anteriormente expuesto nos hemos visto en
la necesidad de proponer el desarrollo de un Sistema
de Almacenamiento de Informacion Relevante de la
Facultad de Informatica y Telecomunicaciones de la
Universidad Pinar del Rio para que cuente con un
registro exacto de las actividades que se han venido
desarrollando, util para latoma de decisiones
inmediatas y para el resguardo de la memoria
histérica de la Facultad, la Universidad y en sentido

general de la provincia de Pinar del Rio.

Para el mejor entendimiento y comprension del presente trabajo a continuacién se

detallaran algunos de los capitulos, segln a la estructura a seguir:

CAPITULO |



En el presente capitulo se destacan los puntos
importantes relacionados con el objeto de estudio, la
caracterizacion y las funciones principales que
cumple, asi como los requerimientos técnicos para
el nivel de automatizacidon existentes, tratando los
problemas y necesidades que tiene la Facultad de
Informética y Telecomunicaciones para tratar de dar
soluciones a una de sus necesidades como el

almacenar miento de la informacidén relevante.



CAPITULO Il

En este capitulo se realizara la respectiva descripcion del fundamento tedrico de las
herramientas utilizadas (Microsoft Access, Borland Delphi 6, Herramientas CASE
E/R). Ademas se mostraran los aspectos vinculados a la Ingenieria de Sistemas con
el Diagrama de Contexto, Diagrama de Flujo de Datos con sus diferentes niveles de
descomposicion y la respectiva descripcion de Flujo de Datos, Descripcién Légica,

Modelo Entidad Relacién y el disefio del Grafo Conversacional.

CAPITULO Il

En este capitulo detallaremos como estd constituido el Software y sus aspectos

relevantes y fundamentales para una mejor comprension del mismo.



CAPITULO |

1.1.

1.2.

DESCRIPCION DEL ARTE

FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA.

En el presente capitulo se realizara una caracterizacion del objeto de estudio, sus
funciones principales, asi como los requerimientos técnicos, niveles de
automatizacion existentes, y algunos problemas y necesidades de la Facultad de

Informatica y Telecomunicaciones (F.1.T) de la Universidad de Pinar del Rio.

OBJETO DE ESTUDIO.

El Objeto de estudio de este trabajo de investigacion
es la Facultad de Informéatica y Telecomunicaciones
del que se plantea realizar la automatizacion de la

Informacion Relevante, pues en muchas ocasiones



se lo realiza en forma manual en documentos de
papel o en hojas de Word teniendo dispersa dicha
informacion, lo cual hace que sea inconsistente,

redundante y sin garantias de seguridad.



1.2.1. DESCRIPCION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

La Facultad de Informaticay Telecomunicaciones
creada en septiembre de 2001 asume el encargo
social de formar profesionales integrales capaces de
impulsar el desarrollo del territorio con un uso
eficiente de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en medio de las condiciones

particulares de la economia cubana.

Su fortaleza radica en un colectivo joven,
competente, con elevado sentido de pertenenciay
comprometido con laresponsabilidad politica,
académicay cientifica que la sociedad ha puesto en
sus manos y que enfrenta con dinamismo y

cohesion.



e MISION

Contribuir al desarrollo y aplicacidon de las
tecnologias de lainformacién y las comunicaciones
en el territorio mediante la formacién integral de
profesionales de la Informaética, las
Telecomunicaciones y la Electronica, asi como su
superacion postgraduada y al avance de la cienciay
la técnica en correspondencia con las necesidades y
expectativas de la Sociedad Pinareina y nuestro

Estado Revolucionario.



e OBJETIVO CIENTIFICO-TECNICO GENERAL

Obtener y transferir resultados de alto impacto y reconocimiento territorial y
nacional, a partir de una elevada integracion tanto interna como con el ISPJAE, la
UH, CIMEX, el MIC en general, priorizando la consolidacién del trabajo por
proyectos, con especial énfasis en la identificacion de clientes de nuestros
resultados, elevando la profundidad de la gestion econémica de nuestros productos
cientificos y aplicando una politica sistematica para la proteccion intelectual de

éstos.

1.2.2. UBICACION DENTRO DE LA ESTRUCTURA

ORGANIZACIONAL TERRITORIAL.

La Facultad de Informaticay Telecomunicaciones de
la Universidad Pinar del Rio se localiza en el
Municipio de Pinar, Provincia de Pinar del Rio, Pais
Cuba, ubicada a 145 Km. al oeste de la capital del

pais, Ciudad Habana, a la cual se enlaza por la



autopista nacional como principal via de
comunicacidn a estructura organizativade la F.I.T. es

la siguiente (Fig.: I.1).



DECANATO

linfmviimn Kbt A~ v s
Secretaria General de
la Facultad
Vicedecanato Vicedecanato Investigaciones
Docente v Postagrados
Dep. Carrera Dep. Carrera Departamento
Informética Telecomunicaciones v de Matemética

Figura I.1. Estructura organica de la F.I.T.

La Facultad de Informaticay Telecomunicaciones
cuenta con cuatro laboratorios de computacion,

cerca de un centenar de computadoras personales,



también posee laboratorios de Electronica

Analdgica, Antenas, Mediciones y Electronica Digital.

La estructura organizacional de la Facultad de
Informética y Telecomunicaciones esta dada de la

siguiente manera:

e Decana:

Dra. Magdalena P. Maz6n Hernandez, malena@info.upr.edu.cu

e Vicedecano de Investigaciones y Postgrados:
Dr. Osvaldo Fosado Téllez, fosado@mat.upr.edu.cu
e Vicedecano Docente:

MSc. Alberto Serrano Gomez, serrano@info.upr.edu.cu

o Jefe del Departamento Carrera de Telecomunicaciones y Electronica:

Dr. Wilfredo Falcon Urquiaga, falcon@tele.upr.edu.cu

e Jefe del Departamento Carrera de Informatica:

MSc. Caridad Salazar Alea csalazar@info.upr.edu.cu



e Jefe del Departamento de Matematica:

MSc. Pablo Raul Chavez H. chavez@mat.upr.edu.cu

e Secretaria general de la Facultad:

Lic. Elyrram Triana Carmona, ely@tele.upr.edu.cu

ESTRUCTURA DE LOS DEPARTAMENTOS CON LOS QUE

CUENTA LA FACULTAD:

Estructura del departamento de Telecomunicaciones

y electrénica

e Profesores: 18 (2 en el extranjero y 1 en Programa de Imagenologia)
e Adiestrados: 5 (2 Programa de Imagenologia)

e Reservas Cientificas: 0

e Doctores: 3 (16.7%)

e Master: 6 (33.3%)


mailto:ely@tele.upr.edu.cu

Estructura del departamento de Informatica

e Profesores: 12 (3 Extranjeroy 1 UCI)

e Adiestrados: 2 (1 Programa de Imagenologia)
e Reservas Cientificas: 0

e Doctores: 2 (16.7%)

e Master: 6 (50%)

Estructura del departamento de Matematica

e Profesores: 20 (4 Extranjero y 4 UCI)
e Adiestrados: 0

e Reservas Cientificas: 0

e Doctores: 4 (20.0%)

e Master: 11 (55.0%)

1.2.3. FUNCIONES PRINCIPALES QUE REALIZA LA

FIT.



La Facultad de Informatica y Telecomunicaciones asume el encargo
social de formar profesionales integrales capaces de impulsar el
desarrollo del territorio con uso eficiente de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones en medio de las condiciones

particulares de la economia cubana.

Para la formacion de los futuros Ingenieros en
Informatica y en Telecomunicaciones y Electronica
se cuenta con una matricula como promedio anual

de 300 estudiantes en el Curso Regular Diurno y 150
en el Curso regular para Trabajadores en ambas

carreras.

1.2.4. ESTRATEGIA MAESTRA PRINCIPAL DE
FACULTAD DE INFORMATICA Y

TELECOMUNICACIONES



ENFOQUE INTEGRAL PARA LA LABOR EDUCATIVA Y POLITICO-

IDEOLOGICA

Trabajar en la formacion politico-ideoldgica de estudiantes,
trabajadores y comunidad del entorno, con un enfoque integral,
sistémico y abarcador utilizando como via esencial las Tecnologias de
la Informacidn y las Comunicaciones para contribuir al proyecto
socialista cubano a partir de la experiencia acumulada de los factores

gue conforman la F.1.T.



ESTRATEGIAS ESPECIFICAS.

1-Perfeccionar las estrategias de los departamentos y carreras en funcién de los
programas priorizados de la Revolucion, para garantizar el logro de los objetivos

generales educativos de cada programa.

2-Continuar profundizando en la incorporacion de la Facultad como ente politico
esencial del territorio a la Batalla de Ideas que libra el pueblo cubano a través de

productos multimedia sobre:

La batalla por la libertad de los Héroes Cubanos prisioneros en Estados Unidos

por luchar contra el terrorismo

e La batalla por todos los objetivos del Juramento de Baragua.

e La batalla contra las consecuencias de la crisis econdmica que azota a la
humanidad.

e La batalla por la educacion y la cultura general integral del pueblo de Cuba.

e La batalla por la paz.

e Lalucha contra la droga.



3-Desarrollar proyectos educativos en las brigadas caracterizados por el
protagonismo estudiantil a partir del diagnostico realizado y los fundamentos del
modelo del profesional con énfasis en la dimensién curricular, soportado en el uso
de las NTIC.

4-Desarrollar los proyectos sociales intra y extrauniversitarios como principal forma
de trabajo en la dimension extensionista de los proyectos educativos, a traves de
actividades asociadas a la instalacion de redes e informatizacion de los procesos
universitarios y la sociedad pinarefia en general.

5-Continuar consolidando el movimiento politico para elevar la calidad en la
formacion de profesionales revolucionarios con énfasis en la dedicacién al estudio,
la elevacion de los indicadores cualitativos de la promocion, las estrategias
curriculares, la investigacion extracurricular y el impacto de la actividad

investigativo—laboral y politico-social de los estudiantes.

6-Dirigir el trabajo metodoldgico a la integracion de las dimensiones de la vida
universitaria y sus procesos, priorizando la educacion a través de la instruccion, el
perfeccionamiento de los planes de estudio con una concepcién inter y
multidisciplinaria. Garantizar la preparacion metodoldgica de los profesores
adjuntos, tutores y consultantes de los programas de la universalizacion, para
desarrollar el proceso de educacién mediante la instruccion en todos los tipos de

CUursos.



7-Desarrollar la direccion por objetivos en la Facultad a partir de los valores
compartidos de la UPR y la FIT, incluyendo a todos los profesores, estudiantes y

trabajadores de nuestro radio de accion.

8-Ejecutar las acciones dirigidas a la educacion, prevencion, deteccién y combate
frontal contra el fraude, las ilegalidades, el delito, la corrupcion y el uso indebido de
alcohol y drogas en la vida de la universidad. Facilitar la capacitacion de la
comunidad universitaria en los conocimientos fundamentales acerca del trabajo de

promocion de habitos saludables de vida como método fundamental para esta lucha.

9-Consolidar la politica cientifica de la Facultad mediante la obtencion y
transferencia de resultados de alto impacto y con reconocimiento territorial y
nacional, a partir de una elevada integracién tanto interna como con otros CES y
OACE vinculados al perfil de la FIT, priorizando la consolidacion del trabajo por
proyectos, con especial énfasis en la identificacion de los clientes de nuestros
resultados, elevando la profundidad de la gestion econdémica de nuestros productos
cientificos y aplicando una politica sistematica para la proteccion intelectual de

éstos.



10-Desarrollar con resultados superiores los proyectos aprobados, sistematizando e
introduciendo los resultados de las investigaciones relacionados con el uso de las

TIC, la Electrénica, la Modelacién y la Pedagogia, en funcion del impacto social.

11-Insertar la formacién de postgrado en el Enfoque Integral de la Labor Educativa
y Politico-ldeoldgica, poniendo especial énfasis en las acciones vinculadas a la
Universalizacion y las referidas a la Educacion a Distancia.

12-Contribuir a fomentar un clima politico-moral favorable en la Facultad
mejorando de modo continuo la calidad en las condiciones de estudio, trabajo y
vida de los estudiantes y trabajadores, asi como un ambiente universitario que

estimule el sentido de pertenencia y unidad de accién.

13-Ejecutar una estrategia en Residencia Estudiantil

gue se integre al Enfoque Integral y que contribuya
a mejorar los resultados obtenidos hasta la fecha,

incrementando la atencidn por parte de la direccion
de la Facultad y los colectivos de afno, elevando la

proporcion de cuartos declarados universitarios.



14-Aplicar el enfoque integral para la labor educativa y politico-ideologica a la

formacion de profesionales en los CRPT atendiendo sus individualidades.

15-Mantener el liderazgo en la introduccion de la Estrategia Maestra
Informatizacién y continuar consolidando la introduccion de las estrategias
curriculares, con énfasis en la de Idioma Inglés, Historia de Cuba, Lengua Materna,

y la Dimension Ambiental en todos los procesos formativos universitarios.

16-Incorporar el enfoque integral para la labor educativa y politico-ideologica al
proceso de extension universitaria, apoyados en las posibilidades que nos brindan
las NTIC.

17-Incrementar el didlogo constante como método esencial del trabajo politico-
ideoldgico con los estudiantes y la comunidad universitaria en general. Continuar
con una sistematica labor en la Facultad, orientada al desarrollo de valores éticos y
revolucionarios en toda la comunidad universitaria en la que predomine el ejemplo

personal de todos los cuadros de direccion y del claustro de profesores. .

18-Continuar priorizando la labor del profesor como educador y activista de la

politica del PCC.

19-Elevar constantemente la formacién humanista de los estudiantes , trabajadores y

profesores con énfasis en las competencias comunicativas en la lengua materna,



Historia de Cuba, historia de la profesion, cultura ambiental, aspectos legales de la
profesion, ética y estética entre otros segun lo planificado en los proyectos

educativos y los planes metodol6gicos de carrera, afio y disciplina.

20-Contribuir a la capacitacion del claustro en aspectos que favorezcan la labor
educativa, en particular la didactica para la formacion de valores, la psicologia
educativa, y el empleo de las NTIC como vehiculo de la Estrategia Maestra

Principal.

1.2.5. NIVELES DE AUTOMATIZACION.

La informacion relevante que actualmente tiene la
Facultad es como ya hemos mencionado
almacenada manualmente, los datos se encuentran
dispersos en la secretaria de la facultad, la secretaria
del decanato y en los vicedecanatos, recogidos
fundamentales en los Informes semestrales de

evaluaciéon de Areas de Resultados Claves, Informes



Anuales de la Actividad de Investigacion, Informes
periddicos de las Secciones Sindicales , Balances
del Forum de Cienciay Técnica asi como Tablas y

reportes finales de Promocion por semestres.

Por lo que surge la necesidad de crear un Sistema de
Almacenamiento Informacion Relevante de la
Facultad de Informatica y Telecomunicaciones, lo
gue permitira optimizar los recursos y obtener un
flujo de informacién de una forma agil, dinamica,
integra, confiable y en tiempo oportuno segun los

requerimientos de la Facultad.

1.2.6. VOLUMEN DE INFORMACION DE ENTRADA Y

SALIDA.



Describiremos los datos de entrada y salida de la
informacion relevante tanto de la F.I.T. como de los
departamentos, profesores y estudiantes que la

conforman.



> Informacion de Entrada:

- Profesores.
= Datos personales.
= Cargos.
= Carrera.
= Departamento.
= Fotografia.

= Departamentos

- Estudiantes
= Datos personales.
= Ao académico.
= Carrera.
= Deportes.

= Premios



= Fotografia.

Publicaciones.
Investigaciones y Proyectos
Premios

Registro de software



> Informacion de salida

- Reporte de Estudiantes por carrera.

- Reporte de Profesores por departamento.

- Reporte de Personas (Estudiantes/Profesores)
- Reporte de Publicaciones.

- Reportes de Investigaciones y Proyectos

- Reporte de Premios

- Reporte de Registro de software

- Reporte de Visitas a departamentos

1.2.7. PRINCIPALES DEFICIENCIAS Y PROBLEMAS.

No se cuenta en la actualidad con un sistema
automatizado para el tratamiento de la informacion

de estudiantes en la secretaria de la facultad,



tampoco a nivel de organizacidon se posee un
formato Unico para determinar qué informacion es
realmente relevante y necesario preservar de manera
homogénea para caracterizar de forma general la
evolucion de la actividad desde el punto de vista
cualitativo; solamente se evalta el desempeiio por el
grado de consecucion de los criterios de medida

vinculados a cada una de las area de resultado clave.

No existe de manera organizada un registro de las
personas que de manera individual son acreedoras
de estimulos y reconocimientos por actividades
académicas, cientificas, culturales o deportivas que

tributan al prestigio de la Facultad y la Universidad.



1.2.8. DEFINICION DEL OBJETIVO DEL SISTEMA

1.2.8.1.0BJETIVO GENERAL.

Automatizar los procesos de almacenamiento de
Informacion Relevante de la Facultad de Ingenieriay
Telecomunicaciones de la Universidad Pinar del Rio

“Hermanos Saiz Montes de Oca’.

1.2.8.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS.

- Identificar qué informacion resulta RELEVANTE
para la Direccion de la FIT.
- Realizar el estudio preliminar del almacenamiento

de la informacion relevante de la F.I.T.



1.2.9.

- Disefiar e implementar una Base de Datos que

cumpla con los requerimientos de
almacenamiento de los datos de la F.I.T.

Disefiar e implementar un Software que gestione
la Base de Datos, en un ambiente multiusuario y
gue sea capaz de brindar la seguridad necesaria a
la informacién.

Utilizar las herramientas necesarias y adecuadas
para la elaboracion del Software de acuerdo a las
mas actualizadas tendencias que a nivel mundial

sereconocen.

REQUERIMIENTOS TECNICOS.



Para Automatizar los procesos de almacenamiento
de informacion relevante de la F.I.T., se requieren de

los siguientes recursos:

1.2.9.1. RECURSOS HUMANOS:

Se emplearan tres personas para el analisis, disefio y
desarrollo del sistema de Almacenamiento de

informacion relevante de la F.I.T

Tutor de Tesis Dra. Magdalena

Mazdén Hernandez

Grupo de Investigadores Egdo. César

Fernando Alvarez Zurita



Egdo. Luis Eduardo Escobar

Banda

1.2.9.2. RECURSOS TECNOLOGICOS:

- HARDWARE:

Una computadora Plll con un disco duro de 20 GB,

un Procesador Intel 851 MHz., 256 Memoria en RAM.
- SOFTWARE:
Sistema Operativo Windows.
Microsoft Access.

Borland Delphi 6.



1.2.10. COMPARACION DEL SISTEMA NUEVO CON

OTROS SIMILARES.

La importancia y actualidad del tema esta dada precisamente por la necesidad que
tiene la Facultad de contar con una herramienta de apoyo, que permitira utilizar los
recursos de manera Optima y a la vez obtener resultados confiables y en un tiempo

oportuno.

Actualmente no existen referencias de un sistema automatizado para la recoleccion
de datos historicos de otras facultades. Lo cual hace que el sistema a implementarse
en la facultad sea nuevo en este ambito. Con la implementacion del sistema se
lograra una estructura de los datos que evite redundancia, deterioro y pérdida de la

informacion.

La base de datos permitira:

Disminucion del tiempo de espera.

Aumento en la rapidez de la informacion.

Generar informacion de calidad y confiable, de facil transmision en un

tiempo optimo.

Mejora el manejo, almacenamiento y utilizacion de la informacion.



1.2.11.  ANALISIS DE LA FACTIBILIDAD.

Aqui analizaremos la factibilidad para el desarrollo
del software a implementarse, asi como evaluar el
costo total del proyecto, tomando en cuenta los
recursos econdémicos, técnicos y el factor tiempo
para establecer los beneficios que prestara esta

aplicacion.

1.2.11.1. ECONOMICO.

La comparacion del costo y esfuerzo del desarrollo
del software son inmedibles. Hay que tomar en

cuenta muchos aspectos que la pueden afectar. Por



esta razon las técnicas de comparacion incluyen

riesgos.

Se utilizé para este anélisis la metodologia ADESA y dentro de ella el método
COCOMO (Constructive Cost Model) donde se identificd el salario devengado
considerando los costos de salario por segun lo devengado por cualquier Recién

Graduado de la Educacion Superior.

Costos Directos: CD =CFT + CMT + CMAT + OG
Donde:

CFT : Costo de la fuerza de trabajo.

CMT : Costo de los medios técnicos.

CMAT : Costo de los Materiales.

OG : Otros Gastos.

Costos de la fuerza de trabajo: Fue calculado en base al tiempo de

trabajo invertido por el autor en la confeccién de este sistema, de

acuerdo a la siguiente expresion:

CFT =SB + SC + SS

Donde:



SB = Salario Bésico
SC = Salario Complementario
SS = Seguridad Social.
SB= AixBixC
Donde:
Ai = Horas promedio mensuales = 240
C = Cantidad de meses =4
Bi = Costo por hora del especialista.
Bi = Salario mensual/ Horas promedio mensuales.
Bi =295/240h/m= 1.22%/h

SB = 240h/m x 1.22%/h x 4m

SB =$1171.20/

SC=SB x 0.0909.
SC=$1171.20 x 0.0909
SC=$106.46/

$S=0.12 x (SC + SB)

$5=0.12 x ($106.46+$1171.20)

SS=153.32/



CFT =1171.20+106.46+153.32

CFT = $1430.98//

Costo de los medios técnicos.

CMT = Cdep + CE + CMTO

Donde:

Cdep = Costo por depreciacion

CMTO = Costo de mantenimiento de equipos.
CE = Costo por concepto de Energia.

CE = HTM x CEN x CKW

Donde:

HTM = Horas totales de tiempo de maquina
CEN = Consumo total de Energia.
CKW = Costo por Kwats/horas ($0.09 hasta 100 Kws $0.20 de 101 a 300

Kws y $0.30 mas de 300 Kws)



HTM = (Tdd x Kdd +Tip x Kip) x 152
Donde:

Tdd = Tiempo promedio utilizado para el disefio y desarrollo (4 meses)

Kdd = Coeficiente que indica el promedio de tiempo de disefio y
desarrollo

que se utilizé en la maquina (.25)

Tip = Tiempo promedio utilizado para las pruebas implantacion. (4 horas)
Kip = Coeficiente que indica el % de tiempo e implantacion que se utilizo en la

méaquina (0.8)

HTM = (4x0.25 +4x0.8)x152

HTM = (1+3.2)x152

HTM = 638.4 H

CEN = 0.608 Kw/h// (ESTIMADO)



KW =HTM x CEN

KW =638.4x0.608

KW =388.14

CKW = (100x0.09)+(200x0.20)+(88.14x0.30)

CE = $75.44//

Costo Material Técnico. El costo de utilizacién de los medio técnicos:

CMT =$12.00 + $75.44 + $15.00

CMT =102.44/]

Costo de Materiales. El costo de materiales se calculd por la siguiente formula:

CMAT =0.05 x CMT

Donde:

CMT = Costo de los Medios Técnicos

CMAT =0.05x 102.44

CMAT =5.12/



OG: Se estima en $1050//

CD =CFT + CMT + CMAT + OG

CD =1430.97 + 102.44 + 5.12 + 1050

CD = 2588.53//

COSTO TOTAL:

Para calcular el Costo Total del proyecto se utilizé la siguiente expresion:

CT=CD+0.1xSB

CT =2588.53 +0.1x1171.20

CT = 2705.65//

Aunque el Costo Total fue calculado en $2705.65 los efectos periddicos
identificados radican fundamentalmente en el incremento de la
efectividad, eficiencia y rapidez del procesamiento y obtencion de la

informacidn, sobre los que no existen bases de comparacion. Ahorros



por concepto de salarios no son aplicables porque en realidad no se
propone eliminar ninguna actividad de las entidades asociadas a la
actividad de registro de la informacion relevante de la F.I.T con la
inclusion de este sistema. En resumen el costo del proyecto esta

evaluado en $2705.65.

1.2.11.2. TECNICO.

e Dispone de una computadora en el decanato de la
Facultad de las siguientes caracteristicas:
o Computadora Pentium Il
o Procesador de 1.8 MHz
o 256 MB en RAM.
o Disco Duro de 20 GB.
o Tarjeta de Red de 100/10

o Impresora.



1.2.11.3. OPERATIVO.

Se cuenta con el apoyo de la Dra. Magdalena Mazén, del Dr. Osvaldo Fosado Téllez
y del MSc. Alberto Serrano Gomez, quienes nos han dado a conocer los procesos de
recoleccion de datos relevantes de la Facultad de Informética vy
Telecomunicaciones. También se consultan los registros de la Secretaria de la

Facultad, y los tres departamentos docentes.



CAPITULO II

ANALISIS Y DISENO DE SAIRFIT

En este capitulo se realizara la respectiva descripcion del fundamento tedrico de las
herramientas utilizadas (Microsoft Access, Borland Delphi 6. Herramientas CASE
E/R). Ademas se mostraran los aspectos vinculados a la Ingenieria de Sistemas con
el Diagrama de Contexto, Diagrama de Flujo de Datos con sus diferentes niveles de
descomposicion y la respectiva descripcion de Flujo de Datos, Descripcién Légica,

Modelo Entidad Relacién y el disefio del Grafo Conversacional.

2.1. METODOLOGIA UTILIZADA



La metodologia ha sido concebida para aplicaciones a desarrollar en medios
ambientes de programacion tales como Microsoft Visual Basic, Microsoft Access y

otros similares que se basan en técnicas estructuradas.

En estos medios de programacion se posibilita la confeccion de un prototipo del
sistema [Boar 84] * e inclusive evolucionar este prototipo en el software final, por
esta razon MetVisual E se basa en la filosofia de trabajo que hace uso de prototipos
[Connell 89] 2. Con el uso del prototipo se facilita y mejora la comunicacion con el
usuario desde etapas tempranas del analisis, no sustituye la relacion del analisis ni
elimina la necesidad de documentar las aplicaciones pero logra un aumento de la

calidad del producto final.

La MetVisual E utiliza el enfoque de desarrollo de prototipos, el cual consiste en
“pensar un poco, construir un poco, probar un poco y entonces hacerlo de nuevo”.
Ya que esa forma aprovecha la potencialidad para esos ambientes visuales y puede
lograr un producto final que logre la satisfaccion del usuario.

2.1.1. Ciclo de Vida

e Estudio Preliminar

! Boar, B.H. “Application Prototyping : a requerments definition strategy for the 80s”
% Connell, J.L y Brice, L. “Structured Rapid Prototyping” Prentice Hall, 1989



a.) ldentificador de las necesidades del usuario
b.) Valoracion del uso de MetVisual E
c.) Estudio de factibilidad

d.) Elaboracién del plan de desarrollo del sistema

Generacion y especificacion del prototipo
a.) Analisis preliminar de los requisitos.
b.) Desarrollo de la especificacion bésica.

c.) Desarrollo del prototipo inicial

Evolucidn del prototipo y especificaciones del software
a.) Prueba del prototipo.

b.) Refinamiento del prototipo y de la especificacion del software

Desarrollo
a.) Definicion rigurosa de los componentes.
b.) Completamiento de la programacion.

c.) Prueba de validacion del software

Prueba de Implantacion

a.) Prueba del sistema.



b.) Preparacion de las condiciones

e Implantacion del sistema
a.) Prueba del sistema.
b.) Preparacion de condiciones.

c.) Implantacion del sistema

La diferencia con el enfoque tradicional de desarrollo radica en que el ciclo de vida
de un proyecto antes era estructurado en etapas o fases de estricto cumplimiento,
donde se mantenia al usuario al margen, desde que firma las especificaciones hasta
que se le entrega el sistema y se relega la etapa de prueba a una sola etapa del
proyecto, en cambio el ciclo de vida de un proyecto en MetVisual E, al utilizar el
enfoque de desarrollo por prototipos propone una estructura iterativa, con gran
concurrencia entre los procesos que se desarrollan en las diferentes etapas o fases

[Alvarez, Soffa 1999]° [1]

2.2. TABLADE EVENTOS

Aqui identificamos los documentos fuentes, los usuarios finales y los eventos a los

que el sistema debe responder, asi como los destinos, que pueden ser usuarios,

ficheros o bases de datos [2].

® MetVisualE, ALVAREZ, Sofia, 1999



La siguiente tabla de eventos muestra los eventos identificados en SAIRFIT, con
entrada de datos mediante las fuentes detalladas y salida de informacion hacia un

destino establecido, es decir el Decanato de la F.I.T.



Nro. Evento Entrada Salida Fuente Destino
Actualizar Datos del Secretaria
1
Estudiantes Estudiante Docente
Actualizar Datos del Departamento
2
Profesores Profesor docente
Registrar
informacion Datos
Departamento
3 relevante de Investigaciones
docente.
Investigaciones y Proyectos
y Proyectos
Datos
Registrar Relevantes del Departamento
4
Software Registro de docente.
Software
Registrar Datos de los Vicedecanato de
5
Premios Premios Investigaciones
Registrar Datos de Departamento
6
Publicaciones Publicaciones docente.
Reporte de Decanato
7 Emitir reporte
Datos delaF.I.T




relevantes de

laFIT

Figura I1.1. Tabla de Eventos de SAIRFIT

2.3. DIAGRAMA DE CONTEXTO

El diagrama de Contexto esta presentado por un solo proceso, que identifica cual es
la funcidn principal del sistema, mostrando ademas, los flujos de informacion que lo
relacionan con otros sistemas: las entidades externas. El diagrama de contexto tiene
una gran importancia puesto que resume el requisito principal del sistema de recibir
ciertas entradas, procesarlas de acuerdo con determinada funcion y generar ciertas
salidas. A partir del diagrama de contexto se puede ir construyendo nuevos
diagramas que vayan definiendo con mayor nivel de detalle lo flujos de datos y
procesos de transformacion que ocurren en el sistema, de forma que al final

obtenemos una jerarquia de diagramas. [3] (Ver Anexo A)

2.4. DIAGRAMA FLUJO DE DATOS

El diagrama de flujo de datos, es wuna representacion grafica que permite al
analista definir entradas, procedimientos y salidas de la informacion en la
organizacion bajo estudio, permitiendo asi comprender los procedimientos

existentes con la finalidad de optimizarlos, reflejandolos en el sistema propuesto.



En resumen un DFD representa a un sistema o parte
de este como unared de procesos funcionales
conectados mediante “conductos” y

“almacenamientos”. [4]. (Ver Anexo B)

Simbologia Utilizada

Sistema Fuente / Destino

T
Base de datos p Flujo de entrada y salida

Figura I1.2. Simbologia utilizada para los diagramas de flujo de datos.

2.5. DIAGRAMA DE DESCOMPOSICION

Un diagrama de descomposicion, también

denominado grafico de jerarquias, muestra la



estructura, o descomposicion funcional en sentido

descendente, de un sistema. [5]

A continuacién detallaremos la descomposicion de los procesos funcionales del

diagrama de flujo de datos, estudiante y profesor, de nuestro sistema:



Actualizar Estudiante

Datos del nuevo Datos del estudiante
estudiante a editar

TN

PROCESO

PROCESO

.1 1.2
Registrar Editar
Estudiante Estudiante

Estudiante

Datos del estudiante a
eliminar

TN

PROCESO
1.3
Eliminar
Estudiante

Figura 11.3. Actualizar Estudiante



Actualizar Profesor

Datos del nuevo Datos del profesor
profesor

a editar

PROCESO PROCESO

1.1 .2
Registrar e ditar
profesor orofesor

Datos del profesor a oot
eliminar

N

PROCESO
1.3
Eliminar
profesor




Figura 11.4. Actualizar Profesor

El resto de diagramas de descomposicion se

apreciaran en los siguientes Anexos C, D, E, F.

2.6. DESCRIPCION TEXTUAL DE LOS FLUJOS DE DATOS

Los flujos de datos que entran y salen de los procesos estan compuestos por:

e Secuencia de datos elementales
e Seleccidn de datos elementales

e Agrupacion repetitiva de datos elementales [6]

La siguiente tabla muestra la notacion utilizada en la Descripcion Textual de los
Flujos de Datos que entran y salen del Sistema mostrados en el Diagrama de

Contexto



Construccioén del dato

Significado

Notacion
= Esta compuesto de
Secuencia + Y
Seleccion [/] Obien—-o0
Repeticion {} Repeticiones de
0 Opcional

Delimitar Comentario

Figura 11.5. Simbologia para la Descripcion Textual de los flujos de datos.

Proceso I. Actualizar Estudiante

[ Datos del nuevo estudiante / Datos del estudiante a editar / Datos del estudiante a

eliminar ]

Donde:

Proceso I.1. :

Datos del nuevo estudiante = id_est + { NombreEst + ApellidoEstl +

ApellidoEst2 + DireccionEst + TeléfonoEst + SexoEst + RazaEst +

e _mailEst + OrganizaciénPolEst

ProcedenciaSocial + foto }

+ Viaingreso + Extranjero

+



Donde:
OrganizaciénPolEst = U.J.C/P.C.C
SexoEst = Masculino/Femenino
RazaEst = Mestiza/Amarilla/Negra/Blanca/indigena
ProcedenciaSocial = Obrero/Campesino/
Viaingreso =Becado/Autofinanciado/Otro

Extranjero = SI/NO

Proceso 1.2. :
Datos del estudiante a editar = id_est / [ NombreEst / ApellidoEstl /
ApellidoEst2 / DireccionEst / TeléfonoEst / SexoEst / RazaEst / e_mailEst /

OrganizacionPolEst / Viaingreso / Extranjero / ProcedenciaSocial / foto ]

Proceso 1.3.:

Datos del estudiante a eliminar = id_est

Proceso Il. Actualizar Profesor

[ Datos del nuevo profesor / Datos del profesor a editar / Datos del profesor a
eliminar ]

Donde:



Proceso I1.1. :

Datos del nuevo profesor = id prof + { NombreP + ApellidoP1 +
ApellidoP2 + SexoP + RazaP + DireccionP + TelefonoP + e mail +
CategoriaDc + CategoriaCient + OrganizacionP + foto + cargo +

Departamento}

Donde:
SexoP = Masculino / Femenino
RazaP = Mestiza / Amarilla / Negra / Blanca / Indigena
CategoriaDc = Profesor / Licenciado / Ingeniero
CategoriaCient = Dr. Ciencias / Dr. Ciencias Técnicas / Dr. Ciencias
Econdmicas / Dr. Ciencias Forestales / Dr. Ciencias Pedagogicas
OrganizacionP = U.J.C./P.C.C
Cargo = Profesor / Administrador /Chofer / Secretario / Técnicos /
Otros

Departamento = Matematica / Telecomunicaciones / Informatica

Proceso 11.2. :
Datos del profesor a editar = id_prof / [ NombreP / ApellidoP1 /
ApellidoP2 / DireccionP / TelefonoP / SexoP / RazaP / e_mail / CategoriaDc

/ CategoriaCient / OrganizacionP / foto / cargo ]



Donde

Proceso I1.3.:

Datos del profesor a eliminar = id_prof

Proceso I11. Registrar informacion relevante de Investigaciones y Proyectos

Registro de investigaciones = id_inv + [ Nombre_Investigacion +

fecha_inicio + fecha_final ]
Donde:
Fecha_inicio = Fecha_final = [ aa/mm/dd ]

Registro de Linea_ investigacion = id_linea + [ NombreLinea + Proyecto ]

Registro de Proyecto = id Proy + [ Nombre Proy + Jefe Proy +

fecha_inicial_Proy + fecha_final_Proy ]

fecha_inicial_Proy = fecha_final_Proy = [ aa/mm/dd ]

Registro de programa = id_prog + [ Nombre_prog + institucion + instancia

]



Proceso IV. Registrar Software

Registro de Software = No_Registro + [ Nombre_software + fecha_soft]

Proceso V. Registrar Premios

Registro de Premios = Id_premio + [ instancia_premio + nombre_premio +

institucion_premio ]

Proceso V1. Registrar Publicaciones

Registro de Publicaciones = ISBN + [ Revista + Titulo + DireccionWeb +

fecha_Pub]

Donde:

fecha_Pub = [aa/mm/dd]

Proceso VII. Emitir Reportes al decanato



Reporte de Estudiantes = NombreEst + ApellidoEstl + ApellidoEst2 +

SexEst

Reporte de Profesores = NombreP + ApellidoP1 + ApellidoP2 + Provincia

+ SexoP + CategoriaDc + CategoriaCient + Departamento

2.7. GRAFO CONVERSACIONAL (GC)

MetVisual para mostrar una vision mas clara del sistema propone el grafo
conversacional, en donde se especifica la secuencia de eventos que son deseables
desde el punto de vista del usuario. Asumen que la secuencia del sistema estara
siempre bajo control del usuario. EI GC brinda un modelo visual de la secuencia con
que cada funcion del sistema se mostrara. Por lo tanto no se necesita representar

acoplamiento ni parametros de control. (Ver Anexo G)

2.8. DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

El modelo Entidad-Relacién es en esencia una herramienta para representar el

mundo real por medio de simbologias y expresiones determinadas. [7].

El modelo E-R es el modelo conceptual mas utilizado para el disefio conceptual de

bases de datos. EI modelo entidad-relacion estd formado por un conjunto de



2.8.1.

conceptos que permiten describir la realidad mediante un conjunto de
representaciones graficas y linguisticas. Los elementos esenciales del modelo son

las entidades, los atributos y las relaciones entre las entidades. [8] [9].

Entidad.

Cualquier tipo de objeto o concepto sobre el que se recoge informacion: cosa,
persona, concepto abstracto o suceso. Las entidades se representan graficamente
mediante rectangulos y su nombre aparece en el interior. Un nombre de entidad sélo

puede aparecer una vez en el esquema conceptual.

Hay dos tipos de entidades: fuertes y débiles. Una entidad débil es una entidad cuya
existencia depende de la existencia de otra entidad. Una entidad fuerte es una

entidad que no es débil.



2.8.2. Atributo.

Es una caracteristica de interés o un hecho sobre una entidad o sobre una relacion.
Los atributos representan las propiedades béasicas de las entidades y de las
relaciones. Toda la informacion extensiva es portada por los atributos.
Graficamente, se representan mediante bolitas que cuelgan de las entidades o

relaciones a las que pertenecen. [7]

2.8.3. Relacién.

Es una correspondencia o asociacion entre dos 0 mas entidades. Cada relacion tiene
un nombre que describe su funcién. Las relaciones se representan graficamente
mediante rombos y su nombre aparece en el interior. Las entidades que estan

involucradas en una determinada relacion se denominan entidades participantes. [8]

Entre dos tablas de cualquier base de datos relacional puede haber tres tipos de

relaciones:

2.8.3.1.Relaciones 1-1.- Cuando las entidades que intervienen en la relacion se asocian una

a una.



2.8.3.2.Relaciones 1-n.- Una ocurrencia de una entidad esta asociada con muchas (n) de

otra.

En nuestra base de datos se evidencia esta relacion entre la tabla Departamento y la
tabla Profesor, donde un Departamento puede tener a su cargo muchos profesores; y

un profesor tiene relacion con un unico departamento.

id_prof

MombreP
ApelidaoP1
ApellidoPz
DireccionP
TelefonoP

SexoP

RazaP

&_mail

Cateqorialc
CategoriaCient
OrganizacionP | 1 .
id_departamento
id_rnuni

foto

cargo

Mombre_dep
id_carrera

Figura 11.6. Relaciones 1-n / SAIRFIT

2.8.3.3.Relaciones n-n.- Cada ocurrencia, en cualquiera de las dos entidades de la relacion,

puede estar asociada con muchas (n) de la otra y viceversa.



Una relacién n-n conlleva a la creacion de una tabla adicional, la cual por lo general
consta con las claves principales de cada tabla, en otros casos ademas con atributos
propios. En nuestro ejemplo la relacion de n-n de la tabla Investigacion con la tabla

Profesores generd una tabla llamada Investigacion_Profesor.

id _|:mf .

MornbreP o L
ApelidoP1 i id_inv

apelidoPz Mombre_Irvestig
DireccionP id_linea
TelefonoP fecha_inicio_aa
SexoP fecha_inicio_rmm
RazaP fecha_inicio_dd
&_mail fecha_final_aa
Cakegarialc fecha_final_mm
Categariaient fecha_Final_dd
OrganizacionP =
id_departamento

id_rmuni

fobo

cargo

Figura I1.7 Relaciones n-n / SAIRFIT



2.9. TENDENCIAS Y TECNOLOGIA ACTUALES A CONSIDERAR

En el desarrollo de S.A.LR.F.I.T. se utilizaron las siguientes herramientas

tecnoldgicas que detallamos a continuacion:

2.9.1. HERRAMIENTA CASE ER/STUDIO

Cuando se trabaja con bases de datos es necesario tener una buena herramienta que

nos ayude a modelar nuestro sistema, y tenga la facilidad de pasar del modelo l6gico

al modelo fisico, por esa razon hemos considerado la herramienta CASE ER/Studio.

[10].



[10]

2.9.1.1.Modelo Légico

El diagrama ldgico de datos da un panorama del sistema, pero a diferencia del fisico

es independiente de la implantacion, que se centra en el flujo de datos entre los



procesos, sin considerar los dispositivos especificos y la localizacion de los

almacenes de datos o personas en el sistema. Sin indicarse las caracteristicas fisicas

(Ver Anexo H)

2.9.1.2.Modelo Fisico

Esta etapa depende del SGBD comercial que se utilizara para implementar la base
de datos. El diagrama fisico de datos da un panorama del sistema en uso,
dependiente de la implantacion, mostrando cuales tareas se hacen y como son
hechas. Incluyen nombres de personas, nombres o nimeros de formato y
documento, nombres de departamentos, archivos maestro y de transacciones, equipo

y dispositivos utilizados, ubicaciones, nombres de procedimientos. (Ver Anexo I.)

Los Sistemas Gestores de Bases de Datos son un tipo de software muy especifico,
dedicado a servir de interfaz entre las bases de datos y las aplicaciones que la

utilizan.



Hoy en dia, son muchas las aplicaciones que
requieren acceder a datos. Bien sea un sencillo
programa domeéstico, bien una suite para la gestion
empresarial. Estos datos se deben almacenar en
algun soporte permanente, y las aplicaciones deben
disponer de un medio para acceder a ellos.
Normalmente, la forma en que un programa accede a
un fichero es a través del Sistema operativo. Este
provee de funciones como abrir archivo, leer
informacion del archivo, guardar informacion, etc.
No obstante, este procedimiento de acceso a
ficheros es altamente ineficaz cuando se trata con un

volumen elevado de informacion.

Los Sistemas Gestores de Bases de Datos proporcionan un interfaz entre

aplicaciones y sistema operativo, consiguiendo, entre otras cosas, que el acceso a los



datos se realice de una forma mas eficiente, mas facil de implementar, y, sobre todo,

mas segura. [11]

que deben cumplir los SGBD tenemos:

Abstraccion de la informacion. Los usuarios de los SGBD ahorran a los
usuarios detalles acerca del almacenamiento fisico de los datos. Da lo mismo si
una base de datos ocupa uno o cientos de archivos, este hecho se hace

transparente al usuario. Asi, se definen varios niveles de abstraccion.

Independencia. La independencia de los datos consiste en la capacidad de
modificar el esquema (fisico o l6gico) de una base de datos sin tener que realizar
cambios en las aplicaciones que se sirven de ella.

Redundancia minima. Un buen disefio de una base de datos lograra evitar la
aparicion de informacion repetida o redundante. De entrada, lo ideal es lograr
una redundancia nula; no obstante, en algunos casos la complejidad de los
calculos hace necesaria la aparicion de redundancias. Eliminando o controlando
las redundancias de datos se reduce en gran medida el riesgo de que haya

inconsistencias.



Consistencia. En aquellos casos en los que no se ha logrado esta redundancia
nula, serd necesario vigilar que aquella informacion que aparece repetida se
actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos repetidos se

actualicen de forma simultanea.

Si un dato estd almacenado una sola vez, cualquier actualizacién se debe realizar
solo una vez, y esta disponible para todos los usuarios inmediatamente. Si un
dato esta duplicado y el sistema conoce esta redundancia, el propio sistema

puede encargarse de garantizar que todas las copias se mantienen consistentes.

Seguridad. La informacion almacenada en una base de datos puede llegar a
tener un gran valor. Los SGBD deben garantizar que esta informacion se
encuentra asegurada frente a usuarios malintencionados, que intenten leer
informacién privilegiada; frente a ataques que deseen manipular o destruir la
informacién; o simplemente ante las torpezas de algin usuario autorizado pero
despistado. Normalmente, los SGBD disponen de un complejo sistema de
permisos a usuarios y grupos de usuarios, que permiten otorgar diversas

categorias de permisos.



Integridad. Se trata de adoptar las medidas necesarias para garantizar la validez
de los datos almacenados. Es decir, se trata de proteger los datos ante fallos de
hardware, datos introducidos por usuarios descuidados, o cualquier otra
circunstancia capaz de corromper la informacion almacenada. prevenir / detectar
/ impedir la modificacion inadecuada de informacion. En un entorno comercial,
la integridad de los datos es especialmente relevante, puesto que el éxito de una
organizacion depende de lo correctas que son las operaciones que se llevan a

cabo y la coherencia en los datos.

- Integridad semantica: Respeto en todo momento de las reglas de

integridad definida en la base de datos.

- Integridad Operacional: Garantizar la consistencia de la base de datos

con respecto al uso concurrente de la misma.

Respaldo y recuperacion. Los SGBD deben proporcionar una forma eficiente
de realizar copias de seguridad de la informacion almacenada en ellos, y de
restaurar a partir de estas copias los datos que se hayan podido perder.

Control de la concurrencia. En la mayoria de entornos (excepto quizas el
doméstico), lo mas habitual es que sean muchas las personas que acceden a una

base de datos, bien para recuperar informacion, bien para almacenarla. Y es



también frecuente que dichos accesos se realicen de forma simultanea. Asi pues,
un SGBD debe controlar este acceso concurrente a la informacion, que podria

derivar en inconsistencias.

e Tiempo de respuesta. Logicamente, es deseable minimizar el tiempo que el
SGBD tarda en darnos la informacion solicitada y en almacenar los cambios

realizados. [11]

2.9.3. MICROSOFT ACCESS 2000

Microsoft Access es un gestor de bases de datos relacional (SGBDR) que utiliza
distintos objetos para almacenar, organizar, seleccionar y recuperar la informacién
de uso personal o de pequefias organizaciones. Su funcionamiento se basa en un
motor llamado Microsoft Jet, posibilidad adicional es la de crear ficheros con bases

de datos que pueden ser consultados por otros programas. [12]

2.9.3.1.Caracteristicas de Microsoft Access

A continuacion mencionaremos algunas caracteristicas de Microsoft Access:
e Access tiene la capacidad de organizar, buscar y presentar la informacion

resultante del manejo de sus bases de datos.



e Access es grafico, por lo que aprovecha al maximo la potencia grafica de
Windows, ofreciendo métodos usuales de acceso a los datos y proporcionando

métodos simples y directos de trabajar con la informacion.

e Access facilita la administracion de datos, ya que sus posibilidades de consulta y
conexion le ayudan a encontrar rapidamente la informacion deseada, cualquiera

que sea su formato o lugar de almacenamiento.

e Access permite lograr un considerable aumento en la productividad mediante el
uso de los asistentes y las macros. Estos permiten automatizar facilmente

muchas tareas sin necesidad de programar. [13]

2.9.4. MOTOR DE BASE DE DATOS JET 4

Access no es quien crea y gestiona directamente los archivos mdb, sino el motor Jet
4 de Microsoft. EI motor Jet estda formado por una serie de archivos .dll de
distribucion gratuita que se instalan en el directorio de sistema de Windows. De
hecho, es posible crear en Windows un archivo mdb, o incluso llenarlo de tablas y
datos aun sin tener Access. Para ello basta con emplear ODBC o ADO en

programas hechos en Visual Basic o0 en otros lenguajes similares (Delphi) [14]



2.9.4.1.DLL (Bibliotecas de Enlace Dindmico / Dynamic Linking Library)

DLL es el término con el que se refiere a los archivos con cédigo ejecutable que se
cargan bajo demanda del programa por parte del sistema operativo. Esta
denominacidn se refiere a los sistemas operativos Windows siendo la extension con
la que se identifican los ficheros, aunque el concepto existe en practicamente todos

los sistemas operativos modernos.

Ventajas:

Las DLLs pueden verse como la evolucion de las bibliotecas estaticas y de forma
anadloga contienen funcionalidad y/o recursos que utilizan otras aplicaciones. Sin

embargo, su uso proporciona algunas ventajas:

e Reducen el tamafio de los archivos ejecutables: Gran parte del cddigo puede
estar almacenado en bibliotecas y no en el propio ejecutable lo que redunda en

una mejor modularizacion

e Pueden estar compartidas entre varias aplicaciones: Si el cddigo es

suficientemente genérico, puede resultar de utilidad para multiples aplicaciones



(por ejemplo, la MFC es una biblioteca dinamica con clases genéricas que
recubren la API grafica de Windows y que usan gran parte de las aplicaciones).
e Facilitan la gestion y aprovechamiento de la memoria del sistema: La carga
dinamica permite al sistema operativo aplicar algoritmos que mejoren el
rendimiento del sistema cuando se carguen estas bibliotecas. Ademas, al estar
compartidas, basta con mantener una copia en memoria para todos los

programas que la utilicen.

e Brindan mayor flexibilidad frente a cambios: Es posible mejorar el
rendimiento o solucionar pequefios errores distribuyendo Gnicamente una nueva
version de la biblioteca dinamica. Nuevamente, esta correccion o0 mejora sera

aprovechada por todas las aplicaciones que compartan la biblioteca. [14]

2.9.5. NORMALIZACION.

Cuando se disefia una base de datos mediante el modelo relacional, al igual que
ocurre en otros modelos de datos, tenemos distintas alternativas, es decir, podemos
obtener diferentes esquemas relacionales y no todos son equivalentes, ya que

algunos van a representar la realidad mejor que otros.



Es necesario conocer qué propiedades debe tener un esquema relacional para
representar adecuadamente una realidad y cuéles son los problemas que se pueden

derivar de un disefio inadecuado.

La normalizacion es una técnica para disefar la estructura légica de los datos de un
sistema de informacion en el modelo relacional, desarrollada por E. F. Codd en
1972. Es una estrategia de disefio de abajo a arriba: se parte de los atributos y éstos
se van agrupando en relaciones (tablas) segun su afinidad. Aqui no se utilizara la
normalizacion como una técnica de disefio de bases de datos, sino como una etapa
posterior a la correspondencia entre el esquema conceptual y el esquema ldgico, que
elimine las dependencias entre atributos no deseadas. Las ventajas de la

normalizacion son las siguientes:

e Evita anomalias en inserciones, modificaciones y borrados.

e Mejora la independencia de datos.

e No establece restricciones artificiales en la estructura de los datos.

e Es una técnica para la evaluacion, redundancia y consistencia de los datos en un
modelo.

e Busca eliminar anomalias de actualizacion.



e Evita redundancia en la informacion.

La normalizacion se lleva a cabo en una serie pasos. Cada paso corresponde a una
forma normal que tiene unas propiedades. Conforme se va avanzando en la
normalizacion, las relaciones tienen un formato mas estricto (mas fuerte) y, por lo
tanto, son menos vulnerables a las anomalias de actualizacion. EI modelo relacional
solo requiere un conjunto de relaciones en primera forma normal. Las restantes
formas normales son opcionales. Sin embargo, para evitar las anomalias de

actualizacion, es recomendable llegar al menos a la tercera forma normal. [15]

2.9.5.1.Primera Forma Normal (1FN)

Una relacién esta en primera forma normal (1FN) si y sélo si todos los dominios son
atdbmicos. Un dominio es atomico si los elementos del dominio son indivisibles. Es
decir, no tenemos grupos de repeticion o un conjunto de valores asociados repetidos

asociados a una misma tupla.

En la siguiente figura (Fig. 11.8) de la tabla Carrera demostramos como se aplico la

1FN



| id_carrera |Nombre_carre| Plan

Infor matica Plan C
2 Telecomunicacic Flan C
CAUtOnUmerico)

Figura I11.8. 1FN / SAIRFIT




2.9.5.2.Segunda Forma Normal (2FN)

Una relacion esta en segunda forma normal (2FN) si y solo si esta en 1FN y todos
los atributos que no sean llaves dependen por completo de Ilave primaria.

La 2FN se aplica a las relaciones que tienen claves primarias compuestas por dos o
mas atributos. Si una relacion esta en 1FN y su clave primaria es simple (tiene un
solo atributo), entonces también estd en 2FN. Las relaciones que no estan en 2FN

pueden sufrir anomalias cuando se realizan actualizaciones.

En la figura que se muestra a continuacion, demostramos cémo se uso la 2FN en
SAIRFIT en la tabla Premios. Donde todos los atributos de la tupla dependen por

completo de la clave principal id_premio.

| id_premio [instancia_preril nombre_premio | institucion_premio |
1 Universidad Relevante MES
2| Facultad Intelectual FC T
3 Ministerio Destacado en Docensia MES
4| Municipio Relevante FC T

Figura. 11.9. 2FN / SAIRFIT



2.9.5.3.Tercera Forma Normal (3FN)

Una relacion estan en tercera forma normal (3FN) si y s6lo si estan en 2FN y todos
los atributos no Ilave dependen de manera no transitiva de la llave primaria. Se dice
que existe una dependencia transitiva cuando tenemos el par de dependencias

funcionales.

Aunque las relaciones en 2FN tienen menos redundancias que las relaciones en
1FN, todavia pueden sufrir anomalias frente a las actualizaciones. Para pasar una
relacion de 2FN a 3FN hay que eliminar las dependencias transitivas. Para ello, se
eliminan los atributos que dependen transitivamente y se ponen en una nueva
relacion con una copia de su determinante (el atributo o atributos no clave de los

que dependen). [15]

| id_departamento | Nombre_dep | id_carrera
g2 Matematicas
9| Telecomunicaciones
11 Informatica
{Autonumerico’)

[ R L

Figura 11.10. 3FN / SAIRFIT

2.9.6. DELPHI6



Delphi, no tiene un lugar tan claramente definido; es lo que se llama un lenguaje de
propdsito general. Esto significa que se comporta bien ante tipos diferentes de
problemas, y Borland ha puesto mucho empefio en lograr que el rendimiento sea el
mejor posible. Las aplicaciones pueden colocarse de forma muy sencilla en la
pantalla segun el principio de mddulos. Para ello se dispone de una paleta dotada de
una gran variedad de componentes, algo asi como los bloques de construccién de
cada programa. Esta paleta es denominada por Borland VCL (Visual Component
Library), o biblioteca de componentes visuales. Tiene un aspecto similar a Visual
Basic, pero aunque el aspecto externo indica la misma facilidad de uso que Visual

Basic, el corazon del sistema Delphi es mucho mas potente. [16].

Delphi se puede usar para casi cualquier tipo de programa, obteniéndose un
rendimiento excelente con facilidad. Destaguemos entonces algunas caracteristicas
de Delphi:

e Posee un Entorno de Desarrollo Integrado para Windows (IDE), con
caracteristicas de programacion visual. Esto significa que la mayor parte del
programa se hace graficamente con el mouse o interactuando con los objetos en
tiempo de disefio sin necesidad de compilar cada vez para ver los resultados,

ahorrando tiempo y esfuerzo.



e El lenguaje Pascal ha sido ampliado y mejorado, sobre todo para adaptarlo a la

programacion con Objetos.

e Laprogramacion se hace mas intuitiva y sencilla con el uso de componentes.

e Incluye un soporte de Bases de Datos poderoso y facil de usar.

e Genera ejecutables nativos, sin necesidad de librerias de run-time.

e Se pueden crear componentes nuevos que se integran en el entorno de la misma

manera que los nativos.

2.9.6.1.Componentes

Delphi introdujo la idea del uso de componentes, que
son piezas reutilizables de cédigo (clases) que
pueden interactuar con el EID en tiempo de diseiio y
desempeiar una funcidén especifica en tiempo de
ejecucion. Desde un enfoque mas técnico, se

catalogan como componentes todos aquellos



objetos que heredan desde la clase TComponent.
Una gran parte de los componentes disponibles para
Delphi son controles (derivados de TControl), que
encapsulan los elementos de interaccidon con el
usuario (Botones, menus, barras de desplazamiento,

etc). [17].

Ademas de poder utilizar en un programa los componentes estandares (botones,
grillas, conjuntos de datos, etc.), es posible crear nuevos componentes o mejorar los

ya existentes, extendiendo la funcionalidad de la herramienta.



2.9.6.2.Eventos

Delphi nos permite de manera sencilla ejecutar trozos de cddigo en respuesta a
acciones o eventos que ocurren durante el tiempo que un programa se ejecuta. Por
ejemplo, cuando se presiona un botén, la VCL captura la notificacion estandar de
windows, y detecta si hay algin método asociado al evento OnClick del botén. Si lo
hay, manda ejecutar dicho método. De esta manera podemos responder a esta accion

del usuario ejecutando un proceso, cerrando el formulario, etc.

Los eventos pueden generarse debido a la recepcion de sefiales desde elementos de
hardware como el raton o el teclado, o pueden producirse al realizar alguna
operacion sobre un elemento de la propia aplicacion (como abrir un conjunto de
datos, que genera los eventos BeforeOpen/AfterOpen). La VCL ha comprobado
estar bien disefiada y el control que se tiene a través de los eventos de la misma es

suficiente para la gran mayoria de aplicaciones. [17].

2.9.6.3.Desarrollo Visual

Como entorno visual, la programacién en Delphi consiste en disefiar los formularios
que componen al programa colocando todos sus controles (botones, etiquetas,
campos de texto, etc.) en las posiciones deseadas, normalmente usando un raton.

Luego se asocia cadigo a los eventos de dichos controles y también se pueden crear



modulos de datos, que regularmente contienen los componentes de acceso a datos y

las reglas de negocio de una aplicacion. [17]

2.9.6.4.Depurador Integrado

Es una potente caracteristica que nos permite establecer puntos de ruptura
(breakpoints), la ejecucion paso a paso de un programa, el seguimiento de los
valores de las variables y de la pila de ejecucion, asi como la evaluacién de
expresiones con datos de la ejecucion del programa. Con su uso, un programador
experimentado puede detectar y resolver errores ldgicos en el funcionamiento de un
aplicativo desarrollado con Delphi. [17]

2.9.6.5.Ambiente de Desarrollo Integrado (IDE)

El ambiente de desarrollo integrado (IDE por las siglas de Integrated Development
Enviroment) es un ambiente en el que estan presentes todas las herramientas
necesarias para disefiar, ejecutar o probar una aplicacion, ademas estas herramientas

se encuentran bien relacionadas para facilitar el desarrollo de programas.

El IDE consta de un editor de cédigo, un depurador de errores, una barra de
herramientas, un editor de imagenes y de herramientas de base de datos, todos ellos

operando de manera integrada. La integracion ofrece al desarrollador un conjunto de



herramientas que operan en armonia y se complementan entre si. El resultado es un

desarrollo de aplicaciones complejas mas rapido y libre de errores. [18]

2.9.6.6.Acceso desde Delphi a las Bases de Datos

El esquema de acceso a los datos utilizado en Delphi hace uso de varias capas
I6gicas entre el archivo fisico y los controles (editores, etiquetas, etc) con los cuales
interactla el usuario. De esta manera se logra una cierta independencia no sélo del
formato, sino también de la forma de acceder a los mismos. El programador puede
disponer de la forma de acceso que considere adecuada a cada situacion, mientras
mantiene el nicleo de la interface sin cambios. Asi si crea su programa utilizando
tablas y luego decide utilizar consultas SQL o algin otro tipo de acceso mas
adecuado a las condiciones de ese momento puede hacerlo sin mayores

complicaciones.

Por compatibilidad con diferentes Sistemas
Gestores de Bases de Datos nuestras opciones son
el ADO vy el ODBC. Que son sistemas ideados para

programar de una forma transparente en una



aplicacién, sin importarnos que BD tenemos

realmente. [19]



2.9.6.7.ADO / Delphi 6

ADO (Microsoft ActiveX Data Objects) es un componente de Microsoft que
permite acceder a muchos gestores de base de datos entre ellos Access de forma
sencilla. ADO no esta asociado con ningun lenguaje de programacion y puede
usarse desde cualquiera que soporte COM. Para que una aplicacién que use ADO
pueda finalmente acceder a los datos necesita hacerlo mediante un proveedor OLE
DB. Un proveedor OLE DB es un interfaz de bajo nivel para acceder a datos en una

organizacion. Es un estandar abierto, a semejanza del ODBC. [20]

ODBC es el sistema planteado inicialmente por Microsoft en sus Sistemas
Operativos Windows para el acceso a Bases de Datos. Una de las quejas mas
concurrentes era su lentitud, y con ese fin naci6 ADO, ademas de tener una mayor
orientacion hacia las Bases de Datos relacionales. Realmente, el futuro de
conectividad para Bases de Datos de una forma general seria fundamentalmente a
través de ADO. Hay que tener en cuenta un punto a la hora de desarrollar
aplicaciones, seria sobre que plataforma deseamos ejecutar nuestra aplicacion. Si
decidimos que sobre una plataforma Windows, @ ADO es perfectamente
recomendado. [18]

Usar los componentes ADO permite que los desarrolladores de Delphi elaboren
aplicaciones para bases de datos que no dependan del Borland Database Engine

(BDE). [21]



2.9.6.8.0bjetos ADO

Los objetos ADO que mas figuran son:

DataSource: es el enlace entre los componentes de datos y los de acceso a tablas.
Se relaciona con un tDataset (Delphi trae definidas las clases ADOTable y
ADOQuery, pero podemos crear el que necesitemos) a través de la propiedad

DataSet.

ADOTable: nos da acceso a una tabla con métodos para navegar por ella y
acceder a los registros. Se relaciona con el archivo fisico (la tabla real) a través
de las propiedades DatabaseName y TableName. Los controles de datos se

comunican con estos componentes a través de un tDataSource.

ADOQuery: nos da acceso a los datos de una Base de Datos a través de
comandos SQL, con los cuales podemos acceder a mas de una tabla relacionada,
crear campos calculados, etc. Las caracteristicas SQL son las que pone a nuestra
disposicion el motor de datos, por lo que podremos aprovechar todas las

opciones avanzadas que da cada servidor particular. [21]



2.9.6.9.REPORTES QREPORT

Imprimir tablas o construir reportes sobre las mismas, es también una tarea comun

en los sistemas de informacién basados en bases de datos.

Lo bueno es que Delphi tiene una libreria de
componentes llamada QReport cargada de
componentes visuales especializados en la

impresidon de reportes. [22]

2.9.6.9.1. Componentes de QReport

El QReport consta con algunos componentes de los
cuales detallaremos a continuacion los usados para

generar los reportes en nuestros sistema:



e QuickRep. Se encuentra en la pestafia QReport. Es
el componente principal para impresion. Toma la
forma y tamafio de una hoja de impresora dentro

de Forml.

e QRLabel. Similar a label, contienen textos o
mensajes  estaticos. Colocado dentro del
rectangulo o seccion de encabezado.

Propiedades: Caption = NOMBRE + Font = dar

color y tamafio de font

e QRDBText. Componente para desplegar cada dato
de una celda o campo o columna de una tabla, es
similar a DBEdit pero es estatico, es decir solo
despliega. Se deberan poner tantos componentes

QRDBText en esta banda o seccion de detalle,



como columnas de datos existan o0 se quieran

desplegar de la tabla.

e QRDBImage. Componente para desplegar e
imprimir campos de tipo Graphics (BMP, ICO,

WFW). [22]

2.9.6.9.2. Componentes de Bandas de QReport

QReport trae incorporado un componente llamado
QRBand que permite dividir en partes, secciones o
bandas todo el reporte. Este componente QRBand,
en su propiedad BandType, permite construir los

siguientes seis tipos importantes de banda:



e PAGE HEADER Banda de encabezados de paginas.
Aparece en todas las hojas impresas. Pone dentro
componentes para numero de pagina, etc.

e TITLE Banda de Titulo o encabezados del Reporte.
Solo aparece en la primera hoja impresa. Permite
poner componentes (rlabel con el nombre de la

compaifiia, el propdsito de la tabla, fecha, etc.

e COLUMM HEADER Banda de o para encabezados de
columnas. Aparece en todas las hojas impresas.
Pone dentro componentes qrlabel con el

encabezado que lleva cada columna de la tabla.

e DETAIL Banda de detalle. Es la mas importante,
porque es la que contiene los datos de los

renglones de la tabla. Es la que constituye el



grueso de las hojas impresas. Solo se colocan
dentro de esta banda los componentes de datos

impresos, QRDBText y QRDBImage.

SUMMARY Banda de resumen. Sé6lo aparece en la
hoja final de impresion. Pone dentro de ella

componentes de operaciones como es QRExpr.

PAGE FOOTER Banda de pie de pagina. Aparece en
todas las hojas impresas. Su funcidén es similar a
la banda de encabezado. De hecho, en un reporte
solo se usa la banda de encabezado o la banda de
pie de pagina, pero no las dos. Sdlo pone dentro
de esta banda, componentes de numero de

pagina, o de fechas, o de hora, etc. [23]



2.9.6.10.

Ventajas de Delphi 6 con respecto a Visual Basic.

Delphi es més lenguaje de "todo proposito™ que Visual Basic

El rendimiento de Delphi no lo limita a simples aplicaciones de interfaz de
usuario. Con Delphi uno puede crear DLLs, objetos ActiveX, servidores y

aplicaciones de servicios, etc.

Visual Basic es la eleccion de los ejecutivos, los principiantes y de quienes se
ven forzados a utilizarlo para conseguir un o simplemente para seguir las masas.

Delphi es la opcion de los desarrolladores independientes.

Delphi produce aplicaciones independientes que son pequefias y entregan gran
rendimiento, haciéndolas mas amistosas con los recursos del sistema y los
anchos de banda de los mdédems, haciendo de Delphi una opcion ideal sobre

Visual Basic para los desarrolladores independientes.

Kylix lleva Delphi a la plataforma Linux, adonde VB no ira.



e Visual Basic hace mas faciles las cosas faciles, Delphi hace mas faciles las cosas

dificiles" 4

* Computerworld, 1998



CAPITULO 11l

DESARROLLO DEL SISTEMA

3.1.

En este Gltimo capitulo detallaremos como estd constituido el Software, su
funcionamiento y sus aspectos relevantes y fundamentales para una mejor
comprension y manipulacion del mismo por parte de los beneficiados con este

sistema.

PANORAMICA GENERAL DE SAIRFIT

El Sistema de Almacenamiento de Informacion Relevante de la Facultad de
Informatica y Telecomunicaciones (SAIRFIT) fue creado en el lenguaje de cuarta
generacion (Delphi 6) y su base de datos en Microsoft Access 2000 en la plataforma
Windows, permitiendo la creacion de una interfaz y a la vez haciendo muy facil su

manejo tanto para el usuario como para el Administrador del sistema.



3.2.

OBJETOS UTILIZADOS PARA CREAR LA INTERFAZ

3.2.1. Tablas

Una tabla de datos es un objeto que se define y utiliza para almacenar los datos, una
tabla contiene informacion sobre cada tema, se almacenara en un espacio de
memoria que seré asignada en el disco, un ejemplo es la tabla de premios los datos
como el Id de Premio, Nombre, Instancia e Institucion, todos estos campos vienen a

constituir un conjunto de de registros.

Un registro es el conjunto de informacion referida a un mismo premio u objeto. Un

registro vendria a ser algo asi como una ficha.

El campo Id o codigo nos permite identificar y localizar un registro de manera agil
y organizada, su caracteristica (Autonumérica) mientras que Nombre e Institucion

tienen su caracteristica (Texto).

Ademas cada campo posee caracteristicas adicionales que eventualmente dependen
de su tipo. Por ejemplo, los campos textuales poseen una extension maxima en

nimero de caracteres que se requieran.






La llave o clave primaria nos permitira identificar a la tabla, permitiéndonos para

que se cumpla estas caracteristicas:

- Determina el orden de los registros en la tabla.
- No nos permite ingresar dos registros con igual contenido de llaves

idénticas (Ver Fig.: 111.1)

Nombre del Campo Tino de dato

v v

B Premios : Tabla

Morbre del campo | Tipode datos |
B premicf Autonurnérico

instancia_premio Texto

Llave o Clave
Primaria

nombre_premio Texta
institucion orermio Texto

PP

Caracteristicas

General I Bisqueda |
Tamafio del carmpao Entero larg
ente

Muevos valores Increment:
Formato

Titulo

Indexado Si (5in duplicados)
Etiquetas inteligentes

Figura Il1.1 Tabla Premios.

3.2.2.  Formularios

Son los tipo de objeto que se utiliza para la interfaz fundamentalmente para entrada y

salida de datos, a la vez para la manipulacion de los de datos; ademas los formularios

nos permiten un funcionamiento mas agil y sencillo para acceder a la informacion de



una manera rapida a la informacion que se requiera, realizando budsquedas y
consultas.
En este sistema se crearon formularios de acuerdo a las necesidades para ingresar,
eliminar, editar los registros que se requieren de la base de datos de una o barias
tablas y a la vez permitiéndonos la salida de reportes y consultas, como ejemplo
tenemos el formulario Profesores el cual se relaciona con las tablas Provincia,

Municipio, Departamento, Investigacion y Registro de software.

3.2.3. Subformularios

Un subformulario es creado con la finalidad de permitirlo abrir cuando sea

necesario, o al momento que se lo requiera dentro del formulario principal.

Cuando combinamos estos formulario/subformulario se los denomina a menudo

jerarquico, principal/detalle o principal/secundario.

Estos subformularios son muy efectivos cuando se los utiliza con datos de tablas o
consultas que se necesitan como ejemplo tenemos el Formulario de Usuario donde

podemos obtener datos de los alumnos, profesor o lo que el usuario requiera.



3.2.4. Informes

Los informes son muy esenciales en el sistema para poder obtener datos, esta
dirigido a la emision e impresion del contenido de una tabla o consulta, como
ejemplo tenemos la emision de las listas de alumnos de cada uno de los afios de

cada carreras.

3.2.5. Modulos

Los modulos nos permiten crear procedimientos y poner controles de conexion para

poder utilizarlos dentro de cualquier formulario que se lo requiera en el sistema,

Ejemplo del modulo de conexion de la base de datos (Ver Fig.: 111.2).

& Modulo_EDatos =10] x|
= = =
o E= 3 =

Conesion_baze  T_investigacion DS_investigacion T_inve_pro
= =
E= o E7l =y

T_Estudiante DS_Eszstudiante  Sql_estudiantes DSql_estudiants
— = =
= T Ezl =

T_Municipio DS_Municipio Sql_municipios DS ql_runicipic
[ L —
- D5 _Provincia T_arupn L
T_Provincia - |@ DS Grups —
+
= o —
D5_Canera T_curso o
T_Carrera -
. DS_curso
E7 0 = -
ADOD . A
Sl tipn Dzqgl_tipo T_tipo i
g-tp DS_tipo
N FI—| 2




Figura 111.2: Modulo de Conexidn a los Datos



3.2.6. Los controles

Los controles permiten el manejo de los datos de una forma rapida y facil, tanto
para el ingreso de datos como para la decoracién de cada uno de las formularios del

sistema existen dos tipos de controles los dependientes e independientes.

Tipos de Controles

e Dependientes.- Son aquellos que estan conectados a un campo de una
tabla o consulta mediante el Data Source y asignado al campo mediante
el Data Fiel, se utilizan para mostrar, introducir, editar y actualizar
valores de los campos de la base de datos como ejemplo tenemos el

control DBEdit1.

Estos controles son puestos en cada uno de los formularios de acuerdo a

los campos que se utilizan de acuerdo a los registros de base de datos.

e Independientes.- Estos campos se utilizan de acuerdo a la necesidad,
permiten asignar datos directamente, se pueden utilizar para mostrar
informacidn, para agrupar un conjunto de controles, asignar imagenes,

independientemente de de la tabla.



A continuacion mostraremos los controles que se utilizaron en el

desarrollo del sistema:

- Etiqueta

Este componente se utiliza para desplegar textos 0 mensajes estaticos
dentro de las formas, textos tales como encabezados, solicitud al usuario

del sistema.
ah].

Edit

Este control es importante de visual Borland Delphi, su funcion principal
es manejar todos los procesos de entrada y salida (input/output) al

programa.

[l MaskEdit

Este control es muy similar en su uso al control Edit, excepto que

proporciona una mascara especializada para el formato de datos, es decir



se puede usar para que el usuario proporcione datos con formato bien

definidos.



| ComboBox

Este control nos permite definir en primera instancia un conjunto de
datos o valores respuestas asociados a una caja de edicidn cualesquiera,
asi ahora el usuario tendrd la oportunidad de seleccionar un dato del

conjunto de datos o respuestas ya predefinidos.

= GroupBox

Este control es otra forma standard de agrupamiento de controles del
sistema, se usa para agrupar componentes relacionados dentro de un

formulario.

®
ILl CheckBox

Este control permite seleccionar una opcion al usuario del programa o

tomar una decision, directamente en el formulario.

MainMenu



Permite insertar menus dentro de la aplicacion. En este menu se puede

poner el control de la aplicacion.

[0k

Botton

Este control permite el control del sistema.

D. Image

Permite insertar iméagenes en todos los formularios que se requieran en el

sistema.

Sl ADOConnection

Este control permite conectarnos a una base de datos, entre ellas Access

de forma sencilla, colocando dentro de un data médulo para ser utilizada

dentro del todo el sistema.

ADOTable



Este control es usado para extraer y operar un conjunto de datos de una
sola tabla; se conecta a la base de datos de manera directa 0 con un

TADOConnection.

ADOQueryl

Este control tiene como finalidad extraer y operar sobre conjuntos de
datos producidos por una sentencia SQL. También puede ejecutar
sentencias de definicion de datos (DDL). Su conexion es similar a la de

ADOTable.

O]
e DataSource
Este control nos permite la conexién de la ADOtable con el ADOQuery

para posteriormente conectar con cada uno de los controles del Data

Control.

q‘ DBTextl



Este control permite desplegar titulos o conectar mediante el Data Source

para que nos desplace el nombre del campo.

EI DBEditl

Este control es importante ya que permite el ingreso de datos, para editar

se conecta mediante el Data Source a cada campo.

% DBNavigatorl

Control que permite la navegacion de cada uno de los datos existentes

dentro de una tabla.

% DBGrid

En este control nos permite presentar todos los renglones a la vez al
usuario para su procesamiento, su caracteristica interesante es que trae

asociado un editor de columnas.

HE] DBImage



Este control nos permite desplegar los graficos o imagenes, que se han
convertido en una de las grandes atracciones y caracteristicas de las

bases de datos.

% DBComboBox

Control que permite definir en primera instancia un conjunto de datos o
valores respuestas asociados a una caja de edicion cualesquiera, asi ahora
el usuario tendra la oportunidad de seleccionar para posteriormente ser

asignados al campo que este se encuentre enlazado.

4
% DBLookupComboBox

Control que permite desplegar datos de una tabla para ser asignados

posteriormente en otra tabla que requiera ese campo.
QReport

BOE | ] | InterBasel Internetl FastNetl Decigion Cube  OReport | D|a|cuus| Wiin 3.1 | Samnlesl Actlvexl EDM+| InterBase Admin

DTSN SRR LT P T




Control que permite la creacion de impresiones de reportes, que sean

necesarios en el sistema.

3.2.7. Propiedades del formulario

Las propiedades del formulario nos permiten controlar que estos tengan una buena

presentacion, por lo cual son muy importantes (Ver Fig.: 111.3).

e ActiveControl: En este se pone el nombre del objeto que tendra el
enfoque cuando se ejecute la aplicacién, de no poner nada, tendra el
enfoque el objeto que se insertd primero.

e AutoScrooll: Si tiene el valor True, el formulario presentard barras de

desplazamiento que permitan acceder a todas las partes del mismo.

e AutoSize: Si tiene el valor True, el ancho y alto del formulario se
ajustara automaticamente para que ocupe el menor espacio posible

conteniendo a todos los componentes.

e Borderlcons: Propiedad compuesta que determina si los botones de

maximizar, minimizar, salir, estaran visibles en el formulario.



e BorderStyle: Determina como sera el borde del formulario.

e BorderWidth: Contiene el tamafio en pixeles del borde de la ventana.

e Caption: Texto que aparece en la parte superior del formulario.
e Color: Color de fondo del formulario.
e Name: Nombre del formulario en cédigo.

e Position: Posicion que ocupard en la pantalla el formulario.

Figura 111.3: Propiedades del formulario

3.2.8. Métodos de los formularios.



Son las acciones que se pueden realizar sobre un formulario, entre las mas comunes

tenemos las siguientes (Ver Fig.: 111.4).

e Close: Invocando a este procedimiento, el formulario se cierra.

e Show: Este procedimiento hace que el formulario aparezca en pantalla.

e ShowModal: Esta funcion hace aparecer el formulario, y le da el control

de la aplicacién, para que el usuario pueda acceder a sus botones,

cuadros de texto. Mientras el usuario no cierre este formulario, no puede

seguir con la aplicacion.

e Hide: Oculta el formulario. Es el procedimiento contrario a Show.

3.2.9 Eventos.

Es la otra mitad de Object Inspector. Se relaciona con el programador y los

diferentes eventos a los que puede responder un objeto o formulario (Ver Fig.:4).

e OnActive: permite realizar algunas lineas de instruccion que se ejecutan

cuando se ha abierto el formulario.



3.3.

e OnClik: permite realizar algunas lineas de instruccion dentro de

cualquier objeto y se ejecutan cuando se de un clic en objeto.

e Realiza la mismo la misma funcién cualquier evento dependiendo de
cada linea de instruccion que se la asigne y ejecuta cuando se de clic

dentro del formulario o objeto.

Figura 111.4: Eventos de un formulario

INTERFAZ DEL USUARIO.

La interfaz que ha sido creada en SAIRFIT tiene un Formulario de entrada al
sistema, como fondo tiene el logo tipo que lo representa, tenemos un grupo de
botones (Administrador, Usuario y Salir) que indican a donde podemos ingresar y

cada uno de estos realiza una funcion especifica (Ver Fig.: 111.5).



SAIRFIT

Univarsid:

m
)
=
=
-3
=2
QD
-4
5\

Administrador

@ Usuarios

/_,—— lqn sk '"'
(7 Salir

Figura I11.5: Formulario de entrada del sistema

» ADMINISTRADOR. EI Boton Administrador del formulario principal nos
permite desplegar un cuadro de diadlogo en el que ingresaremos los datos del
administrador, si verifica que los datos ingresados en el cuadro de dialogo son
correctos abre el Formulario Administrador (Ver Fig.: 111.6). Caso contrario nos

permitird hacer tres intentos y se bloqueara el boton administrador del

formularic gy |
Usuario: I.-’-'«dministradol
Contrasefia: [~
Aceptar I Cancelar |
A

Figura I11.6: Cuadro de dialogo
El Formulario Administrador es uno de los principales del sistema ya que nos
permite desplegar los Subformularios de entrada de datos a cada uno de las tablas,

en su fondo tenemos el sello de la universidad a cual pertenece la F.1.T., tiene un



menu principal el cual contiene cada uno de los Subformularios para realizar las
diferentes tareas a las que fueron asignadas, como son el Registro de Profesores, de
Estudiantes, de premios, registro de software, publicaciones e Investigaciones y
Proyectos, ademas de una opcion denominada Adicionar que permite agregar datos
a tablas que son utiles dentro del sistema como ejemplo Departamento y las visitas

que este recibe. (Ver Fig.: 111.7).

4 Administrador

Profesores  Estudiante  Premios blicaci igaci Adicionar .\

Barra de Menu

HERMANOS SAIZ MONTES DE OCA
1972-CUBA

Figura I11.7: Formulario Administrador
A continuacion detallaremos algunos de los formularios principales de SAIRFIT

dentro del Administrador.

Formulario Registro de Profesores, consta de diferentes tareas importantes como

son:



Archivo
e Ingresar nuevos datos de profesor.
o Editar datos de profesores que ya existen.

e Laeliminacion de datos de profesores.

Muesa

Editar L
Elirninar
Guatdar
Cancelar

Salir

Foto.
e Ademés este formulario nos permite ingresar una fotografia del profesor
previamente guardada en la carpeta galeria dentro del sistema

identificada con el numero del Carné de Identidad correspondiente.

| Foto

Herramienta. Agrega

i Eliminar
e Aqui se oculta o no la barr

los registros
e También permite navegar por todos los registros mediante el

DBNavigator.

e ]



f 1

Registrar Profesores

Archivo  Foto  Herramientas

N
uevo\ﬂlnlzﬂm \ Barra de men o e [ m |

Guardar ~ 7 //

/ // :
N° de Identidad Zepereerei

Eliminar

Cancelar Nombre; ALBERTD

Apellido Paterno: SERRANOD

Apellido Materno: GOMEZ

kAL

Sexo: IMasculinu j
Raza: INegra ,l Cargo: Frofesor v
Direccion: ICdI.Sanjn:use Docente: Ilngeniern vl
Teléfono: I234521 Cientifica: IDr. en Ciencias j
Provincia: IPinardeIRin v[

Organizacion: IU.J.C v|
Municipio: IPinardeIRin v[

Departamento: |INFDHMM|E& =
Correo electronico: Ialvemserann@

Figura 111.8: Registro de Profesores

Controles de Datos. El control del campo Foto permite que no se produzcan errores
en la ejecucion del programa ya que si no existe el archivo le asignara un archivo

existente el cual muestra que la fotografia no esta disponible. (Ver Fig.: 9).




Figura 111.9: Campo de Asignacion de Foto

Cada uno de los cuadros de textos se encuentra debidamente controlado para
ingresar sélo caracteres o sélo niUmeros dependiendo de la necesidad de cada campo
y de la tabla a la cual estdn conectadas, estos controles de errores son similares en
cada uno de los formularios de Administrador, permitiéndonos brindar consistencia
en los datos ingresados. ste mensaje controla que no debe repartirse las claves

primarias en los formularios. (Ver Fig.: 10).

x

EL CODIGED INGRESADO Y& EXISTE

Figura 111.10: Mensaje de claves duplicadas

Nos permite controlar que todos los campos estén llenos este mensaje se produce

cuando queremos grabar campos importantes y estan vacios (ver Fig.: 11).

x

ERROR LLENE TOD05 LS CAMPOS

(8] 4




Figura I11.11: Mensaje de claves duplicadas

Formulario Registro Estudiante, en este formulario se ingresan los datos de los
estudiantes de la F.1.T. Sus funciones son similares al de registro de profesor y su

estructura es parecida.

Formulario Premios Profesor, realiza las funciones mas comunes para el registro
de datos, abre un subformulario en el cual ingresamos el Id de Profesor
permitiéndonos buscar y asignar los datos del mismo para posteriormente ser
guardados en la tabla, y después almacenar los datos del premio que dicho profesor
ha obtenido, en caso de no haber el premio tanto como para el Profesor como el
Estudiante, podemos registrarlo en el formulario premios el cual se lo abre cuando

sea requerido. (Ver Fig.: 111.12).



Busqueda del id del profesor para
asignarlo en el registro del premio

Premios Profesor

PROFESOR 1D

INGRESE EL ID DEL PROFESOR

I

el

Codigo: 2220202001
Nombre:  ALBERTO

Apelido:  SERRAND

Premio:  |Intekchugl :
Instencia:  Faculad E:'u.; I,!,ef :; .‘
If.'-" 'L.I‘l,'-. )
Institucion: ~ FCT 2R Y Vol
-l I
: oy
Fecha: 12 il 2005 s e

Aceptar |

Cancelar |

Premios

O =B
\\.

Codigo:
" Instancia:

MNombre:

Institucidn:

Registro en la BD de un nuevo tipo de premio

1

|U riversidad

|F| elevante

[MES

Figura 111.12: Registro de Premios_Profesor (el registro de Premios del Estudiante

se lo realiza de la misma manera)

Formulario Registro de Software, nos permite almacenar datos de los Software

que se han creado dentro de la Facultad, se registrara ademas los datos de las

personas que lo han desarrollado, mediante el boton Agregar Profesor que nos

permite ingresar a todas las personas que han desarrollado dicho software, el cual

abre un subformulario para la basqueda de datos del profesor para posteriormente

ser asignados, este formulario también realiza las funciones principales de nuevo,

editar, eliminar, etc. (Ver Fig.: 111.13).




D& | <> | =]

-

N* REGISTRO: [s5Fw00001 Codigo: 22222222222
MNombre: |5|SGECD N re: D5kl

Apellido: CABRERA
PROFESOR ID

INGRESE EL ID DEL PROFES
Aqgreqgar Profesor

|| MNuevo Software

Aceptar | Cancelar |

Figura I11.13: Registro de Software

Formulario Registrar Publicaciones, este formulario permite realizar las mismas
funciones que los anteriores, registrando cada una de las publicaciones realizadas
por los profesores de la Facultad, el boton Agregar Profesor nos permitird ingresar
la cantidad de profesores y la fecha en la que realizaron la publicacion. (Ver Fig.:

111.14)



PROFESOR ID

INGRESE EL I DEL PROFESOR
O &

ISBN- POOOO0T Aceptar | Cancelar |
Rewvista: |F'c whorld
Titulo: |Lu:ugiu:a tatematica

Direccian Yeb |www. powarld. com. cu
Codigo:

Nombre:

Apellido:
Fecha:

Agregar Profesor

Figura 111.14: Registro de Publicaciones

Formulario Registro de Investigaciones y Proyectos, permite ingresar datos de

investigaciones realizadas y de proyectos que se estén desarrollando en la Facultad.

En este formulario las validaciones de errores son similares al formulario de registro
de Profesores con la diferencia de que en este formulario controlamos fecha de
inicio y fin, donde la fecha final no puede ser menor a que la fecha que culminan las
Investigaciones. Ademas el campo del dia esta validado de una manera que controle
que los meses tengan 28, 29, 30 o 31 dias dependiendo del mes escogido, estas

validaciones también son utilizadas en el Registro de Proyectos. (Ver Fig.: 15).
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Figura I11.15: Registro de Investigaciones

En el mend principal de administrador hay una opcién denominada Adicionar que
permite agregar datos a otras tablas que son Utiles dentro del sistema para brindar
informacidn, como ejemplo Departamento y las visitas que este recibe, municipios

existentes, etc.

Formulario Registro de Visitas, registra cada una de las visitas que se han

realizado a cada uno de los departamentos, con su respectiva fecha, visitador e



instancia, realiza también todas las funciones principales de almacenamiento. (Ver

Fig.: 16).

e
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archivo
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INFORMATICA, —
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Fecha: 183 fAgaosto /2004 Agregar Departamento

Figura 111.16: Registro de Visitas
Otro de los formularios que se encuentran dentro de la opcion Adicionar es el de

ingresar Provincia, Municipio como lo mostramos a continuacion (Ver Fig. 111.17)
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» USUARIO. El Boton Usuario (ver Fig.: 11.5) nos permite desplegar el
Formulario de Usuario el cual contiene consultas y reportes, restringe que los
datos sean cambiados al momento que estos se muestran, este formulario tiene
de fondo el logotipo del sistema, una barra de menu en la parte superior para
desplegar lo que el usuario desea consultar y un boton en la parte superior
derecha que nos permitird cierra este formulario y retornar al formulario de

entrada del sistema. (Ver Fig.: 111.18).
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iastart”J WO o e ”H ]capl y 11 y I - Microsoft ... | =ySAIRFIT | [ sarfit g (FE - 35e00zPH

Figura 111.18: Formulario Usuario



Lista de Estudiantes nos permite realizar una consulta de los datos de los
estudiantes que tienen una carrera en determinado curso, grupo Yy tipo de curso,
presionando el boton nueva busqueda en la parte inferior izquierda y seleccionando
las opciones de blasqueda, ademas cuenta con el boton imprimir que nos permite
llamar al reporte generado en la consulta (Ver. Fig. 111.20) e imprimirlo si es
necesario o a su vez guardarlo para cuando el usuario lo requiera, y por supuesto el

botdn salir del formulario (Ver Fig.: 111.19).
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Figura 111.19. Lista de Estudiantes
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Figura 111.20. Reportes de Estudiantes (Carrera)

Lista de Profesores, realiza la bldsqueda de los datos de los profesores de la
Facultad por departamento o todos en general. Como el formulario anterior también

emite reportes que pueden o no ser impresos por el usuario. (Ver Fig. 111.21)
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Figura 111.21. Reportes de Profesores (por Departamento)

Busqueda Datos personales, Nos permite realizar una busqueda tanto de
Profesores o Estudiantes mediante su Identificacion, su Nombre o su Apellido,

ademas se valida para que tenga ingresado algin dato para la busqueda caso

contrario no realizara la busqueda y saldra un mensaje (ver Fig. 111.22)




x|
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Figura 111.22. Busqueda por Datos personales. (Profesores/Estudiantes)

Formulario Mostrar Premios. Mostrara los datos de as personas que han obtenido
premios. Debemos seleccionar las opciones Profesor o Estudiante, y como
realizaremos la busqueda por la identificacion o por la fecha del premio, ademas

podemos desplegar todos los premios que se han obtenido. (Ver Fig.:111.23)

7 MOSTRAR PREMIOS \
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Figura I11.23. Consultas de Premios



Formulario Mostrar Visitas. Mostrara las visitas que se han realizado a todos los
departamentos de la facultad, o a uno en particular dependiendo de la opcion que

escoja el usuario. Permite ademas generar reportes. (Ver Fig.:24)

ﬂ Visitas a los Departamentos an B % o % B8 A o]
s - -
Facultad de Informatica y Telecomunicaci
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73 @

Departamento: |INFORMATICA > Mostrar todos Imprim

Figura 111.24. Consultas de Visitas a los Departamentos de la FIT.



CONCLUSIONES

e Se identificd con el concurso de los directivos de la FIT qué informacion es
relevante para la organizacion y por lo tanto necesaria su conservacion tanto

para la toma de decisiones como para el registro del historial de la facultad,

e Se revisd en copias duras y en formatos magnéticos la informacion almacenada
sobre el desempefio de profesores y estudiantes de la FIT en los cuatro cursos de
su funcionamiento, evidenciandose falta de homogeneidad y exactitud en los

datos.

e Se disefid una base de datos unica que almacena adecuadamente los datos

relevantes del desemperio de la FIT.

e Se disefid e implementd un software SAIRFIT que gestiona la base de datos de

manera eficiente.

e Se consultd una amplia bibliografia actualizada y se gener6 un documento con
aspectos teoricos vinculados a la ingenieria de sistemas (til para la consulta del

pre y postgrados.



RECOMENDACIONES

e Hacer el instalador.

e Incorporar mddulos para ser utilizados en las carreras presentes en la

universalizacion.

e Aplicarlo en todas la facultades.

e Realizar las pruebas necesarias que permitan comprobar la eficiencia de la

operatividad del sistema.
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