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RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 en el barrio Anchilivi, Cantdn Salcedo, Provincia de
Cotopaxi, para evaluar la adaptacion de cinco cultivares de coliflor (Brassica oleracea var.
Botritys). Los cultivares fueron proporcionadas por la empresa “Semillas Capelo”, los fueron
AX3098, EM944, EM977, Skywalker y Bodilis que es el testigo, se establecieron cuatro
repeticiones, dando como resultado 20 unidades experimentales, cada unidad experimental
midié 10 m2, con un area total de 299 m2, se utiliz6 un DBCA con las variables en estudio y la
prueba de Tukey al 5% con los factores que presentaron significancia organica. La metodologia
tubo enfoque cuantitativo, los resultados que se registraron cuantitativamente, (diametro
ecuatorial, altura, peso, rechazo % de prendimiento, dias a la cosecha) y cualitativas (forma,
color, compactacion, envoltura, uniformidad y tolerancia a plagas y enfermedades). El cultivar
con mejor resultado fue AX3098 en la variable altura a los 60 dias (36,5 cm) y tolerancia a
plagas y enfermedades evaluado en una escala de 4 igual a (sintomas leves) y el cultivar EM944
tiene los mejores resultados en cuanto a las variables didmetro de la pella (17,5 cm), peso de la
pella (486,25Q9), rechazo (136.25 g), compacidad de la pella en una escala de 5 (ligeramente
compacta), con el mayor rendimiento (3161 kg/ha) y requiere de 76 dias para ser cosechado. El
cultivar EM944 fue el que mejor se adaptd al barrio Anchilivi, Canton Salcedo, Provincia de
Cotopaxi.

Palabras clave: coliflor, cultivares, rendimiento.
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ABSTRACT

This research was carried out in the Anchilivi neighborhood, Canton Salcedo, Cotopaxi
Province, to evaluate the adaptation of five cultivars of cauliflower (Brassica oleracea var.
Botritys). The cultivars were provided by the company "Semillas Capelo”, those were AX3098,
EM944, EM977, Skywalker and Bodilis which is the control, four replications were established,
resulting in 20 experimental units, each experimental unit measured 10 m2, with a total area of
299 m?2, a DBCA was used with the variables under study and the Tukey test at 5% with the
factors that presented organic significance. The methodology used was quantitative, the results
were recorded quantitatively (equatorial diameter, height, weight, rejection % yield, days to
harvest) and qualitatively (shape, color, compactness, envelope, uniformity and tolerance to
pests and diseases). The cultivar with the best result was AX3098 in the variable height at 60
days (36.5 cm) and tolerance to pests and diseases evaluated on a scale of 4 equal to (symptoms)
and the cultivar EM944 has the best results in terms of the variables diameter of the pellet (17.5
cm), weight of the pellet (486.25Qg), rejection (136. 25 g), pellet compactness on a scale of 5
(slightly compact), with the highest yield (3161 kg/ha) and required 76 days to harvest. Cultivar
EM944 was best adapted the Anchilivi neighborhood, Canton Salcedo, Cotopaxi Province.

Keywords: cauliflower, cultivars, yield.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

Este proyecto de investigacion se realiza con el objetivo de determinar la adaptabilidad de cinco
cultivares de coliflor en el Canton Salcedo, provincia de Cotopaxi, con la finalidad de generar
nuevos conocimientos a los agricultores de la zona quienes desconocen los diferentes
caracteristicas agronémicas que pueden ser potencialmente mejores en rendimiento, es por eso
que esta investigacion se realiza con el afan de mostrar a los agricultores interesados que deseen
adquirir cultivares nuevos para que puedan generar el aumento de la diversidad del mismo
cultivo e innovar el producto en el mercado, mostrando asi los resultados visibles en el
desarrollo del cultivar mejor calificado para ser producido por los pequefios agricultores de la
zona, aumentando el rendimiento, la calidad y la economia Abarca, (2002).

Gracias a la necesidad de incrementar el rendimiento de la coliflor y mejorar la calidad del
producto es importante evaluar nuevas variedades en cuanto a la adaptacion, pues este proceso
de aclimatacion en una planta implica una respuesta favorable fisiolégica y morfol6gicamente
a las condiciones de la luz, temperatura, humedad, altitud, con las que nos encontramos en
nuestro entorno, la eleccién de una variedad de coliflor que se adecue a las diferentes exigencias
del mercado conlleva al éxito de los agricultores ya que garantizando un producto de calidad se

llegara a consolidar un liderazgo comercial (Sanchez, 2022).

La investigacién permitira la eleccion del cultivar que mejor se adapte a la zona de estudio y a
las condiciones climéticas permitiendo obtener pellas de excelente calidad y buen contenido
nutricional; por lo general, es justo y necesario realizar las investigacidn para adquirir material
vegetal que le genere seguridad y confianza al agricultor, he invertir en estos cultivares nuevos
y asi innovar el mercado, presentando pellas de excelente calidad, y libre de productos
quimicos y asi promover el consumo de esta nutritiva hortaliza generando una excelente
produccién elevando los ingresos del agricultor, la base de la vida es la alimentacion y por lo

tanto la agricultura, es la importante base de alimentacion (Sanchez, 2022).



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.
3.1 Beneficiarios directos.

Las personas beneficiadas son los pequefios agricultores del barrio Anchilivi, perteneciente al
Canton Salcedo, la investigacion genera aportaciones con importantes resultados de interées
en el d&mbito econémico y social, contribuyendo al conocimiento y productividad de las

futuras investigaciones.
3.2 Beneficiarios indirectos.

El beneficiario indirecto la Universidad Técnica de Cotopaxi, la Carrera de Ingenieria
Agrondmica (392) de la mano del proyecto de Granos Andinos e integrantes de la empresa de
Semillas Capelo en el &mbito bibliogréafico, técnico y académico, para las distintas

investigaciones futuras.



4. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.

El problema por el que atraviesan, es debido a la falta de estudios de nuevos cultivares con
excelentes caracteristicas genéticas y fisioldgicas, lo mas importante probadas en nuestra zona,
se esta cultivando hibridos de coliflor que ya no satisfacen con las necesidades del agricultor y
del consumidor, esto pasa por no analizar previamente las condiciones de adaptacion a las
zonas, las condiciones climéticas, como temperatura, humedad, la altitud a la que se cultiva esta
hortaliza, condiciones del suelo, horas luz, por lo que los resultados no son los esperados,
causando grandes pérdidas al agricultor y la decepcion para cultivar nuevas variedades de
coliflor (Martinez.J.2024).

Ademas la incidencia de plagas y enfermedades en este cultivo ha afectado a los agricultores,
ya que actualmente, los consumidores de coliflor se han vuelto mas exigentes con la produccién
de coliflor de alta calidad, las pérdidas suelen superar el 50%, en cruciferas, quienes producen
esta Hortaliza, han visto la necesidad de aplicar insecticidas, quimicos y fertilizantes que son
productos que presentan entre el 20 a 30% de los costos elevados de produccion, mediante el
uso continuo de estos elementos aumenta los costos de produccion, mediante el uso de estos
productos hacen que reduzca la calidad y la cantidad desnaturalizando la fertilidad del suelo.
(Guaman, 2013, p.7)

Por estas cuestion es importante evaluar y determinar nuevos cultivares con mejor
adaptabilidad, alto rendimiento y con un costo rentable para el agricultor, es importante saber
el comportamiento de los cultivares de coliflor en distintas zonas, esto debido principalmente a
los factores climaticos (bidticos y abidticos) de la zona geografica, permitiendo minimizar las
pérdidas en los cultivos y maximizar la calidad de produccién, de este modo se logra conocer
que cultivar es el adecuado para cada zona por lo que es necesario evaluar el comportamiento

de estos cultivares bajo la mismo cuidado que todos. (Guaman, 2013, p.9)



5. OBJETIVOS.
5.1 Objetivo General.

Evaluar la adaptacion de cinco cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. Botrytis) en el

barrio Anchilivi, Salcedo, Cotopaxi.
5.2 Objetivo Especificos.

e Evaluar las caracteristicas agronomicas como color, textura y calidad de la
inflorescencia de los cinco cultivares de coliflor.
e Seleccionar el cultivar con mayor potencial productivo para la zona de Anchilivi.

e Analizar los rendimientos de los cinco cultivares de coliflor en la zona de estudio.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETOS
PLANTEADOS.

Tabla 1:

Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados.

OBJETIVO 1 ACTIVIDADES RESULTADOS DE MEDIO DE
LA ACTIVIDAD VERIFICACION
Reconocimiento y Cultivo.
limpieza de lazona Implementacion de la  Libreta de campo,
de estudio. investigacion. fotografias.
Evaluar las

caracteristicas
agronomicas como
color, texturay

Elaboracion del
disefno.

Tablas realizadas
en Excel para
diferenciar los

calidad de la Siembra de las resultados.
inflorescencia de cinco especies de
los cinco coliflor.
cultivares de
coliflor. Toma de datos cada

15 dias para

observar el cambio

que reciba cada

variedad.
OBJETIVO 2 ACTIVIDADES RESULTADOS DE MEDIO DE

LA ACTIVIDAD VERIFICACION
Seleccionar el Elaborar la Obtencién del Libreta de campo
cultivar con mayor tabulacion de datos  producto final. y fotografias.
potencial para observar los Medias en Excel.
productivo para la cambios que tiene
zona de Anchilivi.  mediante su ciclo.
OBJETIVO 3 ACTIVIDADES RESULTADOS DE MEDIO DE
LA ACTIVIDAD VERIFICACION

Realizar costos de Obtener el cultivar que Libreta de campo

Analizar los produccion. mejor rendimiento y fotografias.

rendimientos de
los cinco cultivares
de coliflor en la
zona de estudio.

tiene en el sitio de
estudio.

El rendimiento que se

genero de cada
repeticion.

Tablas realizadas
en Excel para
diferenciar los
resultados.

Elaborado por: (Martinez.J.2024)



7. FUNDAMENTACION CIETIFICO TECNICA.
7.1 Origen de la coliflor

Varios estudios han acreditado que la coliflor (Brassica oleracea var. Botrytis), se originaron
en el Mediterraneo, aunque la evolucion y seleccién de los distintos cultivares tuvo lugar en la
especie fue derribada serie B oledcea fue domesticada, apuntan a la evolucion como un brécoli
primitivo. En un principio el cultivo de la coliflor se concentro en la peninsula italiana. Durante
el siglo XVI su cultivo se extendi6 en Francia, y aparecid en Inglaterra en 1586. En los ultimos
500 afios, mas 0 menos, se comenzo la seleccion buscando los tipos que hoy son mas comunes:
por un lado, hacia una gran inflorescencia terminal blanca muy densa (la pella), lo que origind
las coliflores, y por otro hacia inflorescencias verdes menos compactas: los broculis.
Finalmente, durante el siglo XIX las potencias coloniales europeas extendieron su cultivo a
todo el mundo. Coliflores tropicales: son capaces de producir pellas de calidad aceptable a

temperaturas superiores a los 20° C Abarca, (2002).
7.1.1 Importancia

La coliflor “es una hortaliza anual que adquiere un elevado valor nutritivo de sus pellas, por su
alto contenido de hidratos de carbono, proteinas, minerales (se muestra como un elemento

indispensable en la dieta alimentaria) al consumir la coliflor”. (Pros, 1996, p.1)

Esta hortaliza es de gran importancia econémica a nivel mundial. “Estas plantas se cultivan
anualmente por sus pellas, que se consumen principalmente como verduras o en ensaladas,

utilizandose crudas, cocidas, en encurtidos o industrializadas” (Ecuaquimica, 2008, p.1).

La coliflor actualmente constituye “el 2.5% de la produccién total de cruciferas a nivel de
exportacién, con una creciente demanda, al no tener otros paises la posibilidad de ofrecer al
mercado internacional su produccidn todo el afio”. (Abarca, 2002, p.3)

7.2 Etapas fenologicas de Coliflor

A continuacion, se da a conocer las etapas fenoldgicas de la coliflor, de conformidad como se

describe en la siguiente tabla:



Tabla 2:

Etapas fenoldgicas de la coliflor

Dias Fases vegetativas
0-8 Emergencia: aparicion de cotiledones y crecimiento radicular.
8-20 Germinacion; aparicion de las dos hojas verdaderas.
20-35 Establecimiento: reaccion directa de las raices entre la humedad y

clima durante el trasplante, dos hojas.

35-45 Desarrollo vegetativo: aparicion de 4 a 6 hojas alargadas.

45-50 Levantamiento de hojas internas: formacion de la cubierta de la pella.
50-65 Formacion de pella: aparicion de una pequefia cabeza de color blanco.
65-85 Cosecha: maduracion completa de la pella compacta.

85-90 Desvanecimiento y cambio de color marron.

Fuente: Abarca, (2002)

7.3 Clasificacion taxonomica.
De conformidad con, Rae et al, (2006), menciona que la clasificacion taxonémica de la coliflor

es:
Tabla 3:
Clasificacion taxonoémica de la coliflor
Reino Plantea

Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Capparales

Familia Brassicaceae

Género Brassica

Especie Brassica oleracea

Variedad Italica

Nombre Vulgar Coliflor

Nombre Cientifico Brassica oleracea var. Botrytis

Fuente: Rae, (2006)
7.4 Composicion nutricional

A continuacion, se indica la composicion nutricional de 100g de una porcion fresca
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comestible de coliflor.
Tabla 4:

Composicion nutricional

COLIFLOR
Valor nutritivo Cantidad
Energia (kcal) 24
Proteina 2.0
Grasa (g) 0.2
Carbohidrato 4.9
Vitamina A (Ul) 16
Fibra alimentaria 2.3

Fuente: Zamora, (2016)

7.5 Descripcion Morfoldgica
7.5.1 Planta

La planta suele ser considerada un organismo vivo, es decir un organismo con células vegetales,
cuya caracteristica radica en la inexistencia de paredes celulares, y su composicion es de
celulosa. La mayoria de plantas sin fotosintéticos, puesto que no presentan capacidad

locomotora o de desplazamiento, pero aun asi tiene la presencia de estimulos externos.
7.5.2 Sistema Radicular.

La coliflor comUn posee una raiz principal gruesa, de un didmetro que, en el maximo de su
desarrollo, alcanza entre 4 y 8 cm. De ella salen abundantes raices secundarias que raramente
se ramifican, por lo que su sistema radicular es bastante reducido en comparacién con la parte
aérea”. (Rojas, 2017, p.5)

7.5.3 Tallo.

La parte exterior estd formada por un grueso tallo cilindrico, de 4 a 8 cm de diametro, de escasa
longitud, “no se ramifica su altura méxima la alcanza cuando le empieza a salir las hojas en el
que se insertan grandes hojas, de 25 a 50 cm, cuyo namero oscila de 7 a 20, segun las variedades

y que protegen a la inflorescencia del sol”. (Nachimba, 2022, p.4)
7.5.4 Hojas.

Los colores de las hojas van desde el azulado al verde, su forma puede ser lanceolada o

redondeada, segun las variedades y estar mas 0 menos erectas, “todas se caracterizan por poseer
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un nervio central muy acusado del que nacen otros laterales mas pequefios, estas hojas tienen
la funcidn principal de proteger a la cabeza del sol, esto hace que su color se mantenga blanco

por la falta de clorofila”. (Cruz, 2013, p.7)
7.5.5 Flores e inflorescencias.

Sus pétalos son color amarillo y crecen en forma de cruz, si se deja crecer la cabeza de coliflor
por completo, se desarrollaran las flores y la planta alcanzaria un metro de altura.

7.5.6 Pella

La cabeza, pella, cogollo o corazén, es la parte principal y que mas se consumo, su color
depende de la variedad el mas comun es blanco, “los otros colores son verde y amarillo. La
cabeza puede medir hasta 30 cm y pesar 2 kilos. Esta parte se trata de la flor inmadura de la

planta, es la inflorescencia”, (Nachimba, 2022, p.4)

e Esférico: Estd compuesta por un conjunto de pellas relativamente esféricas, contiene
una base plana y el resto tiene forma redonda hasta la cuspide.

e Abombado: Tiene una base plana es méas amplia que las de tipo esférica, la forma de la
superficie de la pella en su mitad superior es mas amplia y la relacion didmetro/ altura
es mayor.

e Aplanado: La superficie de la pella es tan amplia como su base y la relacién
diametro/altura tiene mayor diferencia que el tipo abombado, lo que resulta un conjunto
de pella aplanada.

e Conico: La pella toma forma una forma apuntada muy marcada en la cuspide de la
pella.

e Hueco: Las pellas son mas ramificadas interiormente, dando como resultado pella con

menos compactacion y por eso su nombre huecas. (Rojas, 2017, p.44)
7.5.7 Fruto y semilla

El fruto corresponde a una pella amarillenta de 7 a 8 cm de largo, que contiene cerca de 20

semillas redondas de color rojizo.
7.6 Requerimientos del cultivo.

e Clima: La coliflor se adapta a los climas frios también humedos con temperaturas
promedios que van entre los 15 °C y 18 °C a una altitud desde los 1000 msnm a 2 800
msnm son los mas recomendables para un excelente desarrollo y produccién de la

coliflor.
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Temperatura de germinacion. - Las semillas de coliflor germinan entre los 4 y 10
dias, dependiendo a la variedad a una temperatura optima de 20 a 30 °C, siendo
importante mantener un ambiente en perfectas condiciones de humedad y temperatura.
Temperatura de crecimiento. - Es la variedad mas sensible al ambiente esta se
desarrolla mejor en “climas frios y hiumedos, en temperaturas optimas de 12 a 18 °C, y
soporta temperaturas minimas de 10 °C y una maxima de 27 °C, se caracteriza por la
formacion de hojas vy raices, y finaliza cuando se forma la pella.” (Agroconnection,
2002, p.1)

Suelo. - La coliflor se desarrolla en suelos 6ptimos que presentan una textura franca,
una capa arable profunda mayor a 50 cm, que tengan abundante materia organica y pH
que oscile entre los 5,8 a 6,2 ya que resulta ser muy sensible a cambios de pH debido a
que provoca indirectamente desordenes fisioldgicos por la falta de algunos nutrientes
como Mg, Mo, B, etc.

Luminosidad: EI cultivo requiere de 4 a 8 horas sol por dia en cielo despejado, un
exceso de luz presenta deficiencia durante la formacion de las pellas, por lo contrario,
la luminosidad, cuando las pellas estan formadas, produce una buena coloracion.
Precipitacion: El cultivo se desarrolla en un rango de precipitaciones entre 900 y 1800
mm, significa que cada ciclo de cultivo podria llevar a cabo con una disponibilidad entre
400 y 600 mm de agua que requiere la planta.

Trasplante: Se lo debe plantar cuando las plantas tengan de 3 y 5 hojas verdaderas y
miden 5 cm de altura aproximadamente, debe ser cultivado en las primeras horas de la
mafiana o en la tarde en suelos hiumedos, dependiendo de cada variedad sera la distancia.
Altitud: La coliflor se adapta a una altitud de 1000 a 3100 m.s.n.m.

Humedad Relativa: La coliflor se adapta a la humedad relativa de 90 — 95% este
cultivar es susceptible al viento y heladas.

Agua. - Revela que la coliflor tiene un requerimiento hidrico de 500 y 600 mm/ciclo un
poco mas de agua que el brdcoli, debido a que su ciclo agricola es un poco mas largo
aplicandose asi un promedio de ocho a doce riegos con un intervalo de quince dias; sin
embargo, estudios preliminares sefialan que la coliflor necesita una lamina de agua de 5
a 8 cm semanales, desde el trasplante hasta la madurez tomando en cuenta que la etapa
mas critica de la planta es durante su juventud es decir entre los 30 y 45 dias de
desarrollo. (Bertola, 2020, p.4)
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7.7 Etapas fenoldgicas

Temperatura de germinacion. - Las semillas de coliflor germinan entre los 4 y 10
dias, dependiendo a la variedad a una temperatura Optima de 20 a 30 °C, siendo
importante mantener un ambiente en perfectas condiciones de humedad y temperatura.
Germinacion de coliflor. — Una vez que la plantula emerja y haya alcanzado una altura
de 0,5 cm, de los 8 a 11 dias después de la siembra en el semillero para completar esta
fase.

Temperatura de crecimiento. - Es la variedad mas sensible al ambiente esta se
desarrolla mejor en climas frios y himedos, en temperaturas éptimas de 12 a 18 °C, y
soporta temperaturas minimas de 10 °C y una maxima de 27 °C, se caracteriza por la
formacion de hojas y raices, y finaliza cuando se forma la pella.

Crecimiento vegetativo. - El periodo vegetativo inicia con la apariciéon y formacion de
nuevos foliculos, desarrollo y engrosamiento del tallo hasta el inicio de la inflorescencia
(pellas), su fase fenoldgica es de 74 y 84 dias después del trasplante.

Formacion de la pella. — Durante la transicion a la floracion, donde se forman sucesivas
divisiones del apice para presentar tallos pre florales (futuros pedinculos) que sostienen
los nuevos y multiples meristemos apical, en conjunto forman la pella, la planta deja de
formar hojas y las mas jovenes envuelven progresivamente se hace visible, presentando
un didmetro creciente de un cm, esta fase tiene una duracion de 14 a 16 dias. (Carbajal
y Vélez, 1996, p.55)

Envoltura. - La explosion de la pella de coliflor a los rayos solares pueden ocasionar
una decoloracion y pérdida de sabor, se emplea una técnica de blanqueamiento de las
pellas es una practica cultural de vital importancia para obtener cabezas de buena
calidad. Cuando las cabezas son pequefias estas son protegidas por las hojas internas,
mediante va creciendo, van apartando las hojas, algunas variedades que son de ciclo
largo y erectas las cuales protegen a la pella hasta la etapa de cosecha. Otras variedades
como la Snowball, deben ser blanqueadas, es decir, amarrar las hojas para su proteccion.
(Carbajal, m y Vélez d, 1996, p.56)

Floracién. - La floracion ocurre con posterioridad al desarrollo de los siguientes
procesos: las ramificaciones pre florales de la pella, inician el crecimiento en longitud,
pasando a construirse en los pedunculos de la inflorescencia, la pella se desarma y
comienza a amarillarse, y un numero significativos de apices se diferencian en

reproductivas, para desarrollar posteriormente las flores de color amarillo. (Facultad de
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Agronomia e Ingenieria Foresta, 2004, p.4)

Fructificacion. — La maduracién y recoleccion de frutos, es el momento en que la pella
alcanza su madurez comercial, su inflorescencia se encuentra bien desarrollada presenta
una pella compacta, pero antes de que se inicie la apertura de las flores. Después de la
fase de floracion, se desarrolla un fruto que corresponde a una pella amarillenta,
continuando con la ultima fase de la formacion de semillas de 7 a 8 cm de largo, con

cerca de 20 semillas redondas, de color rojizo a pardo oscuro y pequefia.
7.8 Etapas fisiologicas de coliflor

Etapa Juvenil. - A lo largo de la fase que iniciacion de la etapa de germinacion, la
planta solo forma hojas y raices, su tiempo varia entre 6 — 8 semanas para las distintas
variedades tempranas en cuyo periodo desarrollan de 5 — 7 hojas durante las 10 — 15
semanas, para las especies mas tardias forman una masa vegetativa de 20 — 30 hojas.
Fase de induccion floral. - La planta continta desarrollando hojas, pero ademas se
inicia cambios fisiol6gicos encaminados a formar las inflorescencias o pellas, el factor
principal es la temperatura que determina las variaciones y sus efectos en temperaturas
pro maximas de 15°C para las variedades de verano, entre 6 — 10 °C para las especies
de invierno. Cuando acumulan horas frio cesa la formacion de hojas y comienza la
formacion de las pellas. (Chuqui, 2015, p.12)

Fase de formacién de la pella. - La temperatura es la variante mas importante en el
crecimiento de la inflorescencia, cuando se encuentra por debajo de 3 — 5 °C cesa el
crecimiento, mientras con temperaturas superiores a 8 — 10 ° C el crecimiento es
plenamente satisfactorio, el tamafio de la pella sus composiciones van determinadas en
el momento Gptimo de la cosecha.

Fase de floracidn. - Las pellas “pierden firmeza, composicidén y comienzan a amarillar,
el valor comercial devalta produciendo su alargamiento y floracion, caso contrario
produce podredumbres durante el invierno si se producen lluvias frecuentes y se

demoran las recolecciones”. (Bertola, 2020, p.6)
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Figura 1: Fenologia de la coliflor

Nota: Exel Ag (2024)

7.9 Preparacion del suelo

El cultivo de coliflor es muy exigente en cuanto al suelo, con buena fertilidad y con gran aporte
de nitrégeno, no encharcados, pero al mismo tiempo tenga capacidad de retener la humedad del
suelo, para la produccién de las raices. EI pH éptimo esta alrededor de 6.5 — 7, en suelos mas
alcalinos desarrollan estados carenciales. Antes de trasplantar la coliflor, es importante saber
que antes que no haya cultivado hortalizas de la misma familia, como brocoli, repollo y rdbano

y que la tierra tenga una constante rotacion (Contrina, 2021).

Las coliflores son méas sensibles al frio que el brécoli, responden mal a bajas temperaturas
(0°C), las altas temperaturas mayores a (26°C), pero la temperatura éptima para su ciclo de
cultivo es entre 15.5 — 21°C, las pellas cuando alcanzan su tamafio de mercado, cosecharlas
antes de que las hojas se abran y dejen de proteger la pella puede ser afectada por las heladas.
La coliflor supera su maxima calidad en suelos arcillosos, francos, franco arcilloso y arcillo

arenoso, profundos, ricos en humus y buen drenaje (Contrina, 2021).
7.9.1 Anélisis de suelo

Lo esencial es evaluar el estado de fertilidad que se genera en el suelo, la herramienta que se
usa es la tabla de fertilidad, que contiene los valores de referencia de nutrientes, se usa para
determinar las diferencias y necesidades, para monitorear la disponibilidad de nutrientes que se

encuentra en el suelo, para su uso esencial de fertilizante (Contrina, 2021).
7.9.2 Semillero

La coliflor se siembra en semilleros, completan su ciclo entre 90 a 120 dias, el proceso de

germinacion se genera entre diez y catorce dias después de la siembra.
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La cantidad para el proceso de germinacion de coliflor es entre dos a tres semillas, para
conseguir una nacencia rapida y homogénea es conveniente someter las semillas a una
pregerminarian, se sumerge en agua tibia las semillas durante 24 a 48 horas, e inmediatamente

se procede a su siembra (Contrina, 2021, p.13).
7.9.3 Trasplante de surco

| punto Optimo de trasplante de coliflor es “cuando tienen de tres a cinco hojas con una altura
de 15 a 18 cm y un didmetro de 4 a 6mm, no haberse iniciado el crecimiento secundario del
tallo, no haber sufrido en el semillero periodos de calor, frio, ni falta o exceso de riego v libre
de enfermedades” (Contrina, 2021, p.14).

7.10 Practicas culturales

on labores que se realizan en el cultivo, para garantizar una buena produccion, al realizar

actividades de forma oportuna, mejora la sanidad, productividad y calidad en la produccién.

“La actividad se realiza con el fin de que no compita la planta por nutrientes y agua” (Cucul,
2016, p.1). También, “recomienda un aporcado a los 15 o 30 dias después del trasplante o
cuando laplanta tiene de 10 a 20 cm, con el fin de que quede protegida” (Agroalimentaria,
2018, p,2).

7.10.1 Deshierbe

El deshierbe se dio de manera manual, debe mantenerse limpio hasta el inicio de la cosecha,
durante los primeros 15 a 30 dias del trasplante se remueve las malas hierbas, con el raspador
y se aérea la tierra, continla después de 5 dias y por Gltimo y mas importante el de 45 dias

después del trasplante. (Agroconnection, 2001, p.3)
7.10.2 Control de maleza

xplica que el periodo critico donde se expende las plantas arvenses es de 20 a 25 dias
después del trasplante de coliflor, las actividades se realizan manualmente con la ayuda
de un rastrillo a azada para eliminar las malezas y por ultimo se realiza el aporque

(Agroconnection, 2001, p.3).
7.10.3 Riego

El cultivo de coliflor demanda un poco mas de agua que el brdcoli, debido a que su ciclo de
cultivos es méas largo, es la actividad que consiste en aplicar agua al suelo cuando las

condiciones naturales no pueden satisfacer las necesidades hidricas de las plantas, se suelen
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aplicar de 8-14 riegos con frecuencia semanal. La coliflor es un cultivo medianamente sensible
a la salinidad del agua de riego, incorporar abono que no incremente la salinidad del agua de

riego y del suelo. (Bolea, 1982, p.23)
7.10.4 Fertilizacion

Para que una planta alcance su crecimiento 6ptimo y sea capaz de resistir los ataques de
plagasy enfermedades, su valor nutricional es crucial. “La nutricion vegetal es un
proceso durante el cual la planta absorbe del medio ambiente las sustancias necesarias

para su crecimiento y desarrollo”. (Jaramillo et al., 2013, p.23)

El cultivo de coliflor en condiciones de suelo y clima de la sierra norte y central del Ecuador,
responde de buena manera a una fertilizacion organica, se recomienda que la fertilizacion
organica mineral se aplique en dos partes: la primera mitad antes del trasplante y la segunda
mitad al primer aporque, debe complementarse con aplicaciones alternadas de bioestimulantes
liquidos asperjados al follaje cada 8-15 dias, segun el estado del cultivo, hasta una semana
antes de la cosecha. (Suquilanda, 2003, p.12)

La nutricion vegetal es un proceso durante el cual la planta absorbe del medio ambiente las

sustancias necesarias para su crecimiento y desarrollo (Jaramillo et al. 2013, p.67).

Segun Angelfire, (2005) afirma que: el uso de nitrégeno (N) como fertilizante es tendencia y
se presenta elresultado de respuesta aprox. 30 dias, después de haber sido aplicada, que
generalmente se diluyen con agua y se aplican con una bomba de mochila. Al momento de
elaborar un plan de fertilizacion, es necesario partir de un analisis de suelo, que revela el pH,
disponibilidad de nutrientes, lo que permite tener una buena seleccion de fertilizantes, su dosis

y momento adecuado para su aplicacion. (p.45)
7.11 Calidad en coliflor
7.11.1 Calidad de las pellas

En el cultivo de coliflor existen varios desdrdenes fisioldgicos que conducen a el desarrollo de
las pellas de regular o mala calidad, las temperaturas extremas, radiacion y factores
nutricionales, determinan la aparicion de desordenes de crecimiento, aunque existen grandes

diferencias en susceptibilidad entre cultivares. (Castillo, et al.,1994, p.45).
Algunas de las anomalias son:

e Amarillamiento: Puede presentarse como consecuencia de la excesiva exposicion a la

luz de la luz lo que provoca la sintesis de pequefias cantidades de pigmentos de clorofila.



18

“La incidencia de este defecto en cultivares sensibles se reduce cuando las plantas
conservan hasta el momento de cosecha las hojas plegadas sobre la pella ofreciendo una
proteccion”. (Hemphill, 2005, p.3)

Abotamiento: Es la formacién de pellas muy pequefias de tamafio inferior a los 9 cm o
150 g de peso. “La utilizacion de plantas envejecidas o con una fuerte restriccion en el
desarrollo vegetativo. Las bajas temperaturas reducen el crecimiento de las hojas y
luego aceleran la etapa he inician la aparicion de la pella sobre plantas de escaso
tamano”. (Hemphill, 2005, p.78)

Arrozada: En la pella de coliflor se puede observar una granulosidad que es originada
por el desarrollo irregular de pequefios organismos florales. Son normalmente blancas,
pero en estados avanzados pueden colorearse, el desarrollo de esta anomalia ha sido
asociado a las bajas temperaturas durante la formacion de la pella.

Color purpura de las pellas: este efecto se “genera la tonalidad morada sobre la
superficie de la pella, lo que podria aplicar la sintesis de antocianinas, estas sustancias
pertenecen al grupo de los flavonoides e imparten colores rosas o moradas en el tejido
en el que se sintetizan.” (Baldini, 1992, p.33)

Vellosidades: Después de la aparicion de la pella por efecto de altas temperaturas
pueden presentar el desarrollo de bacterias ubicadas alrededor de cada tallo floral,
teniendo una superficie de la pella como afelpada.

Hojas en la pella: En casos extremos de vellosidades, una vez que las bacterias se
expanden y crecen a través de la superficie de la pella, la temperatura que provoca la
aparicion de este defecto.

Tallo hueco: este defecto se debe al generarse cavidades en el interior del tallo causado
una depreciacion en la calidad, su aparicion ha sido asociado a deficiencia de boro el

suelo.

7.12 Variedad de coliflor

La eleccion correcta de variedades en determinar para la obtencion de rendimiento altos de

reproduccion altas de produccion, existen variedades de coliflor que pueden agruparse en

funcion a distintos comentarios.

Se diferencian por el color de su pella se dividen en:

Coliflor blanca: El color de la pella se debe a que no hay ingreso de rayos de sol, por

lo que no se desarrolla la coloracién que da el color verde a los vegetales.
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e Coliflor verde: Esta variedad de pella deja para los rayos de sol sobre la inflorescencia
y se desarrollo6 clorofila, son mas aromaticas y tienen mayor porcentaje de vitamina C.
e Coliflor morada: la pella que lleva el color violeta se debe a que contiene un pigmento

natural denominado antocianina.
7.13 Cultivares de ciclo corto

Estos cultivos completan su ciclo en 45-90 dias después de la plantacion y el producto es tierno,
aunque poco compacto, son sensibles a los cambios de temperatura y si reciben mucho frio se
puede inducir la inflorescencia temprana afectado rendimiento, las variaciones mas
representativas son: Fremont, Bola de Nieve, Casper, Siria, etc. (Encarnacion & Bricefio, 2020,
p.56)

Variedad bola de nieve: Planta de bajo tamafio, con follaje erecto, de color verde claro con
bordes ondulados, las pellas que producen son de tamafio medio con grano fino, esférico y de

buena conservacion Encarnacion & Bricefio, 2020.
7.14 Cultivares de ciclo medio

La pella “es mas compacta que las variedades de ciclo corto y su ciclo se complementa entre
90y 120 dias, el fruto puede ser recolectado entre finales de octubre y diciembre, las variedades
mas representativas son: Casablanca, Linex, Diplomat, siria, Bodilis, Skywalker, etc.”. (Sing et
al., 2018, p.33).

Variedad Bodilis: Es un cultivo vigoroso con excelente follaje auto envoltura que lo protege
del sol, su pella es grande, de buena calidad, firme y muy blanca, tiene un buen comportamiento

frente a enfermedades como Alternaria y el Mildiu.

Variedad Skywalker: Esta variedad es erecta con gran desarrollo vegetativo, que le otorga una
excelente proteccidn a la cabeza, su pella es de gran calidad, de color blanco, compacta alcanza

un peso promedio de 1,8 a 2,5 kg por unidad Sing, (2018).
7.15 Cultivares de ciclo largo

Estas variaciones forman producto muy compacto y resistentes al frio, tiene ciclos superiores a
los 20 dias y se adaptan bien a las recolecciones de invierno, las variedades mas representativas

son: Faddon, Vidoke, Jerome, Snowb red, etc. (Encarnacion & Bricefio,2020, p.22)
7.16 Cultivares de ciclo extra largo

Comprenden cultivares cuyo periodo entre el trasplante y recoleccion es superior a los 180 dias,
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algunos con ciclos hasta 250 dias, generalmente al presentarse cambios descontrolados del

clima puede darse una alteracion biotica llamada “reventado”.

Tabla 5:
Variedades de Coliflor (Brassica oleracea var. Botrytis)
Variedad (Nombre Semilla Ciclo (duracion - dias)
comercial)
Avalanche Daehnfedt Muy precoz 55-60
Bonny Daehnfedt Precoz 65
Cortijo Seminis Precoz 65-70
Snowball bola de nieve Sais Intermedio precoz 65-75
Cashmere Sakata Intermedio precoz 65-75
Graffiti Daehnfedt Intermedio precoz 70
Smilla Daehnfedt Intermedio precoz 75
Veronica Bejo Intermedio 75-80
Siria Clause Intermedio 80-90
Casablanca mejorado Seminis Intermedio 85-90
Tipton Seminis Intermedio 85-95
Snow mystique Takii Intermedio 90-100
Kangoo Clause Intermedio 90-100
White magic Sakata Intermedio 90-95
Incline Sakata Intermedio 95-100
Shasta Syngenta Intermedio tardio 90-105
Hercules Daehnfedt Tardio 110
Defender Seminis Tardio 110-120
Alhambra Daehnfedt Tardio 110-140
Skywalker Bejo Tardio 110-140
Snow Grace Takii Intermedio 75-80
Snow Marrch Takii Tardio 110-140
T-200 Takii Precoz 60

Fuente: Gaeten (2001).

7.17 Hibridos

Se considera un hibrido aquel producto que se genera a partir del cruzamiento de dos lineas
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puras, dos hibridos simples o una linea pura y un hibrido simple, en cualquier caso, dado que
un hibrido es simple es el resultado del cruzamiento de varias lineas puras.

Genéticamente los hibridos son organismos heterocigotos por poseer genes para rasgos
distintos, que pueden ser tanto recesivos como dominantes, heredados de sus padres, cuando
hay una falta de genes dominantes entre alelos, se manifiestan en ellos los caracteres recesivos.
(Snusta,2004, p.19)

Tabla 6:
Caracteristicas de hibridos

HIBRIDO CARACTERISTICAS

Coliflor Taberna RZ F1 Pella color blanco, auto envolvente, con abundantes

hojas, inflorescencias compactas y textura suave, pesa 1
kg, color blanco y forma redonda, ciclo vegetativo de
85 a 105 dias desde el trasplante.

Coliflor Cercy RZ F1 Hibrido de color blanco envoltura atornillada, con
muchas hojas, la pella es compacta y suave por su peso
comercial de 1 kg, ciclo de 90 a 105 dias.

Coliflor Magister RZ F1 Coliflor de color blanco que se destaca por su elevada
condicion climatica, pellas comerciales de 1 a 1,5 kg, su
ciclo estable de 90 dias.

Coliflor Chambord RZ F1 Hibrido que destaca su vigor y elevado nimero de hojas
alrededor de lapellade 1a 1,5 kg el cicloesde 90a 110
dias.

Coliflor Ecco F1 Hibrido que destaca su vigor y elevado nimero de hojas
alrededor de lapellade 1a 1,5 kg el cicloesde 90a 110
dias.

Coliflor Skywalker F1 Bejo La variedad Skywalker es el hibrido de coliflor mas
cultivando y comercializando por de alto rendimiento el
ciclo entre 110 y 120 dias, presenta pellas de 1kg que
son muy compactas, blancas y bien protegidas lo que

permite tener una pella muy blanca.

Fuente: Snusta,2004
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7.18 Adaptacion de variedades

Coliflor (Bodilis). - Planta vigorosa de crecimiento erecto, excelente follaje auto envolvente
para la proteccion del sol, plantas rusticas y sana con un buen comportamiento frente a
enfermedades, su pella es de calidad excepcional, grande, firme, pesada y muy blanca. El ciclo
de plantacion dura de 90- 110 dias (Vilvorin, 2013, p.77)

Coliflor (Skywalker). -Es una planta grande, de porte muy erecto, su gran desarrollo
vegetativo, presentando muchas hojas que envuelven completamente la pella hasta el momento
de la cosecha, alcanza un peso promedio de 1,8 a 2,5 Kg por unidad. Su cosecha se realiza de

90 a 150 dias después del trasplante (segun fecha de siembra) (Bejo, 2013, p.55).
7.19 Principales Plagas en el cultivo de Coliflor.

Los insectos que mas dafo causan a la coliflor se encuentran: orugas, minadores de hoja,

pulgones, limacos e insectos del suelo.
7.19.1 Orugas de la col (Pieris brassicae).

Las orugas son de color verdosas, invernan en los troncos, tienen las alas de color crema hasta
4 cm de longitud, atacan ala pella a las que devoran con gran avidez, Aungue son orugas muy
sensibles a los insecticidas, su tratamiento es muy complicado, pues es dificil llegar a ellas por

encontrarse dentro del cogollo de la planta Otero, (2017).
7.19.2 Pulgones

Pueden aparecer en dos momentos diferentes del cultivo de la coliflor; en el semillero y antes
de la formacion de la pella. Aparecen por focos o aisladamente, aunque es mas frecuente la
aparicion de focos. Se desarrollan en las hojas o en el cogollo de la planta. Los pulgones se
alimentan de la savia que extraen de las plantas, para lo cual introducen en ellas un estilete con

el que ademas inoculan saliva toxica que suele ser portadora de virus Web y Smith (2017).
7.19.3 Limacos

Los ataques de caracoles y babosas son muy conocidos y temidos. Ademas de comer las hojas
de las plantas atacan tambien a las pellas, las cuales mordisquean y dejan inutilizadas para su
comercializacion. Como productos para su control se pueden citar el Metaldehido y el

Metiocarb, bien en pulverizacién, bien en forma de cebos Web y Smith (2017).
7.19.4 Mosca blanca de las cruciferas (Aleyrodes proletella).

Suelen estar situados en el enves de las hojas. A estos pequefios insectos les gustan mas los
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tomates, repollo y las calabazas, les gusta la humedad y las altas temperaturas, lo que la
convierte en una plaga comudn en primavera y verano” (Otero, 2017, p.66).

Los principales dafios que causan a los cultivos son: extraccion de savia de la planta y algunas

especies son focos de enfermedades y dafios mecanicos.
7.19.5 Insectos del suelo

Las larvas de las distintas especies, que son faciles de combatir, presentan el inconveniente de
sus faciles migraciones. Debido a su gran fecundidad, unas cuantas hembras son suficientes

para provocar fuertes pérdidas en los cultivos Web y Smith (2017).
7.20 Principales Enfermedades del cultivo de Coliflor.
7.20.1 Mildiu (Plasmopara brassicae).

Este hongo también afecta a otro tipo de vegetales cruciferos, como la coliflor, los rabanos y
los nabos. EI hongo puede afectar al brécoli en cualquier estado de crecimiento. Sin embargo,
debido a las condiciones que requieren frio y humedad para desarrollarse, generalmente
ocurre en las plantulas y plantas maduras. Causa varios tonos de manchas grasosas en las

hojas, que luego se vuelven marrones y se marchitan (Otero, 2017, p.56).
7.20.2 Botrytis (Botrytis cynerea).

Las enfermedades causadas por Botrytis cynerea, causa necrosis en los tejidos que infecta y se
desarrolla en climas suaves con una humedad ambiental suave. Son las enfermedades mas
comunes en cultivos de raices, que ocurren como tizén, pudricion de flores, horticolas y frutos,

pero también secado o pudricion del tallo y mancha foliar (Espafia, 2018, p.67).
7.20.3 La palomilla dorso de diamante (PDD) (Plutella xylostella L.)

Es la plaga més importante reduce significativamente el rendimiento y la calidad de los cultivos
y se caracteriza por poblaciones de facil evolucion, son resistentes a los pesticidas sintéticos y

bioldgicos utilizados para su control.

En estado larvario, provoca madrigueras en tejidos, perfora drganos y contamina productos en
esta condicion, el insecto esta bien protegido y adherido a la planta (hojas y tallos), provocando
la contaminacion del producto vegetal en el momento de su venta y posible rechazo por parte
de los consumidores (Monroy, 2006, p.89).

7.20.1 Descripcion

La palomilla es pequefio y delgado con antenas muy largas, es de color crema o café en su parte
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dorsal, la punta de las alas parece alargarse ligeramente. Los huevos son de forma ovalada y
aplanada de color amarillo a verde palido y miden aproximadamente 0,02 pulgadas de largo y
0,01 pulgadas de ancho. EI cuerpo se estrecha hacia ambos extremos aparicion de pseudopatas
(patas abdominales) Web y Smith (2017).

7.20.2 Biologia

La hembra deposita sus huevos sobre el envés de la hoja, de forma individual o en grupos de
dos o tres, al cabo de unos dias, los huevos eclosionan y las larvas comienzan a alimentarse del
envés de la hoja. La etapa larval puede durar de 10 dias a un mes, dependiendo a las
temperaturas de la zona, esta palomilla dorso de diamante se alimentan mas lento a temperaturas
superiores a 50 °C, el crecimiento de la poblacion es mas rapida en temperaturas superiores a
50 °C Web y Smith (2017).

7.20.3 Dairios

La palomilla ataca en cualquier etapa Fenoldgica del cultivo, las larvas producen pequefios
hoyos en las hojas, las larvas jovenes con frecuencia se alimentan de una de las superficies de
la hoja, las larvas de la palomilla de dorso se diamanten también atacan la cabeza del repollo
en desarrollo, deformando la pella y permite la entrada de patégenos descomponedores Web y
Smith (2017).

7.20.4 Podredumbre Seca (Phoma lingam)

Este hongo ataca la zona del cuello de la coliflor, que una vez invadida comienza a tornarse un
color oscuro, el ataque inicia en las raices jovenes, pudriéndose en sentido ascendente. Gaeten
(2001).

7.20.5 Bacterosis de la coliflor (Género Pseudomonas, Erwinia carotovora subsp.

carotovora, Xanthomonas campestris pv. campestris).

Las podredumbres bacterianas sobre la pella se manifiestan en forma de pequefias manchas
incoloras que palidecen rapidamente hasta cubrir toda la pella, aunque suelen quedar
circunscritas a un florete de la misma. Las bacterias suelen aparecer en periodos de elevada

humedad y suaves temperaturas Gaeten (2001).



25

9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL.
9.1 Caracteristicas del lugar.

La investigacion se realizd en el barrio Anchilivi ubicado en el canton Salcedo, provincia
Cotopaxi. Con ubicacion geografica WGS: Latitud: 1°03°23,81°’S y Longitud: 78°34°08,00°°O
a una Altitud: 2762 msnm, con precipitaciones que alcanzan 555,2 mm/anual, con una

Temperatura media: 14°C.

Figura 2: Caracteristicas del lugar.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

9.1.1 Caracteristicas del area de investigacion.

El proyecto de evaluacion de 5 cultivares de coliflor se llevd a cabo en el barrio Anchilivi,
perteneciente al Canton Salcedo. Con ubicacion geografica WGS: Latitud: 1° 03°23,81’S y
Longitud: 78°34°08,00°’0O a una Altitud: 2762 msnm, con precipitaciones que alcanzan 555,2

mm/anual, con una Temperatura media: 14°C.
9.1.2 Condiciones meteoroldgicas de la zona de estudio

De acuerdo a la investigacion por Weather Spark (2022) las condiciones climaticas en Salcedo

mantendran con promedio estimado de:
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Tabla 7:
Condiciones meteoroldgicas

Parametros Promedios Periodo de cultivo

Altitud (msnm) 2762 Temperatura 9 35
en periodo de
cultivo (C?)

Temperatura (C?) 14 32 Grados dias de 10 30
crecimiento
(C%

Humedad relativa (%) 19 100

Vientos (km/h) 10.2 11.6

Precipitaciones 46-227

(mm/afio)

Nubosidad (%) 23 52

Horas luz diaria 10H 13H

Temperatura promedio 28 29

agua%

Nota: la tabla indica las condiciones meteoroldgicas (Weather Spark, 2022)
9.2 Tipos de investigacion
9.2.1 Cuantitativa

Se evaluo la adaptabilidad de cinco cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en la
investigacion de campo en la cual se fundamentd en la toma de datos por medio de la tabulacion
de las variables, numéricas como: altura y peso, se identifico el cultivar mas adecuada para la
zona en estudio, los datos obtenidos de cada tratamiento se consideraron para realizar un
analisis.

9.2.2 Experimental

En este tipo de investigacion se manipulé una variable independiente, que ejerce el maximo
control del disefio experimental, observamos los cambios y efectos que este provoco ya que se
manipularon las variables experimentales de la adaptabilidad de los cinco cultivares de coliflor

(Brassica oleracea var. Botrytis).
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9.3 Métodos de investigacion
9.3.1 Cientifico

Se utilizé este método béasico a lo largo de la investigacion, utilizando herramientas como

conceptos, definiciones, hipoétesis, con el fin de demostrar lo planteado en la investigacion.
9.3.2 Nivel Exploratorio

Este tema de investigacion es poco estudiado por diferentes autores, se obtuvo resultados por
medio de los objetivos establecidos, se realizo revisiones de literatura como guias relacionadas
con el problema de nuestro estudio y permiti6 asi obtener bases para ponerlo en practica en

campo.
9.4 Técnica de Investigacion
9.4.1 Observacion Cientifica

Se realizé el monitoreo correspondiente tomando datos de campo en el tiempo especificado de

cada tratamiento. Esta técnica se utilizo para determinar el desarrollo de la planta.
9.4.2 Registro de datos

Los datos se recolectaron cada 15 dias recolectados en el libro de campo, todos los datos segun
los tratamientos de las diferentes variables establecidas y de esta manera llegar a un analisis

estadistico.
9.5 Materiales y equipos.

Tabla 8: Materiales y equipos

Materiales de campo. Equipos

e 7 variedades de plantulas de e Céamara fotografica.
brécoli. e Libreta de campo.

e Herramientas agricolas (azada, e Bomba de mochila (20 L)
rastrillos). e Computadora.

e Flexémetro. e Internet

e Piolas. e Balanza.

e Estacas. e Lapicero.

e Rotulos. e Contenedores para cosecha.

e Lapiz.

e Fertilizante.

e Fungicidas.

Elaborado por: (Martinez.J.2024)



10 HIPOTESIS.

10.1 Hipdtesis Alternativa

Algunos de los cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botritis) se adapta a las

condiciones climéticas de la zona y su rendimiento medio alto.

10.2Hipotesis nula

Ninguno de los cultivares de coliflor se adaptaron a las condiciones climaticas de la zona y

sus rendimientos son bajos.

10.3 Operacionalizacion de variedades

Tabla 9: Operacionalizacion de variables

Hipotesis

H1:

de los

Algunos

cultivares de
coliflor
(Brassica
oleracea var.
botrytis) se
adapta a las
condiciones
climaticas de la
zona 'y su
rendimiento

medio alto.

Variables Indicadores Indices
Indicadores

Variable Variable Porcentaje de %

independiente  dependiente prendimiento

Cultivo de Adaptabilidad Alturade planta cm

coliflor Tolerancia a %

(Brassica enfermedades

oleracea var. Uniformidad Valores

botrytis). Dias acosecha  Dias
Diadmetro Cm
ecuatorial de la
pella
Peso (g) Gramos
Rechazo (g%) Gramos %
Formade pella  Valores
Compactacion Valores
Color de la Valores
inflorescencia

Costos N° de coliflor Unidad
beneficio

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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10.4 Variedades en estudio
10.4.1 Porcentaje de prendimiento.

Se contabilizo6 el nimero total de plantulas prendidas en cada parcela, el calculo se realizo a los
15 dias después del trasplante. En cada tratamiento se trasplantaron 30 plantas, para hallar el

valor expresado en porcentajes se aplicd una regla de tres en la siguiente formula.

N2 plantulas prendidas

% prendimiento =
/OP e tmlento N23total a prueba

10.4.2 Altura de la planta.

Para esta variable se registraron los datos cada quince dias hasta la cosecha, se tomaron 6
muestras (parcela neta) plantas al azar de cada tratamiento, se midiendo desde la base de la
planta a nivel del suelo (cuello) hasta las hojas superiores, los datos obtenidos con ayuda de un

flexdmetro se expresaron en centimetros.
10.4.3 Tolerancia a enfermedades y plagas (escala de 5 -1)

Después del trasplante se registré la presencia o ausencia de enfermedad, hasta antes de la

cosecha de coliflor, esta variable se determiné de manera visual:

Tabla 10:
Escala Tolerancia a enfermedades y plagas

Escala Descripcion
5 Sin sintomas.
4 Sintomas leves.
3 Sintomas moderados.
2 Sintomas ligeramente severos.
1 Sintomas severos

Fuente: Zambrano, (2016)

En la escala de 1-3 amerita controles fitosanitarios podemos estar alerta si persiste el problema
como: la palomilla dorso de diamante: esta plaga perfora hojas llamados a menudo en la dermis
de las hojas, también contaminan los frutos al pupar dentro de las pellas de coliflor. (Monroy,
2006, p.89). Podredumbre Seca: este hongo ataca la zona del cuello de la coliflor, que una vez
invadida comienza a tomar un color oscuro, el ataque inicia en las raices jovenes, pudriéndose

en sentido ascendente. (Monroy, 2006, p.89). Bacterias de la coliflor: la pudricion bacteriana
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se presenta sobre la pella se manifiestan en pequefias manchas incoloras que torna un color mas
palido, rdpidamente hasta cubrir toda la pella. (Monroy, 2006, p.89) y asi tomar alternativas de

control.
10.4.4 Uniformidad (escala de 5-2)

Se evalud toda la unidad de cosecha, en cada tratamiento se monitoreo el tamafio de las hojas
de la planta y pella de cada cultivar, la variable se determin6 de forma visual, en la siguiente

escala;

Tabla 11: Uniformidad- escala

Escala Descripcion
5 Igual tamafio de hojas y pellas.
4 Pella grande y hojas pequefas
3 Pella pequefia hojas grandes
2 No hay presencia de pella y solo hojas

Fuente: Productos horticolas (2008)

10.4.5 Dias a la cosecha.

Esta variable de cosecha se calcul6 el tiempo transcurrido desde el trasplante hasta que el 80%
de las pellas de las 30 plantas de la parcela tratamiento, presentaron madurez comercial, de
acuerdo a la siguiente escala propuesta en el documento Manejo de cosecha y postcosecha de

los principales productos horticolas (2008):

Tabla 12: Dias a la cosecha

Escala Descripcion
3 Tardias (plantas cosechadas a més de 130 dias del trasplante)
2 Medianas (plantas cosechadas entre 100 y 130 dias del trasplante)
1 Precoces (plantas cosechadas antes de los 100 dias del trasplante)

Fuente: Manejo de cosecha y postcosecha de los principales productos horticolas (2008).

10.4.6 Diametro ecuatorial de la pella (cm).

De cada tratamiento se tomaron 6 plantas al azar, una vez cosechado se midio con una cinta

métrica el didmetro ecuatorial de la pella, el valor se expres6 en cm. Cuji (2022)
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10.4.7 Peso (Q).

La variable fue evaluada de seis plantas al azar de cada tratamiento, el peso se evalta de la pella
una vez cosechado, con ayuda de una balanza digital, el dato obtenido se expresé en gramo.
Nachimba (2022)

10.4.7 Rechazo (g).

Se evalua el porcentaje de plantas que no cumplen con los requisitos de calidad como color,
tamafio y textura. Luego se procedio a pesar con una balanza digital expresada en gramos.
Cafiizares (2008)

10.4.8 Forma de la pella.

Esta variable se midi6 visualmente en la cosecha en 6 muestras tomadas al azar de cada
tratamiento bajo la siguiente escala de Manejo de cosecha y postcosecha de los principales

productos horticolas (2008).

Tabla 13: Forma de la pella

Escala Descripcion
5 Esférica (con base plana reducida, el resto de forma redonda hasta la
caspide.)
4 Abombada (la base es plana es mas amplia, el diametro a la altura la

superficie en su mitad superior es mas amplia)

3 Conica (toma la forma apuntada o conica en la clspide de la pella)

N

Aplanada (la pella es tan amplia como la base una pella aplastada)

1 Huecas (forman pellas mas ramificadas interiormente)

Fuente: Manejo de cosecha y postcosecha de los principales productos horticolas (2008).

10.4.9 Compacidad de la pella.

Esta variable se midié con el tacto a la pella, luego de la cosecha se tomé la muestra de seis
plantas por cada tratamiento. La compactacion hace referencia al grado de firmeza de la pella,

misma que fue medida en la siguiente categoria.
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Tabla 14:
Compacidad de la pella

Escala Descripcion.
5 Compacta.
4 Ligeramente compacto
3 Poco compacto
2 No compacta (suelta)

Fuente: Productos horticolas (2008)
10.4.10 Envoltura

Las cultivares de coliflor no estdn muy bien definidas, el vigor de una cultivar difiere del tamafio

de la planta en el follaje y la cobertura de las hojas internas.

Tabla 15: Envoltura

Escala Descripcion Fotografia
Muy buena 5
Bueno 4
Medio 3
Malo 2

Fuente: Productos horticolas (2008)
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10.4.11 Color de la inflorescencia.

Se evalud el color de la pella siendo una caracteristica que permite determinar el momento
correcto de la cosecha, esta variable se evalué visualmente, teniendo en cuenta el color mas

cotizado en el mercado, que es el color blanco.

Tabla 16:
Color de la pella de coliflor

Valor Color
4 Muy blanco
3 Blanco
2 Crema
1 Otro color

Fuente: Productos horticolas (2008)
10.4.12 Rendimiento de la cosecha

Para la variable de rendimiento a la cosecha se realiz6 una contabilizacion una vez concluida la
maduracion del cultivo por tratamiento donde se determiné un analisis de costo invertido en el
transcurso del proyecto de 5 cultivares, misma que se realizé costo-beneficio- hectarea por el
total de pellas por tratamiento y fueron interpretados en datos en costo /ha. Para poder
determinar el mejor rendimiento esto se realiz6 en base a Nichamba (2022) donde con el
resultado de peso de la planta se multiplica por los diez mil metros cuadrados y se divide por el

area de la parcela neta y asi se obtiene el rendimiento para una hectarea de cada cultivar.
10.5 Factores de estudio
10.5.1 Cultivares

Tabla 17: Factor en Estudio.

CULTIVARES

AX 3098

Bodilis

EM 944

EM 977

Skywalker
Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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10.5.2 Tratamientos del ensayo experimental.

Tabla 18: Tratamientos del ensayo experimental

Tratamientos  Cddigo/ Nombre Empresa Pais
V1 AX 3098 Agro Tip Alemania
V2 Bodilis Vilmorin Francia
V3 EM 944 Esmerald Seeds Estados Unidos
V4 EM 977 Esmerald Seeds Estados Unidos
V5 Skywalker Bejo Guatemala

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

10.5.3 Disefio experimental.

Se realizo un disefio de blogues completamente al azar (DBCA) con cuatro tratamientos y cinco
repeticiones con un total de 20 unidades experimentales. La unidad experimental consté de un
area de 299 metros cuadrados los resultados que presentaron significancias estadisticas se
realizo la prueba de Tukey al 5%.

10.5.4 Caracteristicas del ensayo

Tabla 19: Caracteristicas del ensayo

Descripcién Cantidad

Avrea total del ensayo. 299 m?
Largo espacio o trabajo. 13m
Ancho del espacio a trabajar. 23m
Largo espacio de la parcela. 5m
Ancho del espacio de la parcela. 2m
Area de cada tratamiento. 10 m2
NUmero de tratamientos. 5
NUmero de repeticion. 4

NUmero de unidades experimentales. 20
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Distancia entre plantas. 0.50 m
Distancia entre surcos. 0.50 m
NUmero de surcos en cada parcela. 3
Numero total de surcos en la investigacion. 20
Numero de plantas por tratamiento. 30
NUmero de plantas por tratamiento. 200
Numero de plantulas por area + testigo. 1000
Numero de plantas para la operacion de variables por tratamiento. 24
Total, de nimeros de plantas para la operacion de variables por 120

tratamiento.
Elaborado por: (Martinez.J.2024)

10.6 Analisis estadistico

Se empled un modelo matemético del analisis de varianza (ADEVA), para esto se utilizo el

programa estadistico InfoStat, 2020 presentando en el siguiente esquema.
10.6.1 Disefio del esquema de ADEVA.

A continuacion, en la tabla 20 se observa el esquema del ADEVA, donde la investigacion fue

de 20 unidades experimentales, es decir 4 repeticiones y 5 tratamientos con un ADEVA:

Tabla 20:
Esquema del ADEVA

Fuentes de Variacion Grados de Libertad

Total rr-1 19
Repeticiones o Bloques (r-1) 3
Tratamientos (t-1) 4
Error experimental (t-1) (r-1) 12

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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10.7 Procedimiento de la investigacion
10.7.1 Planificacion

La investigacion de 5 cultivares de coliflor se llevé a cabo, en Salcedo barrio Anchilivi con las
plantulas que fueron entregadas por la Empresa Semillas Capelo, lo que permitio el trasplante
de 299 m2.

10.7.2 Preparacion del suelo

Se inicio con la limpieza del suelo, quitando toda la planta arvense, seguidamente se aflojo y

nivelo el lote, esta actividad se realiz6 con ayuda de azada y rastrillo.

Elaboracién de surcos: Con una cinta métrica se definid la distancia en de 0,50 cm entre surco
y se disefio los tratamientos de 5 m de ancho y de 2 m largo, dando un total de 20 tratamientos,

con cuatro repeticiones.
10.7.3 Implementacion del DBCA.

Se realiz6 un disefio experimental de bloques completamente al azar (DBCA), de esta manera
se conforma cinco tratamientos con un total de 20 unidades experimentales, cada cultivar se

compara con Bodilis como testigo debido a que la variedad es comercial.
10.7.4 Trasplante

El trasplante de coliflor se realiz6 a una distancia entre planta 0.50 cm y entre surco 0,50 cm
con 30 pléantulas por parcela un total de 1000 plantas lo cual conlleva el ensayo. Las plantulas
aproximadamente tuvieron 5 semanas en bandeja, con 4 hojas verdaderas y un diametro de tallo

1mm, antes del trasplante se procedio al riego del suelo.
10.7.5 Labores culturales

El primer deshierbe se realiz6 a los 20 dias, para eliminar la mala hierba del cultivo y el segundo
deshierbe y primer aporque a los 40 dias para facilitar el crecimiento vertical de la planta la
misma labor se realiz6, también a los 70 dias. La actividad se ejecuté de forma manual para

el control de malezas y aireacion el suelo, con ayuda de azadas y rastrillos.
10.7.6 Riego

Se procedio a dar riego abundante a las plantulas un dia antes del trasplante para tener el suelo
a capacidad de campo, para obtener un buen nimero de plantulas prendidas y posteriormente

realizd tres veces a la semana con ayuda de dos aspersores.
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10.7.7 Fertilizacion quimica

La coliflor responde bien al fertilizante nitrogenado tanto en términos de rendimientos y
calidad, lo recomendado es aplicar junto con el fosforo en la preparacion del suelo y otra al
comienzo del desarrollo y floracién. Para que una planta alcance su crecimiento 6ptimo y sea
capaz de resistir los ataques de plagas y enfermedades, su valor nutricional es crucial; observar
(Tabla 21).

Tabla 21:

Aplicacion de fertilizantes.

Dias/ Etapa Fertilizante y Propdsito de Técnica de
fenologica. dosis la aplicacion
aplicacion
La primera aplicacién (nitrogeno, Con el fin de que la Drench
se realizd a los 8 dias fésforoy planta tenga mas
después del potasio) alimento y su
trasplante. Pronto Plus Crecimiento sea
1g/11. favorable.
Segunda fertilizacion:  Fungicida Preventivo, curativo y Mochila
En la etapa de Nedcore permite formar bien de
induccion floral. 291 la pella. fumigacio
n

Tercera 'y Cuarta Calcio — boro Dureza y buena Mochila
fertilizacion: Al inicio lcc /I formacion de la pella. de
de la fase de formacién Hiper-k fumigacién
de la pella. (potasio) + Especialmente para

acidos himicos

29/1

desarrollar y mejorar
la calidad, tamafio y

aspecto de la pella.

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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10.8 Control de plagas y enfermedades.

En las plantas de coliflor se realizé el respectivo monitoreo cada 15 dias, para observar si hay
presencia de plagas y enfermedades, para actuar de manera inmediata y eliminar su infesta. La
palomilla dorso de diamante esta plaga reduce significativamente el rendimiento, perforaron
hojas, muchos de ellos dejan orificios llamados ventanas y a menudo en la dermis de las hojas,
también contaminan los frutos al pupar dentro de las pellas de coliflor, su aparicion se dio en la
fase de crecimiento, observar (Tabla 22) se realizo la aplicacién quimica de un insecticida

Alpha-cipermetrina + Yoga a una dosis de 1cc/L.

La Podredumbre Seca, esta enfermedad reduce significativamente el rendimiento, se presenta
en el cuello de pella, se torna de un color obscuro afectd directamente a los raises jovenes
pudriéndose en sentido ascendente, suelen aparecer en periodos de elevada humedad y
temperaturas suaves, aparecio en la fase de crecimiento e induccién floral observar (Tabla 22)
se realizo la aplicacion quimica de un fungicida como Hymexazol + Alpha-cipermetrina con
dosis de 1cc/L.

10.8.1 Control fitosanitario.

Los productos quimicos utilizados en su mayoria dependen del estado de la planta conforme a
su ciclo fenoldgico, con el fin de erradicar la infesta y evitar dafios al producto, observar la
(Tabla 22).

Tabla 22:

Fertilizacion aplicada para el cultivo de coliflor

Aplicacion Propdsito Ingrediente activo Dosis
1 fase de Prevenir Hymexazol. lcc/l
crecimiento. pudricionde raiz (Tachigaren) lcc/l
y ataque de Alpha-
plagas. cipermetrina.

(Cipermetrina)

2 fase de Eliminar Alpha- lcc/l
crecimiento e insectos cipermetrina. 1cc/l
induccion floral. Plagas (Cipermetrina)

Abamectina

(Yoga)

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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10.9 Cosecha

La cosecha se realiz6 de manera manual, se realizd en cuatro ocasiones la primera a los 75 de
los cultivares EM944, la segunda cosecha se realiz6 a los 78 dias la variedad AX3098, la tercera
se recogid a los 82 dias, el cultivar EM977, ultima cosecha se realizo a los 95 dias los cultivares
Bodilis y Skywalker. Generalmente la hortaliza se puede cosechar de 45 a 90 dias después del
trasplante, dependiendo del clima y la variedad.

El procedimiento se llevé en efecto cuando al tocar la pella era lo mas compacta posible y de
color uniforme, se corto la pella con ayuda de un cuchillo con una longitud de tallo de 3a 5

cm. La colecta se coloco en cajas plasticas para luego evaluar las variables en estudio.
11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
11.1Prendimiento del cultivo

Para la variable porcentaje de prendimiento se llevé a cabo la recoleccion de datos después de

15 dias trasplantado.

Tabla 23:

Analisis de varianza porcentaje de prendimiento.

F.V. Gl SC CM F p-valor
Tratamientos 4 62,8 15,7 2,44 0,9158 Ns
Repeticiones 3 4,8 1,6 0,25 0,0029 Ns
Error 12 17,2 6,43
Total 19 144,22
CV% 11,22

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (tabla 23), se realizo el analisis de varianza para la variable porcentaje de prendimiento,
no presentd diferencia estadistica significativa después de 15 dias de su trasplante, teniendo
como resultado un coeficiente de variacion de 11,22 %.

Segun Toapanta (2013), es posible que el prendimiento de las plantulas depende mas del manejo
adecuado que se presenta en las primeras etapas fenoldgicas de desarrollo, como es dotar de
humedad suficiente, aireacion del suelo y edad de planta, entre otras, para asegurar un buen

crecimiento vigoroso.” (p.51)
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Para ello es importante mencionar el contenido de la prueba Tukey al 5%, considerando lo que
sostiene Barba, (2020), al decir que: el método de Tukey se utiliza en ANOVA para crear
intervalos de confianza para todas las diferencias en parejas entre las medias de los niveles de
los factores mientras controla la tasa de error por familia en un nivel especificado. Es importante
considerar la tasa de error por familia cuando se hacen comparaciones multiples, porque la
probabilidad de cometer un error de tipo | para una serie de comparaciones es mayor que la tasa
de error para cualquier comparacion individual. Para contrarrestar esta tasa de error mas

elevada, el método de Tukey ajusta el nivel de confianza de cada intervalo individual para que

el nivel de confianza simultaneo resultante sea igual al valor que usted especifique. (p.8)

Tabla 24:

Medias de la variable porcentaje de prendimiento.

Tratamientos Medias
T1: AX3098 85,5
T3: EM944 78,25
T5: Skywalker 73.25
T4: EM977 70.75
T2: Bodilis 68,5

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 24), en la variable porcentaje de prendimiento, no presentd significancia
estadistica, por lo cual se calcul6 las medias matematicas de mayor a menor rango donde el
tratamiento T1 (AX3098) con una media de 85,5% siendo el cultivar con mejor porcentaje de
prendimiento y el tratamiento T2 (Bodilis) con una media de 68,5% ubicandose en el Gltimo

lugar.
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Figura 3: Medias para la variable de porcentaje de prendimiento.

Medias matematicas de porcentaje de prendimiento
90 85,5

78,25

70
60
50
40
30
20
10

68,5

% de Prendimiento

AX3098 EM944 Skywalker EM977 Bodilis
Cultivar

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la figura (3), se observa los resultados obtenidos de las medias matematicas variable
porcentaje de prendimiento registrada después de 15 dias del trasplante, se puede decir que las
condiciones edaficas y ambientales de la zona de estudio, favorecen en el prendimiento de cada
cultivar, indicando que el cultivar AX3098 con una media de 85,5% de plantas prendidas, al
resto de cultivares como EM944 con una media de 78,25%, Skywalker, con una media 73,25,
EM977 con una media 70,75% y Bodilis con una media de 68,5%. Segun Gavilanez, (2015)
menciona que el porcentaje de prendimiento debe ser del 90%, y para llegar a este porcentaje
se debe tener un buen manejo de preparacion del terreno y control preventivo de plagas y
enfermedades. Se puede decir que en la (Figura 3), se demuestra que hubo buena preparacion
del terreno al igual que un buen control preventivo de acuerdo con los valores expresados en la
figura. (p.34)

11.2 Altura de planta

Para la variable altura de planta se llevo a cabo la recoleccion de datos entre 15, 30, 45y 60
dias por cada bloque y repeticion en la cual se obtuvo el estudio de ADEVA y prueba Tukey

al 5% por significancia estadistica.
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Tabla 25:
Analisis de varianza de la variable altura de planta a los 30, 45 y 60 dias.
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias

F.V Gl p- valor p- valor p- valor p- valor
Repeticiones 4 0,9158 0,2201 sn 0,5353 sn 0,4665 sn
Tratamientos 3 0,0029 * 0,1834  * 0,1644  * 0,0818 *
Error 12
Total 19
CV% 5,61 16,17 13,68 11,89

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 25), se observa el andlisis de varianza para la variable altura de planta registrado

a los 15, 30, 45 y 60 dias después del trasplante, presentd diferencia significativa tanto en

tratamientos, con un coeficiente de variacion a los 15 dias con 5,61%, a los 45 dias con 16,17%,

alos 30 con 13,68

y 60 11,89%.

Segun Cordin, (2020) la altura de una planta influye considerablemente en el rendimiento del

cultivo, cuando las plantas de un cultivo son altas son més vulnerables al viento y la lluvia,

tienen mas probabilidades de caer y asi disminuir el rendimiento de la cosecha.

Tabla 26: Prueba Tukey al 5% de la variable altura de planta a los 30,45y 60 dias.

30 dias 45 dias 60 dias
Trat. Medi Rang Trat. Medi Rango Trat. Med Ran
as 0s as S ias gos
AX 3098 18.5 A AX 3098 28 A AX 3098 36.5 A
EM 977 16.25 AB EM 944 26 AB EM 977 34.8 AB
EM 944 15 AB Skywalk 25 AB EM 944 34.5 AB
er
Bodilis 14.75 AB EM 977 25 AB Skwalker 325 AB
Skywalk 145 AB Bodilis 23,75 B Bodilis 315 B

er

Nota: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes
(p > 0.05), segln la prueba de Tukey

En la (Tabla 26), se realizo la prueba de Tukey al 5% en la variable altura a los 30 dias, se
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registrd dos rangos de significancia estadistica, donde el mejor tratamiento fue el cultivar V1
(AX3098), con una media de 18,5 cm, sobrepasando asi al testigo y los demas cultivares. Se
puede decir que el cultivar V3 (EM944) esta ubicado en un rango intermedio con una media de
15 cm, en cambio el cultivar V5 (Skywalker) presento alturas por debajo del testigo, es decir,

que tiene la menor altura, con una media de 14,5 cm.

En la variable altura a los 45 dias, se registro dos rangos de significancia estadistica, con mayor
altura V1 (AX3098), con una media de 28 cm y el tratamiento V5 (Skywalker) con un valor
intermedio de 25 cm, en ultimo rango se encuentra el cultivar V2 (Bodilis) con una media de
23.75%.

El tratamiento que obtuvo mayor altura a los 60 dias V1 (AX3098), con una media de 36,5%
se registraron dos rangos de significancia estadistica, sobrepasando asi al testigo y a los demaés
tratamientos, se puede decir que V4: Bodilis con una media de 31,5%, es decir que, no tuvo
resultados significativos. Segin (TURUSHINA N. V., 2022) si todos los cultivos estan
expuestos a las mismas condiciones ambientales, se supone que la composicidn genética es

responsable de la diferencia de altura.

Segun Quispe (2014), quien obtuvo un 85% de emergencia, dicha diferencia en el porcentaje
de emergencia posiblemente se deba a la calidad de la semilla utilizada, fertilidad y temperatura
juegan un rol muy importante para el comportamiento fisiol6gico del cultivo, que determina la

emergencia.

Figura 4: Variable altura de planta a los 30 dias, 45 y 60 dias.
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40,0 40,0
AB BC BC
35,0 B - — AB 350
AB T ]
_ 30,0 AB - e AB AB 30,0
S 25,0 e ] — — 25,0
5 AB
< 20,0 20,0
g 864 AR AB| |pad Bl lam B :
g 15,0 28 B1,5 " ’ 32,9 15,0
25 25
100 | A fs AL IRl | A 4 A 10,0
’ 4, 15 6,2 4,
50 i3 8,3 8,3 8,3 8,5 50
0,0 0,0
AX3098 Bodilis EM944 EM977 Skywalker
Cultivar

5 ALTURA 15 DIAS ALTURA30DIAS ®ALTURA45DIAS ®ALTURA 60 DIAS

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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En la (Figura 5), se observa la variable altura de planta el cultivar V1 (AX3098) a los 30 dias
mostr6 mayor crecimiento con una media de 18,4 cm, superando a la V2 (Bodilis) que es el
testigo con una media de 14,75 cm, en cambio el cultivar V5 (Skywalker) presenté menor
crecimiento con una media de 14,5 cm. Los demas se ubican en medias intermedias (ABARCA,
2002).

En lavariable altura a los 45 dias, en primer lugar, esta el V1 (AX3098) presentd un crecimiento
alto con una media de 28 cm, ubicando en Gltimo lugar a V2 (Bodilis) con una media de 23,8
cm. Segun Quispe (2014), afirma que la caracteristica en el crecimiento en altura de planta esta
determinada por el caracter genético de cada variedad y las caracteristicas ambientales, sustrato

y nutricion que se les proporciona a las plantas (p 56).

En la variable altura a los 60 dias se ubica nuevamente el V1 (AX3098) mostrando mayor
crecimiento con una media de 36,5 cm, superando una vez mas al testigo V2 (Bodilis) se
posiciona con el menor crecimiento de 31,5 cm, siendo estos valores no tan aceptables, por lo
general, la altura y desarrollo de las plantas se produjeron de manera relevante en condiciones

ambientales del barrio Anchilivi.
11.3 Altura de la planta a la cosecha.

Para la variable altura de planta se llevé a cabo el registro de los datos de 15, 30, 45 y 60 dias

por repeticion en el cual se realiz6 la Prueba Tukey al 5% por significancia estadistica.

Tabla 27: Analisis de la variable altura de la planta a la cosecha.

F.V. SC GL CM F p-valor
Repeticiones 60,2 3 20,07 2,37 2,37 Sn
Tratamientos 45,3 4 11,33 0,22 0,22 Sn
Error 162,3 12 13,53
Total 267,8 19
cVv 8,95

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 27), se detalla que la variable altura a la cosecha no tiene significancia estadistica

en el tratamiento con p — valor = 0,2687 y con el coeficiente de variacion de 6,83%.

Segun Camelo (2003) los indicativos del momento de cosecha se consideran el tamafio y la
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aparicion de la inflorescencia; cuando tiene un didmetro de 15 cm y antes de que los ramilletes
florales se separen, ya que la pella pierde su apariencia compacta, cambia de color, dafios por

cambios climaticos.

Tabla 28: Medias matematicas variable altura de planta a la cosecha.

Tratamientos Medias
V3: EM944 42,5
V1: AX3098 42
V4: EM977 41,75
V2: Bodilis 41
V5: Skywalker 38,2

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 28) en la variable altura de planta a la cosecha, no tiene significancia estadistica,
se calculo las medias matematicas de mayor a menor rango donde el tratamiento T3 (EM944)
con una media de 42,5 cm, siendo el cultivar con mayor altura de planta a la cosecha y el
tratamiento T5 (Skywalker) con media de 38,2 cm ubicéandose en el Gltimo lugar.

Figura 5: Prueba Tukey al 5% de la variable altura a la cosecha.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Figura 5), se observa la variable altura de planta, el cultivar T1 (AX3098) mostré mayor
altura de planta, con una media de 42,5 cm, superando al V2 (Bodilis) que es el testigo, con el
rango menor con una media de 38,3 cm. Los demas cultivares como T1(AX3098), T4 (EM977)



46

y T5 (Skywalker) con medias de 42 cm, 41,8 cm y 41 cm. En este sentido Cotrina (2001) que
la altura para el cultivo de coliflor alcanza un méximo de 60 - 150 dias después del trasplante,
el tiempo de cosecha depende de su variedad, una vez que las cabezas hayan alcanzado el

tamafio adecuado de 15 a 20 cm.

Segun Zamora, (2016), asevera que: esta condicion es de importancia ya que dependiendo del
tamafio y cantidad de las hojas que crecen alrededor de la pella se podra asegurar una mejor

calidad de las pellas al ser cosechadas, (p.3)
11.4 Tolerancia a plagas y enfermedades escala (escala 5-1)

Para la variable tolerancia a plagas y enfermedades se llevd a cabo la recoleccion de datos en
escalas con significancia de 1-5.

Tabla 29:

Analisis de la escala de tolerancia a plagas y enfermedades.
F.V. SC GL CM F p-valor
Bloques 0,4 3 0,13 1,45 0,2761 sn
Tratamientos 3,3 4 0,83 9 0,0013 *
Error 1,1 12 0,09
Total 4,8 19
CcVv 8,41

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En latabla 30 en la variable tolerancia a plagas y enfermedades si existe significancia estadistica
en el tratamiento donde el coeficiente de variacion fue de 8,41% en el cual se procedié a realizar

la prueba Tukey al 5%.

Tabla 30:
Prueba Tukey al 5% para la variable tolerancia a plagas y enfermedades.

Tratamientos Medias Rangos

T1 AX3098 4 A

T4 EMO77 4 A

T5 Skywalker 3,75 A

T3 EM944 3,25 B C
T2 Bodilis 3 C

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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En la (Tabla 30) se puede observar la variable tolerancia a enfermedades en el cual se realiz6
un monitoreo en los tratamientos cada 15 dias y se evidencio la presencia Unicamente de la
plaga, palomilla de dorso de diametro (Plutella xylostella), su aparicion fue fase de crecimiento
y formacion de pella, ya que en las hojas de la coliflor aparecié pequefias perforaciones, se
obtuvo tres rangos de significancia estadistica, donde los tratamientos V1 (AX3098) y V4
(EM977) ocuparon el primer rango “A” con medias de 4 equivalentes a (sintomas leves) en los
cultivares V3 (EM944) y T5 (Skywalker) el cual fue evaluada en una escala de 3 (sintomas
moderados) ocupan el rango compartido entre AB y por ultimo el cultivar y T2 (Bodilis) en una
escala de 3 (sintomas moderados), con un rango en C. En cuanto a enfermedades se presento la
pudricion de la pella, con sintomas de cambio de color, manchas de color marrén y por dltimo

el bajo valor de peso de pellas que fueron recién cosechadas.

Zambrano, (2016), al referirse a las plagas de la coliflor asevera que han sido identificadas en
varias regiones del Estado de Sonora son: la palomilla dorso de diamante y el gusano barrenador
del tallo cuya larva dafia la parte apical tornandose las hojas méas gruesas y desfiguradas.
Ademas, atacan a la coliflor el pulgdn harinoso de la col y la mosca blanca de la hoja plateada

la cual causa retraso y madurez irregular en el desarrollo de la planta. (p.4)

Respecto a las enfermedades se tiene en cuenta el atague por hongos negros que se sittan en la
cabeza de la coliflor, cuyo surgimiento se puede evidenciar cerca de la cosecha EI mildiu
velloso es un hongo recurrente en areas desérticas que aparece en la parte aérea favorecido por
la baja humedad. La pudricién negra enfermedad causada por la bacteria es una enfermedad
muy destructiva en coliflor. También, el nematodo de la remolacha ataca a la coliflor,
(Zambrano, 2016, p.4)
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Figura 6: Prueba Tukey para la variable tolerancia a plagas y enfermedades.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En esta (Figura 6), se observa el cultivar V1 (AX3098) y V4 (EM977) se ubican en primer
lugar debido a que sus dos repeticiones estan en la escala de 4 igual a (sintomas leves), con
hojas fuertes y buena formacién de pella teniendo una medida de 4, superando al V2: Bodilis
que es el testigo que se ubica en el dltimo lugar ya que tiene sintomas moderados, con una
media de 3, con respecto a los cultivares Skywalker, con una media de 3,75 con sintomas
moderados y leves y EM944 con una media de 3,25 con sintomas moderados.

Las enfermedades y plagas causan dafios a los cultivos, pero esto a su vez pueden prevenir
tomando medidas preventivas para evitar la ingesta en coliflor, que generan pérdidas
econdmicas. Los cultivares V1 (AX3098) y V4 (EM977) demuestran que estan en sintomas
leves, con respecto a los cultivares V5 (Skywalker), V3 (EM944) y V2 (Bodilis) se evidencia
que tiene sintomas moderados, gracias al el control preventivo que realizé durante el

crecimiento y desarrollo de la planta, permite que la infesta sea controlada.
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11.5 Uniformidad (escala 5-2)

Para la variable uniformidad de la pella, se llevé a cabo la recoleccién de datos, mediante se
desarrollaba el cultivar, monitoreando cada planta se determin6 de forma visual, en una escala
2 -5.

Tabla 31:

Analisis de escala de uniformidad.
F.V. SC GL CM F p-valor
Bloques 1 3 0,33 2,67 0,0951 sn
Tratamientos 1,7 4 0,43 3,4 0,0444  sn
Error 1,5 12 0,13
Total 4,2 19
CcVv 10,71

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En esta (Tabla 31), se observa que el analisis en escala de uniformidad de pella, no tiene

significancia estadistica en tratamientos donde el coeficiente de variacion fue 10,71 %.

Tabla 32:

Medias de la variable uniformidad.

Tratamientos Medias
AX3098 4
EM944 4
Skywalker 3
EM977 3
Bodilis 3

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 32) se observa la variable uniformidad, no tiene significancia estadistica, se calcul6
las medias matematicas en escala de (2-5), el mejor tratamiento es T1 (AX3098) con una media
de 4 (pellas de gran tamario, al igual que la pella) siendo el cultivar una uniformidad buena, y

el cultivar T3 (Bodilis) en una escala de 3 (pella grande y hojas pequefias).
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Figura 7: Medias matematicas de la variable Uniforme.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Figura 7), se observa la variable uniformidad, en el cultivar V4 (EM977) se ubica en el
primer lugar con la media de 3,75, en una escala de (4) indicado que tiene (pellas de gran tamarfio
al igual que las hojas), superando al T2 (Bodilis) que es el testigo con una media de 3 indica
que son (ellas grandes con hojas pequefias), con respecto T5 (Skywalker) no tiene uniformidad,
porque se registraron plantas de tamarios diferentes, pellas deformadas y por por esta razon
ocupa el ultimo lugar. Segtn la (FAO, 2023) “la parte visible debe corresponder especialmente
en términos de tamafio, calidad, color, y forma.”, esto sucede porque “Los tallos florales son
carnosos y gruesos; emergen de las axilas foliares formando inflorescencias, generalmente una

central de mayor tamafio (pella) que es la parte comestible y luego otras laterales. (Bosso 1891)
11.6 Dias a la cosecha

Para la variable dias a la cosecha se calculd el tiempo transcurrido desde el trasplante hasta

que el 75% de las pellas alcanzaron una buena compactacion en un estado (sélido) y firme
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Tabla 33: Analisis de varianza para la variacion de dias a la cosecha.

F.V. SC GL CM F p-valor
Repeticiones 60,2 3 60,2 0,84 0,5273 *
Tratamientos 45,3 4 11,33 1,48 0,2687 *
Error 162,3 12 13,22
Total 267,8 19
CcVv 8,95

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 33), se observo el anlisis de varianza para la variable dias a la cosecha presento
significancias estadisticas para cada tratamiento con p- valor= 0,2687 y con un coeficiente de
varianza de 8,95% las pellas lograron su mayor tamafio y compactacién de su etapa vegetativa.
El resultado obtenido se encuentra en el periodo considerado como éptimo de (50 a 120 dias)
dependiendo la variedad. (Agroconnection, 2001)

Tabla 34:
Prueba de Tukey al 5% para la variable dias a la cosecha.
Tratamientos Medias Rango
Skywalker 76.75 A
Bodilis 78 A B
EM977 79.5 A B
AX3098 90 B C
EM944 93.75 C

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 34), se realizd la prueba Tukey al 5% de la variable dias a la cosecha de la pella,
donde muestra tres rangos de significancia estadistica “A, B y C”, donde la media expuesta
muestra el nimero de dias a la cosecha. Los tratamientos que alcanzan el 75% de mayor tamafio
y adecuada compactacion en el menor tiempo son el cultivar T3 (EM944) con media de 76,75
dias, el T1 (AX3098) con una media de 78 dias. Con respecto, a los cultivares, T2 (Bodilis) y
T1 (Skywalker) requieren de mas dias para su cosecha, con un promedio de 93,75 dias

transcurridos desde su trasplante las cuales fueron evaluadas en una escala de 1 (Precoces:
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plantas cosechadas antes de los 100 dias del trasplante). Los cultivares estadisticos pertenecen
al ciclo temprano, a excepcion de las variedades Bodilis y Skywalker que son precoz.

(Agroconnection, 2001)

Figura 8:
Prueba de Tukey al 5% para la variable dias a la cosecha.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Figura 8), se observa los resultados de la variable dias transcurridos desde el trasplante
hasta la cosecha de las pellas, se puede deducir que, existieron diferencias en este tiempo,
detectando que el cultivar V3 (EM944), V1 (AX3098) y V4 (EM977) fueron los més precoz,
adelantando la cosecha en promedio de 76,75 a 79 dias para ser cosechados, al ubicarse en la
escala 3 (plantas cosechadas antes de los 100 dias del trasplante) a diferencia de los cultivares
V2 (Bodilis) y V5 (Skywalker) que fueron los que mas se tardaron en cosechar al ubicarse en
la escala 3 (plantas cosechadas entre 100 y 130 dias del trasplante) necesitan de 90 a 93 dias.
El nimero de dias a la cosecha varia segun el cultivar y la zona de siembra, se ha encontrado
hibrido Snow Crown es muy precoz, ya que la cosecha se inicia alrededor de los 42 dias
después. En otros cultivares se denominan tardios, pero la cosecha inicia después de 70 dias del
trasplante. A pesar de ello, la casa productora de semillas Rijk Zwaan (2010), comenta que el
hibrido Ecco RZ F1, posee el ciclo vegetativo muy estabilizado entre 90 a 110 dias posteriores

al trasplante, siendo mas precoz en el barrio Anchilivi.
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11.7 Didmetro ecuatorial (cm) de la pella

Para la variable diametro ecuatorial se llevé a cabo la recoleccién de datos una vez transcurrido
la cosecha por bloque y repeticion en el cual se llevd el respectivo estudio de ADEVA'Y Prueba

Tukey al 5% por significancia estadistica.

Tabla 35:

Analisis de varianza para la variable diametro ecuatorial de la pella.
F.V. SC GL CM F p-valor
Repeticiones 1,35 3 0,45 0,12 0,948 sn
Tratamientos 54,5 4 13,63 3,56  0,0389 sn
Error 45,9 12 3,83
Total 101,75 19
(04V 12,82

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 35), se observa el analisis de varianza diametro ecuatorial de la pella, este cultivar
no presenta significancia estadistica entre los tratamientos, el valor obtenido es de 0,0389 con
el coeficiente es de 12,88%.

Tabla 36:

Medias de la variable diametro ecuatorial de la pella.

Tratamientos Medias
EM944 17,25
Skywalker 16,75
Bodilis 15,5
EM977 13,75
AX3098 13

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 36) e la variable didmetro ecuatorial de la pella no present6 significancia
estadistica, se calculo las medias matematicas de mayor a menor rango donde el tratamiento T3
(EM944) con una media de 17,25 cm siendo el cultivar con mayor didmetro de pella y el

tratamiento T1 (AX3098) con media de 13 cm ubicandose en el dltimo lugar.
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Figura 9:
Medias matematicas variable didmetro ecuatorial de la pella.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Figura 9), muestra a €l cultivar V1 (AX3098) como el mayor diametro de la pella, como
una media de 17,25 cm, superando al V3 (EM944) con una media de 15,5 cm siendo el valor
intermedio y el V2 (Bodilis) con una media de 13 cm, siendo el diametro mas pequefio.
Obteniendo pellas de mayor tamafio, confirmado por la casa comercial BEJO (2011), que este
cultivar presenta pellas de 1 kg que son muy compactas, blancas y bien protegidas lo que

permite tener una pella vigorosa y de mejor didmetro polar.

Segln Toapanta (2013), en su trabajo de investigacién en el pais de Ecuador, evalud las
caracteristicas agrondémicas, el cual obtuvo el mayor didmetro de 12,49 cm (hibrido Skywalker)
y el menor diametro con 4,30 cm (hibrido Ecos RZ), la diferencia en el didmetro puede
atribuirse a la variedad genética. Esto ocurre porque el didmetro ecuatorial de la pella, permite
visualizar que los hibridos tienen diferentes comportamientos sobre el crecimiento del
diametro, de esta forma, las pellas que alcanzan un mayor diametro obtuvieron un mejor

rendimiento de hibrido que excede el promedio de evaluacion Puca (2012).
11.8 Peso de la pella

En la variable peso de pella se llevé a cabo la recoleccion de datos en kg una vez transcurridos
la cosecha por bloques y repeticiones en el cual se llevo a respectivo estudio de ADEVA 'y

prueba Tukey al 5% por significancia estadistica.



55

Tabla 37:
Analisis de varianza para la varianza peso de la pella (g).

F.V. SC GL CM F p-valor
Repeticiones 9716,55 3 323885 0,22 0,8823 sn
Tratamientos 34397,2 4 8599,3 0,58 0,6843 sn
Error 178569,2 12 14880,77
Total 66782,1 19
CVv 29,87

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En el andlisis de varianza del peso de la pella en la (Tabla 37), indica que no existe significancia
estadistica, se detectaron diferencias estadisticas no muy significativa para tratamientos, no
muestra significacion entre las repeticiones, teniendo un coeficiente de varianza que fue 29,87%
cuya magnitud da adecuada contabilidad a los resultados. Segin Ledezma mencionado por
Quispe (2014), indica que el peso de la pella aumenta por efecto de la fertilizacion orgénica y

quimica.

Tabla 38:
Medias de la variable peso de pella.

Tratamientos Medias
EM944 486,25
AX3098 406,25
Bodilis 403,75
Skywalker 374,75
EM977 371,25

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 38) la variable peso de pella, no present6 significancia estadistica, pero se calcul6
las medias matematicas de mayor a menor rango, donde el tratamiento T3 (EM944) con una
media de 486,25 gramos, siendo el cultivar con mayor peso y el tratamiento T4 (EM977) con

media de 371,25 gramos se ubica en el Gltimo lugar.
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Figura 10: Medias matematicas variable Peso de la pela (Q).
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Figura 10), se observa la significancia de la prueba Tukey al 5% para tratamientos, en la
evaluacion del peso de la pella, registro tres rangos de significancia, el mayor peso de la pella
se presentd en el cultivar V3: EM944, al ubicarse en el primer rango, con un promedio de 486,25
g, seguido por el V2: Bodilis que es el testigo con menor peso presentd una media de 371,25 g.
El peso de la pella apto para el sector agricola esta entre los 400 y 600 g aproximadamente, para
(Huertos, 2011) el rango de peso en la comercializacion de coliflor que demanda un peso fijo

de 500 gramos.

Segun Miranda (2013), quien obtuvo con niveles de bioestimulantes (0 a 3 I/ha), en el pais de
Ecuador, en la provincia de Tungurahua, Canton Ambato obtuvo el peso de la pella entre 1,18

a 1,55 kg no encontro diferencia significativa, el cual es superior a la mi presente investigacion.

Ademas, Serrano (2001), sefiala que el peso de la coliflor depende del cultivar, de las practicas
agrondmicas realizadas y dependiendo de las condiciones climaticas de la zona, en que se
desarrollo el cultivo, siendo la coliflor considerado como pequefia cuando pesa < de 0,80 kg,

mediana de 0,80 a 1 kg y de gran peso de 1 a 1,5 kg.

11.9 Rechazo de la pella
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En la variable rechazo de la pella, se evaluo el porcentaje de plantas que no cumplen con los
requisitos de calidad como color, tamafio y textura; cada una fue pesada en una balanza y cada

resultado fue expresado en gramos.

Tabla 39: Analisis de varianza de la variable de rechazo (g).

F.V. SC GL CM I p-valor
Bloques 9876,15 3 3292,05 1,21 0,3468  sn
Tratamientos  7016,3 4 1754,08 0,65 0,6397  sn
Error 32538,1 12 2711,51

Total 49430,55 19

CVv 50

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
En la (Tabla 39), el analisis de varianza en la variable rechazo de pella, no hay diferencia
significancia estadistica en los tratamientos, tomando en cuenta el dia de la cosecha se obtuvo

el p- valor de 0,6397 en donde el coeficiente de varianza es de 50%.

Tabla 40: Medias matematicas de la variable rechazo de la pella.

Tratamientos Medias
V3: EM944 136,25
V2: Bodilis 110
V4: EM977 102,75
V1: AX3098 89
V5: Skywalker 82,75

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 40) en la variable rechazo de pella, no tiene significancia estadistica, por lo cual
se calculd las medias matematicas de mayor a menor rango donde el tratamiento T3 (EM944)
con una media de 136,25 gramos, siendo el cultivar con mayor peso del rechazo de pella y el

tratamiento T5 (Skywalker) con media de 82,75 cm ubicandose en el Gltimo lugar.
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Figura 11: Medias matematicas variable rechazo (gramos).
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Figura 12), se presento la variable rechazo de pella ya que el tratamiento V3 (EM944)
presento el mayor resultado, con una media de 136,25 g, seguido del V4 (EM977) con una
media de 110 g, en cambio, el V5 (Skywalker) presentd el menor resultado, con una media de
82,75g. los demas tratamientos en medias intermedias. Una vez desprendida la pella de su tallo,

se comprobd que el tallo sobrante alin mantiene un peso no tan bajo a la pella entera.

Segun Herrera, (2020) EI tamafio de las pellas, puede alcanzar didmetros de 15-30 cm, con
pesos promedios de 300-1.200 gramos, dependiendo del cultivar y de las practicas de manejo
como fertilizacion, época y densidad de siembra. El exceso de luz solar lo transforma en

amarillento, lo que constituye un factor de rechazo.

11.10 Forma de la pella

En la variable forma de pella se llevé a cabo la recoleccion de datos una vez que el cultivar

termind su ciclo de maduracion, fue evaluado en escala de (2 - 5).

Tabla 41: Analisis de la forma de la pella.

F.V. SC GL CM F p-valor
Bloques 0,2 3 0,07 0,15 0,9271  sn
Tratamientos 0,7 4 0,18 0,4 0,8076  sn
Error 5,3 12 0,44

Total 6,2 19

CcVv 20,14

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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En la tabla 41, en la variedad forma de pella no tiene significancia estadistica en tratamientos
donde el coeficiente de variacion fue de 20,14%.

Tabla 42: Medias matematicas variable forma de pella.

Tratamientos Medias
T3: EM944 4
T1: AX3098 4
T2: Bodilis 3

T5: Skywalker 3
T4: EM977 3

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 42) se observa la variable forma de pella, no tiene significancia estadistica, por lo
cual se calculé las medias matematicas en escala de (2-5), con el mejor tratamiento es V3
(EM944) con una media de 4 (Abombada: la base es plana es mas amplia y en su mitad superior
es méas amplia) siendo el cultivar que presento la mejor forma de pella 'y el cultivar V4 (EM977)
en una escala de 3 (Conica: toma la forma apuntada o conica en la cuspide de la pella) siendo

el cultivar que se ubica en ultimo lugar.

Figura 12: Medias matematicas variable de la variable forma de pella.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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En la (Figura 12), en la variable forma de pella se observd los diferentes cultivares de coliflor,
como T3 (EM944) y T1 (AX3098) que se ubican en la escala 4 (Abombada: la base es plana es
mas amplia, en su mitad superior es mas amplia) practicamente todas las pellas restantes, V1
(Bodilis), V3 (Skywalker) y V4: EM977 reportan una escala de 3 (Coénica: toma la forma
apuntada en la cuspide de la pella) corresponden a los cultivares, con un promedio de 20%, es
decir que el didmetro ecuatorial fue mayor que la profundidad, finalmente la escala con forma
2 (Aplanada) y 1 (Huecas) que no presentaron resultado, en el estudio solo se encontraron dos
formas de pella. (Bolea 1982, p.33).

11.11 Compactacion de la pella

Para la variable compactacion de la pella, se llevé a cabo la recoleccién de datos una vez
concluido la etapa vegetativa y su respectiva cosecha por blogues y repeticiones en el cual se

evalué mediante una escala de (1 - 5).

Tabla 43: Analisis de varianza de la variable compactacién de la pella.

F.V. SC GL CM F p-valor
Bloques 0,2 3 0,07 0,62 0,6181  sn
Tratamientos 0,3 4 0,08 0,69 0,6114  sn
Error 1,3 12 0,11

Total 1,8 19

CcVv 6,72

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 43), el andlisis de varianza de compactacion de pella, indica que, si tiene
significancia estadistica entre los tratamientos, teniendo un coeficiente de varianza de 50%, el
valor obtenido es de 0,6114.

Segun Huertos en alquiler (2023) las pellas con diferencia compacidad de pellas, encontramos
distintas variedades de grano muy apretado, en cuyo caso son mas resistentes a la subida de la
flor, mientras que otros son de tipo medio de grano medio suelto que forma una superficie
menos granulosa, como afelpado, son poco recibidas en el mercado.

Cala (2004) estima que el tamafio de la planta puede tener una cierta influencia en la formacion
de las pellas en el cultivo, a menor distancia de plantacion la formacion de pellas y su
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maduracion es mas rapido que a mayor distancia, el agotamiento temprano del contenido de

nutrientes en el suelo.

Tabla 44:

Medias matematicas variable compactacion.

Tratamientos Medias
T3: EM944 5
T2: Bodilis 5
T1: AX3098 5

T5: Skywalker 4,75
T4: EM977 4,75

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 44) en la variable compactacion de pella, no tiene significancia estadistica, por lo

cual se calculé las medias matematicas de mayor a menor rango, evaluada en una escala de (2-
5) donde los tratamiento T3 (EM944), T2 (Bodilis) y T1 (AX3098) presentaron una escala de

5 igual a (pellas compacta) siendo los cultivares mas compactos de toda la cosecha, y el

tratamiento T5 (Skywalker) y T4 (EM977) se evalud en una escala de 4 igual a (ligeramente

compacto).

Figura 13: Medias matematicas de la variable compactacion pella.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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En la (Figura 14), en la variable compactacion de las pellas los cultivares: V1 (AX3098), V2
(Bodilis) y V3 (EM944) se ubican en la escala 5 (pellas compactas), el cual obtuvo un buen
porcentaje de compactacion que es aceptable en el mercado, mientras que los cultivares V5
(Skywalker) y V4 (EM977) presentaron una escala de 4 (pellas ligeramente compactas), no son
aceptadas en el mercado por el déficit en el producto, esto se debe a que ciertos cultivares son
sensibles a las variaciones de temperatura altas y bajas propias de la zona de estudio
coincidiendo con lo manifestado por Zacari (2000), donde menciona que durante el crecimiento
de la inflorescencia los cambios de temperatura bajan la calidad del producto provocando una

descompactacion de la pella.

Segun Ibaiza (2015), afirma que algunos necesitan temperaturas mas estables en cada fase del
cultivo para un crecimiento y desarrollo optimo, debido a que son aptos a las variaciones de

temperaturas presentadas en diferentes zonas.
11.12 Envoltura de la pella

En la variable envoltura de pella, se llevo a cabo la recoleccion de datos una vez, pasado los
dias a la cosecha, se observo el vigor, el tamafio de la planta, el follaje y la cobertura de las

hojas internas, fue evaluado mediante una escala de (2 - 5).

Tabla 45: Analisis de envoltura de pella.

F.V. SC GL CM F p-valor
Bloques 1,8 3 0,6 0.67 0.585 sn
Tratamientos 1,3 4 0,33 0,36 0,8293  sn
Error 10,7 12 0.89

Total 13,8 19

CVv 30,46

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 45), en la variable envoltura de pella no tiene significancia estadistica en
tratamientos donde el coeficiente de variacion fue 30,46%. Sefiala que la envoltura hace
referencia a la cubierta de las hojas de mayor a menor intensidad que protegen a la pella del

exterior impidiendo los rayos y lluvia que pueda arruinar el producto final ECUARED, (2011).



Tabla 46: Medias matematicas de la variable envoltura de pella.

Tratamientos Medias
T3: EM944 3,5

T5: Skywalker 3,25
T2: Bodilis 3
T1: AX3098 3
T4: EM977 2,75

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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En la (Tabla 46) en la variable envoltura de pella, no tiene significancia estadistica, por lo cual

se calculd las medias matematicas de mayor a menor rango, evaluada en una escala de (2-5)

donde el tratamiento T3 (EM977), presentaron una escala de igual a (pellas compactas) siendo

los cultivar con pellas con envoltura (Medio) y el tratamiento T4 (EM977) se evalu6 en una

escala de 2 igual a (envoltura mala).

Figura 14: Media matematica en la variable envoltura de la pella.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Figura 14), indica que la variedad envoltura de la pella V3 (EM944) presentd el mayor

resultado, mostrando una envoltura en una escala (4), con envoltura (auto envolvente), la

envoltura cubrié totalmente la pella y presenté un producto limpio y de un color considerable

para la venta, el V4 (EM977) con una media de 2, siendo la pella que quedd expuesta a los
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rayos del sol y cambios en su color blanco.

Se evalla en una escala de 2-5 donde se determina la calidad de la envoltura de la pella la
primera escala (5) con envoltura (muy auto envolvente), no se presentaron resultados, continua
la escala (4), con envoltura (auto envolvente), no generaron resultados, a continuacion la escala
(3) que se denomina (poco envolvente), se presentaron los siguientes cultivares V5
(Skywalker), V2 (Bodilis) y V1 (AX3098) por ultimo el V2 (EM944) con una escala de (2,8)
con envoltura (Abierta) quedo expuesta a los rayos del sol, causando cambios de color en la
pella, esto se debe a que los cultivares presentaron diferente nimero de hojas envolventes que
protegen a la pella de la luz solar coincidiendo con lo que dijo ECUARED, (2011), indica que
la envoltura refiriéndose a la cubierta de hojas verdes de mayor o menor intensidad. (p.1)

11.13 Color de la pella

Para la variable color de pella se llevé a cabo la recoleccidn de datos en escala de 1-3 los valores

de cddigo de la tabla de Munsell, que fue evaluado una vez cosechado.

Tabla 47:

Color de pella.

Repeticion | Repeticion Il Repeticion Il Repeticion IV
Cédigo/ | Valo | Crom | Total, | Cultiv| Val | Cro | Tota | Culti | Val | Cro | Total | Cult | Va | Cro | Tota | Culti
color r a% |cantid| ares | or [ma% | |, |vare| or | ma , ivar | lor | ma l, vare
ad cant s % | canti| es % | canti s
idad dad dad
25GY 8 2 4 AX30 8 2 2 AX3 8 2 1 Bod| 8 2 4 AX3
8/2 98, 098, ilis 098,
EM94 EM9 EN9S
4, 44 44,
EM97 EM9
7, 77,
Skyw Sky
alker walk
er
25GY 8 4 1 Bodili 8 4 1 EM9 | 8 4 3 AX3| 8 4 0
8/4 s 77 098
EM
944
EM
977
5Y 8/4 8 4 0 8 4 2 Bodi 8 4 1 Sky | 8 4 1 Bodi
lis, wal lis
Sky ker
walk
er

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 47), se observa el color que tiene la pella de coliflor, mediante codigos/color de la



65

tabla de color “Munsell”, donde se obtuvo tres gamas de colores en las cuatro repeticiones que

se realiz6 por cada cultivar.

Los cultivares presentaron tonalidades blancas diferentes, considerando que son distintos
cultivares, algunas comparten el mismo color, se obtuvo los cultivares AX3098, EM944,

EM977, Skywalker con cddigo 2.5 GY 8/2, que es el color (blanco muy claro).

Los cultivares Bodilis, EM977, AX3098, EM944 y EM977 se evaluo en el cddigo 2.5 GY 8/4
en una escala (2) correspondiente al color (blanco) ya que Bodilis es el testigo, permitio

comparar al resto de variedades el color de la pella ideal para su cosecha.

Los cultivares Bodilis y Skywalker mantienen un codigo 2.5 5 Y 8/4, con un valor 8 y con
chroma de 4% (color crema). Estas diferencias de coloracion en pellas se deben al nimero de
hojas envolventes quienes protegen la pella de la explosion de directa a los rayos solares; seguin
Rivera (2003), sefiala que la diferencia de color de los cultivares en estudio esta dada
exclusivamente por las caracteristicas genéticas de las mismas, como el crecimiento de las hojas

en forma erecta, auto envolvente y a las condiciones ambientales como luz y temperatura.

La diferencia y similitud en el color de las pellas presentes probablemente se debe a la variacién
genética de cada cultivar y su capacidad de adaptacion a las condiciones climaticas del lugar de
estudio (Gavilanez, 2015, p.44).

11.14 Rendimiento

Tabla 48:

Andlisis de varianza de rendimiento.

F.V. Gl SC CM™M F p-valor
Bloques 3 228380,95 761226,98 0,18 0,9058 *
Tratamientos 4 3408170,70 852042,68 2,05 0,1510 *
Error 12 4987651,30 415637,61
Total 19 8624202,95

CV% 26,93

Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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En la (Tabla 48) se present la variable rendimiento, el calculo matemaético fue (g/m/lineal) de
los cinco cultivares de coliflor, muestra que no existe significancia en tratamientos y bloques,
con un coeficiente de varianza de 26,96 %, lo que significa que hay homogeneidad al momento

de tabular datos.

Tabla 49:
Medias matematicas de la variable rendimiento kg/ha.
Tratamientos Medias
V3: EM944 3161,75
V1: AX3098 2361,25
V4: EM977 2280.5
V5: Skywalker 2249 5
V2: Bodilis 1916,75

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

En la (Tabla 49), en la variable rendimiento, no tiene significancia estadistica, por lo cual se
calcul6 las medias matematicas de mayor a menor rango, el cultivar V3 (EM944) con una media
de 3161,75 kg/ha, fue el cultivar que mas numeros de pellas obtuvo en la cosecha, el tratamiento
V2 (Bodilis) obtuvo menos pellas cosechadas y generd un rendimiento bajo con media de
1916,75 kg/h.

Figura 15: Prueba Tukey al 5% en la variable rendimiento.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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En la (Figura 15), presentd las medias matematicas de la variable rendimiento en kg/ha, donde
el V3: EM944 se ubica en primer lugar, con una media de 3161,75 kg/ha teniendo el mayor
rendimiento indicado asi que la variedad es apta para la comercializacion, en cambio, el V2:
Bodilis que es el testigo obtuvo el menor rendimiento, con una media de 1916,75 kg/ha que
presentd la produccidn de coliflor varia segun el manejo del cultivo, las condiciones climaticas
y la variedad a utilizar en campo. Segun Miranda (2013), indica que el rendimiento final, esta
en relacion estrecha con las caracteristicas varietales, su interaccion genotipo - ambiente, las

caracteristicas edafoclimaticas, la nutricion y salinidad de las plantas y suelo.
11.15 Costo beneficio

Anexo 1: Rendimiento por variedad.

Trat | Variedad | Rendimi | Costos | Producci Costos PVP Beneficios | B/C
amie ento por de on Néde | USD/ha
nto varieda | cada | coliflor/h
d tratam a
N2 de iento USD/Unidad usD
coliflor
T1 | AX3098 93 30,50 | 25750,00 | 7625,0 Unidad: 1$ 28325,00 | 3,35
0
T2 Bodilis 83 30,50 | 20750,00 | 7625,0 20750,00 | 2,72
0
T3 EM944 103 30,50 | 23250,00 | 7625,0 23250,00 | 3,38
0
T4 EM977 86 30,50 | 21500,00 | 7625,0 21500,00 | 2,82
0
T5 | Skywalk 87 30,50 | 21750,00 | 7625,0 21750,00 | 2,85
er 0

Elaborado por: (Martinez.J.2024)

De acuerdo con los gastos en la investigacion en el Anexo (1) del cultivo de coliflor se realiz6
un calculo respectivo en un area de total de 299 m2 dénde esta incluido 4 repeticiones, debido
a los gastos que varian entre los cinco cultivares, la inversién fue de 222,00 ctvs. Se realiz6 un
costo de produccion por el total de pellas cosechadas, de cada repeticion, se refleja un precio

de venta por unidad de 1,00 ctvs.

Dentro de la variable costos beneficios se establece que el V3 (EM944) obtuvo el beneficio mas
alto con un valor de 3,71 $, seguido los tratamientos que se adaptaron a la zona de investigacion,
donde el V3 (EM977) con un valor de 3.05 $ y el cultivar mas bajo que se presentd el V2
(Bodilis) con un valor de 2,82 $, podemos ver que el rendimiento es favorable ya que presenta

un valor no tan bajo para los agricultores, la cual se atribuye a que los agricultores puedan
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adquirir toda clase hibridos de coliflor y puedan ser cultivados en sus localidades presentando

una nuevo producto al mercado.

Segun el autor Cayambe (2011), quien atribuye que el rendimiento de un cultivo esta en funcion
de la relacién entre el ambiente, el genotipo y el manejo agrondmico del cultivo, ademas se
puede sefialar que a una temperatura promedio de 14,65 °C y una humedad relativa. de 70% durante

el ciclo del cultivo se pudo obtener estos rendimientos.
11.16 Costo beneficio de la investigacion implementada

Figura 16: Costo beneficio.
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Elaborado por: (Martinez.J.2024)
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)
11.1 Impactos sociales

En el presente proyecto de investigacion muestra una alternativa mas para cultivar las
diferentes variedades de coliflor y generar acogida de esta hortaliza entre los agricultores y
finalmente comercializarlo en los mercados, de igual manera se presenta informacion del
cultivo de coliflor, su ciclo fenologico, la morfologia, las etapas de florecimiento, cosecha,
sin embargo, se informa también sobre el manejo de este cultivo ya que se lo considera como

la hortaliza méas delicada pero nutritiva.

Este estudio propone una alternativa de acogida de las diferentes especies de coliflor en
diferentes localidades andinas, adaptandose a las distintas estaciones climatoldgicas,
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incrementar la produccion de pequefios y medianos agricultores y ademéas no afectara a la

salud de las personas.

La informacién obtenida de este estudio probablemente ayudara a la comunidad alrededor del
Barrio Anchilivi a tomar precauciones, porque las variedades adaptadas a la zona de estudio
tienen como objetivo reducir el uso de productos quimicos que claramente afectan la salud
humana. Ademaés, podria mejorar la calidad de la hortaliza, el suelo y el estado sanitario del

producto.
11.2 Impactos ambientales.

Una medida que se recomienda es buscar el equilibrio que permita tener un cultivo eficiente,
la presente investigacion indica los cultivares que son tolerantes a plagas y enfermedades, que

requiere de un manejo interrelacionado con la flora y fauna.

Esto ayuda a reducir la contaminacién ambiental y la salud de los consumidores y productores,
la agricultura mas limpia, amigable con el ecosistema y la biodiversidad de los organismos
del suelo, se logra reduciendo el uso de productos quimicos.

11.3 Impacto econémico.

Las personas se dedican a la agricultura para mejorar sus practicas agricolas y obtener una
economia mas mayor, los productos a los que mas se dedican en el barrio es a sembrar papa,
maiz, cebolla paitefia y coliflor, la investigacion se centra en esta ultima hortaliza, debido a
queeste producto se puede producir tres veces al afio, generando ingresos favorables, ya que

el agricultor vende el 90% de su producto y el restante usan para su alimentacion.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
12.1Conclusiones

Se evalud las caracteristicas agronémicas como el color, textura, y calidad de la inflorescencia
de los cinco cultivares de la coliflor, lo cual permitio cumplir de forma adecuada todo el
proceso de produccién, ampliando el conocimiento adquirido, monitoreando él cultivo y

contribuyendo a la entrega de un producto de calidad.

La presente investigacion concluye con una evaluacion final donde se determind las
caracteristicas agronomicas entre los cinco cultivares de coliflor (Brassica oleracea var.
Botrytis), indicado que el cultivar EM944 tiene los mejores resultados en la zona de Anchilivi,
ubicada en el cantdn Salcedo, fue la coliflor, esto debido a las condiciones climaticas y las propiedades
del suelo, que facilitan la produccién del mismo, en cuanto a las variables didmetro de la pella (15,5
cm), peso de la pella (486,25q), rechazo (136.25 g), ligeramente compacta, con el mayor

rendimiento (3161 kg/ha) y requiere de 76 dias para ser cosechado.

Al analizar el rendimiento se tomé los datos de la variable peso de cada tratamiento para
transformar de gramos a kg/ha, donde indica al cultivar EM944 que presentd mayor
rendimiento de 3161 kg/ha que permitio relacionar lo teérico con lo practico mejorando la

acogida y produccion de esta hortaliza en mas zonas de la regién interandina.
12.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar una evaluacién en el cultivo de coliflor como el color, textura, y
calidad de la infloscencia de los cinco cultivares, para de esta forma poder detectar a tiempo
algun tipo de enfermedad y solucionar el problema antes de que afecte al resto de plantas y

pueda causar una afectacion al cultivo.

Se recomienda el cultivar EM944 es una opcién para los agricultores que se dedica a cultivar
hortalizas como la coliflor en la provincia de Cotopaxi, barrio Anchilivi, ya que presenta
buenos resultados conforme a lo requisitos de calidad y va a permitir que el agricultor tenga
rendimiento en sus cultivos con el fin de mejorar la economia y garantizando proteccion al
suelo, porque no va a recurrir a elementos quimicos por la resistencia a plagas y enfermedades

que el cultivar posee.

Se recomienda seguir investigando mas sobre los cultivares EM944 y Bodilis encondiciones
de otra zona de estudio para observar si los cultivares tienen 0 mantienen sus caracteristicas y

rendimiento que el presentado en la investigacion, con el fin de obtener resultados mas
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especificos en el manejo del cultivo como temperatura, humedad y un buen manejo preventivo

de plagas y enfermedades.
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