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RESUMEN

La Neosporosis es una enfermedad parasitaria producida por el protozoario N. caninum que en
ocasiones provoca abortos en bovinos y en consecuencia disminucion en la produccion de leche.
Por ende, el presente estudio se realizé con el propésito de determinar la seroprevalencia de
Neosporosis en vacas lecheras mediante el test ELISA-i en la parroquia Belisario Quevedo,
Cotopaxi, con la finalidad de aportar datos epidemioldgicos del sector. Ademas de establecer
la asociacion que existe entre los factores de riesgo intrinsecos y extrinsecos con la
seropositividad a Neosporosis. Para su realizacion, se colectaron 164 muestras de suero
sanguineo en vacas lecheras con edad igual o mayor a 2 afios de la parroquia Belisario Quevedo
los cuales se analizaron mediante la técnica ELISA-i con el kit IDEXX NEOSPORA Ab. Las
tasas de prevalencia se determinaron mediante la formula de la prevalencia del libro de
Epidemiologia Veterinaria de Jaramillo. También, se elabor6 una encuesta epidemioldgica para
recopilar informacion sobre los posibles factores de riesgo. Cuyos datos se analizaron mediante
una matriz de registro y se determiné su asociacion con la enfermedad mediante el programa
de andlisis estadistico R. En cuanto a la tasa, se detectd una seroprevalencia del 30%. En
relacién a la asociacion de los factores de riesgo, se observé que hay una diferencia significativa
(p< 0,025) para la variable intrinseca que es la edad, en los factores de riesgo extrinsecos se
obtuvo diferencia significativa para los factores método reproductivo (monta o inseminacion
artificial) y control de plagas (ratas). La seroprevalencia de neosporosis asociada con estos
hallazgos y factores de riesgo tienen un impacto considerable en la industria ganadera debido a
sus efectos adversos esencialmente en la reproduccion por lo es crucial implementar medidas
de prevencidn y monitoreo para evitar la propagacion del parasito Neospora caninum.

Palabras clave: Neosporosis bovina, seroprevalencia, enfermedad, ELISA-i, Neospora
caninum, abortos, factores de riesgo.
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Authors:
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ABSTRACT

Neosporosis is a parasitic disease caused by the protozoan N. caninum, which sometimes causes
abortions in cattle and consequently, a decrease in milk production. Therefore, the current study
was made with the purpose by determining the Neosporosis seroprevalence in dairy cows,
through the ELISA-i test in the Belisario Quevedo parish, Cotopaxi, with the purpose by
contributing epidemiological data for the sector. Further establishing the association, what
exists between intrinsic and extrinsic risk factors with seropositivity to Neosporosis. For its
attainment, it was collected 164 blood serum samples from dairy cows aged 2 years old or older
from the Belisario Quevedo parish, which were analyzed by the ELISA-i technique with the
IDEXX NEOSPORA Ab kit. Prevalence rates were determined, through the prevalence formula
from Jaramillo's Veterinary Epidemiology book. It was also elaborated an epidemiological
survey to collect information on possible risk factors. Whose data were analyzed, by a registry
matrix and it was determined their association with the disease, through the R statistical analysis
program. Regarding rate, it was detected a seroprevalence 30%. In relation to the risk factors
association, it was observed, what there is a significant difference (p<0.025), for the intrinsic
variable that is age, in the extrinsic risk factors, they were got a significant difference for the
reproductive method factors (monta or artificial insemination) and pest control (rats). The
neosporosis seroprevalence associated with these findings and risk factors have a considerable
impact on the livestock industry, due to its adverse effects, essentially on reproduction, which
is why it is crucial to implement prevention and monitoring measures for avoiding the spread
from Neospora caninum parasite.

Keywords: Bovine neosporosis, seroprevalence, disease, ELISA-i, Neospora caninum,
abortion, risk factors.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto: “Seroprevalencia De Neosporosis Bovina En La Parroquia Belisario

Quevedo, Cotopaxi”.

Fecha de inicio: Octubre 2023

Fecha de finalizacion: Febrero 2024

Lugar de ejecucion: Parroquia Belisario Quevedo, ciudad de Latacunga. Cotopaxi.
Facultad que auspicias: Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia: Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado: Determinacion de enfermedades infecciosas y parasitarias

de animales de la provincia de Cotopaxi

Equipo de Trabajo:
Investigador 1: Esquivel Tipan Yoli Paulina
Investigador 2: Vera Guanoluiza Genesis Ivania

Tutora de Titulacion: MVZ. Herrera Yunga Vanessa del Rosario. Mtr

Area de Conocimiento: 64 Veterinaria: Veterinaria, auxiliar de veterinaria

Linea de investigacion: Produccién y biotecnologia animal

Sublineas de investigacion: Microbiologia, parasitologia, Inmunologia y Sanidad animal

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La parroquia de Belisario Quevedo es considerada como un territorio agropecuario donde la
mayoria de sus habitantes se dedican a la produccién de leche y al cuidado de los animales pues
esta actividad constituye su principal fuente de ingresos econdémicos. Es por ello que se resalta
la importancia de detectar la enfermedad de Neosporosis en bovinos ya que esta puede llegar a
causar grandes problemas reproductivos y bajas en la produccion de leche y carne, incluso el
lento desarrollo de las crias si llegaran al nacimiento (1), generando problemas econémicos a

los grandes y pequefios productores del sector.



El presente proyecto plantd realizar una investigacion en beneficio de la comunidad para
determinar la prevalencia de Neospora Caninum (N. caninum) en la parroquia Belisario
Quevedo con la finalidad de identificar los factores de riesgo de la enfermedad y sectores de

mayor prevalencia.

Ademas, es de utilidad epidemioldgica realizar la presente investigacion que aportard con
nuevos datos que serviran para establecer medidas preventivas para minimizar los riesgos de
diseminacion de Neosporosis bovina (N. bovina), a la vez que beneficiaré a los productores de

manera tal que reduzcan las pérdidas econdémicas a los ganaderos.
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:

3.1. Beneficiarios directos

Las vacas incluidas en el proyecto de investigacion, ademas de pequefios y medianos
productores en la parroquia Belisario Quevedo.

3.2. Beneficiarios indirectos

Pequefios y medianos productores de la provincia de Cotopaxi.

4. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION:

La N. bovina es una enfermedad de gran importancia mundial, estudios epidemiol6gicos
evidencian la importancia del monitoreo de la misma pues genera pérdidas econdémicas para las

industrias de carne y lacteos (2).

A nivel mundial se han realizado diversas investigaciones en paises como Kenia de Africa
Occidental se report6 en el afio 2023 una seroprevalencia de 24,1 % (3), en laregion de Khomas
en Namibia de Africa Meridional a nivel de rebafio se detect6 una seroprevalencia del 25 % en
el afo 2020. En el Reino Unido en el sureste de Escocia en el afio 2019 se determind una
asociacion entre la Neosporosis bovina y aborto con un 18,0% (4). En paises latinoamericanos
como Uruguay en el afio 2020 se reportd una seroprevalencia de N. caninum de 22,3% a nivel

de animal y 96,0% a nivel rebafio (5), en Argentina se expone un 35,5% en el 2020 (6),

En Ecuador las enfermedades infecciosas y parasitarias que afectan al ganado bovino
provocando problemas en la produccion, reproduccion y en consecuencia perdidas economicas

en las ganaderias estan la Brucelosis, Tuberculosis, DVB, IBR, Leptospirosis y Neosporosis

(7).



Estudio en Ecuador a nivel de las provincias de la Region Sierra, centro - norte del pais se han
encontrado resultados de seropositividad del 42 % y 22.31 % segun estudios realizados de la
prevalencia de N. caninum en bovinos (8). En las provincias de la sierra sur como Azuay y
Cariar se menciona que la neosporosis es la segunda enfermedad con méas prevalencia con un
58% de casos positivos en el 2020, 42% en el 2021, y un 28% en el primer semestre del afio
2022 (9). Chimborazo con un 55,6 % en el 2022 (10). En la provincia de Morona Santiago en
el cantdn Tiwintza se obtuvo un 14.86% en el afio 2023 (11). En la provincia de Sucumbios en

el Trépico Humedo se detectd un 29% en el afio 2021 (12)

En la provincia Cotopaxi, en el cantén Salcedo se determind una prevalencia de un 25% a nivel,
Santa Ana en el afio 2019 (13) cuya prevalencia aumento a un 81% en el afio 2022 (14), en el
mismo afio en cantdn Latacunga se reporta un 63% y en la Mané un 77% (14). En los cantones
Pangua un 44,4 %, Saquisili con un 30.2 % y Pujili con un 25.4 %, entre otros (15). En el afio

2020 en la Parroquia Ignacio Flores la seroprevalencia obtenida fue del 12 % (16).

Pese a lo mencionado la neosporosis no es considerada como una enfermedad de caracter
emergente por AGROCALIDAD, y tampoco se encuentra en la lista de enfermedades de la
OMSA (17).

Ademas, no se puede ignorar la presencia de caninos en los sectores ganaderos, este hecho es
alarmante pues facilita la trasmision de N. caninum al bovino. También, se debe mencionar que
no existe ninguna vacuna aprobada para su control, entonces la prevencion y monitoreo es
necesaria para disminuir la presencia de este parasito y en consecuencia evitar pérdidas

econdmicas (14).
5. OBJETIVOS:

5.1. General
Determinar la seroprevalencia de neosporosis en vacas lecheras mediante el test ELISA
indirecta, en la parroquia de Belisario Quevedo, Cotopaxi con la finalidad de aportar datos

epidemioldgicos del sector

5.2. Especificos

1. Establecer la tasa de seroprevalencia total de la parroquia Belisario Quevedo.

2. Determinar la asociacion que existe entre los factores de riesgo intrinsecos con la
seropositividad de Neosporosis.



3. Determinar la asociacion que existe entre los factores de riesgo extrinsecos de las vacas
con la seropositividad de Neosporosis.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Tabla 1. Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados.

Objetivos Actividad Resultados Medios de
verificacion

Establecer la tasa Coleccion La  tasa de Informe de
de seroprevalencia ~ muestras seroprevalencia es laboratorio.
de la parroquia de seroldgicas de 30%
Belisario Quevedo Aplicacion de la correspondiente a

técnica ELISA-i la parroquia

conel Kit IDEXX Belisario

NEOSPORA Ab. Quevedo.
Determinar la  Aplicacion de la Se determin6 Informe de
asociacion  que encuesta asociacion para el resultados

existe entre los
factores de riesgo

epidemioldgica,
tabulacion de

factor de riesgo
edad donde la

intrinsecos de las datos, tablas de mayor
vacas con la contingencia 'y seroprevalencia es
seropositividad de prueba estadistica de 16% para

Neosporosis.

Chi?.

animales de 6 a 8
anos.

estadisticos.

Determinar la
asociacion  que
existe entre los
factores de riesgo
extrinsecos de las
vacas con la
seropositividad de
Neosporosis.

Aplicacion de la
encuesta
epidemioldgica,
tabulacion de
datos, tablas de
contingencia vy
prueba estadistica
Chi?.

Se determiné
asociacion para los
factores:

Método
reproductivo,
donde hay un 23%
de seroprevalencia
para monta.

En el control de
ratas, se determiné
una
seroprevalencia de
23% para los que
no controlan.

Informe de
resultados
estadisticos.

Nota: Detalla las actividades que se realizaron por cada objetivo especifico.



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TEORICA
7.1. Antecedentes

La neosporosis fue identificada por primera vez en 1984 en Noruega y se describi6 inicialmente
en perros como un sindrome neuromuscular causado por un protozoo intracelular llamado

Neospora caninum (18).

Se ha observado tanto de manera experimental como natural que el perro es el principal huésped
de esta enfermedad, aunque el coyote también puede desempefiar un papel importante. Otros
animales como caballos, cabras, ovejas, ciervos y buafalos pueden actuar como huéspedes
intermediarios. A pesar de que la neosporosis provoca pérdidas econdémicas, reproductivas y
productivas en areas ganaderas de todo el mundo, actualmente no hay tratamientos o vacunas

efectivas disponibles para prevenir la infeccion en el ganado (19).

En 1988, la neosporosis fue reconocida como toxoplasmosis debido a las similitudes
estructurales y bioldgicas con Toxoplasma gondii. Se documentd por primera vez su asociacion

con abortos en vacas lecheras en 1989 en Estados Unidos y dos afios después,

En 1988, la neosporosis fue reconocida como toxoplasmosis debido a las similitudes
estructurales y bioldgicas con Toxoplasma gondii (20). La asociacion de esta enfermedad con
abortos en vacas lecheras fue documentada por primera vez en 1989 en Estados Unidos, y en el
mismo afio Thilsted y Dubey informaron por primera vez de la neosporosis como causa de
abortos en un rebafio en Nuevo México. Solo dos afios después, esta enfermedad ya se

consideraba una causa importante de pérdidas econdémicas en la industria ganadera (11).

Un estudio zootécnico realizado en Santander, Boyacd, Colombia en 2016 indicd que los
animales seropositivos presentaban mala calidad de leche y carne debido a la eliminacion de

bradizoitos a traves de la via mamaria (21).

Los registros de la enfermedad en Sudamérica datan de la ultima década, con estudios
realizados en Brasil, Chile, Paraguay, Per y Uruguay (22). En Chile, se describié la infeccion
por primera vez en 1999, encontrandose tanto en la poblacion canina como en el ganado lechero
(23).

Actualmente, la neosporosis es una de las principales causas de aborto diagnosticadas a nivel

mundial, con diagnosticos registrados en Brasil, Argentina y Uruguay (24).



La identificacion de los factores de riesgo que contribuyen a la infeccién de los rebafios bovinos
por N. caninum es crucial para el desarrollo de estrategias de control o prevencion de la

enfermedad, especialmente en ausencia de tratamientos o vacunas efectivas (21).
7.2. Neospora bovina

Es una enfermedad parasitaria que impacta a varios animales, incluyendo bovinos, caninos,
ovinos, caprinos, ciervos y equinos. Es provocada por un protozoo intracelular conocido como
N. caninum y esta asociada con la aparicion de abortos en bovinos, asi como una reduccion en
la produccidn de leche y carne. Estas consecuencias resultan en pérdidas tanto reproductivas

como productivas y econémicas (25).
7.3. Epidemiologia

La neosporosis afecta tanto a vacas como a perros en todo el mundo. La prevalencia de esta
enfermedad varia significativamente entre paises, incluso dentro de regiones de un mismo pais.
Ademas, se han realizado numerosos estudios de seroprevalencia y epidemiologia
molecular que han demostrado diferencias en la prevalencia entre razas de bovinos destinados
a la produccion de leche y carne (26). Desde una perspectiva clinica, uno de los factores
epidemioldgicos mas relevantes es la prevalencia de abortos causados por Neospora caninum

en las vacas. Estos abortos pueden ser endémicos o epidémicos (27):

» El patrén endémico: las manadas presentan una proporcion de aborto elevada, alrededor
del 5-10% durante todo el afio, pudiendo persistir por afios (26).

» El patron epidémico de aborto: conocido como "tormenta de abortos" es menos comun,
se observa cuando del 10 a 12,5% de las vacas prefiadas de una granja abortan dentro
de 6 a 8 semanas (28). En ocasiones, se ha informado que alrededor del 30 % del ganado
prefiado ha sufrido abortos debido a la neosporosis en un lapso de tiempo relativamente
corto (27).

Los abortos pueden prolongarse durante un periodo que abarca desde varios meses hasta varios
afios. Diversas investigaciones epidemiolégicas han observado una relacion entre la frecuencia
de Neosporosis en la poblacion y la presencia de perros en la zona, lo que indica que podrian
desempefiar un papel importante en la transmision de la enfermedad (28).



Cabe resaltar que los perros al excretar una cantidad muy limitada de ooquistes,
aproximadamente 500.000, la principal fuente de infeccidn para las vacas es la transmision
transplacentaria de sus madres. Sin embargo, no todas las vacas infectadas transmiten la
infeccion a sus crias, y la tasa de transmision transplacentaria puede oscilar entre
aproximadamente el 30% y el 60%. No se sabe con certeza si esta tasa de transmision varia
entre las rutas de transmision transplacentaria endogena y exdgena. Algunos estudios sugieren
que la infeccién postnatal también podria ser de importancia, ya que la seropositividad puede

aumentar considerablemente en ciertos rebafios en momentos especificos (29).

En los Gltimos afios, los reservorios de vida silvestre han cobrado relevancia epidemiolégica, y
es probable que las "tormentas de abortos" sean resultado de la transmisién transplacentaria

exogena después de la exposicion a ooquistes (30).

La resistencia de los ooquistes de N. caninum en el medio ambiente se estima que es similar a
la de Toxoplama gondii, pudiendo ser inactivados por altas temperaturas (100°C) en tan solo
un minuto, mientras que el tratamiento con hipoclorito de sodio al 10% puede inactivarlos en
una hora. Los bradizoitos en los quistes tisulares pueden permanecer infecciosos en los tejidos

durante un periodo de 7 a 10 dias (29).
7.4. Agente etiologico

La Neosporosis es una enfermedad parasitaria que tiene como causa el agente etiolégico
Neospora caninum, un protozoo que necesita habitar dentro de las células para sobrevivir (18).
Se pueden identificar caracteristicas distintivas de este grupo taxonomico, como los
micronemas, las roptrias y los granulos densos mediante la microscopia electronica. Segun
Dubey (31) en 2003, este patdgeno presenta una marcada similitud morfoldgica con
Toxoplasma gondii. Ademaés, en términos morfologicos, N. caninum se relaciona
sistematicamente con varios protozoos que forman quistes, como Hammondia, Hydorni e

Isospora bigemina (32).



1.1. Taxonomia

Tabla 2. Taxonomia de N. caninum.

REINO Protista
SUBREINO Protozoo
PHYLUM  Apicomplexa
CLASE Sporozoasida
SUBCLASE Coccidiasina
ORDEN Eucoccidia
SUBORDEN  Eimeriorina
FAMILIA  Sarcocystidae
GENERO Neospora

ESPECIE N. Caninum
Nota: Detalla la taxonomia del parasito N. caninum. Obtenido de lza p 2020(16)

1.2. Estadios parasitarios

5um 5um 5um

Figura 1. Representacién grafica de un ooquiste de N. caninum sin esporular y otro esporulado (A), un
taquizoito (B) y un quiste con bradizoitos (C). Obtenido de PARASIT’XPERT 2023 (33)

Ooquistes: Durante esta etapa, el parasito N. caninum muestra una alta capacidad de infectar,
con sus ooquistes clasificados en esporulados y no esporulados. Los ooquistes no esporulados
son eliminados en el tracto intestinal del perro doméstico (Canis familiaris) y luego se dispersan
en el entorno. Estos ooquistes pueden medir aproximadamente 11,3 a 11,7 milimetros. Por otro
lado, los ooquistes esporulados, que se forman después de tres dias en el medio ambiente,
contienen dos esporoquistes con cuatro esporozoitos cada uno. Es importante destacar que estos
ooquistes son morfoldgicamente similares a los de Toxoplasma gondii y Hammondia heydorni

en perros (32).



Taquizoitos: En el hospedador intermediario, los taquizoitos se encuentran intracelularmente
a nivel citoplasmatico dentro de la vacuola parasitofaga de la célula huésped. Se ha observado
la presencia de taquizoitos en varias células, incluyendo neuronas, macréfagos, fibroblastos,

células endoteliales, miocitos, células renales y hepatocitos (34).

Quiste tisular: Morfologicamente, los quistes tisulares son de forma redondeada u ovalada, y
se estima que pueden alcanzar un tamario de aproximadamente 107 micrometros. Estos quistes
tienen una pared gruesa y contienen estadios parasitarios de replicacion lenta conocidos como
bradizoitos. La infeccion por este parasito ha sido detectada mediante diversas técnicas

diagnosticas en diferentes especies de animales, tanto domésticas como silvestres (32),

1.3. Ciclo bioldgico

Figura 2. Muestra el ciclo de vida del parasito N. caninum. Obtenido de Daniel et al. 2013 (29)

El ciclo bioldgico de Neospora caninum es heteroxeno facultativo, lo que significa que implica
diferentes tipos de hospedadores. Estos incluyen un hospedador definitivo, que son los canidos,
y otro intermediario, que son principalmente herbivoros (6). A la fecha, se ha confirmado que
el perro, el coyote, el dingo y el lobo actian como hospedadores definitivos. Por otro lado,
como huéspedes intermediarios, se destacan principalmente el ganado bovino y ovino, siendo
mas comun encontrar la presencia de este parasito en el ganado bovino (35). Es importante
sefialar que existen pocas, aunque no nulas, pruebas que sugieren que N. caninum puede infectar

a los seres humanos (36).

El ciclo de vida de N. caninum comienza con la liberacion de ooquistes no esporulados al medio
ambiente por parte de diversos huéspedes definitivos. Estos ooquistes se forman en las células

enteroepiteliales de estos huéspedes definitivos (37).
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Una vez en el ambiente, en 24 horas los ooquistes esporulan a su forma infecciosa. Se cree que,
al igual que otros coccidios, estos ooquistes poseen una alta resistencia ambiental. Los ooquistes
esporulados son ingeridos por hospederos intermediarios a través de alimentos o agua
contaminados. Dentro del intestino los ooquistes liberan esporozoitos que afectan las células
del epitelio intestinal. Estos esporozoitos se transforman en taquizoitos, multiplicandose

abundantemente en el intestino (31).

Los taquizoitos ingresan al torrente circulatorio a través de los linfonédulos mesentéricos,
diseminando el paréasito intraorganicamente. Los taquizoitos pueden invadir varios érganos y
tejidos, como el corazén, pulmones, higado, masculo esquelético, placenta, cerebro y piel (31).
Durante la enfermedad, el hospedador desarrolla una respuesta inmunitaria que puede eliminar
la mayoria de los taquizoitos, pero algunos pueden evadir esta respuesta al convertirse en
bradizoitos latentes. Estos bradizoitos se localizan principalmente en el sistema nervioso central
y el tejido muscular esquelético, dando inicio a la fase cronica de la infeccion. El parasito puede
permanecer en el hospedador durante largos periodos sin mostrar signos clinicos (38).

El consumo de tejidos infectados con quistes de bradizoitos por parte del hospedador definitivo
es la unica forma de transmision del hospedador intermediario infectado, finalizando asi el ciclo
bioldgico (26). Ademas, en el caso del hospedador intermediario, la infeccion también puede

ocurrir verticalmente a través de la via transplacentaria (31).

Es importante destacar para el sector ganadero que existe tanto un ciclo silvestre como un ciclo
domeéstico de N. caninum. Este parasito puede circular entre ambos ciclos, lo que permite la
transmision del parasito de animales silvestres a perros, luego de perros a ganado bovino, asi
como también de ganado bovino a canidos silvestres y, finalmente, de canidos silvestres a

rumiantes silvestres (32).

1.4. Ciclo biolégico reproductivo

El ciclo tiene dos fases de reproduccion, una sexuada y otra asexuada (39):

v’ Fase sexuada: Esta fase tiene lugar en el huésped definitivo, como por ejemplo el perro,
que consume tejidos infectados con taquizoitos o quistes de Neospora, como los fetos
abortados. En el intestino del perro se forman los ooquistes, los cuales son excretados
en las heces durante un periodo que puede durar varias semanas, contaminando pastos

y alimentos para animales (33).
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v Fase asexuada: En esta fase, los estadios parasitarios son los taquizoitos y los quistes
tisulares que contienen bradizoitos. Los huéspedes intermediarios, como los bovinos,
ingieren los ooquistes presentes en agua o alimentos contaminados. Estos ooquistes se
abren en el intestino y los taquizoitos resultantes penetran en las células, donde se
convierten en taquizoitos y se multiplican rapidamente, distribuyéndose por todo el
organismo (32).

1.5. Transmision

A
- ’“ quiste
< taquizoitos
Transmision Vertical Endogena
B

Transmision Horizontal

: opqnlistes ﬁ
S (- l

Figura 3. Muestra las vias de transmision siendo (A): la via de transmisién transplacentaria endégena, (B): via
transplacentaria exdgena y transmision horizontal. Obtenido de Campero L, Moore D, Echaide I, et al 2021 (6)

\ taquizoitos

Transmision Vertical Exégena

7.4.1. Vertical

La principal forma de transmision es la congénita, es la responsable de la prevalencia de
Neosporosis en un hato ganadero. Las crias nacidas de vacas infectadas de forma congénita
tienden a heredar la infeccion. Se presume que esta infeccidn persistira a lo largo de toda la vida
del ganado (13). Durante la gestacion, las vacas infectadas cronicamente pueden transmitir la
infeccion al feto debido al recrudecimiento de la infeccion latente, causado por la
inmunodepresion propia de la prefiez. Esto resulta en una parasitemia que facilita la invasion
de la placenta y varios tejidos fetales por las formas infectivas del parasito. En estos casos, el
aborto también puede ocurrir en las crias que nacen infectadas, aungue

clinicamente parezcan sanas (40).
7.4.1.1. Latransmision transplacentaria endogena (TTEn)

La transmision transplacentaria se considera enddgena cuando la infeccién del feto ocurre como

resultado de la reactivacion de los quistes tisulares en una vaca que es portadora crénica (6).
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7.4.1.2. Latransmision transplacentaria exégena (TTEX)

se presenta cuando la hembra adquiere la infeccion por primera vez (primoinfeccién) tras el
consumo de ooquistes (via oral) esporulados durante la gestacién, produciéndose la transmisién

de la infeccion a su descendencia (6).
7.4.2. Horizontal

El perro es el huésped definitivo y principal factor de difusion de la enfermedad pues
contaminan con sus heces los lugares donde conviven las vacas incluyendo: las pasturas, aguas

y alimentos. Las vacas al ingerir dichos focos de contaminacién adquieren la enfermedad (41).

Una vez que los ooquistes son ingeridos del medio ambiente, los esporozoitos son liberados en
la luz intestinal y se dispersan a través de los tejidos al atravesarla. Este proceso desencadena
la multiplicacion y causa dafio celular, lo que resulta en la formacion de quistes tisulares. Estos
quistes pueden reactivarse durante el periodo de gestacion, lo que lleva a la aparicion de
parasitemia. Al atravesar la placenta, los esporozoitos pueden causar la muerte del feto o el
nacimiento de un ternero infectado congénitamente. En hembras, la transmision de la
enfermedad puede ocurrir a su descendencia, asi como también aumenta el riesgo de aborto, o
ambos. Segun estudios, el riesgo de aborto en estas hembras disminuye en prefieces
subsiguientes, lo que sugiere un grado de proteccion fetal debido a la presencia de una
inmunidad mediada por células maternas (42).

7.5. Inmunidad

El feto carece de la capacidad para identificar el patogeno durante el primer trimestre de la
gestacion, lo que lo hace vulnerable a la infeccion por N. caninum y es poco probable que
sobreviva. En el segundo trimestre, el feto comienza a desarrollar una respuesta inmune
rudimentaria, como lo demuestra la presencia de anticuerpos en el suero de los fetos abortados
(32).

Aunque esta respuesta puede no ser suficiente, dado que la mayoria de los abortos ocurren en
este periodo. Sin embargo, si la infeccion se produce en el Gltimo trimestre, el feto puede
sobrevivir y nacer infectado pero clinicamente sano (43).
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7.6. Signos clinicos
7.6.1. Caninos

N. Caninum en perros presenta varias alteraciones, los signos clinicos de la enfermedad pueden
cambiar y diferenciarse de acuerdo a la edad, anorexia, pérdida de peso, disminucion de la
energia, lesiones o problemas en la piel. En el caso de perros adultos presentan dermatitis: con
nodulos ulcerados o dermatitis nodular (grano) por todo el cuerpo, parélisis de mandibula,
dificultad en la ingesta de alimentos, debilidad muscular, temblores y miocarditis (enfermedad

inflamatoria del muasculo cardiaco) (44).

En cachorros o perros que estan infectados desde el nacimiento se pueden encontrar signos
neuroldgicos como parélisis en miembros posteriores, en cachorros con edad menor a 6 meses
es un signo patognomonico, el animal toma posicion de foca moviéndose la parte del tren
anterior y con hiperextension (movimiento exagerado mas alla del limite normal) de los
miembros afectados, pueden presentar atrofia muscular y dificultad para comer y tragar
(45,46).

7.6.2. Bovinos

El parasito N. caninum causa abortos, las vacas pueden abortar a partir de los 3 meses de
gestacion impedientemente de su edad. En vacas gestantes se manifiestan los siguientes
sintomas (11,47):

v Abortos entre 5 0 6 meses de gestacién pueden ser: esporadica o en brotes. Sin embargo,
la recurrencia de abortos se observa en menos del 10% de los casos.

v" Reduccidn de la cantidad de leche producida en primerizas aproximadamente de 1 Kg
por vaca, presentando un mayor porcentaje de ser eliminada del rebafio a una corta edad.

v" Muerte fetal y neonatal

v" Momificacion del feto (11).

En el caso de terneros con presencia del parasito llegan a mostrar (44):
v" Debilidad

v" Signos neuroldgicos

v Bajo peso

v" Incapacidad de levantarse

v

Dificultad para lactar
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v Extremidades flexionadas o hiperextendidas.
v" Algunos son clinicamente sanos, pero cronicamente infectados (11).

7.6.3. N.caninum y el aborto en bovinos

Los bradizoitos alojados en quistes dentro del Sistema Nervioso Central (SNC) de hembras
gestantes pueden reactivarse debido a influencias hormonales e inmunoldgicas, lo que puede
resultar en la presencia de parésitos en la sangre. Cuando los taquizoitos provocan esta
parasitemia, ya sea por reactivacion o infeccion oral, pueden atravesar la barrera placentaria,
desencadenando inflamacion y necrosis, y finalmente llegar a los tejidos fetales a través del
torrente sanguineo. Una vez dentro de las células infectadas del feto, los parasitos se multiplican
mediante endodiogenia, causando dafio celular, inflamacién y necrosis. Ademas, pueden
formarse quistes tisulares que persisten en el tiempo, incluso durante toda la vida del animal
(12).

La manera en que los sistemas hormonales e inmunoldgicos de la madre interacttan, junto con
el desarrollo del sistema inmunoldgico del feto, determinara el resultado de la infeccidn, ya sea
la muerte fetal, la infeccion congénita o el nacimiento sin la infeccion. Por lo general, entre la
infeccion y el aborto suelen pasar de 3 a 4 semanas. Es crucial destacar que si una hembra nace
con la infeccién congénita, existe la posibilidad de transmitir la enfermedad a su progenie y

también aumenta el riesgo de aborto (48).
7.6.4. Repercusiones en el feto segun las etapas de gestacién

v Primer tercio: El feto tiende a ser reabsorbido y clinicamente se observa un nuevo ciclo
de celo (26).

v Segundo tercio: Cuando la muerte fetal ocurre entre los meses 3 y 8 de gestacion, el
feto suele ser expulsado y experimenta una autolisis moderada. No obstante, algunos
fetos que mueren antes del quinto mes podrian momificarse y quedar retenidos en el
Utero durante varios meses (31).

v Tercer tercio: En la etapa final de la gestacion, el riesgo de muerte fetal disminuye y
el evento mas comun sera el nacimiento de terneros saludables, aunque infectados

congénitamente con anticuerpos pre-colostrales (11).
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7.7. Factores de riesgo
7.7.1. Presencia del hospedador definitivo

Schares menciona que la presencia de caninos en explotaciones ganaderas, siendo el mas comun
el perro, se considera uno de los factores de riesgo predisponentes para la presencia de la
enfermedad ya que actian como fuente de infeccion para la transmision horizontal, mediante

la excrecion ooquistes (14,49).
7.7.2. Edad

Segun la literatura Dyer y Jensen indican que a mayor edad los animales tienen una
seroprevalencia mas elevada, debido a que han tenido una considerable posibilidad de estar en
contacto con el parésito (transmision horizontal) (50,51).

7.7.3. Raza

Segun estudios realizados en Brasil, entre ellos el realizado por Guimaraes, afirman que
hembras Holstein tienen 2.13 veces mas oportunidad de ser seropositivas a N. caninum que las
de raza cebl o mestizas (52).

7.7.4. Presencia de Aborto

Escalona comenta que el aborto al ser un signo patognoménico de N. Caninum, responsable de

la mortalidad neonatal o fetal entre los 3 a 6 meses de gestacion (18).
7.7.5. Sexo

Hall, Reichel y Ellis, establecen que el factor sexo se considera de importancia significativa ya
que la enfermedad de N. Caninum, tiene predisposicion por hembras donde se manifiesta la

sintomatologia, los machos pueden ser portadores (14,53).
7.8. Diagnostico
7.8.1. Técnicas directas

Los métodos de diagndstico directo consisten en identificar los parasitos en los tejidos de los

fetos. En el laboratorio de patologia, se examinan los 6rganos de los fetos abortados bajo
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microscopio para buscar parasitos y lesiones caracteristicas de la infeccién, principalmente en

el cerebro, el corazon, los musculos y el higado (53)..

Para distinguir la infeccion por N. caninum de otros parasitos similares, se emplean pruebas
adicionales en los tejidos fetales, como la inmunohistoquimica (IHQ), donde anticuerpos
marcados se unen a los parésitos y son visualizados bajo el microscopio, o la identificacion del
ADN del parasito mediante la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) como alternativa
(54).

7.8.2. Técnicas indirectas

La técnica de Inmunofluorescencia Indirecta (IFAT) se fundamenta en la capacidad de la
globulina del anticuerpo para unirse quimicamente con un colorante fluorescente o
fluorocromo, manteniendo su reactividad inmunoldgica. La reaccion de IFAT se observa
mediante la iluminacién con luz ultravioleta de alta intensidad. Los sueros se consideran

positivos cuando se visualiza el parésito con coloracion fluorescente (55).

Las pruebas: Ensayo por inmunoadsorcién ligado a enzimas (ELISA) basadas en la proteina
recombinante presentan niveles mayores de sensibilidad y especificidad que las basadas en
lisados de taquizoitos completos, las cuales pueden llegar hasta un 100 y 99,2%
respectivamente dependiendo del inmuno.ensayo como es el caso del kit IDEXX NEOSPORA
Ab. Esta técnica utiliza los anticuerpos a los que se han enlazado covalentemente las enzimas
de modo que quedan sin alteracién las propiedades cataliticas de la enzima y la especificidad
del anticuerpo (22,38).

Las enzimas enlazadas tipicamente incluyen peroxidasa, alcalina y galactosidasa, todas las
cudles catalizan reacciones cuyos productos son de color y se pueden determinar en cantidades
muy pequefias, la utilizacion de antigenos solubles obtenidos por destruccion del parésito al
congelar y descongelar, disminuye la especificidad de la prueba, resultando seropositivos a N.

caninum (55).

7.9. Diagnostico diferencial

Las enfermedades relacionadas con el aborto son multiples, causado por agentes bacterianos,
virales y parasitarios etc. Generalmente se atribuye a ciertas enfermedades mas comunes en el

aborto como son: la brucelosis, tricomoniasis y la rinotraequeitis, entre otras, para mayor
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seguridad es necesario realizar examenes seroldgicos para saber la causa de abortos y otras
patologias dentro del hato ganadero (56).

7.9.1. Brucelosis

La brucelosis bovina (BB) es una enfermedad bacteriana de naturaleza infectocontagiosa y
zoondtica causada por la bacteria Brucella abortus. Se encuentra predominantemente en
hembras bovinas en edad reproductiva y puede resultar en abortos y trastornos en la
reproduccion. La transmision ocurre cuando un animal infectado aborta, liberando grandes
cantidades de bacterias en los fluidos del parto que pueden permanecer infecciosas en el
ambiente durante varios meses, especialmente en condiciones frias y himedas, y pueden

contagiar a otros animales que las ingieran (57,58).

El periodo de incubacion en el ganado varia de dos semanas a varios meses segun el estado
reproductivo al momento de la infeccion. Los signos en las vacas prefiadas incluyen abortos,
nacimiento de terneros débiles y secreciones vaginales. No todas las vacas infectadas abortan,
y aquellas que lo hacen lo suelen hacer entre el quinto y el séptimo mes de gestacion (59).

A pesar de que los terneros pueden parecer saludables, las vacas infectadas contintan
albergando la infeccion y excretando organismos infecciosos en la leche y las secreciones
uterinas de por vida. Otros signos incluyen retencion de placenta, infecciones uterinas, tasas
bajas de concepcidn y disminucion en la produccidon de leche en las vacas, asi como orquitis en

los toros (inflamacion testicular) (58).

Para diagnosticar la brucelosis bovina, se utilizan pruebas de tamizaje como la prueba de anillo
en la leche y la prueba de aglutinacion Card-test en placa (Rosa de Bengala) en suero sanguineo.
Las pruebas confirmatorias incluyen la prueba seroldgica de ELISA Competitiva u otras
pruebas autorizadas por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), las cuales deben
realizarse en laboratorios oficiales o privados debidamente autorizados y supervisados por el

Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuario (SESA) (60).
7.9.2. Tricomoniasis

Enfermedad de transmision sexual provocada por el parésito protozoario Tritrichomonas foetus,
que se distribuye mundialmente como una enfermedad venérea persistente en regiones donde
la monta es el método reproductivo (61). Los toros actlan como portadores asintomaticos y

transmiten la enfermedad durante el coito; el paréasito es viable en el semen y puede transmitirse
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también mediante inseminacion artificial (62). En las hembras, la enfermedad afecta su
rendimiento reproductivo, manifestandose con signos como placentitis, muerte embrionaria,
aborto prematuro, ciclos de celo irregulares, secreciones uterinas, piometra, endometritis y
lesiones placentarias y fetales, lo que resulta principalmente en infertilidad. EI diagnostico en

bovinos se fundamenta en el historial clinico (63).

El protozoo flagelado provoca abortos tempranos, ocurriendo antes de los 4 meses de gestacion
(64), y produce esterilidad temporal, volviendo el celo aproximadamente a los 3 a 4 meses. Se
observan abortos y casos de piometra, siendo frecuente encontrar fetos macerados y piometra.
El diagnostico se realiza mediante pruebas seroldgicas y la prueba de aglutinaciéon del moco

cervical (62).

Conforme avanza la edad, la tasa de infeccién aumenta, y en los machos se puede observar
engrosamiento de las criptas prepuciales, mientras que en las hembras el parasito se aloja en la
vagina, el cuello uterino y el Gtero, lo que puede causar la repeticion de celos debido a muerte

embrionaria (63).
7.9.3. Rinotraqueitis

Se trata de una enfermedad infecciosa viral causada por el Herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1),
que afecta al ganado bovino y puede comprometer los sistemas respiratorio, genital y nervioso.
Esta enfermedad es responsable de abortos esporadicos que afectan hasta el 60% de las vacas,
ocurriendo generalmente entre los 4 y 9 meses de gestacion. Los abortos pueden o no estar
acompariados de sintomas clinicos como problemas respiratorios, irritacion ocular, formacién
de pustulas vaginales y autdlisis postmortem del feto. El diagndstico se establece mediante el
aislamiento del virus, analisis histopatoldgico del feto y la deteccion de anticuerpos

fluorescentes (65).

Tabla 3. Formas en que se presenta la enfermedad Rinotraqueitis.
Presencia de la enfermedad

Forma subclinica Formas clinicas Forma respiratoria

e Abortos ¢ Balanopostitis postular e Obstruccion de las vias

e Afeccion de las vias aéreas  infecciosa (BPI). aéreas superiores
superiores ¢ Vulvovaginitis  postular e Flujo nasal mucosa a

e Conjuntivitis infecciosa (VPI) mucopurulenta

e Manifestaciones clinicas de
trastornos respiratorios
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e Problemas reproductivos e Flujo nasal hiperémica
e Sin signos con lesiones necraticas
en el morro, narinas
e Conjuntivitis
Acompafada de signos:
e Aborto
e Depresion
e Fiebre
e Inapetencia
¢ Reduccion de la

produccién de leche
Nota: Detalla las formas en que se manifiesta la enfermedad Rinotraqueitis. Obtenido de Tayo J 2018 (65).

Las infecciones genitales se caracterizan por la presencia de lesiones necroticas en la mucosa
vaginal o prepucial, con la formacion de pustulas redondeadas. Estas lesiones tienden a
evolucionar de manera positiva en la mayoria de los casos en un periodo de 10 a 15 dias. Debido
a la etapa virémica asociada con la forma respiratoria, el virus puede propagarse a través del
torrente sanguineo e infectar al feto, resultando en muerte y aborto en un lapso de 2 a 5 dias
(66).

7.10. Tratamiento

No hay un tratamiento efectivo disponible ni una quimioterapia comercial segura y viable para
mitigar la enfermedad en los bovinos. Ademas, cualquier tratamiento seria principalmente
preventivo y no seria econdmicamente viable, ya que dejaria residuos en la leche y la carne. En
estudios realizados en ratones, se observd que el tratamiento con toltrazuril y su derivado
ponazuril pudo prevenir lesiones cerebrales y reducir la deteccion de ADN del parésito
mediante PCR. En becerros infectados, el uso de ponazuril también mostr6 una disminucion en

las lesiones cerebrales (67).

Aunque se han probado varios antimicrobianos in vitro, como clindamicina, robenidina,
pirimetamina y diclazuril, que lograron eliminar completamente el agente, ain no se han
realizado estudios en bovinos in vivo que demuestren su efectividad. Se requieren mas
investigaciones sobre el uso de antiparasitarios como tratamiento a corto plazo para determinar

su eficacia y la posible aparicion de resistencia en el hospedero (68).
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7.11. Vacunacioén

Bovillis NeoGuard® fue la Unica vacuna inactivada que se ha comercializado en América y
Oceania, mostrd una proteccion moderada en pruebas de campo, con una reduccion del aborto
cercana al 50% (69). Sin embargo, ensayos recientes han revelado grandes diferencias en la
eficacia a nivel de granja, mostrando cierto grado de protecciéon frente a la transmision
horizontal, pero no vertical, llegandose incluso a sugerir que la propia vacunacion incrementaba
el riesgo de muerte fetal temprana en las vacas inmunizadas. Actualmente se encuentra retira
del mercado debido a su baja eficacia en prevencién de abortos e incapacidad para prevenir la

infeccion placentaria o fetal en vaquillas vacunadas (70).

Dicha incapacidad para prevenir la infeccion placentaria puede deberse a la regulacion de las
citosinas durante la prefiez ya que ciertas citosinas en la interfaz materno-fetal son perjudiciales.
Se presume que la estimulacidon antigénica de la vacuna puede alterar el equilibrio de la
interaccion huésped-parasito al estimular una respuesta de las citosinas proinflamatorias de tipo
T colaborador (Th)1, como interleucina (IL) -2, IL-12 e interferdn gamma (IFN-y), pueden, en
cantidad suficiente, ser perjudiciales para el embarazo y puede comprometer la supervivencia
fetal (71).

Por otro lado, las vacunas vivas atenuadas en infecciones experimentales en ratones y ganado
bovino evidencian resultados positivos de proteccion frente al aborto, debido a su capacidad
para activar una respuesta inmunitaria celular comparable a la inducida por una infeccion
natural (71). A pesar de los buenos resultados en cuanto a eficacia que se han observado con su
uso, todavia no se han desarrollado vacunas vivas comerciales debido a los desafios que

representan su produccion a gran escala y su viabilidad a largo plazo (72).
7.12. Control
7.12.1. Transmision trasplacentaria o endogena en explotaciones infectadas

v Diagnéstico y la eliminacion selectiva de reproductoras y su descendencia: dependen
de la seroprevalencia local y de un andlisis de coste-beneficio. En areas con una baja
seroprevalencia, se puede optar por sacrificar de manera inmediata o gradual a las vacas
seropositivas, especialmente aquellas con (11):

o Antecedentes de aborto y de mayor edad

o Descendencia también sea seropositiva.
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v" Manejo de la reproduccién: se puede recurrir a la coleccion de embriones para
transferirlos a receptoras no infectadas en el caso de vacas infectadas de alto valor
genético. También se puede considerar la inseminacion de vacas lecheras seropositivas
con semen de razas carnicas para reducir el riesgo de aborto durante la gestacion (32).

v Control de la reposicion: se prioriza la seleccion de animales libres de infeccién tanto
dentro como fuera de la explotaciéon, dando preferencia a vacas con madres
seronegativas (11).

v" Manejo y bienestar: para prevenir alteraciones en el equilibrio inmunoldgico durante la
prefiez, especialmente en vacas infectadas congénitamente, donde puede haber

recrudescencia de la enfermedad (32).
7.12.2. Transmision exogena en explotaciones infectadas

Para prevenir la transmision a través de los huéspedes definitivos, como los perros, se
implementan medidas de seguridad como (11):

v" Restringir acceso al agua, pasto, alimento de las vacas.

v' Evitar la ingesta de tejidos fetales y placenta.
v' Evitar el consumo de carne cruda.
v

Control de roedores que cumplen como reservorios de infeccion.
7.12.3. En explotaciones no infectadas

Medidas de bioseguridad y manejo (11):
v Vigilancia seroldgica, para detectar casos y erradicarlos.
v' Politica de adquisicion y reposicion con animales seronegativos

v" Control de la transmision horizontal

7.12.4. En el huésped definitivo (perro)

Desparasitar a los perros con (65):
v' Toltrazuril o Ponazuril (derivados de la Triazinona),

v Pirimetamina.
8. VALIDACION DE HIPOTESIS

v Ho: Mediante la técnica ELISA-i no se determind la seroprevalencia de Neosporosis en

vacas lecheras de la parroquia Belisario Quevedo
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v' Hi: Mediante la técnica ELISA-i se determind la seroprevalencia de Neosporosis en

vacas lecheras de la parroquia Belisario Quevedo

Se valida la hipétesis alternativa ya que se determiné una prevalencia del 30% de Neosporosis

en las vacas lecheras de la parroquia Belisario Quevedo.
9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1.1. Ubicacion geogréfica.

El estudio del presente proyecto se realizo en vacas de lecheras de la parroquia de Belisario del

canton Latacunga de la provincia de Cotopaxi en los meses de noviembre 2023 y febrero 2024.

Figura 4: Muestra la delimitacion geogréafica de la Parroquia Belisario Quevedo. Obtenido de Espinosa J 2023(73)
1.1. Método y tipo de investigacion:

9.1.1.1. Estudio epidemioldgico transversal correlacional:

En el presente proyecto se aplicd un estudio epidemioldgico transversal para recopilar datos
sobre la presencia de N. caninum, asi como factores de riesgo intrinsecos como: edad, raza,
procedencia de animales; ademas de factores extrinsecos como: altitud, método reproductivo,
presencia de perros y control de plagas (ratas), con el fin de establecer la tasa de seroprevalencia
total de N. Bovina de la parroquia Belisario Quevedo. También, se empled un estudio de tipo
correlacional para determinar la asociacion que existe entre los factores de riesgo con la

seropositividad de neosporosis.
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9.1.2. Técnica de investigacion

Se utilizaron técnicas cualitativas para recopilar y analizar datos no numeéricos como:
v' Técnica de encuesta: esta técnica facilitd la recopilacion de informacién, de los

propietarios, obtenida mediante la encuesta epidemioldgica.

v' Técnica de analisis estadistico descriptivo: esta técnica permitio clasificar,
representar y resumir los datos obtenidos en la encuesta epidemioldgica

v Técnica de analisis estadistico inferencial: esta técnica estadistica permitié establecer
la asociacién de los factores de riesgo tanto intrinsecos como extrinsecos con la
seroprevalencia de Neosporosis en las vacas lecheras de la parroquia Belisario Quevedo.

v' Técnica de investigacion documental: esta técnica ayudd en la recopilaciéon de
informacidn de fuentes de investigacion bibliografica como Google Académico, Scielo,

ScienceDirect.

9.1.3. Instrumentos de investigacion
Se emplearon instrumentos como:

v' La matriz de registro para contener la informacion obtenida de la encuesta
epidemioldgica.

v' Tablas de frecuencia, tablas de contingencia y prueba estadistica Chi? para el analisis
estadistico descriptivo e inferencial de los datos obtenidos.

v' Atrticulos, tesis, documentos, archivos, etc. para la realizacion de la fundamentacién

tedrico cientifico y discusion de resultados.

9.1.4. Poblacion de Estudio y Muestra
Para facilitar la identificacion de los animales delntro del estudio se numeraron segun la tabla
matriz, solo se muestrearon vacas lecheras de 2 a 9 afios. La muestra a estudiar fue de 164 vacas
de traspatio de la parroquia Belisario Quevedo y para determinar el tamafio de la muestra se
tomo6 como valor marginal el 12% de prevalencia de la parroquia Ignacio Flores del Cantén
Latacunga donde su poblacion universo corresponde a 161.874 vacas lecheras para aplicacion

de la formula siguiente:
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Z*(P)(1—-P)

nETmme
~1,962(0,12)(1 - 0,12)
n= 0,052

_3,84(0,12)(0,88)
B 0,0025

041

"= 0,0025

n=164
Donde:

n: Muestra

d (error): 5% =0.05

Z (nivel de confianza): 95% = 1,96

P: valor predeterminado de prevalencia
9.1.5. Variables de estudio

Se evaluo la seroprevalencia de N. bovina, donde para obtener informacion relevante sobre los
factores de riesgo se empled una encuesta epidemioldgica (Anexo No. 9) en la cual se
identificaron factores intrinsecos como: la edad, raza, procedencia de las vacas, En cuanto a
factores extrinsecos se evaluaron: la altitud, el método reproductivo, el destino final del

estiércol, la presencia de perros y el control de plagas (ratas).

9.1.6. Fase de campo
9.1.6.1. Recoleccion de datos

La informacion se obtuvo de los propietarios siendo registrados por medio de una encuesta
epidemioldgica, dichos datos fueron tabulados en una matriz de registro (Anexo No. 10) para

su posterior analisis.

9.1.6.2. Obtenciéon de la muestra

Se colectd aproximadamente 10 ml de sangre por vaca mediante el sistema al vacio en la vena

coccigea en tubos tapa roja.
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9.1.6.3. Rotulacion y transporte de las muestras
Cada tubo se rotulé por nimero de muestra, nombre del barrio, vaca, y fecha. Las muestras de
sangre se transportaron de inmediato en hieleras al laboratorio de parasitologia de la Clinica de

la Universidad Técnica de Cotopaxi de carrera de Medicina Veterinaria de la facultad CAREN.

9.1.6.4. Centrifugacién y conservacion de muestras

Los sueros se obtuvieron por centrifugacion 5,5 mil revoluciones durante 15 minutos.

Finalmente, los sueros se preservaron en tubos eppendorf a -20°C.

9.1.7. Fase de laboratorio

9.1.7.1.  Andlisis serologico de las muestras de sangre
Las muestras de sangre se analizaron bajo el método de la prueba ELISA-i, con el Kit IDEXX

Neospora Ab.

1.1.1.1.  Procedimiento del ensayo de la prueba de ELISA-i
Se realiz6 siguiendo las instrucciones del kit IDEXX NEOSPORA Ab (74).

1. Preparacion de la Solucion de Lavado

La Solucién de Lavado Concentrada (10X) debe alcanzar 18-26°C y debe agitarse para asegurar
la disolucion de posibles precipitados. La Solucion de Lavado Concentrada (10X) debe diluirse
1:10 con agua destilada/desionizada antes de su uso (ejemplo: 30 ml de Solucién de Lavado
Concentrada(10X) + 270 ml de agua por placa a analizar). Preparandose en condiciones

estériles, la Solucién de Lavado puede almacenarse durante una semana a 2-8°C.
2. Procedimiento de Prueba

Debe dejarse que todos los reactivos adquieran 18-26°C antes de usarlos. Los reactivos deberan

mezclarse invirtiéndolos o agitdndolos suavemente.

1) Obtener la Placa (o placas) tapizada(s) con antigeno y anotar la posicion de las muestras.
Si no se utiliza toda la placa, separar unicamente los pocillos necesarios para analizar
las muestras. Guardar el resto de pocillos, junto con el desecante, en la bolsa de plastico
de cierre hermético reutilizable y volver a almacenar a 2-8°C.

2) Dispensar 90 ul de Diluyente de la Muestra en cada pocillo.

3) Dispensar 10 pl de Control Negativo (CN) NO DILUIDO en dos pocillos.

4) Dispensar 10 pl de Control Positivo (CP) NO DILUIDO en dos pocillos.

5) Dispensar 10 pl de la muestra NO DILUIDA en los pocillos apropiados.
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6) Mezclar los contenidos de los micropocillos removiendo suavemente la placa o
mediante el empleo de un agitador de placas.

7) Cubrir la placa e incubar 1 hora (£5 min.) a +37°C (x3°C). Para ambas opciones las
placas deben de estar selladas herméticamente o deben cubrirse e incubarse en una
camara himeda usando cubiertas de placa para evitar evaporacion.

8) Eliminar el contenido liquido de cada pocillo y lavar cada pocillo con aproximadamente
300 ul de Solucion de Lavado 3 veces. Evitar que las placas se sequen entre los lavados
y antes de afadir el reactivo siguiente. Después del lavado final, eliminar el fluido de
lavado residual de cada placa golpeandola sobre material absorbente.

9) Dispensar 100 ul de Conjugado en cada pocillo.

10) Cubrir la placa e incubar 1 hora (x5 min.) a +37°C (£3°C). Para ambas opciones las
placas deben de estar selladas herméticamente o deben cubrirse e incubarse en una
camara himeda usando cubiertas de placa para evitar evaporacion.

11) Repetir el paso 8.

12) Dispensar 100 pl de Substrato TMB n.°12 en cada pocillo.

13) Incubar 15 minutos (1 min.) a 18-26°C.

14) Dispensar 100 pl de Solucion de Frenado n.°3 en cada pocillo.

15) Leer los resultados con un fotdmetro a una longitud de onda de 450 nm.

Las placas deben ser leidas dentro de un periodo maximo de 2 horas tras afiadir la Solucién de
Frenado n.°3. En los ensayos no validos, debe sospecharse de la técnica, y el ensayo tiene que

repetirse siguiendo una revisién meticulosa del protocolo suministrado con el producto.

Si una muestra continda siendo dudosa tras una segunda prueba, debera obtenerse una nueva
muestra del mismo animal para ser analizada. Si con la nueva muestra se obtiene de nuevo un

resultado dudoso, debera contemplarse la situacion epidemiolodgica.
16) Interpretacion:
M/P < 30 30 < M/P% < 40 M/P% = 40

9.1.7.2.  Lecturade placas
El equipo usado para la lectura de los resultados de las placas del kit IDEXX NEOSPORA Ab

fue el lector de microplasmas BIOTEX TS 800 del laboratorio de Parasitologia de la clinica de

la Universidad Técnica de Cotopaxi.
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9.1.1. Andlisis estadistico

9.1.1.1. Seroprevalencia
Para el andlisis de los datos se utilizd el programa de andlisis estadistico R-studio.

determindndose la prevalencia con un intervalo de confianza del 95%.

9.1.1.1.  Asociacién entre factores de riesgo intrinsecos y extrinsecos con la

seroprevalencia de N. bovina.

Se emplearon tablas de contingencia para registrar y analizar la asociacion entre los factores de
riesgo y la seropositividad a Neosporosis, puesto que estas tablas permiten evaluar si la
proporcién de individuos varia entre las diferentes filas y columnas (74). La asociacion entre
las variables se calculé mediante el programa de andlisis estadistico R-studio, donde la

significancia se establece mediante la interpretacion del p-value.
9.1.2. Interpretacion p-value en los resultados
El p-value es una medida estadistica que se utiliza en pruebas de hipétesis para determinar la

significancia de los resultados de un estudio. Si el p < 0.05, se rechaza la hipotesis nula (Ho) en

favor de la hipotesis alternativa (H1) y en caso de obtener un p > 0.05 se acepta la Ho (75)..
10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1. TASAS DE PREVALENCIA

10.1.1. Prevalencia de la parroquia

Tabla 4. Seroprevalencia de N. bovina en la parroquia Belisario Quevedo.
N° de muestra % de seroprevalencia IC 95%

Seropositivos 49 30% 0,23a0,37
Seronegativos 111 68%
Sospechosos 4 2%
TOTAL 164 100%

Nota: Expone resultados de seroprevalencia a Neosporosis detectada por la técnica de ELISA-i en las vacas de la
parroquia Belisario Quevedo. *Intervalo de confianza (1C).

En la tabla 4, se exponen los resultados de seroprevalencia total de la parroquia Belisario
Quevedo con un 30%, es decir, 49 vacas seropositivas a Neosporosis, donde también se detectan
casos sospechosos representando el 2%, es decir, 4 vacas del sector son sospechosas de ser

seropositivas a neosporosis.
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No hay registro de otra investigacion realizada en la parroquia Belisario Quevedo para
compararlo, sin embargo, a nivel del Canton Latacunga, segun Toaquiza (14) en el afio 2022,
reporta un 63% de seroprevalencia lo cual es mucho mas alto comparado con la seroprevalencia
del presente proyecto lo cual puede estar condicionado por el tamafio de la muestra y el enfoque
del estudio. Segun 1za (16) en la parroquia Ignacio Flores del Cantén Latacunga, reporta un 12
% de seroprevalencia en el afio 2020, el presente proyecto tiene una prevalencia superior en
comparacion lo cual se debe a que el tamafio de la muestra de esta investigacion es mayor, cabe
resaltar que el porcentaje de sospechosos en ambos casos es del 2%. En el canton Salcedo,
Samaniego acot6 (13) un 25% de prevalencia. Estos resultados son mucho mas cercanos a los
obtenidos en este estudio ya que el tamafio de muestra es similar.

10.2. Factores de riesgo intrinsecos de las vacas de la parroquia Belisario
Quevedo y su asociacion con la seropositividad de neosporosis

10.2.1. Edad.

Tabla 5. Seroprevalencia de Neosporosis segln la edad de las vacas de la parroquia Belisario Quevedo.

Edad Negativo Positivos Sospechos Seroprevalenci Chi  Df p-value
S 0 a
2a4 52 5 1 3% 4991 4 0.00000000037
7 57
4a6 51 18 3 11%
6a8 8 26 0 16%
Promedio 10%

Nota: Detalla los resultados estadisticos de asociacion entre el factor edad con la seropositividad a neosporosis.
*Chi cuadrado (Chi?), *grados de libertad (df), *valor de p (p-value).

En la tabla 5, se analiza la asociacion entre la edad y la seropositividad de Neosporosis,
teniendo un porcentaje mas alto en los animales que tienen una edad de 6 a 8 afios con una
seroprevalencia del 16% y una concentracion de 26 animales seropositivos, lo que podria
indicar que las vacas de mayor edad tienen un riesgo mucho mas elevado de contagio pues a
mayor edad tienen mas tiempo de exposicion a factores de riesgo, ademas, dicha asociacién
también puede estar dada debido a que su sistema inmunologico es vulnerable en comparacion
a las mas jovenes, la segunda mayor concentracion de seropositivas se encuentra en vacas de 4
a 6 afos con un porcentaje del 11%, y la menor seroprevalencia esta en la edad de 2 a 4 afios
con un 3% de prevalencia. De acuerdo al resultado obtenido en la tabla, estadisticamente se
obtiene un p-value < 0,05 lo cual indica una diferencia significativa, entonces se determina la

posible asociacion entre las variables.
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Los datos Obtenidos por Iza (16), muestran que el porcentaje de seroprevalencia mas alta esta
entre los animales muestreados de 2 a 6 con un 4% y de menor seroprevalenciaen losde 4y 7
afios con un 2%, resultados que coinciden con el presente en la edad de 6 afios para mayor
concentracion de seroprevalencia, y sin embargo difieren en la asociacion de la enfermedad con
la edad. Un estudio realizado por Guaméan (76), expone que al muestrear 184 animales, la edad
con mas prevalencia es de cinco afios y de menor edad de 3 y 2 afios, en donde menciona que
en todos los grupos estudiados y analizados hay presencia del parasito. Sin embargo, se observa
que existe una prevalencia alta en animales de mayor edad, ya que han tenido mayor posibilidad

de tener contacto con el paréasito, este dato coincide con el analisis realizado anteriormente.

10.2.2. Raza.

Tabla 6. Seroprevalencia de Neosporosis segun la raza de las vacas de la parroquia Belisario Quevedo.
Raza  Negativo Positivos Sospechosos Seroprevalenci Chi? d p-

S a f value
Holstei 54 23 0 14% 4.030 4 0.402
n 1
Jersey 17 7 1 4%
Mestiza 45 19 3 11%
Promedio 10%

Nota: Detalla los resultados estadisticos de asociacion entre el factor raza con la seropositividad a neosporosis.
*Chi cuadrado (Chi?), *grados de libertad (df), *valor de p (p-value).

En la tabla 6, se analiza la asociacion entre la raza y la seropositividad de Neosporosis donde
la mayor concentracién de seropositivos esta en la raza Holstein con un 14%, El analisis
estadistico arrojo un p-value > 0,05 lo cual determina que no hay diferencia significativa para

el factor raza. Por ende, se concluye que no hay asociacién entre las variables.

Los resultados obtenido coinciden con los resultados dados por Toaquiza y Valencia (14),
donde la raza Brown Swiss obtuvo un 33% sin embargo no se establece relacion entre las
variables. Guaman (14) también corresponde reportando en su investigacion no hubo
diferencias significativas entre la raza y la enfermedad con un 7,07% de seropositivos en la raza
Holstein. En los resultados reportados por Iza (16) en la parroquia Ignacio Flores también se
indica que no existen diferencias significativas, donde la raza Holstein y el ganado criollo

reportan una seropositividad del 6%.

Al examinar los datos de este estudio para determinar la asociacién entre la presencia de

Neosporosis y el factor raza, se consigue apreciar que el nimero de casos positivos para la raza
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Holstein es predominante, sin embargo, dicho resultado podria deberse a que la raza Holstein

es predominante en el lugar donde se realizé el estudio,

10.2.3. Procedencia de las vacas.

Tabla 7. Seroprevalencia de Neosporosis segun la procedencia de las vacas de la parroquia Belisario Quevedo.
Procedencia Negativos Positivos Sospechoso Prevalencia Chi? Df p-

value

Feria 46 21 2 13% 0.1337 2 0.9354
Propio 65 28 2 17%
Promedio 15%

Nota: Detalla los resultados estadisticos de asociacion entre el factor procedencia de las vacas con la
seropositividad a neosporosis. *Chi cuadrado (Chi?), *grados de libertad (df), *valor de p (p-value).

En la tabla 7, se analiza la relacién entre la procedencia de las vacas y su seropositividad a
Neosporosis. Se observa que la seropositividad es mas alta en los animales criados dentro de la
explotacion con un 17% de seroprevalencia en comparacion con los obtenidos en feria con un
13% de seropositivos. Esto podria deberse al predominio de la transmisidén congeénita en las
vacas estudiadas pero eestadisticamente, se obtuvo un p>0,05 lo que indica que no hay

diferencia significativa entre las variables analizadas, por ende no se establece asociacion.

Estos resultados coinciden con los obtenidos en el estudio realizado por Escalona J, Garcia F,
Mosquera O et al (18) quienes mencionan que hay 2,09 veces mas posibilidades de que animales
gue son criados en el mismo predio sean seropositivos a N. bovina que los comprados. Sin
embargo, en cuanto a la asociacion de las variables, las investigaciones difieren ya que sus
resultados reflejan una diferencia significativa, caso que no ocurre con los resultados obtenidos

en la presente investigacion.

10.3. Factores de riesgo extrinsecos de las vacas de la parroquia Belisario

Quevedo y su asociacion con la seropositividad de neosporosis

10.3.1. Altitud

Tabla 8. Seroprevalencia de Neosporosis segun la altitud en que se encuentran las vacas de la parroquia
Belisario Quevedo.

Altitud  Negativo Positivos Sospechosos Seroprevalenci  Chi  df p-value

S a
27742 a 57 27 3 16% 099 2 0.611
2843.8
2843.8 a 54 22 1 13%
2985.7
Promedio 15%

Nota: Destalla los resultados estadisticos de asociacion entre el factor altitud con la seropositividad a
neosporosis. *Chi cuadrado (Chi?), *grados de libertad (df), *valor de p (p-value).
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En la tabla 8, se analiza la asociacion entre la altura y la seropositividad de Neosporosis, donde
el p-value > 0,05 por ende se determina que no hay asociacién. La altura no influye en la

presencia de Neosporosis.

Los resultados coinciden con Macias (77), quien indica que la ubicacion geografica de los hatos
estudiados no parece tener un efecto significativo en la presencia de N. caninum. Esto se debe
a que los dos departamentos analizados se encuentran a diferentes altitudes, lo que implica
distintas condiciones de temperatura. Sin embargo, los animales que habitan en altitudes méas
altas 0 mas bajas no muestran diferencias significativas en cuanto a su exposicion al parasito,
por ello se establece que la seropositividad estd més influenciada por el manejo de los animales
que por factores externos no relacionados con la produccion, como el entorno ambiental.

Guaman (76) obtiene el mismo resultado no se establece relacion entre las variables.

Al examinar los resultados de este estudio respecto a la altitud, se observa que el aumento en
los casos positivos esta asociado con la cantidad de animales examinados en el rango de altitud
de 2774,2 a 2843.8 metros, en lugar de atribuirse a la altitud en si misma como un factor
predisponente para la enfermedad. Ademas, se nota que la enfermedad esta presente en todas
las altitudes estudiadas. Por lo tanto, se concluye que la seropositividad a N. caninum depende
en gran medida de otros factores, como el manejo, en lugar de variables externas a la

produccion, como las condiciones ambientales.

10.3.2. Método reproductivo.

Tabla 9. Seroprevalencia de Neosporosis segun el método reproductivo usado en las vacas de la parroquia
Belisario Quevedo.

Meétodo Negativo Positivo Sospechos Seroprevalenci Chi  Df p-value

reproductiv S S 0 a
0
Insemina 65 11 1 7% 1858 2 0.00009
9 2
Monta 46 38 3 23%
Promedio 15%

Nota: Detalla los resultados estadisticos de asociacion entre el factor método reproductivo con la seropositividad
a Neosporosis. *Chi cuadrado (Chi?), *grados de libertad (df), *valor de p (p-value).

En la tabla 9, se analiza la asociacion entre el método reproductivo y la seropositividad de
Neosporosis, donde el método reproductivo por monta tiene mayor seropositivos representando
un 44 % de prevalenciay la inseminacion 7%. Sin embargo segin Osoro C, Tamargo C, Hidaldo

C et al (78), mencionan que parece muy improbable la transmision venérea de N. caninum por
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monta natural, al menos en animales manejados en condiciones sanitarias y nutritivas
adecuadas, lo que sugiere un fallo en el control de la reposicion de vacas los cuales pueden
estar infectados o ser hijas de madres seropositivas, en el caso de la inseminacion artificial, se
han detectado ADN de N, Caninum en el semen, sin embargo, esta via no es una fuente de
transmision lo que sugiere la inseminacion en vacas seropositivas o cronicamente infectadas.
Estadisticamente se obtuvo un p-value < 0,05 por ende se determina la posible asociacion entre

el método reproductivo con presencia de Neosporosis.

En los resultados expuestos por Toaquiza y Valencia (14) se determina la no asociacion pues
no se obtiene diferencia significativa, cabe resaltar que este es el Unico estudio que analiza la
variable método reproductivo. Por ende, al analizar los resultados no se puede afirmar que esta
variable sea 0 no predisponente para la enfermedad ya que no se cuenta con datos suficientes

que permitan comparar resultados y estimar conclusiones sustentadas.

10.3.3. Destino final de las heces

Tabla 10. Seroprevalencia de Neosporosis segun el destino final del estiércol de las vacas de la parroquia
Belisario Quevedo.

Destino Negativo Positivo Sospechoso Seroprevalencia Chi  df p-value
estiércol S S S

Acequia 18 12 1 7% 11575 6 0.0721
5
Cultivos 19 2 0 1%
Humus 28 15 3 9%
Pastos 46 20 0 12%

Nota: Destalla los resultados estadisticos de asociacion entre el factor destino final del estiércol con la
seropositividad a Neosporosis. *Chi cuadrado (Chi?), *grados de libertad (df), *valor de p (p-value).

En la tabla 10, se analiza el destino final del estiércol y la seropositividad a Neosporosis, donde
el desecho del estiércol en los pastos refleja una mayor seropositividad de un 12% en relacion
a la presencia de la enfermedad, mientras que el desecho del estiércol en los cultivos tiene 1%
de relacién siendo el medio de transmisién menos relevante. Estadisticamente se obtuvo un
p>0.05. Por ende, se infiere en que no hay diferencia significativa, es decir no existe una
asociacion entre las variables analizadas. Donde los resultados seropositivos pueden estar dados
por otro medio de transmision ya que la transmision de ooquistes segun Dubey (32), se da
mediante la excrecion en las heces de los hospedadores definitivos que son consumidos por las
vacas y dando continuidad al ciclo bioldgico del parasito, es por ello que resulta muy
improbable que el destino final del estiércol represente un factor de riesgo para la presencia de

neosporosis bovina.
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10.3.4. Presencia de perros

Tabla 11. Seroprevalencia de Neosporosis segun la presencia de perros de la parroquia Belisario Quevedo.
Perros Negativos Positivos Sospechosos Seroprevalencia Chi Df p-

value
<3 30 11 2 7% 1566 2 0.456
9 8
>3 81 38 2 23%
Promedio 15%

Nota: Destalla los resultados estadisticos de asociacion entre el factor presencia de perros con la seropositividad
a neosporosis. *Chi cuadrado (Chi?), *grados de libertad (df), *valor de p (p-value).

En la tabla 11, se evalUa la asociacion entre la cantidad de perros y la seropositividad de las
vacas analizadas, donde a mayor cantidad de perros existen mayor seropositividad a
Neosporosis (23%), cabe resaltar que en los predios habia presencia de perros propios y ajenos.
Estadisticamente se determina que no existe una diferencia significativa ( p>0,05) por lo que

se infiere que la transmision debe ser de tipo vertical.

Iza obtuvo un 10% de seropositivos en funcion de la presencia de perros donde se concluye que
no hay asociacion dato que coincide con el obtenido en el presente estudio. En el caso de Arauco
(80), relacion6 el numero de perros donde por hato no se presentaron correlaciones
significativas con la prevalencia de neosporosis. Pereira (81) coincide en que la presencia de
perros infectados y la seroprevalencia intrarodeo no tuvieron asociacion significativa, sin
embargo, se menciona la deteccion de una tendencia que podria indicar una relacion positiva
entre ambas variables para se necesitan mas datos para confirmar esta asociacion. Ademas, se
ha sugerido que, la infeccion perdura en ausencia de un huésped definitivo en los rebafios con
predominante transmision vertical (79). En el estudio realizado por Escalona J, Garcia F,
Mosquera O et al (18), se menciona que tampoco tuvo diferencia significativa en favor de la

presencia de perros.

Al examinar los datos, McAllister (79), sefiala que la presencia de perros en las explotaciones
es un elemento crucial cuando estos animales expulsan ooquistes del parasito en sus heces, pues
funcionan como una fuente de infeccion para la propagacion horizontal de la neosporosis. Los
hallazgos indican que en los bovinos de la parroquia Belisario Quevedo,
la principal forma de transmision es de naturaleza vertical, lo que segun Arauco (79) significa
que solo es necesario que las hembras reproductoras estén infectadas, sin necesidad de que ser

expuestas a reinfecciones.
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10.3.5. Control de plagas (ratas)

Tabla 12. Seroprevalencia de Neosporosis segun el control de plagas (ratas) de la parroquia Belisario Quevedo.

Control Seronegativos Seropositivos  Sospechosos  Prevalencia  Chi df p-value
plagas
Sl 13 11 2 7% 6.5213 2  0.03836
NO 98 38 2 23%

Promedio 15%

Nota: Destalla los resultados estadisticos de asociacion entre el factor control de plagas con la seropositividad a
Neosporosis. *Chi cuadrado (Chi?), *grados de libertad (df), *valor de p (p-value).

En la tabla 12, se determina la asociacion entre el control de plagas refiriéndose a ratas y la
seroprevalencia a Neosporosis en las vacas de la parroquia Belisario Quevedo, en donde los
sectores que no tienen un control de esta plagasobre las ratas tienen mayor cantidad de
seropositivos con un 23% Y los que la controla tiene un 7%. Estadisticamente se establece una
diferencia significativa (p<0,05) por ende se establece la asociacion entre el control de plagas

(ratas) y la presencia de neosporosis en bovinos.

Villar (79), menciona en su investigacion que la presencia de roedores como ratas y ratones de

manera constante y masiva es un factor de riesgo (OR: 18.417) para la presencia de neosporosis.

Ademas, Dubey (31) acota que las ratas son consideradas un vector mecanico de ooquistes del
parasito que favorece a la transmision horizontal Ademas, el ADN de N. caninum se ha
identificado en roedores como: ratas y ratones lo cual es un indicador que estos pueden ser
puntos principales de infeccidn para los hospedadores del parasito (79).

11. IMPACTOS

11.1. Impacto técnico

Para la determinacion de la seroprevalencia de N. bovina, se propone la técnica de ELISA-i
puesto que esta técnica tiene mayor sensibilidad y especificidad para la deteccion de anticuerpos
del parasito N. caninum, la cuales pueden llegar hasta un 100 y 99,2% respectivamente como
es el caso del inmuno-ensayo IDEXX NEOSPORA Ab empleado en la presente investigacion,
ademas de ser sencilla de realizar y su duracién es en promedio de unas 3 a 4 horas segun el

numero de placas que se analicen.

11.2. Impacto social

Esta investigacion proporciona a los pequefios y medianos productores de la parroquia Belisario

Quevedo informacion sobre la presencia de Neosporosis en sus vacas, ademas de las
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repercusiones que trae consigo la enfermedad como: problemas reproductivos y productivos en
el ganado. Con este antecedente, se concientiza a los productores sobre el manejo del predio ya
que la seroprevalencia del lugar puede estar condicionada por factores como: el método
reproductivo donde la monta parece ser un factor de riesgo asociado a la presencia de la
enfermedad, entonces la inseminacion seria el método més viable para la reproduccion de las
vacas del sector. Otro factor seria el escaso control de plagas como las ratas, las cuales
funcionan como el vector principal para la diseminacion de la enfermedad en el ganado de la
parroquia, lo que indica la urgencia del empleo de rodenticidas y un calendario adecuado para
su mitigacion. Por ultimo, el factor de la edad que le indica al ganadero la necesidad de
implementar el sacrificio en vacas de 6 a 8 afios como principal forma de control debido a que
estas al tener un sistema inmunoldgico vulnerable producen las condiciones adecuadas para la
reactivacion de los quistes tisulares y en consecuencia transmision transplacentaria enddgena
al feto, por ese motivo es primordial la reposicion con vacas seronegativas. Con lo mencionado
se busca influenciar en la toma de decisiones de los pequefios y medianos productores para que

consigan llevar un manejo méas adecuado de su ganado.

12. CONCLUSIONES

» Se llevé a cabo esta investigacion sobre la enfermedad parasitaria Neosporosis en las
vacas de la parroquia Belisario Quevedo mediante la técnica ELISA-i la cual resulto ser
eficiente pues facilito la deteccion de anticuerpos especificos del parasito N. caninum
en los sueros obtenidos de las muestras sanguineas de las vacas muestreadas en el
estudio, lo cual brind6 resultados para analisis y aportar datos relevantes en beneficio
de los pequefios y medianos productores del sector al brindarles informacion sobre la
presencia de esta enfermedad en sus vacas.

» Se ha determinado la presencia de Neosporosis en el ganado bovino de la parroquia
Belisario Quevedo en donde, se evidencia una tasa del 30%. Aungue este resultado no
alcanza el umbral del 50% de seropositividad es alarmante puesto que la parroquia
estudiada no cubre un territorio extenso y sin embargo posee un porcentaje considerable
de seroprevalencia, por ende, representa un hallazgo significativo en el contexto del
estudio y seguimiento epidemioldgico de la enfermedad ya que el ganado que estuvo y
estd en contacto con las seropositivas muestreadas en el presente estudio también corren

el riesgo de serlo y debido a ello padecer problemas en la reproduccién y produccion
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dando como consecuencia pérdidas economicas en los pequefios y medianos
productores.

» Los factores intrinsecos y extrinsecos son variables indispensables a evaluarse para
determinar cual tiene influencia en la presencia de Neosporosis en cualquier explotacion
ganadera o poblacién de estudio ya que de esa forma es posible establecer qué medidas
de control y prevencidon son aplicables a la realidad del lugar. Ademas, la determinacion
de asociacion de factores de riesgo con la Neosporosis, aporta con informacion que
permite establecer datos de relevancia epidemioldgica para comprender mejor cOmo se

transmite la enfermedad ya sea de forma vertical u horizontal en un lugar determinado.

13. RECOMENDACIONES

1. Se requiere continuar con este tipo de estudio, realizando seguimientos de forma
semestral o anual mediante la utilizacion de distintos tipos de pruebas para conocer
cémo se va comportando la enfermedad, es decir, observar si el porcentaje de
prevalencia disminuye o0 aumenta.

2. Esvital realizar un control en la reposicion de vacas que vayan a ingresar al predio para
prevenir la enfermedad de modo que se prevenga la seleccion de vacas seropositivas y
cronicamente infectadas.

3. Es necesario controlar la plaga de ratas ya que la investigacion refleja que estas son el
principal vector de transmision de la Neosporosis en el ganado de la parroquia Belisario

Quevedo,
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