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RESUMEN

Las patologias reproductivas en vacas lecheras representan pérdidas productivas y econdémicas en
las producciones bovinas de nuestro pais, entre las enfermedades mas importantes se encuentra el
anestro, metritis y quistes ovaricos. El presente trabajo investigativo tiene como objetivo
determinar la prevalencia y los factores asociados a las patologias reproductivas en las parroquias
de Pujili mediante registros y métodos de diagnostico como es la palpacion rectal y
ultrasonografia. La investigacion se llevd a cabo en la parroquia La Matriz y la parroquia La
Victoria, cantdn Pujili, provincia de Cotopaxi con 22 hembras bovinas que son parte del proyecto
UTCGenEC. Con base en lo anteriormente mencionado se procedid a realizar chequeos
ginecologicos y encuestas relacionadas a la alimentacion, suplementacion y temporada climatica
de cada uno de los animales. Se presentd 59,09% animales anéstricos, 13,64% de infantilismo,
13,64% metritis y 13,64% quistes ovaricos. En cuanto a los factores externos asociados se
encontrd asociacion significativa menor (p-value <0,05) entre deficiencia de alimentacion,
suplementacion mineral y condicion corporal. Se considera necesario el realizar un control
ginecoldgico regular para verificar el estado reproductivo.

Palabras clave: Palpacion rectal, Anestro, Metritis, Quistes ovaricos.
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THEME: “INCIDENCE OF REPRODUCTIVE PATHOLOGIES IN DAIRY COW IN
THE PARISHES OF PUJILI CANTON”

Authors:
Bautista Lloacana Brissa Soledad
Cardenas Cajiao Miguel Josué

ABSTRACT

Nowadays, reproductive pathologies in dairy cows represent productive and economic losses in
the bovine production of our country, among the most important diseases are anestrus, metritis,
and ovarian cysts. Thus, the main objective of this research is to determine the prevalence and
factors associated with reproductive pathologies in the parishes of Pujili using records and
diagnostic methods such as rectal palpation and ultrasonography. Therefore, the research was
carried out in La Matriz parish and La Victoria parish, Pujili canton, Cotopaxi province in 22
bovine females that are of the UTCGenEc project. Based on the above-mentioned, gynecological
checkups and surveys related to feeding, supplementation, and climatic season of each of the
animals were carried out. Consequently, there were 59,09% anestrus animals, 13,64% infantilism,
13,64% metritis, and 13,64% ovarian cysts. Regarding the associated external factors, a
significant minor association (p-value <0.05) was found between fedd deficiency, mineral
supplementation, and body condition. Finally, it is considered necessary to perform regular
gynecological control to verify the reproductive status.

Keywords: Rectal palpation, Anestrus, Metritis, Ovarian cysts.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
La investigacion se efectud con el objetivo de determinar la prevalencia y los factores
asociados a las patologias reproductivas en el marco del proyecto de mejoramiento genético.
Como se sabe, los pardmetros productivos en la produccion ganadera se encuentran
directamente vinculados a la reproduccion, y su analisis define el manejo y la rentabilidad

econdmica de la ganaderia.

En nuestra provincia, la ganaderia es una de las actividades con mayor importancia
econodmica. Segun el INEC, se estima que el 29,2% de la poblacidn rural ejerce esta actividad
[1]. Por ello, el éxito de un sistema de produccion depende en gran medida de la capacidad de
las vacas lecheras para reproducirse y dar descendencia saludable y productiva. La
reproduccion es esencial en el ciclo de vida de una vaca lechera, y cualquier disminucion en
la eficiencia reproductiva puede tener un impacto significativo en la rentabilidad del

productor [2].

En las parroquias La Matriz, sectores Cochaloma, 20 de diciembre, San Isidro, La Merced y
La Victoria, diversos factores como la nutricién, la genética y el manejo han llegado a afectar
la eficiencia reproductiva de los animales. Por lo tanto, comprender estos factores y su
impacto en la reproduccién de las vacas lecheras es fundamental para implementar estrategias
efectivas de manejo y mejoramiento genético que permitan mejorar la eficiencia reproductiva

y, por ende, la rentabilidad del productor [3].

Para lograr una reproduccion eficiente, se debe tener en cuenta que la finalidad de una

hembra bovina es tener un parto por afio y evitar que los dias abiertos se prolonguen mas alla



de lo establecido (90 dias). El tiempo normal y necesario para la involucion uterina varia

entre los 40 y 50 dias, esto incluye la regeneracion del epitelio del endometrio [4].

Para los pequefios productores, un proceso patolégico como quistes ovaricos, metritis,
anestro, significa una pérdida econdmica importante. Esto se debe a que parte de su ganancia
se invierte en farmacos, animales de reemplazo y servicios veterinarios. Ademas, estas
enfermedades alteran la produccién de leche, lo que conlleva a intervalos mayores de dias

abiertos, representando una pérdida significativa para el productor.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1.Directos

Pequefios y medianos productores del Canton Pujili.

3.2.Indirectos

Pequefios y medianos productores de la Provincia de Cotopaxi.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Las patologias reproductivas tienen un impacto significativo en la productividad y
rentabilidad de las explotaciones lecheras, lo que puede afectar negativamente a la economia
local. Ademas, la salud reproductiva de las vacas es un indicador importante del bienestar
animal, por lo que es fundamental abordar esta problematica para garantizar el cumplimiento
de los estandares de bienestar animal y la sostenibilidad [5].
A nivel mundial existe mayor incidencia de anestro posparto prolongado ha ido en aumento

del 7% a un 38%, la incidencia de metritis que se observa entre el 15% y 20% y la incidencia



de quistes ovaricos entre el 5y 25% en vacas lecheras en lactacion [6,7]. Esto provocado por
factores externos e internos que incrementan entre partos.

Mientras que a nivel de Latinoamérica en paises vecinos como es Honduras se ha realizado
evaluaciones a protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo donde se ha evidenciado
que algunas vacas se encuentran en anestro prolongado entre 8 a 47%, con variaciones como
el afio, manejo y establecimientos, presentacion de infecciones uterinas como la metritis en
un 17,4% y quistes ovaricos en un 18% seguln varios estudios [8,9].

En nuestra provincia no se encuentra informacion detallada sobre el estado de
reproductividad de los animales, por lo que se necesita realizar un andlisis detallado sobre la
incidencia de patologias reproductivas en el programa de mejoramiento genético de vacas
lecheras, para la identificacion de limitaciones y oportunidades para mejorar la reproduccion
de estos animales, lo que puede contribuir a aumentar la productividad, rentabilidad y

sostenibilidad de la industria lechera.

5. OBJETIVOS

5.1.0BJETIVO GENERAL

Determinar la prevalencia y factores asociados a las patologias reproductivas en vacas
lecheras de las parroquias de Pujili mediante hojas de registro y métodos de diagnostico para

establecer medidas preventivas.

5.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las patologias reproductivas mas comunes en vacas lecheras de las

parroquias de Pujili aplicando métodos de diagnéstico.



e Determinar los factores externos asociados a las patologias reproductivas en vacas

lecheras.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS

Tabla 1 ACTIVIDADES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Resultado de la Medios de
Objetivos Actividad
actividad verificacion
Identificar las | -Visita a pequefios y | -Patologias -Base de Datos
patologias medianos reproductivas  anestro | - Observacion.
reproductivas mas | productores que | 59,09%, quistes
comunes en vacas | forman parte del | ovaricos 13,64%,
lecheras de las | proyecto metritis en 13,64% e
parroquias de Pujili | UTCGenEc. infantilismo en 13,64%
aplicando métodos de
diagnostico.
Medios de
Objetivos Actividad Resultado
verificacion
Determinar los factores | -Se  realiz6 una |- Los valores que |- Informe
externos asociados a | encuesta sobre el tipo | influyen son | alimentacion
las patologias | de alimentacion vy | alimentacibn en un |- Informe




reproductivas en vacas | suplementacion  de | 45%, suplementacién | suplementacion
lecheras. los animales. mineral en un 45% vy | mineral
condicion corporal en | - Informe
un 10%. condicion
corporal.

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Definicion de Prevalencia

Al hablar de prevalencia se refiere a la proporcion de animales en una poblacion que
presentan una enfermedad o condicion especifica en un momento dado. Se considera una
medida fundamental para comprender la frecuencia con la que una enfermedad puede llegar a
afectar a los animales en un area geografica determinada o en una poblacion especifica. La
podemos expresar como un porcentaje 0 como un numero total de casos en relacién con el

tamafio de la poblacidn que se encuentra en el estudio [10].

7.2.Definicion de Incidencia

La Incidencia se refiere a la tasa de nuevos casos de una enfermedad especifica que se
desarrollan en un grupo de animales durante un periodo de tiempo determinado, es una
medida que se utiliza en epidemiologia con la finalidad de evaluar el riesgo de aparicion de
nuevos casos. Expresandose de esta forma como el nimero de nuevos casos dividido al

tamariio de la poblacion en riesgo durante un periodo especifico [11].




7.3.Reproduccién bovina

La reproduccion es fundamental para la renovacion biologica de las especies. En la
produccion, una alta eficiencia reproductiva es crucial para lograr el éxito econémico. Por
otro lado, una baja eficiencia reproductiva resulta en pérdidas directas en la produccion de
leche y cria, asi como pérdidas indirectas en la produccion anual de carne, el momento en el
que la fertilidad se ve afectada por el estro o ciclos reproductivos prolongados, encontramos o
se producen una pérdida de tiempo considerables, lo que resulta en una reduccién o cese

completo de la produccion [12].

7.4. Factores asociados a reproduccion bovina

7.4.1. Nutricion

La nutricion cumple un papel esencial en la reproduccion bovina, porque al tener una dieta
equilibrada mantenemos una salud reproductiva, cuando tenemos deficiencia de nutrientes
como son proteinas, minerales o vitaminas llegan a afectar negativamente la fertilidad y la
capacidad de concepcién de los bovinos [13]. En contraste, un exceso de nutrientes también
puede ser perjudicial, cuando tenemos un exceso de grasa corporal pueden experimentar

problemas para concebir o0 se pueden presentar complicaciones durante el parto [14].

7.4.2. Condicion Corporal

Cuando se encuentra con una condicion corporal optima tienen mayores probabilidades de
ciclar regularmente, ovular y concebir de manera exitosa, lo que se traduce en mayor tasa de
prefiez y una menor incidencia de problemas y patologias reproductivas [15]. Entre los

problemas que se pueden presentar frente a la condicion corporal son ciclos irregulares,



anestro, abortos espontaneos por lo que se considera fundamental monitorear a los animales y

mantener su condicion corporal [16].

7.4.3. Manejo

Un manejo adecuado ayuda en la eficiencia reproductiva y la productividad del sistema de
produccion, mientras que un manejo deficiente afecta de manera negativa la reproduccion y el
rendimiento del ganado [17]. Manejo también es un control de enfermedades y problemas
reproductivos, por ello Ilevar un calendario de vacunacion, control de desparasitacion y

atencion regular ayuda a prevenir enfermedades que afecten en la reproduccion [17].

El manejo y el estrés juegan un papel fundamental en la reproduccion, lo que puede llegar a
afectar la produccion de hormonas reproductivas, calidad de concepcién y embriones, por lo
que se recomienda en un manejo adecuado Yy la reduccion del estrés son fundamentales para

garantizar una ganaderia exitosa [18].

7.4.4. Genética

Mediante la genética se determina las caracteristicas fisicas y genéticas de los animales para
reproduccion, mediante seleccion genética se puede elegir el mejor ejemplar. Influye en la
fertilidad ya que existen genes que pueden afectar la capacidad reproductiva, hay genes que
pueden estar asociados con problemas de infertilidad o con una menor tasa de concepcion, lo
que puede dificultar el proceso de reproduccion. Influye en forma de los problemas
reproductivos que se presentan, se ha demostrado que hay presencia de genes que

predisponen a ciertas enfermedades como por ejemplo mastitis, brucelosis, entre otras [19].



7.5.Fisiologia reproductiva

Llegada la etapa de la pubertad de una hembra bovina se generan cambios en su aparato
reproductivo ya que existe un incremento en los niveles hormonales. Este incremento se ve
traducido en cambios hormonales que se traducen en la aparicion del celo o también llamado
“calor” que ocurre cada 21 dias llamado de esta manera ciclo estral, que Se encuentra
regulado por el eje hipotadlamos-hipofisis, ovario y Utero. EI SNC se encarga del
funcionamiento del aparato reproductivo porque produce hormonas que viajan por la via
sanguinea lo que provoca ondas foliculares que daran lugar al crecimiento de foliculos,

secrecion y estrdgenos que si son altos dan lugar al comportamiento propio del celo [20].

7.6.Fases del ciclo estral

Las hembras bovinas se considerante poliéstricos continuos y la pubertad en hembras bovinas
o primer celo se presentan a los 12 meses, pero esto dependera de varios factores como
nutricion, manejo, raza bovina, su duracion es de 21 dias con un rango de entre 17 a 25 dias,

esto depende del nimero de ondas foliculares que se presenten durante el ciclo [21].

7.6.1. Estro

Hay una receptividad hacia el macho esto por monta natural pero la hembra mostrard un
livido muy alto, muge persistentemente y disminuye su apetito y produccion de leche. La
vagina y cérvix cambia, encontramos secrecion filante en sus paredes, a nivel de ovarios
encontramos crecimiento folicular y no hay presencia de cuerpo IUteo viable porque secreta

estrogenos, esta etapa durard entre 8 a 18 horas [22].
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7.6.2. Metaestro

Ocurre la ovulacidn, 12 horas posterior al estro caracteristicas especificas de esta etapa son la
formacion de un cuerpo liteo, glandulas cervicales uterinas y vaginales menoran su

produccion lo que se traduce en que el celo disminuya, esta etapa dura de 2 a 4 dias [22].

7.6.3. Diestro

Se forma la hormona progesterona (P4) y un cuerpo lateo funcional, las glandulas uterinas se
desinflaman, el cérvix se cierra y el eritema en la vagina desaparece. Considerado como el

periodo més largo del ciclo ya que dura 14 dias [23].

7.6.4. Proestro

Existe un incremento en el metabolismo del aparato reproductor, en donde hay regresion del
cuerpo luteo y un desarrollo folicular, incrementa el tamafio del Utero, congestion edematosa
en el endometrio y las glandulas mamarias aumentan la produccion dura alrededor de 4 dias

[24].

7.7.Aparato reproductor de la hembra bovina

El aparato reproductor de la vaca incluye 6rganos internos como los ovarios, las trompas de
Falopio, el utero, el cérvix y la vagina, asi como los genitales externos como el vestibulo, los
labios mayores y menores, el clitoris y las glandulas vestibulares. Estos érganos internos
estan sostenidos por el ligamento ancho, que se inserta en la region dorsolateral del ileon y
permite que el utero se mueva libremente en la cavidad pélvica, dependiendo de su tamafio

[25].
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Los oviductos miden de 20 a 30 cm de largo y 1,5 a 3 cm de didmetro, su tejido es
cartilaginoso al tacto y flexibles [25].
El Gtero estd conformado por dos cuernos uterinos que se encuentran unidos por los
ligamentos intercornuales dorsal y ventral, cuerpo y cuello, para la hembra bovina adulta se
encuentra en la cavidad abdominal y en vaconas se halla en el piso pelviano, ambos cuernos
adoptan una forma en espiral, esto es mas notable en hembras no prefiadas [26].
El cérvix es un esfinter tubular, firme y se encuentra ubicado entre la vagina y el cuerpo
uterino, se encuentra en el piso pélvico en su linea media, pero si la hembra esta prefiada lo
encontramos en la cavidad abdominal [27].
La vagina durante la prefiez aumenta su longitud, pero mide de 25 a 30 cm de largo, su
funcion es de drgano copulatorio y forma parte del canal blando de parto, las hembras
bovinas es la Unica especie que presenta un esfinter muscular anterior y posterior [27].
7.8.Vulva
Es la parte externa del aparato reproductor de la hembra bovina, se encuentra en la parte
posterior del animal entre el ano y el inicio de la ubre. Consta de varias estructuras
anatémicas como los labios vulvares que son pliegues de piel que rodean la abertura vaginal,
suelen ser gruesos y protegen la entrada de la vagina. El clitoris es un érgano eréctil que se
ubica en la parte superior de la vulva se encuentra justo en la abertura vaginal y la misma es
la entrada del tracto reproductivo de la vaca donde se produce la copulacion, inseminacion y

parto [28].

Se considera un indicador de la salud reproductiva del animal por lo que se recomienda

mantener la vulva limpia y libre de infecciones para prevenir problemas patologicos [28].
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7.9. Utero
En este 6rgano, tiene lugar la gestacion y el desarrollo del feto, estd compuesto por varias
capas de tejido dividas en 3 el endometrio, miometrio y perimetrio. Durante el ciclo estral de
la hembra el utero sufre ciertos cambios hormonales que preparan el ambiente para la
implantacion del embrién, durante la fase folicular en endometrio se engrosa y se vuelva ain
mas vascularizado que facilita la implantacion, genera hormonas como la progesterona y la

oxitocina al momento del parto. [29]

7.10. Ovarios
Los ovarios son Organos ovoides medianamente aplanados que tienen medidas de 3cm de
largo y 2cm de ancho. Cumplen dos funciones: la exocrina, que implica la liberacion de
células sexuales al exterior, y la endocrina, donde producen hormonas que se traslada a la
sangre. Dentro de estos drganos suceden varias etapas de desarrollo, encontramos foliculos

ovaricos y estructuras globulares que albergan a los ovocitos [30].

Durante el ciclo estral, los ovarios llegan a experimentar cambios ciclicos en donde los
foliculos ovéaricos maduran y liberan el ovulo, después de la ovulacién, el foliculo se
convierte en un cuerpo lUteo que secreta progesterona para mantener en una buena condicion
al utero para el proceso de gestacion dentro de la implantacion y el desarrollo del embrion

[31].
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7.11. Foliculo

Es una estructura microscopica que se encuentra presente en los ovarios, esta estructura
contiene un ovocito que se encuentra rodeado por células de granulosa y células de teca, las

cuales producen hormonas como son estrogenos y progesterona [32].

Fisiol6gicamente la funcion es la produccion y maduracién de ovocitos al mismo tiempo de la
produccion de hormonas sexuales que regulan el ciclo reproductivo, los foliculos crecen y se
desarrollan como respuesta de las hormonas gonadotrdpicas producidas por la hipéfisis como

eslaFSHy laLH [33].

La dindmica folicular es el proceso de desarrollo y seleccion de los foliculos durante el ciclo
estral, generalmente varios foliculos se desarrollan, pero solo uno se convierte en dominante
y es el que va a ovular y liberar el ovocito, mientras que los foliculos que se quedaron en la

etapa de reclutamiento sufriran atresia folicular [34].

7.12. Cuerpo Luteo

Un cuerpo lateo es una estructura temporal que se forma en el ovario después de la ovulacién,
se va a desarrollar a partir del foliculo que liberé un dvulo y produce progesterona lo que

mantiene el revestimiento del Utero durante el embarazo [35].

7.13. Cuerpo hemorréagico

Son estructuras que se forman en el ovario después de que el foliculo se rompe para liberar un
ovulo, este tipo de estructuras puede ocurrir en el ciclo estral normal o cuando encontramos

trastornos ovaricos, se encuentra asociado con la presencia de sangre en el tejido ovarico [36].
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7.14. Endocrinologia del ciclo estral

Las hormonas son importantes en el desarrollo reproductivo de las diferentes especies, y para
mantener un sistema productivo sostenible en caso de las hembras bovinas. La actividad
endocrinolégica comienza en el eje del hipotadlamo, pituitario y ovarico, que controla el
intercambio de mecanismos endocrinos y paracrinos, principalmente los relacionados con la
reproduccion. Ademas, existen factores externos que también juegan un papel fundamental
como los ambientales, nutricionales, condicion corporal e influencia de la luz [37].

Los ovarios secretan sustancias que afectan el crecimiento y funcionamiento reproductivo, las
hormonas esteroides controlan la mayoria de procesos reproductivos, la morfologia y el
funcionamiento sexual. Cada una de estas hormonas tienen una concentracion especifica en la
sangre, lo que permite medirlas y establecer rangos para detectar desordenes reproductivos

[38].

7.14.1. Hipotalamo e Hipdfisis

El hipotalamo se localiza en la base del cerebro y contiene neuronas que producen y liberan la
hormona liberadora de gonadotropina 0 GnRH, es transportada a través del sistema porta
hipofisario hacia las células de la adenohipdéfisis también conocida como hipofisis anterior
que secreta varias hormonas incluyendo la FSH o foliculo estimulante que influye en la
maduracion de los foliculos y produccion de esteroides en el ovario mientras que la LH
regula el cuerpo luteo [39].

Estas hormonas son transportadas y secretadas a traves de la circulacion, son reguladas por el

sistema tonico para permitir el desarrollo de los elementos germinales y endocrinos en las
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gonadas, asi como el funcionamiento ciclico que dura solo 12 a 24 horas y que tiene como

funcién principal la ovulacion [40].

7.14.2. Hormona liberadora de gonadotropina GnRH

La GnRH es una hormona producida, liberada por células neurosecretoras ubicadas en el
hipotdlamo, y regulada por la secrecion de otras hormonas como es la melatonina, es la
misma que serd secretada luego que un impulso nervioso por parte de la retina llegue a la
glandula pineal [41].

Este tipo de impulso nerviosos se produce cuando los fotoreceptores de la retina envian la
sefial luminosa a la gldndula pineal a través de las neuronas. En el caso de las hembras
bovinas, el fotoperiodo influye en su reproduccion, lo que significa que son una especie con

un patron de reproduccion estacional [42].

7.14.3. Hormona Foliculo Estimulante FSH

Es una hormona gonadotrofica foliculoestimulante, es responsable del crecimiento y la
maduracion de los foliculos, asi como el proceso de esteroidogéenesis ovarica [43].

Cumple una funcién importante en el inicio de la formacion de la cavidad antral, los foliculos
preantrales en su etapa tardia y los foliculos antrales tempranos, expresan el receptor de FSH.
También la FSH estimula la mitosis de las células de la granulosa, la formacion del liquido

folicular y la actividad estereoidogénica del foliculo maduro [44].

7.14.4. Hormona Luteinizante LH

Juega un papel importante en la produccion de esteroides, la ovulacion, formacion y

mantenimiento del cuerpo lGteo. En concentraciones basales, la LH interactia con sus
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receptores en las células de la teca interna de los foliculos antrales, estimulando la produccion
de androgenos [45].

Estos androgenos pueden ser liberados a la circulacion para actuar sobre las células blanco a
través de receptores especificos, o ser captados por las células de la granulosa y convertidos
en estrégenos. ElI aumento de LH en el foliculo maduro lo hace sensible a las altas
concentraciones de LH durante la ovulacién, preparandolo para el proceso de luteinizacion

posterior [46].

7.14.5. Estrégenos

Son hormonas esteroides que se producen por el foliculo ovérico, tienen efectos en varios
organos del cuerpo incluyendo las Trompas de Falopio, el Gtero, la vagina, la vulva y el
sistema nervioso central [47].

En el utero, estas hormonas actian como hormonas de crecimiento, estimulando la

proliferacion de células y glandulas endometriales lo que a su vez aumenta su secrecion [48].

7.14.6. Progesterona P4

La progesterona es una hormona esteroide producida por el cuerpo lGteo y la placenta,
desempefia un papel crucial en los procesos reproductivos, asi como en el establecimiento y
mantenimiento de la prefiez [49].

La concentracion de la progesterona en la sangre esta regulada por un equilibrio entre su
produccion y su metabolismo, que principalmente llevado a cabo por el higado. Por tanto, la

tasa de metabolismo de la P4 esta determinada por el flujo sanguineo hepatico, lo que puede
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ser critico para regular la concentracion de esta hormona en la circulacién, especialmente en
vacas lecheras de alta produccion [50].

Ademas de ser crucial en la gestacion varios estudios han relacionado una mayor tasa de
concepcion en vacas lecheras con una concentracion elevada de progesterona en la

circulacién durante protocolos de IATF [50].

7.14.7. Prostaglandina PGF2a

Juega un papel crucial en la regulacion del ciclo estral de las vacas, la produccion de
prostaglandina aumenta en el cuerpo luteo lo cual eventualmente lleva a la regresion del
cuerpo lateo y el inicio de un nuevo ciclo estral [51].

Durante la gestacion, es responsable de iniciar el proceso de parte al inducir la relajacién del
cuello uterino y la contraccion del atero. Al igual que puede influir en el desarrollo y funcion

del cuerpo luteo [52].

7.15. Minerales asociados a la reproduccion

7.15.1. Minerales

Los minerales participan en los requerimientos fisiol6gicos siendo estos la sintesis de
esteroides hormonales, desintoxicacion de radicales libres y metabolismo de los carbohidratos

y las proteinas [53].
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7.15.1.1. Fosforo

Es fundamental para el desarrollo y mantenimiento de los huesos del ganado, un nivel
adecuado de fdsforo es esencial para la integridad esquelética, asegurando que el animal
soporte la demanda de la gestacion y lactancia [54].

Participa en el metabolismo energético y actia como un componente del ATP, que es la
principal fuente de energia de las células, durante etapas reproductivas criticas como la
gestacion y la lactancia. Los niveles insuficientes de fosforo pueden comprometer el
metabolismo energético, lo que podria provocar una reduccion del rendimiento reproductivo
del animal. Los niveles adecuados de este mineral favorecen el mantenimiento de la
integridad del revestimiento uterino, asegurando un entorno éptimo para el desarrollo y

fijacion del embrion [55].

7.15.1.2. Selenio

Es considerado como un mineral esencial en la reproduccion, la regulacién de temperatura,
metabolismo y musculo. Si encontramos deficiencia de este mineral encontraremos niveles
bajos de concepcidn, infertilidad y baja produccion de leche [56].

Es un componente clave del glutation peroxidasa, esta enzima protege a las células de un
dafio oxidativo al neutralizar radicales libres dafiinos, el estrés oxidativo puede aumentar por
factores como el desarrollo folicular, ovulacion y desarrollo embrionario, por lo que un nivel
adecuado puede ayudar a mitigar el estrés oxidativo, preservando la viabilidad de los 6vulos y
tejidos reproductivos [57]. También es esencial para la sintesis y activacion de las hormonas

tiroideas, regulando de esta manera el ciclo estral, desarrollo folicular, ovulacion [58].
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7.15.1.3. Cobre

La deficiencia de cobre puede afectar la fertilidad de las hembras al alterar los procesos
reproductivos normales, puede provocar ciclos estrales irregulares, retraso en la ovulacion o

imposibilidad de concebir, reduce la probabilidad de apareamiento [59].

De igual forma, contribuye al mantenimiento de un tracto reproductivo saludable, desempefia
un papel en la reparacion y regeneracion de tejidos ayudando a la integridad del Gtero, el

cuello uterino y la mucosa vaginal [60].

7.15.1.4. Manganeso

Este mineral participa en la sintesis y en la secrecion de hormonas fundamentales para lo
anteriormente hablado, las enzimas dependientes del manganeso participan en la sintesis de
hormona liberadora de gonadotropinas y la conversion del colesterol en hormonas esteroides

como es el estrégeno y progesterona [61].

Participa en la regeneracion de tejidos, apoyando la integridad del endometrio y asegura de
esta forma un ambiente bueno para la implantacion, si existe deficiencia se puede

comprometer la salud del Gtero aumentando el riesgo de varios problemas reproductivos [62].

7.15.1.5. Zinc

Es un mineral esencial para la funcion ovarica normal, participando en la sintesis y liberacion
de hormonas reproductivas como el estrogeno, progesterona y LH siendo hormonas

fundamentales en el desarrollo folicular, ovulacion y regulacién del ciclo estral [63].
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En el desarrollo folicular ayuda al crecimiento y maduracion de los foliculos dentro de los
ovarios, necesario en la actividad de enzimas implicadas en el desarrollo folicular, incluidas
las esteroidogénesis y la funcién del receptor de la hormona foliculo estimulante [64].

La deficiencia de zinc conlleva a una mala funcion del sistema inmune, aumentando de esta
forma el riesgo de infecciones y trastornos reproductivos que puede afectar negativamente la

fertilidad [65].

7.16. Patologias reproductivas

7.16.1. Infertilidad

La infertilidad llega a ser uno de los problemas méas graves en produccion lechera, cuando el
animal pasa al periodo posparto lo 6ptimo es una involucion uterina rapida, sin problemas y
una reiniciacion precoz de la actividad ovarica, seguida de un estro preciso y una alta tasa de
concepcion es lo que se espera, al mismo tiempo cuando hablamos de un sistema de
produccion se exige a la vaca producir grandes cantidades de leche mientras la vaca se
encuentra inmersa en un balance energético negativo propio de la primera etapa del periodo

posparto [66].

7.16.2. Retencion placentaria

La eliminacion de las membranas fetales después del parto es un proceso fisioldgico que
implica la pérdida de la adherencia materno-fetal combinada con contracciones del
miometrio. Dentro de los parametros normales, la placenta debe ser expulsada antes de que

pasen 6-8 horas después del parto [67].
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La incidencia de retencion placentaria varia entre el 4,0 y 16,1%, pero puede ser mucho
mayor en rebafios problematicos. Este es un problema comun que tiene un efecto negativo
sobre la eficiencia reproductiva de las vacas, predisponiéndolas a infecciones uterinas
secundarias en el periodo posparto y afectando al reinicio de la actividad ovérica tras el parto
[68].

Se ha determinado que varios factores genéticos, nutricionales, inmunolégicos y patolégicos
influyen en la separacion de la placenta bovina, aunque la etiologia de la retencién de

placenta no se comprende en su totalidad [69].

7.16.2.1. Metritis

Es una infeccion uterina que afecta durante el periodo posparto, generalmente dentro de las
primeras semanas después del parto, es caracterizada por la inflamacion del revestimiento del
Utero y se acompafia con una infeccion bacteriana, en algunos casos [70].

Causada por la contaminacién bacteriana en el Utero y factores como partos prolongados,
retencion placentaria, partos distocicos, el pronostico para esta enfermedad varia segin la
gravedad de infeccion, rapidez del tratamiento y la presencial de problemas secundarios,
complicaciones que puede provocar es la endometritis, infertilidad o enfermedades
sistémicas, como medidas preventivas se toma en cuenta el garantizar buenas practicas de

manejo del parto, proporcionar ambientes limpios, una extraccion de la placenta rapida [71].

7.16.2.2. Anestro

El momento en el que observamos una vaca lechera en estro asados los 60 dias posparto, esté

0 no ciclando se define a esta situacion como anestro posparto. Al hablar de anestro se refiere
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que la vaca no se observa en estro ya sea porque no ha entrado en celo, no cicla o porque no
se detecto el celo [72]. El anestro verdadero cuando la vaca no entra en celo porque los
ovarios no desarrollan foliculos preovulatorios [73]. Mientras que el subestro se refiere a la
incapacidad de observar el estro es el caso del anestro posparto mas comun, incluye a los
animales que muestran un celo normal o un comportamiento de celo débil o inexistente por lo

que la diferenciacion entre ellos es practicamente imposible [74].

7.16.2.3. Quistes ovaricos

Es un trastorno reproductivo comun que puede afectar a la fertilidad y la produccién del
ganado lechero y de carne, los quistes son estructuras llenas de liquido en los ovarios que
interfieren con los procesos reproductivos normales [75].

Existen dos tipos de quistes ovaricos los quistes foliculares que ocurren cuando un foliculo no
logra ovular y continGa creciendo hasta ser una estructura quistica, el quiste folicular es
caracteristico ya que suele ser mas grande que un foliculo normal y carece del proceso de
luteinizacion que ocurre después de la ovulacion. Las vacas que tenga este trastorno pueden
presentar signos de celo prolongados sin llegar a ovular [76].

Mientras que los quistes lGteos resultan de la persistencia de un cuerpo liteo, es decir se
forman luego de la ovulacién sin regresion, estos son mas sélidos y pueden provocar un nivel
alto de progesterona de manera prolongada. Cuando una vaca tenga quistes liteos puede

experimentar ciclos estrales irregulares y fertilidad reducida [77].
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7.16.2.4. Infantilismo

El infantilismo reproductivo en vacas lecheras es un trastorno fisiologico que puede afectar la

capacidad reproductiva del animal [78].

Este trastorno se manifiesta de diferentes maneras como la disminucion en la actividad
reproductiva, incluyendo ciclos estrales irregulares o ausentes, una menor tasa de concepcion

y mayor incidencia de abortos [78].

A nivel fisioldgico, el infantilismo reproductivo puede estar asociado con desequilibrios
hormonales que afectan el funcionamiento del sistema reproductivo de la vaca, uno de los
posibles mecanismos fisioldgicos detras del infantilismo reproductivo en vacas lecheras s la
interferencia con el eje hipotalamo-hipofisis-ovario que regula la produccién y liberacién de

hormonas reproductivas como la LH y FSH pueden alterar el ciclo estral y la ovulacion [79].

Otros factores que repercuten en este trastorno es el estrés, nutricion y suplementacion
mineral inadecuada pueden influir en el desarrollo, afectando la funcién del sistema

endocrino y reproductivo [79].

7.16.3. Palpacion rectal

7.16.3.1. Palpacion rectal

Es una técnica utilizada para la evaluar la salud reproductiva y el estado de gestacion de las
vacas, consiste en introducir el brazo y mano pen el recto del animal para examinar el tracto
reproductivo. Con esta técnica se puede detectar problemas reproductivos, como infecciones
uterinas, quistes ovaricos o problemas en el utero, asi como para confirmar el estado de

gestacion de la vaca [80].
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Con la palpacion rectal se puede determinar tamafio y posicién del utero y los ovarios, asi
como la presencia de fluidos o tejidos anormales, también se puede detectar la presencia de
foliculos o cuerpos luteos, determinar la edad gestacional del feto, viabilidad del embarazo,

entre otras [81].

7.16.3.2.  Palpacion rectal mediante ultrasonografia

Es una técnica avanzada que combina la palpacién rectal tradicional con el uso del ecografo
para obtener imagenes del tracto reproductivo de la vaca, esta técnica permite visualizar con
precision los 6rganos internos, como Utero, ovarios y feto lo que ayuda a diagnosticar con

mayor precision problemas reproductivos y monitorear el estado de gestacion de la vaca [82].

Durante la palpacién rectal por ecografia, se introduce una sonda ecogréfica en el recto de la
vaca, esto nos ayuda a medir el grosor del tejido uterino y evaluar la calidad del liquido

amnidtico siendo una herramienta que permite realizar un diagndéstico adecuado [82].

8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS
H1: Los factores externos influyen en la incidencia de patologias reproductivas en vacas
lecheras del canton Pujili.
HO: Los factores externos no influyen en la incidencia de patologias reproductivas en vacas

lecheras del canton Pujili.
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9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1. Area de estudio

El presente trabajo se realizo en el Canton Pujili perteneciente a la provincia de Cotopaxi en
las parroquias La Matriz y La Victoria sectores La Merced, 20 de Diciembre, San Isidro,

Cochaloma

9.2. Mapa

Gréfico 1 Mapa Sectores La Merced y 20 de Diciembre
Fuente: Google Maps

»»»»»»

&5

Gréfico 2 Mapa Sectores San Isidro y Cochaloma
Fuente: Google maps
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Gréfico 3 Mapa parroquia La Victoria
Fuente: Google Maps

9.3. Ubicacion Geogréfica

Tabla 2 Datos geograficos del Cantén Pujili

Latitud: Longitud: Altitud: Superficie:
-0.95 -78.69 2.928 m 130.800 hectareas
0° 570" Sur, 78° 41’ 1.308,00 km?

24" Qeste

Fuente: PDOT Canton Pujili

9.4. Especificacion de la localizacion

Pujili limita al norte con Sigchos, Saquisili y Latacunga, al sur Pangua, Bolivar, y

Tungurahua, al este con Latacunga y Salcedo y al oeste con La Mana y Pangua, dentro del

Canton existen parroquias urbanas y rurales por lo que durante la investigacion se la realizd

en la zona de La Matriz.
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9.5. Poblacién de estudio

Tabla 3 Hembras bovinas del proyecto UTCGenEc

Sectores Vacas lecheras UTCGenEc
La Merced 28
20 de Diciembre 47
San Isidro 28
Cochaloma 53
La Victoria 6
Total 162

Fuente: PDOT Canton Puijili

9.6.Criterios

El proyecto de mejoramiento genético UTCGenEc tiene 162 vacas lecheras en el canton
Pujili, se consideré a hembras bovinas para el chequeo ginecolégico que estén en proceso
posparto, vacias, con patologias reproductivas, prefiadas y en celo para la inseminacion.
Mientras que, se excluydo a hembras bovinas de propietarios donde no observamos
predisposicion ante el proyecto de mejoramiento genético o se mostraban inseguros frente al
método de chequeo ginecoldgico.

9.7. Métodos de investigacion

9.7.1. Método no experimental
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El método de investigacion es no experimental de correlacion, se mediré el grado de relacion
existente entre las dos variables, con el fin de determinar si la variable independiente influye

directamente en la variable dependiente.

9.7.2. Manejo

1. Se realiz6 un recorrido por los sectores de las dos parroquias para dividir hembras
bovinas prefiadas, vacias y con problemas reproductivos.

2. Durante el chequeo ginecoldgico se recolect6 datos del estado reproductivo, si existio
problemas durante el parto, tipo de alimentacion, temporada climética, condicion
corporal, si reciben suplementacion mineral, suplementacion balanceada para dar un
diagnostico preciso y analizar si existia una patologia reproductiva o si la hembra se

encontraba ciclando.

9.8. Técnicas

9.8.1. Técnica de palpacion rectal

La palpacion rectal es una técnica exploratoria utilizada para dar diagnésticos ginecolégicos
mediante la valoracién de los 6rganos genitales en la etapa reproductiva de las hembras
bovinas, es una técnica muy practica en la cual se toma como base ciertas estructuras
anatomicas para la ubicacion de los 6rganos internos.

Debemos introducir el brazo con un guante de palpacion lubricado para no causar molestias al
animal, en caso de haber contracciones peristalticas debemos esperar a que paren, despues

identificamos los puntos de referencia como es el piso de la pelvis ya que en ese lugar se
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encuentra el aparato reproductivo y en caso de estar gestante a partir de los 120 a 150 dias el
Utero ya esta descendiendo a la cavidad abdominal.

Identificamos el cuello del Gtero seguimos en direccion craneal y ventral e identificamos el
cuerpo del Utero y sus cuernos uterinos, por ultimo, se palpan los ovarios diferenciando

estructuras presentes en estos.

9.8.2. Técnica de palpacion rectal mediante ecografia

Se necesita dos guantes, un para introducir la mano y otro para la sonda, se debe colocar gel

lubricante en el guante que va la sonda.

Se coloca al animal en una posicion adecuada para la palpacion rectal, como en un sistema de

sujecion, aplicar lubricante en el guante de palpacion rectal y en el transductor del ecégrafo.

Se inserta el guante de palpacion rectal en el recto del animal y se palpa cuidadosamente para
identificar los 6rganos reproductivos, como el Gtero y los ovarios. Mientras se realiza la
palpacion se va introduciendo el ecdgrafo para visualizar los érganos reproductivos y obtener
imagenes en tiempo real, se mueve transductor del ecografo para obtener vistas de los

organos desde diferentes angulos.

9.9.Disefio de la investigacion

9.9.1. Tipo de investigacion

El presente proyecto de investigacion es transversal descriptivo que tiene como objetivo
indagar la incidencia y los valores en que se manifiesta una 0 mas variables para luego

proceder al analisis respectivo.
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9.9.2. Disefio no experimental
Se aplicd la Prueba de Chi-Cuadrado, la cual servira para la correlacion segun la variable
dependiente e independiente.

9.9.3. Variables de estudio

- Variable dependiente: Patologias reproductivas

- Variable independiente:

o Factores externos: Temporada climética, sector, raza, suplementacion
balanceada, suplementacion mineral, alimentacion.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1. Incidencia de patologias reproductivas.
Las patologias reproductivas encontradas en las Parroquias de La Matriz y La Victoria, se
observé un 59,09% de animales en anestro, es decir animales con mas de 90 dias abiertos, y
enfermedades que se clasificO como secundarias metritis, quistes e infantilismo en igual

porcentaje 13,64%.
PATOLOGIAS REPRODUCTIVAS

quistes D
merriTis (D
iNFaNTILISMO D
anesTro S

M Total

0,00% 20,00% 40,00% 60,00%
ANESTRO  INFANTILISMO METRITIS QUISTES
H Total 59,09% 13,64% 13,64% 13,64%

Gréfico 4 Porcentaje de patologias reproductivas en Puijili
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En el gréfico 4 podemos observar el porcentaje de patologias reproductivas encontradas
durante del proyecto de investigacion, Tenemos el anestro este tipo de patologia se puede
deber mas a una subnutricion y un consumo de nutrientes inadecuado lo que deriva en
pérdida de peso y estado corporal por lo que se lo asocia con la ausencia de celo luego de los
90 dias de posparto [83]. La segunda patologia reproductiva observada es el infantilismo, es
un sindrome muy poco comun que se encuentra en hembras que no han desarrollado su
aparato reproductivo al llegar a la pubertad, se puede encontrar ligada a la mutacion del gen
mocho en animales con cuernos lo cual explica algunos problemas de fertilidad o también
asociado a factores como una nutricion y suplementacion mineral deficiente [84]. La tercera
patologia reproductiva observada en menor cantidad fue la metritis, es muy comun después
del parto causando una inflamacion del revestimiento uterino lo que genera complicaciones
en cuanto a fertilidad, los factores asociados a esta enfermedad fue la retencion de placenta y
lesiones durante el parto [85]. También se observé quistes foliculares interfieren en la
capacidad del estradiol para estimular al hipotdlamo y que se libere la GnRH, al igual que

interfiere en la ovulacion y retarda el ciclo del animal [86].

10.2. Factores externos

10.2.1. Sector

El sector influyo en patologias reproductivas ya que se encontrd a beneficiarios del proyecto
que tenian toda la predisposicion con mejorar y ayudar a sus animales mientras que hubo
beneficiarios que por circunstancias ajenas no tenian una buena predisposicion ante el

proyecto y las técnicas ejecutadas en el mismo.
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SECTOR

QUISTES ;

R . o
METRITIS |y La Victoria
La Merced

[
INFANTILISMO (i

0 1 2 3 4 5 6

H Cochaloma

M 20 de diciembre

Gréfico 5 Patologias reproductivas asociadas al sector

En el grafico 5 podemos observar cada uno de los sectores donde se realizo los chequeos
ginecologicos, identificando de esta forma que en los sectores de Cochaloma y la Merced se
observo hembras bovinas en los mismos sectores con anestro. Aunque se reconoce que
mediante el método estadistico de Chi-Cuadrado se obtuvo un nivel de significancia de 0,77
lo que da a entender que no existe una asociacion entre la variable dependiente y la variable
independiente.

Debido que al encontrar hembras bovinas con problemas reproductivos se puede afirmar que
el manejo en cada sector no influye, uno de los factores que pueden llegar a estar asociado es
el manejo un estudio realizado nos da a conocer que el stress y un manejo inadecuado pueden
bajar el sistema inmune de los animales, se puede presentar abortos, problemas de parto o
debido al estrés que sufren los animales lo que aumenta la secrecion de glucocorticoides [87].

En contraste con un trabajo de investigacion las patologias reproductivas tienen cierta
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dependencia sobre del manejo que se les da y que el propietario ejerce cierta influencia que es

significativa para el estudio [88].

10.2.2. Raza

Dentro del proyecto de mejoramiento genético encontramos cruces de animales, la raza
predisponente dentro de los sectores es la Holstein, pero no son animales puros, son cruces de

animales que los adquieren en ferias o comprar-venta entre familiares o vecinos.

RAZA

QUISTES Iy

.
METRITIS Pizan
Holstein x Gyr

H Holstein Mestiza

INFANTILISMO S

ANESTRO h

0 2 4 6 8 10

B Ayshire

Grafico 6 Patologias reproductivas asociadas a la raza

En el grafico 6 podemos observar la raza de animales que se dispone en los diferentes
sectores que se realizo el proyecto de investigacion, a mayor escala tenemos prevalencia de
Holstein Mestiza, seguida de Jersey. Al realizar la prueba estadistica de Chi-Cuadrado no se
observO que exista asociacion significativa entre la raza y patologias reproductivas de los
animales estudiados, la significancia total de estas variables fue 0,97.

Segun Alfaro y Guerrdn en el 2007 la raza Holstein y Jersey junto a sus cruces alcanzaron el

mayor pico de produccion, lo que las hace factibles en cuanto a productividad [89]. Mientras
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que la reproductividad de la raza Holstein supera en intervalos entre partos, dias abiertos y
dias de lactancia a la raza Jersey [90]. Mientras que para el desempefio reproductivo de esta
raza es mayor a comparacion de otros cruces, tienen mejores indicadores productivo y
reproductivos. Por estas ventajas podemos decir que los propietarios prefieren la raza

Holstein [91].

10.2.3. Alimentacion

Para la alimentacion durante el proyecto se baso en la deficiencia de pasto en 4 escalas, de
50%, 30%, 20% y 10%, los animales normalmente consumian cabuya, alfalfa, kikuyo, mala

hierba y avena.

ALIMENTACION
[F— |
QUISTES
METRITIS h Deficiencia de pasto (50%)
— | H Deficiencia de pasto (30%)
INFANTILISMO

H Deficiencia de pasto (20%)

AN T RO

0 2 4 6 8

Graéfico 7 Patologias reproductivas asociadas a la alimentacion

En el grafico 7 podemos observar que hay animales con deficiencia de pasto del 10% que son
los que tienen méas comida que en otros predios, dentro de las patologias reproductivas la

alimentacion resulta primordial, el hecho que exista una deficiencia del 50% es un indicador
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que pueden influir en el estado reproductivo del animal es por esta razén que si existio
asociacion entre la alimentacion y el estado reproductivo del animal.

Dentro de la prueba de Chi-Cuadrado se encontr6 una asociacion significativa entre la
alimentacion y las patologias reproductivas con un valor de p value: 0,00004.

También debemos tener en cuenta que la alimentacién influye en el periodo posparto porque
existe un balance energético negativo ya que por la produccion de leche se necesita mas
energia para satisfacer las necesidades nutricionales del ternero, la nutricion es uno de los
principales factores en el desempefio reproductivo, indistintamente de la especie mamifera, en
especial cuando hablamos de nutricion materna, ya que ayuda en el desarrollo de los tejidos
reproductivos [92]. Mientras que para los problemas reproductivos llegan a pasar a segundo
plano cuando existen interacciones negativas entre los nutrientes o la necesidad no es cubierta
del todo y si tenemos presencia de problemas reproductivas podemos iniciar con un control
de manejo de reproduccion mediante la nutricion del animal [93]. Cabe recalcar que en el
Canton Pujili existe deficiencia de pasto por falta de agua, son muy pocos los predios que
poseen agua de regadio, dentro de las patologias que se relacionan con la alimentacion

tenemos al anestro.

10.2.4. Clima

El proyecto se inicié en verano mientras que se continuaba la investigacion hubo un proceso
de transicion ya que habia dias que se presentaron fuertes lloviznas lo que hizo que retofiara

la hierba mientras que en otros dias existio una ola de calor.
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Grafico 8 Patologias reproductivas asociadas a la T.C

En el grafico 8 podemos observar que hay animales que han ciclado mas en época de
transicion cuando existian retofios, mientras que encontramos anestro en animales en las dos
épocas del afio. Mediante la prueba estadistica del Chi-Cuadrado no existi6 relacion entre el
climay patologias reproductivas dando en este resultado un p value: 0,697

En este caso, algunos articulos afirman que el factor climético es un limitante en la eficiencia
reproductiva, pero como se observé animales ciclando en estas épocas del afio dando como
justificante que los animales tenian suficiente alimento de esta forma se puede mantener la
temperatura corporal del animal y por ende mas energia para realizar el proceso fisioldgico
reproductivo [94].

También en la etapa de transicion se tenia dias frios y calidos, lo que en este caso el ganado
bovino se adapta bastante bien a las condiciones frias mejorando su produccion, asimismo se
sefiala que la disponibilidad de sombre es mucho mas esencial para reducir las pérdidas de

eficiencia reproductiva [95].
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10.2.5. Suplementacion Mineral

Durante la investigacion se obtuvo un resultado negativo en cuanto a suplementacion mineral,
lo que repercute ciertas patologias reproductivas como es el anestro, se clasifico dos tipos de

anestro tomando en cuenta la fecha del Gltimo parto y el estado reproductivo del animal.
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Gréfico 9 Patologias reproductivas asociadas a la supl m.

En el grafico 9 podemos observar animales en anestro esto después del parto ya que los
minerales influyen en la involucién uterina del mismo, la prueba de Chi-Cuadrado arroj6 un p
value:0,03 es decir que existe asociacion significativa entre la suplementacion mineral y la
incidencia de patologias reproductivas.

Comenzando con la baja suplementacion mineral se afirma que el suelo del Canton contiene
materia organica, lo que conduce a una fertilidad integral del mismo y a un mayor porcentaje
de minerales como el nitrogeno en un 0,05%, fosforo en un 78,4%, potasio en un 1,1% y un
pH promedio de 7,42 [96]. lo que ayuda a que algunas vacas se mantengan ciclicas, en el

caso del anestro la deficiencia de minerales tiene un efecto significativo en la actividad
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ovarica por lo que si se implementara las sales minerales en cada predio se aumentaria los
casos de hembras que entren a celo y posteriormente a prefiez después de un anestro posparto

[97].

10.2.6. Suplementacion Balanceada

La suplementacion balanceada ayuda en la produccion de leche y en la reproductividad ya
que incluye minerales, vitaminas, carbohidratos entre otros. Los propietarios han optado por

dar una suplementacion balanceada durante la gestacién y el postparto.
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Gréfico 10 Patologias reproductivas asociadas a la supl b.

En el grafico 10 Se observd animales que se encuentran en anestro, pero no han podido salir
de este mismo, aunque reciban suplementacion balanceada, y por Gltimo tenemos animales
con anestro, infantilismo, quistes y metritis que no reciben suplementacion balanceada en lo
absoluto.

Por ello, en la prueba de Chi-Cuadrado el nivel de significancia fue de p value: 0,50 es decir

gue no existe asociacion en cuanto a patologias y la suplementacion de balanceado que se de.
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Al observar el grafico nos podemos enfocar en el anestro, infantilismo y quistes foliculares, el
balanceado representa una la proteina que es esencial para la vaca, requiere de aminoéacidos
esenciales pero cuando existe deficiencia 0 a su vez un exceso de proteina encontramos un
impacto negativo en cuanto a la fertilidad del ganado, citando el ejemplo de un exceso de
proteina se vuelve toxico en el ambiente uterino y el oviducto lo que afecta a los gametos
como también al embrion y por consiguiente una reduccion de la fertilidad [98]. También la
falta de suplementacién balanceada es sinénima de deficiencia de energia lo que aumenta el
riesgo de trastornos reproductivos y enfermedades, cuando hay déficit de energia las vacas
pierden peso, condicion corporal, no ciclan lo que no permite que se reinicie la actividad
ovarica [99].
10.2.7. Condicién Corporal

La condicidn corporal tiene un impacto significativo en la reproduccion, a que cuando la
condicion corporal baja puede tener dificultades para ovular o concebir, hay un retorno
prolongado después del parto y en algunos casos riesgo de aborto, susceptibilidad a

enfermedades infecciosas, entre otras.
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Grafico 11 Patologias reproductivas asociadas a la condicion corporal
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En el grafico 11 podemos observar que el promedio de condicion corporal que encontramos
fue de 2,5/3 seguido de animales con un promedio de 2/3 y animales completamente
descompensados se calificaron con una condicion corporal de 1,8/3 ya que eran animales que
tenian una deficiente alimentacion. La prueba de Chi-Cuadrado arrojo un p value: 0,038 es
decir que existe asociacion significativa entre la condicion corporal y problemas/patologias
reproductivas. Por ello observamos animales anéstricos con una condicién corporal de 2/3 ya
que la reanudacion de los ciclos estrales después del parto tiene una relacion directa con los
cambios que sufre la hembra bovina al final de la gestacidn, animales que se encuentran con
una condicion de 2,5 a 3 después del parto presentan el celo en un tiempo més corto al
contrario de animales menores o iguales a 2 tardan mas en recuperarse, al igual que en
animales primerizos que llegan a tener condiciones corporales muy negativas por lo que

Ilegan a tener bajas tasas de concepcién [100].
11. IMPACTOS (SOCIALES Y TECNICO)

11.1. Impacto Social

El determinar patologias reproductivas méas comunes en el Canton Pujili abre una brecha para
el pequefio productor ya que por los factores asociados a una zona en especifico pueden

ayudar a detectar problemas.

11.2. Impacto Técnico

Las patologias reproductivas llegan interferir con los procesos reproductivos normales por

ello el realizar un chequeo ginecoldgico regularmente puede ayudar al pequefio y mediano
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productor para tener conocimiento sobre que trastorno reproductivo esti afectando a su

animal, proceder a un tratamiento con el fin de evitar mas pérdida economica.

12. CONCLUSIONES

Con base a las principales enfermedades encontradas en vacas lecheras del Canton Pujili se

concluye que:

La metritis llega a representar un riesgo significativo para las vacas lecheras por un
mal manejo del parto, por lo que se debe centrar en capacitar a los pequefios y
medianos productores con el fin de que garanticen ambientes de parto limpios y si
existe este tipo de complicaciones resolver a tiempo para minimizar el impacto en la
salud del animal.

En cuanto a quistes ovaricos se puede monitorear la funcién ovérica e implementar
practicas de manejo optimizando una mejor nutricion, minimizar el estrés que
ayudaria en la incidencia de quistes.

El anestro se ve influenciado por factores externos como la deficiencia de sal mineral,
por ello el productor debe tomar en cuenta la condicién corporal a través de una buena
nutricion, y una ingesta de energia adecuado para regular de esta forma los niveles
hormonales.

Las enfermedades encontradas requieren un enfoque multifacético abordando los
factores externos asociados por ello se debe implementar una mejor nutricion, brindar
asistencia técnica continua con la finalidad que no afecte en la productividad y

rentabilidad del pequefio predio.
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13. RECOMENDACIONES

El implementar registro para monitorear el estado reproductivo de los animales es de
mucha ayuda, esto con el fin de abordar las principales enfermedades como el anestro,
quistes, metritis e infantilismo con el objetivo de mejorar el bienestar de los animales.
Desarrollar estrategias de manejo que aborden los factores externos asociados a las
patologias, como la mejora de suplementacion mineral, gestion de la alimentacion y
un mantenimiento de condicion corporal adecuada para reducir enfermedades
reproductivas.

Establecer protocolos de monitoreo para detectar a tiempo patologias internas, con el
fin de ayudar a los beneficiarios desde un inicio si sus animales presentan partos

distdcicos, retencion de placenta para evitar una enfermedad secundaria méas adelante.
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