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RESUMEN

Las patologias reproductivas son la principal causa de pérdidas econdmicas en la
produccion ganadera del Ecuador, debido a que estas provocan infertilidad en la hembra
bovina y retrasos en la concepcion después del parto, siendo las mas comunes: metritis,
celo silencioso, quistes foliculares, retencion placentaria.  El objetivo del presente
trabajo es determinar la incidencia de patologias reproductivas en vacas lecheras en las
parroquias Alvarez, Joseguango, Mulal6, Guaytacama, Belisario Quevedo, Ignacio Flores
y Juan Montalvo del cantdon Latacunga. Para dicho estudio se realizaron chequeos
ginecoldgicos en cada una de las vacas pertenecientes al proyecto del mejoramiento
genético UTCgen que sean mayores a 18 meses de edad e inseminaciones artificiales a
vacas que reproductivamente estaban listas y mediante registros de los resultados en los
chequeos ginecoldgicos e inseminaciones artificiales se cuantifico cada patologia hallada
y la concepcién obtenida.  Se evidencié dentro de los animales estudiados la patologia
con mayor incidencia metritis con 20% y con menor incidencia abortos con 1%. Ademas,
el control terapéutico realizado en 85 vacas distribuidas en las parroquias de Latacunga
Nororiental se obtiene un resultado positivo a los tratamientos de un 71.76% y 69
inseminaciones post-tratamiento. Los factores tanto externos como internos que afectan
a concepcion en la inseminacion artificial son principalmente la parroquia de Alvarez,
que es la que mayor prefiez presenta con un 40%, mientras que la relacion entre
concepcion y condicion corporal presenta mejores niveles de prefiez en una condicion
corporal de 2.5 — 3 con una tasa de prefiez de 36.36%. Se identificé que la principal
causa de infertilidad en las vacas de Latacunga nororiental es metritis, lo que conlleva a
los propietarios a tener pérdidas econdmicas por la baja eficiencia en la reproduccion de
sus animales.

Palabras claves

Reproduccion, Patologias Reproductivas, Incidencia.
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Authors:
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ABSTRACT

In Ecuador, reproductive pathologies are the main cause of economic losses in cattle production,
because they cause infertility in the bovine female and delays in conception after calving, being
the most common: metritis, silent estrus, follicular cysts, and placental retention. Thus, the main
objective of this research is to determine the incidence of reproductive pathologies in dairy cows
in the parishes of Alaquez, Joseguango, Mulalé, Guaytacama, Belisario Quevedo, Ignacio Flores
and Juan Montalvo in the canton of Latacunga. Therefore, gynecological checkups were
performed on each of the cows belonging to the UTCgen genetic improvement project that is
older than 18 months of age, and artificial inseminations were performed on cows that were
reproductively ready and through records of the results of the gynecological checkups and
artificial inseminations, each pathology found and the conception obtained was quantified. Then,
the pathology with the highest incidence of metritis (20%) and the lowest incidence of abortions
(1%) was evidenced in the animals studied. Moreover, the therapeutic control carried out in 85
cows distributed in the parishes of Northeastern Latacunga obtained a positive result for the
treatments of 71.76% and 69 post-treatment inseminations. Besides, both external and internal
factors that affect conception in artificial insemination, mainly the parish of Alaquez is the one
with the highest pregnancy rate at 40%, while the relationship between conception and body
condition shows better levels of pregnancy in a body condition of 2.5 - 3 with a pregnancy rate of
36.36%. Finally, it was identified that the main cause of infertility in cows in northeastern

Latacunga is metritis, which leads owners to economic losses due to low efficiency in the

Keywords: Reproduction, Reproductive Pathologies, Incidence. reproduction of their animals.
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2. JUSTIFICACION

La ganaderia es importante para la economia del Ecuador. Para el afio 2021, la produccion
de leche en Ecuador fue de 5, 699,046 litros, mientras que en la provincia de Cotopaxi
fue 599,506 litros de leche y 70,916 vacas en produccion, siendo el 11% de la produccién
del pais (1). En el canton Latacunga, segun datos del INEC, se estima que el 29,2% de la
poblacion rural del canton ejerce dicha actividad econdmica (2). La baja productividad
del ganado, la erosion del suelo y la presencia de patologias reproductivas en un hato
merma la produccion de la hembra bovina. Ademas, este hecho se debe a un sinnimero

de factores como es la sanidad, manejo, nutricion, genética y ambiente. (3)

En este contexto, es importante la deteccion de patologias reproductivas en vacas
productoras de leche en las parroguias nororientales de Latacunga mediante un chequeo
ginecoldgico, ya sea por palpacion rectal o con el uso de ecografia. En consecuencia, se
reduciran patologias que se presentan tras el parto y que llegan a afectar a la eficiencia
reproductiva de un hato ganadero, debido a su repercusién en los costos de produccion.
La eficiencia reproductiva determina en gran medida la rentabilidad del pequefio
ganadero, ya que, de esta depende el periodo de produccién de las hembras. (4)

Por esto, el éxito en una produccion lechera es el nacimiento de una cria al afio por vaca
y un corto periodo de concepcidn tras el parto. De la misma manera en vaconas que se
puede conseguir que sean inseminadas a los 15 meses de edad, esto garantizara ingresos
para el ganadero. Caso contrario, los indices productivos seran bajos y niumeros de crias
disminuidos. En consecuencia, una ineficiencia reproductiva afecta el volumen de
produccidn de leche. (5) La importancia de esta investigacion radica directamente en los
pequefios y medianos productores, ya que, su produccién ganadera se desarrolla de
manera empirica, por lo tanto, se presenta un deficit en su produccion y en el ambito
reproductivo principalmente. Esto se da por el desconocimiento del uso de herramientas
tecnoldgicas como el uso de ultrasonografia para detectar patologias directamente del
aparato reproductor de la hembra. Ademas, con esta investigacion se creard una
interaccion con los productores en la que se proporcionara informacion con respecto al
manejo de la reproduccion de la hembra bovina, siendo un aporte directo para el
beneficiario y reducir la presencia de patologias reproductivas, esto evitara gastos en

tratamientos y asi mejorara su rentabilidad econémica.



3. BENEFICIARIOS
3.1 Directos
Pobladores dedicados a la produccién bovina en el canton Latacunga parte Occidental
conformado por las parroquias de Alaquez, Mulalo, José Guango, Belisario Quevedo,

Ignacio Flores y Juan Montalvo de la provincia de Cotopaxi.

3.2 Indirectos
Investigadores del proyecto de titulacion con el fin de obtener el titulo de médico

veterinaria



4. PROBLEMATICA

La ganaderia es una actividad econdmica de importancia para el sector rural del Ecuador,
sin embargo, muchos medianos y pequefios productores realizan esta actividad con
conocimientos empiricos. De la misma manera, por presencia de patologia reproductiva
existe mayor nudmero de dias abiertos, intervalos entre partos incrementados, nimero de
crias disminuidas y menor produccién de leche para venta, derivado de la ineficiencia en
el manejo de los minerales. Todos estos factores antes nombrados repercuten
gravemente en la economia del productor, provocando que tenga menos rentabilidad.
Segun el estudio Andlisis de los parametros reproductivos en la ganaderia "EL PUENTE"
y su impacto en la rentabilidad, cada dia abierto en una vaca existe una pérdida de $4.30
diario (6), mientras que, el beneficio mensual de los productores es de $243 en las
parroquias de Latacunga. (7) Aquellas patologias reproductivas que minimizan la eficacia
reproductiva de la hembra bovina como son abortos, metritis, endometritis y
enfermedades de origen bacteriano, virico, protozoario y fangicas, de répida y facil
difusién como las leptospirosis, brucelosis, neosporosis, tuberculosis, DVB, IBR. (8)
afectan la reproduccion en un hato ganadero, siendo el &mbito reproductivo uno de los

mas importantes para alcanzar mayor produccion de leche y rentabilidad.

En los cantones de la provincia de Cotopaxi, por causa de la monta directa, existe la
transmision de enfermedades reproductivas como IBR con una prevalencia de 31.6% (9)
en Latacunga, DVB con prevalencia de 10,26% (10) y Aftosa. La fiebre aftosa no es de

importancia, ya que anualmente se cumple con una vacunacion masiva en todo el pais.

Uno de los problemas que es dificil de diagnosticar y causa serios problemas
reproductivos en hembras bovinas es la muerte embrionaria que es considerada dentro de
los primeros 14 dias de gestacion. Las causas son varias como: mal manejo, estrés,
problemas de salud del animal, cambio climético. Esta patologia altera el intervalo de
partos y la tasa de paricidon que se espera dentro de una explotacion pecuaria. Se reportan
pérdidas embrionarias durante los primeros 14 dias del 30% de las concepciones sin que
sean clinicamente detectadas, siendo la mayoria (80%) antes del octavo dia, y de 5-10%

entre los 14 y 19 dias de la concepcion. (11)



5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar la incidencia de patologias reproductivas en vacas lecheras en
las Parroquias Alaquez, Joseguango, Mulal6, Guaytacama, Belisario Quevedo,

Ignacio Flores y Juan Montalvo del cantdn Latacunga.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las patologias reproductivas en el sector nororiental del cantén
Latacunga.

Realizar control terapéutico con el fin de mejorar la concepcion de la produccion
ganadera.

Relacionar los factores internos y externos de las vacas con los porcentajes de

concepcion.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1. Actividades del proyecto de investigacion

Objetivo 1

Actividad

Resultado de la

actividad

Descripcidn de la actividad

(técnicos e instrumentos)

Identificar patologias
reproductivas en el
sector nororiental del

canton Latacunga.

Clasificar las patologias

reproductivas halladas en

las hembras bovinas en
nutricionales, viricas y

bacterianas.

Recoleccidén de datos
de los resultados de los
chequeos
ginecoldgicos

realizados.

Ecografia y hojas de
registros.

Hoja de registro con el
diagndstico de cada
estructura anatomica del

aparato reproductor de la

hembra.
Objetivo 2 Actividad Resultado de la Descripcidn de la actividad
actividad (técnicos e instrumentos)
Realizar control | Realizar diversos Llevar registros con Hojas de registros, utilizacion

terapéutico con el fin
de mejorar la

concepcion  de la

tratamientos hormonales,
nutricionales que ayuden a

solucionar problemas de

los diagnosticos y

patologias encontradas.

de terapia farmacoldgica.

produccién ganadera. | concepcion.
Objetivo 3 Actividad Resultado de la Descripcidn de la actividad
actividad (técnicos e instrumentos)
Relacionar la | Registrar la condicién Analizar el porcentaje | Técnica observacional y

condicion corporal de
las vacas con los
porcentajes de
factores de
concepcion de las

vacas.

corporal de las vacas
inseminadas, hora IA,
Parroquia, mes, ID del

macho.

de concepcion de
acuerdo a los rangos de
condicién corporal
usando la tabla
americana en un rango
1-5.

Hora: Mafana, Tarde,

Noche.

hojas de registro.
Hojas de registro y materiales

de Inseminacion Artificial




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Reproduccion Bovina

La reproduccién bovina es un proceso fisioldgico que permite la formaciéon o la
replicacion de nuevos individuos de esta especie y es la clave para que exista eficiencia
dentro de una ganaderia tanto de produccion de leche como de carne. Este proceso
fisiologico del tracto reproductivo de la hembra esta comandado por el sistema enddcrino
y también influenciado por factores externos como las condiciones ambientales a las que
estd expuesta la hembra bovina, aquellos aspectos repercutiran y se veran reflejados con
una ineficiente reproduccion, lo que limitara la replicacion de generaciones con mejores

aptitudes para cada ganaderia. (12)

7.2 Anatomia del Aparato Reproductivo de la Hembra Bovina

Para un buen diagndéstico de patologias reproductivas es importante conocer como esta
conformado el aparato reproductor de la vaca, ya que todas estas estructuras pueden ser
alteradas de su condicion normal por patologias reproductivas. La anatomia del aparato
reproductor de la hembra bovina se divide en genitales internos (ovario, trompas de

Falopio, Utero, cérvix y vagina) y genitales externos (vestibulo, vulva). (13)

Figura 1. Aparato reproductor de la hembra
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Fuente: https://zoovetesmipasion.com/ganaderia/reproduccion-bovina/anatomia-fisiologia-reproductiva-de-la-vaca

7.2.1 Vulva
Es la parte mas externa del tracto genital y estd conformada por labios vulvares tanto

derecho como izquierdo, cuya medida respectiva es de 12 cm. Las funciones principales
de este 6rgano son: permitir el paso de la orina, permitir la cépula y cumplir la funcion
de canal de parto. Ademas, ventralmente esta presente el clitoris, que es un homdlogo del
pene. (13)



7.2.2 Vestibulo

“Esta estructura es la continuacién y la union con la vulva. El vestibulo posee el
diverticulo suburetral bien marcado. La vulva y el vestibulo son las Unicas estructuras

compartidas por el sistema reproductor y el sistema urinario” (14)

7.2.3Vagina

Se denomina como el érgano de la cépula que comprende un conducto de musculo
membranoso ubicado en la cavidad pelviana entre el recto y la vejiga. Cranealmente se
encuentra el fornix de la vagina y caudalmente se encuentra el anillo himenal que esta
comprendido por musculos bulbo cavernosos. Sus respectivas medidas son de 15-30 cm
y en estado de gestacion se prolonga, al igual que en vacas mas longevas y en vacas de
carne es mas larga. (15)

7.2.4 Cérvix

Es el 6rgano que protege al utero de infecciones por microorganismos como bacterias o
virus gque pueden causar infecciones, alterando de esta manera la reproduccién bovina. Se
encuentra por delante de la vagina y mide 10 cm de longitud y grosor de 2 — 5 cm, de
textura liquida y pesada que facilmente se puede identificar al tacto rectal. EI cérvix
bovino tiene cierta particularidad a diferencia del resto de especies y es que comprende 3
anillos musculares que dificultan el método de inseminacion artificial, ademas otra
particularidad de este drgano es la secrecion en el momento en que la vaca esta en celo y

la formacion de tapdn mucoso en el estado de gestacion de la hembra. (16)
7.2.5 Utero

Es un 6rgano de tipo bicornual, estructuralmente se divide en un cuerpo pequefio que
mide entre 2-4 cm y dos cuernos uterinos cuya medida es de 35-45cm de longitud. En
estos se llevard a cabo el proceso de la implantacién del embrion. Este 6rgano esta
formado por tres capas como es el endometrio, miometrio y perimetrio. La principal
funcién es albergar al embrion y feto en todos sus estadios y conforme a esto el tamario

varia dependiendo el estado reproductivo de la hembra. (17)



7.2.6 Oviductos

Son estructuras anatdbmicas que se encuentran después de los cuernos uterinos, cuya
funcién es transportar tanto a los espermatozoides como a los 6vulos. Estos miden

aproximadamente 25 cm y se dividen en tres porciones:

e Istmo: esta porcion comunica a los cernos uterinos y cumple la funcién de
reservorio de los espermatozoides.

« Ampula: es la estructura media de las tres partes del oviducto; en esta porcion
anatomica se da lugar la fecundacion.

o Infundibulo: aqui se aloja al 6vulo cuando, después de ocurrir la fecundacion,

ocurre. (18)

7.2.7 Ovarios

Los ovarios son 6rganos pares con una forma elipsoidal, miden aproximadamente 3-5 cm
y tienen un peso de 14 a 17, el tamafio y peso dependen de la fase o periodo del ciclo
estral en el que reproductivamente se encuentre. Son uno de los principales 6rganos que
influyen en la reproduccién y cumplen funciones importantes como: la produccion de la
celula reproductora femenina y la produccion de las hormonas estrdgeno y progesterona.
Estas estructuras se encuentran anatomicamente en la cavidad abdominal. (19)

7.3 Endocrinologia de la Reproduccion

La endocrinologia es la ciencia que estudia el comportamiento de las hormonas reguladas
por actividades que se producen en el sistema nervioso que es importante para que

produzca la reproduccion.

Las hormonas secretadas por el hipotalamo y la hipofisis anterior dan lugar a la
reproduccion. En este proceso fisioldgico actdan varios érganos como el hipotalamo,
hipofisis, ovario juntamente con la secrecion de hormonas LH, FSH y Esteroides y con
toda esta actividad da paso a la maduracion folicular, ovulacion, implantacion y
mantenimiento de la gestacion. Este proceso esta condicionado por factores tanto internos

como externos de la hembra. (20)
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7.3.1 Hormona Hipotalamica (GnRH)

Es una hormona que es secretada hacia el torrente sanguineo para llegar a la glandula
pituitaria, produce la estimulacion de FSH y LH. Esta es secreta en forma de impulsos
dependiendo de factores como el ciclo estral, edad del animal, estado nutricional. Es una
de las principales hormonas para el control del ciclo estral que actGa en el ovario
provocando maduracion folicular y estimulacion para la produccion de estrégenos,
ademas tiene sus funciones como inductor a la ovulacion, desarrollo folicular y

tratamiento contra quistes foliculares (21).

7.3.2 Hormonas adenohipdfisis (FSH) y (LH).

Las hormonas foliculo estimulante intervienen en el desarrollo de foliculos ovaricos,
estimulando la sintesis de la androtenediona que al final se convierte en testosterona.
Principalmente interviene en el crecimiento, desarrollo y funcionalidad de los
foliculos. La hormona luteinizante interviene en el proceso de esteroidegénesis,
liberacion de la pprogesterona, ovulacion, formacion y mantenimiento del cuerpo
luteo. La LH se desencadena con reacciones de enzimas que rompen la pared folicular y

la ovulacion. (22)

7.3.30xitocina

La oxitocina es una hormona que secretada por estimulos externos como el amantamiento,
ordefo, parto, dilatacion cervical y también estimulos del clitoris, una de sus funciones
principales es producir el estimulo de las contracciones uterinas que intervienen en el
transporte del esperma y el dvulo. De la misma manera, interviene en la labor de parto

juntamente con la prostaglandina producida por el Utero. (23)

7. 3.4 Estrogenos.

Son hormonas producidas por los foliculos en estadio de maduracion y ejercen influencia
sobre los oviductos: tero, vaina. Vulva, ademas de estimular y participar en la activacion
del celo, también sirve como estimulador para la produccion de gonadotropinas y por
ende desencadenar una honda de LH, siendo esta horma o un estimulo necesario para la

reproduccion bovina. (24)
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7.3.5 Progesterona.

La progesterona es una hormona que pertenece a los progestagenos y acttia en la pubertad
de las hembras, induciendo en la secrecion de estrogeno para estimular cambios
endometriales, ya que esta hormona prepara al uUtero para la implantacion del
embrién. Otra funcion importante es mantener la gestacion a través del cuerpo lUteo, ya
que la placenta bovina secreta poca cantidad de progesterona y esta estimula con la
secrecion que proporciona el cuerpo lGteo. También tiene la capacidad de bloquear el
desarrollo de foliculos y la produccion de estrogeno, evitando que la vaca tenga estro.
(24)

7.3.6 Prostaglandina.

Es una hormona producida por el Utero que cumple funciones como la estimulacién de
hormona luteinizante para intervenir en la inhibicién y contraccion de la musculatura

uterina y actta provocando la apertura del cuello uterino.

Ademas, este tipo de hormona es utilizada para sincronizar el celo, inducir partos, como

tratamiento de quistes luteinicos y piometra. (25)
7.4 Fisiologia reproductiva.

La reproduccion bovina consiste en proceso de desarrollo del individuo desde cuando es
embrién hasta cuando alcanza su madurez sexual. Todo el proceso a llevarse a cabo es
mediado e impulsado por la combinacion de actividades del sistema nervioso y transmite

informacion para iniciar con la reproduccion a través del eje Hipotdlamo-ovario. (26)
7.4.1 Dinamica Folicular.

La dinamica folicular es un proceso en el que, por accion de hormonas, se da un proceso
de crecimiento y regresion de foliculos que se lleva a cabo en fases como son
reclutamiento, seleccion, dominancia y atresia. Comunmente en las vacas lecheras se

producen 2 ondas foliculares. (27)
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Figura 2. Fisiologia reproductiva de la hembra bovina.
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Fuente: https://www.produccion-animal.com.ar/informacion_tecnica/inseminacion_artificial/71-
fisiologia_reproductiva_del_bovino.pdf

7.4.2 Foliculos.

Los foliculos son las estructuras que se desarrollan dentro del ovario y son las encargadas
de dar lugar a las fases del ciclo estral. Las funciones principales de esta estructura ovarica
son la produccion de hormonas y de ovocitos aptos para ser fecundados. Las funciones

antes mencionadas son encargadas de realizar por los foliculos antrales. (28)

Clasificacion de los foliculos.

e Foliculos primordiales.

Son estructuras ovaladas que poseen un ovocito que esta rodeado por una sola capa de

células epiteliales foliculares. El diametro del ovocito es de 30um. (29)
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e Foliculos primarios.

Formado por un ovocito cubierto por una capa de células granulosas que adoptan una

forma cuboidal, el didmetro del ovocito va en aumento alrededor de 40-80 um. (29)
« Foliculos secundarios.

El ovocito esta cubierto por varias capas de células granulosas, el tamafio del foliculo es
de entre 80-250 um. (29)

e Foliculo Antral.

El foliculo incrementa su tamafio hasta conseguir caracteristicas de un foliculo

preovulatorio, alcanzando un didmetro de 15 mm. (29)
7.4.3 Cuerpo Luteo.

Es un tejido ovérico altamente vascularizado que este se forma a partir de un cuerpo
hemorragico. Ademas, es una estructura importante en el ovario para el adecuado
funcionamiento fisioldgico de la reproduccion, ya que es encargado de la secrecion de
progesterona. En el caso de una hembra estar en estado gestacional, el cuerpo Iuteo es el
encargado de mantener la prefiez. La vida media del cuerpo lGteo depende de la especie,
en este caso la hembra bovina es poliéstrica, por lo tanto el cuerpo IGteo tiene una vida
media de corta duracion, mientras tanto, puede segmentarse en tres acontecimientos de
importancia como son: luteinizacién, regresion Iutea y el mantenimiento de la

prefiez. (30)
7.5 Patologias Reproductivas en Bovinos.

En el ganado bovino existen diferentes patologias que afectan al tracto reproductivo,
especialmente en la hembra, causando pérdidas econdmicas al pequefio, mediano y

grande productor.

Las patologias presentes en el lugar de estudio son de diferente origen, como: virico,
bacteriano, nutritivo y climatico. Esto se ve reflejado en la baja fertilidad en el momento
de la concepcion, con un aumento de dias abiertos fuera del rango aceptable que son 95
dias. Este tipo de alteraciones se puede diagnosticar por medio de la ecografia en un
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chequeo postparto, por lo que cada dia abierto dificulta méas la visualizacién de signos y
sintomas de celo y eso es un gran obstaculo para obtener una prefiez deseada en el

animal.

Las patologias reproductivas mas comunes encontradas en Latacunga noroccidental son

las siguientes:

7.5.1 Quistes ovaricos

Los quistes ovarios en vacas de leche son una patologia que retrasa o anula la concepcion,
cosiste en un crecimiento superior al tamafio del foliculo ovulatorio, es decir, son foliculos
anovulatorios unicos o multiples que se pueden localizar en un solo ovario 0 en ambos.
Esto paraliza el desarrollo normal del ciclo estral, aumentando el tiempo entre el primer

servicio postparto y el parto. (30)

Las caracteristicas propias de un quiste ovarico son la persistencia de mas de seis dias,
ausencia de tejido luteal, falta de tonicidad uterina e interrupcion de los ciclos estrales,
sin embargo, existe la posibilidad de producirse la ovulacion aun con presencia de quistes

en el ovario. (31)

e 7.5.1.1Quistes frontales.

Un quiste folicular se denomina como un foliculo que falla en el momento de la ovulacién
y sigue creciendo hasta por encima de los 20 mm. Es necesario conocer que la ovulacion
ocurre entre las 24-40 horas post inicio del celo. Un foliculo se rompe u ovula cuando
alcanza el estadio de foliculo dominante o con un diametro de aproximadamente 12 - 18

mm.

Comunmente, los quistes foliculares se forman por un defecto presente en el eje
reproductivo relacionado con la secrecion de LH que es estimulada por la GnRH que se

produce en el hipotalamo ubicado en la base del cerebro. (32)

Los quistes foliculares son los responsables de provocar una falla en la ovulacion, por lo
que muchas literaturas han nombrado que con esta patologia la vaca baja su fertilidad y
no se conseguird la concepcion. Sin embargo, ha realizado varios estudios en los que

mencionan las posibilidades de que la hipdfisis pueda funcionar normalmente en vacas
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con quistes foliculares. El hipotalamo es el responsable de regular la funcion de la

hipdfisis, asi mismo, es responsable del comportamiento. (32)

La hembra bovina es preparada para reproducirse por accién de los estrogenos que son
secretados por foliculos. Esta hormona le permite expresar comportamiento propio del
celo, asi como la produccion del moco cervical, relajacion del cérvix y tono uterino
caracteristico del celo. Ademas, estimula la produccion de GnRH que es la encargada de
provocar un pico maximo de produccion de LH para poder lograr la ovulacién. Este
proceso fisioldgico y hormonal se produce en vacas normales. En vacas que presenten
quistes foliculares, este proceso es alterado, ya que las concentraciones de estradiol no
son suficientes para liberacion de GnRH y, como consecuencia, no existe el pico de LH

dando lugar a un foliculo anovulatorio. (32)
Tratamiento:

Otra medida que ayudaria en la reduccion de la incidencia de quistes foliculares seria la

aplicacion de GnRH durante el postparto temprano para reiniciar la ciclicidad ovarica.

7.5.2 Quistes Luteinicos

Los quistes Luteinicos se caracterizan por poseer paredes mas gruesas, densas y un
tamafio aproximadamente de 2,5 cm de didmetro y un contenido mas espeso en
comparacion al quiste folicular. Ademas, esta estructura ovarica libera altas cantidades
de progesterona impidiendo la accion de los estrégenos y el celo. En su gran mayoria, es
normal que estos se presenten de manera unilateral y como una transformacion de un

quiste folicular que prolonga la infertilidad en la hembra bovina. (33)

Esta patologia se diagnostica por medio de la ecografia, sin embargo, suele haber
confusiones con la presencia de un cuerpo liteo que presenta un cavidad de 0.2-1cm. Una
cavidad que va desde 0,2 hasta 1 cm de didmetro durante algin momento en el ciclo estral
y en la prefiez temprana. (33)

Los signos caracteristicos que son expresados por la vaca son la ausencia de estro,
confundiendo el organismo como si existiese la presencia de un cuerpo lUteo persistente,
sino que se ofrece un tratamiento temprano que pueda mitigar la accién de aquel quiste

luteinizado. En un futuro, la hembra expresara comportamientos de macho. (33)
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Tratamiento.

Realizar un tratamiento que nos ayude a solucionar problemas de quistes ovaricos para
asi poder conseguir la normalidad en la actividad reproductiva que es alterada por este
tipo de patologias. Tanto para los quistes foliculares como luteinicos, se aplica cierta
dosis de GnRH; sin embargo, para obtener mejor respuesta, se trata con PDF2 « en los
quistes luetales. Ademas, puede iniciar un tratamiento de inseminacion a tiempo fijo, ya

sea Ovsynch u Ovsynch con dispositivos intravaginales de P4. (34)

7.6 Metritis y Endometritis.

Patologias de origen virico y bacteriano afectan a la reproduccion normal en la hembra,

tal es el caso de la metritis y endometritis.

7.6.1Metritis.

Es la inflamacion de la mucosa endometrial, submucosa, muscular y serosa en un grado
severo. Este tipo de infeccion uterina se presenta en la primera semana postparto y las
causas que la desencadenan son partos distdcicos, retencién de membranas fetales y
traumas durante el parto. Las vacas afectadas con este tipo de infeccion uterina pueden
ser mayormente afectadas, llegando a presentar afecciones mayores como septicemia y

presencia de fiebre, depresion, anorexia y disminucion en la produccion de leche. (35)
7.6.2Endometritis.

Es la inflamacion del endometrio y se caracteriza por secreciones uterinas purulentas o
mucopurolentas en la vagina 21 dias 0 mas postparto. Se consideran ciertos criterios para
diagnosticar la endometritis, como el incremento de intervalo del parto a la

concepcion. (35)

El tratamiento para estas patologias infecciosas que afectan principalmente el Gtero
consiste en un adecuado diagnostico para poder actuar con terapia de antibidticos y terapia

de soporte con hormonas. (35)
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Antiguamente, la oxitetraciclina era cominmente usada para tratar infecciones uterinas,
sin embargo, varias evidencias cientificas refutaron este uso ya que el uso de este
antibidtico provoca irritaciones en la mucosa uterina y causa endometritis, mientras que
actualmente se recomienda usar cefalosporina de tercera generacion que actla sobre
bacterias Gram positivas y Gram negativas y tiene la capacidad de alcanzar todas las

paredes del Utero y no deja residuos en la leche. (36)

El uso de hormonas como la oxitocina y la prostaglandina en el tratamiento de infecciones
uterinas, ya sea metritis o endometritis en el periodo postparto, desencadenan la
produccion de contracciones séricas para que todo el contenido alojado en el Gtero pueda

ser expulsado, dando como resultado el reinicio de ciclicidad en 3 a 9 dias. (37)
7.7 Hipoplasia ovarica.

Es una patologia que se muestra con los ovarios pequefios, que aproximadamente son del
tamafio de una habichuela, caracterizada por tener una contextura de la superficie lisa 'y
sin presencia de foliculos, cuerpo luteo. La principal sintomatologia de esta alteracion es
la falta de ausencia del celo y ovulacion, ya que no existe suficiente estimulacion para
una adecuada estimulacion de produccion de hormonas e incluso este puede ser un

problema congénito. (38)

Existen tipos de hipoplasia ovarica segtn el volumen de los ovarios.

o Hipoplasia completa: el ovario derecho y el izquierdo carecen de presencia de
foliculos. (39)
e Pocos foliculos primarios: foliculos atrésicos. (39)

e Pocos foliculos: algunos foliculos son fecundables. (39)
7.8. Enfermedades virales y Bacteriana.

Las enfermedades virales en bovinos tanto de leche como de carne son un aspecto que
afecta a la productividad del hato ganadero y principalmente en vacas de leche causan
disminucién de la produccion. Como consecuencia de esto, ocurre un sinnimero de

consecuencias que alteran principalmente la reproduccion.

Las enfermedades tanto virales como bacterianas que afectan al ganado bovino son:
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7.8.1Rinotraqueitis Infecciosa Bovina.

La Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR), es una enfermedad contagiosa, provocada por
un virus denominado Herpes virus Bovino tipo 1, que este se expresa de forma aguda,
afectando principalmente al tracto respiratorio y genital de los bovinos y notablemente a
la reproduccion de un hato ganadero.

Esta enfermedad es de distribucion mundial, en ciertos paises existe mas en control que
en otros. En Ecuador fue reportada en 1976, mientras que en el afio 2004 surgi6 un brote
con 168 casos. (40)

Esta enfermedad principalmente se transmite de dos formas, ya sea de manera directa
(aerosoles, contacto directo entre animales, secreciones respiratorias, oculares y el tracto
reproductivo) y transmision indirecta (guantes, ropa del operador). Esta enfermedad
puede ser transmitida por medio del semen bovino, ya sea monta natural o inseminacion
artificial, incluso en el proceso de transferencia de embriones. Su virulencia es alta a lo
largo de la primera etapa de la patologia. Por otro lado, el virus puede sobrevivir hasta un

mes a bajas temperaturas o alta humedad. (41)
Sintomatologia.

La enfermedad se caracteriza por causar elevacion de la temperatura corporal, secreciones
nasales serosas y mucopurulentas y disminucién de la produccién de leche, asi mismo
causa alteraciones en el tracto reproductivo como abortos, fetos débiles o muertos,
ademas de que se puede observar presencia de vulvovaginitis, endometritis aguda o
crénica, oforitis, foliculos necréticos y focos de necrosis del cuerpo lGteo, que se refleja
en problemas temporales de la concepcion. En caso de prefiez, puede ocasionar la muerte
temprana del embrion. Su diagnostico es a base de los signos clinicos, patol6gicos y
epidemiologicos, pero para realizar un diagnostico definitivo se requiere de pruebas de
laboratorio. (42)

7.8.2. Virus de la Diarrea viral Bovina

La diarrea viral bovina es una enfermedad causada por el virus del género Pestivirus,
familia Flaviviridae. Los bovinos son susceptibles a contraer esta infeccion que provoca

varias manifestaciones clinicas, como enfermedad entérica y respiratoria, también
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generando alteraciones en el tracto reproductivo y al feto. Este sobrevive en el primer
trimestre de la gestacion intrauterinamente. Estos animales son el principal reservorio del
virus alojandose en medios como la orina, heces, secreciones, leche y semen. La
transmision de este patdgeno es por contacto con animales infectados. El contagio de
hembras bovinas trae consecuencias con problemas en la concepcidn o alteraciones en los
procesos embrionarios y fetales, provocando abortos, fetos muertos y anomalias

teratogénicas. (43)

En Ecuador se han realizado varios estudios sobre la prevalencia de esta patologia y han
determinado que estd directamente relacionada con el tamafio de los rebafios como un
importante factor de riesgo para la presencia de Diarrea Viral Bovina, y la existencia de
brotes por causa de animales procedentes de feria, técnicas de reproduccion y la falta de
bioseguridad en las fincas. Un estudio realizado en Manabi - Ecuador presentd como
prevalencia de 2. 19 %. (44)

7.8.3. Brucella

Es una enfermedad de caracter infectocontagioso que es distribuida ampliamente a nivel
mundial, afectando a diferentes especies animales, principalmente a bovinos. Un signo
caracteristico es alterar la reproduccion provocando abortos en el tercer tercio de la
gestacion, retencion placentaria y metritis. La via de transmision de la bacteria es por via
respiratoria, conjuntival, genital, piel, heridas, pezones; la bacteria se hospeda en el
organismo animal y se multiplica primero en los linfonodos regionales y posteriormente

es conducido por la linfa y sangre a diferentes 6rganos. (45)
7.9. Deficiencia mineral.

La deficiencia de minerales crea un sinnimero de alteraciones en el organismo del animal,
ya que, fisioldgicamente cumplen un papel importante para el buen desarrollo y equilibrio
en el organismo. Un balance de minerales presentes aporta positivamente en la salud,
produccion y reproduccion. Si fuese lo contrario, es decir, un desbalance, desencadena
trastornos en los diferentes sistemas, especialmente en el tracto reproductivo, afectando

a la rapida concepcion y problemas en el momento del parto. (46)

Aquellos minerales que aportan beneficios positivos en el desempefio reproductivo son:
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El calcio (Ca), Fosforo (P), Selenio (Se), Magnesio (Mg), Zinc (Zn) y Hierro (Fe)
(11). Con frecuencia se encuentran pastos y alimentos suplementarios que no cumplen
con los requerimientos necesarios para una buena nutricion de los animales, encontrando
ahi el problema raiz de los problemas reproductivos, ya que, una vaca de produccion de
leche requiere cantidades mayores de cada mineral y energia para poder cubrir sus
necesidades para su supervivencia, mantenimiento y para cumplir adecuadamente sus
procesos reproductivos. Las deficiencias que se representan en balances negativos que
usualmente se agravan durante la lactancia ocasionan anestros que influyen sobre la
fertilidad, y problemas como retencion de placenta, hipocalcemia y metritis, entre
otras. (47)

7.10. Retencidn Placentaria.

La placenta es el medio por el cual la madre nutre al feto, ya que este, a partir de su estadio
de embridn, depende completamente de la placenta para mantenerse con vitalidad. Cabe
recalcar que la primera estructura antes de formarse la placenta en el saco vitelino, cuya
funcion es igual a la de la placenta. La formacion de la placenta se da por el contacto con
el endometrio materno y el alantocorion fetal y da paso a la formacion de placentomas,

por medio de este se da el intercambio de oxigeno y nutrientes. (48)

Fisiologicamente, la expulsion de la placenta fetal seguido del parto se produce entre las
primeras 6-12 horas posteriores. Pasado este lapso de tiempo, se considera patoldgico, ya
que inicia un proceso infeccioso en el que afecta a las hembras bovinas, causando una
serie de consecuencias a causa de la retencion placentaria. La retencion placentaria es la
falta de expulsion de la placenta una vez transcurrido 6-12 horas del proceso fisioldgico
del parto. Ademas, dentro de la retencidn placentaria se presentan dos situaciones: la
retencion sea total y parcial, habiendo sido expulsada con éxito una parte de la placenta
y quedando otra parte en el interior de la vaca. El tratamiento para este tipo de patologia
es mediante antibioterapia y un dilatador del cuello uterino para permitir la expulsion de

todos los restos fetales que no fueron expulsados. (48)

7.11. Ecografia.

La ecografia es una herramienta tecnoldgica para el diagndstico de patologias del tracto

reproductivo de la hembra bovina, asi como también la deteccion de prefiez. El ecografo
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funciona a través de ondas de sonido de alta frecuencia, estas generan la imagen de los

organos internos. (49)
7.11.1Ecografia en vacas no gestantes

Para realizar el diagndstico con la ayuda del ecdografo, se toma como referencia la vejiga.
Esta estructura se presenta de manera anecoica. Se procede a observar el utero. Esta
estructura se observa de diferente tamafio dependiendo la fase del ciclo estral en el que se
encuentre la hembra. Seguido, se observan ovarios, en que los foliculos serdn anecoicos

y el cuerpo lUteo es una estructura ecogénica que varia de tamafio de 2-3 cm. (49)
7.11.2. Ecografia en vacas gestantes.

Se puede realizar ecografia para diagnésticos de prefiez desde el dia 28, si embrago, esto
requiere de experiencia y préactica, por lo que lo adecuado es realizar a partir de los 45
dias para tener un diagndstico mas claro y confiable. EI embrion se observa como una
estructura ecogénica de unos 10mm al redor de este, una estructura anecoica que

representa el liquido alantoideo. (49)



8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

H1: En las parroquias de Latacunga nororiental existe la incidencia de patologias

reproductivas en vacas.

HO: En las parroquias de Latacunga nororiental no existe la incidencia de patologias

reproductivas en vacas

22



23

9. METODOLOGIA
Este proyecto se ejecutd en el lapso
e Fecha inicio: Agosto 2023

e Fecha de finalizacion: Enero 2024

9.1 Materiales

9.1.1 Materiales de campo
Tabla 2. Materiales de campo

Overol — filipina Ecdgrafo

Gorra Gel

Guantes Ginecologicos Botas

Hojas de Registro Guantes de manejo

Teléfono para fotos y registro Medicamentos (hormonas - antibidticos)

9.1 Materiales de Oficina

Tabla 3. Materiales de oficina

Esferos Carpetas
Hojas de registro Impresora
Computadora

9.2 Recoleccion de datos
Se recolect6 datos mediante la realizacion se chequeos ginecoldgicos en cada

parroquia y de la misma manera se realizo inseminaciones artificiales. Los datos
obtenidos en la presente investigacion fueron descritos en hojas de registro y en

Excel.

9.3 Area de estudio

En la siguiente imagen se evidencia las parroquias pertenecientes al canton Latacunga al

sector nororiental incluidas en nuestro proyecto de investigacion.
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El estudio se realizé en las parroquias Alaquez, José Guango Bajo, Mulalé, Guayacana,

Tanicuchi, Belisario Quevedo, Juan Montalvo e Ignacio Flores, ubicadas en el canton

Latacunga en la provincia de Cotopaxi al nororiente de la ciudad Latacunga. La ciudad
estd ubicada geograficamente entre la latitud -0.933659 y la longitud - 78.614973, a una
altitud aproximada de 2750 m.s.n.m, con una temperatura que va desde los 12 °C a los 27

°C y un clima templado, ventoso y frio. (15)

9.3.1 Ubicacién Geografica

Tabla 4. Ubicacién geogréfica de las parroquias

Parroquia Latitud Altitud Longitud Superficie
Tanicuchi -0851667 2920 - 4040 m.s.n.m -78.6455 5374.87 ha
0°49'01.2"S
Guaytacama 00°49' sur - 2.906 m.s.n.m 78°37'58.8"W 3.700 ha
0°46'58.8"S
Mulalo -0,78 S000msnm 78°34'01.2"W 436 km?
0°52'0" S'y 78°36'0"
Alaquez -0,86 2 850 m.s.n.m w 1377,2 km?
José Guango 0°46'58.8"S
Bajo -0,783 3000 m.s.nm 78°34'01.2"W 436 km?
Belisario
Quevedo 00 56, 19 2680 — 3960 m.s.n.m 780 35, 49 37,9 Km?
-0,93352° o
Ignacio Flores 0° 56" 1" sur 2.793 m.s.n.m -785.667 1.377 Km?
Juan Montalvo -0.21463 2.793 m.s.n.m -78.51120 1.377 Km?
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9.4 Poblacion de estudio
Se recopilaron datos de hembras bovinas que pertenecen al programa de mejoramiento
genético sostenible en bovinos de leche sometidas a chequeo ginecologico en un umbral

de edad de 18 meses en adelante, sin tener en cuenta el peso, raza o rasgos fenotipicos.

Tabla 5. Numero de hembras bovinas incluidas en el proyecto

Sectores Vacas
Tanicuchi 11
Guaytacama 13
Mulalo 44
Alaquez 60
José Guango Bajo 39
Belisario Quevedo 11
Ignacio Flores 27
Juan Montalvo 22
Total 227

9.5 Criterios de inclusion y exclusion

Tabla 6. Criterios de inclusion y exclusién

INCLUSION EXCLUSION

Bovinos hembras que pertenecen al proyecto Bovinos Machos

UTCgen.

Hembras mayores de 18 meses de edad. Vacas que no pertenezcan al proyecto UTCgen.
Hembras vacunadas contra enfermedades virales. Terneras y vaconas menores a 18 meses

9.6. Disefio de la Investigacion

9.6.1 Tipos de estudio

Estudio observacional en la zona nororiental del cantén Latacunga, en el cual se procedid
a determinar las patologias reproductivas en bovinos hembras que pertenecen al proyecto

de mejora genético UTC.

La importancia de este estudio radica en conocer desde el &mbito académico la causa de

la ineficiencia reproductiva existente en el cantén y asi, junto con los productores, poder
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llevar un mejor manejo y control de enfermedades que afectan al aparato reproductivo de

la vaca y asi brindar un tratamiento adecuado que mejore la situacion reproductiva en la

zona en la que se realiz6 la investigacion.

9.6.2 Variables de estudio

Tabla 7. Variables de la investigacion.

Variable

Descripcion

Indicaciones

Independiente

Condicidén Corporal

Condicion general del animal, tamafio, peso y

patologias

Nutricion

Tipo de alimentacion incluyendo mezclas
forrajeras y suplementos nutricionales

(concentrado y sales minerales).

Condiciones Ambientales

Factores ambientales que influyen directamente
sobre la reproduccion, los mismos que son,

temperaturas altas, bajas, altitud del lugar.

Manejo Reproductivo

Método de manejo reproductivo de los
animales, ya sea, monta directa, inseminacion
artificial y el método usado para la deteccion de

celo.

Infraestructura y manejo

del ganado

Condiciones y disefio de las instalaciones
ganaderas en estas se incluye método de

pastores y ordefio.

Dependientes

indices Reproductivos

Tasa de concepcion, intervalo de concepcion,
los mismos son indicativos para identificar el

desempefio reproductivo.

Las diferentes patologias reproductivas se identificaron mediante chequeos ginecoldgicos

utilizando herramientas como ultrasonografia y ademas de un registro mensual en cada

sector. El control terapéutico se realiz6 a partir del diagndstico mediante chequeo

ginecoldgico con el uso de un ecografo. Una vez identificada la patologia reproductiva y

los origenes de esta como la deficiencia de macro-micro mineral, se recet6 un tratamiento

especifico, de acuerdo con la respuesta del animal hacia el tratamiento, ya sea positivo o

negativo con la presencia de celo y finalmente su posterior inseminacion. Los factores

tanto internos como externos influyen sobre la tasa de concepcion tras la inseminacion
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artificial. Por medio del método visual de la condiciéon corporal (usando la tabla
americana en un rango 1-5), y el uso de registros de la hora de I.A., el mes, el ID de toro
para la inseminacion y la parroquia, se analizara la correlacion de cada uno de estos

factores con respecto a la concepcion.
9.7. Andlisis Estadistico

En este apartado del proyecto de investigacion se describen los resultados encontrados
sobre la incidencia de patologias reproductivas en las parroquias nororientales del cantén
Latacunga mediante el analisis estadistico de chi- cuadrado con un valor significancia
menor a 0.05. De acuerdo a esto, si los valores resultantes son menores, significa que
existe correlacion entre los factores analizados, entre tanto, si es mayor al valor de

significancia, no existe correlacion entre las variables comparadas.
9.7.1 Total de vacas observada.

Se realizaron chequeos ginecoldgicos por medio de ultrasonografia transrectal en un total
de 158 vacas, de las cuales 85 fueron sometidas a diferentes tratamientos e inseminacion
artificial en 69 vacas.

Tabla 8. Nimero de animales en el estudio.

Sectores Vacas
Tanicuchi 11
Guaytacama 13
Mulalo 44
Alaquez 60
José Guango Bajo 39
Belisario Quevedo 11
Ignacio Flores 27
Juan Montalvo 22
Total 227
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1 Incidencia de patologias reproductivas
En la grafica numero 1, se describen los porcentajes de incidencia de patologias

reproductivas halladas en cada parroquia de Latacunga Nororiental. Existen similares
patologias entre parroquias, sin embargo, la incidencia de metritis es mayor con un 19%
y celo silencioso con una incidencia de 11%. Ademas, se observa una correlacion entre
la presencia de la patologia y cada parroquia estudiada. En estas patologias intervienen el
factor nutricional, siendo la principal causa las deficiencias de macro y microminerales.
Es por eso que se presenta la retencion placentaria, celos silenciosos e infecciones uterinas
como la metritis, que es uno de los principales trastornos del tracto reproductivo hallado
en el sector de estudio, que repercute gravemente en la concepcion tras el parto y, por

ende, en las ganancias econdmicas del productor.

Figura 4. Incidencia de patologias.

Retencion placentaria Incidencia Aborto

2% 1%
Quiste Folicular Vulvoz\/;ginitis
0

2% Deficiencia de

minerales

2%

Gestante

28%

Muerte embrionaria
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Elaborado por: Carranza, P.; Jaguaco A. (2024)
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Metritis

La metritis es una inflamacién del Gtero que se presenta principalmente en los 21 dias
posteriores al parto. El Gtero al presentar esta patologia, se caracteriza por presentar la
estructura uterina agrandada y con secrecion viscosa. En el estudio “Aspectos de
Bienestar Relacionados con las metritis en vacas de leche” de la Universidad Autonoma
de Barcelona relacionado con el estudio de esta patologia reproductiva en vacas de leche,
nombran que la incidencia es alrededor de 15%-20% incluso puede llegar a ser de 40%.
Este porcentaje depende del manejo en cada explotacion ganadera, asi mismo, esto
provoca la disminucion en la produccidn de leche y un bajo rendimiento en la eficiencia
reproductiva, generando pérdidas econdmicas que varian de entre 110 y 500 ddlares.
Estos valores dependen del precio de la leche, costos del tratamiento y el de alimentacion.
(50)

La metritis como patologia tiene diversos origenes en las parroquias de Latacunga
Nororiental. Algunos de estos son: una nutricion deficiente en macro y micro minerales,
edad del animal, un incorrecto manejo en el preparto, partos distécicos, mal manejo en el
postparto, abortos, ya sea, por causas virales o bacterianas; todos estos factores son
predisponentes para provocar una infeccion uterina (metritis). Esto se ha dado con
frecuencia en las parroquias de Latacunga, dado su desequilibrio nutricional y deficiente
manejo para corregir esta patologia, la misma que se ve reflejado en el chequeo
ginecoldgico. Este aspecto ha sido la principal razén por la que se presenta un largo
periodo de dias abiertos tras el parto, afectando a una concepcion temprana.

Celo silencioso.

Es una condicion que afecta a los 6rganos genitales alterando los ciclos normales, se ha
reportado la incidencia de celo silencioso verdaderos (en este caso los ovarios presentan
una funcionalidad total con la deficiencia de los signos caracteristicos del celo en las
vacas, que se debe a los bajos niveles de estrogenos postparto) de 10.6% — 23.7%. Los
factores ambientales, el estrés, los factores genéticos y la concentracion del estradiol son

los que afectan a la expresion de celo en la hembra bovina. (51)

La patologia antes nombrada resalta en el sector Nororiental del cantén Latacunga, ya

que, es consecuencia de un mal manejo postparto, es decir, no se realiza un chequeo



30

ginecoldgico para revisar si existe una correcta involucion uterina y una adecuada funcion
ovarica. Esto nos da como resultado celos que no se pueden detectar a vista del

propietario.
Vulvovaginitis

Esta patologia es una de las mas importantes en la presencia de infertilidad de la hembra
bovina, siendo el principal signo de la enfermedad IBR causada por herpes virus tipo 1,
por lo que se muestra como una enfermedad viral altamente contagiosa. Esto se da por
medio del contacto directo con animales contagiados o por el contacto con secreciones
fetales, la cual, puede o0 no presentar signos o sintomas. En un alto porcentaje de casos se
muestra muerte embrionaria temprana y repeticion de celo. Estudios realizados en

Ecuador muestran una prevalencia de esta patologia entre el 14 %y el 31%. (52)

La vulvovaginitis es una infeccion viral presente en las parroquias de Latacunga que se
da tanto por el contacto directo de animales de diferentes predios como la préctica
realizada de monta directa, ya que, por la falta de informacién y del uso de un correcto
calendario sanitario que incluya vacunas antivirales, los productores desconocen las

enfermedades de transmision sexual y por ende se prolonga y se expresa en ciertas zonas.
Quiste folicular.

Los quistes ovaricos son una de las patologias mas comunes, pero no menos importantes.
Estas se presentan en el ganado de produccion de leche, caracterizandose por ser la causa
de diferentes patologias como anestros, celos irregulares, aumento de intervalos
reproductivos e infertilidad. Un quiste folicular crece hasta superar su tamafio ovulatorio
y no llega a ovular. Algunas de las principales causas para la presencia de los quistes
ovaricos son edad, condicion corporal, uso indiscriminado de hormonas y nutricion.
Segun estudios realizados por diferentes autores muestra que la incidencia de presencia
de quistes ovaricos detectados mediante chequeo ginecoldgico es del 11% y 23%. (53)

Las causas principales por las que se presentan quistes ovaricos son: aspectos
nutricionales principalmente en la deficiencia de sales minerales, ya que estas poseen
minerales para que pueda ser estimulada la producciéon de hormonas para un correcto
proceso de ovulacion en la vaca. Otro aspecto importante es la utilizacion de hormonas

de una manera incorrecta sin antes realizar una revision ovarica. El uso incorrecto y en
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dosis inadecuadas de las hormonas se da por parte de personas con conocimientos

empiricos.
Retencidn placentaria.

Es la causa principal de pérdidas econémicas dentro de la produccién ganadera, ya que,
las vacas que han presentado problemas de retencién de placenta son mas susceptibles a
problemas reproductivos. Existe una alta incidencia de presentar infecciones uterinas
como metritis tras los 30 dias postparto, normalmente la placenta debe ser expulsada en
un periodo de 6-8 horas y se considera como patoldgico transcurrido las 24 horas
postparto. Se considera como un signo clinico de (gestacion corta, intoxicacion,

desordenes metabolicos, infeccion), afectando al ganado bovino preferentemente. (54)

Esta patologia se da por el incorrecto manejo del propietario con sus animales, por no
llevar un registro de la edad de sus animales para asi prevenir mediante la administracion
de productos, ya que, se presenta principalmente en vacas de primer parto y en vacas
sobre los 4 partos. Ademas, no existe conocimiento en muchos productores sobre las
caracteristicas de las pajuelas del macho con el que van a inseminar a sus vacas, y en
ocasiones son reproductores grandes en comparacion con la hembra y esto provoca un

parto distocico y como consecuencia se produce la retencion placentaria.

10.2 Tratamientos realizados en las vacas de estudio

Tabla 9. Tratamientos realizados en vacas de las parroquias Nororientales de
Latacunga
En la siguiente tabla se muestra el nimero individual y total de tratamientos que se

realiz6 en vacas de las diferentes parroquias de Latacunga nororiental.

Tabla 9. Tratamientos realizados

TRATAMIENTO POSITIVO | NEGATIVO | Total

15 ml minerales x 3 dias (Se, P, Na, Co, Mg, Fosfato mono sédico) 16 11 27
2.5ml GnRH + IA 8 4 12
2.5 ml GnRH (con un intervalo de 7 dias) 2ml de prostaglandina 2 0 2
IATF 2 0 2
Inmunoterapia 1 0 1
Lavado uterino antibiotico (ceftiofur) + 2 ml prostaglandina 26 9 35
Progesterona (P4) 6 0 6
Total 71.76% 28.23% 85
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Positivo: vacas que respondieron positivamente al tratamiento y presentaron celo.
Negativo: vacas que no respondieron positivamente al tratamiento y no presentaron celo.

Figura 5. Respuesta a los tratamientos realizados en vacas de las parroquias Nororientales de Latacunga

Tratamientos

IATF

3%
- 2.5 ml GnRH + 2ml
de prostaglandina

3%

Inmunoterapia
2%

Fuente: Directa
Elaborado por: Carranza, P.Jaguaco A (2024)

Se realiz6 la terapia farmacoldgica en un total de 85 vacas, lo cual, se puede observar en
la Figura 2, nos muestra como resultado que el 71.17% de los animales que se realizo el
tratamiento respondieron positivamente, mientras que el 28.23% de la poblacién de
estudio respondieron negativamente a los tratamientos realizados. Todos los tratamientos
fueron realizados con el fin de mejorar la concepcién tras el parto. Se obtuvieron
resultados positivos en mayor porcentaje que negativos. La respuesta a estos tratamientos
depende de cada animal, ya que, como bien se conoce, cada paciente posee metabolismo
totalmente diferente, en el cual, también interviene el manejo y la calidad de nutricion
que le proporcionen al animal. Se plantearon los tratamientos a partir de un chequeo
ginecolégico realizado con ultrasonografia, los cuales nos ayudaron a identificar y
diagnosticar un tratamiento especifico para cada patologia con el uso de antibioticos,
hormonas, inmunoestimuladores, vitaminas y minerales, los cuales, dieron como
resultado de manera positiva el 71.17% en todas las patologias y asi reducimos los dias
abiertos.
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Tratamiento 1. (15 ml minerales x 3 dias (Se, P, Na, Co, Mg, Fosfato mono sodico).

Este tratamiento fue usado ante la presencia de patologias como ovarios con foliculos
pequerios, ayudando asi a que se presente una mejor irrigacion sanguinea para una mejor
produccion de hormonas que intervienen en la reproduccién bovina. Es importante
nombrar que los minerales tienen un papel importante en la fisiologia del organismo
animal, asi el equilibrio de minerales permitird que exista un buen desempefio en la

produccion y reproduccion de la hembra bovina.

Tratamiento 2. (2.5 ml GnRH + 1A)

El uso de hormona liberadora de gonadotropinas juntamente con la inseminacion artificial
es para elevar la tasa de concepcion, ya que, la GnRH actla sincronizando la ovulacion y

acortando el tiempo de la misma, para asi evitar a muerte de espermatozoides.

Tratamiento 3. (2.5 ml GnRH (con un intervalo de 7 dias) 2 ml de prostaglandina).

Estas hormonas utilizadas ayudan a sincronizar el celo en casos de vacas que presentan
celos silenciosos. Se usa Unicamente cuando los ovarios estan ciclando y se requiere
elevar el nivel de estrogenos que estos impulsan la presencia de signos caracteristicos de

celo en la hembra.
Tratamiento 4. (IATF)

El protocolo de IATF se usé en vacas previamente chequeadas, ya que, estas presentaban
un anestro profundo y anteriormente fueron sometidas a tratamientos reproductivos sin
respuesta positiva y con un intervalo de dias abiertos de aproximadamente un afio. Este

se realizo con el uso de un dispositivo intravaginal a base de progesterona.

Tratamiento 5. (Inmunoterapia)

Este tratamiento se realizd en vacas que presentaban papilomas a nivel de la glandula
mamaria, lo cual muestra un bajo nivel de inmunda. Este consistio en aplicar 10 ml de
sangre propia de animal con una homogeneizacion con un inmunoestimulante (ya tren

caseina) por 3 dias via intramuscular.



Tratamiento 6. (Lavado uterino antibiotico (ceftiofur) + 2 ml prostaglandina).

Este tratamiento se usé para tratar casos de metritis grado 1, con la accion de un
antibiotico que es el encargado de aliviar la infeccion causada por bacterias y ademas, el

uso de la hormona prostaglandina. Esta actda dilatando el cuello uterino para permitir la

salida del contenido del utero.

Tratamiento 7. (Progesterona).

La progesterona fue usada para mantener la prefiez en vacas que se diagnostico riesgo de

aborto.

10.3 Relacién de concepcion con cada parroquia

En la siguiente tabla muestra los datos obtenidos de vacas prefiadas, retorno de celo y

vacias en cada parroquia.

Tabla 10. NUmero de vacas realizadas chequeo ecografico con diagndstico de prefiez.

José
Belisario Ignacio ) ]
Alaquez Guaytacama Guango | Mulalo | Tanicuchi
Quevedo Flores )
Bajo
Prefiada 9 3 5 2 6 6 2
Retorno
Celo 7 2 1 1 3 1 2
Vacia 2 1 0 1 2 11 1




Gréfico 6. Relacion entre la concepcion y las parroquias de estudio.

Concepcion segun parroquia
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Elaborado por: Carranza, P; Jaguaco, A. (2024)
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Cada parroquia cuenta con un microclima propio de la zona como también otros aspectos

como el manejo de cada productor y la nutricion ya que estos factores llegan a influenciar

de manera directa al resultado tras la inseminacion. Este resultado refleja la influencia

entre la altitud y el tipo de suelo que presenta en cada localizacién. En la parroquia de

Alaquez existen productores que estan en una altitud que va de 2700 m.s.n.m hasta 3300

m.s.n.m, mientras que Mulalo con una altitud de mas de 3000 m.s.n.m, esto nos da como

resultado una variacion en el tipo de suelo que influye directamente en la disponibilidad

del alimento que aporta minerales esenciales para nutricion y estado fisiolégico del

animal.

10.4 Relacién Concepcidn entre el mes de I.A

La siguiente figura describe la relacion obtenida entre concepcion y el mes en que las

vacas fueron inseminadas.

10

Figura 7. Relacion Concepcion entre el mes de I.A

Concepcidn segun el mes de IA

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero

M Prefilada M Retorno Celo Vacia

Elaborado por: Carranza, P; Jaguaco A. (2024)
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De acuerdo con el analisis estadistico, se obtuvo p-value = 0.6979, lo que nos da como
resultado que no existe una relacion estadistica entre el mes y la concepcion post
inseminacion. Sin embargo, se puede observar mejores resultados en los meses de octubre
y noviembre, ya que esos meses fue notable la diferencia nutricional, por consecuencia

de la presencia de lluvia, por ende mejora la disponibilidad de alimento para los animales.

En la presente relacion se puede decir que el resultado obtenido fue intervenido por el
numero de poblacion, ya que, fue un nimero reducido de animales estudiados por cada
mes que se realizd la inseminacién artificial. Esto tuvo un impacto sobre los resultados,

ya que por esta causa no se evidencia correlacion en el analisis estadistico.

10.5 Relacién entre la concepcion y el macho usado para inseminacion artificial.
La siguiente Figura muestra la relacion de la concepcion en cada mes realizado el estudio.

Figura 8. Relacion de la concepcion con los machos usados en la I.A

Concepcion segun el Macho de IA

20
15

10

Prefiada Retorno Celo Vacia

Boy Jacks Epic Paraguay Super sonic
Elaborado por: Jaguaco, A., y Carranza, P. (2024)

De acuerdo con el andlisis estadistico, se obtuvo p-value= 0.1549, lo que nos da como
resultado que no existe una relacion estadistica. Sin embargo, es notable la diferencia del
toro Epic en comparacién con los demas toros usados para las inseminaciones.
Estadisticamente es un 58.62% de efectividad en la prefiez. En la concepcién segun el
macho intervinieron varios factores para obtener un resultado positivo, ya que, en la
inseminacion artificial, los productores no informaban la hora especifica en la que la
hembra inicié con los signos caracteristicos del celo. Ademas, algunos productores no
tenian un buen manejo e instalaciones adecuadas y esto intervino en la produccion de
niveles de cortisol, produciendo estrés y reduciendo la secrecion de hormonas necesarias

para la concepcion.
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10.6 Relacién entre concepcidn y la condicién corporal de cada animal inseminado.
Figura 9. Relacién entre concepcion y la condicién corporal de cada animal inseminado.

Relacidn entre Concepcion y Condicion
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15
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5 I I I
0 |
Alta Baja Media

H Prefiada ® Retorno de celo vacia

Elaborado por: Jaguaco, A., y Carranza, P. (2024)

De acuerdo con el anélisis estadistico, se obtuvo p-value= 0.01453, lo que significa que
si existe una relacion directa estadisticamente entre condicion corporal y la concepcion,
es decir, que el estado corporal de vaca interviene directamente en la concepcion, ya que,

los animales con condicion corporal alta y media presentan rangos altos.

Prefiadas 36.36% (alta) 42.42% (media) 21.21% (baja) la condicion corporal media es a

mas Optima directamente con la concepcion.

Retorno del celo 5.38 % (altas). 35,2% (Media) 58.8% (Baja), estadisticamente la

condicién corporal baja tiene relacion con el retorno de celo post- inseminacion.
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11. IMPACTO SOCIAL Y ECONOMICO

13.1 Impacto Social

El determinar patologias reproductivas mas comunes en las parroquias noorientales del
canton Latacunga, obtuvo un impacto social en el que fue el ayudar a resolver los
problemas reproductivos en cada uno de sus animales y con esto se obtuvo mejorar la tasa

de prefiez en este sector del canton Latacunga.

13.2 Impacto Econémico

Por medio de un correcto diagnostico se logré implementar un tratamiento, el cual,
beneficia al productor directamente en su economia por lo que con esto disminuimos los

dias abiertos de las hembras bovinas y esto aporta a la ganancia econémica del productor.

Tabla 11. Valores relacionados a los materiales usados en esta investigacion.

Insumos Precio
Equipo de $350
inseminacion
Equipo $500
ecografico
Transporte $600
Mano de obra $1.702.5
Total $3.152.50
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12. CONCLUSIONES

Se diagnosticaron la presencia de diferentes patologias en el sector de Latacunga
nororiental. En las 158 vacas, se realizaron los chequeos ginecoldgicos y se
identifico aquellas con mayor incidencia. La patologia de celo silencioso se
presenta con una incidencia de 7% en 5 parroquias como Alaquez, Ignacio Flores,
José Guango Bajo, Tanicuchi y Juan Montalvo, ademas de la patologia metritis
de grado 1 con una prevalencia de 9.4% en 7 parroquias como Alaquez,
Guaytacama, Ignacio Flores, José Guango Bajo, Mulalo y Juan Montalvo, lo cual
muestra una correlacion entre la presencia de patologia y la parroquia.

El control terapéutico realizado en 85 vacas distribuidas en las 6 parroquias de
Latacunga Nororiental se obtiene un resultado positivo a los tratamientos de un
71.76% y esto da como resultado 69 inseminaciones post-tratamiento terapéutico.
Un adecuado control y tratamiento temprano a las enfermedades que afectan el
tracto reproductivo evitara la decadencia en la produccién ganadera.

Los rangos de la condicion corporal influyen directamente en los porcentajes de
concepcion post- inseminacion. Como se evidencid, existe mayor porcentaje de
prefiadas en una cc mediay altay, a lo contrario, hay mayor porcentaje de retorno
de celo en vacas con cc baja, ya que un animal de baja cc es poco eficiente en la

reproduccion.
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13. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar controles ginecol6gicos en vacas vacias con un intervalo
de 30 dias hasta llegar a la inseminacion y en vacas en gestacion realizar un control
ginecologico al inicio y el tercer tercio de gestacion y de manera importante en
vacas con 15 dias de intervalo después del parto para identificar de manera

temprana patologias y evitar el agravamiento de esta y el nimero de dias abiertos.

Llevar un registro y control sanitario de vacunacion contra enfermedades virales,
asi como mejorar el manejo de vacas en pre y post- parto, especialmente en el
puerperio para controlar infecciones uterinas y evitar un control terapéutico de
altos costos que afecten a la econdémica del ganadero.

Realizar capacitaciones en las que se les explique a los productores los factores

externos causantes de una baja concepcion en las hembras bovinas.
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