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AUTORES:

Choloquinga Mejia Fabricio Saul
Palomo Astudillo José Andrés

RESUMEN

En la parroquia Mulalillo se realizo la evaluacion de los caracteres de importancia econémica en la
produccién de leche mismos que se determinaron con base a los objetivos de mejora genética. La
metodologia se realiz6 mediante la toma de datos y registros, para establecer criterios de seleccion:
dias de lactancia, edad al primer parto y dias abiertos; y la variabilidad de los caracteres de
produccion de leche: ganancia de peso de bovinos, peso de leche en kg, densidad de la leche, prueba
de mastitis mediante California Mastitis test (CMT), de tal maneraque se correlacionen todos ellos y
se seleccione loa animales idéneos. Como resultado se obtiene que las variaciones que ocurren en
diferentes rasgos incluyen aumento de peso diario (583,16 g/dia), produccion de leche (8,68 kg/dia),
densidad (1028,36 g/ml), duracién de la lactancia (141 dias) y edad al primer parto (37,55 meses) y
dia habil (151 dias). Esto permite concluir que la eficiencia productiva en el cantdon Salcedo
parroquia Mulalillo es eficiente, siempre y cuando los parametros estén dentro del rango de valores
establecidos por diversos autores y se basen en las necesidades de esta provincia. Se concluye que,
en tanto se establecenrangos de seleccion en cada uno de los criterios para la seleccion de los
reproductores, dando asi que 23 vacas que se ajustan a los caracteres establecidos y son consideradas
como madres de los reproductores para la difusion del material genético; claro esta que todo esta

asociado a la rentabilidad de los sistemas de produccion del ganado bovino.

Palabras claves: mejora genética, bovinos, seleccion, rentabilidad
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THEME: Evaluation of animals based on the characters of economic importance in the production
of bovine milk according to the objective of genetic improvement in the parish of Mulalillo canton
Salcedo.

AUTHORS:

Choloquinga Mejia Fabricio Sadl
Palomo Astudillo José Andrés

ABSTRACT

In the Mulalillo parish, the evaluation of the characters of economic importance in milk production
was carried out, which were determined based on the objectives of genetic improvement. The
methodology was carried out by collecting data and records, to establish selection criteria: days of
breastfeeding, age at first birth and days open; and the variability of milk production characteristics:
bovine weight gain, milk weight in kg, milk density, mastitis test using the California Mastitis test
(CMT), in such a way that all of them are correlated and selected the suitable animals. As a result, it
is obtained that the variations that occur in differenttraits include daily weight gain (583.16 g/day),
milk production (8.68 kg/day), density (1028.36g/ml), duration of lactation (141 days) and age at
first birth (37.55 months) and business day (151 days). This allows us to conclude that productive
efficiency in the Salcedo parish Mulalillocanton is efficient, as long as the parameters are within the
range of values established by various authors and are based on the needs of this province. It is
concluded that, while selectionranges are established in each of the criteria for the selection of the
reproducers, thus giving 23cows that fit the established characters and are considered as mothers of
the reproducers for thedissemination of the genetic material; Of course, everything is associated with

the profitabilityof cattle production systems.

Keywords: genetic improvement, cattle, selection, profitability
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1. INFIORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

Evaluacién de los animales en base a los caracteres de importancia econdémica en la produccion
de leche de bovinos acorde al objetivo de mejora genética en la parroquia de Mulalillo, cantén

Salcedo.

Fecha de inicio: octubre 2022

Fecha de finalizacion: marzo 2023

Lugar de ejecucién: Parroguia Mulalillo- Cotopaxi

Unidad Académica que auspicia:

Universidad Técnica de Cotopaxi

Carrera que auspicia: Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado:

Implementacion del programa de mejoramiento genético sostenible de bovinos de leche en la

provincia de Cotopaxi.

Equipo de Trabajo:

- Tutor/a: MVZ Mg. Molina Cuasapaz Edie Gabriel

- Estudiantes: Choloquinga Mejia Fabricio Saul y Palomo Astudillo José Andres



Area de Conocimiento:

3109.02 Ciencias Agrarias, Ciencias Veterinarias, Genética

Linea de investigacion:

Analisis, Conservacion y Aprovechamiento de la Biodiversidad Local.

Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Biodiversidad, mejora y conservacion de recursos zoogenéticos.

1. JUSTIFICACION

Debido a la dificil situacién de produccién y costos que vive el Ecuador, la ganaderia es
de alta complejidad y esté distribuida entre los pequefios y medianos productores ganaderos,
especialmente en el sector lacteo. Las vacas convierten eficientemente el alimento en productos
agricolas y subproductos importantes para otras industrias. Del total de leche producida cada
dia en 2020 (6,15 millones de litros diarios), el 76,46% se comercializ6, proporcionando a
cambio medio de vida a millones de personas y sus familias. , incluyendo productores grandes,

medianos y pequefios (1).

El total de cabezas bovinas en el pais al afio 2021 es de 4,07 millones, de las cuales
870.000 se concentran en la provincia de Cotopaxi. Segun archivos de la industria CFN, la
produccion de leche del estado en 2021 fue de 767.855 litros total por afio (2). Segun el Informe
de Gestion del Sector Agropecuario publicado por el Banco Central del Ecuador en 2021, esto
se debe a que el precio de venta de la leche de los pequefios y medianos productores es minimo

en comparacion con el costo y la mano de obra necesaria para producir leche. estaba hecho.

Este precio se ha destacado como una indicacion de que los productores no pueden

obtener un mejor precio dada la mala calidad de su leche. Porque, como sefiala Tapia (4), lograr



altos rendimientos, calidad y rentabilidad en la producciéon de leche requiere de técnicas
especiales. A través de la seleccion y el cruzamiento se pueden potenciar las caracteristicas y el
valor genético de cada animal en su descendencia. Teniendo en cuenta que la seleccion debe
basarse en los rasgos que se reproducen en la descendencia, algunos de los méas importantes son
los rasgos de fertilidad (tasa de prefiez, duracion de la gestacion, nimero de partos exitosos,
edad del primer parto, fecha del parto) parto, intervalo entre partos, tasa de ovulacion, edad al

primer parto, intervalo entre partos) y caracteristicas de la leche.

Por lo tanto, el objetivo de este proyecto fue producir productos de la mejor calidad
minimizando al maximo las caracteristicas indeseables para las generaciones futuras, de modo
que los productores, especialmente los pequefios productores, puedan obtener ventajas
significativas en comparacion con los costos y el futuro. seleccionar animales con
caracteristicas productivas. Para esto se analizaron factores genéticos que permiten elegir las

vacas que ayudaran a mejorar la produccién y calidad de la leche.

El primer paso en un programa de mejoramiento genético sustentable para vacas
lecheras en Cotopaxi fue establecer metas de mejoramiento (objetivos de mejoramiento
genético) para cada comunidad de acuerdo al sistema de produccion. El siguiente paso es
determinar el peso economico Yy la heredabilidad de todos los rasgos incluidos en el objetivo
de mejora. Estos se pueden combinar para crear un indice para estimar el rendimiento general
de cada animal probado. Por lo tanto, para obtener animales econémicamente eficientes, s6lo
los animales que combinan rasgos con pesos distintos de cero dentro del limite de valor general
deben considerarse animales reproductivos. En otras palabras, el indice de rendimiento general

es la suma del valor genético de un animal ponderado por su valor econdémico relativo.

2. BENEFICIARIOS

2.1 Directos



Pobladores de la parroquia, de los barrios o sectores.

2.2 Indirectos

Investigadores principales del proyecto, requisito previo a la obtencion del titulo de

médico veterinario.

3. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Debido a la falta de programas de mejoramiento genético para vacas lecheras, no han
sido evaluadas en las condiciones ambientales ecuatorianas, cegando las decisiones de los
criadores. Como resultado, se ha explicado que la seleccidn de criadores importados, por un

lado, se basa en la evaluacion genética (catadlogo) del programa de mejoramiento genético del

pais de origen, lo que generalmente resulta en resultados fenotipicos peores de lo esperado

(interaccion genotipo-ambiente).

Asimismo, en el Ecuador no se realizan pruebas de progenie. Ciertas empresas del pais
estan realizando pruebas del genoma. Si bien el objetivo es aumentar la confianza en la
comercializacion de las pajuelas, la precision de las mismas es menor debido a que la poblacion
de referencia utilizada no tiene las mismas caracteristicas ambientales que las producidas en el

Ecuador.

Diversos informes nacionales y sectoriales han encontrado que un problema a nivel de
Cotopaxi y especialmente de Salcedo es la falta de implementacion de programas de
mejoramiento genético de la ganaderia de pequefios productores y pequefias comunidades.
Como muestra Roman (6), se trata de un cruce entre diferentes razas y no puede expresar
plenamente los rasgos deseados, especialmente los productivos relacionados con la produccion

de leche.



Ademas, se ha demostrado que la produccién de leche en Salcedo es menos rentable, ya
que la mayoria de los productores se levantan temprano en la mafiana para ordefiar a sus vacas
y dedican mucho esfuerzo a hacerlo. Es muy injusto porque por cada litro de leche cuestamas
producir una vaca que conseguir un beneficio 6ptimo. El litro de leche se vende en el mercado
de Latacunga a 0,95 centavos y a los productores se les paga entre 0,30 y 0,35 centavos. Segun
el articulo 24.4, un litro de leche UHT esta valorado actualmente en 1 dolar. Por lo tanto, el
precio minimo de sostenimiento para el productor es 0,52 ddlares. En este contexto, s6lo los
intermediarios y grandes productores llegan a acuerdos de precio justo con plantas procesadoras

ubicadas en la ciudad de Lasso (7).

Mientras tanto, el 65% del estado tiene suelos arenosos y deseérticos, lo que imposibilita
la introduccion de sistemas de pastos y forrajes, y la productividad ganadera lechera del estado
representa solo el 11% de la produccion total del estado (8). Ademas, testimonios recabados de
productores de nuestro estado revelaron desconocimiento sobre nutricion, salud y sistemas de
produccion basados en el manejo. No invierten capital en ninguno de estos aspectos por temor
a no recuperar su dinero y proporcionan a su ganado alimentos producidos por el Estado (pastos

y forrajes) sin proporcionarles una nutricion especial.

Maximizar la rentabilidad de la produccién animal requiere seleccionar animales con
caracteristicas funcionales que permitan un uso eficiente de los recursos disponibles y reduzcan
los costos de produccion. En general, el ganado bovino ha sido histéricamente seleccionado
para su produccién. Cuanto mayor sea el volumen de produccion, mayor sera la rentabilidad.
Sin embargo, la correlacidn de rentabilidad lograda por la produccion de leche parte de un cierto
umbral de produccion de leche determinado por las condiciones ambientales y no es

infinitamente positiva y lineal, y viceversa.

Por ejemplo, en las montafias del Ecuador la produccion de leche se produce a altitudes



de maés de 2.800 metros sobre el nivel del mar. Esto da como resultado que se necesiten mas
nutrientes solo para el mantenimiento de la vaca. Por lo tanto, si el ganado produce mas de 20
litros diarios, el alimento para el ganado sera mas caro, y si no se cumplen estos requisitos, el
ganado tendrd menor fertilidad y mayor morbilidad. Por tanto, es necesario poder estimar los
indicadores generales de rendimiento de los animales en produccién y seleccionar criadores

teniendo en cuenta la rentabilidad de la explotacion.

La situacion en el pais es mala debido, por un lado, a la falta de inversion en mejora
genética del ganado y, por otro, a la insuficiente remuneracion de los intermediarios por la leche
recibida. Con base en el Acuerdo Ministerial N° 394, vigente desde 2013, el precio diferencial

de la leche en Ecuador al cierre de julio de 2022 es de USD 0,42 por litro de leche cruda (3).

4. OBJETIVOS

4.1 General

Evaluar a los animales de acuerdo a los caracteres de importancia economica en la
produccién de leche de bovinos acorde al objetivo de mejora genética en el canton Salcedo-

parroquia Mulalillo.

4.2 Especificos

- Estimar el valor econdmico de los caracteres del objetivo de mejora.
- Calcular el valor genético de cada animal.

- Definir la respuesta a la seleccién de los caracteres seleccionados.



5. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

Objetivo Actividad Resultado de la actividad

Estimar el valor econémico | Recogida de datos sobre | Se  cuantifica la produccion y
de los caracteres del|la produccion de las|eficiencia de cada vaca con célculosy

objetivo de mejora. vacas en estudio registro de datos

Calcular el valor genético | Andlisis a cada una de | Se determina los rasgos genéticos
de cada animal. las vacas en estudio predominantes en cada vaca mediante

la comparacion con rangos teoricos.

Definir la respuesta a la|Aplicacion del método |Se eligen las vacas adecuadas de
seleccién de los caracteres | BLUP. acuerdo a los valores obtenidos y la

seleccionados teoria descrita en BLUP.

6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1 Ganado lechero en el Ecuador

El ganado lechero es uno de los sectores mas importantes de la produccion lechera en el
Ecuador, brindando empleo directo e indirecto a grandes y pequefios productores (9). En
Ecuador se puede encontrar una amplia variedad de razas de origen extranjero, como Holstein,
Pardo Suizo y Jersey; variedades locales obtenidas de cruces sucesivos entre las variedades
anteriores (10). Segun la Encuesta de Superficie y Produccion Continua Agricola (ESPAC)

2021, la ganaderia es el mayor nimero de cabezas de ganado en el pais, con un total de 4,07



millones, siendo la provincia de Manabi la de mayor concentracion, 862.482, que representan
el 21,21% del total. el total nacional, es la cabeza. total; sequido por Chimborazo, Azuay y

Cotopaxi en cuarto lugar con un total de 268.000 animales (11).

Una de las publicaciones de la FAO sefiala que la produccién ganadera en el Ecuador
representa el 1,5% del producto interno bruto (PIB), pero al mismo tiempo este sector es una
de las principales fuentes de gases de efecto invernadero (GEI). Este problema se resuelve
mediante diversas estrategias ambientales para la produccion ganadera, ya que la mayor parte

de la produccién se concentra en pequefios productores, lo que resulta en una aplicacion

generalizada y una baja productividad. Por ello, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG) promueve el desarrollo ganadero que logre una produccion sustentable, proteja el medio

ambiente y las cuencas y asegure el uso adecuado de los sistemas alimentarios y arbéreos (12).

6.2 Produccion lechera en el Ecuador

Segun la FAO, la produccion de leche del pais en 2019 fue de 2.404.600 litros, lo que
representa el 0,26% del total mundial. En tanto, la produccion en 2021 aument6 a 5.699.046
litros, con un total de 846.715 vacas ordefiadas. La regién con mayor produccion de leche es
la Sierra con 4,54 millones de litros que representan el 79,58% de la produccion total del pais,
seguida de la Costa con 933.330 litros y finalmente la Amazonia con 230.481 litros. Se

ordefiaron un total de 46.213 vacas (13).

Existe una proporcién media de leche producida por vaca. Se encontrd que la region
Sierra tuvo un rendimiento de 8,04 litros por vaca, la Amazonia rindi6 4,99 litros por vaca y el
tercer lugar, la region Costa, rindio 3,95 litros por vaca (INEC, 2022). Ademas, cabe sefialar
que la produccion de leche en la region Sierra se desarrolla en sistemas de semigrandes y
grandes escalas, enfrentando problemas ambientales, desnutricion del ganado y enfermedades.

Considerando que la mayor parte de la produccién es de pequefios productores y hay poca



produccién a gran escala, los factores que limitan los aumentos de produccion estan

relacionados con la falta de documentacion y la seleccion inadecuada de animales (15).

El estado de Cotopaxi es una de las regiones productoras de leche méas importantes de
todos los estados, y Salcedo en particular tiene importantes granjas lecheras que contribuyen
significativamente a la produccién total de leche. En 2019, la produccién de Cotopaxi fue de
767.855 litros, aportando el 11,5% a la produccion nacional de leche. Este valor es cercano al
de Chimborazo, que ocupa el tercer lugar aportando el 11,8% a la produccion nacional de leche

(16).

El sistema lacteo crea principalmente empleos en los paises desarrollados, pero no en
los paises en desarrollo. Dado que estos paises no sélo cuentan con recursos humanos técnicos,
sino que también utilizan herramientas tecnologicas mas avanzadas. La produccion de leche
por parte de pequefios productores tiene una escala de produccion pequefia y genera empleo e
ingresos agricolas, generando con ello mas empleo, rentabilidad y comercializaciéon de la

produccién de leche (17).

6.3 Mejoramiento genético

El mejoramiento genético es una herramienta que permite la seleccion de individuos con
alto valor genético para mejorar la variacion genética utilizando estrategias como herramientas
biotecnologicas y recursos economicos (18). La FAO cree que la genética animal,junto con la
salud, el manejo y la nutricion de los animales, son la base de la eficiencia de la produccion
porgue el ganado proporciona productos primarios a la poblacion como carne, leche, huevos,
fibra, traccion, mantenimiento y distribucion del ganado. es uno. El material genético es

fundamental para la accion a nivel local, nacional, regional y global.

Se pueden lograr mejoras seleccionando animales genéticamente superiores como



padres de la proxima generacion. Cuando decimos “genéticamente superior”, queremos decir
"superior” con respecto a un grupo particular de caracteristicas, que generalmente incluyen la
productividad en las condiciones ambientales futuras esperadas, pero también incluyen
parametros como la fertilidad, la resistencia a las enfermedades y la esperanza de vida, la
lactancia y la nutricion. En cuanto a la produccién de carne, es necesario tener en cuenta

consideraciones relacionadas con los costos de produccion (13).

6.4 Pardmetros genéticos que influyen en la produccion de leche

7.4.1 Heredabilidad

Son todas variaciones que se dan en las caracteristicas biologicas de cada individuo de
manera que sus caracteristicas y genes pueden diferenciarse a nivel genético, es decir, rasgos
similares que se adquiere no s6lo fenotipicamente sino también del padre. Probablemente lo
tengas a nivel genético (19). La heredabilidad se puede expresar como un valorentre 0y 1,y
los datos de heredabilidad alta indican que el rasgo transmitido a la descendencia es de
naturaleza puramente genética y no esta influenciado por el medio ambiente ni por factores
externos. Por tanto, es necesario considerar que la heredabilidad de un rasgo no es un valor
absoluto, sino que depende de la estructura genética de la poblacion y de las condiciones

ambientales (20).

7.4.2 Repetibilidad

Esto es parte de la variacion general que ocurre en los caracteres, con el objetivo de
seleccionar individuos que tengan mejor genética que sus antepasados y se destaquen de la
poblacién original (20). En otras palabras, la repetibilidad cuantifica las caracteristicas de un
individuo medidas multiples veces en diferentes puntos de tiempo, permitiendo una correlacion

promedio entre todos los registros y asi tener una mejor prediccién del futuro del individuo

10



dentro del rebafio lechero. Por ejemplo, si la reproducibilidad es alta, un Unico registro de un
animal es un buen indicador de la capacidad productiva del animal. Cuando la reproducibilidad

es baja, un solo valor fenotipico nos dice poco sobre el potencial de produccion (21).

7.4.3 Correlaciones genéticas

Las similitudes genéticas con estos rasgos de interés para el fitomejoramiento se evaltan
en funcion de similitudes fenotipicas, genotipicas y ambientales. Por lo tanto, la similitud
fenotipica puede verse claramente a partir de los promedios de campo, y esto resulta estar
determinado genética y ambientalmente. La similitud genotipica se refiere a la parte genética
de la similitud fenotipica. Por ser un rasgo genético de interés, se utiliza para crear programas

de mejora (22).

En general, las similitudes implicadas en el peso corporal y la produccién de leche son
negativas, mientras que las similitudes estudiadas entre la primera lactancia y las caracteristicas
de la canal son positivas. En las vacas lecheras, se encontrd una correlacion genética negativa
entre el peso corporal al parto y la produccion de leche de -0,09 a -0,358,9, y entre las
caracteristicas de la canal y la produccion de leche de 0,08 a 0,2910. Se encontr6 una variedad
de correlaciones genéticas positivas (23). La relacion genética entre el peso al nacer y la
produccién de leche varia entre -0,16 y -0,08. Por otro lado, los valores entre peso al destete y
produccién de leche se encuentran entre -0,04 y -0,21, y los valores entre peso anual y

produccién de leche se encuentran entre -0,19 y -0,12 (24).

6.5 Factores no genéticos que influyen en la produccion de leche

7.5.1 Alimentacioén

La alimentacion es una de las piedras angulares de la produccion de leche, y de este

factor dependen la salud 6ptima de las vacas, la conversion de energia Optima, las tasas de
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crecimiento Optimas y los altos niveles de reproduccién. Tenga en cuenta que es necesario

cubrir la demanda de carbohidratos, proteinas, grasas, minerales y vitaminas necesarios para el

correcto metabolismo del animal. Sabemos que la cantidad y calidad de la leche producida
depende de los nutrientes. Por lo tanto, los productores necesitan tener acceso a piensos con
alto valor proteico y energético. Esto se debe a que el consumo de alimentos tiene como objetivo
sustentar al animal con el fin de compensar las constantes pérdidas que sufre el organismo en

el desarrollo de las actividades vitales diarias (25).

7.5.2 Dias de lactancia

Las fechas de lactancia se determinan desde el nacimiento. Este es un rasgo que depende
de la prefiez y ocurre en cada nacimiento a lo largo de la vida de una vaca. La lactancia materna
dura unos 10 meses. Esto equivale a 305 dias y un nacimiento por afio, con un intervalo de 10
a 12 meses. Hay que tener en cuenta que cada vaca debe tener la capacidad de quedar prefiada
durante la lactancia. Esto significa que los dos Gltimos meses se utilizan para ordefar y secar
las vacas. Esta periodicidad es ideal para rebafios productores de leche. A medida que aumenta

el nimero de dias de lactancia, la produccion por vida productiva de la vaca disminuye (26).

En el primer parto las vacas alcanzan del 70% al 75% de su maximo rendimiento, en el
segundo parto alcanzan el 90%, en el tercer parto alcanzan el 95%, y de alli en adelante alcanzan
el 100% de su maximo rendimiento. La produccién de leche aumenta con el nimero de partos,
y esto se debe al aumento de peso del animal, que aumenta tanto el sistema digestivo como las

glandulas mamarias (23).

7.5.2.1 Célculo

La fecha de lactancia se determina en base a la diferencia entre la fecha de la primera

medicion de kg de leche producida y la fecha del dltimo parto. Este determina el nimero exacto
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de dias que se produce la produccion de leche, expresado en dias.

7.5.3 Edad al primer parto

Este es el tiempo que tarda una vaca en alcanzar la madurez sexual y reproducirse por
primera vez. Tenga en cuenta que este periodo esta asociado con el peso, la dieta y el inicio de
la funcion hormonal. Esto incluye el tiempo que tarda un animal en alcanzar la madurez sexual

y reproducirse por primera vez.

A medida que aumenta la edad al primer parto, disminuye el nUmero de crias potenciales
y de lactancias, y por tanto disminuye la recompensa econémica, asi como la vida util de estas
vacas (27). Actualmente, un programa alternativo de crianza de novillas permite que las vacas
entren en celo por primera vez a los 15 meses de edad y con un peso de 340 kg, con condiciones
adecuadas de alimentacion y suplementos nutricionales, y produzcan su primera cria a los 24
meses de edad. un bebé. Reduce los costos de cria y permite la amortizacion anticipada de las

inversiones.

7.5.3.1 Calculo

Para determinar la edad a la que nace el primer ternero se utiliza una férmula sencilla:
restar a la fecha de nacimiento la fecha del primer parto en el periodo reproductivo de la vaca.

El resultado se expresa en meses (19).

7.5.4 Dias abiertos

Este es el periodo durante el cual la vaca esta vacia entre el parto y una nueva gestacion.
El nimero de dias ideal es de 90 dias y no supera los 100 dias, aunque este periodo suele ser
muy variable debido a factores, especialmente ambientales y de gestion. La deteccion del estro

es importante para evitar la pérdida de productividad a largo plazo en los animales.
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Generalmente, los 90 dias indicados se dividen en los primeros 30 dias durante los cuales se
produce la involucién del utero y el utero queda libre de cualquier tipo de residuo bioldgico de
embarazos anteriores. Deben transcurrir treinta dias después del primer celo para evitar
problemas a largo plazo, y los Gltimos 30 dias proporcionan un periodo de tiempo para esperar

un celo mas efectivo y permitir que la vaca se prepare mejor para una nueva prefiez (10).

7.5.4.1 Célculo

El nimero de dias transcurridos se determina por la diferencia entre la fecha del ultimo
parto y la fecha del ultimo parto efectivo, ya sea inseminada artificialmente o inseminada

directamente. Este valor se da en dias (23).

6.6 Seleccion de reproductores

La seleccion es la seleccion de ciertos individuos dentro de una poblacion para tener una
ventaja sobre otros para la produccién de la siguiente generacion en funcién de ciertas
caracteristicas (13). Esta seleccion permite que solo ciertos animales tengan méas descendencia.
Esto es para permitir que los animales con el genotipo deseado produzcan méas descendencia.
Esto es para que ciertos genes sean mas comunes y se repitan con mayor frecuencia en cada

generacion.

Esta seleccion genética implica dos pasos. En primer lugar, se deben identificar
animales con genotipos superiores o de alta calidad y, en segundo lugar, este material se
reproduce reproductivamente (14). La seleccion da como resultado un aumento en la proporcion
de genes deseables con efectos aditivos. El efecto fenotipico de un gen se suma a los efectos de
sus propios alelos y/o a otros genes dentro del genotipo que cambian la expresion del rasgo

definido por el gen.

Tasa de crecimiento, produccion de leche, forma del cuerpo, cantidad de canal, calidadde la canal,
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tamano del cuerpo, etc. Estas son las caracteristicas o caracteristicas cuantitativas de 12 vacas, como la
produccion de leche, grasa y proteinas que son econémicamente importantes para los productores de
leche. Estas se diferencian de las caracteristicas cualitativascomo el color del cabello. Esto se debe a que
los valores de las propiedades cuantitativas no caen en categorias discretas (rojo, blanco, negro) sino
que varian en una escala continua de infinitas posibilidades. Aunque los rasgos fenotipicos son

importantes, los rasgos genotipicos pueden ser mas importantes (25).

7.6.1 Seleccién masal

Este es uno de los métodos de seleccién mas utilizados porque se basa en la seleccion
individual. En ausencia de registros filogenéticos, los animales seleccionados se seleccionan en
funcion de su desempefio individual en funcion de sus respectivos fenotipos (17). Se puede
implementar un plan para identificar personajes y animales con rasgos ideales basado en
pardmetros genéticos estimados por los individuos, considerando que los individuos con rasgos
altamente heredables expresan aproximadamente el 40% de estos rasgos, aumentando asi la
respuesta del publico. Sin embargo, un inconveniente de este tipo de seleccion es que los
resultados de heredabilidad pueden ser negativos si se desconoce la influencia genética de la

ascendencia (26).

7.6.2 Seleccion sobre la base de la progenie

Este tipo de seleccion se basa en los méritos de la descendencia para lograr una mayor
precision en la seleccion. Esto requiere una base de datos con suficientes conjuntos de datos de

generaciones pasadas para combinarlos mejor. El éxito de este programa es que hay mas

evidencia para los machos que para las hembras, ya que los toros tienen la mayor contribucion

genética a la descendencia (17).

Es importante enfatizar que los parametros criticos para la produccion, como el peso del
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ternero al nacer, el peso al destete, la ganancia diaria, la eficiencia alimentaria, la condicion
corporal y la evaluacion de la vaca, son mas precisos. Se conocen descendientes. . Por lo tanto,
las fortalezas de un individuo aparecen uniformemente en su descendencia y pueden

proyectarse y medirse en su descendencia (28).

7.6.3 Método de seleccion de BLUP

El método BLUP es una herramienta que predice si un rasgo genético se transmitira a
una nueva descendencia. Cabe sefialar que este es un método utilizado en ganaderia y depende
de la genética de la raza (29). Después de aplicar este método, se obtuvieron resultados exitosos.
Las investigaciones han demostrado que la informacion contenida en los registros de animales
permite a los agricultores seleccionar los registros que mejor representan las caracteristicas de

interés agricolas.

Actualmente, esta es una herramienta muy utilizada en programas de mejora para
realizar selecciones especificas. Son muchas las ventajas, por lo que existen ciertos beneficios

tanto para las empresas como para las organizaciones seleccionadas.

Se logra una mejor estimacion del valor genético insesgado de cada animal.
— Se pueden diferenciar directamente a los animales con distinta informacion, medidos en

diferentes generaciones, épocas, sexos, etc.

— Permite comparar animales de distintas producciones si estan suficientemente

relacionadas (por reproductores conocidos como conectores).

Permite integrar informacion repetida, efectos maternales, etc. (39)

6.7 Técnicas de reproduccion

La reproduccion involucra los procesos biolégicos que forman nuevos organismos. El

éxito economico de la produccion depende de herramientas tradicionales y biotecnoldgicas, que
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permiten alcanzar mayores tasas de reproduccion. Hay que tener en cuenta que el proceso
reproductivo depende del sistema endocrino y de factores ambientales que rodean al animal.
Por lo tanto, se debe considerar esto ultimo a la hora de elegir entre técnicas reproductivas (20).

En Ecuador la cria de ganado se realiza mediante dos técnicas ya conocidas.

7.7.1 Monta natural

Requiere de la presencia de un macho semental que presente una alta tasa de prefiez es
decir de un 90%, el cual puede ser utilizado en dos tipos de sistemas: El primero que es la monta
libre, donde el toro mota varias veces ante la presentacion del celo, el promedio de montas de
un toro al afo es de 40 a 50 veces (11). El segundo es la monta dirigida o controlada, donde es
el productor quien detecta el celo y programa el nimero de servicios en cada periodo de calor,
en este caso el promedio de montas es 3 a 4 vacas por semana, teniendo en cuenta de no exceder

este nimero en la primera eyaculacion del mismo.

7.7.1.1 Ventajas

El ganadeo no necesita mucha capacidad técnica.

Se requiere una baja inversion econémica.

El mantenimiento para toro no es muy costoso.

No se requiere de mucha técnica (21).
7.7.1.2 Desventajas

El toro presenta una vida reproductiva baja esto debido al exceso de monta.

- No se lleva los registros de montas y partos.

- El toro realiza monta a las hembras que no estan en su servicio ni en su edad.
- Existen problemas en el control sanitario de la produccion ganadera.

- El toro monta a una sola vaca (16).



7.7.2 Inseminacion artificial

Es una de las biotecnologias mas utilizadas dentro del sistema reproductivo animal. En
esta técnica, el inseminador manipula el aparato reproductor del animal por via rectal e
introduce el semen con ayuda de una pistola de inseminacion “insemineta”. La inseminacion
artificial consiste en colocar en el Utero de las vacas, pajuelas con semen seleccionado
previamente de una muestra. Es una técnica empleada para lograr el mejoramiento genético de
los hatos bovinos y lo que se persigue es el nacimiento de animales de alta productividad, en
un corto periodo de tiempo.Este tipo de reproduccion se utiliza con el objetivo de mejorar la
produccién de leche de las crias. De manera similar, el almacenamiento de semen permite la
seleccion de proporciones Optimas de los mejores toros para su uso en vacas distantes en el

tiempo y el espacio (22).

7.7.2.1 Ventajas

- Obtener en un corto tiempo una nueva raza o variedad, asi como la mejora de las razas

con gque contamos.

- El ahorro de sementales, se evita el cuidado y la alimentacion en grandes cantidades,
ademas puede ser utilizados los mejores reproductores, para que nos garantice la
produccidn de excelentes animales; sean tanto de leche, carne, trabajo etc.

- No se corre el riesgo del contagio por medio del coito, con lo que se evita la propagacién

de las enfermedades venéreas reduciéndose gran numero de aborto (15).
7.7.2.2 Desventajas
- Existen altos costos para el establecimiento y mantenimiento de los laboratorios,

equipos, del personal y su capacitacion.

- Se necesita de una buena infraestructura y una eficiente cadena de distribucién del
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semen; establos que requieran inseminacion; y, si el semen es congelado, se debe regular
el nitrogeno liquido.
- Costos en capacitaciones para la deteccion de calores y tiempos de servicio y deben

contar con un eficiente sistema de comunicacién con el servicio de 1A (25).

7. HIPOTESIS

Ha: La seleccion de los reproductores con base en la mejora genética ayuda en la mejora de

produccién.

Ho: La seleccion de los reproductores con base en la mejora genética no ayuda en la mejora de

produccion.

8. METODOLOGIA

8.1 Tipo de investigacion

9.1.1 Experimental

Este estudio se basa en informacion de registros pasados y actuales de produccion y
reproduccion de pequefios productores para intervenir en el proceso reproductivo y seleccionar
individuos ideales para difundir rasgos deseables en la descendencia econdémicamente
importante, es de caracter experimental ya que los criterios de seleccion para el mismo son

evaluados.

8.2 Modalidad de investigacion

9.2.1 De campo

La investigacion se desarrollo directamente en el canton de Salcedo-parroquia Mulalilo,

recopilando informacion para actualizar y ampliar los registros de cada productor y desarrollar
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objetivos de seleccion para identificar e implementar animales idéneos. investigacion.
8.3 Area de investigacion

La presente investigacion se desarroll6 en la parroquia Mulalillo del cantén Salcedo
perteneciente a la provincia de Cotopaxi. La parroquia Mulalillo tierra de contrastes donde
confluyen culturas, su riqueza fruto del trabajo de su gente y las bondades del terrufio producto
del clima y el empuje de su gente. Su relieve marca aspectos ambientales y productivos, que
han dado lugar a una diversa y rica produccién agropecuaria, la misma que es fortalecida por el
acceso a medios de produccion donde se destacan principalmente el suelo y el agua. Su gente
ha tenido que migrar a ciudades de la sierra centro, el Oriente y la Costa ecuatoriana en busca

de trabajo y acceso a educacion, especialmente las nuevas generaciones.

La cabecera parroquial ha desarrollado una importante y amplia dinamica productiva
ofertando bienes y servicios a la poblacion propia y la de transito hacia otras comunidades y
parroquias vecinas. La agricultura familiar desarrollada en sus comunidades aporta y genera
ingresos econdmicos familiares pero a la vez abastece a los mercados locales, contribuyendo a

la seguridad y soberania alimentaria con productos diversos y de buena calidad.

La presencia de empresas agroexportadoras de flores, empresas avicolas y productores
horticolas microempresariales, genera opciones de empleo y fomenta la tecnificacion de los
medios de produccion y de la agricultura, pero acarrea problemas ambientales que deben ser
enfrentados. Territorio con potencialidades turisticas en base a espacios patrimoniales como el
kapak Nan (Camino del Rey o Camino del Inca), haciendas y la iglesia del Centro Parroquial,

que invitan a desarrollar esta importante actividad productiva para beneficio de la poblacion.

Sus principales problemas se enmarcan en la deficiente vialidad como demanda

mayoritaria y prioritaria de la poblacion, la contaminacion ambiental producto del insuficiente
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e inexistente servicio de alcantarillado, a esto debemos sumar el poco manejo de los desechos
solidos por las malas practicas familiares y comunitarias. Las comunidades de la zona alta no
cuentan con agua de consumo humano en calidad y cantidad suficiente, a esto debemos sumar
el evidente deterioro de los suelos fruto de la erosion eolica e hidrica por malas practicas

productivas que provoca la disminucion paulatina de la produccion agropecuaria.

El cambio climéatico es sentido por la poblacion y se evidencia a través de las
alteraciones climaticas con la presencia de sequias mas prolongadas y heladas en épocas no
habituales, aportando a la disminucion de caudales de agua para riego y consumo humano, este

fendmeno impacta en gran medida en las relaciones sociales y productivas de este territorio.

La morbilidad de su poblacion esté vinculada a: infecciones respiratorias agudas (IRA),
parasitosis y enfermedades diarreicas agudas (EDA), muy relacionadas con las condiciones de
habitabilidad y acceso a servicios basicos (agua y  alcantarillado). La
pobreza por NBI alcanza al 87,6 % de su poblacion, esto contradice la bondad y riqueza desu

tierra 'y la cercania a centros de comercio agropecuario que favorecen la comercializacion y

el acceso a otros bienes y servicios, invitando a su poblacidn, autoridades e instituciones al

trabajo, mancomunado, conjunto y planificado.

.. i 4 .
-~ ng\Ar1a Atocha L @0 4 kGl 14 177 4 y Hacienda
Meior valorados o Sl 1 A ¥ " Ishubamba

Parroquia’y (
Antonio Jo!

COTOPAX|

TUNGURAHUA

21



Para comenzar el estudio, se identificaron regiones y se solicitdo a cada productor
involucrado en el proyecto que actualizara y ampliara ain mas sus datos. Con base en la
informacidn recibida, se identifican las vacas adecuadas para ser consideradas reproductoras en

funcién de los rasgos que desean transmitir en su descendencia.

8.4 Sistema de produccion

Se ha trabajado para ampliar la informacion sobre la productividad, fertilidad y
parametros econdémicos de las vacas lecheras mediante visitas directas a los respectivos predios
de Mulalillo cantén Salcedo por un total de 2 veces cada mes. Puede identificar la funcion y

estructura del rebafio e identificar caracteristicas claves.

8.5 Objetivos de mejora genética en la produccion de leche de bovinos del canton Salcedo

9.5.1 Dias de lactancia

Dias de lactancia = Fecha de la 1° medicion de la produccion — Fecha de parto

9.5.2 Edad al primer parto

Edad al primer parto = Fecha del 1° parto — Fecha de nacimiento

9.5.3 Dias abiertos

# de dias abiertos = Fecha del Ultimo parto — Fecha del Ultimo servicio

8.6 Caracteres de importancia economica en la produccion de leche

9.6.1 Peso de los animales

El peso se tomd con la cinta bovino métrica, colocandola alrededor del perimetro

toréacico del animal, esto se realizo 1 vez al mes para la obtencion de promedio de ganancia de
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peso.

9.6.2 Produccién de leche

Para conocer el rendimiento productivo de los animales se realizé el pesaje de la leche
utilizando una balanza electronica, realizando un pesaje en cada uno de los ordefios

considerando el nimero de los mismos.

9.6.3 Densidad de leche

La densidad se midi6 con un lacto decimetro, para ello tomamos una muestra de cada

animal en un matraz plastico para luego sumergir el lacto decimetro, esperando unos segundos

para que se estilice y determinar la temperatura y la densidad por observacion directa en la

numeracién del mismo.

9.6.4 Mastitis subclinica

Para evaluar la presencia de mastitis subclinica se hizo uso del reactivo CMT, tomando
una muestra de cada cuarto del animal en la paleta y afiadiendo el reactivo y mezclando bien
para observar directamente e interpretar los resultados, teniendo que una leve presencia de

mastitis en las diferentes producciones.

La mastitis subclinica esta siempre relacionada con la baja produccion de leche, cambios
en la consistencia de la leche (densidad), reducciéon de la posibilidad de procesamientoadecuado
de la leche, baja proteina y alto riesgo de higiene de la leche, ya que puede incluso contener

organismos patogenos (23).

8.7 Seleccidn de los reproductores

La seleccion de reproductores se da de acuerdo al método de Seleccion masal, ya

descrito anteriormente, con base al mérito propio de cada individuo, mediante las tablas de
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Excel con la opcion de “filtrar” donde se especifica el nimero de rango de cada uno de los
parametros productivos y reproductivos ya establecidos, de tal manera que se refleje aquellos

animales que cumplen con los siguientes criterios:

Dias de lactancia; > 150 dias

- Edad al primer parto: <6 =40
- Dias abiertos: < 6 =200

- Ganancia diaria de peso: entre 400-800
- Produccion de leche: > 6 = 8 litros

- Densidad de leche: > 6 25

- Presencia de mastitis: Negativo

9. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

9.1 Sistema de produccion

El sistema de produccion en Salcedo se basa en vacas lecheras, con un total de un
aproximado de cinco bovinos por pequefio productor con edades comprendidas entre 35 y 50
afios. El proyecto cuenta con 142 cabezas de ganado y los propietarios se dedican 100% a
actividades agricolas como cultivo de maiz y chocho, cria de ganado vacuno, porcino, ovino y
una pequefia cantidad de conejos. No existe un sistema de pastoreo ya que las vacas pasan todo
el dia atadas al mismo poste en el terreno. La mayoria de las granjas tenian suelo seco y arenoso,
y se observo que tres de los productores alimentaban a su ganado con hojas de Kabuya picadas,
maiz y desechos. Lo abastecen los productores de flores cercanos, dos de los cualessuministran

pastos como raigras y alfalfa.

10.1.1 Sanidad y manejo del ordefio

En el aspecto sanitario, el fabricante afirma que la Unica vacuna que figura en el
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calendario sanitario es la vacuna contra la fiebre aftosa proporcionada por el gobierno. Respecto
a la desparasitacion, no se ha realizado desde hace mas de 6 a 8 meses, y se ha confirmado que
todo el ganado, especialmente en Mulalillo , tiene adheridas garrapatas. Tampoco se administra
vitaminas ni minerales. El ordefio, en cambio, se realiza en el mismo terreno donde pasan la
mayor parte del dia. Porque dice “ordefio manual”, como dice Agrocalidad (43) en la “Guia de
la Buena Ganaderia”, articulo 12 “Ordeno Manual”. El ordefio “debe realizarse en un area con
al menos piso, cubiertay una fuente de agua de alta calidad para su limpieza”. Los sistemas de

ordefio de los productores carecen de practicas de ordefio adecuadas, incluido el sellado de

las ubres y se encontro que el conocido " No se realizé " para eliminar los microorganismos

presentes en los canales del pezon.

10.1.2 Registros y manejo de la reproduccion

Los registros son una herramienta esencial para el cuidado y manejo adecuado de los
animales. En este caso, de un total de cinco productores, sélo uno cuenta con registros de
produccion y crianza animal. Cuando se trata de cria de ganado, el 100% de los productores
mantienen la cria natural tomando prestados o tomando prestados sus propios toros y toros de

SuS vecinos.

9.2 Objetivos de mejora genética en la produccion de leche de bovinos del cantén Salcedo

10.2.1 Dias de lactancia

Este es uno de los criterios que ejerce presion sobre la produccion en el canton Salcedo-
, ya que el periodo de lactancia finaliza muy rapidamente.. Antes de alcanzar los 150 dias de
lactancia, la produccion de las vacas cae a la mitad de la produccion de cada vaca. Por lo tanto,
la compensacion econdmica se reduce debido a la baja productividad del periodo de lactancia,
resultando en una pérdida de 4-5 litros a partir del dia 150, reflejada en USD 1,60 por dia, y
para los 155 dias restantes de lactancia, una péerdida de USD 248 corresponde por vaca. El
numero de vacas producidas en el canton Salcedo, parroquia Mulalillo es de 17 cabezas, lo que

supone una perdida de 4.216,00 dolares.
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10.2.2 Edad al primer parto

En la produccién de Salcedo, la edad del primer parto de las vacas es de 37,55 meses.

Esta caracteristica reduce el rendimiento de 19 vacas y reduce el nimero de descendencia y

lactancia de estas vacas a lo largo de su vida productiva, ejerciendo asi presion sobre la
rentabilidad del productor. Si hablamos de una vaca primipara de 40-50 meses, esto significa
que se pierden aproximadamente 2 terneros y 2 lactancias en un periodo total de produccién
de 610 dias. Esto equivale a $1,952.00, suponiendo una produccion promedio de 8 litros por

dia. délar/vaca. La produccion de cuatro vacas en el estado equivale a una pérdida de $7,808.00.

10.2.3 Dias abiertos

Las jornadas de puertas abiertas establecidas para cinco de las vacas en produccion son
de 151 dias, teniendo en cuenta el entorno y la nutricién proporcionada. Las vacas deben ser
inseminadas lo antes posible para aumentar la produccion y maximizar el pico de lactancia de
la vaca. Al igual que los dos criterios anteriores, esto se refleja en la rentabilidad ya que se
pierden 50 dias de produccion. Esto equivale a una pérdida de $160 en un promedio de 8

litros/vaca/vaca por dia, 0 $2,720 en produccién para un total de 17 vacas.

9.3 Variabilidad de los caracteres de importancia econémica en la produccion de leche

10.3.1 Categoria de los bovinos

De las 142 vacas que participan en el proyecto, el 72% se encuentran en produccion.
Segun Vargas (24), para la produccion se requiere un 70% de vacas lecheras considerando una
alta eficiencia, por lo que asi lo confirmamos. Esta eficiencia se mantiene dentro de Mulalillo.

Son el 32,39% vacas y el 22,54% vientre, ademas del 23,94% terneros.
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10.3.2 Dias de lactancia

De las 46 vacas en produccion, el 12% lactan por mas de 200 dias y el 78,3% lactan por
menos de 150 dias. Todas las vacas parieron en 2022, por lo que se lleva a cabo la lactancia
actual. Por lo tanto, estos productores cumplen con una periodicidad de produccion de un
ternero por afio. Sin embargo, para vacas con un periodo de lactancia inferior a 150 dias y una
produccion de leche de 3 a 7 litros, la razén principal es el bajo valor nutricional de la leche a
base de maiz, lo que significa que la energia excretada en la leche no se consume. EIl objetivo
es superar la cantidad de energia disponible. El balance energético es negativo durante los

primeros 90 dias (25).
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10.3.3 Edad al primer parto

Se encuentra que la edad promedio al primer parto fue de 21,6 meses, con un rango de
32 meses a 3 vacas con 58 meses de edad al primer parto, el doble del promedio fijo. Para una
produccion eficiente esta vaca se encuentra en su segundo periodo de lactancia, lo que supone
una pérdida econémica para el productor. Se ha determinado que el primer celo (parto) ocurrira
a los 15 meses de edad y la primera cria nacera a los 24 meses, suponiendo un peso y desarrollo
corporal 6ptimo para esta etapa. Por lo tanto, las vacas en la parroquia de Mulalillo tienen una

edad promedio muy alta y una tasa de prefiez baja.
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Por lo que, considerando el déficit de produccidn en el estado, se sugiere que la edad del
primer parto sea de 40 meses. Mosquera (26) sostiene que la edad del primer nacimiento esta
relacionada con la condicién corporal, que deberia estimarse entre el 30% y el 40% del peso
corporal adulto. Las razones por las que esto se puede minimizar son razones genéticas, como
el tipo de alimentacion, la presencia de enfermedades y la edad. Mientras que en Salcedola

alimentacion es pobre y se observan ectoparasitos.

10.3.4 Dias abiertos

De las 11 vacas en celo, se determiné las fechas de liberacién de las cinco vacas que
mostraron celo y pudieron desempefiarse de manera efectiva. EI promedio fue de 151 dias. La
Torre (27) se ha comprobado que en vacas lecheras transcurren en promedio de 85 a 90 dias
desde el parto hasta una inseminacion efectiva. Ademas, se ha demostrado que para aumentar
la eficiencia genética de los rebafios lecheros, las vacas deben quedar prefiadas lo antes posible
después del nacimiento. El intervalo entre nacimientos es de un afio. Un ternero y un lactante

cada afio.
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10.3.5 Ganancia diaria de peso

Durante este periodo, el aumento de peso se mantuvo en el rango de 300-750, con el
mayor aumento de peso entre las vacas analizadas con 179,3 g/dia. Las vacas segun Arias estan
expuestas a fluctuaciones de temperatura debido a influencias ambientales, lo que resulta en
fluctuaciones en el aumento de peso. Afirmaron que el clima no s6lo cambia la cantidad y
calidad de los alimentos, sino que también influye en el aumento de peso. La cantidad de agua

y energia disponible cambia.
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En resumen, durante el periodo de estudio, el peso corporal de todos los animales
aumento en un promedio de 583,16 g/dia y se mantuvo en el rango de 300 a 750 g. Segun Duarte
y Arroliga (19), las vacas productoras de leche ganan de 600 a 1000 gramos por dia, pero por
supuesto todo depende de la edad, la genética animal, la dieta y el manejo. El analisisde los

resultados obtenidos mostrd que si bien el 65% de los animales participantes en el estudiofueron
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alimentados con una dieta a base Unicamente de Cabuya (agave), hojas secas de maiz yuna
pequefia cantidad de la mezcla, Forraje de alfalfa, raigrés,; encontramos que el 65% de los

poductores se encontraban dentro de lo ideal y rango 6ptimo de aumento de peso diario.

10.3.6 Produccioén de leche

La produccion de leche de las 46 vacas ordefiadas es de 7,04 kg/dia o 7,43 litros/vaca.
Segun la Encuesta Continua de Superficie y Produccion Agricola del INEC, la produccion de
vacas lecheras en la regidn de Sierra Nevada en 2021 es de 8,04 litros/cabeza. Lo mismo ocurre
con articulos como Requelme (20) Un documento que caracteriza el sistema de produccion de
leche de Ecuador informa que la produccion promedio en la region de Sierra Nevada es de 7,9
a 8,6 litros por vaca/dia. EI 46% de las vacas producian entre 8 y 10 kg de leche al dia, lo que

indica que la produccion de leche era 6ptima en casi la mitad de las vacas estudiadas.
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Las vacas mestizas tienen la mayor produccién de leche con una produccién de leche
promedio de 10,36 kg/dia, seguidas por las vacas Holstein con una produccién de leche

promedio de 7,8 kg/dia y la Gnica vaca Jersey con una produccién de leche promedio de 7,43



kg/dia. /dia; la produccién de leche promedio diaria de vacas mestizas Holstein oscila entre

9.45 + 0.74 y 9.93 £ 0.49, considerando que est& determinada por varios factores genéticos y

ambientales del lugar de produccion varia entre litros/dia.
10.3.7 Densidad de leche

La densidad promedio de la leche es de 30 de las 46 vacas en produccion, de esta leche
el 17, 64% tiene una densidad <26, el 58,82% presenta una densidad de 29 a 30 y el 25,52%
presenta una densidad de entre 30 a 31. Con la observacion de gque las vacas recién paridas son
las que presentan una mayor concentracion de densidad; de acuerdo a la norma NTE INEN se
establece que la densidad debe ir de 1,029 y 1,032 g/ml a 15°C, todo depende de la temperatura

a la que se encuentre el ambiente y la nutricion de los animales.
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10.3.8 Mastitis
Las pruebas CMT muestran que el 6,52% tiene mastitis positiva leve y el 93,48%
negativos. Esto se debe a que los productores utilizan practicas de ordefio primitivas y no se

siguen préacticas de ordefio adecuadas. No selle los pezones después del ordefio. Los
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microorganismos pueden ingresar a traves de los conductos del pezon que permanecen abiertos.
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Bonifaz et al (22) demostraron que la prevalencia de mastitis subclinica evaluada en 42
fincas en Pichincha, provincia de Cayambe fue del 64%. Por esta razén, se sabe que la
incidencia de mastitis subclinica es baja en la produccion de la region de Salcedo, y los
productores utilizan medicinas alternativas (matiko, solanaceas, lavado con jabdn) en presencia
de esta enfermedad, que tiende a prevenir la mastitis. EIl ordefio manual acort6 el diagndstico y

evito el desarrollo de mastitis grado 3.

10.4 Seleccidn de los reproductores

Con base en la informacion obtenida durante el proyecto respecto a la variabilidad de
rasgos econémicamente importantes y la especificacion de los criterios a tener en cuenta segln
lo establecido en la metodologia, se seleccionaron 23 de 46 vacas. Es decir, porque tienen una
alta produccion (rendimiento de leche 17,74 kg) considerando las condiciones de nutricion y
manejo en el canton Salcedo, la edad 6ptima para el primer parto es de 38 meses y los dias de

lactancia extendida son de 182 dias. Tienen un amplio rango, pero se pueden ajustar hasta 190.
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El sistema de produccion del productor se basa en la alimentacién a cuerdas o sogas en

pisos de cebada y alfalfa con el agregado de cabya y hortalizas picadas. La superficie de la

parcela es de 0,32 hectareas y cuenta con sistema de riego, por lo que siempre hay césped verde.

poder de la voluntad. Y la vaca blanca propiedad del sefior Carlos Maria Pilachanga, con una

produccién de leche de 8.08 kg, es claramente eficiente segun las evidencias ya explicadas, y

la edad al primer parto es de 33 meses y tiene un rango 6ptimo. de fechas de estreno. Este se

adapta a la eficiencia productiva indicada, produciendo mas crias y mas leche. Se destaca que

el sistema de produccion de este productor es a base de cuerdas, y la alimentacion se basa en

hojas de maiz, kabuya y una pequefia cantidad de la mezcla. Hay 0,20 hectareas de tierra sin

instalaciones de riego, lo que imposibilita la introduccion de un sistema forrajero.
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10. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES Y ECONOMICOS)

10.1 Técnico

Este proyecto tiene implicaciones técnicas para el manejo de la produccion animal y los
registros reproductivos, y ayudara a los productores a comprender la importancia de estos
registros e implementar métodos mas tecnificados como la inseminacion artificial para evitar

patologias reproductivas. Eleccion de tecnologia reproductiva.

10.2 Social

Desde el punto de vista de caracter social, se logra que las personas centren sus objetivos
productivos en el mejoramiento genético de los animales mediante la seleccion, teniendo en
cuenta la importancia de cada pardmetro. De este modo, ampliamos el conocimiento,

mejoramos los sistemas de produccién y garantizamos una comercializacion mas justa.

10.3 Econdmico

Uno de los principales focos de este proyecto es lograr mayores retornos economicos.
Por lo tanto, proporcionar a los animales un mejor valor genético en las diversas caracteristicas
productivas y reproductivas mencionadas anteriormente, especialmente en la produccion de
leche, y establecer y exigir pagos impactara positivamente en las ganancias de los productores.
Sélo 0,42 ctv. Esto significa una mayor sostenibilidad para las familias involucradas en el

proyecto.

10.4 Ambiental

Los efectos del medio ambiente repercuten sobre el potencial genético de los individuos,
determinando durante el ano los periodos de reproduccion, asi como su intensidad. El inicio y

la terminacion de la actividad sexual de los pequefios mamiferos salvajes estan condicionados



por factores muy diversos.

11. CONCLUSIONES

Se evalud a los bovinos presentes en la parroguia Mulalillo con base al estudio se
concluye que existen animales que seran seleccionados porque se han encontrado
caracteres de importancia econémica como la produccion, la conformacion corporal y
la resistencia al medio. Se determind que los animales deben llegar a una ganancia de
peso de 148 gr/diay un peso de 1.03 kg/It en lo que rescatamos en cuanto a los caracteres
de importancia econémica en el sector. El objetivo del mejoramiento genético es que
los animales alcancen una edad de primer parto de 24 a 30 meses, un periodo de
lactancia de 90 a 100 dias y un prondstico de 305 dias de lactancia, determinado a partir

del analisis de cada animal. Una vez logrados, los datos recopilados sobre las

actividades de produccion de Salcedo equivaldran a 14.744,00 délares estadounidenses
en ingresos totales para la provincia, mejorando la economia de los productores y de la
comunidad en su conjunto.

Se estimd la variabilidad genética de los caracteres de importancia econémicay, a pesar
de que no existe un buen manejo en cuanto a nutricion, bioseguridad y reproduccion.
Existen muchos factores que no colaboran para que la ganaderia sea un recurso
econdmico para elsector como por ejemplo elsuelo erosionado, la falta de conocimiento
de la gente sobre la produccion de leche y la genética en bovinos y el desinterés de la
gente por el cuidado de los animales. Las variaciones que ocurren en diferentes rasgos
incluyen aumento de peso diario (583,16 g/dia), produccién de leche (8,68 kg/dia),
densidad (1028,36 g/ml), duracién de la lactancia (141 dias) y edad al primer parto
(37,55 meses) y dia habil (151 dias). Esto nos permite concluir que la eficiencia

productiva en el cantdn Salcedo parroquia Mulalillo es eficiente, siempre y cuando los
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parametros estén dentro del rango de valores establecidos por diversos autores y se

basen en las necesidades de esta provincia.

Se seleccionaron 23 vacas que cumplieron con los objetivos de seleccidn en funcién de
la rentabilidad (dias de lactancia, edad al primer parto, fecha de muda) y variabilidad de
rasgos econdémicamente importantes (aumento de peso diario, produccion de leche,
densidad, mastitis). Estas vacas, fueron consideradas como madres reproductivas para

la transmision de material genético por su cercania a los pardmetros establecidos.

12. RECOMENDACIONES

Se logrard mejorar la genética debido a que la gente por tradicion acostumbra a comprar
animales mestizos por el pensamiento de que estos son mas resistentes, pero se debe 30
poner énfasis en dictar charlas sobre el cuidado de vacas lecheras para ayudar con la
economia de este sector y que crezca la ganaderia. En primer lugar cursos de
capacitacion, talleres, charlas, etc. sobre produccion, crianza y métodos adecuados de
crianza ganadera para que los productores obtengan productos de alta calidad. materias

primas.

Teniendo en cuenta el tipo de alimentacidn que siguen las vacas en el canton Salcedo y
lo que hemos podido comprobar, la fibra es uno de los alimentos méas importantes, tanto
por cantidad como por aporte nutricional, por lo que se recomienda una Dieta
equilibrada, especialmente fibra. Una buena fuente de fibra dietética son los alimentos.
Estos son uno de los ingredientes basicos para una buena digestién en las vacas.
También aporta proteinas, energia, vitaminas, agua y minerales. Todos estos nutrientes

son esenciales tanto para la produccion como para la reproduccion de las vacas.

Dar tratamiento a las vacas que tienen enfermedades reproductivas para poder estimular
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el celo. Para obtener alimento para el ganado de alta calidad, se recomienda la siembra
y sistemas de riego para mejorar los rendimientos. En el canton Salcedo, se ha observado
que el suelo es demasiado seco y arenoso, y el uso de sistemas de riego permite la

produccidn de pastos y, por tanto, forraje de alta calidad. Lo mismo se aplica al ganado.
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