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RESUMEN

La presente propuesta tecnoldgica se centra en el desarrollo de un sistema informatico
para sistematizar el proceso de gestion de convenios de vinculacién en la Facultad de
Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas (CIYA) de la Universidad Técnica de Cotopaxi
(UTC). El estudio se llevo a cabo con el objetivo de mejorar la gestion de convenios,
facilitando la colaboracion entre la facultad, instituciones y entidades pablicas o privadas
con quienes se tiene nexos de cooperacion para que los estudiantes de la facultad puedan
realizar sus practicas pre profesionales y actividades de servicio a la comunidad. Se inicid
realizando un diagndstico que determind que la facultad de CIYA requeria una mejora
significativa en su sistema informatico, especialmente en el area de convenios, lo cual
motivo a que se realice una repotenciacion a la gestion de dichos convenios con la
finalidad de incorporar georreferenciacion, geolocalizacién, reportes dindmicos y
sistematizar del flujo de trabajo asociado. Para determinar los elementos cientificos y
técnicos pertinentes se realizd una revision bibliografica sobre los sistemas de
informacion, procesos de gestion de convenios, herramientas de georreferenciacion, etc.
El levantamiento de requerimientos se obtuvo a través de una entrevista aplicada al
director de vinculacion de la facultad quien detall6 la forma en cdmo se maneja el proceso
de gestion de convenios. Para el desarrollo del sistema informatico se utiliz6 la
metodologia XP, misma que se orienta a la implementacion de software de alta calidad
adaptandose a los cambios requeridos por el cliente, de igual modo se utilizo la base de
datos PostgreSQL, la arquitectura Modelo-Vista-Controlado soportada por el framework
Codelgniter dando como resultado un software funcional a beneficio de la comunidad
universitaria.

Palabras Claves: Metodologias 4&giles, informacion, software libre, MVC,

georreferenciacion.
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ABSTRACT

This technological proposal focuses on development system a computer to systematize
the management process of liaison agreements in Engineering and Applied Sciences
Faculty (CIYA) of Technical University of Cotopaxi (UTC). The study was carried out
with the objective to improve the management of agreements, facilitating the
collaboration amony the faculty, institutions and public or private entities where students
of the faculty can perform their pre-professional practices and community service
activities. The first step was to carry out a diagnosis that determined that CIYA faculty
required a significant improvement in its information system, especially in agreements
area, which led to a reengineering of the management of agreements in order to
incorporate georeferencing, geolocation, dynamic reports and systematization of the
associated workflow. To determine the pertinent scientific and technical elements, a
bibliographic review of information systems, agreement management processes,
georeferencing tools, etc. was carried out. The requirements were obtained through an
interview with the faculty director of liaison, who detailed the way in which the agreement
management process is handled. For computer system development, the XP methodology
was used, which is oriented to the implementation of high quality software adapting to
change required by the client, likewise the PostgreSQL database was used, the Model-
View-Controlled architecture supported by Codelgniter framework resulting in a

functional software for benefit of the university community.

Keywords: Agile methodologies, information, open source, MVC, georeferencing
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1. INTRODUCCION

En la Universidad Técnica de Cotopaxi, especificamente en la Facultad de Ciencias de la
Ingenieria y Aplicada (CIYA), se encuentra en un continuo esfuerzo por fortalecer los
vinculos entre la institucion y la sociedad. Persiste un desafio en la direccion de
vinculacion que requiere atencion. Aunque en la Facultad se ha implementado el sistema
informatico para mejorar la eficiencia en diversos procesos, el area de Vinculacion ain
carece de una herramienta efectiva. Generando una gestion de la informacion que no
cumple con todas las expectativas. La administracién de proyectos, desde su concepcion
hasta la evaluacion, se lleva a cabo de manera manual, lo que resulta en demoras
significativas en el seguimiento y la evaluacion. Dada la cantidad de proyectos, cada
programa académico, requiere una revision minuciosa de documentos y archivos

digitales, lo que retarda los procesos planificados.

Una vez identificado los tramites necesarios para la firma de convenios en la Facultad de
CIY A nos damos cuenta que estos son extensos y consumen un tiempo considerable. Esta
situacion afecta la eficiencia, generando obstaculos para que los estudiantes realicen sus
préacticas. En respuesta a estos desafios, se plantea la siguiente pregunta: ; Como se puede
mejorar la gestion de convenios en la Facultad de CIYA? Para este proyecto, se propone
la implementacion de un sistema informatico accesible para docentes y personal de la
Direccion de Vinculacion. Este sistema garantizara la privacidad y seguridad de los datos,
llevando la gestion de convenios a un nivel mas eficiente y confiable, este proyecto
abarcara toda la Facultad de CIYA, involucrando tanto a docentes como al director de la

Facultad de Ciencias de la ingenieria y aplicadas (CIYA).

Con el andlisis de varias fuentes de investigacion teorica se logra evidenciar la gran
mayoria de beneficios que nos ofrecen los sistemas informaticos en las instituciones
educativas para solventar las necesidades que se requiere, sabiendo esta informacion, es
factible la implementacién de un sistema informatico utilizando herramientas y
metodologias necesarias para obtener los resultados de calidad a beneficio de la Facultad
de CIYA.

Por otro lado, teniendo en cuenta la informacion obtenida y analizada se puede sefializar
que los investigadores se encuentran aptos para realizar el sistema informatico gracias a
1



sus cocimientos adquiridos en toda la carrera. Esto hace factible la implementacion del
sistema siguiendo la metodologia de desarrollo que establecen los investigadores esto
ayudaré a solventar la problemaética que se pudo evidenciar.

La adopcion de la metodologia XP (Extreme Programming) tiene un enfoque agil de
desarrollo de software que se centra en la calidad, la flexibilidad y la satisfaccion del
cliente, esto permitird a un resultado eficaz y con calidad para el proyecto teniendo en
cuenta esto se podra solventar y solucionar el problema planteado. Ademas XP, permitira
identificar cuellos de botella, mejorar la eficiencia y optimizar continuamente el proceso

de desarrollo del sistema.

En la universidad técnica de Cotopaxi existe la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y
Aplicadas (CIYA). Esta facultad cuenta con 5 carreras las cuales son:

. Sistemas de informacién
. Hidraulica

. Electromecénica

. Electricidad

. Industrial

Esta facultad cuenta con un sistema informatico el cual cuenta con varios apartados tales
como inicio, facultad, académico, investigacion, vinculacién y laboratorios. En este
apartado cabe recalcar que los investigadores han puesto énfasis en la repotenciacion del
apartado de vinculacion, puesto que a través de una ingenieria reversa sea podido mejorar
este apartado con la finalidad de que el sistema siga en su total funcionamiento y de esta

manera solventar todos los procesos para la gestién de convenios.
1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo general

Desarrollar un sistema informatico para contribuir en el proceso de gestion de convenios
de la Direccion de Vinculacion de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria Aplicadas de
la Universidad Tecnica de Cotopaxi empleando la metodologia XP.



1.1.2 Objetivo especifico

e Realizar una revision bibliografica relacionada con el desarrollo de un sistema
informatico que ayude a la redaccion de la fundamentacion teorica del proyecto.

e Recopilar informacion de campo para analizar la situacion actual del manejo de
convenios a través de técnicas de investigacion.

e Implementar un sistema informatico para la automatizacion de los procesos de

convenios de la direccidn de vinculacion utilizando la metodologia de desarrollo XP.



1.2 TAREAS POR OBJETIVOS

Realizar una revision bibliografica relacionada con el desarrollo | Tarea 1: Investigar metodologias y herramientas para | -Marco Tedrico -Revision bibliografica

de un sistema informético que ayude a la redaccion de la | el desarrollo de sistemas.

fundamentacion tedrica del proyecto. -Tarea 2: Analizar todos los resultados obtenidos

Recopilar informacién de campo para analizar la situacién actual | -Tarea 1: Identificar los procesos que se realizan en el | -Requerimientos -Guia de la entrevista

del manejo de convenios a través de técnicas de investigacion. Departamento de Vinculacion.

-Tarea 2: Analizar todos los procesos que se realizan

para el registro de convenios.

Implementar un sistema informatico para la automatizacion de = -Tarea 1: Comprender y analizar la metodologia XP -Historia de Usuario -Metodologia XP
los procesos de convenios de la direccion de vinculacion -Tarea 2: Elaborar historias de usuario. -Disefio -Historias de usuario
utilizando la metodologia de desarrollo XP.
-Tarea 3: Realizar entregables del sistema - Implementacion -Tarjetas de ingenieria
-Tarea 4: Realizar pruebas del sistema -Pruebas -Tarjeta CRC

-Pruebas de aceptacion

Tabla 1. Tareas por objetivos
4



2. MARCO TEORICO

2.1 SISTEMA INFORMATICO

2.1.1 Definicién

Los sistemas informaticos son sistemas que se organizan en torno al manejo de datos de
diversas fuentes, aunque no todos los sistemas de informacion estan informatizados, los
sistemas se organizan procesando datos de diversa naturaleza. Un sistema computarizado
(Cl) se refiere a un sistema automatizado de almacenamiento, procesamiento y
recuperacion de datos que utiliza computadoras y herramientas electrénicas para realizar
su complejo conjunto de procesos y operaciones. En otras palabras, un sistema
informatico es un tipo de computadora. En el mundo actual, los sistemas informaticos
desempefian un papel central en la produccion de tejido humano y otros procesos. Es una
herramienta sumamente poderosa que permite compartir informacion, construir redes
informaticas y vencer las dificultades de las redes informaticas. superan la dificultad de
las distancias[1].

Los Sistemas Informaticos son conjunto de software, hardware y la persona o recurso
humano que los ejecuta y que interrelacionadas funcionan entre si con un objetivo
determinado, permitiendo el proceso y el almacenamiento de informacion[2].
Los Sistemas Informéaticos comprenden tanto el software como el hardware, junto con la
participacion del personal o recursos humanos que los utilizan, trabajando de manera
interrelacionada para alcanzar un objetivo especifico, facilitando asi el procesamiento y

almacenamiento de informacion.

2.1.2 Historia

Los sistemas informaticos son un conjunto de software, hardware y personal encargado
de ejecutarlo (persona). Tienen como objetivos facilitar el procesamiento y
almacenamiento de informacion. Los sistemas posibilitan la recoleccion de datos,
facilitando su tratamiento y estableciendo criterios para su respectivo analisis,
contribuyendo a la mejora de toma de decisiones. Asi evita la carga laboral de los
profesionales y prioriza el tiempo de procesamiento, promoviendo la propagacion de

informacidn confiable y eliminando duplicidades.



Ademas de mejorar la eficiencia y la seguridad, se implementan sistemas de informacién
para ajustar y mejorar la calidad de la atencion centrada en el paciente. en el sistema de
salud. El uso de la tecnologia es méas probable en areas criticas, como las emergencias
médicas o quirdrgicas, donde los sistemas de salud modernos se caracterizan por el uso
de tecnologia que beneficia al sistema de salud y al personal que lo hace posible.
Utilizacion de conocimientos tedricos y mejora de habilidades y destrezas en el uso de la

tecnologia médica. [3].

Los sistemas informaticos se componen de una mezcla de software, hardware y personas
que los gestionan. Su objetivo principal es hacer méas facil el procesamiento y
almacenamiento de datos, lo que permite recopilar, organizar y analizar informacién para
tomar decisiones mas acertadas. Esta automatizacion ayuda a reducir la carga de trabajo
y mejora la eficiencia, asegurando que los datos sean confiables y eliminando informacién

innecesaria.

En el ambito de la salud, los sistemas de informacion han cambiado radicalmente la
manera en que se cuida a los pacientes, aumentando la eficacia y la seguridad de los
servicios médicos. La introduccion de la tecnologia ha sido especialmente beneficiosa en
areas como las urgencias médicas y quirargicas, donde la modernizacion de los sistemas
de salud ha capacitado al personal, permitiéndoles utilizar herramientas médicas

avanzadas con mayor destreza y conocimiento.

2.2 SISTEMA WEB

Una aplicacion web es una aplicacién informatica que accede a un servidor web a través
de Internet o de un intranet mediante cualquier navegador. Las aplicaciones web nos
permiten interactuar con la informacion y a las cuales podemos acceder a través de una
conexion a internet, sin tener que distribuir e instalar software a miles de usuarios.

Algunos ejemplos son los web mails, web log o tiendas en linea[4].

Una aplicacion web es un tipo de programa informatico que se accede a traves de un
navegador web, sin necesidad de descargar e instalar software en el dispositivo. Estas
aplicaciones permiten interactuar con informacién almacenada en servidores web,
facilitando tareas como el envio de correos electrénicos, la gestion de blogs y la compra

en tiendas en linea, todo ello accesible desde cualquier lugar con conexion a Internet.



2.3 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO WEB

Las herramientas de desarrollo web desempefian un papel fundamental en la creacion de
una amplia variedad de aplicaciones web, desde sitios estaticos sencillos hasta complejas
aplicaciones dindmicas que aprovechan las ultimas tecnologias web disponibles.
Plataformas como Web Perspective ofrecen diversas vistas y editores disefiados
especificamente para mejorar la eficiencia de los desarrolladores web. Estas herramientas
proporcionan acceso a componentes reutilizables, enlaces estructurales, datos de pagina,

recursos de proyecto, fragmentos de codigo y otras funcionalidades.

La utilidad de las herramientas de desarrollo web es innegable en la creacion de cualquier
tipo de aplicacion web. Estas herramientas ofrecen una amplia gama de caracteristicas y
capacidades que simplifican el proceso de desarrollo y contribuyen a la velocidad,
seguridad y estabilidad de las aplicaciones web en general. Son recursos indispensables
para los desarrolladores que buscan optimizar su flujo de trabajo y mejorar la calidad de

sus proyectos.
2.4 LENGUAJE DE PROGRAMACION

2.4.1 Php

PHP (Acronimo de Hypertext Preprocessor): es un lenguaje para el servidor, que permite

el desarrollo de paginas web dindmicas y multiplataforma[5].

PHP es un lenguaje disefiado para el servidor que facilita el desarrollo de paginas web
dindmicas y es compatible con maltiples plataformas, es un lenguaje del lado del servidor
es aquel que se ejecuta en el servidor web, justo antes de que se envie la pagina al cliente

a traveés de Internet, la mayoria de sitios web que estan en el Internet son hechos en Php.

2.4.2 JavaScript

JavaScript es un poderoso lenguaje de programacion que se usa principalmente para la
creacion de paginas web dinamicas. Una pagina web cuenta con efectos como puedo ser
textos que aparecen y desaparecen, varias animaciones, acciones que se activan cuando
se activan los botones y ventanas con mensajes de avisoJavaScript es un lenguaje de
programacion que se puede entender y ejecutar directamente por los navegadores web,
como Chrome, Firefox o Safari, sin necesidad de convertirlo en un formato especial antes.

Esto significa que cuando escribes cddigo en JavaScript, puedes probarlo inmediatamente
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en tu navegador sin pasar por un proceso complicado de preparacion o compilacién. Es
como si estuvieras hablando directamente con el navegador y le estuvieras dando

instrucciones para que las ejecute en el momentol[6].

JavaScript es el lenguaje mas popular en la actualidad ya que cuenta con una gran
variedad de frameworks basado en JavaScripts , este lenguaje es base de algunos de los
frameworks mas usados en la actualidad como pueden ser React, ReactNative,NodeJs y
TypeScript.

2.5 FRAMEWORKS

2.5.1 Definicién

Se trata de un lenguaje de codigo abierto reconocido, especialmente indicado para el
desarrollo web y con la capacidad de integrarse facilmente en HTML. Su eleccion en este
contexto se fundamenta en su destacada potencia, rendimiento superior, facilidad de

adquisicion y eficiencia en el consumo de recursos.

Un framework es principalmente un marco o esquema de trabajo que usualmente es usado
por los programadores para realizar cualquier tipo de software, como se dijo es un marco
de trabajo el cual permite agilizar todos los proceso de desarrollo para de esta manera
evitar escribir el cddigo de forma repetitiva , las ventajas de usar un framework son
ahorrar tiempo a la hora de desarrollo cualquier proyecto de desarrollo también facilita
de gran manera el desarrollo colaborativo ya que siempre existe una comunidad detras,

esto ayuda a solucionar errores o recibir ayuda de manera mas rapida.

2.5.2 Codeigniter

Codeigniter es un framework PHP de cddigo abierto y utiliza el método MVC
(modelo,vista, controlador) para facilitar a los desarrolladores o programadores construir
una aplicacion basada en web sin crearla desde cero proporciona un amplio conjunto de
bibliotecas para tareas comunes con interfaces simples y estructuras de acceso logicas a

estas bibliotecas[7].

PHP Codelgniter se presenta como un framework disefiado especificamente para la
creacion de aplicaciones web en PHP. Al igual que su lenguaje base, PHP, Codelgniter
es un producto de cddigo abierto y de uso libre destinado al desarrollo de aplicaciones

PHP. Este framework ofrece un conjunto de ayudas para la creacion de aplicaciones PHP
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avanzadas, facilitando la progresion de aplicaciones web. No solo se destaca por su
flexibilidad, sino también por establecer una arquitectura y programacion ordenada.
Ademaés, integra herramientas adicionales (plugins) que contribuyen al desarrollo de

aplicaciones versatiles y seguras.

2.5.3 Bootstrap

Bootstrap disefiado por Twitter en 2011 es una biblioteca de cddigo abierto para crear
responsivo sitios web con HTML, CSS y JavaScript. Tiene tres lanzamientos importantes
tras la version. 1 como v2, v3 y v4 el tltimo. Entre ellos en la version 2 como hoja de
estilo opcional. La funcionalidad responsiva se agrego en todo el marco, mientras que la
version 3 tenia una Enfoque mavil primero donde los sitios web estan disefiados para
dispositivos mdviles al principio. Y construyendo el camino hasta el escritorio. En la
ultima version, cuatro Bootstrap tienen dos cambios importantes, ya que ha migrado de

menos pre proceso CSS a SASS y el paso a CSS flexible[8].

Bootstrap es un framework de cddigo abierto para el desarrollo Front-End que
proporciona un conjunto de herramientas destinadas a facilitar la creacion de proyectos
web de alta calidad. Esta disefiado para ayudar a creadores y disefiadores de sitios web a
construir experiencias de usuario efectivas al permitir la priorizacién, adaptaciéon y
escalabilidad de contenidos en funcién de las diferentes resoluciones de pantalla. Esta
flexibilidad garantiza una navegacion Optima, independientemente del dispositivo o

sistema operativo utilizado.

2.6 GOOGLE MAPS API

API es la abreviatura de interfaz de programacion de aplicaciones. En un lenguaje mas
sencillo, las API son funciones de programacion proporcionadas por aplicaciones o
servicios para que estos servicios puedan integrarse con las aplicaciones que creamos. En
comparacion, la API de Google Maps es una funcién de programacion proporcionada por
los mapas de Google que estan integrados en la Web. La APl de Google Maps es una
aplicacion de interfaz a la que se puede acceder a través de JavaScript y que hace que una
pagina web muestre Google Maps. Para poder acceder a Google Maps en paginas web, la
version 2 de la API JavaScript de Google Maps requiere una clave API de Google. API

Key es un codigo que permite poder mostrar Google Maps en paginas web[9].



2.7 BASE DE DATOS

2.7.1 Definicién

Se considera que una base de datos es un conjunto datos agrupados de forma estructurada
en diferentes campos y tipos de datos, que se encuentran almacenados en un repositorio,

con la finalidad de ser utilizados y procesados convirtiéndose en informacion[10].

Una base de datos es un almaceén inteligente de informacion, donde los datos se guardan
en un espacio externo y se organizan de manera especifica. Cada base de datos se adapta
a las necesidades de informacion de una empresa u organizacion, actuando como un
recurso compartido por todos sus usuarios.En este almacén, los datos se combinan para
evitar repeticiones innecesarias, lo que facilita su uso en todos los departamentos. Ademas
de contener los datos, la base de datos también incluye una especie de guia llamada
metadatos, que se almacena en un catalogo especial. Esto permite una separacion clara
entre la forma en que los datos se ven y como se almacenan fisicamente, haciendo que su

administracion sea mas eficiente y accesible para todos los involucrados.

2.7.2 Postgres

PostgreSQL es un potente sistema de base de datos relacional de objetos de cddigo abierto
que utiliza y amplia el lenguaje SQL combinado con muchas funciones que almacenan y
escalan de forma segura las cargas de trabajo Datos mas complejos. PostgreSQL se
remonta a 1986 como parte del proyecto POSTGRES de la Universidad de California,
Berkeley, con mas de 35 afios de desarrollo activo en la plataforma central. EI conjunto
de funciones, la extensibilidad y la dedicacion para ofrecer constantemente soluciones
eficientes e innovadoras de la comunidad de codigo abierto detrds del software.
PostgreSQL se ejecuta en todos los principales sistemas operativos, cumple con ACID
desde 2001 y tiene complementos potentes como la popular extension de base de datos
geoespacial PostGIS. No hay duda de que PostgreSQL se ha convertido en la base de
datos relacional de cddigo abierto elegida por muchas personas y organizaciones[11].

Admite gran parte del estandar SQL y ofrece muchas caracteristicas modernas.
o Consultas complejas

o Llaves extranjeras
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o Desencadenantes

o Vistas actualizables

e Integridad transaccional

o Control de concurrencia multiversion

Ademas, el usuario puede ampliar PostgreSQL de muchas maneras, por ejemplo

afadiendo nuevos
e Tipos de datos

Funciones

e Operadores

« Funciones agregadas
o Métodos de indice

e Lenguajes procesales

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales de objetos
(ORDBMS) de codigo abierto desarrollado por una comunidad global de usuarios y
desarrolladores. Es un fork del codigo POSTGRES, version 4.2, del Departamento de
Ciencias de la Computacion, Universidad de California, Berkeley fue pionero en muchos
conceptos que sélo estuvieron disponibles en algunos sistemas de bases de datos

comerciales mucho mas tarde.

2.8 GESTOR DE BASE DE DATOS

Un sistema gestor de bases de datos (SGBD) es una aplicacion que permite a los usuarios

definir, crear y mantener una base de datos, y proporciona acceso controlado a la misma.
En general, un SGBD proporciona los siguientes servicios:

e Permite definir bases de datos utilizando un lenguaje de definicion de datos
(lenguaje de descripcion de datos DDL). Este lenguaje permite especificar la
estructura y el tipo del material, asi como las limitaciones del mismo. Todo esto

quedara almacenado en la base de datos[12].
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e permite insertar, actualizar, eliminar y consultar datos utilizando el lenguaje de
manipulacion de datos (DML)[12].

Un gestor de base de datos, también conocido como Sistema de Gestion de Bases de Datos
(SGBD), es basicamente un software especializado que ayuda a almacenar, organizar y
recuperar informacion de manera eficiente en una base de datos. Piensa en él como un
administrador que se encarga de organizar y mantener toda la informacion que necesitas

en tu computadora o en un servidor.

El gestor de base de datos acta como un intermediario entre la base de datos y los
usuarios, proporcionando una forma de interactuar con los datos de manera segura y
estructurada. Permite crear y definir la estructura de la base de datos, asi como realizar

consultas para recuperar informacion especifica segun las necesidades de los usuarios.

2.8.1 PgAdmin 4

PgAdmin es la principal herramienta de gestion de codigo abierto para Postgres, la base
de datos de codigo abierto més avanzada del mundo. pgAdmin 4 estd disefiado para
satisfacer las necesidades tanto de los usuarios novatos como de los usuarios
experimentados de Postgres, proporcionando una potente interfaz grafica que simplifica

la creacion, el mantenimiento y el uso de objetos de bases de datos[13].

Figura 1. Logo Postgres|[8].

PgAdmin es una herramienta de administracion de bases de datos relacionales (RDBMS)
gratuita y de cddigo abierto que se utiliza para administrar bases de datos PostgreSQL.

pgAdmin 4 es la Gltima version de pgAdmin, que se lanzd en 2020.
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Esta disefiado para ser facil de usar, tanto para usuarios principiantes como
experimentados. Ofrece una interfaz grafica de usuario (GUI) intuitiva que permite a los
usuarios crear, administrar y usar objetos de bases de datos de forma rapida y sencilla.

2.9 PATRON DE DISENO MODELO-VISTA-CONTROLADOR

2.9.1 Definicién

MVC Model-View-Controller es un método para crear aplicaciones. Piense en ello como
construir una casa: el modelo es como una base donde se almacena toda la informacion y
los datos basicos; el paisaje es el aspecto de la casa, lo que se ve desde fuera y desde
dentro; el controlador actia como supervisor, coordina todo, acepta solicitudes de cambio
y determina como interacttan los modelos y las vistas. En pocas palabras, MVC ayuda a
organizar el proceso de desarrollo de software en partes manejables, simplificando asi la

creacion y el mantenimiento de aplicaciones[14].

e Modelo: es responsable de manejar, gestionar y actualizar datos. Si se emplea una
base de datos, esta capa del sistema es donde se llevan a cabo consultas,
busquedas, filtros y actualizaciones de la informacion almacenada[14].

e Vista: En el desarrollo de software, es la parte de la aplicacién que se centra en lo
que el usuario final ve y experimenta. Se encarga de mostrar diversas interfaces
visuales como pantallas, ventanas, paginas web y formularios para la interaccion
del usuario[14].

e Controlador: en el desarrollo de software despliega un papel crucial al gestionar

las instrucciones que llegan a la aplicacion[14].

MVC representa un patron de disefio arquitectonico en el desarrollo de software,
especialmente aplicaciones web, mediante la organizacion de informacion, l6gica del
sistema e interfaces de usuario. Este enfoque destaca por su capacidad para mejorar la

comprension, la mantenibilidad y la escalabilidad del cddigo. EI componente se llama:

El modelo es responsable de la manipulacion y gestion de datos, incluida la ejecucion de

consultas, busquedas, aplicaciones de filtrado y actualizaciones.

En si misma, la funcidn de las vistas es presentar al usuario final las distintas interfaces
de la aplicacion. Vale la pena mencionar que la vista no conoce el modelo, por lo que no

puede acceder directamente a los datos almacenados. El controlador actia como
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intermediario entre el modelo y la vista. Recibe instrucciones del usuario y las envia al
modelo para su procesamiento. Luego, después de obtener los resultados del modelo, los

introduce en una vista para presentarlos al consumidor.
2.10 METODOLOGIA XP

2.10.1 Definicién

XP (Programacién extrema) se caracteriza por un enfoque flexible para el desarrollo de
software que se centra en la simplicidad y la adaptabilidad. XP admite seguir estos pasos
paso a paso durante todo el proceso de desarrollo, en lugar de seguir el enfoque tradicional
de planificacién, analisis y disefio exhaustivos desde cero. Se basa en la idea de responder
con agilidad y eficacia a los cambios y circunstancias cambiantes. Las practicas de XP
incluyen programacion en pares, integracion continua, pruebas automatizadas vy
lanzamientos frecuentes, todo ello disefiado para desarrollar software de alta calidad de

forma colaborativa y adaptativa[15].

XP, Programacién Extrema, es como una forma de desarrollo de software. El equipo
trabaja en pequefios pasos, entregando pedacitos de software funcional al cliente en ciclos
cortos que llamamos iteraciones. Esto permite adaptarnos facilmente a cambios que
surgen durante el proceso. Nos basamos en valores importantes como la colaboracion, la

comunicacion y mantener las cosas simples.

2.10.2 Principios del Método XP

e Simplicidad: Significa desarrollar solo lo que se necesita en cada momento,
evitando la incorporacion de funcionalidades innecesarias. Se trata de resolver los
problemas actuales sin anticiparse en exceso a posibles necesidades futuras.

e Feedback: XP se basa en el desarrollo iterativo y en la entrega frecuente de
pequefias partes del software. Esto permite recibir retroalimentacion constante de
los usuarios y del equipo de desarrollo, lo que ayuda a identificar problemas y
desviaciones de manera temprana y a corregirlos rapidamente.

e Decision: Implica la capacidad de tomar decisiones dificiles y actuar en
consecuencia. Esto incluye la correccion de errores tan pronto como se detectan y
la mejora continua del cddigo en funcion de la retroalimentacion recibida y las

iteraciones del desarrollo.
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Comunicacion: XP fomenta una comunicacion directa y continua entre los
clientes y los desarrolladores. Esto asegura que todos estén al tanto de los
objetivos, los avances y los cambios en el proyecto, lo que reduce la posibilidad
de malentendidos y problemas de comunicacion[15].

Este enfoque se fundamenta en cuatro principios claramente definidos:

Simplificacion: Se trata de desarrollar Gnicamente el sistema necesario en cada momento,

abordando exclusivamente las necesidades presentes.

Retroalimentacion: Al adoptar una metodologia que se basa en el desarrollo
iterativo de partes pequefias, con entregas y pruebas frecuentes y continuas, se
genera un flujo constante de informacion retroactiva. Esto permite identificar
problemas o desviaciones y facilita su correccion de manera oportuna.

Toma de decisiones: Requiere la capacidad de tomar decisiones dificiles,
incluyendo la correccion de errores tan pronto como se detectan y la mejora del
codigo en respuesta a la retroalimentacion y las iteraciones sucesivas.

Comunicacion: XP promueve una comunicacion directa y continua entre clientes
y desarrolladores, lo que practicamente elimina la posibilidad de falta de
comunicacion y garantiza una comprension clara de las necesidades vy

expectativas.

2.10.3 Tarjetas CRC

Las tarjetas son herramientas visuales que le ayudan a comprender las relaciones entre

categorias en un sistema de software. En la parte superior esta el nombre de la categoria.

El lado izquierdo muestra lo que la clase puede hacer y cuéles son sus responsabilidades.

El lado derecho muestra otras clases que interactdan con la clase actual, es decir. socios

de cooperacion y ayuda a cumplir las obligaciones. Es como un mapa de quién hace qué

y quién trabaja con quién en el sistema[16].

Las tarjetas CRC son como un mapa que muestra las carreteras y pueblos de un sistema.

El nombre de la clase es el nombre del pueblo, las responsabilidades son las carreteras

que conducen a otros pueblos, y los colaboradores son otros pueblos a los que se puede

Ilegar por carretera.
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2.11 ENTORNO DE DESARROLLO

Un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) es como un kit de herramientas completo
disefiado para programadores. Es como tener una caja de herramientas digital que
contiene todo lo necesario para trabajar en proyectos de software. Imagina que tienes un
lugar donde puedes escribir tu codigo, compilarlo para convertirlo en un programa
funcional, depurarlo para corregir errores y todo esto mientras interactdas con una interfaz
facil de usar. Los IDEs pueden ser programas independientes que instalas en tu
computadora o pueden estar integrados en otros programas que ya usas. Por ejemplo, en
Microsoft Office, puedes usar Visual Basic para escribir pequefios programas que
funcionan dentro de Word. En resumen, un IDE es como tener un taller de herramientas
virtual que te ayuda a hacer tu trabajo de programacion de manera més eficiente y
comoda[17].

Los Entornos de Desarrollo Integrados (IDESs) incluye un editor de codigo para escribir
tus programas, un compilador para convertirlos en software funcional, un depurador para
encontrar y solucionar errores, y una interfaz grafica que facilita todo el proceso. Estos
IDEs pueden ser programas independientes que instalas en tu computadora o pueden estar
integrados en otras aplicaciones que ya utilizas. Por ejemplo, el lenguaje Visual Basic se
puede usar en Microsoft Office para crear macros en Word. Los IDEs son Utiles para
varios lenguajes como C++, PHP, Python, Java, C#, Delphi y Visual Basic. Algunos
IDEs, como Smalltalk u Objective-C, permiten usar el lenguaje de programacion de forma

interactiva, sin necesidad de trabajar con archivos de texto.

2.11.1 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente que destaca por su ligereza y potencia.
Disefiado para ser utilizado en tu escritorio, esta disponible para sistemas operativos
Windows, macOS y Linux. Especialmente destacado por su soporte integrado para
JavaScript, TypeScript y Node.js, este editor cuenta con un amplio ecosistema de
extensiones que abarcan otros lenguajes y entornos de ejecucion, incluyendo C++, C#,
Java, Python, PHP, Go, y .NET[18].

Es un editor de codigo fuente popular que es utilizado por millones de desarrolladores en
todo el mundo. Es un editor ligero y potente que ofrece una amplia gama de funciones y

caracteristicas.
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Visual Studio Code viene con soporte incorporado para JavaScript, TypeScript y Node.js.
También tiene un robusto conjunto de extensiones que proporcionan soporte para otros
lenguajes de programacion, como C++, C#, Java, Python, PHP y Go. Ademas, Visual
Studio Code tiene extensiones que proporcionan soporte para diferentes tiempos de

ejecucion, como .NET y Unity.

2.12 SERVIDORES

Un servidor es un sistema informatico que atiende las peticiones de los clientes y
proporciona recursos o servicios a través de internet. Los servidores suelen ejecutarse en

cualquier tipo de computadora, incluso en computadoras dedicadas o personales.

2.12.1 Amazon Web Services

AWS es una plataforma que domina en el mundo de las TI. Entre los principales
beneficios para elegir AWS estan los siguiente: flexibilidad rigurosa, aplicaciones rapidas
y sencillas, escalabilidad de la solucion, mantenimiento de datos seguros y alcance
masivo de las operaciones; este Gltimo punto es una de las razones mas sobresalientes de
AWS. Al tener una gran variedad de servicios, se considera la mayor red de centro de
datos; por otro lado, brinda opciones para soportar otras plataformas. El precio es el punto
débil de AWS; sin embargo, la organizacion esta reduciendo costos para sus usuarios, sin
afectar la calidad del producto. Con respecto a la nube hibrida, es un area donde AWS no

es tan soportable[19].

AWS, una plataforma tecnolégica de la Informacion (TI), destaca por su flexibilidad
rigurosa, facilidad de implementacidn de aplicaciones, escalabilidad, seguridad de datos
y alcance masivo de operaciones. Su amplia gama de servicios la posiciona como la red
de centros de datos mas extensa. Ademas, ofrece opciones de soporte para diversas

plataformas.

2.12.2 Xampp

Xampp es un software libre y se encuentra najo la licencia GNU, es un servidor de

aplicaciones web que sirve para el manejo y administracion de aplicaciones php, consiste

en una recopilacion de aplicaciones y servidores. EI nombre proviene de las iniciales de

sus componentes como es la X que significa para cualquier sistema operativo, la A que

contiene servidor Web(apache), la M que es la base de datos Mysql y los interpretes para
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los lenguajes Php y Perl.

2.13 INVESTIGACION APLICADA

La investigacion aplicada es una forma de conocer la realidad que busca solucionar
problemas concretos. Se basa en el conocimiento existente, pero también genera nuevos
conocimientos a través de la aplicacion de este conocimiento en la practica o de forma
empirica, esto quiero decir que en base de los conocimientos adquiridos se puede llegar

a solucionar una problematica y en trascurso se podra genera nuevos conocimientos

2.14 NORMAS DE CALIDAD

Se conoce como Sistemas Integrados de Gestion (SIG), retne normas y modelos
aplicados al area de la Gestion de Calidad, Seguridad, Medio Ambiente, y seguridad de
la informacion, entre otras. La integracion mas comin comprende 1SO 9001, ISO 14001,
OHSAS 18001, e I1SO 27001. La integracion puede ser parcial, si se integran solo dos

ramas, 0 mas compleja con tantas ramas como sistemas estén integrados[20].

Esta integracion combina los requisitos de las cuatro normas en un unico sistema. Esto
puede ayudar a las organizaciones a mejorar su calidad, medio ambiente, seguridad y

seguridad de la informacion.

2.14.1 1SO 9001

Es una norma reconocida internacionalmente que proporciona los recursos necesarios
para ayudar a una organizacion a mejorar su rendimiento, basandose en el principio de
planificar-hacer-controlar-actuar, con el fin de obtener una mejora continua. En sanidad

es una herramienta clave para la gestion de los servicios ofrecidos a los clientes[21].

La ISO 9001 es una hoja de ruta que ayuda a las empresas a crear y mantener un sistema
de gestion de la calidad que les permita cumplir con los requisitos de sus clientes y

mejorar continuamente la calidad de sus productos o servicios.

2.15 CONVENIO DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOAPXI

Los convenios son un acuerdo de voluntades entre dos 0 mas entidades estas sean
institucionales o personas juridicas, que establecen compromisos generales o especificos,
con la finalidad de desarrollar actividades de intereses y beneficios reciprocos, su

propdsito es la mutua utilizacion de recursos o fortalezas entre las partes involucradas.
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Los convenios son suscritos mediante un documento legal, en esta misma se manifiesta
la voluntad y el compromiso de desarrollar actividades relacionados a temas académicos,
actividades cientificas y de investigacion, por lo tanto, todo convenio representa la

confianza y fidelidad entre las partes acordadas.

2.15.1 Clases de convenios

Convenio Especifico: Este tipo de acuerdo se refiere a una colaboracion que busca
alcanzar un objetivo especifico y establecer compromisos concretos que beneficien a
todas las partes involucradas, ya sea a nivel institucional en su totalidad o en las unidades
académicas y administrativas relacionadas. Estos acuerdos pueden ser firmados con
cualquier institucion educativa o entidad, tanto publica como privada, que esté legalmente

establecida a nivel nacional e internacional.

Convenio Marco: Es un acuerdo que establece normas generales para la cooperacion y el
intercambio, siendo de interés para cualquier departamento o unidad académica de la
institucion o entidad. Este acuerdo puede ser suscrito con instituciones de educacion
superior (Universidades), ya sean publicas o privadas, asi como con entidades publicas o
privadas legalmente constituidas a nivel nacional e internacional. Este convenio habilita
la ejecucidn de acuerdos especificos segun las necesidades y objetivos de las partes

involucradas.

Los convenios son documentos que registran programas de colaboracion acordados entre
dos 0 mas instituciones, estableciendo las bases para el desarrollo de diversas actividades.
Se clasifican en convenios de caracter especifico, que se centran en areas de cooperacion
especial para proyectos especificos, delineando derechos y obligaciones orientados hacia
la obtencion de beneficios mutuos y convenios marco que establecen un acuerdo entre

instituciones estas sean publicas o privadas legalmente nacionales o internacionales.

Se puede decir que el convenio marco proporciona un marco general para la colaboracion,
mientras que el convenio especifico se centra en detalles particulares de un proyecto o
actividad. Ambos tipos de convenios son importantes para establecer relaciones
colaborativas efectivas entre las instituciones y garantizar el éxito de las actividades

conjuntas.
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2.15.2 Partes de un convenio

Encabezado
Introduccién o Predmbulo

Partes Contratantes

1.
2
3
4. Considerandos
5. Clausulas Operativas
6. Area de Cooperacion
7. Obligaciones y Derechos
8. Duracion y Vigencia
Mecanismos de Revision y Modificacion
10. Confidencialidad y Divulgacion
11. Firmas y Fechas

12. Anexos o Apendices
2.15.3 Vigencia de convenios

Una vez que cada una de las partes haya firmado y legalizado los convenios, comenzaran
a tener efecto. Es decir, entraran en vigencia después de completar todo el proceso que se

menciond anteriormente.

2.15.4 Beneficios de los convenios

e Cooperacién y Colaboracion: Los convenios permiten que diferentes instituciones
y organizaciones trabajen juntas en proyectos comunes. Esto significa que
comparten ideas, recursos y esfuerzos para lograr cosas que serian dificiles de

hacer solas.

e Aprovechamiento de Recursos: Al unirse, las partes pueden usar recursos que tal
vez no tengan por si solas. Esto significa que pueden hacer mas cosas y de mejor

calidad juntos que por separado.

e Desarrollo Profesional: Los convenios ofrecen oportunidades para que las
personas mejoren en sus trabajos y carreras. Esto puede ser a través de ir a
conferencias, participar en talleres o intercambiar experiencias con otros

profesionales.
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e Promocion de la Investigacion y la Innovacién: Trabajar juntos en proyectos de
investigacion significa que las instituciones pueden descubrir nuevas cosas y crear
nuevas ideas. Esto es bueno para la ciencia y para encontrar soluciones a

problemas.

e Internacionalizacion: Los convenios internacionales ayudan a las instituciones a
volverse mas globales. Esto significa establecer relaciones con otras instituciones
en otros paises, lo que puede enriquecer el ambiente académico y cultural y

expandir horizontes.

3. METODOS Y PROCEDIMIENTOS

3.1 METODO DE LA INVESTIGACION

3.1.1 Método Analitico-sintético

El método analitico-sintético se vuelve esencial para la Facultad de Ciencias de la
Ingenieria y Aplicadas (CI'YA), ya que nos brinda una solida base para entender, analizar
y disefiar sistemas informaticos que encajen bien con lo que queremos lograr. Ayuda a
desmenuzar los procesos, entender qué necesitamos y donde podemos mejorar. Ademas,
nos permite crear soluciones practicas que nos ayudan a ser mas eficientes en la gestion
de convenios, utilizando nuestros recursos de manera inteligente y teniendo en cuenta

todos los aspectos importantes de la facultad.

3.1.2 Nivel de la investigacion

El desarrollo del sistema de gestion de convenios de vinculacion de la Facultad de
Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas (CI'YA) de la Universidad Técnica de Cotopaxi, se

propone una investigacién para garantizar la eficacia y la adaptabilidad del sistema.

A continuacion, se detalla la utilidad de cada uno de los niveles.

3.1.3 Nivel Aplicativo

En el nivel aplicativo del desarrollo del sistema para la gestion de convenios en la
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas (CI'YA) de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, se lleva a cabo la implementacion practica del sistema. Este proceso implica la

programacion y construccion del sistema. Se realizan pruebas para detectar y corregir
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posibles errores, y se efectian ajustes y mejoras segin sea necesario. Una vez
completadas las pruebas, el sistema se implementa en el ambiente de produccion, listo

para ser utilizado por los usuarios finales.

3.1.4 Disefo de la investigacion

El disefio de la investigacion se guiara por un enfoque mixto que combina métodos
cualitativos y cuantitativos para obtener una comprension completa del proceso actual y
medir la efectividad del sistema propuesto. La aplicacion de este disefio metodoldgico
proporcionara una base solida para el desarrollo exitoso del sistema informatico en la

gestion de convenios en la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas.
3.2 TIPO DE INVESTIGACION

3.2.1 Investigacion Aplicada

La propuesta tecnoldgica busca desarrollar un sistema informatico de gestion de
convenios para la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas (CIYA) de la
Universidad Técnica de Cotopaxi. El resultado final sera una herramienta integral que
optimice el proceso de vinculacion, aplicando el conocimiento adquirido por los
investigadores a lo largo de su formacion académica en el area de informatica y sistemas

computacionales.
3.3 TECNICAS DE INVESTIGACION

3.3.1 Entrevista

La entrevista se realizard al Director de Vinculacién de la facultad de CIYA de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, la entrevista es un método empirico que nos permite
obtener respuestas a interrogantes verbales esto se usara para poder buscar requerimiento
para conocer como funciona todos los procesos de la gestion de convenios en la Facultad
de CIYA.

3.3.2 Revision bibliografica

Se realiz6 una revision detallada en los distintos servidores de informacion tales como
Scielo, Google Académico, etc. lo que permitid recopilar informacion relevante y de alto

impacto en la comunidad investigativa. Este proceso condujo a la creacion de una lista de
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referencias bibliograficas esencial para este estudio.

3.3.3 Guia de entrevista

Se realizd una entrevista al Director de vinculacion, en esta cuenta con preguntas abiertas
puesto que a medida que se presenta el sistema se va determinando nuevos
requerimientos y sugerencias con la finalidad de que estos sean un aporte esencial para la
creacion y ejecucion del sistema informatico para la Facultad de Ciencias de la Ingeniera
y Aplicadas (CIYA).

3.4 INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

3.4.1 Analisis Documental

Es un procedimiento que implica la evaluacion y analisis de documentos con el fin de
obtener informacion valiosa. Esto incluye la bdsqueda en revistas y articulos de gran
relevancia, entre otros recursos. Estos datos son fundamentales para la toma de decisiones

en la gestion de proyectos.

La investigacion sobre el desarrollo del sistema informéatico asegura una recopilacion de
datos completa y equilibrada, permitiendo a los investigadores obtener una comprensién

integral de las necesidades y expectativas de los usuarios en la Facultad de CIYA.
3.4.2 Poblacion y muestra

3.4.2.1 Poblacioén

La Universidad Técnica de Cotopaxi conjunto con La Facultad de Ciencias de la
Ingenieria y Aplicadas se beneficiara de la colaboracion mediante convenios en diversas
sitios o areas. Esto incluye establecer acuerdos con empresas, instituciones u

organizaciones para facilitar practicas pre profesionales (PPP) y vinculacion.

Ademas, es esencial revisar y actualizar periodicamente los convenios para mantener su

relevancia y beneficios mutuos.

23



Tabla 2. Tabla de poblacion

Facultad de CIYA Tutores Director de
Vinculacion

Sistemas de informacion 4

Hidraulica 4

Electricidad 4 1

Industrial 4

Electromecénica 4

TOTAL 21

3.4.2.1 Muestra

Si analizamos la situacién con 21 personas como agentes implicados en el proceso de
vinculacion, podemos concluir que esta cantidad es bastante manejable. No es necesario
hacer un célculo adicional porque esta por debajo del limite de 100. Simplemente se
sefialaria que el nimero de personas implicadas es menor a 100 y que es una cantidad que

se puede gestionar facilmente dentro del proceso de vinculacion.

3.5 METODOLOGIAS DE DESARROLLO

En la presente propuesta tecnoldgica se enfoca en el &rea informatica por lo cual es
necesario aplicar una metodologia de desarrollo de software, basado en sus conocimientos
y el tiempo disponible, los investigadores proponen la aplicacion de la metodologia XP

para el desarrollo del sistema informatico.

3.5.1 Metodologia XP

XP es una metodologia agil para el desarrollo de software que busca mejorar la calidad
del producto y la capacidad de respuesta ante cambios en los requisitos del proyecto,
teniendo en cuenta eso se opto por realizar el sistema informatico basandonos en esta

metodologia.
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3.5.2 Fases de XP

Aplicar la metodologia XP en el desarrollo del sistema informéatico para la gestion de

convenios ofrece una estructura agil y colaborativa:

Planificacion: se identifican los requisitos del sistema. Se establece una vision
compartida del proyecto durante las sesiones de planificacion con representantes

de la facultad.

Disefio: Con base en los requisitos definidos, se crean modelos y prototipos que
visualizan la arquitectura del sistema y la interaccion de las funcionalidades

relacionadas con la gestion de convenios.

Codificacion: los investigadores utilizan el conocimiento adquirido para

desarrollar el sistema informatico con los requisitos identificados.

Pruebas: se llevan a cabo pruebas del sistema, centrandose especialmente en las
funcionalidades vinculadas a la gestion de convenios, para garantizar que el
sistema cumpla con los requisitos y funcione de manera eficaz en todos los

aspectos de la gestion de convenios.

Lanzamiento: En este caso, se realizaria el despliegue del sistema de gestion de
convenios en la Facultad de CIYA, asegurando que esté accesible para los

usuarios finales y listos para su aplicacion en el proceso de vinculacion.

3.5.3 Definicion de roles

La metodologia XP se caracteriza por tener varios roles para poder controlar y tener

mejores resultados en cada etapa del desarrollo del sistema, los roles son los siguientes:

Cliente

Programador

Encargado de pruebas (Tester)
Encargado de Seguimiento (Tracker)
Entrenador (Coach)

Consultor

Para poder definir cada uno de los roles establecemos siguiente tabla el formato para
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definir cada una de las personas que va intervenir en el desarrollo del sistema informatico,
cabe sefialar que el rol de usuarios va hacer representado por los encargados de cada
departamento para la gestion de convenios de Facultad de CI'Y A quien verificaran que el

sistema funcione de manera correcta.

Tabla 3. Formato para definir roles

Rol
Responsabilidad

Descripcion

3.5.4 Historias de usuario

Para el desarrollo de sistema que tiene un enfoque &gil es importante definir los
requerimientos de software necesarios a traves de uso de historias de usuario en las cuales

se explicara cada una de las funcionalidades que debe tener la gestién de convenios.

Tabla 4. Historia de Usuario

Historia de Usuario

Numero: Usuario:

Nombre Historia:

Prioridad: Riesgo en Desarrollo:
Puntos Estimados: Iteracion Asignada:
Responsable:

Descripcion:

Observacion:

3.5.5 Tareas de Ingenieria (Task Card)

El uso de la de las tareas de ingenieria permite al desarrollador tener un mayor

acercamiento con el codigo, el formato que se usara se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 5. Tarea de Ingenieria

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: Numero de Historia:
Tipo de Tarea: Puntos Estimados:
Fecha Inicio: Fecha Fin:

Programador Responsable:

Descripcion:

3.5.6 Tarjetas CRC

Las tarjetas CRC nos ayudan a identificar y conocer los componentes del sistema y cémo

interactlian entre cada uno de ellos, generalmente se dividen en tres apartados que son:
e Nombre de la Clase
e Responsabilidades
e Colaboradores

Para poder usar las tarjetas se usara el siguiente formato que se muestra en la tabla a

continuacion:

Tabla 6. Tarjetas CRC

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase:

Responsabilidades: Colaboradores:

3.5.7 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacidn son una parte fundamental en el desarrollo de software ya que
estas nos ayudan a saber el éxito de una iteraciéon y dar comienzo a la siguiente, con esto
el programador y el cliente saben que falta por hacer, para poder dar seguimiento a las
pruebas de aceptacion o cominmente llamadas revision de funcionalidades usaremos el

siguiente formato que se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 7. Pruebas de Aceptacion

Pruebas de Aceptacion

Cadigo: N° Historia de Usuario:
Historia de Usuario:

Condiciones de Ejecucion:

Entrada/Pasos de Ejecucion:

Resultado Esperado:

Evaluacion de la Prueba:

3.6 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

Las herramientas de desarrollo serén esenciales para garantizar que proceso del desarrollo
sea de forma eficiente y rapida, como un entorno de desarrollo integrado (IDE) que
ayudara a la codificacion, control de versiones, gestion de framework y recursos

necesarios.

3.6.1 Visual Studio Code

Este IDE es conocido por su gran rendimiento y capacidad de ejecutarse de manera
eficiente en la diferentes plataformas, es el IDE mas usado en la actualidad ya que ofrece
una amplia de compatibilidad con diferentes lenguajes de programacién, al igual integra
una seccién de extensiones donde se pueden agregar temas y herramientas muy Utiles a
la hora de programar, el uso de este IDE ayuda a facilitar muchas tareas por facilidad de

uso y la gran comunidad que tiene.

Visual Studio Code

Figura 2.Logo Visual Studio Code[18].
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3.6.2 Php

Es un lenguaje de programacion enfocado principalmente al desarrollo web, este lenguaje
nos ayudar en la capa logica del sistema informéatico ya que ser4 fundamental en la
construccién del backend permitiendo manejar los datos provenientes tanto de la base
datos como el sistema en si, Su flexibilidad facilitar en la creacion de las diferentes vista

y necesidades que se necesitara para la gestion de convenios.

Figura 3. .Logo Php.

3.6.3 Postgres

Postgres servira como sistema de gestion de base de datos, donde se almacenara todo la
informacion detallada del sistema informatico como detalles de los convenios, empresa y

tutores su rapidez al momento de hacer consultas nos ayudar a la eficacia del sistema.

Su estructura relacional permitira mantener una base de datos organizada y actualizada
garantizando acceder de forma rapida a la informacién de los convenios, En la seguridad
postgres nos ofrece medidas de seguridad robusta y confiable para proteger todos los
datos sensibles.

Figura 4.Logo Postgres[8].
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 RESULTADO DE LA ENTREVISTA

En la Universidad Técnica de Cotopaxi, los convenios desempefian un papel fundamental
en su estrategia de crecimiento y desarrollo académico, facilitando el intercambio
estudiantil, la colaboracion en investigacion y la movilidad académica. Estos convenios,
cuidadosamente gestionados, promueven la internacionalizacion de la institucion y
enriquecen la experiencia educativa de estudiantes y profesores. A través de
colaboraciones con instituciones de todo el mundo, la universidad ha ampliado sus
horizontes académicos, permitiendo a su comunidad participar en programas de
intercambio, proyectos de investigacion conjunta y otras actividades que fomentan la
comprension intercultural y el avance del conocimiento. Con miras al futuro, la
Universidad Técnica de Cotopaxi busca expandir y fortalecer ain mas sus relaciones
internacionales, con el objetivo de preparar a sus miembros para los desafios globales y
contribuir al desarrollo sostenible de la sociedad.

4.2 APLICACION DE XP EN DESARROLLO DEL SISTEMA

4.2.1 Fase de Planificacion
Exploracion y Comprension de Requerimientos:

e Reunion inicial con los representantes de la Facultad de CI'YA para comprender
los requisitos del sistema de convenios.

e Identificar los usuarios clave del sistema y sus necesidades especificas.

e Documentar los requisitos iniciales del sistema en forma de historias de usuario o

casos de uso.

4.2.1.1 Definicién de Roles

Tabla 8. Rol Programadores

Nombre

Martinez Bryan, Iza Katherin

Rol Programador
Responsabilidad Disefiar y codificar el sistema
Descripcion Se dedica a elaborar y optimizar el software
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Tabla 9. Rol Tester

Nombre Iza Katherin

Rol Tester
Responsabilidad Encontrar y validad errores en el sistema
Descripcion Lleva a cabo pruebas de Software

Tabla 10.Rol Tracker

Nombre Quisaguano Rene

Rol Tracker
Responsabilidad Encargado del seguimiento del sistema.
Descripcion Da seguimiento toda la fase de codificacion.

Tabla 11.Rol Coach

Nombre Quisaguano Rene

Rol Coach

Responsabilidad Ayuda a sacar la méxima capacidad y alcanzar sus
metas.

Descripcion Se encarga de ayudar y guiar para cumplir todos
los requerimientos del sistema.

4.2.1.2 Definicion de historias de usuario

En base de todo el componente de la metodologia XP, se iniciaron reuniones con el
director de Vinculacion permitiendo recolectar informacién importante para el desarrollo
del Sistema Informatico, una vez obtenido la informacion se comenz6 a definir las
diferentes historias de usuario y sus respectivas tareas. Después de realizar las reuniones

se definid todos los requerimientos que tendra el sistema informatico.



Tabla 12. Descripcion de Historias de Usuario

Agregar latitud y longitud en

Empresas

Como director de vinculacién

,necesito  agregar latitud vy

longitud a la hora de registrar una

empresa
2 Alta Convenios Tipo Macro Como director de vinculacion
,necesito registra convenios que
sean de tipo macro
3 Alta Convenios a expirar Como director de vinculacion
,necesito tener un apartado donde
puedo ver que convenios van
expirar en un rango de fechas
4 Baja Imprimir Convenios a Expirar Como director de vinculacion
,necesito imprimir que convenios
van a expirar
5 Media Proyectos por carrera Como director de vinculacion
,necesito registrar los proyectos de
vinculacion por carreras
6 Alta Convenios Empresas Internacionales Como director de vinculacion
,necesito registrar convenios de
origen nacional e internacional
7 Media Visualizacion de proyectos en la Como director de vinculacién
pagina principal ,necesito que se visualice todo los
proyectos creados en la pagina
principal de CIYA
8 Baja Uso de laboratorios de software | Como laboratorista ,necesito ver
simulacion 6 que software mas se uso en el
laboratorio 6
9 Alta Georreferencia de  empresas por Como director de vinculacion
cantén ,necesito saber que empresas
existen en un cantdn especifico
10 Alta Georreferencia de empresas por Como director de vinculacién

parroquia

,necesito saber que empresas
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existen en una parroquia
especifica
11 Alta Georreferencia de empresas por Como director de vinculacion
provincia ,necesito saber que empresas
existen en una provincia
especifica
Total: 113
Tabla 13. Historia de Usuario 1
Historia de Usuario
Numero: 1 Usuario: Director de Carrera

Nombre Historia: Agregar latitud y longitud en Empresas

Prioridad: Alta

Riesgo en Desarrollo: Baja

Puntos Estimados: 13

Iteracion Asignada:l

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Para registrar una nueva empresa se necesitar tener un mapa donde se pueda seleccionar

la latitud y longitud de la ubicacién de empresa.

Observacion: Solo los dos usuarios que tienen permitido registrar empresas podran hacerlo

Numero: 2

Tabla 14. Historia de Usuario 2

Historia de Usuario

Usuario: Director de Vinculacion

Nombre Historia: Convenios Tipo Macro

Prioridad: Alta

Riesgo en Desarrollo: Media

Puntos Estimados:13

Iteracion Asignada:?2

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Para registrar un nuevo convenio tiene que darme una opcién donde pueda seleccionar

que tipo de convenio es en este caso Macro
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Observacion: Solo los dos usuarios que tienen permitido registrar empresas y convenios podran hacerlo

Tabla 15. Historia de Usuario 3

Historia de Usuario

Numero: 3 Usuario: Director de Vinculacion

Nombre Historia: Convenios a expirar

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Puntos Estimados: 13 Iteracion Asignada: 3

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se necesita tener un apartado para ingresar un rango de fecha en los cuales los convenios

se va a caducar

Observacion: Solo los dos usuarios que tienen permitido registrar empresas y convenios podran hacerlo

Tabla 16. Historia de Usuario 4

Historia de Usuario

Numero:4 Usuario: Director de Vinculacion

Nombre Historia: Imprimir Convenios a Expirar

Prioridad: Baja Riesgo en Desarrollo: Baja

Puntos Estimados: 3 Iteracion Asignada:3

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se necesita crear un apartado o boton que permita la impresion de documentos.

Observacion: Solo los dos usuarios que tienen permitido registrar empresas y convenios podran hacerlo
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Tabla 17. Historia de Usuario 5

Historia de Usuario

Numero: 5 Usuario:  Director de  Vinculacion y
Administrador

Nombre Historia: Proyectos por carrera

Prioridad: Media Riesgo en Desarrollo: Media

Puntos Estimados: 8 Iteracion Asignada: 3

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se necesita registrar proyectos y que este proyecto tenga una o mas carreras relacionadas

a este proyecto.

Observacion: Solo el director de carrera tendra permitido registra nuevos proyecto de vinculacion

Tabla 18. Historia de Usuario 6

Historia de Usuario

Numero: 6 Usuario: Director de Vinculacion

Nombre Historia: Convenios Empresas Internacionales

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Puntos Estimados: 13 Iteracion Asignada: 4

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se necesita registrar empresas de distintos paises.

Observacion: Es necesario tener un formulario donde el director de vinculacion pueda registrar

empresas naciones e internacionales
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Tabla 19. Historia de Usuario 7

Historia de Usuario

Numero: 7 Usuario: Director de Vinculacion

Nombre Historia: Visualizacién de proyectos en la pagina principal

Prioridad: Media Riesgo en Desarrollo: Baja

Puntos Estimados: 8 Iteracion Asignada: 4

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se necesita visualizar en el apartado de la pagina principal que tipo de proyecto existen.

Observacion: Por el momento se permite ver un Gnico proyecto el cual se deberia permitir visualizar
los proyectos que existen en la actualizad.

Tabla 20. Historia de Usuario 8

Historia de Usuario

Numero: 8 Usuario: Director de Vinculacion

Nombre Historia: Uso de laboratorios de software simulacién 6

Prioridad: Baja Riesgo en Desarrollo: Baja

Puntos Estimados: 3 Iteracion Asignada: 5

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Generar procesos ETL con la finalidad de obtener el software mas utilizado en el

laboratorio de simulacién 6.

Observacion: Se necesita obtener el software méas usado en el laboratorio 6 y visualizarlo en un kpi
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Tabla 21. Historia de Usuario 9

Historia de Usuario

Numero: 9 Usuario: Director de Vinculacion

Nombre Historia: Georreferencia de empresas por cantén

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Puntos Estimados: 13 Iteracion Asignada: 6

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se necesita visualizar una vista panoramica de cémo estan distribuidas las empresas con

el cual se tiene convenios.

Observacion: Al momento de generar la vista panoramica esta misma nos permite visualizar su latitud

y longitud sin inconveniente.

Tabla 22. Historia de Usuario 10

Historia de Usuario

Numero:10 Usuario: Director de Vinculacion

Nombre Historia: Georreferencia de empresas por parroquia

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Puntos Estimados: 13 Iteracion Asignada: 6

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se necesita visualizar los convenios de las empresas con el cual se tiene convenios

distribuidas por parroguias.

Observacion:
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Historia de Usuario

Numero: 11

Tabla 23. Historia de Usuario 11

Usuario:  Director de  Vinculacion vy
Administrador

Nombre Historia: Georreferencia de empresas por provincias

Prioridad: Alta

Riesgo en Desarrollo: Alta

Puntos Estimados: 13

Iteracion Asignada: 6

Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se necesita identificar las zonas geograficas de actividades empresariales y

colaboraciones a nivel internacional.

Observacion:

4.2.1.3 Duracion de lteraciones

Al utilizar la metodologia XP, se crea el plan de cuanto tiempo es la duracion de cada

iteracion segun los investigadores, con la finalidad de dar a conocer la duracion estimada

y el orden en el que es implementada la historia de usuario.

Iteraciones

Tabla 24. Tabla de Iteraciones

Orden de las Historias de usuario Duracion de las

iteraciones

lra Agregar latitud y longitud en Empresas. 1 semana
iteracion
2da Convenios Tipo Marco 1 semana
iteracion
3ra Convenios a expirar 2 semanas
iteracion Imprimir Convenios a Expirar
4rta Convenios empresas internacionales 2 semanas
iteracion Visualizacion de proyectos en la pagina

principal
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5nto Uso de laboratorios de software simulacion 1 semana

iteracion 6
6ta Georreferencia de empresas por cantén 3 semanas
iteracion Georreferencia de empresas por parroquia

Georreferencia de empresas por provincia

4.2.1.4 Estimacion de Puntos Estimados

Para la estimacion de puntos estimados se va hacer uso de las secuencia Fibonacci donde
la prioridad més baja va a tener el valor de 3 y la prioridad mas alta tendra el valor de 13

,se detallara todos los puntos estimados en el Anexo A

4.2.1.5 Tarea establecida por Iteraciones

Tabla 25.Tareas por Iteraciones

Iteraciones Historia de Usuario Tarea Puntos

Estimados

lra iteracion Agregar latitud y @ Registrar una nueva empresa se 13

longitud en Empresas. | necesitar tener un mapa
2da iteracion Convenios Tipo Macro | Registrar un nuevo convenio 13

3ra iteracion Convenios por expirar | Apartado para ingresar un rango 16
de fecha en los -cuales los

convenios se va a caducar

Imprimir convenios a | Apartado o boton que permita la

expirar impresién de documentos.

4ta iteracion Convenios  empresas = Visualizar que tipo de convenio 21
internacionales existe en los distintos paises.
Visualizacion de | Visualizar en el apartado de la

proyectos en la pagina = pagina principal que tipo de

principal proyecto existen

5ta iteracion Uso de laboratorios de = Generar procesos ETL con la 3
software simulacion 6  finalidad de obtener el software

mas utilizado en el laboratorio de
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simulacion 6.

6ta iteracion Georreferencia Necesita visualizar una vista

empresas por canton panordmica de cOomo estan

distribuidas las empresas por

cantén.
Georreferencia de | Necesita visualizar una vista
empresas por parroquia. = panoramica de como  estan 39

distribuidas las empresas por

parroguia.

Georreferencia de | Necesita visualizar una vista
empresas por provincia. | panoramica de cOmo  estan
distribuidas las empresas por

provincia.

4.2.1.5 Definicion de Tareas de Ingenieria

Tabla 26.Tarea de Ingenieria 1

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 1

Numero de Historia: 1

Tipo de Tarea: Disefiar Mapa para obtener la

latitud y longitud

Puntos Estimados: 13

Fecha Inicio: 11-12-2023

Fecha Fin: 15-12-2023]

Programador Responsable: Bryan Martinez

longitud y latitud de cada empresa

Descripcion: Disefiar una plantilla donde se pueda visualizar y utilizar un mapa para poder ingresar la

Tabla 27.Tarea de Ingenieria 2

Numero de Tarea: 2

Tarea de Ingenieria

Numero de Historia:1

Tipo de Tarea: Agregar parametros en la vista de

nuevo

Puntos Estimados: 13

Fecha Inicio: 11-12-2023

Fecha Fin: 15-12-2023
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Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Al agregar este pardmetro es mejorar la funcionalidad y la flexibilidad de la aplicacion.

Tabla 28. Tarea de Ingenieria 3
Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea:3 Numero de Historia:1

Tipo de Tarea: Agregar parametros editar | Puntos Estimados: 13

empresas.

Fecha Inicio: 11-12-2023 Fecha Fin: 15-12-2023

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Al Agregar parametros los usuarios tienen la capacidad de actualizar y modificar

informacion.
Tabla 29.Tarea de Ingenieria 4
Tarea de Ingenieria
Numero de Tarea: 4 Numero de Historia: 2

Tipo de Tarea: Agregar parametro de tipo de | Puntos Estimados: 13
convenio.

Fecha Inicio: 18-12-2023 Fecha Fin: 22-12-2023

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: En este apartado se podra desplegar que tipos de convenios tiene la universidad y se podra
seleccionar el tipo de convenio que sea necesario.

Tabla 30. Tarea de Ingenieria 5
Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 5 Numero de Historia: 2

Tipo de Tarea: Agregar funcionalidades de | Puntos Estimados: 13
actualizar.

Fecha Inicio: 18-12-2023 Fecha Fin: 22 -12-2023




Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Agregar pardmetros los usuarios tienen la capacidad de actualizar y modificar informacion.

Tabla 31.Tarea de Ingenieria 6

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 6 Numero de Historia: 3

Tipo de Tarea: Agregar parametro de calcular | Puntos Estimados: 13
convenios a expirar.

Fecha Inicio: 25-12-2023 Fecha Fin: 5-01-2023

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: En este apartado se podra calcular los convenios que estan cerca de caducar sea por meses,
dias u afios.

Tabla 32. Tarea de Ingenieria 7
Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 7 Numero de Historia: 3

Tipo de Tarea: Generar una vista nueva de fecha | Puntos Estimados: 13
a caducar convenios.

Fecha Inicio: 25-12-2023 Fecha Fin: 5-01-2023

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Al momento que se dé click en el boton de calcular se despliega una nueva ventana
proporcionando la informacién de los convenios a expirar.

Tabla 33. Tarea de Ingenieria 8

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea:8 Numero de Historia:4
Tipo de Tarea: Agregar parametro de imprimir. Puntos Estimados: 3
Fecha Inicio: 25-12-2023 Fecha Fin: 5-01-2023




Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se genera un boton en el cual nos permite imprimir la informacién de convenios

Tabla 34. Tarea de Ingenieria 9

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 9 Numero de Historia: 5

Tipo de Tarea: Disefiar una interfaz donde se | Puntos Estimados: 8

visualice los proyectos con su facultad

Fecha Inicio: 08-01-2024 Fecha Fin: 19-01-2024

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Disefiar una interfaz donde se permita tanto al docente como a los estudiantes participar
en los distintos proyectos que cuenta la facultad.

Tabla 35. Tarea de Ingenieria 10
Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 10 Numero de Historia: 5

Tipo de Tarea: Implementar un proceso de = Puntos Estimados: 8

entrega continua

Fecha Inicio: 08-01-2024 Fecha Fin: 19-01-2024

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Permitira desplegar nuevas versiones del sistema de manera rapida y frecuente.

Tabla 36. Tarea de Ingenieria 11

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 11 Numero de Historia: 6

Tipo de Tarea: Disefiar una interfaz grafica de | Puntos Estimados: 13

convenios empresariales

Fecha Inicio: 08-01-2024 Fecha Fin: 19-01-2024




Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: En este apartado se disefia una interfaz grafica donde nos permita obtener informacion
tales como de que pais es el convenio que tiene la universidad.

Tabla 37. Tarea de Ingenieria 12
Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 12 Numero de Historia:6

Tipo de Tarea: Disefiar Mapa para obtener la | Puntos Estimados:13
latitud y longitud

Fecha Inicio: 08-01-2024 Fecha Fin: 19-01-2024

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Disefiar una plantilla donde se pueda visualizar y utilizar un mapa para poder ingresar la
longitud y latitud de cada empresa

Tabla 38. Tarea de Ingenieria 13

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 13 Numero de Historia: 6
Tipo de Tarea: Agregar parametros editar. Puntos Estimados: 13
Fecha Inicio: 08-01-2024 Fecha Fin: 19-01-2024

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Se genera una interfaz grafica donde el usuario puede hacer sus respectivos cambios y
actualizarlo sin ningdn inconveniente.

Tabla 39. Tarea de Ingenieria 14
Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 14 Numero de Historia: 7

Tipo de Tarea: Actualizar proceso de proyectos = Puntos Estimados: 8

de vinculacién en el apartado de pagina principal.




Fecha Inicio: 22-01-2024

Fecha Fin: 26-01-2024

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Al momento de generar nuevos proyectos de vinculacion estos se visualizaran de

inmediato en el apartado de la pagina principal de proyectos de vinculacion.

Tabla 40. Tarea de Ingenieria 15

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 15

Numero de Historia:8

Tipo de Tarea: Disefiar Mapa para obtener la

latitud y longitud por cantén

Puntos Estimados: 3

Fecha Inicio: 29-01-2024

Fecha Fin: 16-02-2024

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Disefiar la interfaz de usuario para visualizar la informacion georreferenciada, incluyendo

mapas interactivos y herramientas de navegacion.

Tabla 41. Tarea de Ingenieria 16

Numero de Tarea: 16

Tarea de Ingenieria

Numero de Historia: 9

Tipo de Tarea: Disefiar Mapa para obtener la

latitud y longitud por parroquia

Puntos Estimados: 13

Fecha Inicio: 29-01-2024

Fecha Fin: 16-02-2024

Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Disefar la interfaz de usuario para visualizar la informacion georreferenciada, incluyendo

mapas interactivos y herramientas de navegacion.

Tabla 42. Tarea de Ingenieria 17

Tarea de Ingenieria

Numero de Tarea: 17

Numero de Historia:10
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Tipo de Tarea: Disefiar Mapa para obtener la | Puntos Estimados: 13

latitud y longitud por pais
Fecha Inicio: 29-01-2024 Fecha Fin: 16-02-2024
Programador Responsable: Bryan Martinez

Descripcion: Disefiar la interfaz de usuario para visualizar la informacién georreferenciada, incluyendo

mapas interactivos y herramientas de navegacion.

e Definir las historias de usuario prioritarias para la primera iteracion del desarrollo
del sistema.
e Estimar el esfuerzo requerido para implementar cada historia de usuario.

e Asignar historias de usuario al primer ciclo de desarrollo.

4.2.1.6 Presupuesto del proyecto

El presupuesto del proyecto se va a generar entro instrumentos, equipos tecnolégicos,
gastos directos y gastos indirectos lo cual se va detallar en tablas que se encuentra en el

Anexo B

4.2.2 Fase de Disefio y Arquitectura Inicial

¢ Disefio de prototipos

o Realizar sesiones de disefio colaborativo para definir la arquitectura inicial del sistema.
e ldentificar los componentes principales del sistema y las interfaces entre ellos.

e Establecer convenciones de codificacién y estandares de disefio para mantener la

coherencia en el cadigo.

4.2.2.1 Disefio de prototipos

El disefio del prototipo es muy importante puesto que a través de este sabremos el flujo
que tendra el sistema y también se lograra tener una idea clara de la visualizacion directa
de este mismo. Los prototipos nos ayudan a ir en constante mejora en el sistema, para
generar prototipos se utiliz6 la herramienta Figma, es una herramienta en linea que

permite trabajar de forma colaborativa
4.2.2.1.1 Agregar latitud y longitud
Se muestra la vista de nueva empresa el cual tendra los campos de: nombre de la empresa,
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RUC, Provincia, Canton, Parroquia, Direccion, Teléfono, Correo, Tipo, Sector
Econdmico, Actividad, logo de la empresa a su vez su plus sera agregar la latitud y

longitud de la ubicacion exacta de cada empresa.

Este apartado se lo podréa localizar en la parte de vinculacion, empresas & convenios y

finalmente en nueva empresa.

e®e VINCULACION

%’ Nueva Empresa
=

AGREGAR LATITUD ¥ LONGITUS

LUIS RENé

L ]

=

* J—
B -
I

Figura 4.Prototipo Agregar latitud y longitud

4.2.2.1.2 Convenio Marco

Este apartado se muestra los siguientes campos: nombre de la empresa
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e®e VINCULACION
0o

% Nueva Empresa
/

COMVEMIOS MARCO < REGRESAR

LUIS RENé
UISAGUAN(
OLLAGUAZ(
DOCENTE

e T —

oL T e
U LaTITUD LonGTUD

GRAFICE DE MARA

SAVE

Figura 5.Prototipo Convenios Marco

4.2.2.1.3 Creacion del apartado calcular convenio a expirar

En este apartado se podra observar todos los convenios que existen dentro de la
Universidad Técnica de Cotopaxi con sus distintas empresas, siendo aqui el apartado
donde se implementa el botdn de calcular, con la finalidad de al dar clic en ese botdn se
nos despliegue una nueva ventana modal y asi poder obtener informacion de convenios a

expirar.
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e®e VINCULACION

a Listado de empresas
Iﬁ/

[ Calcular B J
LUIS RENé
UISAGUAN(
OLLAGUAZC
DOCENTE
NOMBRE RUC SECTOR PROVINCIA CANTON DIRECCION TELEFONO LoGO GESTIONAR ACCIONES
L]
£y
=3 L]
13387 EE s .

Figura 6.Prototipo creacion de calcular convenios a caducar

4.2.2.1.4 Calcular convenios a caducar

En este apartado se muestra los siguientes campos: como fecha de inicio de convenio,

fecha finalizacion convenio, calcular y cancelar.

Como lo antes mencionado este apartado tendra la facilidad de calcular los convenios que

estan préximos a caducar.

CONVENIOS POR CADUCAR EN LOS PROXIMOS DIAS

CANCEL

Figura 7.Prototipo interfaz calcular convenios a caducar

4.2.2.1.5 Boton de Imprimir

Una vez completada la informacion se procede a generar el boton de imprimir puesto que

este botdn ayudara a imprimir los convenios proximos a caducar.
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e®e VINCULACION
€%

Z Nueva Empresa
/
Lau ¥ LomsTUD

LUIS RENé

UISAGUAN(

OLLAGUAZ( e e .o
DOCENTE

< REGRESAR

INFORMACION INFORMACION

imprimir CANCEL

Figura 8.Prototipo boton imprimir convenios a caducar

4.2.2.1.6 Proyecto por carrera

En este aparato se tiene los campos nombres del programa, nombre del proyecto,

seleccion de carrera, periodo académico, coordinador, descripcidn, entre otros.

PROYECTO

Nuevo Proyectc

TITULO

TITULO

TITULO TITULO TITULO

TITULO
TITULO

TITULO TITULO

Save

Figura 9. Prototipo Proyecto por Carrera

4.2.2.1.7 Convenios Internacionales

En este apartado se muestra la vista de nueva empresa el cual tendra los campos de:
nombre de la empresa, RUC, Pais, Canton, Parroquia, Direccion, Teléfono, Correo, Tipo,

Sector Economico, Actividad, logo de la empresa latitud y longitud de la ubicacion exacta
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de cada empresa.

Este apartado se lo podré localizar en la parte de vinculacion, empresas & convenios y

finalmente en nueva empresa.

e®e VINCULACION

E Nueva Empresa
/
GoNvENIOS I es

LUIS RENé

YWUISAGUAN(

JOLLAGUAZ( e oo e
DOCENTE

e
TITuLe LaTITUD ONGITUD

111111

SAVE

Figura 10. Prototipo Convenios Internacionales

4.2.2.1.8 Visualizacion de proyectos en la pagina principal

En este apartado se visualiza todos los proyectos que tiene la Universidad Técnica de

Cotopaxi.

51



FACULTAD DE —_—
CIENCIAS DE LA
L~ | INGENIERIA Y APLICADAS INICIO FACULTAD ~ ACADEMICO ~ INVESTIGACION ~ VINCULACION ~ LABORATORIOS ~
== Venion Beta

PROYECTOS DE VINCULACION

Q BUSCADO

NOMBRE PROYECTO NOMBRE PROYECTO NOMBRE PROYECTO.

||||||| OCENTE IMAGEN DOCENTE IMAGEN DOCENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI © FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICA[]

@ Av. Simén Rodriguez s/n Barrio El Ejido Sector San Felipe. . (+593) 03 2252 2346 / 03 225 2307 / 03 225 2|
Ext.
=8 facultad ingenieria@utc. ed

Figura 11. Prototipo proyectos en pagina principal

4.2.2.1.9 Georreferenciacion de convenios por Pais, Provincia, Canton y

Parroquia

Se muestra la vista de nueva empresa el cual tendra los campos de: nombre de la empresa,
RUC, Provincia, Canton, Parroquia, Direccién, Teléfono, Correo, Tipo, Sector
Econdmico, Actividad, logo de la empresa a su vez su plus sera agregar la latitud y

longitud de la ubicacion exacta de cada empresa.

Este apartado se lo podréa localizar en la parte de vinculacion, empresas & convenios y

finalmente en nueva empresa.

e®e VINCULACION

H,@

T ctonnerenemciacion rom pais,
FARROQULA 2
LUIS RENé&
JUISAGUAN( Lo oo
IOLLAGUAZC i e mue
DOCENTE

Figura 12.Prototipo Georreferenciacion de pais,cantén,provincia y parroquia
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4.2.2.2 Disefio de Tarjetas CRC

El disefio de tarjetas CRC ayuda a entender de mejor manera cuales van hacer la
responsabilidad de cada clase y que colaboradores van a tener esa responsabilidad.
Tabla 43 .Tarjeta CRC Agregar latitud y longitud en Empresas
Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Agregar latitud y longitud en Empresas

Responsabilidades: Ingresar parametros Colaboradores: Director de Vinculacion

Administrador

4.2.2.2.1 Convenios Tipo Macro

Tabla 44. Tarjeta CRC Convenios tipo Macro

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Convenios tipo Macro

Responsabilidades: Seleccione tipo de convenio | Colaboradores:  Director de Vinculacion

Administrador

4.2.2.2.2 Convenios a expirar

Tabla 45.Tarjeta CRC Convenios tipo Macro

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Convenios a expirar

Responsabilidades: Colaboradores: Director de Vinculacion
Administrador
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4.2.2.2.3 Imprimir Convenios a Expirar

Tabla 46. Tarjeta CRC Imprimir convenios a expirar

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Imprimir convenios a expirar

Responsabilidades: Colaboradores: Director de Vinculacion
Administrador

4.2.2.2.4 Proyectos por carrera

Tabla 47.Tarjeta CRC Proyectos por carrera

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Proyectos por carrera

Responsabilidades: Colaboradores: Director de Vinculacion

Administrador

4.2.2.2.5 Convenios Empresas Internacionales

Tabla 48.Tarjeta CRC Empresas Internacionales

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Empresas Internacionales

Responsabilidades: Colaboradores: Director de Vinculacién

Administrador
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4.2.2.2.6 Visualizacion de proyectos en la pagina principal

Tabla 49.Tarjeta CRC Visualizacion de proyectos en pagina principal

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Visualizacién de proyectos en pagina principal

Responsabilidades: Colaboradores: Director de Vinculacion

Administrador

4.2.2.2.7 Georreferencia de convenios por empresas por canton

Tabla 50.Tarjeta CRC Georreferencia de convenios por canton

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Georreferencia de convenios por canton

Responsabilidades: Colaboradores: Director de Vinculacién

Administrador

4.2.2.2.8 Georreferencia de convenios por empresas por parroquia

Tabla 51.Tarjeta CRC Georreferencia de convenios por parroquia

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Georreferencia de convenios por parrogquia

Responsabilidades: Colaboradores: Director de Vinculacién

Administrador
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4.2.2.2.9 Georreferencia de convenios por empresas por pais

Tabla 52.Tarjeta CRC Georreferencia de convenios por pais

Tarjetas CRC

Nombre de la Clase: Georreferencia de convenios por pais

Responsabilidades: Colaboradores: Director de Vinculacién
Administrador

4.2.2.2 Disefno de Caso de Uso

% Resgitra un nugvo programa y asigna un pro
T st L AL Mueslrae\aparladudeprogramas """ ¥ IOgTaMG Y35 proyecio
Director de Vlnculacmn : «e)((endx

«nclude»

«incllides
: Muestra apartado de tutores PPP.-~ y+eereeeeeses Asigna comisionados de Vinculacion
: «extends

«inclide»
i. ................ Muestra npmadu de planificacion de vinculacion > . Reglstm planificacion de Vinculacidn
«exlend»

<<|nc\i.1de»

LR Muestra apartado de habilitar estudiante ~ “r=-eeoeeeeeee Habhilita estudiantes para Vinculacidn
«gxtends

Figura 13. Disefio de Caso de uso
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4.2.2.4 Disefo de Base de datos
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Figura 14.Disefio de Base de Datos
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4.2.3 Fase de Codificacion

e Desarrollar las funcionalidades definidas en las historias de usuario asignadas para
la primera iteracion.

e Utilizar practicas de programacion emparejada (pair programming) para mejorar
la calidad del cddigo y compartir conocimientos entre los miembros del equipo.

e Integrar continuamente el cddigo para garantizar que las nuevas funcionalidades

se incorporen sin problemas al sistema existente.

En esta fase se desarrolla todas las funcionalidades definidas en las historias de usuario
en cada una de las iteraciones definidas, se detalla los procesos mas importantes en el

sistema que es la insercion de un mapa dindmico en la creacion de una nueva empresa.

4.2.3.1 Vista Nueva Empresa

Dentro de esta vista usando el API de Google Maps se graficard un mapa dinamico en el
cual tendremos un marcador que se podra mover para obtener la latitud y longitud exacta
de la empresa con estos datos se podra tener la georreferenciacion por cada empresa

existente en el sistema.

- centro new google.maps.Latlng(-2.9
- mapal = gle.maps.Map(

ntById( "'mapaUbicacion”),

mapTypeld:

- marcador = new google.maps.Marker({
position: centro,
map: mapal,

tittle: "Seleccione la direccion ™
draggable: true

arcador, "dr

Figura 15. Codigo fuente de vista de Empresas
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4.2.3.2 Modal Convenios por caducar

Dentro de este modal se podré seleccionar una fecha inicial y una fecha final usando un
input de tipo date donde el Director de Vinculacion seleccionara las fechas para obtener

dentro de ese rango de fechas de los convenios proximos a caducar.

el” aria-hidden="true">

bmit">Calcular Dias</

ydal” >&nbsp ; &nbsp; &nbsp; Cerrar&nbsp ;&nbsp;&nbsp; </

Figura 16.Cddigo fuente del modal para convenios por caducar
4.2.3.3 Vista convenios tipo Macro

Dentro de esta vista se implementd la opcidn de agregar un tipo de convenios macro esto
quiere decir que este convenio tiene relacion con toda la Universidad Técnica de

Cotopaxi.

Figura 17. Codigo fuente de convenios tipo macro
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4.2.3.4 Vista Georreferenciacion por Empresa

En esta vista se usa el APl de Google Maps y asi mismo se usa un Geojson para poder
obtener los limites de las provincias, cantones y parroquias del ecuador en base en esta
informacién se dibujard un mapa en cual se graficara de diferentes colores cada limite
dependiendo de la opcidn que se seleccione en los diferentes select que contiene esta
vista, una vez obtenido los limites de la opcidn seleccionada se observara un marcador

que nos indicara que empresas estéa en ese limite seleccionando.

cogle.maps.LatLng(
-maps.Map(

d{"mapaUbicacion’), {

mapTypeld:

actualizarMarcadores);
*, actualizarMarcadores);

cantonSeleccionado

parroquias: ccionada =
Figura 18.Cdadigo de Georreferenciacion de Empresas

4.2 .4 Fase de Pruebas

e Realizar pruebas unitarias para verificar el correcto funcionamiento de las
funcionalidades implementadas.

e Realizar pruebas de integracion para asegurar que los distintos componentes del
sistema trabajen correctamente juntos.

e Realizar demostraciones de las funcionalidades implementadas al equipo de la
Facultad de CIYA para obtener retroalimentacion temprana y realizar ajustes

seglin sea necesario
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Tabla 53. Prueba de Aceptacion de Agregar latitud y longitud en Empresa

Pruebas de Aceptacion

Cédigo:0001 N° Historia de Usuario: 1
Historia de Usuario: Agregar latitud y longitud en Empresas

Condiciones de Ejecucion: La funcionalidad de latitud y longitud de mapas debe de estar disponible

en los sistemas
Entrada/Pasos de Ejecucion:

Iniciar sesién como administrador o director de vinculacion.
Buscar panel de administracion.

Navegar hasta el apartado de vinculacion y empresas.
Seleccionar nueva empresa

Llenar los campos designados

© o k~ w D P

Guardar los cambios realizados
Resultado Esperado:

1. El sistema actualiza la informacion exitosamente

2. Los datos de latitud y longitud deben ser precisos y reflejar la ubicacion correcta de la empresa.
Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que al ingresar la latitud y longitud en el sistema este refleje datos correctos.
2. Confirmar que los datos de latitud y longitud actualizados se reflejen correctamente en la vista de

empresa después de la actualizacion.
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Tabla 54.Prueba de Aceptacion convenios tipo marco

Pruebas de Aceptacion

Cédigo: 0002 N° Historia de Usuario: 2
Historia de Usuario: Convenios Tipo Marco

Condiciones de Ejecucion: Gestionar convenios tipo macro en el sistema, para diferentes tipos de

acuerdos que existen en la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Entrada/Pasos de Ejecucion:

Iniciar sesién como administrador o director de vinculacion.
Buscar panel de administracion.

Navegar hasta el apartado de vinculacion y empresas.
Listado empresas gestionar convenios

Seleccionar nuevo.

Se elegira el tipo de convenio y se llenard los campos designados

N gk~ e Dd e

Guardar los cambios.
Resultado Esperado:

1. El convenio tipo marco debe de quedar registrado en el sistema.
2. Los datos ingresados deben ser almacenados correctamente y estar disponible para su consulta y su
modificacion.

3. El sistema debe tener validaciones de aceptacion.
Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que el convenio tipo macro se pueda crear sin errores y que los datos ingresados se guarden
correctamente.
2. Confirmar que, al acceder a la lista de convenios, el nuevo convenio tipo macro esté presente y sea

accesible.

Tabla 55. Prueba de Aceptacion convenios a expirar

Pruebas de Aceptacion

Cddigo:003 N° Historia de Usuario:3
Historia de Usuario: Convenios a expirar
Condiciones de Ejecucion:

El sistema debe ser capaz de calcular los convenios que estan proximos a expirar, permitiendo una
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gestién proactiva de los mismos.

Entrada/Pasos de Ejecucion:

© gk~ w D PE

Iniciar sesidn como administrador o director de vinculacion.
Buscar panel de administracién.

Navegar hasta el apartado de vinculacién y empresas.
Seleccionar calcular convenios a expirar.

Llenar datos de fechas

Calcular.

Resultado Esperado:

1.

El sistema debe mostrar de manera clara y precisa los convenios que estan proximos a expirar,
indicando la fecha de expiracidn y cualquier otra informacion.

El sistema debe calcular los convenios que estén proximos a expirar.

Se espera una interfaz que permita gestionar los convenios a expirar de manera eficiente y sin

ambigiiedades.

Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que el sistema pueda identificar los convenios que estan préximos a expirar segun los
pardmetros establecidos.
2. Lainterfaz de usuario debe ser amigable y permita una eficiente de los convenios a expirar.
3. Realizar pruebas de rendimiento para asegurar que el proceso de identificacion y gestion de
convenios a expirar sea rapido y eficaz, incluso con grandes volumenes de datos.
Tabla 56. Prueba de Aceptacién Imprimir Convenios a Expirar
Pruebas de Aceptacion
Cadigo: 0004 N° Historia de Usuario:4

Historia de Usuario: Imprimir Convenios a Expirar

Condiciones de Ejecucion: El sistema debe permitir a los usuarios imprimir la lista de convenios

préximos a expirar.

Entrada/Pasos de Ejecucion:

1.
2.

Iniciar sesidn como administrador o director de vinculacion.

Acceder a la seccion de administracion de convenios o al area donde se gestiona la informacion de
los convenios.

Buscar la opcion "Imprimir Convenios".

Seleccionar los criterios de blsqueda, como el rango de fechas para identificar los convenios

préximos a expirar.
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5. Generar un reporte de convenios a expirar.

6.

Revisar el reporte generado y proceder a imprimirlo si es necesario.

Resultado Esperado:

1.

3.

El sistema debe generar un reporte claro y completo que liste todos los convenios proximos a expirar
segun los criterios especificados.

El reporte debe incluir detalles relevantes de los convenios, como el nombre, fecha de expiracion,
partes involucradas, y cualquier otra informacion necesaria para su gestion.

Se espera que el reporte sea entendible para una revision eficiente por parte de los usuarios

Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que el sistema genere reportes de convenios a expirar de manera precisa y sin errores.
2. Revisar la informacién incluida en el informe, asegurandose de que todos los convenios relevantes
estén listados correctamente.
Probar la opcién de imprimir para confirmar que el reporte se pueda imprimir adecuadamente
4. Validar que la generacién e impresion del informe sean procesos rapidos y eficientes de los
convenios.
Tabla 57. Prueba de Aceptacidn Gestidn de Proyectos por carrera
Pruebas de Aceptacion
Cadigo: 0005 N° Historia de Usuario: 5

Historia de Usuario: Gestion de Proyectos por carrera

Condiciones de Ejecucion:

El sistema debe permitir a los usuarios la visualizacién y monitoreo de los proyectos relacionados con

el desarrollo de carrera.

Entrada/Pasos de Ejecucion:

I A

Iniciar sesion en el sistema utilizando las credenciales adecuadas.

Acceder a la seccion de "Programas”.

seleccionaremos proyectos

Finalmente, nuevo para la gestién de proyectos

Elegimos la carrera a la cual va hacer el proyecto.

Actualizar regularmente el estado del proyecto, registrar hitos alcanzados y realizar ajustes segin

sea necesario.

Resultado Esperado:

1.

El sistema debe permitir la creacion y gestion de proyectos por carrera.
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2. Los usuarios deben poder acceder facilmente a la informacién del proyecto, incluyendo detalles

sobre los hitos alcanzados, tareas pendientes, y cualquier problema identificado.

Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que el sistema permita crear proyectos de carrera de manera eficiente y sin errores.
2. Validar que la actualizacion del estado del proyecto sea fluida y que los cambios se reflejen

adecuadamente en la interfaz de proyectos de vinculacion.

Tabla 58. Prueba de Aceptacién Convenios Empresas Internacional

Pruebas de Aceptacion

Cadigo:0006 N° Historia de Usuario:6
Historia de Usuario: Convenios Empresas Internacionales

Condiciones de Ejecucion: El sistema debe permitir a los usuarios gestionar y administrar convenios

internacionales entre organizaciones, instituciones o paises.
Entrada/Pasos de Ejecucion:

Iniciar sesidn como administrador o director de vinculacion.
Buscar panel de administracién.

Navegar hasta el apartado de vinculacién y empresas.
Listado empresas gestionar convenios

Seleccionar nuevo.

Se elegira el tipo de convenio y se llenara los campos designados

No g bk~ e bd e

Guardar los cambios.

Resultado Esperado:

1. El sistema debe permitir la gestion de convenios internacionales, asegurando que todos los detalles
relevantes estén documentados y disponibles para los usuarios autorizados.

2. Los usuarios deben poder acceder facilmente a la informacion de los convenios internacionales,
incluyendo detalles sobre los paises o entidades involucradas, los términos del convenio, y el
progreso en su implementacion.

3. Se espera que el sistema facilite la comunicacion y colaboracion entre las partes involucradas en el
convenio, permitiendo un intercambio fluido de informacion y la toma de decisiones coordinada.

Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que el sistema permita crear convenios internacionales de manera eficiente, asegurando
que todos los campos requeridos sean completados.

2. Probar la funcionalidad de asignacion de responsables y roles dentro de las organizaciones
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involucradas para garantizar su correcto funcionamiento.
3. Validar que el sistema proporcione herramientas adecuadas para el seguimiento y evaluacién del

progreso del convenio a lo largo del tiempo.

Tabla 59. Prueba de Aceptacion Visualizacion de proyectos en la pagina principal

Pruebas de Aceptacion

Cadigo: 0007 N° Historia de Usuario: 7
Historia de Usuario: Visualizacién de proyectos en la pagina principal

Condiciones de Ejecucion: El sistema debe permitir a los usuarios visualizar de manera rapida y
accesible los proyectos que cuenta la Universidad Técnica de Cotopaxi, en la pagina principal de los

proyectos de vinculacidn.
Entrada/Pasos de Ejecucion:

1. Ingresar al sistema de CI'YA de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

2. Acceder a la pagina principal al apartado de Vinculacion.

3. Visualizar una seccidn dedicada de proyectos que cuenta la universidad.

4. Mostrar una lista de proyectos con informacion relevante.

5. El sistema permite que los proyectos se puedan visualizar directamente desde la pagina principal,

como la navegacion a la pagina.

Resultado Esperado:

1. Los usuarios deben poder acceder facilmente a una lista de proyectos destacados o relevantes desde
la pagina principal de la plataforma.

2. La visualizacion de los proyectos debe ser clara, concisa y mostrar informacion relevante para que
los usuarios puedan entender rapidamente el estado y la importancia de cada proyecto.

3. Se espera que la pagina principal proporcione opciones de personalizacion y filtrado para que los
usuarios puedan adaptar la visualizacion de los proyectos a sus preferencias y necesidades

especificas.
Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que la lista de proyectos en la pagina principal se actualice correctamente cada proyecto
que tienen la Universidad Técnica de Cotopaxi.

2. Validar que la informacién mostrada para cada proyecto sea precisa y actualizada.
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Tabla 60.Prueba de Aceptacion Georreferencia de convenios por empresas por cantén

Pruebas de Aceptacion

Cadigo: 0008 N° Historia de Usuario:8
Historia de Usuario: Georreferencia de convenios por empresas por canton
Condiciones de Ejecucion:

El sistema debe permitir la georreferenciacion de convenios por empresas, organizados por canton, para

una mejor visualizacion distribucion geografica de los convenios.
Entrada/Pasos de Ejecucion:

1. Ingresar al sistema con las credenciales correspondientes.

2. Acceder al médulo de gestién de convenios.

3. Seleccionar el tipo de Convenio.

4. Visualizar un mapa interactivo que muestre la distribucién geografica de las empresas con
convenios, organizada por cantdn.

5. Permitir la navegacion y zoom en el mapa para explorar diferentes &reas geogréficas con mayor

detalle.
Resultado Esperado:

1. Los usuarios deben poder visualizar de manera clara y precisa la distribucion geografica de las
empresas con convenios, organizada por cantdn, en un mapa interactivo.
2. La informacion detallada sobre los convenios, como el nombre de la empresa, tipo de convenio, y

estado, debe estar disponible para los usuarios al interactuar con el mapa.
Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que el mapa interactivo muestre correctamente la distribucion de las empresas con
convenios por canton.

2. Probar la funcionalidad de filtrado para asegurar que los usuarios puedan explorar los convenios
segun diferentes criterios y restricciones.

3. Validar que la informacion proporcionada al hacer clic en los marcadores del mapa sea precisa y
relevante para los usuarios.

4. Evaluar la usabilidad y la experiencia del usuario al interactuar con el mapa, asegurando que la

navegacion y el zoom sean suaves Yy efectivos.
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Tabla 61.Prueba de Aceptacion Georreferencia de convenios por empresas por parroquia.

Pruebas de Aceptacion

Cadigo: 0009 N° Historia de Usuario:9
Historia de Usuario: Georreferencia de convenios por empresas por parroguia.
Condiciones de Ejecucion:

El sistema debe permitir la georreferenciacion de convenios por empresas, organizados por provincia,

para una mejor visualizacion distribucién geogréfica de los convenios.
Entrada/Pasos de Ejecucion:

1. Ingresar al sistema con las credenciales correspondientes.

2. Acceder al médulo de gestién de convenios.

3. Seleccionar el tipo de Convenio.

4. Visualizar un mapa interactivo que muestre la distribucion geogréafica de las empresas con
convenios, organizada por provincia.

5. Permitir la navegacion y zoom en el mapa para explorar diferentes areas geograficas con mayor

detalle.

Resultado Esperado:

1. Los usuarios deben poder visualizar de manera clara y precisa la distribucion geografica de las
empresas con convenios, organizada por parroquia, en un mapa interactivo.
2. Lainformacion detallada sobre los convenios, como el nombre de la empresa, tipo de convenio, y

estado, debe estar disponible para los usuarios al interactuar con el mapa.
Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que el mapa interactivo muestre correctamente la distribucion de las empresas con
convenios por parroquia.

2. Probar la funcionalidad de filtrado para asegurar que los usuarios puedan explorar los convenios
segln diferentes criterios y restricciones.

3. Validar que la informacién proporcionada al hacer clic en los marcadores del mapa sea precisa y
relevante para los usuarios.

4. Evaluar la usabilidad y la experiencia del usuario al interactuar con el mapa, asegurando que la

navegacion y el zoom sean suaves y efectivos.
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Tabla 62.Prueba de Aceptacion Georreferencia de convenios por empresas por pais.

Pruebas de Aceptacion

Cadigo:0010 N° Historia de Usuario:10
Historia de Usuario: Georreferencia de convenios por empresas por pais.

Condiciones de Ejecucion:

El sistema debe permitir la georreferenciacion de convenios por empresas, organizados por pais, para

una mejor visualizacion distribucion geografica de los convenios.
Entrada/Pasos de Ejecucion:

1. Acceder al mddulo de gestion de convenios.

2. Seleccionar el tipo de Convenio.

3. Visualizar un mapa interactivo que muestre la distribucién geografica de las empresas con
convenios, organizada por pais.

4. Permitir la navegacion y zoom en el mapa para explorar diferentes areas geograficas con mayor

detalle.

Resultado Esperado:

1. Los usuarios deben poder visualizar de manera clara y precisa la distribucion geografica de las
empresas con convenios, organizada por pais, en un mapa interactivo.
2. Lainformacion detallada sobre los convenios, como el nombre de la empresa, tipo de convenio, y

estado, debe estar disponible para los usuarios al interactuar con el mapa.

Evaluacion de la Prueba:

1. Verificar que el mapa interactivo muestre correctamente la distribucién de las empresas con
convenios por pais.

2. Probar la funcionalidad de filtrado para asegurar que los usuarios puedan explorar los convenios
segln diferentes criterios y restricciones.

3. Validar que la informacién proporcionada al hacer clic en los marcadores del mapa sea precisa y
relevante para los usuarios.

4. Evaluar la usabilidad y la experiencia del usuario al interactuar con el mapa, asegurando que la

navegacion y el zoom sean suaves y efectivos.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La revision bibliografica proporcionara una base solida de informacion para
comprender los requisitos y desafios del proceso de gestion de convenios, lo que
facilitara el disefio y desarrollo del sistema informatico.

La recopilacion de informacion de campo mediante técnicas de investigacion ha
sido fundamental para obtener una comprension integral de la gestion de
convenios, permitiendo identificar areas de oportunidad y mejorar los procesos de
convenios.

La implementacion de un sistema informético utilizando la metodologia XP
permite una aproximacion agil y flexible al desarrollo del proyecto, lo que facilitO
la adaptacion a los cambios y la entrega de un producto funcional de manera

iterativa.

5.2 RECOMENDACION

Realizar una revision bibliografica detallada y una recopilacién completa de
informacién de campo permite comprender a fondo los requisitos y desafios del
proceso de gestion de convenios. Esto proporcionara una base soélida para el
disefio y desarrollo del sistema informatico.

Establecer un proceso estructurado de revision de datos, permitira una gestion mas
eficaz de los convenios, promoviendo la identificacién temprana de problemas y
laimplementacion de acciones correctivas para mejorar el proceso de vinculacion.
Utilizar la metodologia de programacion extrema (XP) para el desarrollo del
sistema. Esta metodologia permitira una aproximacion agil y flexible al proyecto,
lo que facilitara la adaptacion a los cambios y la entrega iterativa de un producto

funcional.
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