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RESUMEN

La gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio en la Universidad
Técnica de Cotopaxi y la Universidad de YachayTech se ve afectada por la
ejecucion manual de procesos, lo que conlleva a ineficiencias y posibles errores
humanos. Esta situacion se agrava por la carencia de un sistema web efectivo que
facilite el acceso y la consulta de informacion, lo que repercute negativamente en

la calidad y eficacia de las investigaciones realizadas en dichas instituciones.

Para abordar esta problematica, se propone la implementacion del software
eLabFTW, una aplicacion web disefiada especificamente para la gestion de
proyectos de investigacion y equipos de laboratorio permitiendo un acceso rapido
y eficiente desde cualquier dispositivo con conexion a Internet. Esta solucion
tecnoldgica se presenta como una alternativa para mejorar la eficiencia y calidad de

los procesos académicos e investigativos en las instituciones mencionadas.

La implementacion de eLabFTW en los laboratorios de la Facultad de CAREN de
la Universidad Técnica de Cotopaxiy en los laboratorios de la Escuela de Ciencias
Fisicas y Nanotecnologia de la Universidad de YachayTech se alinea con la
necesidad de utilizar soluciones tecnoldgicas para mejorar la gestion de proyectos
e investigaciones, buscando superar las limitaciones de los métodos manuales
utilizados actualmente y proporcionar una plataforma digital que facilite la

organizacion, colaboracion y consulta de informacién de manera eficiente.
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ABSTRACT

The management of research projects and laboratory equipment at the Technical
University of Cotopaxi and YachayTech University is affected by the manual
execution of processes, which leads to inefficiencies and possible human errors.
This situation is aggravated by the lack of an effective web system that facilitates
access and consultation of information, which has a negative impact on the quality

and effectiveness of the research carried out in these institutions.

To address this problem, the implementation of the eLabFTW software is proposed,
a web application designed specifically for the management of research projects
and laboratory equipment, allowing quick and efficient access from any device with
an Internet connection. This technological solution is presented as an alternative to
improve the efficiency and quality of academic and research processes in the

aforementioned institutions.

The implementation of eLabFTW in the laboratories of the CAREN Faculty of the
Technical University of Cotopaxi and the laboratories of the School of Physical
Sciences and Nanotechnology of the University of YachayTech is aligned with the
need to use technological solutions to improve project management and research,
seeking to overcome the limitations of the manual methods currently used and
provide a digital platform that facilitates the organization, collaboration, and

consultation of information efficiently.

Keywords: ElabFTW, Software, Research
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo: Implementacion del Software eLabFTW para la gestion de proyectos de investigacion

y de equipos de laboratorio de CAREN-UTC y ECFN-YachayTech.
Tipo de Proyecto: Proyecto de Investigacion
Carrera: Carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion
Equipo de Trabajo: Lasso Guaman Jhonatan Javier

Masache Mosquera Juan Carlos

Area de Conocimiento: 06 Informacién y Comunicacion (TIC) / 061 Informacién y

Comunicacion (TIC) / 0613 Software y desarrollo y analisis de aplicativos.
Linea de investigacion: Tecnologia de la Informacion y Comunicacion.

Sublineas de investigacion de la Carrera: Ciencias Informaticas para la modelacion de

Sistemas de Informacion a través del desarrollo de software.

Beneficiarios: La implementacion del software eLabFTW beneficiara directamente a
estudiantes y docentes de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
(CAREN) de la Universidad Técnica de Cotopaxi, asi como a estudiantes y docentes de la

Escuela de Ciencias Fisicas y Nanotecnologia (ECFN) de la Universidad de YachayTech.
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2. INTRODUCCION

En la actualidad, a nivel sudamericano, la gestion de proyectos de investigacion y equipos de
laboratorio enfrenta desafios significativos. Este problema se atribuye a la falta de un aplicativo
web efectivo que permita a los estudiantes e investigadores gestionar sus proyectos de
investigacion y equipos de laboratorio. La carencia de acceso y consulta eficientes a través de
la web puede dar lugar a errores y a una gestion ineficiente, afectando negativamente la eficacia

de sus investigaciones.

En Ecuador, se enfrenta un desafio en la gestion de proyectos de investigacion y equipos de
laboratorio. Actualmente, estudiantes e investigadores llevan a cabo estos procesos de manera
manual, lo que dificulta el acceso, la consulta de informacion y la colaboracion entre ellos. Esta
situacion afecta la eficiencia y calidad de la gestion de proyectos de investigacion y de los
laboratorios en el pais. Para superar este desafio, es necesario implementar una solucioén
tecnologica, como el software de gestion de proyectos de investigacion basado en web
eLabFTW, que permita optimizar y agilizar la gestion de proyectos de investigacion y equipos

de laboratorio en el contexto académico e investigativo en el Ecuador.

En este contexto, la implementacion del software eLabFTW en los laboratorios de la Facultad
de CAREN (Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales) de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, asi como en los laboratorios de la ECFN (Escuela de Ciencias Fisicas y
Nanotecnologia) de la Universidad de YachayTech, se alinea con la necesidad de utilizar
soluciones tecnologicas para mejorar la gestion de proyectos de investigacion y equipos de
laboratorio. La adopcion de eLabFTW proporcionara a los usuarios un software de gestion de
proyectos de investigacion basado en web, el cual es accesible desde diferentes dispositivos
electronicos. Esta implementacion garantizard una gestion mas eficiente y una mejor
organizacion de los proyectos de investigacion y una mayor optimizacion de los equipos de
laboratorio, permitiendo a los usuarios llevar a cabo sus proyectos ¢ investigaciones de manera
mas Optima y efectiva, lo que nos hace plantear la pregunta: ;Como el software eLabFTW
puede contribuir a mejorar la gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio en
los laboratorios de la facultad de CAREN (Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales) de la
Universidad Técnica de Cotopaxi y en los laboratorios de la ECFN (Escuela de Ciencias Fisicas

y Nanotecnologia) de la Universidad de YachayTech?, para responder esta interrogante la

2
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presente investigacion tiene como objetivo implementar el software eLabFTW para la gestion
de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio en los laboratorios de la Facultad de
CAREN (Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales) de la Universidad Técnica de Cotopaxi
y en los laboratorios de la ECFN (Escuela de Ciencias Fisicas y Nanotecnologia) de la
Universidad de YachayTech. La eleccion de eLabFTW se fundamenta en la necesidad de
optimizar los procesos investigativos y académicos, garantizando un acceso rapido y eficiente

a la informacion y los datos.

Este proyecto se centraen superar las limitaciones de los métodos manuales utilizados
actualmente en los laboratorios de la Facultad de CAREN-UTC y en los laboratorios de ECFN-
YachayTech. La gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio se realiza
mediante cuadernos y hojas, lo cual genera ineficiencias y posibles errores humanos. La
implementacion una plataforma digital eLabFTW permitird una gestion mas eficiente y
automatizada de estos procesos, facilitando el acceso y la consulta de informacion, asi como la

deteccion temprana de posibles errores.

Desde un punto de vista tedrico, esta investigacion contribuira al avance del conocimiento en
cuanto a la aplicacion de las tecnologias de la informacién en el ambito académico e
investigativo. La implementacion de un software especializado para la gestion de proyectos de
investigacion promovera la adopcion de practicas modernas y eficientes, mejorando la calidad

de las investigaciones cientificas y académicas.

Desde un punto de vista practico, si se implementa el software eLabFTW en los laboratorios de
CAREN-UTC y ECFN-YachayTech, entonces se mejorara el acceso a la informacion y la

gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio mediante un software eficiente.

Para la efectiva implementacion del software eLabFTW, hemos llevado a cabo una amplia
variedad de investigaciones que nos han proporcionado una comprension integral y detallada
de todos los aspectos involucrados en este proceso. En primer lugar, hemos realizado una
exhaustiva investigacion bibliografica, misma que nos ha permitido recopilar informacion
relevante y actualizada sobre las mejores practicas en la gestion de proyectos de investigacion
y equipos de laboratorio. Esta investigacion nos ha proporcionado fichas bibliograficas

fundamentales para nuestra fundamentacion.
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Avanzamos con una investigacion de campo que nos ha brindado una visién practica y en
tiempo real de las problematicas existentes en los laboratorios. La misma que nos ha permitido

comprender a fondo los desafios y obstaculos que enfrentan los usuarios en su dia a dia.

Para la implementacion exitosa del software eLabFTW en los laboratorios antes mencionados
hemos usado la metodologia SCRUM que nos ayudo6 a tener un enfoque iterativo e incremental

que permite gestionar proyectos de manera flexible y adaptativa.
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3. FUNDAMENTACION TEORICA

Segun Vila-Bedmar, Garcia-Sanchez y Blanco-Gonzalez en su articulo "eLabFTW como
herramienta de ciencia abierta para mejorar la calidad y traduccion de la investigacion
preclinica", publicado en agosto del 2021, el software eLabFTW se presenta como una solucion
innovadora para mejorar la calidad de la investigacion preclinica. Los autores destacan como
el software permite una mejor organizacion de los datos y una gestion mas eficiente de los
experimentos, lo que conduce a una mayor reproducibilidad y transparencia de los resultados.
Ademas, la plataforma se adapta a las necesidades especificas de cada usuario y ofrece
multiples opciones para la gestion de proyectos y la colaboracion en equipo. Los autores
también destacan la importancia de la ciencia abierta en la investigacion preclinica y como el
uso de plataformas como eLabFTW puede contribuir a una mayor transparencia y accesibilidad
de los datos, lo que a su vez puede mejorar la traduccion de los resultados a la practica clinica.
En resumen, el articulo destaca las caracteristicas clave de eLabFTW como herramienta para
mejorar la calidad y la transparencia en la investigacion preclinica y su potencial para fomentar

la ciencia abierta y la traduccion efectiva de los resultados [1].

Segun F. A. Musyaffa, K. Rapp, y H. Gohlke, en su articulo "LISTER: extraccion
semiautomatica de metadatos de la documentacion de experimentos anotados en eLabFTW"
publicado en bioRxiv en febrero de 2023, el cuaderno de laboratorio electronico eLabFTW fue
utilizado como una plataforma para ingresar y anotar la documentacion de experimentos.
LISTER, una solucién metodoldgica y algoritmica para extraer metadatos de la documentacion
de experimentos, fue desarrollado con la integracion de eLabFTW. El sistema utiliza entradas
personalizadas de eLabFTW que utilizan jerarquias, plantillas y etiquetas especificas, junto con
un concepto de "contenedor" que hace que los metadatos de un contenido de contenedor en
particular sean extraibles junto con sus contenedores relacionados subyacentes. Ademas,
LISTER incluye una aplicacion basada en Python para habilitar la extraccion semiautomatica
de metadatos facil de usar de las entradas de eLabFTW. Los metadatos generados se pueden
utilizar como base para crear o ampliar ontologias que mejoraran significativamente el valor de

los datos de investigacion publicados [2].

Segun Stuart G. Higgins, Akemi A. Nogiwa-Valdez y Molly M. Stevens en su articulo"
Consideraciones para la implementacion de cuadernos de laboratorio electrénicos en un
ambiente académico de investigacion", publicado en la revista "IEEE Transactions on

Education" en febrero del 2022, la implementacion de cuadernos de laboratorio electronicos
5
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en un entorno académico de investigacion puede mejorar la eficiencia y la eficacia de la
documentacion de experimentos, reducir errores y facilitar la colaboracion. En su estudio, los
autores describen la implementacion de un cuaderno de laboratorio electronico utilizando el
software eLabFTW, que permiti6 a los investigadores registrar y compartir facilmente
informacion sobre sus experimentos en linea. Los autores también destacan la importancia de
considerar factores como la privacidad y la seguridad de los datos al implementar cuadernos de

laboratorio electronicos [3].

Segun Max Schroder, Susanne Stachlke, Paul Groth, J. Barbara Nebe, Sascha Spors y Frank
Kriiger, en su articulo publicado en diciembre del 2022, se presenta una solucion para la
adquisicion de conocimientos basada en estructuras a partir de cuadernos de laboratorio
electronicos para documentacion de procedencia de datos de investigacion. Esta solucion se
basa en el software eLabFTW, que permite la documentacion completa y sistematica de los
procedimientos de laboratorio, asi como la recoleccion y el almacenamiento de datos. Ademas,
el software eLabFTW permite la trazabilidad completa de la procedencia de los datos, lo que
garantiza la calidad y la integridad de los datos de investigacion. En la bibliografia del articulo,
se presentan otros trabajos relacionados con la documentacion electronica de laboratorio y la
adquisicion de conocimientos basada en estructuras, lo que demuestra la importancia de esta

area de investigacion en el campo de la ciencia y la tecnologia [4].

Segun Tovo Rabemanantsoa, Dominique Pigeon y Nicolas Gilles Mathieu en su informe, el
software eLabFTW destaca como una herramienta esencial para la gestion de datos de
investigacion en laboratorios, ofreciendo una plataforma segura y personalizable. Este facilita
la organizaciéon y registro de datos experimentales, mejorando la eficiencia de los
investigadores. Ademas, el informe subraya la importancia de los Cuadernos Electronicos de
Laboratorio (ELN) para la investigacion cientifica. El estudio investiga si los protocolos ELN
pueden usarse para crear documentacion semantica de la procedencia de los datos de
investigacion mediante ontologias y metodologias de datos vinculados. Basado en un protocolo
ELN de un experimento biomédico de laboratorio humedo, el enfoque automatizado demuestra
generalizacion potencial con siete protocolos ELN, facilitando la publicacion de paquetes
listados y permitiendo respuestas a preguntas sobre procesos y datos mediante SPARQL. En
conclusion, la documentacion semantica de datos de investigacion en protocolos ELN, como se

evidencia en el uso del software eLabFTW, posibilita la representacion de la procedencia
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retrospectiva de manera interpretable por maquina, fomentando la comparticion de datos y la

conexion entre experimentos [5].

Segun Zulauf Bert, Knipprath Nina, en su articulo publicado en 2022, "Informe de campo de la
gestion de datos de investigacion en relacion con los cuadernos electronicos de laboratorio”, el
software eLabFTW ha demostrado ser una herramienta eficaz para la gestion de datos de
investigacion en laboratorios. El software es facil de usar y ofrece una amplia gama de
funciones que permiten a los usuarios organizar, compartir y colaborar en sus datos de
investigacion de manera eficiente. Ademas, el articulo destaca la importancia de una buena
gestion de datos en la investigacion cientifica y como el uso de software como eLabFTW puede
mejorar la calidad y la eficiencia de los procesos de investigacion. En resumen, el software
eLabFTW es una solucion integral para la gestion de datos de investigacion en laboratorios, y
su uso puede mejorar significativamente los resultados de la investigacion y la productividad

de los investigadores [6].

Segun Ghannam, Hussain, Hua Fan y Miguel Conde Gonzalez en su articulo "Apoyo al
aprendizaje basado en equipos utilizando cuadernos electronicos de laboratorio: perspectivas
de estudiantes transnacionales" publicado en marzo de 2021, se destaca la importancia del
software eLabFTW en la implementacion del aprendizaje basado en equipos en un contexto
transnacional. Los autores sefialan que este software permite la colaboracion y comunicacion
efectiva entre estudiantes y profesores de diferentes partes del mundo, lo que facilita el
intercambio de conocimientos y experiencias. El articulo también enfatiza la relevancia de los
cuadernos electronicos de laboratorio en el proceso de aprendizaje, ya que permiten a los
estudiantes documentar y compartir sus experimentos de manera mas eficiente y organizada.
Ademas, los autores identifican algunas limitaciones de estudios previos en este campo y
proponen formas de superarlas, destacando la necesidad de una mayor investigacion en el area.
En general, el articulo ofrece una vision detallada y actualizada de la implementacion del
aprendizaje basado en equipos en un contexto transnacional, y como el software eLabFTW y
los cuadernos electronicos de laboratorio pueden contribuir significativamente a este enfoque

educativo [7].

Segun el articulo "Medidas para aumentar el valor de la investigacion preclinica: un enfoque

economico y facil de implementar para un QMS para un laboratorio de investigacion

académica", publicado en agosto de 2020 por Michael Hewera, Ann-Christin Nickel, Nina

Knipprath, Sajjad Muhammad, Xiaolong, Hans-Jakob Steiger, Daniel Hénggi y Ulf Dietrich
7
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Kahlert, se presenta la implementacion del software eLabFTW para la gestion de un Sistema
de Gestion de Calidad en un laboratorio de investigacion académica. La utilizacion de este
software permite la documentacion y organizacion eficiente de datos, la creacion de
procedimientos operativos estandar (SOP) y la comunicacion fluida entre los miembros del
equipo de investigacion. Esto resulta en un aumento en la coherencia del proceso, la calidad de
los datos y la reproducibilidad de los experimentos, lo que contribuye a aumentar el valor de la
investigacion preclinica realizada en el laboratorio. Ademas, la implementacion de eLabFTW
es econdmica y facil de realizar, lo que lo convierte en una herramienta atractiva y accesible
para cualquier laboratorio de investigacion académica que busque mejorar su calidad y

eficiencia en la gestion de datos [8].
Variable independiente:

Implementacion del software eLabFTW en los laboratorios de CAREN-UTC y ECFN-
YachayTech.

Variable dependiente:

Mejora en el acceso a la informacion y en la gestion de proyectos de investigacion y equipos

de laboratorio.
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3.1. SISTEMA DE TAREAS

- Realizar un analisis
bibliografico del objeto y campo
de estudio para fundamentar
teoricamente el trabajo de

investigacion

- Adaptar el Software eLabFTW

las  necesidades y

segun
requerimientos identificados en
las facultades de CAREN-UTC y

ECFN-YachayTech

Tabla 3.1: Planificacion de las actividades

- Investigacion bibliografica y revision

de documentacion del software

eLabFTW.

- Analisis de las necesidades y

requerimientos  especificos de las
facultades de CAREN-UTC y ECFN-
YachayTech para la gestion de
proyectos de investigacion y equipos de

laboratorio.

- Identificar las caracteristicas y

funcionalidades  clave del software
eLabFTW que se ajustan a las necesidades
de gestion de proyectos de investigacion y
equipos de laboratorio de las instituciones

mencionadas.

- Identificacion de las necesidades y
requerimientos especificos de las facultades
de CAREN-UTC y ECFN-YachayTech para
la gestion de proyectos de investigacion y

equipos de laboratorio

- Fichas bibliograficas

- Encuestas, entrevistas con el
personal académico y
administrativo de CAREN-

UTC y ECFN-YachayTech
- Cuestionario de entrevista

- Cuestionario de encuesta
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- Implementar el software - Instalacion y configuracion del -  Software eLabFTW instalado y | - Procedimientos de instalacion
eLabFTW en los laboratorios de = software eLabFTW en un servidor. funcionando correctamente en los servidores |y configuracion del software
CAREN-UTC y ECFN- locales de los laboratorios de CAREN-UTC = eLabFTW.

YachayTech y ECFN-YachayTech.

Elaborado por: Los Investigadores



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

3.2. DEFINICION DE TERMINOS
,Qué es eLabFTW?

ELabFTW es un software de codigo abierto y gratuito disefiado para ser utilizado como un
cuaderno de laboratorio electronico. Fue creado por investigadores para investigadores, con la
facilidad de uso en mente. Con eLabFTW, obtienes un sistema seguro, moderno y compatible
para rastrear tus experimentos de manera eficiente, pero también para administrar tu laboratorio
con una base de datos potente y versatil. Si realizas investigacion experimental, entonces
eLabFTW es para ti, independientemente de tu campo de estudio. También es adecuado para

universidades, aficionados o empresas biotecnologicas [9].
Software

El software se refiere a los programas de computadora, datos y documentacion relacionada que
se utilizan para realizar tareas especificas en un sistema informatico. Puede incluir sistemas
operativos, aplicaciones, herramientas de desarrollo, utilidades y otros componentes que
permiten a los usuarios interactuar con las computadoras y realizar diversas funciones. El
software puede ser instalado en dispositivos como computadoras personales, teléfonos
inteligentes, servidores u otros dispositivos electronicos. Existen diferentes tipos de software:
software de aplicacion, software de gestion, software de seguridad, entre otros, cada uno de

estos cumplen diferentes propdsitos y necesidades [10].
Software de gestion de proyectos de investigacion

Un software de gestion de proyectos de investigacion es una aplicacion informatica disefiada
para facilitar la gestion y organizacion de actividades y datos en entornos de laboratorio. Estas
soluciones digitales estan disefiadas para optimizar y agilizar tareas como la captura de datos
experimentales, la gestion de muestras, el seguimiento de protocolos, la colaboracion entre
miembros del equipo, la generacion de informes y mas. Los softwares de gestion de proyectos
de investigacion ofrecen herramientas especificas adaptadas a las necesidades de laboratorios
en diversos campos, incluyendo investigacion cientifica, control de calidad, desarrollo de

productos, y mas [11].
Dominio

Un dominio es una direccion Unica y legible por humanos que identifica un sitio web en Internet
Es la direccion que los usuarios utilizan para acceder a un sitio web especifico. Un dominio

9
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consta de dos partes: el nombre del dominio, que representa el nombre del sitio web, y la
extension de dominio, que indica su categoria o pais. Por ejemplo, en "ejemplo.com", "ejemplo"
es el nombre del dominio y ".com" es la extension de dominio. Los dominios se registran a
través de registradores autorizados y se renuevan peridodicamente para mantener su propiedad

[12].
Servidor

Un servidor web es un tipo de software que responde a las solicitudes de los clientes y les
proporciona los recursos solicitados a través de la World Wide Web. Actia como un
intermediario entre el usuario y el sitio web, gestionando la comunicacion y la entrega de
archivos, como paginas web, imagenes, videos, documentos, entre otros. El servidor web aloja
los archivos y los transfiere a los navegadores de los usuarios cuando estos solicitan acceder a

un sitio web [13].

El servidor web utiliza el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol) para comunicarse con
los navegadores de los usuarios. Cuando un usuario solicita una pagina web, el servidor web
procesa la solicitud, busca el archivo solicitado y lo envia al navegador del usuario para su
visualizacion. Ademas de alojar y entregar archivos, el servidor web puede ejecutar
aplicaciones y scripts, interactuar con bases de datos y proporcionar servicios de seguridad,

como encriptacion de datos y autenticacion de usuarios [13].
GNU/Linux

GNU/Linux es un sistema operativo de codigo abierto y gratuito basado en el nucleo de Linux
y desarrollado por la comunidad del software libre. Combina el proyecto GNU, que proporciona
las herramientas y utilidades del sistema, con el niicleo de Linux. GNU/Linux es ampliamente
utilizado en servidores de hosting debido a su estabilidad, seguridad y flexibilidad. Proporciona
una amplia gama de distribuciones, como Ubuntu, Debian y CentOS, que ofrecen diferentes

caracteristicas y enfoques segtin las necesidades del servidor y del sitio web [14].
IONOS

1&1 ITonos es una empresa alemana de telecomunicaciones que ofrece servicios de alojamiento
web. Se establecio en Alemania en 1988 y actualmente es propiedad de United Internet. Ademas
del alojamiento web, se ocupa del registro de dominios, la certificacion SSL, las

administraciones de correo electronico, los paquetes de desarrollo web y el alojamiento en la

10
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nube. Basicamente, [ONOS se encarga de los aspectos técnicos que conlleva el desarrollo de

sitios web. [15].
Proyecto

Un proyecto se define como un esfuerzo temporal para resolver problemas especificos o crear
un producto, servicio Unico. Se caracteriza por tener un objetivo especifico, un alcance definido,
un inicio y una fecha de finalizacion determinados, y la utilizaciéon de recursos limitados, como
tiempo, dinero, personal y materiales. Los proyectos estan disefiados para lograr un cambio,
resolver un problema o alcanzar un resultado deseado. La gestion de proyectos implica la
planificacion, ejecucion y control de las actividades necesarias para alcanzar los objetivos del
proyecto, incluyendo la asignacion de recursos, la gestion de riesgos, la coordinacion de equipos

y la evaluacion del rendimiento [16].
Gestion

La gestion se refiere al conjunto de actividades y procesos que involucran la planificacion,
organizacion, coordinacion, direccion y control de recursos y acciones para lograr objetivos
especificos en una organizacion o proyecto. Implica la toma de decisiones, asignacion de
recursos, supervision de actividades, seguimiento de resultados y la implementacion de
estrategias para alcanzar eficientemente los resultados deseados. La gestion abarca areas como
la gestion de proyectos, gestion de personal, gestion financiera, gestion de calidad y otras

disciplinas que contribuyen al logro de los objetivos organizacionales [17].
Laboratorio

Un laboratorio es un espacio fisico disefiado y equipado con el propdsito de llevar a cabo
investigaciones cientificas, experimentos, analisis y actividades relacionadas. Los laboratorios
son entornos controlados donde se aplican métodos y técnicas especificas para el estudio y la
observacion de fenomenos naturales o artificiales. Pueden estar presentes en diversas areas,
como ciencias naturales, quimica, fisica, biologia, medicina, ingenieria y mas. Los laboratorios
estan equipados con instrumentos, equipos y herramientas especializadas necesarias para llevar

a cabo las actividades cientificas correspondientes [19]
Equipo de Laboratorio

Un equipo de laboratorio se refiere a los dispositivos, instrumentos, herramientas y recursos

utilizados en un entorno de laboratorio para llevar a cabo experimentos, analisis y actividades
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cientificas. Estos equipos pueden incluir microscopios, centrifugas, espectrofotometros,
balanzas, incubadoras, equipos de PCR, entre otros. Los equipos de laboratorio son utilizados
por cientificos, investigadores y personal técnico para obtener datos precisos y realizar
investigaciones en diversas disciplinas cientificas, como la quimica, biologia, fisica,
bioquimica, entre otras. La gestion de los equipos de laboratorio implica la adquisicion,
mantenimiento, calibracion, seguridad y organizacion de los equipos para asegurar su buen

funcionamiento y optimizar la eficiencia en las actividades cientificas [20].
Gestion de proyectos

La gestion de proyectos se refiere a la aplicacion de conocimientos, habilidades, herramientas
y técnicas para iniciar, planificar, controlar y ejecutar las actividades con el fin de alcanzar los
objetivos especificos de un proyecto.0020Implica la identificacion y definicion clara de los
objetivos, el alcance, los plazos y los recursos necesarios, asi como la asignacion de tareas, la
coordinacion de equipos, la gestion de riesgos y el seguimiento del progreso. La gestion de
proyectos busca cumplir los requisitos establecidos y satisfaciendo las expectativas de los

interesados para asi lograr el éxito del proyecto [22].
Proyectos de investigacion

Los proyectos de investigacion son iniciativas disefiadas para llevar a cabo investigaciones
cientificas o académicas con el objetivo de generar nuevos conocimientos, descubrir soluciones
o contribuir al avance de una disciplina especifica. Estos proyectos implican la formulacion de
una pregunta de investigacion, la definicion de objetivos, la planificacion de actividades, la
recopilacion y analisis de datos, y la presentacion de resultados. Los proyectos de investigacion
pueden ser llevados a cabo por individuos o equipos, y pueden abarcar una amplia gama de

areas, como ciencias naturales, ciencias sociales, tecnologia, medicina, entre otros [23].
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4. METODOLOGIA

4.1. TIPOS DE INVESTIGACION

En el marco de este proyecto, se llevaron a cabo distintos tipos de investigacion para obtener
una comprension integral de la problematica y lograr los objetivos planteados. A continuacion,

se describen los principales tipos de investigacion utilizados:

4.1.1. Investigacion bibliografica y documental

Se realizé una investigacion exhaustiva basada en la consulta de fuentes bibliograficas y
documentales, como revistas cientificas, libros especializados y otras fuentes relevantes. Estas
fuentes proporcionaron informacion valiosa sobre las mejores practicas, metodologias y
tecnologias utilizadas en el ambito académico y cientifico, lo cual permitié fundamentar

tedricamente el trabajo de investigacion.

4.1.2. Investigacion de campo

Para complementar la investigacion bibliografica, se llevaron a cabo visitas a los laboratorios
de CAREN-UTC y ECFN-YachayTech. Durante estas visitas, se recopildé informacion
directamente de los laboratorios y se observo el proceso de gestion de proyectos de
investigacion y equipos de laboratorio en la practica. Estas visitas proporcionaron una vision
detallada de como se manejan los documentos y se obtienen datos de los equipos, lo cual fue

relevante para comprender las necesidades y requerimientos especificos de los laboratorios.
4.2. METODOS DE INVESTIGACION

4.2.1. Método cualitativo

Para fundamentar la propuesta de implementacion del software eLabFTW, se optd por la
investigacion cualitativa. Se recopild informacion directamente de los laboratorios de CAREN-
UTC y ECFN-YachayTech. Las técnicas utilizadas incluyeron entrevistas y observacion de
campo. Estas estrategias permitieron comprender a fondo la problematica existente y las
necesidades especificas relacionadas con la gestion de proyectos de investigacion en los

laboratorios.
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4.2.2. Método cuantitativo

En este proyecto de investigacion, se aplicd el método cuantitativo para obtener datos acerca
de la factibilidad de implementar un software de gestion de proyectos de investigacion. Se
realizaron encuestas a estudiantes, docentes y personal administrativo de los laboratorios de
CAREN-UTC y ECFN-YachayTech. La muestra incluyé 71 personas, garantizando asi la
representatividad de las percepciones y opiniones recopiladas. De esta manera, se obtuvo una
vision cuantitativa de la gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio en las
instituciones mencionadas, lo cual fue fundamental para la implementacion exitosa del software

eLabFTW.
4.3. TECNICAS DE INVESTIGACION

4.3.1. Observacion

La técnica de observacion se utilizé para obtener una comprension detallada del proceso de
gestion proyectos de investigacion y equipos de laboratorio en los laboratorios de CAREN-
UTC y ECFN-YachayTech. A través de la observacion directa, se recopild informacion
detallada sobre las actividades, tareas, manejo de registros y la interaccion con los equipos de

laboratorio.

La observacion desempeiié un papel fundamental al proporcionar una vision practica y concreta
de los procesos involucrados en la gestion de proyectos de investigacion y equipos de
laboratorio en estas instituciones. Al estar presentes en el lugar de implementacion, se pudo

captar de manera directa las practicas, dinamicas y desafios reales que enfrentan los usuarios.

Esto permiti6 identificar oportunidades de mejora y definir los requisitos necesarios para la
implementacion exitosa del software eLabFTW. Ademas, la observacion proporciono
informacion valiosa para comprender como se manejan los registros, se llevan a cabo los
proyectos de investigacion y se utilizan los equipos de laboratorio en estas instituciones, lo cual

fue relevante para el disefio de soluciones adecuadas y eficientes.

4.3.2. Entrevista

La técnica de entrevista fue utilizada para obtener informacion directa y detallada sobre los
desafios en la gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio en los laboratorios

de CAREN-UTC y ECFN-YachayTech. Durante las entrevistas realizadas a los docentes y
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responsables de los laboratorios, se obtuvieron datos relevantes sobre el funcionamiento de los

equipos, la gestion de la informacion y los procesos involucrados.

La informacion recopilada mediante las entrevistas fue fundamental para comprender los
requisitos especificos de estas instituciones académicas y adaptar la implementacion del
software eLabFTW a sus necesidades particulares. Ademas, las entrevistas establecieron una
comunicacion directa con los usuarios, generando confianza y fomentando su participacion

activa en el proceso de implementacion.

4.3.3. Encuesta

La encuesta fue una técnica de investigacion utilizada para obtener informacion relevante sobre
el proceso de gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio en los laboratorios
de CAREN-UTC y ECFN-YachayTech. Se disefi6 una encuesta estructurada que fue aplicado
a diferentes actores involucrados en estos procesos, como estudiantes, docentes y personal

administrativo.

El objetivo de la encuesta fue recopilar datos cuantitativos y cualitativos sobre las percepciones,
experiencias y necesidades de los usuarios en relacion con la gestion de proyectos de
investigacion y equipos de laboratorio. La encuesta abarcé aspectos como la eficiencia de los
procedimientos actuales, la accesibilidad a la informacion, las dificultades encontradas y las

sugerencias de mejora.|

4.4. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

4.4.1. Analisis documental

El analisis documental fue un instrumento utilizada en este proyecto para examinar y evaluar
diversos registros relacionados con la gestion de proyectos de investigacion y equipos de
laboratorio. A través de este proceso, se revisaron y analizaron documentos como manuales,

guias, informes técnicos y documentacion asociada al software eLabFTW.

El analisis documental proporcioné ayudo a la comprension de los aspectos teodricos y
conceptuales relacionados con la gestion de proyectos de investigacion y equipos de
laboratorio. Esto permitié orientar y fundamentar de manera adecuada el disefio e

implementacion de las soluciones propuestas utilizando el software eLabFTW.

15



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

4.4.2. Prueba del software

En esta etapa de la investigacion, se llevo a cabo una prueba exhaustiva del software eLabFTW
para evaluar su funcionalidad y desempefio. La prueba se realizé en un entorno controlado, con
el objetivo de verificar la eficacia y viabilidad del software en el contexto de gestion de

proyectos de investigacion y equipos de laboratorio.

En resumen para realizar la prueba del software se hizo uso de la demo que nos proporciona
eLabFTW lo cual nos ayuda a comprender las funcionalidades y servicios que ofrece el software

asi como también el disefio asi usabilidad.
4.5. POBLACION Y MUESTRA
4.5.1. POBLACION

4.5.1.1. Poblaciéon en CAREN-UTC

Para determinar la poblacion de CAREN-UTC se tom6 en cuanta solamente a las personas que
ocupan los laboratorios de CAREN-UTC, de manera diaria los cuales incluyen tanto a

estudiantes como a docentes.

Tabla 4.1: Poblacion

Estudiantes 50
Docentes 6
Total 56

Elaborado por: Los Investigadores

4.5.1.2. Poblacion en ECFN-YachayTech

Y para determinar la poblacion de ECFN-YachayTech se tom6 en cuanta solamente a las
personas que ocupan los laboratorios de ECFN-YachayTech, de manera diaria los cual incluyen

tanto a estudiantes a docentes.
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Tabla 4.2: Muestra

Estudiantes 10
Docentes 5
Total 15

Elaborado por: Los Investigadores

4.5.2. MUESTRA

Dado que este proyecto tiene un enfoque de implementacion y no requiere un analisis
estadistico exhaustivo, no se aplicé un muestreo especifico. En lugar de eso, se considerd
trabajar un aproximado de la poblacion diaria de personas que usan los laboratorios de
CAREN-UTC y ECFN-YachayTech, lo cual se estima aproximadamente en el numero

proporcionado anteriormente.
4.6. CALCULO DE LA MUESTRA

Dado que este proyecto tiene un enfoque de implementaciéon y no requiere un analisis

estadistico exhaustivo, no se aplico un muestreo especifico.
4.7. METODOLOGIA AGIL: IMPLEMENTACION CON SCRUM

En esta seccion se describe la metodologia agil Scrum, que se utilizd para la gestion y
seguimiento de la implementacion del software eLabFTW en los laboratorios de CAREN-UTC
y ECFN-YachayTech.

4.7.1. Justificacion del uso de “Scrum”

La eleccion de la metodologia adecuada para la implementacion del software eLabFTW en los
laboratorios de CAREN-UTC y ECFN-YachayTech es fundamental para garantizar el éxito del
proyecto. Scrum se destaca como la metodologia mas apropiada, a pesar de que la
implementacion no implica el desarrollo desde cero. Este enfoque agil, colaborativo y orientado
a la entrega incremental de valor al usuario se alinea perfectamente con los objetivos del

proyecto.
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La justificacion de seleccionar Scrum se basa en varios aspectos clave. Su enfoque en la
flexibilidad permite adaptarse a los cambios en tiempo real, colaborando estrechamente con los
usuarios. La entrega incremental de valor asegura que, incluso en etapas tempranas, se obtenga
funcionalidad utilizable. La metodologia Scrum también mitiga riesgos al abordar

continuamente los desafios y ajustar la direccion del proyecto seglin sea necesario.

Al adaptar Scrum a la implementacion de eLabFTW, buscamos un mayor control del proceso
y la garantia de la satisfaccion de los usuarios finales. Esta seccion proporciona una justificacion

solida y detallada sobre por qué Scrum se considera la metodologia 6ptima para este proyecto.
Con esta justificacion, ahora exploramos los principios y elementos clave de la metodologia
Scrum.

4.7.2. SCRUM

Scrum es un enfoque iterativo e incremental que permite gestionar proyectos de manera flexible
y adaptativa, centrandose en la colaboracion del equipo y la entrega de valor de manera
constante[24].

4.7.2.1. Historias de Usuario

Las Historias de Usuario representan las necesidades y requisitos del sistema desde la
perspectiva del cliente. Cada historia encapsula una funcionalidad especifica que el software
debe brindar [24].

4.7.2.2. Product Backlog

El Product Backlog es una lista dinamica y priorizada de todas las Historias de Usuario. Las
historias se organizan segun su importancia y valor para el producto final [24].

4.7.2.3. Sprint Planning

El Sprint Planning es un evento en el que el equipo planifica y acuerda qué Historias de Usuario
se abordaran durante el proximo sprint y como se llevara a cabo su implementacion [24].
4.7.2.4. Sprint Backlog

El Sprint Backlog es la seleccion de Historias de Usuario del Product Backlog para el sprint

actual. Define las tareas especificas que se abordaran en ese periodo [24].

18



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

4.7.2.5. Método de Priorizacion Mediante MoSCoW

Se emplea el método MoSCoW para clasificar las Historias de Usuario en categorias de
prioridad: Must have, Should have, Could have y Won't have [24].

4.7.2.6. Incremento del Producto

El Incremento del Producto es el resultado tangible de cada sprint. Esta compuesto por las
Historias de Usuario implementadas y agrega valor al producto final [24].

4.7.2.7. Sprint

El Sprint divide el proyecto en iteraciones o ciclos cortos. Cada sprint permite entregar un
incremento funcional y valioso del software [24].

4.7.2.8. Pruebas

Las pruebas se realizan para verificar si el sistema cumple con los requisitos. Esto garantiza la

calidad del producto entregado al final de cada sprint [24].

5. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. RESULTADOS DE LA ENTREVISTA Y ENCUESTA
5.1.1. Entrevista

5.1.1.1. Entrevista - “CAREN-UTC”

En esta seccion, se presentan los resultados y analisis de la entrevista realizada a los docentes
que se encontraban en los laboratorios de CAREN-UTC sobre la implementacion del software
eLabFTW. A través de esta entrevista, se buscd obtener una vision mas profunda de las
practicas actuales y las expectativas para la adopcion del software eLabFTW en el entorno

académico. Anexo 3.1 del formulario de entrevista.
Pregunta 1
. Cual es el método actual utilizado para la gestion de experimentos en los laboratorios?

Respuesta: En los laboratorios de CAREN-UTC, el método actual para la gestion de

experimentos se basa principalmente en procesos manuales. Se utilizan cuadernos, impresiones
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y otros registros fisicos para registrar y organizar la informacion relacionada con los

experimentos llevados a cabo en los laboratorios.

Analisis: Esta respuesta sugiere una dependencia significativa de métodos tradicionales y
manuales en la gestion de experimentos, lo que podria implicar desafios en términos de

eficiencia, precision y acceso a la informacion.
Pregunta 2
,Qué métodos utilizan para asignar y dar seguimiento a los proyectos de investigacion?

Respuesta: Actualmente, se asignan y dan seguimiento a los proyectos de investigacion a
través de procesos también manuales. Se utilizan registros fisicos y cuadernos para llevar un

seguimiento de los proyectos asignados y su progreso en los laboratorios de CAREN-UTC.

Analisis: La dependencia de métodos manuales para asignar y dar seguimiento a los proyectos
de investigacion puede resultar en una gestion menos eficiente y una falta de visibilidad sobre

el progreso y el estado de los proyectos.

Pregunta 3

.Como se lleva a cabo el registro y seguimiento de los experimentos y resultados en los

laboratorios?

Respuesta: El registré y seguimiento de experimentos y resultados se realiza principalmente
de manera manual, utilizando cuadernos y registros fisicos. Los experimentos y resultados se

documentan de forma escrita en estos registros.

Analisis: La dependencia de registros manuales para el registro y seguimiento de experimentos
y resultados puede ser propensa a errores y dificultar la accesibilidad y comparticion de

informacion entre los investigadores.

Pregunta 4

. Quiénes tienen acceso a los laboratorios?

Respuesta: Los entrevistados no proporcionaron una respuesta especifica a esta pregunta.

Analisis: La falta de claridad sobre quiénes tienen acceso a los laboratorios puede indicar una

posible falta de control y seguridad en el acceso a las instalaciones y recursos del laboratorio.
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Pregunta §
.Han oido hablar del software eLabFTW?

Respuesta: La mayoria de los entrevistados ha escuchado sobre el software eLabFTW, pero

carece de familiaridad con su funcionalidad y proposito especifico.

Analisis: Esta respuesta revela una falta de conocimiento sobre el software eLabFTW entre los
entrevistados, lo que sugiere la necesidad de una mayor educacion o informacioén sobre sus

beneficios y caracteristicas.
Pregunta 6

,Consideran que la implementacion de una herramienta como eLabFTW podria ayudar

a gestionar los procesos de los laboratorios?
Respuesta: Los entrevistados no proporcionaron una respuesta especifica a esta pregunta.

Analisis: La falta de respuesta a esta pregunta puede indicar una falta de reflexion o
consideracion sobre el potencial impacto de una herramienta como eLabFTW en la

gestion de los procesos del laboratorio.
Pregunta 7
. Tienen inquietudes o preocupaciones especificas con respecto a lo que es eLabFTW?
Respuesta: Los entrevistados no proporcionaron una respuesta especifica a esta pregunta.

Analisis: La falta de inquietudes o preocupaciones especificas sobre eLabFTW podria indicar
una falta de comprension sobre sus caracteristicas y funcionalidades, lo que destaca la necesidad

de una mayor informacién o capacitacion sobre la herramienta.
Pregunta 8

(Qué ventajas esperan obtener con la adopcion del software eLabFTW en sus practicas y

procesos de trabajo?
Respuesta: Los entrevistados no proporcionaron una respuesta especifica a esta pregunta.

Analisis: La falta de respuesta a esta pregunta sugiere una falta de consideracion o conciencia
sobre las posibles ventajas y beneficios que podria ofrecer la adopcion de eLabFTW en sus
practicas y procesos de trabajo. Esto resalta la necesidad de una mayor comunicacion sobre los

beneficios potenciales de la herramienta.
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5.2.1.1. Entrevista - “ECFN-YachayTech”

En esta seccion, se presentan los resultados y andlisis de la entrevista realizada en ECFN-
YachayTech, en esta se contd con la participacion del PhD. Carlos Reinoso. Durante la
entrevista, se busco obtener una vision mas profunda de las practicas actuales y las expectativas
para la implementacion del software eLabFTW en el entorno académico de ECFN-

YachayTech. Anexo 3.2 del formulario de entrevista.
Pregunta 1

,Como se gestionan actualmente los documentos y registros relacionados con los

proyectos de investigacion en ECFN-YachayTech?

Respuesta: Actualmente, los documentos y registros relacionados con los proyectos de
investigacion en ECFN-YachayTech se gestionan principalmente de manera manual, utilizando

cuadernos, libretas y otros registros fisicos para registrar y rastrear informacion.

Analisis: Esta respuesta indica que la gestion de documentos y registros en ECFN-YachayTech
es principalmente analdgica, lo que puede resultar en procesos lentos y propensos a errores. La
falta de un sistema digital centralizado puede dificultar la busqueda, organizacion y

colaboracion eficientes en los proyectos de investigacion.
Pregunta 2
. Quiénes tienen acceso a los laboratorios?

Respuesta: La accesibilidad a los laboratorios varia segiun el equipo y los protocolos de
seguridad establecidos. En general, los investigadores y personal autorizado tienen acceso,

mientras que se restringe el acceso a personas no autorizadas.

Analisis: Esta respuesta sugiere que el acceso a los laboratorios esta restringido y controlado
para garantizar la seguridad y la integridad de los experimentos. Es fundamental para mantener
la confidencialidad de los proyectos de investigacion y proteger los equipos y materiales

sensibles.
Pregunta 3

.Qué ventajas o mejoras esperan obtener con la adopcion de la aplicacion web eLabFTW

en la gestion de documentos y equipos de laboratorio?
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Respuesta: Se espera que la adopcion de la aplicacion web eLabFTW mejore
significativamente la eficiencia y la organizacion en los laboratorios, optimizando los procesos
de gestion de documentos y equipos. Ademas, se espera que facilite la colaboracion y el

intercambio de informacién entre los investigadores.

Analisis: Esta respuesta destaca las ventajas potenciales de la implementacion de eLabFTW,
como la mejora en la eficiencia, la organizacion y la colaboracion. Al digitalizar los procesos
de gestion de documentos y equipos, se espera una mayor accesibilidad y trazabilidad de la

informacion, lo que puede impulsar la productividad y la calidad de la investigacion.
Pregunta 4

.Qué expectativas tienen sobre la implementacion del software eLabFTW en los

laboratorios de ECFN-YachayTech?

Respuesta: Se espera que la implementacion de eLabFTW optimice los procesos, mejore la

eficiencia y facilite la colaboracion en los laboratorios de ECFN-YachayTech.

Analisis: Esta respuesta subraya las expectativas de mejorar los procesos y la eficiencia con la
implementacion de eLabFTW. Ademas, sugiere que existe una expectativa positiva en cuanto

a la capacidad del software para fomentar la colaboracion entre los investigadores.
Pregunta §

. Cual es su opinién general sobre la implementacion del software eLabFTW en ECFN-

YachayTech?

Respuesta: La opinion general es favorable, considerando que la adopcion de eLabFTW puede
ser una solucion tecnoldgica necesaria para optimizar los procesos de gestion de laboratorios y

mejorar la eficiencia en la investigacion.

Analisis: Esta respuesta refleja una percepcion positiva hacia la implementacion de eLabFTW,
sugiriendo que se reconoce la necesidad de modernizar y mejorar los sistemas de gestion en los

laboratorios de ECFN-YachayTech.
Pregunta 6

(Han enfrentado alguna dificultad o desafio relacionado con el uso de recursos

tecnoldgicos para la gestion de informacion en los laboratorios?
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Respuesta: Si, se han enfrentado dificultades relacionadas con la accesibilidad y la
organizacion de los recursos tecnoldgicos, asi como con la falta de herramientas especificas

para la gestion de proyectos de investigacion.

Analisis: Esta respuesta indica que ha habido desafios previos en la gestion de informacion en
los laboratorios, lo que destaca la necesidad de una solucion tecnologica adecuada como

eLabFTW para abordar estas dificultades.
Pregunta 7

,Como creen que la implementacion del software eLabFTW impactara en la colaboracion

y el intercambio de informacion entre los equipos de investigacion?

Respuesta: Se espera que la implementacion de eLabFTW facilite la colaboracion y el
intercambio de informacion entre los equipos de investigacion al proporcionar una plataforma

centralizada y accesible para la gestion de proyectos y documentos.

Analisis: Esta respuesta sugiere que la implementacion de eLabFTW se percibe como un
facilitador para mejorar la colaboracion y el intercambio de informacion entre los equipos de

investigacion, lo que puede promover un ambiente de trabajo mas colaborativo y eficiente.
Pregunta 8

. Tiene alguna opinion adicional o comentario que desee agregar sobre la implementacion

del software eLabFTW en los laboratorios de ECFN-YachayTech?
Respuesta: No se proporciona una respuesta especifica en este caso.

Analisis: Aunque no hay una respuesta especifica, esta pregunta ofrece la oportunidad para que
el entrevistado comparta cualquier opiniéon adicional o comentario relevante sobre la
implementacion de eLabFTW, lo que podria enriquecer aun mas la comprension de las

expectativas y percepciones sobre el software.

Estas respuestas y analisis proporcionan una vision detallada de las expectativas y opiniones
del entrevistado sobre la implementacion de eLabFTW en los laboratorios de ECFN-

YachayTech, destacando los beneficios potenciales y los desafios a superar.
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5.1.2. Encuesta

En esta seccion se presentan los resultados y analisis de la encuesta realizada a los participantes
CAREN-UTC y ECFN-YachayTech sobre la implementacion del software eLabFTW en sus

laboratorios.

Pregunta - Seleccione su institucion

Seleccione su institucion

71 respuestas

@ CAREN-UTC
@ ECFN-YachayTech

Figura 5.1: Participacion por Institucion

Tabla 5.1: Pregunta - Participacion por Institucion

Opciones Personas | Porcentaje
CAREN-UTC 56 78.90%
ECFN-YachayTech 15 21.10%
TOTAL 71 100%

La mayoria de los encuestados pertenecen a la institucion CAREN-UTC, representando un
78.9% del total de participantes, lo cual incluye tanto estudiantes como docentes que utilizan
los laboratorios en sus proyectos de investigacion. Por otro lado, el 21.1% corresponde a la
institucion ECFN-YachayTech, la misma en la que participaron principalmente investigadores

y personal autorizado con acceso a los laboratorios.

5.1.2.1. Encuesta - “CAREN-UTC”

Para la realizacion de la encuesta en CAREN-UTC, se contd con la participacion de 56

encuestados, quienes incluyeron tanto estudiantes como docentes que utilizan los laboratorios
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en sus proyectos de investigacion. La encuesta tuvo como objetivo recopilar informacion
valiosa sobre los métodos actuales de gestion de proyectos de investigacion y uso de equipos

de laboratorio en CAREN-UTC. Anexo 3.1 del formulario de encuesta.
Pregunta 1 - "CAREN-UTC"

. Cual es el método principal utilizado actualmente para la gestion de documentos en los

laboratorios?

¢Cual es el método principal utilizado actualmente para la gestién de documentos en
los laboratorios?

56 respuestas

@ Archivos fisicos (cuadernos, libretas
etc.)

@ Software propio de la universidad
Computadoras locales de la universidad

@ No se gestiona

Figura 5.2: Pregunta 1 - CAREN-UTC

Tabla 5.2: Pregunta 1 - CAREN-UTC

Opciones Personas | Porcentaje
Archivos fisicos (cuadernos, libretas, etc.) 46 82.10%
Software propio de la universidad 5 8.90%
Computadoras locales de la universidad 3 5.40%
No se gestiona 2 3.60%
TOTAL 56 100%

Analisis: Los resultados muestran que la mayoria de los laboratorios de CAREN-UTC utilizan
archivos fisicos, como cuadernos y libretas, como el método principal para la gestion de
documentos. Esto representa el 82.1% de los encuestados. El uso de archivos fisicos puede ser
una practica comun debido a su familiaridad y accesibilidad, pero también puede tener

limitaciones en cuanto a la organizacion y el acceso rapido a la informacion.
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Un porcentaje reducido, el 8.9%, utiliza un software propio de la universidad para la gestion de
documentos. Este enfoque podria ofrecer ventajas en términos de automatizacion y eficiencia,

pero su adopcidn parece ser menos comun en comparacion con los archivos fisicos.

Un 5.4% de los encuestados indicéd que utilizan computadoras locales de la universidad para la
gestion de documentos. Esto podria implicar el uso de carpetas compartidas en la red o algiin
otro sistema centralizado de almacenamiento de documentos. Sorprendentemente, un 3.6% de
los encuestados respondid que no se gestiona la documentacion en los laboratorios. Esto podria
significar que algunos laboratorios no tienen un método formal de gestion de documentos, lo

que podria resultar en ineficiencias y posibles pérdidas de informacion importante.

En general, los resultados indican que existe una oportunidad significativa para mejorar la
gestion de documentos en los laboratorios de CAREN-UTC, ya sea mediante la implementacion

de un software especializado o mediante la optimizacion de los métodos actuales.
Pregunta 2 - "CAREN-UTC"

.Qué desafios o dificultades ha experimentado al gestionar y organizar documentos

relacionados con proyectos de investigacion?

¢Qué desafios o dificultades ha experimentado al gestionar y organizar
documentos relacionados con proyectos de investigacion?

= Pérdida o dificultad paraencontrar documentos relevantes
= Duplicacion de documentos
= Falta de seguimiento de cambiosy revisiones

Problemas de colaboracién ycomparticion de documentos

= Todas las anteriores

Figura 5.3: Pregunta 2 - CAREN-UTC
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Tabla 5.3: Pregunta 2 - CAREN-UTC

Opciones Personas | Porcentaje
Pérdida o dificultad para encontrar documentos relevantes 25 45%
Duplicacion de documentos 8 14%
Falta de seguimiento de cambios y revisiones 8 14%
Problemas de colaboracion y comparticion de documentos 8 14%
Todas las anteriores 7 13%
TOTAL 58 100%

Analisis: Los resultados revelan varios problemas significativos asociados con el método actual

de gestion de documentos en los laboratorios de CAREN-UTC:

Un alto porcentaje, el 45%, identifica la pérdida o dificultad para encontrar documentos
relevantes como el principal problema. Esto sugiere que el método actual no es eficiente en la
organizacion y recuperacion de documentos, lo que podria afectar la productividad y la toma
de decisiones informadas. Un 14% de los encuestados menciona la duplicacion de documentos
como un problema. Esto indica que los laboratorios pueden estar perdiendo tiempo y recursos

debido a la existencia de multiples copias de documentos similares.

Un 14% destaca la falta de seguimiento de cambios y revisiones como un desafio. Esto sugiere
que el proceso actual no facilita el control de versiones y la trazabilidad de las modificaciones
en los documentos, lo que podria afectar la integridad y precision de la informacion. Otro 14%
menciona problemas de colaboracion y comparticion de documentos. Esto puede indicar
dificultades en el trabajo en equipo y la colaboracion eficiente entre los miembros del

laboratorio.

Ademas, un 13% de los encuestados selecciona "Todas las anteriores”, lo que sugiere que varios
de los problemas mencionados anteriormente son experimentados por un grupo significativo de

personas.

En conjunto, los resultados indican que los laboratorios de CAREN-UTC enfrentan desafios
significativos en cuanto a la gestion de documentos, que afectan aspectos como la localizacion
de documentos relevantes, la duplicacion innecesaria de informacion y la colaboracion efectiva
entre los miembros del laboratorio. Estos problemas resaltan la necesidad de mejorar el sistema
de gestion de documentos para optimizar la eficiencia y la productividad en el entorno

académico.
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Pregunta 3 - "CAREN-UTC"

Actualmente, ;Como reserva los equipos de laboratorio para el uso en sus diferentes

experimentos?

Actualmente, ; Como reserva los equipos de laboratorio para el uso en sus diferentes
experimentos?

56 respuestas

@ Voy directamente al laboratorio

@ El/La encargad@ del laboratorio lo hace
manualmente

Figura 5.4: Pregunta 3 - CAREN-UTC

Tabla 5.4: Pregunta 3 - CAREN-UTC

Opciones Personas | Porcentaje
Voy directamente al laboratorio 40 71.40%
El/La encargad@ del laboratorio lo hace manualmente 16 28.60%
TOTAL 56 100%

Analisis: La mayoria de los encuestados, un 71.4%, prefiere reservar los equipos de laboratorio
yendo directamente al laboratorio. Esto sugiere que existe un enfoque practico y presencial para

la reserva de equipos, lo que puede facilitar una rapida asignacion y uso de estos.

Por otro lado, un 28.6% de los encuestados indica que la reserva de los equipos la realiza el/la
encargado/a del laboratorio de manera manual. Esto implica que existe un proceso manual para

gestionar las reservas, lo que podria llevar mas tiempo y ser propenso a errores humanos.

El analisis destaca que, aunque la mayoria de las personas prefieren reservar directamente en el
laboratorio, aiin hay una proporcion significativa de personas que dependen de un método
manual. Esta situacion podria sugerir que existe la oportunidad de mejorar y optimizar el
proceso de reserva de equipos de laboratorio a través de una solucion mas automatizada y

eficiente.
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Pregunta 4 - "CAREN-UTC"

.Cual es el enfoque actual para la asignacion y seguimiento de los proyectos de

investigacion?

¢Cudl es el enfoque actual para la asignacion y seguimiento de los proyectos de
investigacion?

56 respuestas

@ Comunicacién verbal o correo
electronico

@ Uso de hojas de célculo o listas de
tareas
Plataforma de gestion de proyectos en
linea (especificar)

Figura 5.5: Pregunta 4 - CAREN-UTC

Tabla 5.5: Pregunta 4- CAREN-UTC

Opciones Personas | Porcentaje
Comunicacion verbal o correo electronico 33 58.90%
Uso de hojas de calculo o listas de tareas 12 21.40%
Plataforma de gestion de proyectos en linea (especificar) 11 19.60%
TOTAL 56 100%

Analisis: Los resultados muestran que existen tres enfoques utilizados actualmente para la

asignacion y seguimiento de los proyectos de investigacion en CAREN-UTC:

El método mas comunmente utilizado es la comunicacion verbal o el correo electronico, con
un 58.9% de los encuestados optando por este enfoque. Esto sugiere que la asignacion y
seguimiento de proyectos se realiza principalmente a través de interacciones verbales o correos

electronicos, lo que podria ser propenso a la falta de documentacion formal y seguimiento.

Un 21.4% de los encuestados utiliza hojas de célculo o listas de tareas para asignar y dar
seguimiento a los proyectos de investigacion. Esta opcion proporciona una forma mas
estructurada de gestionar los proyectos, pero atin puede requerir esfuerzo manual para mantener

y actualizar la informacion. Un 19.6% de los encuestados indica que utiliza una plataforma de
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gestion de proyectos en linea para asignar y dar seguimiento a los proyectos. Sin embargo, no

se proporciona un nombre especifico de la plataforma en la encuesta.

El analisis destaca que la mayoria de los encuestados alin se basan en enfoques manuales, como
la comunicacion verbal o el uso de hojas de calculo, para la asignacion y seguimiento de
proyectos de investigacion. La adopcion de una plataforma de gestion de proyectos en linea
podria proporcionar una solucion mas estructurada y eficiente, facilitando la colaboracion, el

seguimiento y la documentacion de los proyectos.
Pregunta 5 - "CAREN-UTC"

.Cree usted que es éptimo la implementacion de herramientas tecnolégicas en CAREN-

UTC?

¢Cree usted que es 6ptimo la implementacion de herramientas tecnoldgicas en
CAREN-UTC?

56 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

En desacuerdo
@ Totalmente en descuerdo

Figura 5.6: Pregunta 5 - CAREN-UTC

Tabla 5.6: Pregunta 5 - CAREN-UTC

Opciones Personas | Porcentaje
Totalmente de acuerdo 44 78.60%
De acuerdo 8 14.30%
En desacuerdo 3 5.40%
Totalmente en desacuerdo 1 1.80%
TOTAL 56 100%

Analisis: Los resultados de la pregunta indican que la gran mayoria de los encuestados, un

78.6%, esta totalmente de acuerdo en que la implementacion de herramientas tecnoldgicas en
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CAREN-UTC es optima. Esto sugiere que la comunidad académica y los usuarios de los
laboratorios consideran que el uso de tecnologia es beneficioso y mejora los procesos y la

gestion de documentos, proyectos de investigacion y equipos de laboratorio.

Un 14.3% de los encuestados estd de acuerdo con la implementacion de herramientas
tecnologicas, lo que también refuerza la idea de que la tecnologia es vista de manera positiva

en el entorno académico de CAREN-UTC.

Por otro lado, un pequefio porcentaje del 5.4% expreso su desacuerdo con la implementacion
de herramientas tecnoldgicas. Es importante tomar en cuenta estas opiniones para entender las
posibles razones detras de esta percepcion y buscar formas de abordar las inquietudes o
resistencias. Finalmente, solo un 1.8% de los encuestados expres6 un total desacuerdo con la
implementacion de herramientas tecnologicas. Es esencial considerar las razones detras de esta

oposicion y abordar cualquier preocupacion que pueda surgir.

Los resultados muestran que la mayoria de los encuestados en CAREN-UTC apoyan y estan
satisfechos con la implementacion de herramientas tecnoldgicas. Esta actitud positiva hacia la
tecnologia es un indicador alentador para seguir promoviendo la incorporacion de soluciones

tecnologicas en la gestion de documentos, proyectos de investigacion y equipos de laboratorio.
Pregunta 6 - "CAREN-UTC"

.Considera que con el uso de una aplicacion web se optimizaran los procesos de los

laboratorios de CAREN-UTC?

¢Considera que con el uso de una aplicacién web se optimizaran los procesos de los
laboratorio de CAREN-UTC?

56 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

En desacuerdo
@ Totalmente en descuerdo

Figura 5.7: Pregunta 6 - CAREN-UTC
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Tabla 5.7: Pregunta 6 - CAREN-UTC

Opciones Personas | Porcentaje
Totalmente de acuerdo 33 58.90%
De acuerdo 19 33.90%
En desacuerdo 3 5.40%
Totalmente en desacuerdo 1 1.80%
TOTAL 56 100%

Analisis: Los resultados de esta pregunta muestran que una gran mayoria de los encuestados en
CAREN-UTC tienen una percepcion positiva hacia el uso de una aplicacion web para optimizar
los procesos de los laboratorios. El 58.9% de los encuestados esta totalmente de acuerdo con

que una aplicacion web seria beneficiosa para mejorar los procesos en los laboratorios.

Ademas, un 33.9% de los encuestados estd de acuerdo con que una aplicacion web seria util
para optimizar los procesos. Estos porcentajes combinados representan el 92.8% de los
encuestados que tienen una vision positiva sobre el impacto positivo de una aplicacion web en

la optimizacion de los procesos en los laboratorios.

Solo un 5.4% de los encuestados manifestd estar en desacuerdo con que una aplicacion web

pueda optimizar los procesos, y inicamente un 1.8% esta totalmente en desacuerdo.

Los resultados de esta pregunta indican que la mayoria de los encuestados en CAREN-UTC
consideran que una aplicacion web podria ser una solucion efectiva para optimizar los procesos
de los laboratorios. La alta proporcion de respuestas favorables sugiere que los encuestados ven
el potencial de la tecnologia para mejorar la gestion de documentos, proyectos de investigacion

y equipos de laboratorio.
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5.1.2.2. Encuesta - “ECFN-YachayTech”

Para la encuesta en ECFN-YachayTech, se contd con la participacion de 15 encuestados,
quienes representaron a los docentes que tiene acceso a los laboratorios. La encuesta se enfocd
en recopilar informacion especifica sobre la gestion de documentos, la reserva de equipos de
laboratorio y el enfoque actual para la asignacion y seguimiento de proyectos de investigacion

en este entorno. Anexo 3.2 del formulario de encuesta.
Pregunta 1 - "ECFN - YachayTech"

. Cual es el método principal utilizado actualmente para la gestion de documentos en los

laboratorios?

¢Cudl es el método principal utilizado actualmente para la gestién de documentos en
los laboratorios?

15 respuestas

@ Archivos fisicos (cuadernos, libretas,
etc.)

@ Software propio de la universidad
Computadoras locales de la universidad

@ No se gestiona

Figura 5.8: Pregunta 1 - ECFN - YachayTech

Tabla 5.8: Pregunta 1 - ECFN - YachayTech

Opciones Personas | Porcentaje
Archivos fisicos (cuadernos, libretas, etc.) 12 80%
Software propio de la universidad 2 13.3%
Computadoras locales de la universidad 1 6.7%
TOTAL 15 100%

Analisis: Los resultados muestran que la mayoria de los laboratorios de ECFN-YachayTech
utilizan archivos fisicos, como cuadernos y libretas, como el método principal para la gestion

de documentos, representando el 80% de los encuestados. El uso de archivos fisicos puede ser
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una practica comun debido a su familiaridad y accesibilidad, pero también puede tener

limitaciones en cuanto a la organizacion y el acceso rapido a la informacion.

Un porcentaje menor, el 6.7%, utiliza un software propio de la universidad para la gestion de
documentos. Este enfoque podria ofrecer ventajas en términos de automatizacion y eficiencia,

pero su adopcion parece ser menos comun en comparacion con los archivos fisicos.

Un 13.3% de los encuestados indic6 que utilizan computadoras locales de la universidad para
la gestion de documentos. Esto podria implicar el uso de carpetas compartidas en la red u otro
sistema centralizado de almacenamiento de documentos. Sorprendentemente, el 0% de los
encuestados respondid que no se gestiona la documentacion en los laboratorios. Es importante
destacar que la falta de gestion formal de documentos puede resultar en ineficiencias y posibles

pérdidas de informacion importante.

En general, los resultados indican que existe una oportunidad significativa para mejorar la
gestion de documentos en los laboratorios de ECFN-YachayTech, ya sea mediante la
implementacion de un software especializado o mediante la optimizaciéon de los métodos
actuales. Estos hallazgos seran considerados en la planificacion de la implementacion del
software eLabFTW para abordar los desafios actuales y mejorar la eficiencia y organizacion en

la gestion de documentos.
Pregunta 2 - "ECFN-YachayTech"

. Cual es el método principal utilizado actualmente para la gestion de documentos en los

laboratorios?

¢Qué desafios o dificultades ha experimentado al gestionar y organizar
documentos relacionados con proyectos de investigacion?

= Pérdida o dificultad paraencontrar documentos relevantes
= Duplicacién de documentos
= Falta de seguimiento de cambiosy revisiones

Problemas de colaboracién ycomparticion de documentos

= Todas las anteriores

Figura 5.9: Pregunta 2 - ECFN - YachayTech
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Tabla 5.9: Pregunta 2 - ECFN - YachayTech

Opciones Personas | Porcentaje
Pérdida o dificultad para encontrar documentos relevantes 5 33%
Duplicacion de documentos 2 13%
Falta de seguimiento de cambios y revisiones 4 27%
Problemas de colaboracion y comparticion de documentos 1 7%
Todas las anteriores 3 20%
TOTAL 15 100%

Analisis: Los resultados de la encuesta muestran que los laboratorios de ECFN-YachayTech
enfrentan varios problemas en la gestion de documentos. E1 33% de los encuestados indic6 que
experimentan pérdida o dificultad para encontrar documentos relevantes. Esto puede deberse a
la falta de un sistema adecuado de organizacion y almacenamiento de documentos, lo que
dificulta el acceso rapido a la informacion necesaria. Ademas, el 13% de los encuestados sefiald
que enfrentan el problema de duplicacion de documentos, lo que puede llevar a la confusion y

al desperdicio de tiempo y recursos al trabajar con versiones desactualizadas.

El 27% de los encuestados expresd que hay una falta de seguimiento de cambios y revisiones
en los documentos, lo que podria afectar la trazabilidad de la informacion y la colaboracion
entre los miembros del equipo. Un porcentaje menor, el 7%, menciondé problemas de
colaboracion y comparticion de documentos, lo que puede afectar la eficiencia y efectividad
del trabajo en equipo. Finalmente, el 20% de los encuestados indic6 que enfrentan todas las
anteriores dificultades, lo que resalta la complejidad de los desafios en la gestion de documentos

en los laboratorios.

Estos resultados destacan la importancia de implementar un sistema de gestion de documentos
eficiente y adecuado, como el software eLabFTW, para abordar estos problemas y mejorar la
eficiencia en los laboratorios de ECFN-YachayTech. La implementacion de eLabFTW puede
ayudar a facilitar la busqueda de documentos relevantes, reducir la duplicacion de documentos,
mejorar el seguimiento de cambios y revisiones, y facilitar la colaboracion y comparticion de

documentos entre los miembros del equipo.
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Pregunta 3 - "ECFN-YachayTech"

Actualmente, ;Como reserva los equipos de laboratorio para el uso en sus diferentes

experimentos?

Actualmente, ; Como reserva los equipos de laboratorio para el uso en sus diferentes
experimentos?

15 respuestas

@ Voy directamente al laboratorio

@ El/La encargad@ del laboratorio lo hace
manualmente

Figura 5.10: Pregunta 3 - ECFN - YachayTech

Tabla 5.10: Pregunta 3 - ECFN - YachayTech

Opciones Personas | Porcentaje
Voy directamente al laboratorio 10 66.7%
El/La encargad@ del laboratorio lo hace manualmente 5 33.3%
TOTAL 15 100%

Analisis: Los resultados de la encuesta indican que la mayoria de los encuestados, el 66.7%,
reservan los equipos de laboratorio y su uso directamente y personalmente al acudir al
laboratorio. Esto implica que los usuarios pueden hacer una reserva en el momento en que lo
necesitan, lo que podria brindarles cierta flexibilidad en el uso de los equipos, pero también
podria generar conflictos y superposiciones si varios usuarios intentan reservar el mismo equipo

ala vez.

El133.3% de los encuestados mencion6 que el/La encargad@ del laboratorio se encarga de hacer
las reservas manualmente. Esto podria implicar que hay un proceso mas formal de reserva
gestionado por el personal del laboratorio, lo que podria ayudar a evitar conflictos y garantizar

un uso mas organizado de los equipos.
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En general, los resultados sugieren que existe la oportunidad de mejorar y optimizar el proceso
de reserva de equipos de laboratorio en los laboratorios de ECFN-YachayTech. La
implementacion del software eLabFTW podria facilitar la gestion de reservas y el seguimiento
del uso de los equipos, lo que permitiria una mejor planificacion y organizacion en el uso de

los recursos del laboratorio.
Pregunta 4 - "ECFN-YachayTech"

,Cual es el enfoque actual para la asignacion y seguimiento de los proyectos de

investigacion?

¢Cudl es el enfoque actual para la asignacion y seguimiento de los proyectos de
investigacion?

15 respuestas

@ Comunicacién verbal o correo
electrénico

@ Uso de hojas de célculo o listas de
tareas
Plataforma de gestion de proyectos en
linea (especificar)

Figura 5.11: Pregunta 4 - ECFN - YachayTech

Tabla 5.11: Pregunta 4 - ECFN - YachayTech

Opciones Personas | Porcentaje
Comunicacion verbal o correo electronico 10 66.70%
Uso de hojas de calculo o listas de tareas 5 33.3%
TOTAL 15 100%

Analisis: La mayoria de los encuestados (66.7%) indicaron que actualmente utilizan la
comunicacion verbal o el correo electronico como el enfoque principal para asignar y dar
seguimiento a los proyectos de investigacion en los laboratorios de ECFN-YachayTech. Esto
sugiere que la gestion de proyectos se basa principalmente en interacciones directas y

comunicacion personal.
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Un porcentaje menor de encuestados (33.3%) menciond que utilizan hojas de calculo o listas
de tareas para la asignacion y seguimiento de los proyectos. Esta opcion podria implicar un

enfoque mas estructurado y organizado en comparacion con la comunicacion verbal.

Sorprendentemente, ningtin encuestado indic6 el uso de una plataforma de gestion de proyectos
en linea especifica. Esto puede significar que actualmente no se esta utilizando ninguna
plataforma en linea dedicada para gestionar proyectos de investigacion en los laboratorios. Es
importante destacar que este resultado representa una oportunidad para mejorar la eficiencia y
la colaboracion en la gestion de proyectos mediante la consideracion e implementacion de una

plataforma de este tipo como parte del proyecto de implementacion del software eLabFTW.

En resumen, los métodos actuales para la asignacion y seguimiento de proyectos de
investigacion en los laboratorios de ECFN-YachayTech estan centrados en la comunicacion
verbal y el uso de hojas de calculo o listas de tareas, mientras que no se ha identificado el uso
de una plataforma de gestion de proyectos en linea. Esta Gltima representa una posibilidad para
mejorar la gestion de proyectos y facilitar la colaboracion y el intercambio de informacion entre

los equipos de investigacion.
Pregunta 5 - "ECFN-YachayTech"

.Cree usted que es 6ptimo la implementacion de herramientas tecnolégicas en ECFN-

YachayTech?

¢Cree usted que es 6ptimo la implementacion de herramientas tecnoldgicas en
ECFN-YachayTech?

15 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
26,7% @ De acuerdo
En desacuerdo

. @ Totalmente en descuerdo

Figura 5.12: Pregunta 5 - ECFN - YachayTech

39



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

Tabla 5.12: Pregunta 5 - ECFN - YachayTech

Opciones Personas | Porcentaje
Totalmente de acuerdo 9 60%
De acuerdo 4 26.70%
En desacuerdo 1 6.70%
Totalmente en desacuerdo 1 6.70%
TOTAL 15 100%

Analisis: Los resultados muestran que la mayoria de los encuestados en ECFN-YachayTech
estan a favor de la implementacion de herramientas tecnologicas. Un 60% de los encuestados
estd "Totalmente de acuerdo" y un 26.7% estd "De acuerdo". Esto indica que una gran parte de
los participantes reconoce la importancia y los beneficios de la implementacion de herramientas

tecnoldgicas en sus procesos de gestion de proyectos de investigacion e investigacion.

Sin embargo, también hay una minoria que no esta de acuerdo con la implementacion de estas
herramientas, con un 6.7% que estd "En desacuerdo" y otro 6.7% que esta "Totalmente en
desacuerdo". Esta proporcion de respuestas negativas puede deberse a diversas razones, como
resistencia al cambio, falta de familiaridad con las tecnologias o preocupaciones sobre la

adopcion de nuevas herramientas.

En general, los resultados indican que la mayoria de los encuestados en ECFN-YachayTech
ven positivamente la implementacion de herramientas tecnoldgicas en sus labores. Estos
hallazgos seran considerados en la planificacion de la implementacion del software eLabFTW
para garantizar que se aborden las expectativas y necesidades de los usuarios y que se logre una
adopcion efectiva del sistema en el ambito de la gestion de proyectos de investigacion e

investigacion.
Pregunta 6 - "ECFN-YachayTech"

.Considera que con el uso de una aplicacion web se optimizaran los procesos de los

laboratorios de ECFN-YachayTech?
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¢Considera que con el uso de una aplicacién web se optimizarén los procesos de los
laboratorio de ECFN-YachayTech?

15 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

En desacuerdo
@ Totalmente en descuerdo

Figura 5.13: Pregunta 6 - ECFN - YachayTech

Tabla 5.13: Pregunta 6 - ECFN - YachayTech

Opciones Personas | Porcentaje
Totalmente de acuerdo 9 60%
De acuerdo 6 40%
TOTAL 15 100%

Analisis: Los resultados muestran que la mayoria de los encuestados en ECFN-YachayTech
estan a favor del uso de una aplicacion web para optimizar los procesos de laboratorio. Un 60%
de los encuestados esta "Totalmente de acuerdo" y un 40% estd "De acuerdo". Esto indica que
una gran parte de los participantes cree que una aplicacion web puede mejorar y agilizar los
procesos en los laboratorios, lo que puede resultar en una mayor eficiencia y productividad en

las actividades de investigacion.

Es alentador ver que no hay respuestas que indiquen desacuerdo con esta afirmacion. Esto
sugiere que los encuestados ven el valor potencial de una aplicacion web para mejorar la gestion
y organizaciéon de los laboratorios, y estin dispuestos a considerar nuevas soluciones

tecnoldgicas para lograr una mejora en sus practicas de trabajo.

En general, los resultados indican que existe un alto nivel de aceptacion hacia el uso de una
aplicacion web para optimizar los procesos de los laboratorios en ECFN-YachayTech. Estos

hallazgos respaldan la implementacion del software eLabFTW como una herramienta que
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puede ayudar a mejorar la gestion y colaboracion en los proyectos de investigacion en los

laboratorios de la institucion.

Verificacion de hipotesis

5.2. TABLAS COMPARATIVAS

5.2.1. Comparacion Software de gestion de proyectos de investigacion

Tabla 5.14: Comparacion Software de gestion de proyectos de investigacion

Cuaderno de Cuaderno de
laboratorio laboratorio
electronico, electronico,
gestion de herramientas de
proyectos e colaboracion y
informacion de seguridad de

laboratorio datos

General General

Moderado Moderado

Activa Activa

Gratis (edicion Suscripcion

basica)

42

Gestion de
datos y
experimentos

de laboratorio,
colaboracion en
tiempo  real,
disenio de

experimentos

Biologia,
ciencias de la

vida

Moderado

Activa

Contactar para

cotizacion

Gestion de datos
de laboratorio,
captura de datos,
seguimiento  de
protocolos,

gestion de

inventarios

General

Alto

Activa

Suscripcion
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-Interfaz -Amplia gama de -Enfoque -Amplias
intuitiva y facil caracteristicas de especifico en funciones de
de usar seguridad biologia y gestion de
_Posibilidad de -Amplio soporic ciencias de la inventarios
colaboracion  de la comunidad e -Alto nivel de
en tiempo real y documentacion -Herramientas  personalizacion
-Amplias -Amplio soporte do dsdio de -Amplia
funciones de de la comunidad experimentos disponibilidad de
gestion de y documentacion RIS funciones y
proyectos -Analisis y modulos
_Compatible visualizacion

con una de datos

variedad  de TR SEITE

sistemas

operativos y

navegadores

Elaborado por: Los Investigadores

Analisis: En base a estos puntos, podemos concluir que eLabFTW es una opcion atractiva para
la gestion de proyectos de investigacion, ya que buscan una solucion integral, facil de usar y
con opciones de uso gratuito. Su interfaz intuitiva y sus amplias funciones de gestion de
proyectos lo convierten en una herramienta valiosa para optimizar los procesos en el laboratorio

y mejorar la colaboracion entre los miembros del equipo.

5.3. SEGUIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO: PRACTICAS
AGILES

5.3.1. Definicion de Roles del Equipo

Tabla 5.15: Definicion de Roles del Equipo

Product Owner  Lasso Guaman Responsable de definir los objetivos de la

Jonathan Javier investigacion y los requisitos del software.
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Scrum Master Masache Mosquera Responsable de facilitar el proceso Scrum y
Juan Carlos ayudar al equipo a lograr sus objetivos.

Investigador Lasso Guaman Responsable de la  implementacion y

técnico Jonathan Javier modificacion del software.

Investigador Masache Mosquera Responsable de proporcionar soporte tedrico para

tedrico Juan Carlos la implementacion del software.

Elaborado por: Los Investigadores
5.3.2. Product Backlog

El Product Backlog es una lista dindmica y priorizada de todas las funcionalidades, mejoras y
requisitos necesarios para la implementacion del software eLabFTW en los laboratorios de
CAREN-UTC y ECFN-YachayTech. Esta lista representa las Historias de Usuario que
describen las necesidades y expectativas de los usuarios en relacion con el software, para lograr
una efectiva adopcion y uso del sistema en el ambito de la gestion de proyectos de investigacion
e investigacion. El Product Backlog se mantiene y actualiza continuamente a medida que el

producto evoluciona.
5.3.2.1. Historia de usuario

A continuacion, se presenta una tabla con las Historias de Usuario recopiladas hasta el
momento, sin priorizar. Estas historias describen los diferentes requisitos funcionales que los

usuarios desean obtener con la implementacion del software eLabFTW en los laboratorios.

Tabla 5.16: Historia de usuario

N° HU | Descripcion

HUO001 | Como usuario, quiero poder crear nuevos experimentos en el sistema.

HU002 | Como usuario, quiero poder documentar mis experimentos mediante un editor de

texto dinamico.

HU003 | Como usuario, quiero poder crear y guardar dibujos personalizados dentro del

experimento.

HUO004 | Como usuario, quiero poder asignar una categoria a mis experimentos.
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HU005

Como usuario, quiero poder asociar diferentes recursos de laboratorio a mis

experimentos.

HUO006

Como usuario, quiero poder asociar otros experimentos a mi experimento actual.

HU007

Como usuario, quiero poder gestionar mis experimentos.

HUO008

Como usuario, quiero poder visualizar los experimentos de otros usuarios en modo

vista.

HU009

Como usuario, quiero poder ocultar o hacer visibles mis experimentos para otros

usuarios.

HU010

Como usuario (docente o administrador), quiero poder crear nuevos recursos de

laboratorio en el sistema.

HUO011

Como usuario (docente o administrador), quiero poder documentar informacion

sobre el recurso de laboratorio mediante un editor de texto dinamico.

HUO012

Como usuario (docente o administrador), quiero poder asignar una categoria a los

recursos de laboratorio.

HUO013

Como usuario (docente o administrador), quiero poder gestionar los recursos de

laboratorio.

HUO014

Como usuario quiero poder ver los recursos de laboratorio en un modo vista.

HUO015

Como usuario, quiero poder registrarme en el sistema como estudiante.

HUO16

Como usuario (administrador), puedo registrar a un usuario en el sistema.

HUO017

Como usuario (administrador), quiero gestionar a los diferentes usuarios del

sistema.

HUO018

Como usuario (administrador), quiero poder crear una categoria en el sistema.

HUO019

Como usuario (administrador), quiero poder gestionar las categorias.

HU020

Como usuario, quiero poder observar diferentes dashboards relacionados con los

experimentos y recursos de laboratorio.

HU021

Como usuario, quiero poder realizar un recorrido virtual para familiarizarme con

las funcionalidades y caracteristicas de cada perfil del sistema.
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Elaborado por: Los Investigadores

5.3.2.2. Priorizacion de las Historias de Usuario

Para realizar la priorizacion de las historias de usuario, se llevo a cabo una reunion con el equipo

de trabajo, durante aquella se procedi6 a la clasificacion de las historias de usuario. La técnica

empleada para esta priorizacion fue MosCoW, que es una forma de otorgar prioridad a las

historias de usuario durante el desarrollo de software. MosCoW recibe su nombre debido a que

cada historia de usuario se enmarca en una de las siguientes tres categorias:

e Alta: Comprende las historias de usuario criticas que son esenciales para el éxito del

producto.

e Media: Incluye las historias de usuario de importancia moderada, sin ser criticas.

e Baja: Agrupa las historias de usuario que afiadirian valor, pero no son fundamentales para

el éxito del producto.

Las Historias de Usuario han sido priorizadas en funcién de su importancia y valor para la

implementacion del software eLabFTW en los laboratorios de CAREN-UTC y ECFN-

YachayTech. A continuacion, se presenta la lista de Historias de Usuario priorizadas, con su

respectiva prioridad:

Tabla 5.17: Priorizacion de las Historias de Usuario

informacion sobre el recurso de laboratorio mediante un editor de texto

dinamico.

N° HU | Descripcion Prioridad

HUO001 | Como usuario, quiero poder crear nuevos experimentos en el sistema. Alta

HUO002 | Como usuario, quiero poder documentar mis experimentos mediante Alta
un editor de texto dinamico.

HUO007 | Como usuario, quiero poder gestionar mis experimentos. Alta

HUO010 | Como usuario (docente o administrador), quiero poder crear nuevos Alta
recursos de laboratorio en el sistema.

HUO011 | Como usuario (docente o administrador), quiero poder documentar Alta
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HU013 | Como usuario (docente o administrador), quiero poder gestionar los Alta
recursos de laboratorio.

HUO015 | Como usuario, quiero poder registrarme en el sistema como Alta
estudiante.

HUO016 | Como usuario (administrador), puedo registrar a un usuario en el Alta
sistema.

HUO017 | Como usuario (administrador), quiero gestionar a los diferentes Alta
usuarios del sistema.

HU018 | Como usuario (administrador), quiero poder crear una categoria en el Alta
sistema.

HUO019 | Como usuario (administrador), quiero poder gestionar las categorias. Alta
HUO021 | Como usuario, quiero poder realizar un recorrido virtual para Alta
familiarizarme con las funcionalidades y caracteristicas de cada perfil

del sistema.

HU004 | Como usuario, quiero poder asignar una categoria a mis experimentos. | Media

HUO005 | Como usuario, quiero poder asociar diferentes recursos de laboratorio | Media
a mis experimentos.

HUO006 | Como usuario, quiero poder asociar otros experimentos a mi | Media
experimento actual.

HUO008 | Como usuario, quiero poder visualizar los experimentos de otros | Media
usuarios en modo vista.

HUO009 | Como usuario, quiero poder ocultar o hacer visibles mis experimentos | Media
para otros usuarios.

HUO012 | Como usuario (docente o administrador), quiero poder asignar una | Media
categoria a los recursos de laboratorio.

HUO014 | Como usuario, quiero poder ver los recursos de laboratorio enun modo | Media

vista.
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HU020 | Como wusuario, quiero poder observar diferentes dashboards | Media

relacionados con los experimentos y recursos de laboratorio.

HUO003 | Como usuario, quiero poder crear y guardar dibujos personalizados Baja

dentro del experimento.

Elaborado por: Los Investigadores

Una vez que hemos finalizado la priorizacion de todas las Historias de Usuario, procedemos a
realizar la estimacion utilizando la técnica de Planning Poker. Esta técnica nos permite medir
el esfuerzo y tamano requerido para cada Historia de Usuario. Ademas, utilizamos la secuencia
de Fibonacci para asignar puntos de estimacion a cada historia, lo que nos ayuda a identificar

el nivel de complejidad.

La estimacion de horas se basa en los puntos de historia (PH) obtenidos mediante la técnica de
Planning Poker. A continuacion, se presenta la tabla con los puntos de historia y su

correspondiente estimacion en horas:

PH (Puntos de Historia) utilizando la Técnica de Planning Poker

Tabla 5.18: PH (Puntos de Historia) - Planning Poker
PH 1 2 3 5 8 13 21

Estimacion en Horas | 2 4 8 16 24 40 64

Elaborado por: Los Investigadores

5.3.2.3. Estimacion de las Historias de Usuario

Tabla 5.19: Estimacion de las Historias de Usuario (HU)

N° HU | Historias de Usuarios Lasso | Masache | Valor
Estimado
(PH)

HUO001 | Como usuario, quiero poder crear nuevos | 8 8 16

experimentos en el sistema.

HU002 | Como usuario, quiero poder documentar mis | 5 5 10
experimentos mediante un editor de texto

dinamico.

48



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

HU007

Como usuario, quiero poder gestionar mis

experimentos.

10

HUO010

Como usuario (docente o administrador), quiero
poder crear nuevos recursos de laboratorio en el

sistema.

10

HUO011

Como usuario (docente o administrador), quiero
poder documentar informacion sobre el recurso
de laboratorio mediante un editor de texto

dinamico.

HUO013

Como usuario (docente o administrador), quiero

poder gestionar los recursos de laboratorio.

10

HUO015

Como usuario, quiero poder registrarme en el

sistema como estudiante.

10

HUO16

Como usuario (administrador), puedo registrar a

un usuario en el sistema.

HUO017

Como usuario (administrador), quiero gestionar

a los diferentes usuarios del sistema.

21

HUO018

Como usuario (administrador), quiero poder

crear una categoria en el sistema.

HUO019

Como usuario (administrador), quiero poder

gestionar las categorias.

HU021

Como wusuario, quiero poder realizar un
recorrido virtual para familiarizarme con las
funcionalidades y caracteristicas de cada perfil

del sistema.

13

21

HU004

Como wusuario, quiero poder asignar una

categoria a mis experimentos.

HU005

Como usuario, quiero poder asociar diferentes

recursos de laboratorio a mis experimentos.
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HUO006 | Como usuario, quiero poder asociar otros | 3 5 8

experimentos a mi experimento actual.

HUO008 | Como usuario, quiero poder visualizar los | 5 5 10

experimentos de otros usuarios en modo vista.

HU009 | Como usuario, quiero poder ocultar o hacer | 5 5 10

visibles mis experimentos para otros usuarios.

HUO012 | Como usuario (docente o administrador), quiero | 2 2 4
poder asignar una categoria a los recursos de

laboratorio.

HUO014 | Como usuario, quiero poder ver los recursos de | 3 3 6

laboratorio en un modo vista.

HU020 | Como usuario, quiero poder observar diferentes | 5 5 10
dashboards relacionados con los experimentos y

recursos de laboratorio.

HU003 | Como usuario, quiero poder crear y guardar | 8 5 13

dibujos personalizados dentro del experimento.

TOTAL PH: 198

Elaborado por: Los Investigadores

5.3.2.4. Tabla Resumen de Priorizacion y Estimacion de Historias
A continuacion, se muestra la tabla que resume el valor estimado PH y la estimacion en horas

y la prioridad de las Historias de Usuario.

Para obtener la Estimacion en Horas, se multiplicé por 2 el total de Valor Estimado, basandose

en una tasa de conversion de 1 punto de historia = 2 horas.

Tabla 5.20: Tabla Priorizada de Historias de Usuario (HU)

N° HU | Historias de Usuarios Valor Estimac | Prioridad

Estimado | 16n en

(PH) (Horas)
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HU001

Como usuario, quiero poder crear nuevos

experimentos en el sistema.

16

32

Alta

HU002

Como usuario, quiero poder documentar mis
experimentos mediante un editor de texto

dinamico.

10

20

Alta

HU007

Como usuario, quiero poder gestionar mis

experimentos.

10

20

Alta

HUO010

Como usuario (docente o administrador), quiero
poder crear nuevos recursos de laboratorio en el

sistema.

10

20

Alta

HUO011

Como usuario (docente o administrador), quiero
poder documentar informacion sobre el recurso
de laboratorio mediante un editor de texto

dinamico.

12

Alta

HUO013

Como usuario (docente o administrador), quiero

poder gestionar los recursos de laboratorio.

10

20

Alta

HUO015

Como usuario, quiero poder registrarme en el

sistema como estudiante.

10

20

Alta

HUO16

Como usuario (administrador), puedo registrar a

un usuario en el sistema.

12

Alta

HUO017

Como usuario (administrador), quiero gestionar

a los diferentes usuarios del sistema.

16

32

Alta

HUO018

Como usuario (administrador), quiero poder

crear una categoria en el sistema.

12

Alta

HU019

Como usuario (administrador), quiero poder

gestionar las categorias.

12

Alta

HU021

Como wusuario, quiero poder realizar un

recorrido virtual para familiarizarme con las

21

42

Alta
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funcionalidades y caracteristicas de cada perfil

del sistema.

HUO004 | Como wusuario, quiero poder asignar una |4 8 Media

categoria a mis experimentos.

HUO005 | Como usuario, quiero poder asociar diferentes | 6 12 Media

recursos de laboratorio a mis experimentos.

HUO006 | Como usuario, quiero poder asociar otros | 8 16 Media

experimentos a mi experimento actual.

HUO008 | Como usuario, quiero poder visualizar los | 10 20 Media

experimentos de otros usuarios en modo vista.

HUO009 | Como usuario, quiero poder ocultar o hacer | 10 20 Media

visibles mis experimentos para otros usuarios.

HUO012 | Como usuario (docente o administrador), quiero | 4 8 Media
poder asignar una categoria a los recursos de

laboratorio.

HUO014 | Como usuario, quiero poder ver los recursos de | 6 12 Media

laboratorio en un modo vista.

HU020 | Como usuario, quiero poder observar diferentes | 10 20 Media
dashboards relacionados con los experimentos y

recursos de laboratorio.

HU003 | Como usuario, quiero poder crear y guardar | 13 26 Baja

dibujos personalizados dentro del experimento.

TOTA 198 396
L:

Elaborado por: Los Investigadores

5.3.3. Sprint Backlog

Los Sprints son una herramienta fundamental para dividir el trabajo del proyecto en partes
manejables y alcanzables en un periodo de tiempo especifico. Esto se refleja claramente en el

Product Backlog, donde se establece la prioridad de las Historias de Usuario.
52



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

Tabla 5.21: Detalle del Sprint Backlog

N° HU | Historias de Usuarios Prioridad | Sprint

HUO0O01 | Como usuario, quiero poder crear nuevos experimentos en Alta 1
el sistema.

HUO002 | Como usuario, quiero poder documentar mis experimentos Alta 1
mediante un editor de texto dinamico.

HUO007 | Como usuario, quiero poder gestionar mis experimentos. Alta 1

HUO10 | Como usuario (docente o administrador), quiero poder Alta 2
crear nuevos recursos de laboratorio en el sistema.

HUO11 | Como usuario (docente o administrador), quiero poder Alta 2
documentar informacion sobre el recurso de laboratorio
mediante un editor de texto dinamico.

HUO13 | Como usuario (docente o administrador), quiero poder Alta 2
gestionar los recursos de laboratorio.

HUO15 | Como usuario, quiero poder registrarme en el sistema Alta 3
como estudiante.

HUO16 | Como usuario (administrador), puedo registrar a un Alta 3
usuario en el sistema.

HUO17 | Como usuario (administrador), quiero gestionar a los Alta 3
diferentes usuarios del sistema.

HUO18 | Como usuario (administrador), quiero poder crear una Alta 3
categoria en el sistema.

HUO019 | Como usuario (administrador), quiero poder gestionar las Alta 3
categorias.

HUO021 | Como usuario, quiero poder realizar un recorrido virtual Alta 4

para familiarizarme con las funcionalidades y

caracteristicas de cada perfil del sistema.
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HU004 | Como usuario, quiero poder asignar una categoria a mis Media 1

experimentos.

HUO005 | Como usuario, quiero poder asociar diferentes recursos de Media 1

laboratorio a mis experimentos.

HUO006 | Como usuario, quiero poder asociar otros experimentos a Media 1

mi experimento actual.

HUO008 | Como usuario, quiero poder visualizar los experimentos de Media 1

otros usuarios en modo vista.

HUO009 | Como usuario, quiero poder ocultar o hacer visibles mis Media 1

experimentos para otros usuarios.

HUO12 | Como usuario (docente o administrador), quiero poder Media 2

asignar una categoria a los recursos de laboratorio.

HUO014 | Como usuario, quiero poder ver los recursos de laboratorio Media 2

en un modo vista.

HU020 | Como wusuario, quiero poder observar diferentes Media 4
dashboards relacionados con los experimentos y recursos

de laboratorio.

HUO003 | Como usuario, quiero poder crear y guardar dibujos Baja 1

personalizados dentro del experimento.

5.3.4. Primer Sprints

5.3.4.1. Sprint Planning del primer sprint

En el inicio del primer sprint de implementacion del software eLabFTW, se realiza una

priorizacion y segmentacion de las historias de usuario segun su nivel de dificultad y requisitos.
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Tabla 5.22: Sprint Planning del primer sprint

DATOS DEL SPRINT

Sprint N° 1

Fecha de inicio: 01/09/2023

Fecha de 20/09/2023

finalizacion

TAREAS

N° HU Historias de Usuarios Prioridad

HU001 Como usuario, quiero poder crear nuevos | Alta
experimentos en el sistema.

HU002 Como usuario, quiero poder documentar mis | Alta
experimentos mediante un editor de texto dinamico.

HUO007 Como wusuario, quiero poder gestionar mis | Alta
experimentos.

HU004 Como usuario, quiero poder asignar una categoria a | Media
mis experimentos.

HUO005 Como usuario, quiero poder asociar diferentes | Media
recursos de laboratorio a mis experimentos.

HU006 Como usuario, quiero poder asociar otros | Media
experimentos a mi experimento actual.

HUO008 Como wusuario, quiero poder visualizar los | Media
experimentos de otros usuarios en modo vista.

HU009 Como usuario, quiero poder ocultar o hacer visibles | Media
mis experimentos para otros usuarios.

HU003 Como usuario, quiero poder crear y guardar dibujos | Baja
personalizados dentro del experimento.

Elaborado por: Los Investigadores
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5.3.4.2. Especificacion de caso de uso del primer sprint

Tabla 5.23: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU0O1

N° HU HU001

Titulo Creacion de nuevos experimentos

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder crear nuevos experimentos en el sistema.
Prioridad Alta

Puntos 16

estimados

Responsable Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

desde el menu de navegacion.

Nuevo".

automaticamente un nuevo experimento.

editable por el usuario.

experimentos y crear dibujo.

experimento creado sin ningun problema.

Criterio 2:

visibilidad y texto principal.

Criterio 3:
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1. El usuario debe poder acceder a la pagina principal de experimentos

2. En la pagina principal, el usuario debe seleccionar el boton "Ingresar

3. Al hacer clic en el boton "Ingresar Nuevo", el sistema crea

4. El nuevo experimento creado por el sistema debe ser completamente

5. El experimento creado se mostrara un formulario que solicitara los

siguientes datos: fecha de inicio, tema, estado del experimento,

categoria, visibilidad, texto principal, asociar recursos, asociar

6. El usuario debe poder guardar los cambios realizados en el

1. A seleccionar el botén “Guardar Cambios”, el sistema guardara los

datos de fecha de inicio, tema, estado del experimento, categoria,
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1. A seleccionar el boton “Cancelar”, el sistema no guardara los cambios
hechos en la fecha de inicio, tema, estado del experimento, categoria,
visibilidad y texto principal.

El sistema, devolvera al usuario a la pagina principal de experimentos

sin efectuar ningiin cambio.

Observaciones

Al seleccionar "Ingresar Nuevo", el sistema creard un experimento
predeterminado con la fecha actual, un tema "Sin titulo" y la visibilidad

establecida como "Visible" por defecto.

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.24: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU002

N° HU HU002

Titulo Documentar el experimento

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder documentar mis experimentos mediante un
editor de texto dinamico.

Prioridad Alta

Puntos 10

estimados

Responsable Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

1. El usuario debe poder acceder al editor de texto dindmico desde la

interfaz de creacion o edicion de un experimento.

2. El editor de texto dinamico debe ser capaz de manejar texto, tablas,
insercion de imagenes, etc.

3. Después de documentar el experimento, el usuario debe poder guardar
el documento utilizando el boton "Guardar Texto.

4. Una vez guardado, el usuario debe poder continuar editando el
documento sin salir del experimento, para seguir editando.

Criterio 2:
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1. El usuario debe tener acceso al mismo editor de texto dinamico
mencionado en el criterio anterior.

2. Después de documentar el experimento, el usuario debe poder guardar
los cambios utilizando el boton "Guardar Cambios" ubicado en la
interfaz de edicion.

3. Al guardar los cambios, el sistema debe almacenar automaticamente
¢l, texto, la fecha de inicio y otros detalles relevantes del experimento.

4. Después de guardar los cambios, el sistema redirigira a la pagina

principal de experimentos.
Criterio 3:

1. El usuario debe tener acceso al mismo editor de texto dindmico
mencionado en los criterios anteriores.

2. Después de documentar el experimento, el usuario debe tener la
opcion de cancelar los cambios utilizando el boton "Cancelar", lo que

no guardara ningun cambio realizado en el texto.

3. Al cancelar, el sistema lo redirigird a la pagina principal de

experimentos.

Observaciones

Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.25: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU0OO7

N° HU HU007

Titulo Gestion de mis experimentos

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder gestionar mis experimentos.
Prioridad Alta

Puntos 10

estimados

Responsable Masache Juan
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Criterios de | Criterio 1:
Aceptacion . . . , .
p 1. El usuario debe poder gestionar sus experimentos desde la pagina
principal de experimentos, donde se mostraran en una tabla.

2. En la tabla de experimentos, cada experimento debe mostrar datos
principales como la fecha de creacion, el tema, etc.

3. Enlatabla de experimentos, cada experimento debe tener botones de
accion que permitan al usuario acceder al modo vista, editar o
eliminar.

Criterio 2:

1. Al seleccionar la opcion de eliminar, el sistema mostrard un mensaje
de alerta para confirmar la eliminacion del experimento.

2. Después de confirmar la eliminacion, el experimento sera eliminado
de manera permanente y se actualizara la tabla de experimentos en la
pagina principal.

Criterio 3:

1. Al seleccionar la opcion de editar, el usuario sera dirigido a la pagina
de edicion del experimento correspondiente, donde podra realizar
cambios en los detalles del experimento.

Observaciones | Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.26: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU004

N° HU HU004

Titulo Asignacion de Categorias a Experimentos

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder asignar una categoria a mis experimentos.
Prioridad Media

Puntos 4

estimados
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Responsable Masache Juan
Criterios de | Criterio 1:
Aceptacion 1. Enlacreacion o edicion de un experimento, el usuario debe encontrar
un menu desplegable denominado "Categoria".
2. Este menu desplegable debe contener una lista de categorias
disponibles que estén en el sistema.
3. Una vez seleccionada la categoria deseada, seleccion el boton
"Guardar Cambios”.
4. El sistema lo redirigira a la pagina principal experimentos.
Criterio 2:
1. Dentro de la interfaz de edicion de un experimento, el usuario debe
tener la opcion de cancelar la asignacion de categoria.
2. Al hacer clic en el botoén "Cancelar", el sistema no realizara ningun
cambio.
3. Posteriormente, el sistema lo redirigirda a la pagina principal de
experimentos.
Observaciones | Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.27: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU005

N° HU HU005

Titulo Asociacion de Recursos de Laboratorio a Experimentos

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder asociar diferentes recursos de laboratorio a
mis experimentos.

Prioridad Media

Puntos 6

estimados

Responsable Masache Juan
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Criterios de | Criterio 1:
Aceptacion . . . .

P 1. Durante la creacién o edicion de un experimento, el usuario debe
encontrar un menu desplegable que contenga una lista de los recursos
de laboratorio disponibles en el sistema.

2. El usuario debe ser capaz de seleccionar uno o varios recursos de
laboratorio de la lista y asociarlos al experimento haciendo clic en el
botén "Seleccionar”.

3. Después el sistema, se mostrard una lista de los recursos asociados.

Criterio 2:

1. El usuario debe tener la opcion de borrar los recursos asociados de
manera independiente. Al seleccionarlo, se generara una alerta para
confirmar la eliminacion.

2. Después de confirmar la eliminacion, la asociacion del recurso sera
eliminada. El usuario puede asociar y eliminar recursos las veces que
desee.

Observaciones | Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.28: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU006

N° HU HU006

Titulo Asociacion de Recursos de Laboratorio a Experimentos

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder asociar otros experimentos a mi experimento
actual.

Prioridad Media

Puntos 8

estimados

Responsable Masache Juan
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Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion 1. Durante la creacién o edicion de un experimento, el usuario debe
encontrar un menu desplegable que contenga una lista de los
experimentos disponibles en el sistema.

2. El usuario debe ser capaz de seleccionar uno o varios experimentos
de la lista y asociarlos al experimento haciendo clic en el botdén
"Seleccionar".

3. Después el sistema, se mostrard una lista de los experimentos
asociados.

Criterio 2:

1. El usuario debe tener la opcion de borrar los experimentos asociados
de manera independiente. Al seleccionarlo, se generara una alerta para
confirmar la eliminacion.

2. Después de confirmar la eliminacién, la asociacion de los
experimentos sera eliminada. El usuario puede asociar y eliminar
experimentos las veces que desee.

Observaciones Los experimentos disponibles en la lista de seleccion solo seran visibles

si estan marcados como visibles para otros usuarios

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.29: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU0O08

N° HU HUO008

Titulo Visualizar experimentos de otros usuarios

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder visualizar los experimentos de otros usuarios
en modo vista.

Prioridad Media

Puntos 10

estimados
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Responsable Masache Juan
Criterios de | Criterio 1:
Aceptacion , . .. ) ,

P 1. En la pagina principal, el usuario encontrara una tabla que muestra
todos los experimentos disponibles, junto con su informacion
relevante, como fecha, tema, estado, responsable, y la opcion de ver.

2. Al hacer clic en el botéon "Ver" de un experimento, se abrird una vista
detallada del experimento que incluiré el titulo, tema, fecha de inicio,
descripcion, categoria, texto principal y recursos asociados.

3. Solo los experimentos marcados como visibles para otros usuarios
seran mostrados en la tabla.

Observaciones Solo se mostraran en la tabla aquellos experimentos que estén marcados

como visibles para otros usuarios.

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.30: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU0O09

N° HU HU009

Titulo Ocultar mis experimentos

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder ocultar o hacer visibles mis experimentos
para otros usuarios.

Prioridad Media

Puntos 10

estimados

Responsable Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

1. Durante la creacion o edicion de un experimento, el usuario tendra la
opcion de establecer la "Visibilidad" del experimento, con las

opciones "Visible" u "Oculto".
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2. Después de seleccionar "Ocultar" Iuego selecciona “Guardar
Cambios”.

3. El sistema redijera a la pagina principal de experimentos.

4. El experimento dejara de mostrarse en la tabla de todos los

experimentos de la pagina principal de experimentos.
Criterio 2:

1. Si el usuario selecciona “Cancelar”, no se realizard ningiin cambio en

la visibilidad del experimento.

Observaciones

Al crear un experimento, este por defecto serd “Visible”

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.31: Especificacion de caso de uso del primer sprint - HU003

N° HU HU003

Titulo Creacion y Guardado de Dibujos Personalizados

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder crear y guardar dibujos personalizados
dentro del experimento.

Prioridad Media

Puntos 13

estimados

Responsable Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

1. Durante la creacion o edicion de un experimento, el usuario debe tener
acceso a un lienzo donde pueda dibujar de manera personalizada.

2. El usuario debe poder seleccionar diferentes opciones, como color,
grosor del trazo y borrador, para personalizar su dibujo.

3. Después de crear el dibujo, al hacer clic en "Guardar Dibujo",
aparecera una alerta donde el usuario podra agregar un nombre al

dibujo antes de guardarlo.
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4. Una vez guardado, el dibujo se afiadira a una tabla donde se mostraran
el nombre, la fecha de creacién y una opcion para ver la imagen o

descargarlo en formato “png”.
Criterio 2:

1. Durante la creacion o edicion de un experimento, el usuario debe tener
acceso a un lienzo donde pueda dibujar de manera personalizada.

2. El usuario debe tener la opcion de “Limpiar Dibujo".

3. Al utilizar la opciéon de limpiar el dibujo, se eliminara todo el

contenido del lienzo, permitiendo al usuario comenzar de nuevo.

Observaciones

Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

5.3.5. Segundo Sprints

5.3.5.1. Sprint Planning del segundo sprint

En el inicio del segundo sprint de implementacion del software eLabFTW, se realiza una

priorizacion y segmentacion de las historias de usuario segun su nivel de dificultad y requisitos.

Tabla 5.32: Sprint Planning del Segundo sprint

DATOS DEL SPRINT
Sprint N° 2
Fecha de inicio: 04/11/2023
Fecha de 18/11/2023
finalizacion

TAREAS

N° HU Historias de Usuarios Prioridad
HUO010 Como usuario (docente o administrador), quiero poder | Alta

crear nuevos recursos de laboratorio en el sistema.

65



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

HUO11 Como usuario (docente o administrador), quiero poder | Alta
documentar informacion sobre el recurso de laboratorio
mediante un editor de texto dinamico.

HUO013 Como usuario (docente o administrador), quiero poder | Alta
gestionar los recursos de laboratorio.

HUO012 Como usuario (docente o administrador), quiero poder | Media
asignar una categoria a los recursos de laboratorio.

HUO014 Como usuario, quiero poder ver los recursos de | Media

laboratorio en un modo vista.

Elaborado por: Los Investigadores

5.3.5.2. Especificacion de caso de uso del segundo sprint

Tabla 5.33: Especificacion de caso de uso del segundo sprint - HU010

N° HU HUo010

Titulo Creacion de recursos de laboratorio

Autor Usuario

Descripcion Como usuario (docente o administrador), quiero poder crear nuevos
recursos de laboratorio en el sistema.

Prioridad Media

Puntos 10

estimados

Responsable Lasso Javier

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

1. El usuario (docente o administrador) debe poder acceder a la pagina
principal de recursos desde el menu de navegacion.

2. En la pagina principal, el usuario debe seleccionar el boton "Ingresar
Nuevo".

3. Al hacer clic en el boton "Ingresar Nuevo", el sistema crea

automaticamente un nuevo recurso.
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4. El nuevo recurso creado por el sistema debe ser completamente
editable por el usuario.

5. El recurso creado se mostrard un formulario que solicitara los
siguientes datos: fecha de inicio, titulo, universidad, laboratorio y
texto principal.

6. El usuario debe poder guardar los cambios realizados en el recurso

creado sin ningun problema."
Criterio 2:

1. A seleccionar el boton “Guardar Cambios” el sistema guardara los
datos de fecha de inicio, titulo, universidad, laboratorio y texto
principal.

Criterio 3:

1. A seleccionar el boton “Cancelar” no guardara los de fecha de inicio,
titulo, universidad, laboratorio y texto principal

2. El sistema, devolvera al usuario a la pagina principal de recursos sin

efectuar ninglin cambio.

Observaciones

Al seleccionar “Ingresar Nuevo™ creara un recurso por defecto con la

fecha actual y un tema Ilamado “Sin titulo”

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.34: Especificacion de caso de uso del segundo sprint - HUO11

N° HU HUO011

Titulo Documentar informacion sobre el recurso de laboratorio

Autor Usuario (docente o administrador)

Descripcion Como usuario (docente o administrador), quiero poder documentar
informacion sobre el recurso de laboratorio mediante un editor de texto
dinamico.

Prioridad Alta
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Puntos 6

estimados

Responsable Lasso Javier — Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion - . .

P 1. El usuario (docente o administrador) debe poder acceder al editor de
texto dindmico, ya sea en la creacion o edicion de un recurso de
laboratorio.

2. El editor de texto dinamico debe ser capaz de manejar texto, tablas,
insercion de imagenes, etc.

3. Después de documentar la informacion del recurso de laboratorio, el
usuario debe poder guardar el documento utilizando el boton
"Guardar Texto".

4. Una vez guardado, el usuario debe poder continuar editando el
documento sin salir de la interfaz de creacion o edicion de recursos de
laboratorio.

Criterio 2:

5. El usuario debe tener acceso al mismo editor de texto dindmico
mencionado en el criterio anterior.

6. Después de documentar la informacion del recurso de laboratorio, el
usuario debe poder guardar los cambios utilizando el boton "Guardar
Cambios" ubicado en la interfaz de edicion.

7. El sistema guardara los siguientes campos: fecha de inicio, titulo,
universidad, laboratorio y texto principal.

8. Después de guardar los cambios, el sistema redirige a la pagina
principal de recursos de laboratorio.

Criterio 3:

1. El usuario debe tener acceso al mismo editor de texto dindmico
mencionado en los criterios anteriores.

2. Después de documentar la informacion del recurso de laboratorio, el

usuario selecciona el boton "Cancelar".
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3. El sistema guardara los siguientes campos: fecha de inicio, titulo,
universidad, laboratorio y texto principal.
4. Al cancelar, el usuario debe regresar a la pagina principal de recursos
de laboratorio.
Observaciones | Ninguna
Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.35: Especificacion de caso de uso del segundo sprint - HUO13

N° HU HUO013

Titulo Gestion de recursos de laboratorio

Autor Usuario (docente o administrador)

Descripcion Como usuario (docente o administrador), quiero poder gestionar los
recursos de laboratorio.

Prioridad Alta

Puntos 10

estimados

Responsable Lasso Javier — Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion 1. El usuario (docente o administrador) debe poder gestionar sus

experimentos desde la pagina principal de recursos, donde se

mostraran en una tabla.

2. En la tabla de recursos, cada recurso debe mostrar datos principales
nombre, laboratorio, universidad, etc.

3. En latabla de experimentos, cada experimento debe tener botones de
accion que permitan al usuario acceder al modo vista, editar o
eliminar.

Criterio 2:

1. Al seleccionar la opcion de eliminar, el sistema mostrard un mensaje

de alerta para confirmar la eliminacién del recurso.
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2. Después de confirmar la eliminacion, el recurso serd eliminado de
manera permanente y se actualizara la tabla de recursos en la pagina

principal.
Criterio 3:

1. Al seleccionar la opcion de editar, el usuario sera dirigido a la pagina
de edicion del recurso correspondiente, donde podra realizar cambios

en los detalles del recurso.

Observaciones

Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.36: Especificacion de caso de uso del segundo sprint - HU012

N° HU HUO012

Titulo Asignacion de Categorias a Recursos de Laboratorio

Autor Usuario (docente o administrador)

Descripcion Como usuario (docente o administrador), quiero poder asignar una
categoria a los recursos de laboratorio.

Prioridad Media

Puntos 4

estimados

Responsable Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

1. Dentro de la interfaz de edicién de un recurso, el usuario debe
encontrar un menu desplegable denominado "Categoria".

2. Este menu desplegable debe contener una lista de categorias
disponibles que en el sistema.

3. Una vez seleccionada la categoria deseada, el usuario debe confirmar
la seleccion haciendo clic en el boton "Guardar Cambios”.

4. El sistema redirigira a la pagina principal de recursos.

Criterio 2:
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1. Dentro de la interfaz de edicion de un recurso, el usuario debe tener
la opcion de cancelar la asignacion de categoria.
2. Al hacer clic en el boton "Cancelar".

3. El sistema redirigira a la pagina principal de recursos.

Observaciones

Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.37: Especificacion de caso de uso del segundo sprint - HU014

N° HU HUO014

Titulo Visualizar los recursos de laboratorio

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder ver los recursos de laboratorio en un modo
vista.

Prioridad Media

Puntos 6

estimados

Responsable Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion , . . . ,

p 1. En la pagina principal, el usuario encontrara una tabla que muestra
todos los recursos disponibles, junto con su informacion relevante,
como nombre, laboratorio, universidad, y las opciones como ver,
editar o eliminar.

2. Al hacer seleccionar el boton "Ver" de un recurso, se abrira una vista
detallada del recurso: nombre, universidad, laboratorio, categoria y
texto principal.
Observaciones | Las opciones para editar y eliminar solo estaran disponible para usuarios

(docente o administrador). La opcion “Ver” estara disponible para todos

los usuarios.

Elaborado por: Los Investigadores
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5.3.6. Tercer Sprints

5.3.6.1. Sprint Planning del tercer sprint

En el inicio del tercer sprint de implementacion del software eLabFTW, se realiza una

priorizacion y segmentacion de las historias de usuario segun su nivel de dificultad y requisitos.

Tabla 5.38: Sprint Planning del tercer sprint

DATOS DEL SPRINT

Sprint N° 3

Fecha de inicio: 05/12/2023

Fecha de 20/12/2023

finalizacion

TAREAS

N° HU Historias de Usuarios Prioridad

HUO15 Como usuario, quiero poder registrarme en el sistema | Alta
como estudiante.

HUO016 Como usuario (administrador), puedo registrar a un | Alta
usuario en el sistema.

HUO017 Como usuario (administrador), quiero gestionar a los | Alta
diferentes usuarios del sistema.

HUO018 Como usuario (administrador), quiero poder crear una | Alta
categoria en el sistema.

HUO019 Como usuario (administrador), quiero poder gestionar las | Alta
categorias.

Elaborado por: Los Investigadores
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5.3.6.2. Especificacion de caso de uso del tercer sprint

Tabla 5.39: Especificacion de caso de uso del tercer sprint - HUO1S

N°HU HUO015

Titulo Registrame en el sistema

Autor Usuario

Descripcion Como usuario, quiero poder registrarme en el sistema como estudiante.
Prioridad Alta

Puntos 10

estimados

Responsable Lasso Javier — Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacién 1. En la pagina de inicio de sesion, se presentard la opcion ";Deseas

Registrarte?".

2. Al seleccionar esta opcion, se mostrara un formulario que solicitara
los siguientes datos: nombre, apellido, correo electronico, contraseiia
y seleccion de universidad.

3. Después de completar los campos requeridos, el usuario seleccionara
la opcion "Registrarme”.

4. Sielregistro es exitoso, el usuario sera redirigido de nuevo a la pagina

de inicio de sesion.
Criterio 2:

1. En caso de que el registro falle debido a datos incorrectos o
incompletos, el usuario permanecera en la pagina de registro.

2. Se le indicara al usuario que debe corregir los datos incorrectos o
completar los campos faltantes.

3. El usuario tendra la opcion de intentar nuevamente el registro una vez
que haya corregido los datos.

4. Sielregistro es exitoso, el usuario sera redirigido de nuevo a la pagina

de inicio de sesion.
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Observaciones

Por defecto, al registrase sera con el rol de estudiante

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.40: Especificacion de caso de uso del tercer sprint - HUO16

N° HU HUO016
Titulo Registrar un usuario en el sistema
Autor Usuario (administrador),
Descripcion Como usuario (administrador), puedo registrar a un usuario en el sistema.
Prioridad Alta
Puntos 6
estimados
Responsable Lasso Javier — Masache Juan
Criterios de | Criterio 1:
Aceptacion ., . ., . .
P 1. En la seccion de administracion de equipos, el administrador
seleccionara la opcion para agregar un nuevo usuario.

2. Al hacerlo, se desplegara un formulario que solicitara los siguientes
datos del nuevo usuario: nombre, apellido, correo electronico,
contrasefia, seleccion de universidad y rol de usuario (estudiante,
docente o administrador).

3. Después de completar los campos requeridos, el administrador
seleccionara la opcion "Guardar y Registrar" para crear la cuenta del
nuevo usuario.

Criterio 2:

1. Si el administrador selecciona "Cancelar", no se creara usuario.

Observaciones | Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores
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Tabla 5.41: Especificacion de caso de uso del tercer sprint - HUO17

N° HU HUO017

Titulo Gestion de usuarios del sistema.

Autor Usuario (administrador)

Descripcion Como usuario (administrador), quiero gestionar a los diferentes usuarios
del sistema.

Prioridad Alta

Puntos 16

estimados

Responsable Lasso Javier — Masache Juan

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

1. Enlaseccion de gestion de equipos, el administrador podra visualizar
una tabla que muestre todos los usuarios registrados en el sistema.

2. La tabla debera mostrar informacion detallada de cada usuario,
incluyendo nombre, apellido, correo electronico, universidad y rol.

3. Cada usuario en la tabla, el administrador podra ver las opciones de

editar o eliminar.
Criterio 2:

1. Al seleccionar la opcion de eliminar para un usuario especifico, el
administrador podrd eliminar permanentemente la cuenta de ese
usuario del sistema.

2. Antes de confirmar la eliminacion, el sistema mostrara una alerta de

confirmacion en para evitar eliminaciones accidentales.
Criterio 3:

1. Si el administrador selecciona la opcion de editar para un usuario, se
desplegara un formulario que permitira al administrador modificar los
datos del usuario.

2. El formulario incluird campos para editar el nombre, apellido, correo

electronico, universidad y rol del usuario.
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3. Después de realizar los cambios deseados, seleccionando la opcion
"Guardar cambios".

4. Luego el usuario regresa a la seccion de gestion de equipos.

Observaciones

Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.42: Especificacion de caso de uso del tercer sprint - HUO18

N° HU HUO018

Titulo Crear categorias

Autor Usuario (administrador)

Descripcion Como usuario (administrador), quiero poder crear una categoria en el
sistema.

Prioridad Alta

Puntos 6

estimados

Responsable Lasso Javier

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

1. Enla pagina principal de categorias, el administrador podra encontrar
la opcion "Ingresar nueva".

2. Al seleccionar esta opcion, se desplegard un formulario donde el
administrador podra escribir el nombre de la nueva categoria.

3. Después de completar el nombre de la categoria, el administrador
seleccionara la opcion "Guardar" para guardar la categoria.

4. Una vez guardada la categoria, el sistema redirigira al administrador

a la pagina principal de categorias.
Criterio 2:

1. Si el administrador selecciona la opcion "Cancelar" en el formulario

de creacion de categorias, la categoria no se guardara.
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2. Después, el sistema redirigira al administrador de nuevo a la pagina

principal de categorias sin guardar ningun cambio.

Observaciones

Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.43: Especificacion de caso de uso del tercer sprint - HUO19

N° HU HUO019

Titulo Gestion de categorias

Autor Usuario (administrador)

Descripcion Como usuario (administrador), quiero poder gestionar las categorias.
Prioridad Alta

Puntos 6

estimados

Responsable Lasso Javier

Criterios de | Criterio 1:

Aceptacion

1. En la pagina principal de categorias, el administrador podra gestionar

las categorias existentes.

2. Se mostrara una tabla que incluira todas las categorias existentes, con
los siguientes datos: fecha de creacion, nombre de la categoria y
acciones disponibles.

3. Las acciones disponibles para cada categoria incluiran la opcion de
eliminar.

Criterio 2:

1. Al seleccionar la opcion de eliminar para una categoria especifica,

aparecera una alerta de confirmacion.

2. La alerta solicitara al administrador confirmar si desea eliminar la
categoria.
3. El administrador deberd confirmar la eliminacion de la categoria

seleccionando la opcion de aceptacion en la alerta.
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4. Esta confirmacion adicional ayudara a evitar eliminaciones

accidentales o erroneas de categorias importantes.

Observaciones

Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores

5.3.7. Cuarto Sprints

5.3.7.1. Sprint Planning del cuarto sprint

En el inicio del cuarto sprint de implementacion del software eLabFTW, se realiza una

priorizacion y segmentacion de las historias de usuario segtn su nivel de dificultad y requisitos.

Tabla 5.44: Sprint Planning del cuarto sprint

dashboards relacionados con los experimentos y recursos

de laboratorio.

DATOS DEL SPRINT
Sprint N° 4
Fecha de inicio: 08/01/2024
Fecha de 26/01/2024
finalizacion
TAREAS
N° HU Historias de Usuarios Prioridad
HUO021 Como usuario, quiero poder realizar un recorrido virtual | Alta
para familiarizarme con las funcionalidades y
caracteristicas de cada perfil del sistema.
HU020 Como wusuario, quiero poder observar diferentes | Media

Elaborado por: Los Investigadores
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5.3.7.2. Especificacion de caso de uso del cuarto sprint

Tabla 5.45: Especificacion de caso de uso del cuarto sprint - HU021

N° HU HU021
Titulo Recorrido virtual
Autor Usuario
Descripcion Como usuario, quiero poder realizar un recorrido virtual sin contrasefia
para familiarizarme con las funcionalidades y caracteristicas de cada
perfil del sistema.
Prioridad Alta
Puntos 21
estimados
Responsable Lasso Javier
Criterios de | Criterio 1:
Aceptacion : . . ,
ceptacio 1. Como estudiante, al acceder al sistema, tendré acceso desde el mena
de navegacion a una opcion para realizar un recorrido virtual.
2. Al seleccionarlo, el sistema me mostrard las funcionalidades y
caracteristicas de mi rol en el sistema.
Criterio 2:
1. Como docente, al acceder al sistema, tendré acceso desde el menu de
navegacion a una opcion para realizar un recorrido virtual.
2. Al seleccionarlo, el sistema me mostrard las funcionalidades y
caracteristicas de mi rol en el sistema.
Criterio 3:
1. Como administrador, al acceder al sistema, tendré acceso desde el
menu de navegacion a una opcion para realizar un recorrido virtual.
2. Al seleccionarlo, el sistema me mostrard las funcionalidades y
caracteristicas de mi rol en el sistema.
Observaciones | Ninguna
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Elaborado por: Los Investigadores

Tabla 5.46: Especificacion de caso de uso del cuarto sprint - HU020

N° HU HU020
Titulo dashboards relacionados con los experimentos y recursos de laboratorio
Autor Usuario (administrador)
Descripcion Como usuario, quiero poder observar diferentes dashboards relacionados
con los experimentos y recursos de laboratorio.
Prioridad Media
Puntos 10
estimados
Responsable Lasso Javier
Criterios de | Criterio 1:
Aceptacion S - . . L . .
1. Al iniciar sesion, los usuarios veran la pagina principal con
dashboards sobre experimentos y recursos de laboratorio.
2. Estos dashboards mostraran datos relevantes, como experimentos mas
utilizados y disponibilidad de recursos.
3. Los usuarios podran obtener una rapida vision general del uso de
experimentos y recursos.
Observaciones Ninguna

Elaborado por: Los Investigadores
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5.4. Comprobacion de hipotesis

En esta seccion, presentamos los resultados obtenidos de la encuesta realizada para evaluar la
eficacia del software Elab UTC-YACHAY en mejorar el acceso a la informacion y la gestion
de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio. La encuesta se llevo a cabo entre los
usuarios del software, quienes previamente realizaban estas tareas de forma manual. Los
resultados se analizaron con el objetivo de determinar si la implementacion del software

produjo mejoras significativas en comparacion con los métodos manuales anteriores.

Seleccione su institucion

71 respuestas

@ CAREN-UTC
@ ECFN-YachayTech

Opciones Personas | Porcentaje
CAREN-UTC 56 78.90%
ECFN-YachayTech | 15 21.10%
TOTAL 71 100%

La mayoria de los encuestados pertenecen a la institucion CAREN-UTC, representando un
78.9% del total de participantes, lo cual incluye tanto estudiantes como docentes que utilizan
los laboratorios en sus proyectos de investigacion. Por otro lado, el 21.1% corresponde a la
institucion ECFN-YachayTech, la misma en la que participaron principalmente investigadores

y personal autorizado con acceso a los laboratorios.
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5.4.1. Mejor en el acceso de informacion

Pregunta 1

Después de la implementacion del software Elab UTC-YACHAY en los laboratorios,
icomo describiria la eficiencia para acceder a la informacion?

71 respuestas

@ Mucho Mejor
@® Mejor
® Igual
@ Peor

Opciones Personas | Porcentaje
Mucho Megjor | 54 76.10%
Mejor 17 23.90%
TOTAL 71 100%

La primera pregunta de la encuesta indago6 sobre la percepcion de los usuarios en cuanto a la
mejora en el acceso a la informacion después de la implementacion del software. Los resultados
muestran que un 76.10% de los encuestados calificaron la mejora como "Mucho mejor",
indicando un impacto significativo del software en esta area. Tambien, un 23.90% lo calificd
como "Mejor", lo que respalda la idea de que el software ha mejorado considerablemente el

acceso a la informacion en comparacion con los métodos manuales anteriores.
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5.4.2. Facilidad en la gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio

Pregunta 2

;Qué tan significativa considera la mejora en la gestion de proyectos de
investigacion y equipos de laboratorio después de implementar el software Elab
UTC-YACHAY en comparacion con los métodos manuales anteriores?

71 respuestas

@ Wluy significativa: Se ha experimentado
un cambio muy positivo y notorio.

@ Significativa: Ha habido una mejora
notable, aungue no extremadamente
marcada.

@ Moderada: Se ha producido una mejora,
pero no tan sustancial como se
esperaba.

@ Winima: La mejora ha sido minima o
apenas perceptible.

Opciones Personas | Porcentaje
Muy Significativa | 54 76.10%
Significativa 12 16.90%
Moderada 5 7%
TOTAL 71 100%

La segunda pregunta se centrd en evaluar la facilidad percibida en la gestion de proyectos de
investigacion y equipos de laboratorio con el software Elab UTC-YACHAY en comparacion
con los métodos manuales anteriores. Los resultados revelan que la mayoria de los encuestados,
un 76.10%, consideraron que la mejora fue "Muy significativa". Tambien el 16.90% considera
que la mejora fue "Significativa" lo que apoya la idea que el software mejoro la gestion de
proyectos y equipos de laboratorio. Por otro lado un 7% valora que la mejora fue “Moderada”

lo que nos indica que el software esta dispuesto a mejoras segiin corresponda.
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5.4.3. Ahorro de tiempo

Pregunta 3

Después de la implementacion del software Elab UTC-YACHAY, ;cuanto tiempo has
ahorrado en comparacion con el proceso manual en tareas de gestion y blisqueda de

informacion en los laboratorios?”

71 respuestas

@ Ahorré mucho mas tiempo: El software
ha reducido significativamente el tiempo
dedicade a estas tareas.

@ Ahorré mas tiempo: Se ha notado un
ahorro de tiempo considerable en
comparacion con el proceso manual.

@ Ahorré algo de tiempo: Ha habido un
ahorro de tiempo, pere no tan signific...

@ Ahorré poco tiempo: La diferencia en
tiempo ha sido minima.

Opciones Personas | Porcentaje
Ahorré mucho mas tiempo | 54 76.10%
Ahorré mas tiempo 12 16.90%
Ahorré algo de tiempo 5 7%
TOTAL 71 100%

La tercera pregunta buscé cuantificar el tiempo ahorrado en tareas de gestion y busqueda de
informacion tras la implementacion del software. Los datos muestran que un 76.10% de los
encuestados informaron un ahorro "Mucho mas tiempo", lo que indica una mejora considerable
en la eficiencia en comparacion con los métodos manuales. También el 16.90% indico un ahorro
“Mas tiempo”, lo que respalda que el software disminuyo el tiempo que se utilizaba en la gestion

y busqueda de informacion. Por otro lado un 7% valoro que solo se ahorr6 “Algo de tiempo”,

lo cual nos indica que el software esta dispuesto a mejoras segun corresponda.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

e La implementacion del software eLabFTW en los laboratorios de la Facultad de CAREN
de la Universidad Técnica de Cotopaxi y en los laboratorios de la Escuela de Ciencias
Fisicas y Nanotecnologia de 1a Universidad de YachayTech ofrece una solucion tecnologica

efectiva para mejorar la gestion de proyectos de investigacion y equipos de laboratorio.

e Eluso de eLabFTW permite un acceso mas rapido y eficiente a la informacion relacionada
con los proyectos de investigacion y los recursos de laboratorio, lo que facilita la
colaboracion entre estudiantes e investigadores y mejora la eficiencia en la realizacion de

actividades académicas e investigativas.

e La adopcion de eLabFTW contribuye a la optimizacion de los procesos investigativos y
académicos, garantizando una gestion mas eficiente de los proyectos de investigacion y

equipos de laboratorio.
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6.2. RECOMENDACIONES

Continuar con la implementacion y adopcion de eLabFTW en los laboratorios de la Facultad
de CAREN de la Universidad Técnica de Cotopaxi y en los laboratorios de la Escuela de
Ciencias Fisicas y Nanotecnologia de la Universidad de YachayTech, con el fin de
aprovechar al maximo los beneficios de esta plataforma en la gestion de proyectos de

investigacion y recursos de laboratorio.

Es importante proporcionar capacitacion y apoyo técnico adecuado a los usuarios de
eLabFTW para garantizar una transicion suave hacia esta nueva herramienta y maximizar

su efectividad en la mejora de la gestion de proyectos e investigaciones.

Se sugiere realizar evaluaciones periddicas para medir el impacto de la implementacion de
eLabFTW en la eficiencia y calidad de las actividades académicas e investigativas, con el

fin de identificar areas de mejora y optimizacion continua.
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8. ANEXOS

ANEXO A: Informe de similitud del proyecto de titulacion

CERTIFICACION DE INFORME DE SIMILITUD

En mi calidad de Tutora del Proyecto de Investigacion con el tema: “Implementacion del
software elabFTW para la gestion de documentos, proyectos de investigacion y de equipos
de laboratorio de CAREN-UTC y ECFN-YACHAYTECH?”, de Lasso Guaman Jhonatan
Javier y Masache Mosquera Juan Carlos de la carrera de Sistemas de Informacion, remito
la captura de pantalla del reporte del sistema de reconocimiento de texto Compilatio, con un
porcentaje de coincidencias del 2%; y, expreso una vez mas, mi conformidad en cuanto a la

direccion del trabajo de titulacion.

[
h Proyecto Titulacién Lasso Mosquera #o

@ Resumen & Puntos de interés = Fuentes de similitudes

Textossospechosos: [l || . H I 2%

Incluido en la puntuacién de textos sospechosos:

@Similitudes H-—1 1 = 1 1 1%

Pasajes con similitudes a fuentes encontradas en diferentes colecciones. en la puntugtid ‘

15 fuentes principales detectadas = Ver las fuentes

Particular que comunico a usted para los fines pertinentes.
Latacunga, 26 de febrero de 2024
A
Firma:... oo .o

Ing. MSC Verénica Del Consuelo Tapia Cerda
C.C.: 0502053697
TUTORA
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ANEXO B: Aval de traduccion

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS
CARRERA EN SISTEMAS DE INFORMACION

Lasso Guaman Jhonatan Javier, Masache Mosquera Juan Carlos

AVAL DE TRADUCCION- Profesional Externo

Mena Alvarez Carlos Efrain con cédula de identidad nimero: 1723751804 Licenciado en:
PEDAGOGIA DEL IDIOMA INGLES con numero de registro de la SENESCYT: 1020-2023-
2649318 CERTIFICO haber revisado y aprobado la traduccion al idioma Inglés del resumen
del proyecto de propuesta tecnoldgica con el titulo: “Implementacion del software ElabFTW
para la gestion de documentos, proyectos de investigacion y de equipos de laboratorio de
CAREN-UTC y ECFN-YACHAYTECH” de: Lasso Guaman Jhonatan Javier y Masache
Mosquera Juan Carlos egresados de la carrera de Sistemas de Informacion, perteneciente a
la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas.

En virtud de lo expuesto y para constancia de lo mismo se registra la firma respectiva.

Latacunga, 27 de febrero del 2024

Lic. Mend Alvarez Carlos Efrain
CI: 1723751804
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ANEXO C: Formulario de Encuesta - Participacion por Institucion

.
Encuesta

El presente formulario esta creado para la obtencion de informacion relevante al proyecto
de investigacion con el tema: Implementacion del Software eLabFTW para la gestion de
documentos, proyectos de investigacion y de equipos de laboratorio de CAREN-UTC y
ECFN-YachayTech.

Iniciar sesion en Google para guardar lo que llevas hecho. Mas informacion

* Indica que la pregunta es obligatoria

Seleccione su institucion *

(O CAREN-UTC

(O ECFN-YachayTech
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ANEXO D: Formulario de Encuesta “CAREN-UTC”

CAREN-UTC

¢Cual es el método principal utilizado actualmente para la gestion de *
documentos en los laboratorios?

O Archivos fisicos (cuadernos, libretas, etc.)
O Software propio de la universidad
(O Computadoras locales de la universidad

(O No se gestiona

:Qué desafios o dificultades ha experimentado al gestionar y organizar *
documentos relacionados con proyectos de investigacion?

(] Pérdida o dificultad para encontrar documentos relevantes
(] Duplicacién de documentos

D Falta de seguimiento de cambios y revisiones

D Problemas de colaboracion y comparticion de documentos

D Todas las anteriores

Actualmente, ; Como reserva los equipos de laboratorio para el uso en sus *
diferentes experimentos?

(O Voy directamente al laboratorio

(O El/La encargad@ del laboratorio lo hace manualmente
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¢Cual es el enfoque actual para la asignacién y seguimiento de los proyectos de *
investigacion?

(O Comunicacion verbal o correo electrénico
(O Uso de hojas de célculo o listas de tareas

O Plataforma de gestion de proyectos en linea (especificar)

CAREN-UTC

¢Cree usted que es optimo la implementacion de herramientas tecnologicasen  *
CAREN-UTC?

O Totalmente de acuerdo
(O De acuerdo
(O Endesacuerdo

(O Totalmente en descuerdo

:Considera que con el uso de una aplicacion web se optimizaran los procesos de *
los laboratorio de CAREN-UTC?

(O Totalmente de acuerdo
(O De acuerdo
(O Endesacuerdo

(O Totalmente en descuerdo
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ANEXO E: Formulario de Encuesta “ECFN-YachayTech”

ECFN-YachayTech

¢Cual es el método principal utilizado actualmente para la gestion de e
documentos en los laboratorios?

O Archivos fisicos (cuadernos, libretas, etc.)
O Software propio de la universidad
(O Computadoras locales de la universidad

(O No se gestiona

:Qué desafios o dificultades ha experimentado al gestionar y organizar %
documentos relacionados con proyectos de investigacion?

Pérdida o dificultad para encontrar documentos relevantes
Duplicacion de documentos

Falta de seguimiento de cambios y revisiones

Problemas de colaboracion y comparticion de documentos

Todas las anteriores

00000

Actualmente, ; Como reserva los equipos de laboratorio para el uso en sus el
diferentes experimentos?

(O Voy directamente al laboratorio

(O El/La encargad@ del laboratorio lo hace manualmente
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¢Cual es el enfoque actual para la asignacion y seguimiento de los proyectos de *
investigacion?

(O Comunicacién verbal o correo electrénico
(O Uso de hojas de célculo o listas de tareas

O Plataforma de gestion de proyectos en linea (especificar)

ECFN-YachayTech

:Cree usted que es optimo la implementacion de herramientas tecnologicasen  *
ECFN-YachayTech?

(O Totalmente de acuerdo
(O De acuerdo
(O Endesacuerdo

(O Totalmente en descuerdo
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ANEXO F: Formulario de Entrevista “CAREN-UTC”

Tabla 8.1: Formulario de Entrevista “CAREN-UTC”

La siguiente entrevista esta dirigida a los docentes responsables de los laboratorios de la

facultad de CAREN-UTC. El objetivo es obtener informacion sobre el procedimiento actual

de gestion de experimentos de laboratorio y la gestion de equipos laboratorios de CAREN-

UTC

Entrevistada/os: Docentes de la facultad de CAREN-UTC

Fecha: 21/06/2023

Preguntas

1. ¢Cual es el método actual utilizado para la gestion de experimentos en los laboratorios?

2. (Qué métodos utilizan para asignar y dar seguimiento a los proyectos de investigacion?

3. (Como se lleva a cabo el registro y seguimiento de los experimentos y resultados en los
laboratorios?

4. (Quiénes tienen acceso a los laboratorios?

5. ¢Han oido hablar del software eLabFTW?

6. (Consideran que la implementacion de una herramienta como eLabFTW podria ayudar a
gestionar los procesos de los laboratorios?

7. ¢(Tienen inquietudes o preocupaciones especificas con respecto a lo que es eLabFTW?

8. ¢Qué ventajas esperan obtener con la adopcion del software eLabFTW en sus practicas y

procesos de trabajo

Elaborado por: Los Investigadores
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ANEXO G: Formulario de Entrevista “ECFN-YachayTech”

Tabla 8.2: Formulario de Entrevista “ECFN-YachayTech”

La siguiente entrevista esta dirigida al PhD. Carlos Reinoso de la ECFN-YachayTech. El

objetivo es obtener informacion sobre el procedimiento actual de gestion de experimentos y

la gestion de los equipos de laboratorios de ECFN-YachayTech.

Entrevistado: PhD. Carlos Reinoso

Fecha: 27-03-2023

Preguntas

1.

(Como se gestionan actualmente los documentos y registros relacionados con los

proyectos de investigacion en ECFN-YachayTech?
(Quiénes tienen acceso a los laboratorios?

(Qué ventajas o mejoras esperan obtener con la adopcion de la aplicacion web

eLabFTW en la gestion de documentos y equipos de laboratorio?

(Qué expectativas tienen sobre la implementacion del software eLabFTW en los

laboratorios de ECFN-YachayTech?

(Cual es su opinion general sobre la implementacion del software eLabFTW en

ECFN-YachayTech?

(Han enfrentado alguna dificultad o desafio relacionado con el uso de recursos

tecnologicos para la gestion de informacion en los laboratorios?

(Como creen que la implementacion del software eLabFTW impactara en la

colaboracion y el intercambio de informacion entre los equipos de investigacion?

(Tiene alguna opinion adicional o comentario que desee agregar sobre la

implementacion del software eLabFTW en los laboratorios de ECFN-YachayTech?

Elaborado por: Los Investigadores
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