CAPITULO |

1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Una de las experiencias que ha cautivado esta investigacion es la de la
Universidad de Vigo, el grupo de trabajo que conforma el Laboratorio de TV
Digital Interactiva (TVDI) comenz6 su andadura en el afio 1995 vy, en la
actualidad, esta formado por 8 profesores, todos ellos miembros del Departamento
de Ingenieria Telematica, que imparten docencia en la ETSE de

Telecomunicacion de dicha universidad.

La experiencia adquirida por el grupo durante varios afios en el estudio y
desarrollo del sistema, condujo en el afio 2000 al nacimiento de una nueva linea
de trabajo dedicada a la TV digital interactiva (TVDI). Desde entonces, en el seno
del Laboratorio de TVDI se han desarrollado mdltiples proyectos de investigacion
aplicada, centrados en el estudio y desarrollo de software para settop boxes
interoperables segun la norma Multimedia Home Platform (MHP), y en el disefio
y desarrollo de aplicaciones teleméticas en los distintos ambitos de la TV digital
interactiva (TDT, satélite, cable, DVB-H, etc.).

En el terreno de la docencia y la formacion en el campo de la TV digital
interactiva, el personal que compone el Laboratorio de TVDI ha venido
desarrollando en los ultimos afios una importante labor de traslacion de la

abundante tecnologia que ha aparecido en el campo de la TV digital a los



estudiantes de la Universidad de Vigo y a los profesionales de varias empresas de

nuevas tecnologias diseminadas por todo el territorio nacional.

En lo que respecta a la docencia impartida en la Universidad de Vigo, el
Laboratorio de TVDI es el responsable de los cursos de doctorado que,
relacionados con MHP y la TV digital interactiva en general, estan contenidos en
los programas de doctorado del Departamento de Ingenieria Telematica. En
concreto, el curso "TV Digital Interactiva: arquitecturas y servicios" forma parte
del programa de doctorado en Ingenieria Telematica, tanto en su version
presencial como en el programa de cursos a distancia que el departamento lleva a
cabo dentro de su programa de ensefianza a distancia (e-learning). En este curso,
en el marco de una introduccion general a la TV digital interactiva, se presenta de
forma muy detallada la norma Multimedia Home Platform (MHP), propuesta por
el DVB para la normalizacion de los servicios interactivos a través de TV digital,
y que ha sido adoptada en Espafia y en casi toda Europa como tecnologia de

referencia.

En el terreno de la formacién a empresas e instituciones publicas, el Laboratorio
de TVDI ofrece un curso de iniciacion a la programacion de aplicaciones MHP,
que ya ha sido impartido en varias ocasiones. En este curso, de caracter
eminentemente préctico, se presentan los elementos fundamentales de la norma
Multimedia Home Platform (MHP) y se realizan practicas de programacion de
aplicaciones DVB-J (uno de los dos tipos de aplicaciones MHP junto con las
DVB-HTML) acordes a la version 1.0.2 de la norma MHP. Las aplicaciones
desarrolladas en el curso por los alumnos son probadas en settop boxes MHP
reales, en un entorno con condiciones similares a las que tendria una empresa que
se dedicara al desarrollo de aplicaciones y servicios segin la norma Multimedia
Home Platform (MHP).
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1.2. MARCO TEORICO

1.2.1 FUNDAMENTACION TEORICA DEL USO DEL
LABORATORIO PARA PROCESOS EDUCATIVOS

1.2.2 COMUNICACION SOCIAL

Se determind que la comunicacion social llega a promover estrategias de
informacion masiva, rapida y sencilla para el beneficio de cada persona y sacar
provecho para un buen estilo de vida ya sea social, tecnoldgico, cultural o

medicinal.

Para Boni Federico (2008), la comunicacion social constituye “en el volumen de
una introduccion a las principales teorias y areas de investigacion de los estudios

de comunicacion social y de los medios de comunicacion de masas.” Pag. 11.

Ademas Juan Felipe Aravena C. y Daniel Benavides V. (2007)
en.”http://www.google.com.ec/#hl=es&q=comuniucacion+social:+definicion&oq
=comuniucacion+social, manifiesta que “es una modalidad de trabajo comunitario
que tiene por objeto utilizar los distintos medios de comunicacion para llegar a la

poblacién y promover salud”

La comunicacion social es un campo de estudio que explora principalmente las
areas de la informacién que puede ser percibida, transmitida y entendida, asi como
el impacto que puede tener en la sociedad. De este modo, el estudio de la
comunicacion social es politica y socialmente mas complejo que el simple estudio

de la comunicacion, aun manteniendo la consideracién anterior.



Por eso, la tesista considera que las principales ediciones existentes sobre teorias
de comunicacion, requieren analizar la compleja produccion teorica y de
investigacion que contempla todo el sistema de los medios de comunicacion,
desde las estructuras productivas, los textos y contenidos, hasta, finalmente, la
cuestion de los publicos, del consumo y sus efectos.

Ademas Esneider Puentes Forero nos explica que “La Comunicacion social es un
campo de estudio socioldgico que explora especialmente aquello relacionado con
la informacion, como esta es percibida, transmitida y entendida y su impacto
social. Se fundamenta en el lenguaje y esta forma parte primordial de la carrera
como tal. Por esta razon, los estudios de comunicacion social tienen mayor

relacion con lo politico y lo social que los estudios de comunicacion.

De esta manera la tesista considera que la Comunicacion Social es un campo de
estudios interdisciplinarios que investigan la informacién y la expresion, los
medios de difusién masivos y las industrias culturales. Sus conceptos tedricos
provienen primordialmente de la sociologia, la psicologia social y la semiologia o
semidtica. En el campo de la practica estos conocimientos se usan en el
periodismo, la opinién publica, la publicidad, la mercadotecnia y las relaciones

publicas e institucionales.

1.2.3 MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL

Entendiendo que el medio de comunicacion es de gran ayuda para el hombre, ya
que cada uno de estos medios satisface la necesidad del ser humano y le ayuda a
descubrir nuevas vias de comunicacion, se podria decir que estos medios le libera
al ser humano de barreras y obstaculos y esto no impide que el hombre evolucione

y desarrolle su creatividad.

Ivan Thompson (2006) nos dice que “En primer lugar, cabe sefialar que los

medios de comunicacion se dividen, de forma general, en tres grandes grupos



Medios Masivos: Son aquellos que afectan a un mayor nimero de personas en un

momento dado. También se conocen como medios medidos.

Medios Auxiliares 0 Complementarios: Estos afectan a un menor nimero de

personas en un momento dado. También se conocen como medios no medidos.

Medios Alternativos: Son aquellas formas nuevas de promocion de productos,

algunas ordinarias y otras muy innovadoras.

En segundo lugar, cada uno de estos grupos incluye una diversidad de tipos de

medios de comunicacion, como se podra ver en detalle a continuacion:

Medios Masivos: Dentro de este grupo se encuentran los siguientes tipos de

medios de comunicacion.

1.2.4 TELEVISION

La palabra "television™ es un hibrido de la voz griega "tele" (distancia) y la latina
"visio" (visién). El término television se refiere a todos los aspectos de

transmision y programacion de television.

La televisién es un sistema para la transmision y recepcion de imagenes en
movimiento y sonido a distancia. Esta transmision puede ser efectuada mediante
ondas de radio o por redes especializadas de television por cable. El receptor de

las sefiales es el televisor.

Es un medio audiovisual masivo que permite a los publicistas desplegar toda su

creatividad porque pueden combinar imagen, sonido y movimiento.

Segun Lamb, Hair y McDaniel, las emisoras de television abarcan la television de
cadena o red (ABC, CBS, NBC y Fox Network), las estaciones independientes, la
television por cable y un relativo recién llegado, la television satelital de emision

directa.



Sus principales ventajas son: Buena cobertura de mercados masivos; costo bajo
por exposicién; combina imagen, sonido y movimiento; atractivo para los

sentidos.

Entre sus principales limitaciones se encuentran: Costos absolutos elevados;

saturacion alta; exposicion efimera, menor selectividad de publico.

Romero Milagros nos explica que “La television es un medio de comunicacion
muy importante que llega a todos los hogares y a las clases sociales de Venezuela
por lo cual tiene gran influencia en el comportamiento de los individuos y mas

aun en los nifios.” http://www.monografias.com/trabajos13/televis/televis.shtml

La tesista considera que el fendmeno televisivo, tipico de nuestros tiempos,
presenta multiples facetas de interés general para los individuos, la caracteristica
de la T.V. es la de ser un medio de comunicacion de masa debido a lo cual se
concentran en torno a ellos nimeros y variados intereses como es la programacion
que transmite. Es el medio de comunicacion que mayor influencia tiene dentro de
los hogares, al colocarse como una organizacion social, como una cultura
socializadora que lleva inmerso un estudio de vida, unida a necesidades,
aspiraciones y formas de pensar y actuar con el propdsito de crear una masa de

usuarios que responde a los intereses de los grupos econémicos dominantes.

Este es un medio de comunicacion que distorsiona la realidad ya que estd
sustentado sobre la base de acciones que no se permiten en nuestros codigos
sociales, pero sin embargo son permitidos en la televisiébn como son los crimenes

y la violencia en general.

Por otra parte, demanda atencién y presenta una realidad fragmentada y breve, un
ejemplo de ello son los comerciales, produciendo en poco tiempo una serie de

estimulos.

El tiempo ocupado en ver television representa la secuencia en los horarios en los
diferentes dias y distintos canales, un ejemplo de esto son las telenovelas, las
comiquitas y las peliculas y otras cosas en general, que aparecen como un espacio

de confrontacién cotidiana entre el sentido de lo nacional, la sensibilidad, los



personajes propios, modelos y formatos televisivos capaces de trascender la

frontera nacional.

Es un medio de comunicacion que ha sido considerado por investigadores, asi
como la gente comin como un interruptor de comunicacion en la familia y en la
comunidad, donde comparte caracteristicas con otros entes de la industria
audiovisual es un fendbmeno particular que posee identidad por si misma y que ha
logrado cumplir més eficientemente el contenido logrando acercarse cada dia mas

al publico.”

1.25 USO DE LABORATORIO PARA PROCESOS
EDUCATIVOS.

Se dice que un laboratorio de television es un lugar con un gran espacio fisico que
consta de algunas camaras, instrumentos que son necesarios para el
funcionamiento de dicho laboratorio, aqui el estudiante ingresa a un mundo
nuevo, a ponerse en contacto con la tecnologia, su maestro es el encargado de
ensefiarlo a manejar los instrumentos de dicho laboratorio para su respectivo

aprendizaje.

Grob Bernard (1990) dice que “Este es un libro apropiado para un curso de
television y sistemas de video y su principal objetivos el estudio de los principios
de funcionamiento y de servicio. En él se pretende dotar al estudiante de los
conocimientos fundamentales de los circuitos electrénicos y especialmente de los

concernientes a las comunicaciones.” Pag. 1

Es el estado actual de la técnica en televisen ha avanzado tan rapidamente que
funciones relativamente complejas en que intervienen numerosos componentes y
circuitos han sido reducidos a un solo circuito integrado. Por consiguiente mas
que los propios elementos de circuito, en este texto se dedica una referente
atencion a los textos de circuito n. por esta razon la clave para la comprension de
los sistemas es el diagrama de bloque. Esto no significa que no sea necesario los

esquemas de circuito y que se prescinda de ellos, sino que aqui se utilizan
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especialmente para destacar caracteristicas especiales tales como las fuentes de

alimentacion de la tension de exploracion.

El termino video se utiliza en este texto en su mas amplia expresién. El propio
receptor de television ha llegado a ser un instrumento que rebasa el campo de

aplicaciones de receptor de teledifusion y en esta edicion se refleja en cambio.

Organizacion. Los primeros diez capitulos de este texto estdn dedicados a las
camaras, tubo de imagen y sefales de video. El capitulo 11 explica la transmisién
de los canales de difusion de television para la sefial AM de imagen y a sefial de

sonido para la FM.

En los capitulos 12 y 14 se estudian los receptores de television, comenzando por
los requerimientos generales para los circuitos de sefial, circuitos de trama y
circuitos de sincronismo. En el capitulo 14 se estudia las caracteristicas especiales
de los receptores de TV a color. En el capitulo 15 se explica cémo utiliza un
receptor de TV con los canales de cable. Finalmente en el capitulo 16 describe el
equipo de verificacion o prueba, y especialmente los generadores de sefial y los
métodos practicos para localizar las averias de las videograbadoras de casete y los

requerimientos de ajustes para las videocamaras.

Universidad Dr. Rafael Belloso Chacindice que “El Estudio de Television es un
espacio amplio que posee gradas para albergar a sesenta estudiantes, dos set de

grabacion y set de Kroma Key.

Es un lugar donde el alumno entra en contacto con el verdadero trabajo
televisivo. Los docentes de las catedras del area audiovisual imparten sus clases
en este Laboratorio para poner en contacto al estudiante con la realidad.
Igualmente, los profesores, de acuerdo con el contenido programatico de las

catedras, asignan trabajos practicos que son grabados en este espacio.

El Laboratorio posee seis camaras: tres de estudio con sus respectivos tripodes y
tres que se utilizan para exteriores. Ademas, éstas son facilitadas a los estudiantes

para que las usen dentro de las inmediaciones de la Universidad.



Asimismo, cuenta con un control de estudio equipado con una suitchera para seis
camaras, una consola de audio de veinte canales, maquinas reproductoras vy
grabadoras en los formatos de DVCPRO, MINIDV, DVD y VHS. El estudio
posee una parrilla de iluminacién conformada por 20 luces frias y 15 calientes,
modelo Pare 56.

1.25.1 UTILIZACION DEL LABORATORIO

Segun Guevara Alfonso “La produccion televisiva, técnicas empleadas para crear
un programa de television. ElI proceso completo de creacion comprende la
escritura del guion, elaboracion de un presupuesto, contratacion de personal
creativo, disefio de decorados y ensayos antes de que se comience a filmar.”

http://www.slideshare.net/georgegorge/produccin-televisiva-339797

Tras el rodaje, el proceso de posproduccién incluye la edicidn en video, ademas

de afladir sonido, musica y efectos visuales.

Las tres formas basicas de programas televisivos son los de ficcion, no ficcion y
programas en directo. Los programas de ficcion son sobre todo series de
sobremesa, comedias de situacion, series dramaticas y peliculas para television,
incluyendo las mini series (una pelicula en varias partes). Los programas de no
ficcion mas habituales son los concursos, debates, noticiarios y magazines
(espacios informativos que se nutren de noticias variadas dentro de un formato
que busca el entretenimiento). La television en directo se limita generalmente a
los deportes, entregas de premios, cobertura de noticias en telediarios y algunos

espacios diarios de testimonios o debates.

La mayoria de programas de television estan producidos por compafiias ajenas a
la cadena que los emite, a la que venden los derechos de emision. La cadena

financia la produccion vendiendo espacios publicitarios a sus esponsores.
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1.3 FUNDAMENTACION TEORICA SOBRE EL MONITOREO
DE SENALES

1.3.1 CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

Dentro de un sistema de seguridad resulta muy importante el poder disponer en el
centro de control de las imagenes de las areas mas conflictivas; con ello se
consiguen una serie de ventajas, como son:
> Reducir el personal de vigilancia
Aminorar los riesgos fisicos para dicho persona
Disuadir al posible agresor, al sentirse vigilado
Verificar al instante la causa de una alarma
Identificar al intruso
Partes de las cuales se compone un Sistema de Seguridad
Elementos captadores de imagen (camaras)
Elementos reproductores de imagen (monitores)
Elementos grabadores de imagen
Elementos transmisores de la sefial de video
Elementos de control
Videosensores

V V V V V VYV V V V VYV V VY

Elementos captadores de imagen
Estan constituidos por las cadmaras de T.V. y los accesorios que las
complementan, tales como son:

» Objetivos

» Carcasas de proteccion

» Soportes o posicionadores
Camaras de T.V. en circuito cerrado

Constituyen el elemento base del sistema, ya que transforman una imagen Optica

en una sefal eléctrica facilmente transmitible.
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Una cdmara de T.V. es bésicamente una caja (metélica o de material plastico) en
el interior de la cual se alojan:
> El dispositivo captador de imagen

» Los circuitos electronicos que la procesan

El dispositivo captador de imagen, hasta el afio 1.985, consistia en un cilindro de
cristal en el que se habia hecho el vacio, con un elemento calefactor en un
extremo y en el otro una superficie fotosensible de forma rectangular, escrutada
mediante un haz de electrones; segin el didmetro del tubo se estandarizé dos
tipos:

» Tubo captador de 1" (con 16 mm. de diagonal del area sensible).

» Tubo captador de 2/3" (con 11 mm. de diagonal del area sensible).

» Tubo captador de 2/3" (con 11 mm. de diagonal del &rea sensible).

» Tubo Vidicon, el mas econdémico, con sensibilidad comprendida entre 5 y

20 lux de iluminacion de escena y solo aconsejable para interiores (se

dafiaba con luces intensas).

Tubo Newicon, unas diez veces mas sensible y mucho mas resistente al grabado

por contrastes de luz (aconsejable para exteriores).

Tubo Ultricon, ain mas sensible que el Newicon, pero con inferior resolucion,
extendia su campo de vision al infrarrojo, permitiendo "ver sin ser visto" con

ayuda de focos adecuados.

El desarrollo de los captadores de estado solido (CCD), con centenares de miles
de elementos de imagen que actlan por transferencia de linea, desbancé a los
captadores de tubo, de igual forma que los circuitos integrados sustituyeron a las

valvulas electrénicas.

Se fueron estandarizado sucesivamente tres formatos, cada uno de ellos con la
mitad de superficie sensible que el anterior, pero manteniendo la relacion en sus

lados de 4/3 (anchura/altura):
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» Captador CCD de 2/3"
» Captador CCD de 1/2"
» Captador CCD de 1/3"

En general todos dan una buena resolucién, con reticulas de mas de 500 x 500
elementos captadores de imagen (pixels), por lo que se esta imponiendo el
formato pequefio, incluso para cadmaras de alta resolucion; su duracién se
considera practicamente ilimitada, su sensibilidad es muy alta, superior a la de los
antiguos tubos Ultricon, y algunas versiones permiten, como ellos, ver con luz

infrarroja.

Con esta misma tecnologia CCD aparecieron también camaras en color para
aplicaciones en CCTV, con sensibilidades muy altas para ser de color (menos de 2
lux en la escena, cuando las de tubo precisaban mas de 200), que solucionan
problemas especificos en casinos, centros comerciales, vigilancia de procesos

industriales en que interviene el color, etc.

Los circuitos electronicos, conjuntamente con el dispositivo captador, determinan
la calidad de la imagen, la cual es explorada electronicamente de izquierda a
derecha y de arriba a abajo mediante unos impulsos eléctricos denominados

sincronismos (horizontal y vertical).

A medida que se realiza la exploracion de la imagen formada en el dispositivo
captador la sefial obtenida varia en funcion de la iluminacién de cada punto,

obteniéndose unas ondas eléctricas denominadas sefial de video.

Asi pues, la sefial eléctrica suministrada por una cdmara de T.V. en circuito

cerrado esta compuesta por la superposicion de tres diferentes:

> Sefial de video
> Seifial de sincronismo horizontal

> Sefial de sincronismo vertical.
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» Objetivos para cdmaras de T.V. (dpticas)

Su mision consiste en reproducir sobre la pantalla del dispositivo captador, con la
mayor nitidez posible, las imagenes situadas frente a ella por medios
exclusivamente &pticos, exactamente igual que los objetivos de las camaras

fotograficas.

Todo objetivo viene determinado por tres parametros:

» EI formato, es decir, el mé&ximo tamafio de imagen que puede
proporcionar; asi, un objetivo para camaras de 1/2" puede emplearse en
camaras de 1/3", pero no a la inversa, pues podria recortar los bordes de la
imagen.

» La distancia focal, normalmente expresada en milimetros, corresponde a la
distancia existente entre el centro geométrico de la lente y el punto en el
que confluyan los rayos luminosos que la atraviesan; tiene gran
importancia plara saber el angulo que abarcara cada objetivo, para un
formato determinado.

> Sefial de sincronismo vertical.

Asi, los objetivos con una distancia focal similar al formato de la camara a la que
estan acoplados abarcan un angulo horizontal cercano al del ojo humano (30°) y se
les denomina normales (16 mm. en 2/3", 12 mm. en 1/2" y 8 mm. en 1/3"); los de
distancia focal inferior, que abarcan un angulo mayor, se denominan gran angular,

y los de distancia focal superior, que amplian el tamafio del objeto, teleobjetivos.

La luminosidad, que nos indica la maxima cantidad de luz que puede transmitir un
objetivo, se expresa por un numero adimensional que es el cociente entre su
distancia focal y el diametro correspondiente a su apertura maxima; en Circuito
Cerrado de T.V. son habituales los objetivos de luminosidad 1,4, e incluso los hay

inferiores a 1.
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De estos tres pardmetros, el Formato y la Sefial de Sincronismo Vertical son fijos,
pero la Distancia Focal puede variarse, como sucede en los objetivos de distancia

focal variable llamados zoom.

Ello nos introduce en otro tipo de parametros, los dispositivos ajustables de un

objetivo, que son:

» Foco (o distancia de enfoque)
» Diafragma (0 iris)

> Zoom

El foco: permite ajustar la distancia a la que se encuentra la figura que desea
captarse, a fin de que se reproduzca nitidamente en la pantalla del dispositivo

captador; habitualmente puede ajustarse desde 1 metro hasta el infinito.

El zoom: como ya hemos mencionado, permite variar la distancia focal de algunos
objetivos y con ello, modificar el angulo abarcado; normalmente varian de un
gran angular (no muy potente) a un teleobjetivo, por ejemplo de 6 a 36 mm. (en el
formato de 1/3"); considerar que en las distancias focales mas largas el enfoque es
bastante critico.

De estos tres parametros, el diafragma puede automatizarse de forma que se
adapte a la luz ambiente, obteniéndose los objetivos auto-iris; estos objetivos son
aconsejables para condiciones muy variables de luz (el exterior, por ejemplo).

Los otros dos parametros, foco y zoom, requieren en muchos casos un ajuste
constante, por lo que suelen emplearse los objetivos zoom motorizados, que

permiten telemandarse desde la Sala de Control.

Los objetivos se acoplan a la camara mediante la montura, normalmente a rosca,
de la que existen dos tipos, la C y la CS; ésta tltima es habitual en los objetivos de
formato pequerfio (1/2" o 1/3"). A una camara con montura CS se le puede acoplar

un objetivo con rosca C, ajustandola o con un adaptador, pero no a la inversa.
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» Carcasas de proteccion
Cuando las camaras de T.V. tienen que aislarse de manipulaciones, o bien situarse
en el exterior o en locales de elevada temperatura o humedad, deben protegerse
mediante las adecuadas carcasas.

Hay de varios tipos, segln su uso:

Carcasa interior

Carcasa exterior (incluye parasol)

Carcasa exterior con calefactor y termostato

Carcasa exterior con ventilador y termostato

Carcasa exterior con calefactor, limpia cristal y bomba de agua
Carcasa estanca (sumergible)

Carcasa antideflagrante

vV V V V V V VYV V

Carcasa antivandalica

Pueden ser metalicas (generalmente de aluminio) o de diferentes materias

plasticas, aunque las de mayor resistencia se construyen de acero.

Soportes, posicionadores y domos
Todo soporte de camara o de carcasa dispone de una rétula ajustable, de forma

que una vez fijado a la pared pueda orientarla adecuadamente.

Cuando el campo que debe abarcar una camara excede el que puede cubrir un
objetivo gran angular, o bien cuando debemos seguir al posible sujeto a vigilar, se
hace necesario disponer de un soporte maévil llamado posicionador, que puede ser

de tres tipos.

» Posicionador panoramico horizontal para interiores

» Posicionador panoramico horizontal y vertical para interiores

» Posicionador panoramico horizontal y vertical para exteriores (debe ser a
prueba de agua y disponer de mayor potencia, para mover las camaras con

carcasa, zoom, etc.).
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Todo posicionador precisa a su vez un soporte, que en éste caso ya no serad
articulado, aunque debera tener mayor solidez para soportar el peso adicional; al
aire libre puede consistir en un poste anclado al suelo, con la correspondiente
peana para atornillar la base del posicionador, y para mucha altura se precisaran

incluso torretas con tensores, para una buena estabilidad.

Existen también unos posicionadores, generalmente de alta velocidad, que se
encuentran protegidos por una semiesfera mas o0 menos transparente, para
vigilancia discreta. Hay versiones con giro sin fin, con velocidad regulable, o con
puntos de pre-posicionado (pre-sets), que requieren controladores especiales. Se
les llama esferas, semiesferas o incluso burbujas, pero el nombre que se esta

imponiendo es el de domo, por similitud con el anglosajon "dome™.

Elementos reproductores de imagen
Los elementos de un circuito cerrado de T.V. que nos permiten reproducir las

iméagenes captadas por las camaras son los monitores.

Un monitor de T.V. en circuito cerrado es basicamente similar a un televisor
doméstico, si bien carece de los circuitos de radiofrecuencia y dispone de selector
de impedancia para la sefial de entrada; también estd disefiado para soportar un

funcionamiento continuo.

Existen varios tamafios de la pantalla reproductora (tubo de rayos catddicos);
habitualmente, en seguridad y para blanco y negro se emplean los de 9 ¢ 12
pulgadas (tamafio de la diagonal de la pantalla), pero pueden emplearse otros
tamafos superiores para Salas de Control en que los monitores estén muy alejados

del vigilante. Para color las pantallas mas usuales son de 10 y 14 pulgadas.

Como las imagenes formadas en los monitores estan constituidas por las mismas
lineas, es un error suponer que en un monitor mayor se vera mejor; el tamafio de
pantalla debe elegirse solamente en funcion de la distancia desde la cual se veran

las imégenes.
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Elementos grabadores de imagen
La sefial proveniente de una cdmara de T.V. en circuito cerrado, que como hemos
visto es la resultante de tres tipos diferentes de impulsos eléctricos, es susceptible

de ser grabada, por medio de los dispositivos adecuados.

Los dispositivos grabadores de imagenes en movimiento, que utilizan cintas

magnéticas, pueden ser de dos tipos:

» Los magnetoscopios, también llamados grabadores de bobina abierta,
practicamente han desaparecido del mercado del CCTV, quedando

solamente versiones de alto precio para estudios profesionales.

» Son recomendables los videograbadores especificamente preparados para
vigilancia, con insertador de fecha y hora incorporado y entrada para
sefiales de alarma, que prolongan una cinta de 3 horas hasta las 24 horas
sin necesidad de detener el motor de arrastre; hay versiones mas
completas, que permiten grabaciones de hasta 960 horas, denominadas

"time lapse" o intervalométricas.

» Para grabar mas de una cdmara simultaneamente pueden emplearse los
insertadores (2 camaras) los generadores digitales de cuadrantes (4
camaras) y los multiplexores (hasta 16 camaras), tanto en modelos de

blanco y negro como en color.

Otros dispositivos de grabacion de imagenes, en este caso fijas, son:

» Los videocassettes son los mas empleados para vigilancia, sobre todo los
que utilizan cassettes VHS con cinta magnética para 3 6 4 horas (el doble a
media velocidad) y proporcionan una resolucion horizontal de 240 lineas
(en color) ¢ 300 lineas (en blanco y negro), ampliable a 400 lineas en las

versiones con S-VHS.
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» Los digitalizadores, que almacenan las imagenes digitalizadas en soportes

informaticos.

» Las videoimpresoras, que las imprimen en papel como si fueran

fotografias.

Elementos de transmisores de la sefial de video
La sefial de video que sale de la cAmara debe llegar en las mejores condiciones

posibles al monitor o monitores correspondientes, para lo cual se emplean:

» Lineas de transmision
» Amplificadores de linea

> Distribuidores de video

Las lineas de transmision deben ser capaces de transportar la sefial de video, que
puede alcanzar frecuencias de 8 MHz, con un minimo de pérdidas, por lo que se
utilizan habitualmente cables de tipo coaxial, adaptados a la impedancia nominal

del circuito cerrado de T.V. (75 ohmios).

Los amplificadores de linea se utilizan para elevar y compensar las pérdidas, sobre
todo en altas frecuencias, de la sefial de video, tanto para alimentar varios
monitores "en puente” (uno a continuacion del otro), como para realizar
transmisiones a mayor distancia de la que permitiria la longitud de los cables

coaxiales.

Por dltimo, si una misma sefial de video debe dirigirse a varios receptores
(monitores o grabadores) y éstos se encuentran bastante alejados unos de otros, lo
mejor es utilizar distribuidores electrénicos de video, con los cuales podemos
obtener varias sefiales iguales, manteniendo su méxima amplitud y sin las

variaciones de impedancia que inevitablemente se producen si los conectamos en
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puente; ademas, los distribuidores pueden colocarse en el lugar més adecuado del

edificio, lo que permite optimizar el cableado.

Si bien la transmision por cable coaxial es la méas usual, no es la unica, pudiendo

efectuarse también mediante:

Cable de 2 hilos trenzados (sefial simétrica).
Cable de fibra Optica.
Linea telefdnica (via lenta).

Enlace por microondas.

vV V VYV V V

Enlace por infrarrojos.

Aunque debe tenerse en cuenta que para ello se precisan dispositivos tales como
conversores, transductores, médems 0 conjuntos emisor/receptor, adecuados a

cada caso.
Resulta evidente que con solo los elementos captadores, transmisores vy
reproductores ya podemos formar un circuito cerrado de T.V., por ejemplo con
una camara, un cable y un monitor; sin embargo, en la mayoria de los casos la
instalacion no es tan simple, y son necesarios los elementos de control.

» Elementos de control

Pueden ser de dos tipos:

> Selectores de video

» Telemandos de las cAmaras motorizadas
Los selectores (o conmutadores) de video permiten seleccionar las imagenes

provenientes de varias camaras, tanto para dirigirlas a un monitor determinado

como a un grabador de video. Estos selectores suelen dotarse con dispositivos de
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conmutacién automatica, que reciben el nombre de secuenciales, aunque siempre

debe ser factible la seleccién manual.

Video Switchers
La funcién del Switcher en un sistema de seguridad de mdltiples cAmaras es
conectar una especifica cdmara a un especifico monitor (video u otro dispositivo)

y visualizar la imagen de video en una secuencia légica.

En pequefios sistemas de seguridad—varias camaras y uno o dos monitores
solamente- un Switcher puede no ser necesario si todas las camaras pueden

mostrar sus escenas en el monitor simultaneamente.

En medianos o grandes instalaciones, donde es necesario limitar el nimero de
monitores en una consola de control, a one-to-one (una sola camara con un solo
monitor) no es practico. El espacio fisico puede ser limitado y el guardia de
seguridad tal vez no pueda observar los multiples monitores simultdneamente. Es

recomendable para tales fines un monitor simple.

Ventajas de utilizar un monitor simple
e Es mas econémico invertir en un solo monitor que en multiples monitores.
¢ Un monitor simple ocupa menos espacio que una consola de multiples
monitores.
e Falta de atencion al monitor o fatiga por parte del vigilante ocurre menos
al usarse un monitor simple.

e Requiere menos tiempo para realizarle el mantenimiento.

Desventajas
e Cuando se utiliza un solo monitor, es imposible observar todas las
localidades que estan siendo monitoreadas simultaneamente. Esta
deficiencia es especialmente importante en situaciones que involucran un
movimiento continuo, 0 en situaciones donde es importante observar las

actividades que ocurren en diferentes localidades simultdneamente.
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Cuando el Switcher cambia de cdmara a camara, un largo tiempo puede
pasar antes de que el lugar que es monitoreado desde una cadmara en
particular pueda ser visto de nuevo. En el caso de 4 cdmaras, el operador
solo vera cada lugar ¥ del tiempo.

Si hay alguna falla en el monitor simple ninguna toma podra ser mostrada
hasta que sea reemplazado el mismo.

La funcion de switchear la informacion de video desde cada camara a los
monitores puede ser dividida dentro de dos categorias basicas:

Single — Output Switching: switchear la sefial de una 0 mas camaras a un
cable de salida simple y este conectarlo a uno 0 mas monitores.

Multiple — Output Switching: switchear la sefial de unas o mas cdmaras a
maultiples cables de salida y conectar estos a multiples monitores.

Los telemandos de las camaras motorizadas pueden ser:

Telemando de un objetivo zoom motorizado, que permite gobernar a
distancia el zoom, el foco y (si no es auto-iris) el diafragma.

Telemando del posicionador, que permite cuatro movimientos: arriba,
abajo, izquierda y derecha.

Telemando de la carcasa intemperie, si ésta dispone de limpiacristal y

bomba de agua.

Para instalaciones muy complejas, o en aquellas en que se desee una gran

flexibilidad de explotacion, son muy eficaces las matrices de conmutacion de

video, que permiten enviar la sefial de cualquier camara a cualquiera de sus

salidas; son programables, admiten seleccion por sefiales de alarma y en muchos

casos ya incorporan dispositivos para el telemando de las camaras motorizadas;

hay versiones que permiten su conexion a teclados remotos, con la que se facilita

la implantacion de puestos de control secundarios.

Videosensores

Una aplicacion importante para vigilancia del circuito cerrado de T.V. consiste en

incorporar al mismo los videosensores.
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Se denominan videosensores o detectores de movimiento de video a unos
elementos que, analizando las variaciones en la sefial de video, permiten
determinar si se ha producido algun movimiento en una parte determinada de la

imagen.

Si bien existen versiones muy simples (solo validas para interiores) que procesan
la sefial analégicamente, se estdn imponiendo los sistemas con procesado digital,
que permiten una precision mucho mayor en el analisis de la sefial; de estos
existen versiones para controlar interiores o exteriores de pequefio tamafio, y
versiones de alto nivel, que analizan mas de 1000 puntos de la imagen y pueden
vigilar perimetros de grandes dimensiones, dentro del alcance visual de las

camaras.

Para obtener el maximo rendimiento es conveniente que las camaras estén
situadas en cascada, es decir, que cada camara abarque el angulo muerto de la

anterior, y que la distancia entre ellas no exceda los 60 metros.

» Mecanismos Pan/Tilt

» EIl mecanismo Pan/Tilt permite rotar e inclinar la camara en una direccién
especifica. Esta plataforma electromecanica esta disponible para camaras
con diferentes pesos, para lugares internos o externos, etc. Estan disefiados
para operar en modo manual o automatico, usando una palanca de control
remota montada en una consola de control.

» Printers de Video (Hard-Copy Video Printers)

» Producen una copia de cualquier escena, ya sea que sé este tomando o que
haya sido grabada por el VCR, utilizando papel térmico u otro tipo de
papel sintético. Este tipo de copia (o fotografia) es muy requerido como
evidencia en las cortes como una herramienta para resolver casos de robos
o cualquier hecho delictivo que se haya cometido.

» EIl poseer un Printer de Video es especialmente Gtil si un intruso o alguna
persona no autorizada esta realizando algin hecho delictivo y esta siendo
observado por el guardia de seguridad o si ha activado el sistema de
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alarma ya que esto puede ocasionar que se imprima la imagen del
sospechoso y del lugar donde esta ocurriendo el hecho y la copia impresa
puede ser enviada a otros guardias para tomar las respectivas medidas de
control.

> CAMARAS CCD

» Principio de Funcionamiento

Las cualidades operativas de la camara CCD (Charge Couple Device), tales como
su bajo costo, facilidad de operacion, durabilidad, tamafio, poco consumo de
energia y alta resolucién, la han convertido en la cdmara estandar para los

sistemas de procesamiento de imagenes y sistemas de vision.

Estas camaras, funcionan en base a miles de semiconductores interconectados

entre si en un arreglo o matriz rectangular (ver Figura 3).

Camaras CCD

Cada sensor CCD es un elemento fotosensible de estado solido y del tamafio de un
pixel, que genera y almacena una carga eléctrica cuando es iluminado. En la
mayoria de las configuraciones, el sensor CCD incluye que almacena y transfiere
la carga a un "shift register”, el cual convierte el arreglo espacial de las cargas del
CCD, en una sefial de video. La informacion de temporizacion para la posicion
vertical y horizontal, mas el valor que genera el sensor CCD, son combinados

para formar una sefial de video

Sefial de Video
La sefial de video que genera la camara incluye un pulso de sincronizacion
vertical (VSYNC) que identifica el comienzo de un campo ("field") y un pulso de

sincronizacion horizontal (HSYNC) que identifica el comienzo de una linea.

Por ejemplo, las camaras que cumplen con el estandar EIA (Electronic Industries

Association) RS-170, actualizan la imagen de video a una tasa de 30 cuadros por
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segundo (30 frames/sec). Los campos (fields) son entrelazados para aumentar la

tasa de actualizacién o refrescamiento percibido de la imagen.

En el formato de video estdndar RS-170, un cuadro (frame) esta compuesto por
dos (2) campos (fields) entrelazados. Cada campo comienza con un pulso o sefial
de sincronizacion vertical (VSYNC). Igualmente, cada linea comienza con un
pulso o sefial de sincronizacion horizontal (HSYNC). El tamafio de la imagen
final es de 640 x 480 pixels.

Es importante recordar que estos formatos de onda de video fueron establecidos
hace mas de 50 afios, cuando los monitores eran analdgicos y las capacidades del
hardware eran limitadas. Hoy en dia, utilizando el "driver® NI-IMAQ que
acompafia la tarjeta de video PCI-1408, la informacion de temporizacién de las
seflales HSYNC y VSYNC en relacién con los datos de los pixels, es configurada
automaticamente al momento de seleccionar el tipo de cdAmara de video a utilizar
(RS-170, NTSC, PAL, CCIR, etc.).

Los formatos de video disponibles hoy en dia son muy variados, siendo los méas

populares (y estandar) los siguientes:

» RS-170 (monocromatico, 30 cuadros/seg)
» CCIR (monocromatico, 25 cuadros/seg)
» NTSC (color compuesto, 30 cuadros/seg)
» PAL (color compuesto, 25 cuadros/seg)

Sin embargo, si Ud. utiliza una camara que no cumple con algunos de estos
estdndares, la rutina de configuracion del NI-IMAQ le permite definir
manualmente los parametros de temporizacién de la sefial de video. Otros tipos de

camaras disponibles en el mercado son:

Barrido lineal (Linescan): para aplicaciones donde la imagen a capturar se
desplaza a altas velocidades.
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Barrido progresivo (Progressive Scan): también para aplicaciones con imagenes

en movimiento.

Infrarrojo (IR): aplicaciones de medicion termal.

YV V VYV V V

Y

Razones del Exito de la camara CCD frente a otros modelos como las
camaras de Tubos

La ventaja principal de esta tecnologia es su alta sensibilidad e integracion.
Esta formado por un conjunto de células que detectan el color e intensidad
de la luz que les llega. Logicamente, cuantas mas células tenga el
dispositivo, mayor sera su sensibilidad y mejores las tomas o fotografias.
Tambien se pueden citar ademas:

Sensibilidad espectral mas extendida.

Dinamica alta (imagenes de objetos débiles al lado de otros brillantes).
Permitiendo captar objetos muy débiles con tiempos de exposicion cortos.
El CCD es un dispositivo altamente sensible con respecto a la fotografia.
Las fotocélulas tienen una alta "linealidad”, es decir, el nimero de
electrones generados es proporcional por una constante al nimero de
fotones absorbidos.

La imagen "digital" es susceptible de todo tipo de manipulacion de forma

Baja distorsion geométrica.

1.3.2 APLICACIONES DEL CIRCUITO CERRADO DE TV
(CCTV)

>

Hoy los sistemas de vigilancia por circuitos cerrados de tv dejaron de ser
un sistema utilizado solo por grandes empresas, ya que debido a una
reduccion importante en los costos y a la concientizacién de la necesidad
de su uso pasaron a ser elementos imprescindibles, no solo para seguridad
si no también son muy utilizados para control de personal o de zonas en

las cuales las condiciones ambientales las constituyen en imprescindibles.
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CCTV ayuda a proteger vidas humanas debido a que mediante este sistema
puede ser monitoreadas areas distantes en lugares donde al momento de
surgir algin accidente las personas involucradas en el mismo no puedan
pedir ayuda. Permite darnos cuenta de: Que ha pasado, Cuando y donde
estd ocurriendo el problema, pudiendo de esta manera enviar el personal
calificado para responder dicha emergencia con el equipo necesario para
tal fin.

CCTV reduce la posibilidad de que personas no autorizadas puedan
accesar a informaciones confidenciales de la empresa o industria tales
como parametros de control de procesos, firmas de acuerdos importantes,
entre otras.

Permite observar areas donde se manejan materiales o algunas maquinarias
cuya accion puede causar dafio fisico e inclusive la muerte al personal que
trabaja en dichas areas (por ejemplo, lugares donde se manejan sustancias
quimicas, materiales radiactivos, sustancias con alto grado de
inflamabilidad, entre otras).

Significativos eventos pueden ser grabados cuando ocurren a medida que
podamos integrar los sistemas CCTV con alarmas de sensores en un ciclo
de tiempo real (un VCR puede servir para tal propésito).

Muchas localidades pueden ser monitoreadas simultdneamente por una
persona desde una posicion central de seguridad. Esto puede permitir
seguir la ruta de una persona o vehiculo desde el momento en que ingresa
a las instalaciones hasta su destinacién central y asi tener la posibilidad de
interceptarlo por las fuerzas de seguridad. Ademas, el uso de sistemas
CCTV elimina la necesidad de que guardias tengan que hacer rondas a

localidades remotas.
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1.3.3 TELEVISION DIGITAL

Nos encontramos ante el fin de la Television Analdgica, el futuro va de la mano
de la Television Digital. Una analogia para explicar mejor la diferencia entre ellas
es “la Television Digital es a la Television Analogica lo mismo que el CD al disco
de acetato”. Aunque los usuarios no notardn una diferencia de imagen
demasiado espectacular si podran hacer otras cosas con ella. Aqui se exponen

los puntos mas relevantes:

Caracteristicas Generales

La mayoria de los equipos usados hoy en dia para la creacion de programas de
television son digitales. Aunque nosotros todavia recibimos en nuestras casas
sefiales analdgicas, su calidad, disponibilidad y sus contenidos de programa, no
serian posibles sin una distribucion y produccion digital.

Cuando observan os un programa en casa, ya venga a través del cable, satélite o
terrenal, nos encontramos al final de una cadena de eventos, en los que todos a
excepcion de la transmisién son digitales.

Las ventajas de una sefial digital son las siguientes:

e Las sefiales son méas robustas, ya que en una copia de digital a
digital la informacion se regenera totalmente. Ademas esta regeneracion
es sencillay no necesita de equipos complejos, olvidandonos de ajustes
y derivas tipicos de la electronica analdgica.

e Se puede realizar la memorizacion de lineas y cuadros, lo que ha permitido
una revolucion en lo que a manipulacion de imagenes se refiere.

e En gran numero de casos los procesos digitales son mas econdmicos que
los andlogos. La TV Digital nos proporcionara mas canales y mejores
calidades de imagen, tanto si hablamos de television de calidad estandar
(SDTV) como de calidad alta (HDTV).

e EIl objetivo de la TV Digital interactiva estd encaminada a que todo
lo que podamos hacer con nuestro ordenador sea posible realizarlo a

través de nuestro televisor abriendo un amplio espectro de posibilidades.
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1331 LA TV DIGITAL POR ENCIMA DE LA TV
ANALOGICA

La television a principios del siglo XXI fue totalmente analdgica, sin embargo el
nacimiento de la television digital ha empezado a relegarla, tanto asi, que en
paises europeos como por ejemplo Espafia ya se ha fijado una fecha para el

llamado “apag n anal gico” que comienza a partir del 2009 hasta el 2012.

La television digital conlleva varias ventajas sobre la television analdgica, que
se pueden resumir en:

» Calidad: mejora de la imagen y del sonido.

» Optimizacion: mejor aprovechamiento del espectro radioeléctrico, lo que

conduce a la posibilidad de ofrecer més canales, y/o mejor calidad.

Relacionado con la utilizacién del espectro, aparece la posibilidad del Acceso
Condicional (Conditional Access), lo que se refleja en nuevas modalidades como
subscripciones, Pay-per-View, etc., basadas en la interactividad con el usuario.

» Costos: disminuyen los costos de transmision de la sefal.

» Flexibilidad de la emision y servicios adicionales: posibilidad de prestar

servicios interactivos.

A pesar de las ventajas antes mencionadas, una desventaja es que al digitalizar
una sefial de television se genera una cantidad enorme de bits, que sin la
utilizacién de la compresion, hacen dificil su transporte y almacenamiento,

como se puede ver en los siguientes ejemplos:
En formato convencional una imagen digital de television estad formada por

720x576 pixeles. Almacenar una imagen requiere de 1Mbyte y para transmitirlas

se necesita de una velocidad de transmision de 170 Mbps.
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En formato alta definicion la imagen digital de television consiste en 1920 x1080
pixeles. Almacenar una imagen requiere mas de 4Mbyte y transmitir un segundo

de imagenes continuas, requiere una velocidad de transmision de 1Gbps.

Pero debido a la alta redundancia de la sefial, se puede eliminar cierta informacién
sin afectar la calidad, utilizando técnicas de compresion digital que permiten
reducir una cantidad de bits generados y por ende el ancho de banda y velocidad
binaria para la transmisiéon. La codificacion digital permite transmitir varios
canales digitales a través de un solo canal, que ademas, junto con otras técnicas
de modulacion genera un tipo de onda que produce una minima interferencia con
los canales adyacentes, contrariamente a los graves problemas de interferencia
que se presentan en la television analdgica, como dobles imagenes, colores
deficientes, pésimo sonido, etc. Todo esto para lograr la optimizacion del
espectro y ademas transmitir imagenes y sonidos de mejor calidad, que igualan a
la calidad de un DVD.

Gracias a la digitalizacion es posible agregar a la sefial de television una o varias
sefiales de datos que contengan otro tipo de informacion como subtitulos,
estadisticas, sefiales de sonido en diferentes idiomas, etc. Ademas, que la
television digital permite utilizar otras infraestructuras de comunicacion ya

existentes como el cable, ADSL, redes celulares, con el fin de incrementar

considerablemente la capacidad interactiva.

Por la parte del operador, a pesar de que deben incurrir en gastos iniciales
de modernizacion de los equipos e infraestructuras; los costos de transporte
de la sefial y de difusion se reducen, gracias al mayor numero de canales
que se obtienen con la digitalizacién y a la reduccién considerable de la
potencia necesaria para transmitir las sefiales, que permite que los transmisores
estén mas separados entre si y que los costos en infraestructuras y mantenimiento

disminuyan.
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1.3.3.2 AGENTES DE LA TV DIGITAL

Existen varios modelos de television digital (cable, satélite, terrenal, microondas)
pero en todos se distinguen los siguientes componentes:

Contenidos: De su atractivo depende la subscripcién de los usuarios;
Programador: Agrupa diferentes contenidos en un conjunto de canales para que
aumentan el interés del usuario;

Difusor: Muchas veces la frontera entre el productor de contenidos y el
programador no es clara. Pero quien se encargue de la difusion debe emitir la
sefial televisiva.

Sistema de acceso condicional (CA): Permite un acceso restringido a la
informacion de acuerdo a ciertos parametros previamente establecidos por el
difusor esto se logra mediante un sistema de claves.

Operador de red: Se encarga de multiplicar y transportar varios canales de
video digital;

Usuario: Ha de disponer de una antena parabolica y de un receptor decodificador
integrado (IRD) denominado Set Top Box, STB, capaz de convertir las sefiales
recibidas por la antena en las adecuadas para un televisor convencional.
Suministradores STB: El STB es un decodificador de TV, que transforma las
sefiales que llegan en otras adecuadas para ser mostradas en televisor
convencional.

Unidades de Transcontrol; a redes de television por cable, MMDS2
(Microwave Multipoint Distribution System, Sistema de distribucion Multipunto
de Microondas) o terrenal; Las cabeceras de emision reciben la sefal del
satélite y la utilizan para la difusion por sus propias redes. El “transcontrol”
consiste en la posibilidad de cifrar la sefial de forma diferente para cada
sistema de distribucion, sin que los diferentes agentes implicados accedan a la
informacion sensible de sus posibles competidores.

Canal de retorno; Es una conexién del STB que permite la interactividad con el
sistema para solicitar algun programa de pago u otro servicio. Dependiendo del
medio en que nos encontremos tenemos diferentes sistemas o modelos de

distribucion de television digital.
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1.3.3.3 MODELOS DE TELEVISION DIGITAL

Teniendo en cuenta los medios de transmision existen los siguientes modelos de

television digital:

Modelo de Television Digital por Satélite

El modelo de television digital por satélite, estd formado por una o mas
estaciones terrestres encargadas de enviar la sefial de TV a un satélite 2 MMDS
(Microwave Multipoint Distribution System, Sistema de Distribucion Multipunto
de Microondas), es una tecnologia inalambrica originalmente concebida para la
distribucién de video en aquellas zonas en las que no es factible realizar un
cableado convencional, operacional que se encuentra en Orbita geoestacionaria3,

constituyendo lo que se llama enlace ascendente.

A su vez el satélite enviara la sefial de nuevo a la tierra, formando el enlace
descendente. Esta sefial puede ser recibida por estaciones individuales de solo
recepcion o de teledistribucion. Para evitar interferencias entre las dos sefiales,
las frecuencias de ambas son distintas.

Entre las ventajas de este modelo tenemos que es de cobertura inmediata, tiene
un gran ancho de banda, es flexible y dispones de un alto nimero de canales. La

desventaja principal es la carencia de un canal de retorno.

Los satélites de transmision son especialmente convenientes para regiones en
donde escasea una buena red de comunicacién o estdn lejos de los grandes

sistemas urbanos, y para llegar con la programacién a grandes distancias.

Orbita Geoestacionaria.- conocida también como Orbita de Clarke que esta
a una altura de 35.786,04 kilometros sobre el nivel del mar, en el plano del
Ecuador, tiene una excentricidad nula debido a que su latitud siempre es igual a
0°, lo cual resulta datil para los satélites ubicados en esta Orbita ya que parecen

estacionarios respecto a un punto fijo de la Tierra en rotacion.
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ESTANDAR AMERICANO, ATSC

Antecedentes Generales

El Comité de Sistemas de Television Avanzada (ATSC) es una organizacion sin
fines de lucro creada en 1982, que se encarga del desarrollo de estandares de
television digital en los Estados Unidos. Los paises que han adoptado este
estandar son: Canada, México, Corea del Sur, Guatemala, El Salvador, Costa Rica

y Honduras.

El modelo ATSC se cred con el fin de reemplazar al modelo analégico NTSC,
transporta y transmite canales en un ancho de banda de hasta 6MHz a una

velocidad 19.4 millones de bits por segundo.

Un canal de 19,4 Mbps permite: uno o dos canales de Alta Definicion (HDTV),
hasta seis canales de Definicidén Estandar (SDTV), numerosos servicios auxiliares
de datos, servicios interactivos y varias combinaciones de los anteriores. Existen
tres variables fundamentales que conforman un canal ATSC, estas son: video,

audio y canal de datos complementarios.

Video: Utiliza el MPEG-2 como sistema de compresién de datos en video
Audio: Emplea el denominado sistema "Dolby AC-3".
Canal de datos complementarios: Usado para enviar informacion adicional al
televidente, como por ejemplo:
» Publicidad Interactiva
» Subtitulados

» Guia de programacion
Los datos comprimidos de video, audio y los datos complementarios, se

multiplican formando una sola sucesion de bits. Esta sucesion de bits se modulan

para poder ser transmitidos por radiodifusion terrestre.
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1.3.4 EQUIPO NECESARIO PARA MONITOREO DE
SENALES

A continuacion se presenta los equipos necesarios para el monitoreo de sefiales:
» Importancia de un Sistema de Seguridad

Elementos captadores de imagen (camaras)

Elementos reproductores de imagen ( monitores)

Elementos grabadores de imagen

Elementos transmisores de la sefial de video

Elementos de control

Videosensores

V V V V V V VY

Mecanismos Pan/Tilt

En la moderna arquitectura de control de los edificios actuales, la incorporacion
del circuito cerrado de television (CCTV) es indispensable. Los proyectos
incluyen cdmaras de funcionamiento nocturno y diurno, internas, externas y de
iluminacién y captacion infrarroja para zonas de seguridad critica, en color y en

blanco y negro.

Entre las distintas cAmaras y la imagen a presentar al operador se proponen una
variedad de posibilidades dependiendo de la arquitectura del edificio, de la
zonificacion del mismo y de las posibilidades de control. Estos ultimos
equipamientos incluyen: mecanismos de control de posicion de cAmara (pon-tild),
controles de aproximacién (zoom), controladores de sefial (switches), grabadores
de sefal, particionadores de imagen (quad), etc. Todos estos procesos se pueden
hoy controlar mediante el software aplicado, e incluso utilizar las redes instaladas
mas comunes como las Ethernet, fibras Opticas e incluso la red telefénica del

edificio para transmitir las sefiales de video.

Los sistemas de CCTV estan conformados basicamente por una serie de caAmaras
de tecnologia CCD o ICCD fijas o con movimiento, ocultas o discretas y sus

respectivos monitores.
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Para la mejor gestion o manejo de las camaras hacia los monitores se utilizan las
Matrices de Video, que son sistemas capaces de direccionar a través de
microprocesadores las entradas (Camaras) hacia las salidas (Monitores), con las

matrices de video se pueden programar las secuencias de camaras en un monitor.

Las cAmaras a ser mostradas en otro monitor en caso de alarma, y programar para
las camaras con movimiento la secuencia de movimiento y enfoca de una camara
en caso de Alarma. También Los sistemas modernos de CCTV permiten
digitalizar las imagenes y comprimirlas para asi poder mostrar en un solo Monitor
toda la informacion requerida estos sistemas son los llamados "Multiplexores
DIGIQUAD", con los sistemas de videograbacion TIMELAPSE se pueden grabar
en tiempo real todas las cAmaras comprimidas, y asi tener una mejor secuencia de
los hechos.

Es la meta de la siguiente investigacién mostrar de groso modo, cuales son las
caracteristicas de los sistemas CCTV, su constitucion, aplicaciones y el desarrollo
de algunas de las tecnologias usadas en la estructura de un sistema CCTV como

son las cdmaras CCD que hacen de éstos mas eficientes y eficaces.
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CAPITULO 11

2. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

2.1. BREVE CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION
OBJETO DE ESTUDIO (UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI)

En Cotopaxi el anhelado suefio de tener una institucion de Educacion Superior se
alcanza el 24 de enero de 1995. Las fuerzas vivas de la provincia lo hacen posible,
después de innumerables gestiones y teniendo como antecedente la Extension que

cred la Universidad Técnica del Norte.

El local de la UNE-C fue la primera morada administrativa; luego las
instalaciones del colegio Luis Fernando Ruiz que acogié a los entusiastas
universitarios; posteriormente el Instituto Agropecuario Simon Rodriguez, fue el
escenario de las actividades académicas: para finalmente instalarnos en casa
propia, merced a la adecuacion de un edificio a medio construir que estaba

destinado a ser Centro de Rehabilitacion Social.

En la actualidad son cinco hectareas las que forman el campus y 82 las del Centro

Experimentacion, Investigacion y Produccion Salache.

Hemos definido con claridad la postura institucional ante los dilemas
internacionales y locales; somos una entidad que por principio defiende la
autodeterminacion de los pueblos, respetuosos de la equidad de género. Nos
declaramos antiimperialistas porque rechazamos frontalmente la agresion
globalizadora de corte neoliberal que privilegia la accién fracasada economia de

libre mercado, que impulsa una propuesta de un modelo basado en la gestion
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privada, o trata de matizar reformas a la gestion publica, de modo que adopte un

estilo de gestion empresarial.

En estos 15 afios de vida institucional la madurez ha logrado ese crisol
emancipador y de lucha en bien de la colectividad, en especial de la mas apartada
y urgida en atender sus necesidades. El nuevo reto institucional cuenta con el

compromiso constante de sus autoridades hacia la calidad y excelencia educativa.

22 CARACTERIZACION DE LA METODOLOGIA
EMPLEADA. (Tipo de investigacion, métodos aplicados,
poblacion o muestra, técnicas utilizadas, instrumentos aplicados,

procedimiento para el procesamiento de los resultados)

2.2.1 TIPO DE INVESTIGACION.
La tesista escogio los siguientes tipos de investigacion:

El tipo exploratorio porque se realizara un sondeo con el cual se alcanzarad a

obtener una idea que oriente a la investigadora sobre el objeto de estudio.

El tipo descriptivo porque describird, registrard, analizard e interpretard la
situacion actual del fendbmeno de investigacion, en el lugar en donde éste se

produce.

El tipo correlacional porque medira el grado de vinculacién entre las variables de

estudio y determinara tendencias.

Bibliografica y documental porque se realizara una compilacion de informacion
extraida de libros, fuentes estadisticas, informes, documentos personales y de

prensa, resultados de otras investigaciones y paginas de internet.

De campo porgue se obtendra informacion directa en el mismo lugar en donde se

producen los acontecimientos.
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2.2.2 METODOLOGIA.

La metodologia de esta investigacion es no experimental porque no se va a
intervenir en la variables, GUnicamente se trata de evaluar el fenbmeno en un

momento determinado para constatar los efectos.

2.2.3 UNIDAD DE ESTUDIO.

La investigacion estara dirigida a los 5 docentes de la carrera de Comunicacion
Social, a 250 estudiantes de Comunicacion Social, egresados en Comunicacion
Social y los medios de Comunicacién televisivos. Por ser elevado el nimero de

estudiantes se sacara la muestra:

2.2.4 METODOS Y TECNICAS

METODOS

Se emplearan los métodos de analisis y sintesis a largo de toda la investigacion, el
analisis porque se necesita descomponer el objeto de estudio en todas sus partes
constitutivas y estudiarlas profundamente, la sintesis se producira a partir de los
resultados obtenidos del analisis previo.

El metodo de induccion porque se generalizaran los resultados de la recoleccion

de informacidn a toda la poblacion, a partir de la muestra estudiada.

La deduccién porque este estudio se fundamentard en la evolucion histérica -
cultural de la televisién y la conformacion e implementacion de un laboratorio de

televisién en la carrera.

El método cientifico porque la investigacion se llevara a cabo en base a un
conjunto de procedimientos l6gicamente sistematizados que permitiran conocer el

objeto de estudio.
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TECNICAS A SER EMPLEADAS

Se utilizara la observacién directa y estructurada, ya que la investigadora estara en
contacto con el fendmeno a estudiar y la observacion sera planificada y registrada

en instrumentos especificos.

La entrevista a experto en temas relacionados con el fendmeno en estudio:
sistemas operativos para la edicion no lineal de video; para ello se empleard una
guia de entrevista.

La observacion directa, con la finalidad de estar mas cerca del objeto de estudio.

La encuesta aplicada a profesionales expertos en el tema, para ello se realizara un

cuestionario de la encuesta.
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2.3 CARACTERIZACION
UTILIZADAS,
VARIABLEYS)

DE

LAS

VARIABLES

(OPERACIONALIOZACION DE LAS

VARIABLE DEPENDIENTE: Caracteristicas del Laboratorio de Television.

PREGUNTAS INDICADORES INSTRUMENTOS INDICE
DIRECTICES
¢Qué e Implementacion e Encuesta Documentos de
COhOCImIentOS son técnica de un e Cuestionario respa'do_
necesarios para . estructurado .
implementar el laboratorio de e Entrevista E;IUID_ZS
laboratorio de Television e Guiade obtenidos.
Tel_evisi_én en la o Equipos entrevista
Universidad .
Técnica de necesarios para
Cotopaxi? el laboratorio de

television

e Recursos

Fuente: Estudiantes UACCAAHH de la UTC

Elaborado por: Investigador
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VARIABLE INDEPENDIENTE: Equipo necesario para el monitoreo de sefiales

PREGUNTAS INDICADORES INSTRUMENTOS INDICE
DIRECTICES
Documentos de
. . Encuesta respaldo.
¢Cuales son las bases | Circuito cerrado Cuestionario Eaui
, . quipos
tedricas y conceptuales Monit de sefial estructurado tenid
onitoreo de sefiales : obtenidos.
en las que se Ent,reVIsta
Guia de
fundamenta el entrevista
monitoreo de sefales?
Encuesta Documentos de
¢Qué lineamientos se Uso adecuado del equipo estructurado Eau
. uipos
debe aplicar sobre el de monitoreo de sefiales Entrevista f p-
Guia de obtenidos.
uso adecuado en el ) )
Lineamientos entrevista

monitoreo de sefales?

Guias

Fuente: Estudiantes UACCAAHH de la UTC
Elaborado por: Investigador

41




2.4 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

A continuacion se presenta el tratamiento de datos, la interpretacion y el andlisis
de la informacidon obtenida mediante encuestas a los estudiantes de la Carrera de

Comunicacion Social de la Universidad Técnica de Ambato.

2.4.1 ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE LOS ESTUDIANTES DE LOS
ULTIMOS CICLOS DE LA CARRERA DE COMUNICACION SOCIAL
DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO.

1.- ¢ De las siguientes marcas de captadores de imagenes (Camaras) cual es de

su preferencia?

CUADRO No.1
OPCION |FRECUENCIA| PORCENTAJE
SONY 35 87.5%
JVC 5 125 %
TOTAL 40 100 %

Fuente: Estudiantes CCS de la UTA
Elaborado por: Investigador

GRAFICO No. 1

Captadores de imagenes

W SONY u
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Analisis e Interpretacion:

Se realiz6 una encuesta a los estudiantes de los ultimos ciclos de la carrera de
Comunicacién Social de la Universidad Técnica de Ambato, de los cuales el
87.5% prefiere la marca SONY en cuanto a captadores de imagenes, es decir las
camaras filmadoras, mientras que el 12.5 % prefiere una marca menos conocida
como es JVC.

Los estudiantes prefieren una marca conocida como es Sony porque el
reconocimiento en el pais que es transcendental, y porque en la Universidad es la
marca que manejan dentro del laboratorio de televisién y por conocimientos del

manejo.
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2.- ¢ Cudles son las cualidades que toma en cuenta al utilizar un captador de

imagenes?
CUADRO No.2
OPCION FRECUENCIA | PORCENTAJE
Tamafio de la cdmara filmadora 10 25 %
High definition 7 17,5 %
Estandar definition 1 25%
Digital 19 475 %
Anéloga 3 7.5 %
TOTAL 40 100 %

Fuente: Estudiantes CCS de la UTA

Elaborado por: Investigador

GRAFICO No. 2

Caracteristicas de los captadores de

imagenes

B Tamafode la camara filmadora
B High definition

Estandar definition
m Digital

8%

2%
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Analisis e Interpretacion:

En esta pregunta el 25 por ciento de los encuestados considera que es importante
el manejo de las cdmaras filmadoras de acuerdo al tamafio de las mismas, el 48
por ciento prefiere las camaras digitales, el 17 por ciento cree que lo importante es
que graben en alta definicion, el 8 por ciento de los estudiantes creen que las
camaras de graban en cinta son las de su preferencia y el 2 por ciento estipula que
la camaras deben graban es una definicion estandar.

La caracteristica principal de los captadores de imagenes es que su composicion
sea digital, considerando las principales tendencias de los avances tecnoldgicos,
otra de las principales consideraciones es el tamafio de las filmadoras, si bien es
cierto en afos anteriores las camaras eran de un tamafio considerablemente
grande, pero ahora aparte de ser digital tienen un tamafio mucho mas manejable, y
en porcentajes inferiores las siguientes caracteristicas como la alta definicion, la
grabacion andloga y la definicion estdndar son importantes dentro de la

consideracion de la eleccién de una camara filmadora.
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3.- ¢ Cuadles de los siguientes switch es el mas conocido por ustedes?

CUADRO No.3
OPCION FRECUENCIA | PORCENTAJE
Switch Data Video SE — 500 13 325%
Switch Data Video SE — 800 8 20 %
Switch Data Video SE — 900 19 475 %
TOTAL 40 100 %

Fuente: Estudiantes CCS de la UTA

Elaborado por: Investigador

GRAFICO No. 3

B Switch Data Video SE - 500

1 Switch Data Video SE - 900

Preferencias de Mixers

B Switch Data Video SE - 800
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Analisis e Interpretacion:

Uno de los equipos principales para el monitoreo de sefiales es el Switch o
también conocido como Mixer, y cumple la funcién del control del ingreso de
sefiales de las filmadoras, y es quien combina imagenes para que estas salgan al
aire o para que en un circuito cerrado sean las que proporcione la guia necesaria al
director de camaras, el 48 por ciento considera que una de las mejores opciones en
Mixers es Switch Data Video SE — 900 ya que cuenta con 8 entradas, un nucleo
que expande las entradas chromakey y accesorios, el 32 por ciento considera de su
preferencias al Switch Data Video SE — 500 ya que este cuenta con 4 canales
analogos de entrada, componentes de videos, efectos basicos y el 20 por ciento
cree que el Switch Data Video SE — 800 es buena opcidn considerando que tiene
entrada croma.

En importante mencionar que el Switch Data Video SE — 800 esta descontinuado
en el mercado, sin embargo el Switch Data Video SE — 500 es el mas basico lo
que considerariamos importantes para un laboratorio de television pedagdgico ya
que lompas importante es el aprendizaje y manejo del mezclador de imégenes y el
Switch Data Video SE — 900 en el mixer mas completo sin embargo el precio se

excede del presupuesto.
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4.- ¢ Cual de las siguientes marcas de reproductores de imagenes cuales son

de su preferenciay porque?

CUADRO No.4
OPCION FRECUENCIA | PORCENTAJE
TLM - 404 25 62,5 %
TLM- 702 6 15%
LCD 9 22,5%
TOTAL 40 100 %

Fuente: Estudiantes CCS de la UTA
Elaborado por: Investigador

GRAFICO No. 4

Preferencias de reproductores de

imagenes
ETLM- 404 B TLM-702 BLCD
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Analisis e Interpretacion:

El 62 por ciento de los estudiantes encuestados consideran que la TLM — 404 es la
marca mas adecuada para contar con monitores que se adapten al mixer dentro de
la cabina de mando, el 23 por ciento cree que adquirir unas LCD es mas

econdémico y el 15 por ciento prefiere TLM 702.

Los monitores para la reproduccién de imagenes son importantes, sin embargo los
encuestados consideran que una de las opciones mas adecuadas en contar con

unos LCDs que son mas baratos y cumplen la misma funcién.
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5.- ¢ Cudl es su opinidn sobre la composicion de un laboratorio de television y

la implementacion de los equipo de monitores de sefiales? Y porque?

CUADRO No. 5
OPCION FRECUENCIA | PORCENTAJE
Laboratorio, equipos basicos 33 82,5
laboratorio, Full equipo 7 17,5
TOTAL 40 100

Fuente: Estudiantes CCS de la UTA
Elaborado por: Investigador

GRAFICO No. 5

M Laboratorio, equipos basicos

Equipamiento del laboratorio

M laboratorio, Full equipo

50



Analisis e Interpretacion:

El 82 por ciento de los estudiantes consideran que es importante implementar un
laboratorio con los equipos basicos ya que lo importante es implementar los
equipos necesarios para cumplir con la parte pedagdgica de la ensefianza
aprendizaje dentro de la Carrera de Comunicacion Social, mientras que el 18 por
ciento considera que lo mas importante es la adquisicion de la mayor cantidad de

equipos lo que significa una mayor inversion.
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CONCLUSIONES

El sistema de monitoreos de sefiales es basicamente el conjunto de equipos
que el laboratorio de television debe contar para cumplir con la captacion
y emision de las imagenes, en este caso hemos propuesto para los
captadores de imagenes la marca SONY considerando que en el Ecuador
es reconocida y que en caso de necesitar un mantenimiento de equipos se

lo puede hacer de manera oportuna e inmediata.

Para el Mixer he sugerido la marca DATA VIDEO SE 500, es un
mezclador de imagenes que cumple con el requerimiento pedagdgico que
el laboratorio de television necesita, ademas en el pais contamos con
oficinas que nos pueden ayudar con el mantenimiento de este equipo vy el

costo es econémico.

Sin embargo, para los reproductores de imagenes he considerado que la
mejor opcion es comprar televisores LCD, y no una tableta reproductora
que cuesta cuatro mil dolares, estos televisores cumplen la misma funcion
y la ventaja es que la imagen es nitida y de un tamafio proporcional para

una mejor imagen.
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RECOMENDACIONES

La principal recomendacion es realizar politicas de funcionamiento del
laboratorio con la finalidad de mantener un legado de los universitarios en

las mejores condiciones.

Que se permita realizar macro proyectos como este, porque la Carrera y la
Universidad se merece lo mejor y los estudiantes pueden ser parte de un
importante avance de las mismas, cuando logran producir una
investigacion que trascienda, no solo ellos sino también la Carrera de

Comunicacion Social.

Realizar un manual de funcionamiento de los equipos que he sugerido su
utilizacion en base a la investigacion pertinente, esto permitird que los
estudiantes de la Carrera tengan un instructivo que les permita hacer un

buen uso de los equipos.

El manual de manejo de equipos que la tesista va a proponer es
independientemente de la marca, se basa Gnicamente en el funcionamiento
de equipos y su utilizacién, ya que en un futuro pueden cambiar los
equipos, sin embargo el manual servird para cualquier marca adaptada a

las nuevas tecnologias.
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CAPITULO IlI

3. PROPUESTA

3.1 Datos Informativos:

Titulo:
IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE TV Y CINE DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI Equipo necesario para monitoreo de

sefiales del laboratorio de television de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Nombre de la Institucion:
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI.

Beneficiarios:
> Estudiantes.
> Docentes.

> Personal Administrativo.

Ubicacion:
Av. Simén Rodriguez, Latacunga

Técnico responsable:

Maria José Heredia Alban

Tutora:

Lcda. Tania Francisca Villalva Salguero
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3.2 ANTECEDENTES

El Laboratorio de Television de la Universidad Técnica de Cotopaxi considera
que fisicamente, el laboratorio deberia estar compuesto por: 2 salas para la edicién
no lineal, 1 cabina de audio, la sala para el méster, el set de grabacién, que puede

albergar 70 personas, una bodega y la oficina de administracion.

El recurso técnico lo conforma: un master de sefial compuesta (2 ccu, 2 ac, un
switcher, un control de vtr y 2 record placer %), 2 camaras de television
profesional, 2 tripodes profesionales con sus respectivos mandos a distancia, 2
cables multipin, un viewfinder, una consola de audio, un sistema de intercom, un
reproductor de CD, un amplificador con radio AM/FM, 6 monitores de campo,
una percha, una gria, 6 micréfonos y una parrilla de luces con 22 puntos de

conexion.

Para las producciones en exteriores se cuenta con: un camcorder Betacam SP, 9
camaras digitales, 2 kits de iluminacion, un monitor de campo, un microfono

boom con percha, y audifonos.

El 90% de las producciones realizadas se emiten por Canal U (auspiciado por
cinco universidades del ciudad) y Telemedellin (con el apoyo de la Alcaldia
Municipal); Teleantioquia (canal regional, con apoyos del gobierno
Departamental), y Sefial Colombia.

Esta en ejecucion un proyecto de renovacion tecnolédgica (mejoramiento) por 450

millones de pesos, recursos de Estampilla.

En Latinoamérica crear productoras, es como hacer cualquier compafiia, necesita
dos socios minimo, ir a un notario y poner en actividad la produccién de TV, hay
un machote mas o menos establecido que el mismo notario nos proporciona. Los

notarios también dan el servicio de registrarnos temporalmente, para que se pueda
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tener nuestro RFC o (registro de funcionamiento corporativo) y la cuenta de banco

y después ya establecido en una direccidn fiscal se registras permanentemente.

Las productoras en Latinoamérica producen toda clase de videos como
documentales, largometrajes, cortometrajes, spot publicitarios y programas de TV
un ejemplo claro es Discovery Channel, que han llegado a tener una cobertura

local nacional y mundial.

Productora como Notro producciones de Argentina es una productora multimedia
que tiene 35 afios de vida y ha logrado llegar a la mas alta programacién en
producciones de TV, realizando programas para todo publico y llegando a tener

cercanias con Fox Sport.

El Estudio de Televisién es un espacio amplio que posee gradas para albergar a

sesenta estudiantes, dos set de grabacion y set de Kroma Key.

Es un lugar donde el alumno entra en contacto con el verdadero trabajo
televisivo. Los docentes de las catedras del area audiovisual imparten sus clases
en este Laboratorio para poner en contacto al estudiante con la realidad.
Igualmente, los profesores, de acuerdo con el contenido programatico de las

catedras, asignan trabajos practicos que son grabados en este espacio.

El Laboratorio posee seis camaras: tres de estudio con sus respectivos tripodes y
tres que se utilizan para exteriores. Ademas, éstas son facilitadas a los estudiantes
para que las usen dentro de las inmediaciones de la Universidad y de nuestro Pais.
Asimismo, cuenta con un control de estudio equipado con una suitchera para seis
camaras, una consola de audio de veinte canales, maquinas reproductoras y
grabadoras en los formatos de DVCPRO, MINIDV, DVD y VHS. El estudio
posee una parrilla de iluminacion conformada por 20 luces frias y 15 calientes,

modelo Pare 56.
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En el Laboratorio de Television se desarrolla la ensefianza tedrica practica en el
area de television, realizando grabaciones y observando videos que puedan ser

apoyo durante las clases.

En el Ecuador no se ha logrado obtener una gran produccion de TV, en los 30
afios de television la cinematografia ha tenido poca acogida porque se han creado
6 peliculas con productores ecuatorianos que es una baja produccion en nuestro

pais.

En nuestro pais las productoras se han dedicado a crear productos
comunicacionales en su mayoria de entretenimiento ya sea: videos musicales
sencillos, programas de farandula, (siendo estos un mercado muy competitivo), la
realizacion de publicidades, pocos programas de investigacién y con buena

produccion.

Los asuntos legales se han convertido en un aspecto importante en las

transmisiones de television.

Aunque algunas restricciones legales, como lo son las leyes de proteccion, las
leyes en contra de la difamacion, invasion a la privacidad, etc., estan formuladas
en favor de los mejores intereses del publico, otras leyes no lo estan, como por
ejemplo cuando una gran corporacién amenaza con demandar, si se transmite una

historia verdadera acerca de un negocio dudoso de la corporacion

En la provincia de Cotopaxi en especial en la ciudad de Latacunga no se produce
programas de TV de entretenimiento que llegue a todo el publico, las productoras
de la ciudad solo se han dedicado a realizar noticieros o ser corresponsales de un
canal de TV a nivel nacional sin tener resultados de que crezca la provincia, para
poder competir con otras productoras a nivel nacional.

Implementacion del Laboratorio de Television y Cine en la Universidad Técnica
de Cotopaxi debe contar con un buen equipamiento completo (3 cémaras,

unidades de control de camaras, parrilla de luces, mesa de luces con dimmer,
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mesa de sonido de 8x2 entradas, switch, un control de vtr y 2 record placer %,
monitores b/n y color, A/B Roll conectada a TBC y 2 S-VHS players y 1 S-VHS
recorder para apoyos y grabacion de programas, GC y locutorio) y un adecuado
equipamiento de camaras para trabajo en terreno del tipo ENG (9 caméaras
portétiles digitales, de las cuales, 4 Panasonic MiniDV PV-GS200PP-S 3CCD y 5
Canon MiniDV GL-2 con microfono incorporado). Respecto de la Post
Produccidn, el area pone a disposicion 3 islas de Edicion No Lineal (2 Matrox X-
10 y 1 Matrox X-100) dotadas con los softwares Adobe Pro y Adobe Audition.

En la Universidad Técnica de Cotopaxi se ha visto la necesidad de implementar
un laboratorio de television para llevar a la par la teoria con la practica pero a
pesar de haber presentado varios proyectos a la antigua “Semplades” y no se ha
logrado hacer realidad dicho proyecto ya que no se han contado con la

financiacion de dicha institucion

De otra parte, este laboratorio debe contar con una videoteca con mas de 30 cintas
producidas por alumnos que egresaron y estan proximos a egresar, de la Carrera
de Comunicacién social, los mismos que deben estar disponibles para los alumnos

de los niveles venideros de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Una productora en la ciudad de Latacunga no cuenta con un personal adecuado ya
que lo necesario es una persona que generalmente esta a cargo de la produccion

completa es el productor.

El define el concepto general del programa, calcula el presupuesto de produccion
y toma las decisiones mayores. Esta persona es el "Gran Jefe", el lider del equipo,
trabaja con los escritores, decide el talento principal, contrata al director y guia la
direccién general de la produccion.

Algunas producciones pueden contar también con un productor asociado, quién se
encarga de arreglar las citas para el talento, el personal y en general, asiste al

productor en sus labores durante la produccion.
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Este protocolo esta encamino hacia la implementacion del laboratorio ya que la
falta de equipos no nos permite manejar y realizar programas y las practicas se las
deben realizar en otras instituciones pagando un alto costo, no existe la suficiente
practica, experiencia que exige los medios de comunicacion y la falta de recursos
para la implementacion por falta de gobiernos gubernamentales, no existe

suficiente espacio fisico por la alta demanda de estudiantes.

La falta del laboratorio de TV y Cine no ha permitido desarrollar el aprendizaje de
los estudiantes de Comunicacion Social ya que solo se maneja lo tedrico y no lo
practico limitando a tener una amplia experiencia para poder desempefiarnos en
un medio de comunicacién televisivo.

Es necesario implementar el laboratorio de TV y Cine en la Universidad Técnica
de Cotopaxi para los estudiantes de comunicacion social ya que capacitara de
manera tedrica y practica como realizar programas de TV como: manejo de
camara, eleccion del personal, escenografia, iluminacion, etc. Para que permita el

mejoramiento de los programas que se transmite a nivel local.

Estudio y Analisis de la television como medio de comunicacion masiva
Implementacion del Laboratorio de Television en la Universidad Técnica de

Cotopaxi.

La presente investigacion se realizara en la Universidad técnica de Cotopaxi en el
2011 mediante la implementacién del laboratorio de TV y Cine.

3.3 JUSTIFICACION

La implementacion se llevara a cabo con el interés de investigar las necesidades
gue los Alumnos y Docentes de la Carrera de Comunicacion Social tienen dentro
de la Institucion, y poder estudiar las falencias que se podran hallar internamente
en la desarrollo y conocimiento de estos, que por la falta de los equipos necesarios
no existe las practicas que son de mucha importancia para comprensiéon de los

alumnos.
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El analisis del tema ayudara al desarrollo de la educacion en la implementacion de
laboratorio de televisién y cine que a través de la utilidad practica se podra
obtener un mejor nocidn ya por lo tanto se mejorara la educacién en el ambito

pedagogico, en la Universidad y dentro de la sociedad.

Esta implementacion dejara antecedentes para posteriores estudios dentro del
laboratorio, el mismo que puede surgir o sugerir temas de estudios a futuro sobre
problemas dentro de la manipulacion de los equipos de televisién, y asi se podra
tener una utilidad metodoldgica dentro del area Television y Cine.

Dentro de la carrera de Comunicacion Social ha existido la creacién del
laboratorio de Radio, pero no se ha dado un interés por la Implementacion del
Laboratorio de Television y Cine por lo que existe una novedad cientifica sobre el
conocimiento de cémo crear e implementar este laboratorio que es de mucha

importancia para el conocimiento de los alumnos.

Al llevar a cabo la implementacion del Laboratorio tenemos la factibilidad ya que
disponemos de los recursos econémicos necesarios, también contamos con el
apoyo de las Autoridades de la Universidad, como también de los alumnos,
contamos con los materiales necesarios para la implementacion y ademas
obtenemos la viabilidad de poder efectuar la creacion de Laboratorio de

Television y Cine.

La implementacion del Laboratorio de Television y Radio tiene una gran
relevancia social debido a que los beneficiarios seran los Alumnos y Docentes de
la Carrera de Comunicacion Social dentro de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
con la obtencion de equipos de television que serd de mucha ayuda para las

practicas pre profesionales de los alumnos.

Las limitaciones podrian ser que la investigacion se prolongue méas de lo
programado, que los medios econdmicos dispuestos para la investigacion no sean

lo suficiente y también no dispongamos de mucho tiempo.
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3.4 OBJETIVOS

3.4.1. OBJETIVO GENERAL
» Realizar un manual sobre el manejo de los equipos de monitoreo de

sefiales para un laboratorio de television.

3.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Fundamentar tedrica y practicamente sobre el manejo de los equipos de
monitoreo de sefiales para un laboratorio de television.

» Diagnosticar la situacion actual al no existir el Laboratorio de Television
y Cine dentro de la Universidad Técnica de Cotopaxi, y asi conocer las
falencias que se hallan dentro de este.

» Proponer el adecuado manejo del equipo de sefial del Laboratorio de
Television y Cine para el buen desempefio de Docentes a Alumnos y de

Alumnos a Docentes.

3.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD

En este trabajo se aplica sobre varios aspectos como: la television digital sobre la
television analdgica, nuevos servicios basados en interactividad, analisis de
compresion, multiplicacion, formacion del flujo de transporte, codificacion de
canal, DVD.

Se identifica y se define los componentes principales que debe tener un sistema de
television y en base a ello se propone la infraestructura tecnolégica minima que
se necesita para la implementacion de un laboratorio de television digital con fines
de experimentacion y desarrollo de aplicaciones interactivas y que seran
beneficiadas los estudiantes, docentes y personal administrativo de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, para lo cual se presentan las funcionalidades y requisitos

para la eleccion tanto de hardware como software que son parte del laboratorio.
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3.6 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

A continuacion se indica como se debe realizar el manejo del equipo captadores
de iméagenes, independientemente de cual sea la marca de las camaras, el

funcionamiento debera ser el mismo de acuerdo a la composicién de los equipos.

1.- MANEJO DE LOS CAPTADORES DE IMAGENES.

Los tubos de camara, como captadores de la imagen, presentaban problemas a la
hora de la conversion de la luz en sefial de video. Eran tubos basados en el efecto
termoidnico (filamento, catodo y rejas para generar un haz electronico de barrido
de la luz de la escena que entra a través del objetivo) tales como los denominados
Vidicon, Saticon, Trinicon y otros, los cuales se diferencian entre si en la
sensibilidad y espectro luminoso, en la resolucion de imagen y en la remanencia
que presentan.

La tecnologia de los tubos de camara es relativamente antigua. Sus primeros
disefios datan de 1930. Ademas, son muy grandes y caros.

La electronica que rodea a los tubos de camara, bobinas de deflexion para dirigir
el haz electronico, control del propio haz, etc. también es muy grande, pesada y
cara. En conclusion, que la tecnologia de tubos de camara fue rapidamente
abandonada con la aparicion de los dispositivos de estado solido CCD (Charge
Coupled Devices).

Esto en cuanto, a los problemas electronicos que podian generar los tubos de
camara, pero también generaban problemas Opticos. Ciertos tubos de camara
generaban imagenes con problemas que se aprecian virtualmente. El brillo de los
objetos puede dafiar, quemar, el mosaico (target) del tubo. En determinadas
situaciones, por ejemplo, imagenes de una carrera automovilistica nocturna o el
disparo de un flash, los tubos generan arrastres, denominados colas de cometas
que siguen el movimiento de la camara. Este tipo de problemas son intrinsecos a
la tecnologia utilizada en los tubos de cdmara que pueden ser mejorados, pero no
eliminados en su totalidad.

Los dispositivos de acoplamiento de carga (CCD) solucionan la mayoria de los
problemas de la tecnologia de los tubos de cdmara. Los CCD tienen la misma

62



tecnologia que los circuitos integrados de estado solido (chips) de los
ordenadores; son rapidos, pequefios, consumen poca potencia y son baratos. Es la
tecnologia que consigue potentes receptores de radio en pequefios volumenes, y
también los TBCs y equipos de efectos digitales.

Los CCDs son circuitos integrados formados por elementos fotosensibles,
colocados en filas y columnas. Cada uno de estos elementos constituye un
elemento de imagen denominado pixel. Cuando la luz incide sobre estos pixeles
se crean distintas densidades de carga eléctrica, que depende del brillo de la luz en
cada elemento. A mayor brillo mayor densidad de carga. Cada una de las filas de
pixeles del CCD constituye una linea de video.

Estas cargas eléctricas puntuales se introducen en un sistema de memoria y
pueden ser leidas, linea a linea, en sincronismo con el resto del sistema. Una vez
que el CCD manda sus cargas a la memoria, se puede formar una nueva imagen y
repetir el proceso cuadro a cuadro.

Un dispositivo de acoplamiento de carga, CCD, para ser utilizado en TV
profesional necesita unas 250.000 pixeles como minimo. A mayor ndmero de
pixeles mayor detalle y resolucion. La integracion de tantos pixeles en un area
menor que el de una ufia de un dedo ha constituido, a lo largo de los ultimos afios,
un gran problema, resuelto finalmente por la ingenieria electronica.

La fabricacion de CCDs de alta densidad de integracion en pixeles, en cantidades
que abaraten los costos de produccién, constituye un gran problema. Sélo un
pequefio porcentaje de los CCDs fabricados cumplen las necesidades de la TV
profesional, por esta razdn el coste por circuito es alto. La solucion a este
problema consiste en desviar los CCDs que no cumplen las especificaciones a los
mercados domestico e industrial con cdmaras mas baratas, de forma que se
analizan las caracteristicas de todos los circuitos fabricados y cada uno se utiliza
en un mercado acorde con ellas, este sistema abarata el precio por circuito del tipo
CCD.

Hasta hace relativamente poco se fabricaban pocos circuitos con las
especificaciones de calidad necesarias.

Los dispositivos de transferencia de carga CCD constituyen, por tanto, una nueva
familia de componentes semiconductores aparecidos a principios de los afios 70,
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fruto de los trabajos llevados a cabo de forma independiente por investigadores de
Philips y de Bell Laboratories.

Basados en los principios de las capacidades MOS, estos dispositivos presentan la
particularidad de poder almacenar y desplazar en su interior cargas eléctricas en
forma de paquetes, constituyendo asi, verdaderos registros de desplazamiento
analdgicos. La posibilidad de almacenar y desplazar informaciones analdgicas
muestreadas sin necesidad de recurrir a fases intermedias de digitalizacion, abrid
nuevos horizontes, en el tratamiento de sefial.

Por otra parte, dadas las propiedades fotoconductoras del silicio, las sefiales que se
propagan en estos CCD pueden ser de origen luminoso con lo que se descubrid
otro campo de aplicacion: la captacion de imagenes.

El proceso de digitalizacion de la imagen consiste en traducir la intensidad
luminica de la escena real en impulsos binarios. Este proceso se lleva a cabo a la
salida del captador digital de imagen, donde el circuito conectado a éste realiza la
funcion de muestreo, tomando una serie de muestras mediante un meétodo
determinado de comprension. Las muestras obtenidas pueden tener o no
informacion. Si la muestra contiene informacion, genera un impulso y se le
adjudica un valor basado en el codigo binario (combinacion de 0 y 1); si no tiene
informacidn, se le adjudica valor [0]. Cada valor numérico se denomina bit y cada
muestra se encuentra identificada por un grupo de ocho bits o palabra, dentro de
la cual la posicion de cada bit se corresponde con un valor especifico ya

preestablecido.

1.1.- CARACTERISTICAS, PARTES Y ELEMENTOS TECNOLOGICOS
1.1.2.- CARACTERISTICAS

1.1.2.1.- Dispositivo de estado solido

Es un chip que presenta una ventana fotosensible sobre la que incide la luz de la
imagen a captar; el proceso de barrido esta basado en la exploracion de la imagen
mediante impulsos secuenciales generados en un circuito temporizador externo.
La primera version de este tipo de captadores de imagen fueron las Células MOS
(Semiconductores de Oxido de Metal): cada pixel estaba formado por un
fotodiodo que genera cargas de valor proporcional a la luz incidente y las
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almacena, y un transistor MOS a modo de conmutador, que transfiere la carga
almacenada a los registros correspondientes y de aqui, a la salida de video.

Posteriormente, surge el Dispositivo CCD, al que se puede considerar como una
superficie fotosensible compuesta por un elevado ndmero de fotodiodos en
formacién matricial situada sobre una base, en la que las cargas eléctricas
originadas por el impacto luminoso son almacenadas primero y desplazadas
después para ser convertidas en tension y obtener la sefial video. Estos

dispositivos constan de tres capas:

12 capa: Polisilicio. Capa conductiva.
22 capa: Dioxido de Silicio. Capa aislante.

32 capa: Silicio. Capa acumuladora.

En los CCD se llevan a cabo las siguientes funciones:
Registro de imagen, donde se realiza la conversion fotoeléctrica.
Registro temporal, donde se almacena momentaneamente la carga de electrones.
El drenaje, donde se efectla la salida de la carga (transferencia).
Cada electrodo de registro de imagen (conversion fotoeléctrica) se encuentra
unido a uno de registro temporal (0 de almacenamiento), entre los cuales se
produce un contacto alternativo a través de una capa aislante de aluminio. Hay
que destacar que los elementos sensores sélo ocupan el 32% de la superficie total
del CCD, por lo que el 68% de la luz incidente se pierde, a la vez se producen
reflexiones que incrementan la borrosidad vertical. Los pixeles efectivos (los que
realizan el analisis real de la imagen) no son todos los estan.
Las cAmaras actuales utilizan basicamente tres tamafios de sensores CCD:

» 8,5 mm (1/4 de pulgada).

» 2,7 mm (1/2 de pulgada).

» 17 mm (2/3 de pulgada).
Hemos de tener en cuenta que la informacion obtenida del CCD es una sefial
analogica, y la conversion a digital se realiza en otro chip denominado ADC
(convertidor anal6gico digital). Este circuito es el que se encarga de muestrear y

cuantificar la sefial para convertirla en ceros y unos.
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Las caracteristicas generales de los captadores digitales de imagen son:

» La necesidad de una elevada velocidad de muestreo.

» Circuitos con un funcionamiento muy rapido.

» Gran cantidad de energia para digitalizar la sefial.

» Incluyen una memoria interna (mantenida por baterias) que ejecuta
automaticamente

» Los procesos de ajuste de la camara. Estos ajustes pueden ser programados
0 enviados desde la CCU a la cdmara. Los ajustes se mantienen cuando se
desconecta la camara y son recordados al ser encendida gracias a las
baterias internas.

» Con la memoria programada, la camara es capaz de chequearse
automaticamente, detectando cualquier variacion y corrigiéndola.

» Actualmente, las cAmaras de estudio digitales digitalizan la informacion y
la envian multiplexada a través de un cable triaxial que permite cubrir una
distancia elevada sin que se aprecie ninguna pérdida de calidad de la sefial.
Cuando intervienen varias cAmaras en un programa, se pueden programar
de forma idéntica; para ello, basta designar una de ellas como “master” y
los datos que se le introduzcan digitalmente determinaran los ajustes de las

restantes camaras.

1.1.2.2.- Apertura rectangular

Los sensores CCD trabajan de una forma muy diferente a los tubos de cAmara. En
los tubos de camara, la lectura se hace de forma continua, a través de una apertura
circular, que es muy fina y perfecta en los tubos Plumbicon y algo deforme y
grande en los Vidicon.

La superficie sensible de un CCD esta formada por una matriz de células estaticas
de superficie finita (pixel). Cada célula queda bafiada por la luz enfocada por el
objetivo. Como son elementos fotoeléctricos los fotones de la luz dan origen a la
formacion de cargas eléctricas (electrones).

Estos electrones son transferidos, por medio de una sefial de reloj, a la salida, en

donde se obtiene la sefial de video. Cada célula sensible elemental tiene forma de
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minudsculo rectangulo y en consecuencia, la lectura de la zona sensible se realiza
de una forma discontinua a través de una apertura rectangular.

Los dos tipos de apertura (circular o rectangular) dan origen a curvas de
transferencia de modulaciéon algo distintas y ello motiva, que existen ciertos
matices diferentes cuando se graba la misma secuencia con camaras de tubos o de
CCD. En las camaras de tubos se realiza una lectura continua a través de una
apertura circular. En las camaras con sensores CCD se realiza una lectura

discontinua a través de una apertura rectangular.

1.1.2.3 Transferencia de modulacion

Para evaluar la resolucion estatica de una forma objetiva se recurre a las curvas de
transferencia de modulacién. Estas curvas se obtienen por medio de una carta de
ajuste patron y un monitor de forma de onda, a través del cual se puede medir el
nivel de diferentes resoluciones.

Para ello, la cAmara toma la imagen de una carta de resolucion y mide los valores

de amplitud de las siguientes resoluciones.

1.1.2.4.- Resolucion dinamica

La resolucion dindmica dictamina la capacidad de conservar los detalles cuando la
imagen esta en movimiento. Una buena resolucion dindmica es muy importante en
imagenes congeladas o en camara lenta. Esta posibilidad resulta interesante para
analizar movimientos répidos: deportes, nautica, aviacion, psicomotricidad,
zoologia, medicina y en general, en todos aquellos casos en donde se requiera una
visualizacion a camara lenta con la maxima calidad.

Basicamente, la resolucion dinamica queda afectada por dos factores
primordiales: cambios en la exposicion y arrastres de imagen. Si durante la
exposicion se producen cambios en la escena, las imégenes quedaran borrosas
(esto también ocurre cuando se toman fotografias de sujetos muy rapidos con una
velocidad de obturacion reducida). Si el sensor de imagen retiene parte de la
informacion durante el intervalo de borrado, se produciran arrastres que influiran

en las imagenes sucesivas.
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Para obtener una resolucion dinamica elevada es necesario incrementar la
velocidad de obturacion de la camara. Esta posibilidad requiere en las camaras de
tubos utilizar un disco mecanico giratorio acoplado al sistema Optico. En las
camaras con sensores CCD no se requiere utilizar un sistema mecénico; pues, con
un simple sistema electronico se puede modificar la velocidad de obturacion. Un
CCD contiene basicamente, dos zonas de trabajo: la zona de imagen y la zona de
memoria. La zona de imagen es sensible a la luz, mientras que la zona de memoria
almacena una réplica exacta de la zona de imagen y la transfiere a la salida en un
momento determinado.

Por tanto, se puede controlar de una forma muy facil la velocidad de obturacion
de la zona de imagen y en consecuencia, se puede mejorar la resolucion dinamica.
Una forma practica de determinar la resolucion dinamica de las camaras CCD,
consiste en desplazar, a velocidad constante, frente a la cdmara una carta que
contenga anchos de imagen (barras blancas y negras calibradas) y se mide a través
de un monitor forma de onda, los diferentes niveles de resolucion, y asi se puede
obtener la curva de transferencia de modulacion.

En el dibujo anterior se muestran los valores de resolucion dindmica a cinco
velocidades distintas de obturacion. Se aprecia que cuando se pasa de 1/1000 a

1/2000 de segundo la respuesta es la misma.

1.1.2.5.- Pérdida de sensibilidad

En fotografia, cuando se aumenta la velocidad de disparo de la cdmara es
necesario incrementar la apertura para garantizar una toma correcta. Con las
camaras CCD también ocurre algo parecido; ya que un aumento de velocidad de
obturacion conlleva a una disminucion del tiempo de exposicion y por tanto, serd
necesaria una apertura mayor para mantener el mismo nivel de la sefial.

Es decir, que el aumento de la velocidad de obturacion motiva una pérdida de
sensibilidad; que se compensa abriendo el diafragma (pérdida de la profundidad
de campo) o iluminando con mayor intensidad luminica la escena. En el primer
grafico se muestra la relacion existente entre el nivel de iluminacion (sensibilidad)
y la velocidad de obturacion. La curva es lineal, es decir, que cada vez que se
duplica la velocidad de obturacion es necesario doblar la cantidad de luz, lo que a
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veces, resulta imposible. En el segundo grafico se muestra la relacion entre
claridad de iméagenes y velocidad de obturacion. La curva sigue una ley
exponencial, es decir, que un aumento notable de la velocidad de obturacion no

significa necesariamente una mejora sustancial de la imagen.

1.1.2.5.- Limitaciones de los CCD
Ineficacia de la transferencia. Durante la transferencia puede ocurrir que cierto
namero de carga quede sin transferir; ello puede ser debido fundamentalmente a
tres causas:
» A la existencia de defectos cristalograficos o impurezas quimicas en el
interface 6xido/silicio que operan como trampas reteniendo dichas cargas.
» A una conmutacién demasiado rapida de las fases de control, impidiendo
que la transferencia se realice en su totalidad.
» A la estructura del propio CCD. Tecnoldgicamente existen dos posibles
estructuras:
a) CCD de canal enterrado (BCCD), en los que la transferencia se
realiza en el interior del semiconductor. Considerando que en el
interior del semiconductor la influencia de las trampas superficiales es
minima, y la movilidad de los portadores maxima, las transferencias
son de menor duracion.
b) CCD de canal superficial (SCCD) En los que la transferencia se
realiza cerca de la superficie, donde la influencia de las trampas es
mayor, la movilidad menor y produce transferencias de mayor
duracion. La capacidad de almacenamiento de cargas de un CCD y la
cantidad de cargas que pueden ser transferidas dependen de muchos
factores. Existen CCD controlados por dos, tres y hasta cuatro fases de
control. Los dispositivos controlados por dos fases permiten una mayor
densidad de integracion y una transferencia de cargas mas rapida, pero
su capacidad de almacenamiento es menor y mayor su complejidad
tecnologica. Por otra parte los BCCD permiten una transferencia de

cargas mas eficaz y mas rdpida y con menores niveles de ruido,
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mientras que los SCCD almacenan mayor cantidad de cargas y son
menos sensibles a la generacion térmica.
¢) El ruido que se observa en los CCD es muy bajo, y puede proceder
de tres fuentes:

» El tipo de inyeccion de sefal elegido.

» Las fluctuaciones propias del sistema de cargas.

» La circuiteria de lectura de dichas cargas.

En un SCCD el ruido asociado a la inyeccién y a la lectura es inferior al de la
propia transferencia, y en un BCCD ocurre lo contrario.

La no linealidad que pueden presentar los CCD es debida principalmente a las
variaciones de capacidad que pueden existir entre las distintas etapas del mismo.
El efecto combinado del ruido y la no linealidad limita el margen dindmico de los
CCD a 60/70 dB.

Sefial de oscuridad: si usamos la cAmara en una escena totalmente oscura, se
supone que el nivel de la sefial dado por la cAmara debe ser muy bajo. Este nivel
sera el del nivel de ruido que de la camara. Pero en los CCD el nivel de ruido
depende de la temperatura, como en cualquier dispositivo electronico. De manera
que cuando aumenta la temperatura aumenta el ruido, es decir la sefial de
oscuridad. Las camaras profesionales disponen de un dispositivo de efecto Peltier
acoplado al CCD que evacua el calor al exterior, evitando de este modo el
calentamiento y la subida del nivel de oscuridad.

Traza vertical (smear): si se enfoca a un punto brillante de luz se origina un
desbordamiento de la camara en sentido vertical, que origina una traza borrosa
vertical en la imagen. El problema se solventa, sélo en parte, intercalando un filtro

de infrarrojos.

1.1.2.6.- Sensores de imagen CCD
Los CCD (Dispositivo de Acoplamiento de Carga) surgen a partir de 1970.
Consisten en elementos sélidos construidos con una configuracion parecida a la

de los circuitos integrados.

70



El sensor CCD contiene un mosaico de elementos sensibles a la luz (alineados
vertical y horizontalmente), que captan la luminosidad de la escena real a través
de una ventana fotosensible sobre la que incide la luz, efectudndose internamente
un proceso de barrido de imagen para conseguir su conversion en sefial video. Se
trata de condensadores de silicios pequefios y compactos ante los cuales se coloca
un filtro de infrarrojos para evitar que afecten al sensor y asi evitar que capten
iméagenes no aceptadas como tales por el ojo humano.

El procesado de la imagen, desde su captacion hasta su salida como sefial video,
se realiza mediante las siguientes fases:

» Conversion fotoeléctrica: Un potencial de luz incide sobre la cubierta de
aluminio y hace que la primera capa libere en el interior una cantidad de
electrones proporcional a la intensidad luminosa.

» Almacenaje de carga: Cuando los electrones liberados han igualado la
intensidad luminosa, son almacenados en la segunda capa.

» Operacion de transferencia: La carga de electrones es transferida hacia
el interior para realizar su lectura. La “puerta” de transferencia se abre en

el tiempo correspondiente al retorno del haz de lectura de electrones.

Mientras dura esta transferencia de electrones, no puede haber nuevas
aportaciones de cargas eléctricas porque se mezclarian entre si produciendo
alteraciones en la imagen.
Estas tres fases son gobernadas por un reloj de sincronismo que garantiza un total
control en cada uno de los procesos.
Se sitdan unidos de forma solidaria al bloque dicroico para obtener los tres colores
primarios.
En algunas cdmaras de Estudio pueden encontrarse 4 CCDs porque se duplica el
canal de verde para obtener una mejor respuesta en resolucion y eliminar los
problemas de aliasing (moiré).
En cuanto a los CCD, hay que tener en cuenta que:

» Se encuentran equilibrados de fabrica para trabajar con una temperatura

color de 3200° K.
» Su expectativa de vida teorica, no tiene limite.
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» No le afectan las luces muy altas.

A\

No tiene distorsiones geométricas, pero no puede compensar las
distorsiones de las lentes; si se cambia el objetivo, la calidad de la imagen
se modificara.

Es inmune a los golpes.

El tiempo de puesta en marcha es instantaneo.

Es inmune a los campos eléctricos.

Su consumo de energia es muy bajo.

YV V V V V

Su capacidad de resolucion depende de la proporcion de pixeles (CCD)

por superficie.

A\

Tiene mayor sensibilidad a las luces bajas.

» Reduce el efecto moiré (aliasing).

En la imagen observamos el efecto aliasing en el suelo:
» Cuando se enfoca a un punto brillante, puede aparecer una mancha vertical
(efecto smear).
» Tiene algunas restricciones en cuanto a colorimetria, particularmente a los

rojos.

Los HAD (Hole Accumulator Diode = Diodo Acumulador de Huecos) consisten
en CCD mejorados: son mas pequefios, lo que permite mayor ndmero de
elementos por superficie y son més sensibles a las luces bajas.

Los captadores de imagen tienen ademas la caracteristica de actuar como
obturador electronico de la cdmara electronica: en el momento en que se retira el
barrido de lectura de electrones, se cierra la entrada de una nueva informacion
luminica; por lo tanto, hasta que los electrones comienzan una nueva lectura no se
produce ninguna incidencia luminosa.

Los CCD se fabrican tan sélo en unas pocas factorias en todo el mundo, debido
fundamentalmente a que son chips muy complejos y especializados en la captura
de imagenes digitales.

Cuando los fotones que forma la luz llegan hasta el CCD, excitan los
fotodetectores que se encuentran dentro de cada pixel. En funcion de la intensidad

72



de esta luz se genera una carga eléctrica determinada, mayor si llegan muchos
fotones y menor si llegan pocos. En esta fase la informacion del tono que debe
mostrarse en cada pixel estd aun en estado analdgico.

Los datos del voltaje generados en cada pixel segin la cantidad e luz recibida
tienen que ser convertidos a datos digitales binarios, para que puedan ser
entendidos por un ordenador.

En un CCD este proceso se debe realizar fuera del sensor, en otro chip externo
llamado ADC (analog to digital converter), convertidor analdgico digital. Este es
en realidad el que determina el nimero de bits de color que podra mostrar nuestra
imagen final. Un sensor CCD puede tener capacidad para generar imagenes de 12
bits por color (36 bits en total), pero si el chip ADC tan so6lo es de 24 bits, esos
seran los que tenga la fotografia final. El resto de bits de color sencillamente se
pierden porque el ADC no es capaz de procesarlos.

Al principio estos chips ADC eran un producto muy caro, por lo que se
empleaban los de 8 bits por color (24 bits totales), ya que eran mas asequibles.
Pero, como en el resto de componentes que forman parte de la fotografia digital,
la répida expansion de este mercado estd propiciando una continua bajada de
precios considerable. Hoy en dia, y cada vez mas,

algunas camaras de gama media o alta llevan ADC de 1 byt, lo que permite
obtener imagenes de 3 byt de color totales. En el caso de los escaneres ocurre lo
mismo, y cada vez es mas facil encontrar dispositivos de este tipo con mas de 24
bits de color.

Una de las principales diferencias entre un sensor CCD y un CMOS es que este
ultimo no necesita chips ADC. En los CMOS la conversion de datos analédgicos a
digitales se lleva a cabo dentro del propio sensor. A pesar del gasto extra que
suponen éste y otros componentes necesarios en un CCD, éstos han sido desde su
descubrimiento los sensores de captura digital mas utilizados. Sobre todo porque
ofrecian una calidad de imagen mucho mayor: menor ruido, mayor rango
dindmico y una sensibilidad a la luz superior a la de los CMOS. Esto se debe
precisamente a que constan de menos circuitos en el chip, lo que se traduce en una
reduccion de las interferencias que causan otros componentes electronicos, y

obteniendo imagenes finales mucho més limpias y con menos ruido.

73



A pesar de que el CCD tiene muchas desventajas con respecto al CMOS,
incluyendo un precio mas elevado, el hecho de poseer una mayor calidad de
imagen le ha impuesto hasta hace bien poco en el mundo de la fotografia digital.
Actualmente, casi todas las camaras digitales, escaneres y respaldos digitales
cuentan en su interior con un CCD, una de las partes mas caras e importantes de

estos dispositivos.

1.1.2.7.- Sensores de imagen CMOS

Este tipo de sensor utiliza un proceso diferente Ilamado Metal-Oxido-
Semiconductor con transistores complementarios (CMOS). Los sensores CMOS
poseen varias ventajas con respecto a los CCD:

» EIl coste: Los CCD se utilizan tan s6lo como sensores de imagen. Los
CMOS, en cambio, tienen muchos otros usos; de hecho, vuestro ordenador
llevard seguramente varios chips del tipo CMOS, igual que otros muchos
productos digitales que podemos encontrar en cualquier tienda de
informatica. El que los chips CMOS se fabriquen para otros usos en muy
grandes cantidades, hace que tanto los procesos como el material necesario
para construir un sensor fotosensible CMOS sean mas baratos que en el
caso del CCD. Debido a este menor coste a la hora de producir el sensor,
el precio de un CMOS suele ser sensiblemente inferior al de un CCD
equivalente.

» Una de las mayores diferencias entre ambos sensores es el hecho de que
los CMOS pueden integrar en el propio chip gran parte de los procesos
que en un CCD se tienen que realizar fuera de éste. Asi, la conversion de
datos analdgicos a digitales, compresion de imagenes, reduccion de ruido,
etc. tienen lugar directamente en el CMOS. Esta es posiblemente la
principal ventaja sobre un CCD, ahorrando el espacio y el coste de chips y
circuitos extra que necesita este Gltimo tipo de sensores. Esto permite a los
fabricantes que emplean este sensor CMOS construir cdmaras mas
pequerias y asequibles.

» Ademas, los CMOS requieren menor energia para funcionar, permitiendo

una mayor duracion de las baterias y una mayor eficiencia del sensor. Esta
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caracteristica también conlleva un menor calor en el chip y, por tanto, un

menor ruido causado por la temperatura.

A pesar de estas ventajas, los sensores CMOS no han conseguido hasta hace
pocos afos ofrecer una calidad de imagen muy aceptable, por lo que se han visto
ampliamente superados por los CCD. Precisamente una de sus mayores
cualidades, la de integrar en el chip los circuitos que permiten gran parte del
procesado de la imagen, ha supuesto un problema para su uso en las camaras
digitales. Esta circuiteria genera interferencias electronicas muy intensas, que
aparecian en las fotografias finales como un ruido tan visible que desaconsejaba
su uso. Tan sélo algunos escaneres planos de baja gama utilizaban hasta ahora
este tipo de sensores de captura, sacrificando la calidad a cambio de un precio
muy economico. Los intentos de instalar CMOS en el corazon de cdmaras
digitales han dado tan pobres resultados que el mercado esta claramente dominado
por los CCD, exceptuando algunas webcam y camaras de seguridad econémicas.
Esto es especialmente visible en el segmento profesional de la fotografia digital,
donde practicamente todos los escaneres, respaldos y camaras confiaban hasta
hace poco en la tecnologia CCD.

Esto ha sido asi hasta que el afio 2000, Canon introdujo la primera camara
profesional digital SLR (réflex de un solo objetivo) que llevaba un CMOS en vez
de un CCD como sensor de captura. Esta camara, la EOS-D30, demostr6 que la
tecnologia CMOS puede ofrecer hoy en dia resultados similares a los de un CCD,
con las ventajas que caracterizan este tipo de chips.

2.- CONTROLES Y FUNCIONES
A) Uno de los circuitos que se incluyen en los dispositivos CCD, captadores de
imagen, y que es de gran importancia, es el registro de salida mediante el cual se
hace la extraccion de sefial de video.
El condensador C representado no existe como tal dentro del dispositivo, sino que
dada la alta impedancia de entrada del circuito se utiliza la pequefia capacidad

parésita puerta-surtidor del transmisor FET.
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Su funcionamiento es el siguiente: Durante el instante previo a la transferencia el
impulso de precarga cierra el interruptor (SW) con lo que el condensador

Queda cargado con el potencial de +B, seguidamente se abre el interruptor
quedando la puerta de entrada del transistor de alta impedancia, a continuacion el
registro de H desplaza sus cargas a la puerta del transistor, por lo cual el
condensador C se descarga de forma proporcional al nivel de cargas eléctricas
aplicadas.

B) Funcién Knee (correccion de angulo) Dado que los circuitos de recorte de los
picos del blanco, simplemente se limitan al nivel de video de las zonas brillantes a
un nivel concreto, no se reproducen los detalles de las imagenes en las areas
brillantes. Para solucionar este problema se utiliza la correccion de angulo. Esto
funciona comprimiendo las sefiales que exceden de cierto nivel de video
denominado punto del angulo.

C) Control de contraste dindmico (control Knee automatico) ElI Control de
Contraste Dindmico (DCC) es una funcién que permite que la camara reproduzca
detalles de una imagen, incluso en casos en los que deba manejarse un contraste
muy alto. Por ejemplo si queremos grabar a una persona situada frente a una
ventana desde dentro de una habitacién, para poder reproducir los detalles del
exterior de la ventana, solo se podria hacer con el DCC activado.

Este mecanismo es practicamente igual que la correccion Knee, la diferencia es
que el DCC permite una gama dinamica mas amplia mediante el control
automatico del angulo para un nivel de video éptimo en la escena que se esté
tomando. Por ejemplo, cuando no haya zonas de mucha luz, el punto del angulo se
ajustara en un punto cercano al recorte de los picos de blanco, de forma que los
detalles de una imagen puedan reproducirse linealmente.

Por otro lado, cuando la luz que entre exceda en mucho el nivel de recorte de los
picos de blanco el circuito del DCC rebajara gradualmente el punto del angulo
segun la intensidad de la luz. De esta forma, una escena que requiera una amplia
gama dinamica puede reproducirse dentro del nivel de video estandar.

D) Retencion de la imagen Se produce retencion de imagen cuando se dirige
directamente una camara a un objeto muy brillante, como el sol, durante un rato.

Esto produce una imagen, correspondiente al area del sensor expuesta a la luz
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intensa, que aparece cada vez que se utiliza la cAmara durante cierto periodo de
tiempo.

En la mayoria de los casos, la imagen retenida en el sensor desaparecera
gradualmente con el tiempo, pero hay casos en que el sensor puede dafarse y es
necesario cambiarlo.

E) Circuito Linear Matrix Pueden conseguirse todas las tonalidades cromaticas del
espectro visible mediante la mezcla de los tres colores primarios, rojo, verde y
azul. Las caracteristicas del espectro ideal de estos colores indican que algunas
areas contengan una respuesta espectral negativa, para obtener una reproduccién
fiel del color, las camaras de video con CCD deben tener en cuenta estos valores
de luz negativa, y para ello incorporan un circuito “Linear Matrix” que compensa
estos valores generando y afiadiendo electronicamente sefiales que corresponden a
la respuesta espectral negativa para las sefiales de video roja, verde y azul. Este
circuito esta situado antes de la correccion gamma, de forma que la compensacion
no varie debido a la cantidad de correccion del gamma.

F) Elementos de imagen La densidad de los CCD se indica mediante el nimero de
elementos de imagen que haya dentro del area sensible. Cada elemento de imagen
contiene un fotosensor para el muestreo de la luz de entrada. EI nimero de
elementos de imagen dentro del area sensible del CCD es el factor principal que
determina la resolucion resultante de la camara. En el dibujo se observa que hay
un area enmascarada a lo largo de los bordes del CCD. Estas areas corresponden a
los periodos de supresion vertical y horizontal, y se utilizan como referencia para
el negro neutro. De los elementos solo los efectivos se utilizan realmente para
detectar la luz de entrada.

G) Pozo P: Los pozos P se emplean en los CCD, para reducir el Smear. EI Smear
es un fenémeno caracteristico de las camaras CCD que se produce cuando se
graba con la cdmara un objeto brillante o una fuente de luz. Este fendmeno se
observa en el monitor como una franja vertical por encima y por debajo del objeto
de la fuente de luz, esto se debe a que los electrones filtrados son desplazados
hacia abajo desde el registro vertical al registro horizontal, y produce borrosidad.
La cantidad de borrosidad es generalmente proporcional a la intensidad de la luz
desde el objeto o fuente de luz y al area que ésta ocupa en el CCD. Los pozos P
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reducen de forma efectiva la cantidad de electrones que entran en el registro
vertical desde el substrato. El primer pozo P forma la toma de sobrecarga vertical
con el substrato y el segundo pozo P bloquea los electrones que entran en el
registro vertical desde el substrato.

H) Desplazamiento espacial El desplazamiento espacial es un método utilizado
para mejorar la resolucion horizontal de la luminancia de las cdmaras CCD. Con
esta técnica es posible conseguir una mayor resolucion de la que teéricamente
puede esperarse con el nimero de elementos de imagen que tiene cada sensor
CCD.

I) Obturador electrénico de velocidad variable Esta funcion, que ha permitido el
uso del CCD, es similar al obturador mecénico y se utiliza de una forma similar.
Cuando esta activado, permite que la cAmara capte objetos en movimiento a altas
velocidades sin que se desenfoque la imagen, teniendo en cuenta, que cuanto
mayor sea la velocidad del obturador, menos luz se dirigira hacia el CCD y mas
abierto estara el iris.

J) Los ajustes generales son:

» Pulsadores de balances: tiene dos posiciones para efectuar los balances de
Blanco (WHT) y Negro (BLK). El balance de Blanco hay que efectuarlo
siempre al comenzar una grabacion; el de Negro siempre que cambiemos
algunas de las caracteristicas de grabacion (iluminacion, filtros, etc.).

» Memorias del balance de Blancos: Existen diferencias de memorizacion
segun se trate de una camara Broadcast o una camara Industrial.

a) Camara Broadcast: permite almacenar 8 balances de blanco
distintos, dos para cada posicion de filtro.

b) Céamara Industrial: sélo permite almacenar dos memorias.
Ambas tienen en comun la posicion preset, que se refiere a un
balance de blanco almacenado de fabrica para un valor estandar de
3.200°K.

» Selector Up-Down de Menus: nos permite modificar la velocidad del
Obturador Electrdnico Shutter, Clear Scan, actuar sobre el fotdmetro de la

camara, alterar las caracteristicas de captacion en cuanto el detalle o
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definicion de la imagen y modificar el nivel de Pedestal de Negros para
alterar el contraste de la imagen.

» Shutter (Obturador Electrénico): permite reducir los tiempos de exposicion
en los intervalos de captura de la imagen. Con ello se logra captar
imagenes nitidas al ser reproducidas a camara lenta. Cada subida de su
valor supone una reduccién de la luz que llega al sensor de imagen.

» Clear Scan: permite variar la frecuencia de muestreo del sensor de imagen
y adaptarla para captar imagenes de la pantalla del ordenador, cuya
frecuencia de muestreo es superior a la de video, sin que aparezca el
“nervio” horizontal.

» Selector de Ganancias: se utilizard cuando no se disponga de luz
suficiente para captar una imagen; también para trabajar con diafragmas
mas cerrados y contar con mayor profundidad de campo. Se mide en dB.
La ganancia degrada la sefial alterando negativamente la relacion
Sefial/Ruido, ya que no es mas que una amplificacién de la sefial, que
amplifica también la sefial de ruido. Cada aumento de 9 dB significa ganar
un diafragma y medio.

» Interruptor Selector de Salida de Video: permite seleccionar entre
Generador de Barras (de forma que la Optica se cierra automaticamente) y
CAM: donde ponemos en marcha los sensores de la camara que comienzan
asi a ofrecernos imagenes.

» Control Dindmico de Contraste (Dinamic Control Contrast, DCC):
Permite mejorar la relacién de contraste en aquellas circunstancias en las
que en la imagen coexisten zonas muy iluminadas y zonas de oscuridad.

» Circuito Recortador: fija el nivel maximo de la sefial, recortando los
Valores que lo sobrepasen. Este circuito sélo actua en aquellas
condiciones de iluminacion muy elevada; para las condiciones normales,
la transferencia es lineal y el circuito no actla.

» Rueda de Cambio de Filtros: permite la seleccion de los filtros
incorporados de fabrica en la camara. La eleccion de cualquiera de ellos
determina el balance de blanco, de negro y la cantidad de luz que va a
Ilegar hasta el sensor de imagen. Los filtros son:
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a) Filtro n° 1: estandar para temperatura color de 3.200°K.
b) Filtro n°® 2: para temperatura color de 5.600°K + un filtro ND
(densidad neutra) de factor %a.
c) Filtro n° 3: para temperatura color de 5.600°K.
d) Filtro n° 4: para temperatura color de 5.600°K + un filtro ND de
factor 1/16.
Puede ocurrir que se encuentren por separado los filtros de correccidn de color y
los de densidad neutra para combinarlos libremente, e incluso otra rueda de filtros
de efectos especiales (cross, soft, etc.).
Los sensores CCD se encuentran equilibrados de fabrica para trabajar con una
temperatura de color de 3.200°K, por lo tanto el Filtro n°® 1 no realiza ninguna
funcion de correccion.
» Control de Fase: permite sincronizar varias camaras de video para evitar

pérdidas de sincronismo.

3.- SISTEMAS, TIPOS Y FORMATOS

Existen dos tipos de sensores: matriciales o lineales, los matriciales son aquellos
que disponen sus células en forma de tablero, de tal modo que cuando el
obturador de la camara se abre todas las células actGan al mismo tiempo. Sin
embargo, en los CCD lineales las células forman hileras y, aunque acttan tambiéen
a la vez, solo cubren el ancho de la escena, necesitando un desplazamiento vertical
de la luz para cubrir la altura de la imagen. La diferencia se establece en cuanto al
cuando y al como se realiza la transferencia de carga. Como se dijo antes, la
transferencia solo se efectla durante el retorno del haz de electrones. Los tipos

son los siguientes:

3.1.- CCD DE TRANSFERENCIA DE CUADRO (FT “Frame Transfer”)

Uno de los primeros sistemas utilizados para la transferencia de cargas en los
dispositivos CCD, fueron los denominados transferencia de cuadro. En ellos, la
mitad superior del dispositivo esta destinada a captar la imagen y la mitad inferior
es la destinada a la lectura y almacenaje de la sefial, por tanto no dispone de

fotosensores asociados.
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Durante el periodo de borrado vertical, las cargas detectadas en la parte
fotosensible, son desplazadas rapidamente en direccion vertical hacia la zona de
almacenaje (antes del inicio del nuevo cuadro), de este modo la parte captadora de
imagen queda libre para recibir una nueva informacién, quedando la informacion
previa en la zona de almacenaje.

Una vez dispuestas las cargas en la zona de almacenaje, la lectura se realiza de la
forma siguiente: Durante el tiempo de borrado todos los registros desplazan su
informacion de forma simultanea a su inmediato inferior, y durante el tiempo
activo de linea el registro de salida entrega de forma secuencial y continuada toda
la informacidn constante de video a la salida del dispositivo.

Estos dispositivos CCD, tienen varios defectos:

» Para conseguir una imagen de formato TV es necesaria una superficie
extremadamente grande para su obtencion (mas del doble del tamafio
utilizado para captar la imagen) con las consiguientes dificultades y costos
de fabricacion.

» Cada célula sensora debe duplicar sus funciones ya que ademas de captar
la imagen propia debe transferir la sefial de la célula que le precede, a la
inmediatamente contigua, de tal modo que de quedar durante ese instante
expuesta a la luz externa, esa informacién quedara sumada a la sefial en
proceso de transferencia (smear). La Unica solucion para evitar esto es
colocando un obturador que impida el paso de la luz durante el periodo de
transferencia.

» La velocidad de transferencia para el volcado de informacién, debe ser
muy rapida con altas frecuencias de reloj, lo que provoca una menor

eficiencia en el proceso, provocando problemas de resolucion vertical.

Para evitar el Smear surgieron nuevos CCD de transferencia de cuadro con
obturador mecanico, con estos obturadores se consigue bloquear la llegada de la
luz, durante el breve periodo de tiempo que se emplea para la transferencia
vertical. Pero, el desarrollo de obturadores mecanicos de alta velocidad con sus
sistemas de servocontrol, es un handicap para la cAmara de CCD, ya que produce

ruido, y aumenta el consumo y el peso.
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3.2.- CCD DE TRANSFERENCIA INTERLINEA (FI “Frame Interline”)
En este sistema se mejora notablemente las deficiencias del dispositivo de
transferencia de cuadro.
Con esta estructura los fotosensores y los elementos de almacenaje estan
intercalados.
Los registros de desplazamiento estan cubiertos por una fina capa de aluminio
opaco. Durante el tiempo de borrado vertical todas las cargas generadas en el
fotosensor, son desplazadas lateralmente con un solo tiempo de reloj, quedando
inmediatamente almacenadas en su elemento correspondiente, desplazando
verticalmente en cada intervalo de borrado de linea durante el campo siguiente,
sin interferir para nada a los fotosensores que ya estan libres para captar la imagen
correspondiente al campo inmediatamente posterior.
Comparado con otras estructuras, parte del area dptica de imagen es utilizada para
el almacenaje de cargas, con lo cual es facil deducir que la sensibilidad es menor
que si se utilizara toda la superficie para la captacion de imagen. Sin embargo, el
dispositivo tiene una serie de ventajas, que le hacen mucho méas recomendable
para la obtencion de imagenes en cdmaras de tipo industrial o broadcast:

» Laeficacia de la transferencia de carga es mayor.

» Mayor gama dinamica.

» Mejor relacion sefial/ruido.

> No hay efecto cometa o de persistencia.

Todo ello debido a que los pasos necesarios para la extraccion de sefial estan
drasticamente reducidos, ya que con so6lo un impulso de reloj se realiza la

transferencia de lectura durante el borrado vertical.

3.3- CCD DE TRANSFERENCIA DE CUADRO-INTERLINEA (FIT
“Frame-Interline Transfer”)

Este sensor toma lo mejor de las dos tecnologias, obteniendo las ventajas del
mecanismo interlinea, y a la vez solucionando el efecto de smear vertical. Esto se

logra mediante la transferencia de cuadro a alta velocidad, a la que sigue de forma
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inmediata la descarga de los paquetes desde los elementos de almacenamiento
adyacentes.

Con esta doble accion de transferencia se evita el problema fundamental del
sensor CCD de transferencia de cuadro, en el sentido de que las cargas son
ocultadas a la luz incidente (en los sensores de almacenamiento adyacentes
sellados a la luz) mientras se desplazan verticalmente hacia la parrilla inferior de

almacenamiento. Por tanto, no se necesita obturador mecanico.

4.- ACCESORIOS DE CAPTACION

4.1. CONVERSION FOTOELECTRICA

Existen dos tipos de sensores: por fotodiodos y por sensores MOS, a nivel de
sensibilidad o dindmica en la captacion de imagenes el comportamiento es similar,
pero en el caso del tipo MOS, las pérdidas de potencial eléctrico durante la
transferencia es menor, por lo que en la captacion de imagenes se ha generalizado
Su uso.

El fotosensor tiene una estructura de tres capas:

1) Capa de Polisilicio (forma transparente y conductiva del silicio).

2) Capa de dioxido de silicio.

3) Capa o substrato de silicio (canal P).

Cuando la luz incide sobre la capa sensora se produce una carga eléctrica

proporcional a la intensidad de luz aplicada.

42.- ALMACENAJE DE CARGA. COMPORTAMIENTO DE UN
CONDENSADOR MOS

Cuando se aplica una tension positiva en el electrodo, se genera una zona de baja
energia justo debajo del punto de union entre la capa de dioxido y la de silicio,
esta zona suele denominarse “hueco de baja energia” (low energy well). De este
modo dicha capa va a absorber todos los electrones resultantes de la
fotoconversidn de la capa superior.

El potencial acumulado en esta zona quedara almacenado y posteriormente sera

transferido a los elementos de lectura.
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4.3. LECTURA
4.3.1. Impulso de transferencia al registro vertical
En los dispositivos CCD para captacion de imagen, existen dos métodos de mayor
utilizacion para la transferencia de cargas del fotosensor a los registros de
desplazamiento, cada uno de los cuales requiere métodos distintos para el proceso.
» Sistema de transferencia de dos niveles. Este sistema requiere un doble
reloj con el mismo patron de frecuencia pero en fases distintas, y es
utilizado en los CCD de transferencia de cuadro, ya que los fotosensores
son utilizados para la transferencia de carga.
» Sistema de transferencia de tres niveles o triestado. Este es el sistema mas
utilizado, ya que no requiere la aplicacion de ningun impulso especial en

el fotosensor.

4.3.2. Sefal triestado de fase cuadruple

Las ventajas de utilizar un sistema de fase cuadruple en lugar del tipico de fase
doble, radica en el hecho de que las células implicadas en la transferencia son
siempre cuatro, quedando las cargas durante los instantes de espera almacenados
en dos células contiguas, con lo que se aumenta el margen dinamico y permite una

sustancial disminucion en el tamafio total del dispositivo.

4.3.3. Impulso de transferencia horizontal y salida

Para la creacion de impulsos de transferencia horizontal, en la mayoria de los
casos se utiliza el sistema de doble fase, tipico en todo dispositivo CCD, no solo
en los captadores de imagen.

Otros accesorios de captacion que actian en combinacion con el sensor de imagen

son los siguientes:

1. Bloque Dicroico: se basa en el dicroismo: la propiedad que tienen algunos
cuerpos o substancias para cambiar de color segun sea la direccion de los rayos de
luz que los atraviesen. Es un Sistema Optico Separador situado entre el objetivo y
el sensor de imagen, formado por prismas que reflejan una determinada longitud

de onda permitiendo el paso de las demas a su través. De esta forma distinguen los
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tres colores fundamentales que componen la imagen y los dirigen en distintas
direcciones, donde cada color es recibido en su sensor de imagen correspondiente.
En el caso de los CCD, éstos se encuentran unidos cada uno al prisma
correspondiente. Las longitudes de onda que resultan reflejadas son las
correspondientes al rojo y al azul, mientras que la longitud de onda verde

atraviesa el prisma.

2. Circuitos: son de dos tipos:

» Unidad de Servicio: se ocupa del correcto funcionamiento del sensor de
imagen, proporcionandole la alimentacion necesaria y amplificando la
sefial que sale de él.

» Unidad de Control: es la parte inteligente de la camara: se ocupa de dirigir
la Unidad de Servicio y producir los sincronismos, tanto de linea como de
cuadro.

Estos sincronismos se pueden generar también de forma externa desde el Control

de Camaras si tenemos varias camaras sincronizadas entre si.

3. Visor: es el dispositivo que proporciona localmente la imagen encuadrada por
la camara. Permite el control continuo del encuadre asi como la posibilidad de
monitorizar diversas funciones. El visor electrénico es un pequefio monitor de
tubo de rayos catodicos monocromo; es diferente segln se trate de camara ENG o
una cdmara de estudio.
En la camara de estudio, sus dimensiones son proporcionales a la diagonal del
target y ofrecen una imagen que puede ser observada por el operador a 50/100 cm
de distancia.
Estd equipado con una especie de tejadillo que permite la observaciéon de la
imagen en ambientes muy iluminados.
En la cAmara ENG es mas pequefio y requiere la aplicacion directa del ojo para
visualizar la imagen.
Las funciones que se pueden monitorizar son:

» Interruptor Zebra: nos ayuda visualmente a determinar el valor correcto

del diafragma.
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» Shutter: muestra en pantalla el valor de obturacion seleccionado.

» Clear Scan: indica el valor de la frecuencia de muestreo elegida.

> Filter: indica el filtro que esta colocado.

» W/B: nos confirma en el momento de realizar el balance si es correcto o
indica los posibles problemas que lo impiden por medio de mensajes en
pantalla.

» Gain Up: avisa cual es la seleccionada.

» Temperatura Color: indica de forma aproximada el valor en grados K de

la temperatura color existente.

4. UNIDAD DE CONTROL DE CAMARAS (CCU, Control Camara Unit): la
mayoria de los parametros y funciones que se especifican en el apartado 3, pueden
ser modificados igualmente desde la CCU siempre que la cAmara se encuentre
conectada a ella. Dicha conexidn se efectlia por medio de cable; el uso de un cable
u otro determina la configuracion de la CCU vy, por lo tanto, las posibilidades de

remotear determinadas funciones de la camara.

5.- MANEJO DE LOS ELEMENTOS REPRODUCTORES DE IMAGEN

Los elementos de un circuito cerrado de T.V. que nos permiten reproducir las

imagenes captadas por las camaras son los monitores.

Un monitor de T.V. en circuito cerrado es basicamente similar a un televisor
domeéstico, si bien carece de los circuitos de radiofrecuencia y dispone de selector
de impedancia para la sefial de entrada; también estd disefiado para soportar un

funcionamiento continuo.

Existen varios tamafios de la pantalla reproductora (tubo de rayos catddicos);
habitualmente, en seguridad y para blanco y negro se emplean los de 9 ¢ 12
pulgadas (tamafio de la diagonal de la pantalla), pero pueden emplearse otros
tamafos superiores para Salas de Control en que los monitores estén muy alejados

del vigilante. Para color las pantallas mas usuales son de 10 y 14 pulgadas.
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Como las imégenes formadas en los monitores estan constituidas por las mismas
lineas, es un error suponer que en un monitor mayor se vera mejor; el tamafio de
pantalla debe elegirse solamente en funcién de la distancia desde la cual se veran

las imégenes.
6.- MANEJO DE LOS ELEMENTOS GRABADORES DE IMAGEN

La sefial proveniente de una cadmara de T.V. en circuito cerrado, que como hemos
visto es la resultante de tres tipos diferentes de impulsos eléctricos, es susceptible

de ser grabada, por medio de los dispositivos adecuados.

Los dispositivos grabadores de imagenes en movimiento, que utilizan cintas

magnéticas, pueden ser de dos tipos:

a. Magnetoscopios

b. Videocassettes o videograbadores

Los magnetoscopios, también Ilamados grabadores de bobina abierta,
practicamente han desaparecido del mercado del CCTV, quedando solamente

versiones de alto precio para estudios profesionales.

Son recomendables los videograbadores especificamente preparados para
vigilancia, con insertador de fecha y hora incorporado y entrada para sefiales de
alarma, que prolongan una cinta de 3 horas hasta las 24 horas sin necesidad de
detener el motor de arrastre; hay versiones més completas, que permiten

grabaciones de hasta 960 horas, denominadas "time lapse™ o intervalométricas.

Para grabar mas de una cémara simultineamente pueden emplearse los
insertadores (2 cdmaras) los generadores digitales de cuadrantes (4 caAmaras) y los
multiplexores (hasta 16 camaras), tanto en modelos de blanco y negro como en

color.

Otros dispositivos de grabacion de imagenes, en este caso fijas, son:

87


http://www.monografias.com/trabajos13/mercado/mercado.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/fijacion-precios/fijacion-precios.shtml#ANTECED
http://www.monografias.com/trabajos10/motore/motore.shtml

a. Los videocassettes son los mas empleados para vigilancia, sobre todo los
que utilizan cassettes VHS con cinta magnética para 3 6 4 horas (el doble a
media velocidad) y proporcionan una resolucion horizontal de 240 lineas
(en color) 6 300 lineas (en blanco y negro), ampliable a 400 lineas en las
versiones con S-VHS.

b. Los digitalizadores, que almacenan las imagenes digitalizadas en soportes
informaticos.

c. Las videoimpresoras, que las imprimen en papel como si fueran

fotografias.

7.- MANEJO DE LOS ELEMENTOS DE TRANSMISORES DE LA SENAL
DE VIDEO

La sefial de video que sale de la cdmara debe llegar en las mejores condiciones

posibles al monitor o monitores correspondientes, para lo cual se emplean:
Lineas de transmision

Amplificadores de linea

Distribuidores de video

Las lineas de transmision deben ser capaces de transportar la sefial de video, que
puede alcanzar frecuencias de 8 MHz, con un minimo de pérdidas, por lo que se
utilizan habitualmente cables de tipo coaxial, adaptados a la impedancia nominal

del circuito cerrado de T.V. (75 ochmios).

Los amplificadores de linea se utilizan para elevar y compensar las pérdidas,
sobre todo en altas frecuencias, de la sefial de video, tanto para alimentar varios
monitores "en puente” (uno a continuacion del otro), como para realizar
transmisiones a mayor distancia de la que permitiria la longitud de los cables

coaxiales.

Por dltimo, si una misma sefial de video debe dirigirse a varios receptores
(monitores o grabadores) y éstos se encuentran bastante alejados unos de otros, lo
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mejor es utilizar distribuidores electronicos de video, con los cuales podemos
obtener varias sefiales iguales, manteniendo su maxima amplitud y sin las
variaciones de impedancia que inevitablemente se producen si los conectamos en
puente; ademas, los distribuidores pueden colocarse en el lugar mas adecuado del
edificio, lo que permite optimizar el cableado.

Si bien la transmision por cable coaxial es la mas usual, no es la Unica, pudiendo

efectuarse también mediante:

e Cable de 2 hilos trenzados (sefial simétrica).
e Cable de fibra optica.

e Linea telefonica (via lenta).

e Enlace por microondas.

» Enlace por infrarrojos.

Aunque debe tenerse en cuenta que para ello se precisan dispositivos tales como
conversores, transductores, médems o conjuntos emisor/receptor, adecuados a

cada caso.

Resulta evidente que con s6lo los elementos captadores, transmisores vy
reproductores ya podemos formar un circuito cerrado de T.V., por ejemplo con
una camara, un cable y un monitor; sin embargo, en la mayoria de los casos la

instalacion no es tan simple, y son necesarios los elementos de control.
8.- MANEJO DE LOS ELEMENTOS DE CONTROL
Pueden ser de dos tipos:

a. Selectores de video

b. Telemandos de las camaras motorizadas

Los selectores (0o conmutadores) de video permiten seleccionar las imagenes
provenientes de varias cdmaras, tanto para dirigirlas a un monitor determinado

como a un grabador de video. Estos selectores suelen dotarse con dispositivos de
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conmutacién automatica, que reciben el nombre de secuenciales, aunque siempre

debe ser factible la seleccion manual.

9.- MENEJO DEL VIDEO SWITCHERS

La funcién del Switcher en un sistema de seguridad de multiples cdmaras es
conectar una especifica cdmara a un especifico monitor (video u otro dispositivo)

y visualizar la imagen de video en una secuencia légica.

e Esmas econdmico invertir en un solo monitor que en multiples monitores.

e Un monitor simple ocupa menos espacio que una consola de mdultiples
monitores.

e Falta de atencion al monitor o fatiga por parte del vigilante ocurre menos
al usarse un monitor simple.

e Requiere menos tiempo para realizarle el mantenimiento.

e Cuando se utiliza un solo monitor, es imposible observar todas las
localidades que estan siendo monitoreadas simultaneamente. Esta
deficiencia es especialmente importante en situaciones que involucran un
movimiento continuo, o en situaciones donde es importante observar las
actividades que ocurren en diferentes localidades simultaneamente.

e Cuando el Switcher cambia de cdmara a camara, un largo tiempo puede
pasar antes de que el lugar que es monitoreado desde una camara en
particular pueda ser visto de nuevo. En el caso de 4 camaras, el operador
solo vera cada lugar ¥ del tiempo.

e Si hay alguna falla en el monitor simple ninguna toma podra ser mostrada

hasta que sea reemplazado el mismo.

Para instalaciones muy complejas, o en aquellas en que se desee una gran
flexibilidad de explotacion, son muy eficaces las matrices de conmutacion de
video, que permiten enviar la sefial de cualquier camara a cualquiera de sus
salidas; son programables, admiten seleccion por sefiales de alarma y en muchos
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casos ya incorporan dispositivos para el telemando de las camaras motorizadas;
hay versiones que permiten su conexion a teclados remotos, con la que se facilita

la implantacion de puestos de control secundarios.

10.- MANEJO DE LOS VIDEOSENSORES

Una aplicacidn importante para vigilancia del circuito cerrado de T.V. consiste en

incorporar al mismo los videosensores.

Se denominan videosensores o detectores de movimiento de video a unos
elementos que, analizando las variaciones en la sefial de video, permiten
determinar si se ha producido algiin movimiento en una parte determinada de la

imagen.

Si bien existen versiones muy simples (solo validas para interiores) que procesan
la sefial anal6gicamente, se estan imponiendo los sistemas con procesado digital,
que permiten una precision mucho mayor en el analisis de la sefial; de estos
existen versiones para controlar interiores o exteriores de pequefio tamafio, y
versiones de alto nivel, que analizan mas de 1000 puntos de la imagen y pueden
vigilar perimetros de grandes dimensiones, dentro del alcance visual de las

camaras.

Para obtener el maximo rendimiento es conveniente que las camaras estén
situadas en cascada, es decir, que cada camara abarque el angulo muerto de la

anterior, y que la distancia entre ellas no exceda los 60 metros.
10.1.- Mecanismos Pan/Tilt

El mecanismo Pan/Tilt permite rotar e inclinar la camara en una direccion
especifica. Esta plataforma electromecénica esta disponible para camaras con
diferentes pesos, para lugares internos o externos, etc. Estan disefiados para operar
en modo manual o automatico, usando una palanca de control remota montada en
una consola de control.
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10.2.- Printers de Video (Hard-Copy Video Printers)

Producen una copia de cualquier escena, ya sea que sé este tomando o que haya
sido grabada por el VCR, utilizando papel térmico u otro tipo de papel sintético.
Este tipo de copia (o fotografia) es muy requerido como evidencia en las cortes
como una herramienta para resolver casos de robos o cualquier hecho delictivo

que se haya cometido.

El poseer un Printer de Video es especialmente (til si un intruso o alguna persona
no autorizada esta realizando algun hecho delictivo y esta siendo observado por el
guardia de seguridad o si ha activado el sistema de alarma ya que esto puede
ocasionar que se imprima la imagen del sospechoso y del lugar donde esta
ocurriendo el hecho y la copia impresa puede ser enviada a otros guardias para

tomar las respectivas medidas de control.

3.7 DESCRIPCION EN LA PROPUESTA

Tematica: los resultados de campo expuestos en el segundo capitulo permite
identificar la importancia de los equipos de monitoreos de sefiales de mayor
interés en la comunidad universitaria, correspondiente a la Carrera de
Comunicacién Social, para asi determinar el sistema a utilizar en el Laboratorio de

television y cine.

Determinacién de Estrategias: Tomando en cuenta los criterios de los
estudiantes y profesionales encuestados consideran que la mejor opcién en cuanto
a receptores de imagenes son SONY y JVC en alta definicion y en cuanto a
mezcladores de imagenes la mejor opcion es DATA VIDEO 500., en cuanto a la
implementacion en la isla de edicion de video no lineal del Laboratorio de
television y cine de la Carrera de Comunicacion Social de la Universidad Técnica
de Cotopaxi. La investigacion — accion estd basada en el diagndstico de la
problematica tecnoldgica que se planteo desde un principio, con la finalidad de

dar solucion a esta problematica.
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Programacién de actividades: Se presenta un cronograma de actividades a

desarrollarse una vez implementado el Laboratorio de Television.

3.7 PLAN OPERATIVO

EVENTOS FEBRERO | MARZO AGOSTO DICIEMBRE
1234 1234 (1234 1234

Instalacion del equipo | X X X X

para el monitoreo de

sefiales

Funcionamiento del X X X X

equipo

Mantenimiento del X X

sistema operativo

3.8 EVALUACION DE LA PROPUESTA.

La tesista considera que fue una propuesta muy interesante porque se logrd

determinar la utilizacion de los mejores equipos para el monitoreo de sefiales

adecuado a las necesidades de la Universidad y de los estudiantes de la Carrera de

Comunicacion Social.

La presente propuesta permitid

la postulante el

conocimiento operativo de los equipos, ademas ha sido un aporte importante al

desarrollo intelectual.
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GLOSARIO DE TERMINOS

En el desarrollo del presente trabajo investigativo, es necesario establecer el

significado y definiciones de algunos términos basicos, y que pudo resumirse en

los siguientes.

X/
°e

*

Canal: Medio a través de cual se transmite un mensaje.

Caodigo: El sistema o conjunto de signos que forman un mensaje.

Emisor: La persona que envia un mensaje.

Informacion: Datos tratados o manipulados a través de procesos, pueden

ser resultados de acciones realizadas con los datos.

Internet: Red de redes. Conjunto de redes compuesto por tecnologias
inaldmbricas tanto de hardware como de software que permiten a un

conjunto de personas comunicarse a grandes distancias y en tiempo real.

Receptor: Persona que recibe un mensaje.

Tecnologia: Es un conjunto de teorias y técnicas que permiten el
aprovechamiento practico del conocimiento cientifico, se dice que es la

tecno-ciencia, las tecnologias basadas en saberes cientificos.

Edicion: La edicion de video es un proceso mediante el cual se elabora un
trabajo audiovisual a partir de las iméagenes obtenidas de una cinta de
video, grabadas previamente. Para ello se necesita reproducir la cinta y

realizar un troceado de la misma.

Windows: Este programa viene incluido con el sistema operativo
Windows XP, es muy sencillo de utilizar y ofrece la posibilidad de crear,
editar y compartir montajes con video, imagenes y sonido. Para construir

un montaje basta con arrastrar al area de trabajo los elementos a incluir
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(videos, imagenes y sonidos) y aplicar cualquiera de los 60 efectos de

transicion disponibles.
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ANEXOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
CARRERA DE COMUNICACION SOCIAL

Sefale con una x la respuesta que usted prefiera, y solo puede escoger una

opocioén.

1.- ¢ De las siguientes marcas de captadores de imagenes (Camaras) cual es de

su preferencia?

OPCION |FRECUENCIA

SONY

JVC

2.- ¢, Cudles son las cualidades que toma en cuenta al utilizar un captador de

imagenes?

OPCION FRECUENCIA

Tamafio de la cadmara filmadora

High definition

Estandar definition

Digital

Anéloga

3.- ¢Cuales de los siguientes switch es el mas conocido por ustedes?

OPCION FRECUENCIA
Switch Data Video SE - 500
Switch Data Video SE — 800
Switch Data Video SE — 900
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4.- ¢ Cudl de las siguientes marcas de reproductores de imagenes cuales son

de su preferenciay porque?

OPCION

FRECUENCIA

TLM - 404

TLM- 702

LCD

5.- ¢ Cual es su opinidn sobre la composicidn de un laboratorio de television y

la implementacion de los equipo de monitores de sefiales? Y porque?

OPCION FRECUENCIA
Laboratorio, equipos basicos 33
laboratorio, Full equipo 7
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