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RESUMEN

El presente proyecto tuvo como objetivo principal, beneficiar al Banco Nacional de
Fomento Sucursal Quinindé, a través del uso de tecnologia de punta como son las
Redes Inalambricas, permitiendo facilitar la conectividad en la infraestructura de la
entidad bancaria, ademas contribuir con el personal administrativo y de atencién al
cliente para tener acceso movil a una herramienta de comunicacién muy importante
como es el internet. Otro de los aspectos fundamentales de esta investigacion es
facilitar la comunicacion entre el personal administrativo y los usuarios, optimizar
recursos humanos y materiales, mejorar la integridad de los datos, mayor seguridad
para acceder a la informacion, asi como innovar los modelos de ensefianza
aprendizaje obteniendo rapidez y cobertura de informacion, entre otros. El proyecto

cuenta con tres capitulos fundamentales y son:

En el capitulo I, se realiz6 una resefia de todo lo concerniente a la evolucién de las
redes, analizando conceptos, aplicaciones, estructuras, tipos, topologias, protocolos,
medios de transmision, redes inaldmbricas y todos sus elementos que hacen posible la
propagacion de la misma especialmente de redes de area local como son: antenas,
puntos de acceso, cables para antena y seguridad de informacion.

El capitulo Il consta de la descripcidn del lugar objeto de investigacion, analisis e
interpretacion de datos, asi como las conclusiones y recomendaciones que son la base

fundamental para el desarrollo de nuestra propuesta.
En el capitulo 111, se realizé la implementacion, configuracién y disefio de un enlace

inalambrico para del Banco Nacional de Fomento Sucursal Quinindé, permitiendo el

optimo funcionamiento del proyecto.
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ABSTRACT

The main aim of this project is to profit the National Bank from Quinindeé, providing
advanced technology such as Wireless Networks for connectivity to the infrastructure
of the bank, contributing to the administrative and customer services. Moreover, the
accessing to a very important communication tool such as the internet and giving
them greater ease in communication among users. This research optimized human
and material resources, improving data integrity and security for accessing to
innovated teaching- learning models, speed and coverage information.

Our project has three main chapters:

In Chapter I, we made a review of all matters relating to the evolution of networks,
analyzing concepts, applications, structures, types, topologies, protocols, and
transmission media. Wireless networks and its elements make possible the spread of
local area networks, wireless network, engine technologies, standards and types of
equipment such as: antennas, access points, antenna cables and computer information

security.

Chapter 11 refers to the description of the research institution, methodology, analysis

data, conclusions and recommendations which are the base of our project.
In Chapter 11, we did the accomplishment; configuration and design of a wireless

link to the National Development Bank Quinindé Branch, in order to achieve the

performance our research project.
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INTRODUCCION

El simple hecho de ser humanos nos hace desenvolvernos en medios donde
tenemos que estar comunicados. Por eso la gran importancia de la transmision y

la recepcidon de informacion.

Con el paso del tiempo se presenta a una sociedad que dia a dia requiere de una
rapida evolucién y actualizacion de los datos que maneja en sus diversas areas.
Para lograr mayor eficiencia en el desempefio de sus roles, es necesario reducir a
su mas minima expresion los intervalos entre la captura, transporte,
almacenamiento y procesamiento de informacion, y en la época actual donde los
computadores hacen parte de la cotidianidad, es necesario establecer medios de

comunicacion eficaces entre ellos.

Empresas que contemplan dentro de su estructura decenas de oficinas dispersas
en una amplia dimension geografica, demandan realizar examenes rutinarios del
estado actual de todas ellas, simplemente consultando el computador en el menor
tiempo posible. A medida que crece nuestra habilidad para recolectar procesar y
distribuir informacion, la demanda de contar con elementos de procesamiento de

informacidn mas sofisticados crece conjuntamente.

El desarrollo informatico en nuestro pais como en el resto del mundo, se ha
constituido en un factor clave para el desarrollo de los sistemas sociales,

culturales, politicos, educacionales.

En la actualidad el uso de las computadoras se han ampliado, de tal manera que
permite cada dia un mejor avance en el proceso de automatizacion de los sistemas
de informacién, nos lleva a que se cuente con una adecuada organizacion,
constituyéndose en una herramienta muy importante dentro de las instituciones

educativas y empresas.
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Una de las tecnologias mas prometedoras y discutidas en esta década es la de
poder comunicar computadoras mediante tecnologia inalambrica como es la
conexion de computadoras mediante Ondas de Radio o Luz Infrarroja. Las Redes
Inalambricas facilitan la operacion en lugares donde la computadora no puede
permanecer en un solo lugar, como en almacenes o en oficinas, instituciones

educativas, grandes empresas gque se encuentren en varios pisos.

Las personas que estamos tratando de introducirnos en esta nueva faceta que ha
revolucionado nuestra forma de acceder a las redes. Nunca fue méas comodo y
facil compartir internet WAN (red de area amplia — wide area network) o disponer
de nuestra red local LAN (local area network — red de area local), aunque,
también es verdad, que nunca fue mas facil y comodo acceder a redes privadas
por no seguir las medidas de seguridad minimas o simplemente por no ser

consciente de ellas todo esto a través de la implantacion de una red inalambrica.
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. Comunicacion.

En el pasado los mensajes se transmitieron con la ayuda de mensajes a pie,
palomas mensajeras, toques de tambores y antorchas todos estos esquemas

fueron adecuados para la época y para comunicarse en grandes distancias.

Estas sefiales se las identificaba como indices de Datos en la mayor parte del
mundo estos modos de comunicacion han sido desplazados por los sistemas
de comunicacion eléctrica, que pueden transmitir sefiales a través de
distancias mucho mas largas aun a planetas o galaxias distintas y con una

velocidad, exagerada llegando hacer un medio eficaz y eficiente.

El término “comunicacion” sugiere actualmente una serie de significados
diferentes y alin opuestos. Por una parte, “comunicar” es poner en contacto o
vincular lugares, polos, individuos no conectados. Por otro lado, el término
remite a la transmision de informacion de manera unidireccional, la cual se
genero a partir de los primeros grandes medios de comunicacion (diario,
radio, television, internet, via web etc.). En la actualidad, con la aparicion de
las nuevas tecnologias esta transmision de informacion de manera

unidireccional ha alcanzado un nivel masivo.
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1.2. Redes

1.2.1. Concepto.

Conjunto de técnicas, conexiones fisicas y programas informéticos
empleados para conectar dos 0 més computadores. Los usuarios de una
red pueden compartir ficheros, impresoras y otros recursos, enviar

mensajes electronicos y ejecutar programas en otros ordenadores.

1.2.2. Objetivos de las redes.

Las redes en general consisten en “compartir recursos”, y uno de sus
objetivos es hacer que todos los programas, datos y equipos estén
disponibles para cualquier equipo de la red que asi lo solicite, sin

importar la localizacion fisica del recurso y del usuario.

Otro objetivo es el ahorro econémico.

Una red de ordenadores, es que puede proporcionar un poderoso medio
de comunicacidn entre personas que se encuentran muy alejadas entre si
de mensajes. Finalmente a la conexion de dos o mas redes se lo

denomina interconexién de redes™.
Los objetivos mas importantes de las redes son:
» Compartiendo informacion o datos

» Compartir hardware y software

» Centralizacion de la administracion y el soporte

1http://www.monograﬁas.com/trabajos/introredes.shtml
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De forma mas especifica, los equipos que forman parte de una red

pueden compartir:

Documentos (informes, hojas de calculo, facturas, etc.)

Mensajes de correo electronico

Software de tratamiento de textos

Software de seguimientos de proyectos

llustraciones, fotografias, videos y archivos de audio
Transmisiones de audio y video directo

Impresoras

Faxes

Maodems

Unidades de CD/ROM (Compact Disk / Red Only Memory —

Disco Compacto / Memoria de solo Lectura), y otras unidades

V V.V V V VYV V V V VY

removibles, como unidades ZIP (Formato de Compresion Zip)
JAZ (Dispositivo de Almacenamiento de Datos).

» Discos duros.
Las prestaciones de las redes crecen constantemente, a medida que se

encuentran nuevos métodos para comprimir y comunicarse mediante los

equipos.’

1.3. Tipos de redes

% Microsoft Fundamentos de Redes PLus
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1.3.1. LAN (Local Area Network): Redes de Area Local.

Estas redes son usadas para la interconexion de computadores
personales y estaciones de trabajo. Se caracterizan por: tamafio
restringido, tecnologia de transmision (por lo general broadcast), alta
velocidad y topologia. Son redes con velocidades entre 10 y 100 Mbps,
tiene baja tasa de errores. Cuando se utiliza un medio compartido es

necesario un mecanismo de arbitraje para resolver conflictos.

FIGURA: 1
RED DE AREA LOCAL (LAN)

1.3.2. MAN (Metropolitan Area Network): Redes de Area Metropolitana.

Es una version de mayor tamafio de la red local. Puede ser publica o
privada. Una MAN puede soportar tanto voz como datos. La razon
principal para distinguirla de otro tipo de redes, es que para las MAN's se
ha adoptado un estandar llamado DQDB (Distributed Queue Dual Bus -
Bus Dual Distribuido de la Coleta) o IEEE 802.6. Utiliza medios de
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difusion al igual que las Redes de Area Local.

FIGURA: 1.1
RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

1.3.3. WAN (Wide Area Network): Redes de Amplia Cobertura.

Son redes que cubren una amplia region geografica, a menudo un pais
0 un continente. Este tipo de redes contiene maquinas que ejecutan
programas de usuario llamadas hosts o sistemas finales (end system).
En la mayoria de las redes de amplia cobertura se pueden distinguir
dos componentes: Las lineas de transmision y los elementos de
intercambio (conmutacion). Las lineas de transmision se conocen
como circuitos, canales o troncales. Los elementos de intercambio son
computadores especializados utilizados para conectar dos 0 mas lineas

de transmision.

FIGURA: 1.2
RED DE AREA EXTENSA (WAN)
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1.4. Elementos de una Red de Area Local.

Una red de computadoras consta tanto de hardware como de software. En el
software se encuentra el sistema operativo de red NOS (Network Operating
System). En el hardware se incluyen.®

o Estaciones de trabajo.
Cada computadora conectada a la red conserva la capacidad de
funcionar de manera independiente, realizando sus propios

procesos.

o Servidores.
Son aquellas computadoras capaces de compartir sus recursos con
otras. Los recursos compartidos pueden incluir impresoras, unidades
de disco, CD-ROM, directorios en disco duro e incluso archivos

individuales.

o Tarjeta de Interfaz de Red.

* http://www.geocities.com/SiliconValley/8195/redes.html

XXiX



Para comunicarse con el resto de la red, cada computadora debe
tener instalada una tarjeta de interfaz de red NIC (Network
Interface Card - Controlador de Interfaz de Red en espanol). Se les
llama también adaptadores de red o sélo tarjetas de red. En la
mayoria de los casos, la tarjeta se adapta en la ranura de expansién
de la computadora, aunque algunas son unidades externas que se

conectan a ésta a través de un puerto serial o paralelo.

El Controlador de Interfaz de Red es una tarjeta de expansion que permite a

una DTE (Data Terminal Equipment) ordenador o impresora acceder a una

red y compartir recursos entre dos 0 mas equipos (discos duros, cdrom, etc).
Hay diversos tipos de adaptadores en funcién del tipo de cableado o

arquitectura que se utilice en la red (coaxial fino, coaxial grueso, etc.), pero,

actualmente el mas comun es del tipo Ethernet utilizando un interfaz o

conector RJ45.
Es un chip usado en computadoras o periféricos tales como las tarjetas de
red, impresoras de red o sistemas embebidos para conectar dos 0 més

dispositivos entre si a través de algin medio, ya sea conexion inalambrica ,

cable UTP, cable coaxial, fibra optica, etcétera.*

Direccion MAC.

En redes de computadoras la direccion MAC (Media Access Control

address) es un identificador hexadecimal de 48 bits que se corresponde de
forma Unica con una tarjeta o interfaz de red. Es individual, cada dispositivo
tiene su propia direccion MAC determinada y configuracién por el IEEE (los

primeros 24 bits) y el fabricante (los Gltimos 24 bits) utilizando el OUI. La

* http://es.wikipedia.org/wiki/Tarjeta_de_red
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mayoria de los protocolos que trabajan en la capa 2 del modelo OSI usan una

de las tres numeraciones manejadas por el IEEE: MAC-48, EUI-48, y EUI-
64 las cuales han sido disefiadas para ser identificadores globalmente Unicos.
No todos los protocolos de comunicacién usan direcciones MAC, y no todos

los protocolos requieren identificadores globalmente Gnicos.

La direccion MAC es utilizada en varias tecnologias entre las que se
incluyen:

 Ethernet

e 802.5 0 redes en anillo a 4 Mbps 0 16 Mbps Token Ring

e 802.11 redes inalambricas (WIFI).

« ATM

MAC opera en la capa 2 del modelo OSI, encargada de hacer fluir la

informacion libre de errores entre dos maquinas conectadas directamente.
Para ello se generan tramas, pequefios bloques de informacioén que contienen
en su cabecera las direcciones MAC correspondiente al emisor y receptor de

la informacioén.

Detalles de la direccion MAC.

La direccion MAC original IEEE 802, ahora oficialmente llamada "MAC-

48", viene con la especificacion Ethernet. Desde que los disefiadores

originales de Ethernet tuvieran la vision de usar una direccion de 48-bits de
espacio, hay potencialmente 248 o 281, 474, 976, 710, 656 direcciones
MAC posibles.”

° Cableado.

> http://es.wikipedia.org/wiki/MAC_address

XXXi


http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_enlace_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/IEEE
http://es.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/802.5
http://es.wikipedia.org/wiki/Token_Ring
http://es.wikipedia.org/wiki/802.11
http://es.wikipedia.org/wiki/Inal%C3%A1mbrica
http://es.wikipedia.org/wiki/WIFI
http://es.wikipedia.org/wiki/Asynchronous_Transfer_Mode
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_enlace_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Trama_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/IEEE_802
http://es.wikipedia.org/wiki/Ethernet

Lo cierto es que hay muchos tipos de cableado a continuacion se
enumera por su costo y capacidad:

» Cable de par trenzado.

= Cable coaxial.

= (Cable de fibra dptica.

Equipo de conectividad.

Por lo general, para redes pequerias, la longitud del cable no es
limitante para su desemperio; pero si la red crece, tal vez llegue a
necesitarse una mayor extension de la longitud de cable o exceder la

cantidad de nodos especificada.

Hubs o concentradores.
Son un punto central de conexidon para nodos de red que estan
dispuestos de acuerdo a una topologia fisica de estrella.

Repetidores.
Un repetidor es un dispositivo que permite extender la longitud de la

red; amplifica y retransmite la sefial de red.

Puentes.
Un puente es un dispositivo que conecta dos LAN separadas para crear

lo que aparenta ser una sola LAN.

Ruteadores.

Los ruteadores son similares a los puentes, s6lo que operan a un nivel
diferente. Requieren por lo general que cada red tenga el mismo
sistema operativo de red, para poder conectar redes basadas en

topologias l6gicas completamente diferentes como Ethernet y Token
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Ring.

o Sistema operativo de red.
Para instalar un sistema operativo de red NOS (Network Operating
System - sistema operativo de la red), que administre y coordine
todas las operaciones de dicha red.
Los servicios que él NOS realiza son:
= Soporte para archivos.
= Comunicaciones.

= Servicios para el soporte de equipo.

1.5. Topologias de Redes.

Se refiere a la organizacion o distribucion fisica de los equipos, cables y otros

componentes de la red.

FIGURA: 1.3

TOPOLOGIA DE REDES
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Las redes estdn formadas por conexiones entre grupos de computadoras y
dispositivos asociados que permiten a los usuarios la transferencia electrénica
de informacion. La red de area local, representada en la parte izquierda, es un
ejemplo de la configuracion utilizada en muchas oficinas y empresas. Las
diferentes computadoras se denominan estaciones de trabajo y se comunican

entre si a través de un cable o linea telefonica conectada a los servidores.

Estos son computadoras como las estaciones de trabajo, pero poseen funciones
administrativas y estdn dedicados en exclusiva a supervisar y controlar el
acceso de las estaciones de trabajo a la red y a los recursos compartidos (como
las impresoras). La linea roja representa una conexién principal entre servidores
de red; la linea azul muestra las conexiones locales. Un modem
(modulador/demodulador) permite a las computadoras transferir informacion a

través de las lineas telefénicas normales.

El médem convierte las sefiales digitales a analdgicas y viceversa, y permite la

comunicacion entre computadoras muy distantes entre si.

Los diferentes componentes de una red se conocen con el nombre de topologia
de la red. La topologia idénea para una red concreta va a depender de:
e EIl nimero de méaquinas a interconectar

e El tipo de acceso al medio fisico que deseemos

Para definir el disefio de una red encontramos algunos términos:
e Esquema fisico
e Disefio

e Diagrama
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e Mapa

La topologia de una red afecta a sus capacidades, la selecciéon de una topologia
tendré impacto sobre:

e El tipo de equipamiento que necesita la red

e Las capacidades del equipo

e Las formas de gestionar la red

La topologia también puede determinar como se comunican los equipos en la
red. Distintas topologias requieren diferentes métodos de comunicacién®. Las

principales topologias son:

1.5.1. Topologia de Bus.

Es un enlace y no tiene ninguna otra conexion entre nodos.
Fisicamente cada host esta conectado a un cable comun, por lo que se
pueden comunicar directamente, aunque la ruptura del cable hace que
los hosts queden desconectados.

La topologia de bus permite que todos los dispositivos de la red
puedan ver todas las sefiales de todos los demas dispositivos. Sin
embargo, puede representar una desventaja, ya que es comun que se
produzcan problemas de trafico y colisiones, inconvenientes que se
solucionan segmentando la red en varias partes. Es la topologia mas
comdn en pequefias LAN, con hub o switch final en uno de los

extremos.

® Microsoft Fundamentos de Redes Plus
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FIGURA: 14
TOPOLOGIA DE BUS

FUENTE: Microsoft Fundamentos de Redes Plus

1.5.2. Topologia de Anillo.
Se compone de un solo anillo cerrado formado por nodos y enlaces, en
el que cada nodo estd conectado solamente con los dos nodos
adyacentes. Los dispositivos se conectan directamente entre si por
medio de cables en lo que se denomina una cadena margarita. Para que
la informacion pueda circular, cada estacion debe transferir la

informacidn a la estacion adyacente.

FIGURA: 1.5
TOPOLOGIA DE ANILLO

£

FUENTE: Microsoft Fundamentos de Redes Plus
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Pase de testigo.
Uno de los métodos para transmitir datos alrededor de un anillo es

Ilamado pase de testigo. (Un testigo es una secuencia especial de bits
que viajan alrededor de una red Token Ring. Cada red tiene
Unicamente un testigo). El testigo es pasado equipo en equipo hasta

que llegue a un equipo que tenga datos que enviar’.

FIGURA: 1.6
RED DE ANILLO MOSTRANDO EL ANILLO LOGICO

FUENTE: Microsoft Fundamentos de Redes Plus

1.5.3. Topologia en Estrella.

La topologia en estrella tiene un nodo central desde el que se irradian
todos los enlaces hacia los demas nodos. Por el nodo central,
generalmente ocupado por un concentrador, pasa toda la informacion

que circula por la red.

7 Microsoft Fundamentos de Redes Plus
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La ventaja principal es que permite que todos los nodos se comuniquen
entre si de manera conveniente. La desventaja principal es que si el

nodo central falla, toda la red se desconecta.

FIGURA: 1.7
TOPOLOGIA EN ESTRELLA
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B =

e _\!1

FUENTE: Microsoft Fundamentos de Redes Plus

1.5.4. Topologia en Malla.

Una red en malla ofrece una redundancia y fiabilidad superiores. En
una topologia en malla, cada equipo esta conectado a todos los demas

equipos mediante cables separados.

Esta configuracion ofrece caminos redundantes por toda la red, de
modo que si falla un cable, otro se hard cargo del trafico, aunque la
facilidad de solucién de problemas y el aumento de fiabilidad son
ventajas muy interesantes, estas redes resultan caras de instalar, ya que
utilizan mucho cableado. En muchas ocasiones, la topologia en malla

se utiliza junto con otras topologias para formar una topologia hibrida®.

® Microsoft fundamentos de Redes Plus
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FIGURA: 1.8
TOPOLOGIA EN MALLA, TODOS LOS EQUIPOS ESTAN CONECTADOS
ENTRE S| MEDIANTE CABLES SEPARADOS

FUENTE: Microsoft Fundamentos de Redes Plus
1.6. Protocolos de Redes.

Las reglas que regulan la comunicacion se Ilaman protocolos. Un protocolo
es por tanto un lenguaje, con su sintaxis, su semantica y su adecuada
temporizacién. La sintaxis entronca con el como, la seméantica con el qué (el

significado), y la temporizacién con el cuando.
1.6.1. Modelo OSI. (Open System Interconnection)

La Organizacion Internacional de Normalizacion desarrollo el modelo
de referencia OSI a modo de guia para definir un conjunto de
protocolos abiertos. Aunque el interés por los protocolos OSI ha
pasado, el modelo de referencia OSI sigue siendo la norma mas comudn

para definir y compartir conjunto de protocolos®.

Fue definido por la ISO (Internacional Organization of Standards) en

° Redes con Microsoft TCP/IP
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1983. La propuesta OSI fue la siguiente: Para un terminal o host
propusieron una estructura de 7 y 3 capas como puede apreciarse en la
FIGURA: 1.9

FIGURA: 1.9
MODELO OSI

Sistema Final

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transporte
Red

Enlace

Fisica

Estructura de 7 capas para el sistema final de OSI
Sistema Intermedio
Red

Enlace

Fisica

Estructura de 3 capas para el sistema intermedio de OSI

o Nivel de Aplicacion.
Se definen una serie de aplicaciones para la comunicacion entre
distintos sistemas, las cuales gestionan:
o Transferencia de archivos (FTP - Protocolo de Transferencia
de Archivos).

o Intercambio de mensajes (correo electronico).
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Nivel de Presentacion.

En esta capa se realizan las siguientes funciones:

o Se da formato a la informacion para visualizarla o
imprimirla.

o Se interpretan los codigos que estén en los datos (conversion
de cddigo).

o Se gestiona la encripcion de datos.

o Se realiza la compresién de datos.

Nivel de Sesion.

Actia como un elemento moderador capaz de coordinar y
controlar el intercambio de los datos. Controla la integridad y el
flujo de los datos en ambos sentidos. Algunas de las funciones
que realiza son las siguientes:

o Establecimiento de la conexion de sesion.

o Intercambio de datos.

o Liberacion de la conexién de sesion.

o Sincronizacion de la sesion.

o Administracion de la sesion.

Nivel de Transporte.

Realiza un control de extremo a extremo. Algunas de las

funciones realizadas son:

o Acepta los datos del nivel de sesion, fragmentandolos en
unidades mas pequefias en caso necesario y los pasa al nivel
de red.

o Multiplexaje.

o Regula el control de flujo del tréfico de extremo a extremo.

o Reconoce los paquetes duplicados.
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. Nivel de Red.

En esta capa se determina el establecimiento de la ruta.

(0]

(¢]

Esta capa mira las direcciones del paquete para determinar
los métodos de conmutacion y enrutamiento.

Realiza control de congestion.

. Nivel de Enlace de Datos.

(0]

Deteccion y control de errores (mediante el empleo del CRC

- control de redundancia ciclica, un mecanismo de deteccion

de errores en sistemas digitales).
Control de secuencia.

Control de flujo.

Control de enlace l6gico.
Control de acceso al medio.

Sincronizacion de la trama.

° Nivel Fisico.

o

Define las caracteristicas fisicas (componentes y conectores
mecanicos).

Define las caracteristicas eléctricas (niveles de tension).
Define las caracteristicas funcionales de la interfaz
(establecimiento, mantenimiento y liberacion del enlace

fisico).

Solamente reconoce bits individuales, no reconoce caracteres ni tramas

multi-caracter. Por ejemplo RS-232 y RS-449.

1.6.2. TCP/IP

El nombre TCP/IP Proviene de dos protocolos importantes de la
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familia, el Transmission Control Protocol (TCP) y el Internet Protocol
(IP). Todos juntos llegan a ser mas de 100 protocolos diferentes
definidos en este conjunto. EI TCP/IP es la base del Internet que sirve
para enlazar computadoras que utilizan diferentes sistemas operativos,
incluyendo PC, mini computadoras y computadoras centrales sobre
redes de area local y area extensa.

Arquitectura de TCP/IP.

TCP/IP es el protocolo comun utilizado por todos los ordenadores
conectados a Internet, de manera que éstos puedan comunicarse entre
si. Hay que tener en cuenta que en Internet se encuentran conectados
ordenadores de clases muy diferentes y con hardware y software
incompatibles en muchos casos, ademas de todos los medios y formas
posibles de conexion. Aqui se encuentra una de las grandes ventajas
del TCP/IP, pues este protocolo se encargara de que la comunicacion
entre todos sea posible. TCP/IP es compatible con cualquier sistema

operativo y con cualquier tipo de hardware.

TCP/IP no es un anico protocolo, sino que es en realidad lo que se
conoce con este nombre es un conjunto de protocolos que cubren los
distintos niveles del modelo OSI. Los dos protocolos mas importantes
son el TCP (Transmission Control Protocol) y el IP (Internet Protocol),
que son los que dan nombre al conjunto. La arquitectura del TCP/IP
consta de cinco niveles o capas en las que se agrupan los protocolos, y

que se relacionan con los niveles OSI de la siguiente manera:

o Aplicacion

o Transporte

xliii



(o]

(o]

o

Internet
Fisico
Red

El TCP/IP necesita funcionar sobre algun tipo de red o de medio fisico

que proporcione sus propios protocolos para el nivel de enlace de

Internet.

Caracteristicas de TCP/IP.

Se dividen en pequefios paquetes, estos resaltan una serie de

caracteristicas.

La tarea de IP es llevar los datos a granel (los paquetes) de un sitio
a otro.

Las lineas de comunicacién se pueden compartir entre varios
usuarios. Cualquier tipo de paquete puede transmitirse al mismo
tiempo, y se ordenard y combinara cuando llegue a su destino.

Los datos no tienen que enviarse directamente entre dos
computadoras. Cada paquete pasa de computadora en computadora
hasta llegar a su destino. Se necesitan algunos segundos para
enviar un archivo de una maquina a otra, aunque estén separadas
por miles de kilémetros.

Los paquetes no necesitan seguir la misma trayectoria. La red
puede llevar cada paquete de un lugar a otro y usar la conexién
mas idonea que esté disponible en ese instante. No tienen que
viajar, necesariamente, por la misma ruta, ni necesariamente tienen

que llegar todos al mismo tiempo.

xliv



o La flexibilidad del sistema lo hace muy confiable. Si un enlace se
pierde, el sistema usa otro. Cuando usted envia un mensaje, el TCP
divide los datos en paquetes, ordena éstos en secuencia, agrega
cierta informacion para control de errores y después los lanza hacia

fuera, y los distribuye.

Coémo funciona TCP/IP.
IP.

Estd basado en la idea de los datagramas interred, los cuales son
transportados transparentemente, pero no siempre con seguridad, desde
el hostal fuente hasta el hostal destinatario, quizas recorriendo varias

redes mientras viaja.

El protocolo IP trabaja de la siguiente manera; la capa de transporte
toma los mensajes y los divide en datagramas, de hasta 64K octetos
cada uno. Cada datagrama se transmite a través de la red interred,
posiblemente fragmentandose en unidades mas pequefias, durante su
recorrido normal. Al final, cuando todas las piezas llegan a la maquina
destinataria, la capa de transporte los reensambla para asi reconstruir el

mensaje original.
Protocolo.

El numero utilizado en este campo sirve para indicar a qué protocolo
pertenece el datagrama que se encuentra a continuacion de la cabecera
IP, de manera que pueda ser tratado correctamente cuando llegue a su

destino.
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La Direccién de destino.

Esta direccion es la del host que recibira la informacion. Los routers o
gateways intermedios deben conocerla para dirigir correctamente el

paquete.

La direccion de Internet.

El protocolo IP identifica a cada ordenador que se encuentre conectado
a la red mediante su correspondiente direccion. Esta direccion es un
numero de 32 bit que debe ser Unico para cada host, y normalmente

suele representarse como cuatro cifras de 8 bit separadas por puntos.

La direccion de Internet (IP Address) se utiliza para identificar tanto al
ordenador en concreto como la red a la que pertenece, de manera que
sea posible distinguir a los ordenadores que se encuentran conectados a
una misma red. Este protocolo es tan fundamental que en ocasiones, se
le llama nivel IP al nivel de red. Tienen una estructura de 4 bytes (32
bits)

FIGURA: 1.10

ESTRUCTURA DE 4 BYTES (32 BITS)

1 2 3 4
L1 1 11

FUENTE: http://es.geocities.com/yeiko_6/
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Esta estructura de 4 bytes se divide en 2 grupos:

ID=>

#HOST=>

Identificacion numero maximo de clientes registrados a

un servicio.

NUmero de méaquinas que puedo tener conectadas en

una red local.

Dependiendo de la direccion IP que se vaya a emplear tenemos tres
clases de red (A, B, C).

A=>1-127

B=>128-191
PRIMER BYTE

C=>192-223

FIGURA: 1.11

DIRECCIONES IP Y MASCARA DE SUBRED

Propiedades de Protocolo Internet (TCPSIP) E]EJ

General

Puede hacer que la configuracidn IP ze asigne automaticamente =i su
red ez compatible con este recurso. De lo contrario, necesita consultar
con el administrador de la red cual es la configuracion |IF apropiada.

e s rimer
) Obtener una direccidn IP autamaticamente byte
&) Usar la siguiente direccion [F:
Direccicn IP: @ 168 . 0 123

tascara de subred: 266  2R5 28R . 0

Puerta de enlace predeterminada: 192 .18 . 0 . 201

&) Usar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DMS preferido: 132 . 168 a 201
Servidor DMS alkernativo: 0 .0 .1 .1
I Aceptar ] [ Cancelar ]

FUENTE: http://es.geocities.com/yeiko_6/
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El primer byte que colocamos en la direccion nos va a definir la clase
de red que vamos a utilizar. A continuacion detallamos los rangos de la
direccion IP con su respectiva clase, ID y HOST, de acuerdo a la
norma establecida para este protocolo se resta 1 bit por cada byte para

la realizacion de comprobacion de la red esto solo le afecta al ID.
FIGURA: 1.12

MAXIMO DE ID Y DE HOST

A I . L N V111111 e {1111

= L == I

B FNT11 e 111111 e 1 11111

1 214 1 L ol |

< I S 1111 1| e 1111111 e {1111
1 ==t ] =5

FUENTE: http://es.geocities.com/yeiko_6/

Por tal razon a continuacion describimos un maximo de ID (clientes
registrados al servicio) y de HOST (méaquinas de la red) de acuerdo a

la clase seleccionada.

ID HOST

A 2" 128 2?4 > 16777216
B 2% 3 16384 216 3 65536

C 2?1 = 2097152 28 3 256

Mascara de Red.

Dependiendo de la clase de red que utilizaremos el protocolo TCP/IP

define automaticamente una mascara de red, condicionado al ID. Si es
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necesario ampliar la red en varias subredes podemos cambiar el ultimo

digito de la méscara de la red.

A=>255.0.0.0
B =» 255.255.0.0

C =» 255.255.255.0

1.7. Medios de Transmision.

Dentro de los medios de transmision habrd medios guiados y medios no
guiados; la diferencia radica que en los medios guiados el canal por el que se
transmite las sefiales son medios fisicos, es decir, por medio de un cable; y

en los medios no guiados no son medios fisicos.™

Guiados:

e Alambre

e Guiade onda.
e Fibra Optica.

e Par trenzado.

e Coaxial.

No guiados:

¢ Infrarrojos.

e Microondas.

% http://es.geocities.com/yeiko_6/
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e Satélite.
e Ondas cortas.

e Ondas de luz.

Conectores:

e RJ11/RJ45.
e BNC.
e DB9/DB25.

Elementos de interconexién:

e Modem.
e Hub.

e Switch.
e Repetidor.
e Bridges.
e Router.

o Gateway.

Concentrador, los hay de dos tipos:

e Concentradores pasivos.

e Concentradores activos.

1.8. Servicios de una Red.

La finalidad de una red es que los usurarios de los sistemas informaticos de

una organizacion puedan hacer un mejor uso de los mismos mejorando de



este modo el rendimiento global de la organizacion Asi las organizaciones
obtienen una serie de ventajas del uso de las redes en sus entornos de

trabajo.** Como pueden ser:

e Mayor facilidad de comunicacion.

e Mejora de la competitividad.

e Mejora de la dindmica de grupo.

e Reduccion del presupuesto para proceso de datos.
e Reduccion de los costos de proceso por usuario.
e Mejoras en la administracion de los programas.

e Mejoras en la integridad de los datos.

e Mejora en los tiempos de respuesta.

e Flexibilidad en el proceso de datos.

e Mayor variedad de programas.

e Mayor facilidad de uso. Mejor seguridad.

Para que todo esto sea posible, la red debe prestar una serie de servicios a

Sus usuarios, como son:

e Acceso.

e Ficheros.

e Impresion.
e Correo.

¢ Informacion.

e Otros.

1.9. Redes Inaldmbricas.

Una de las tecnologias mas prometedoras y discutidas en esta década es la de

" http://vgg.uma.es/redes/servicio.html



poder comunicar computadoras mediante tecnologia inaldmbrica. Las Redes
Inalambricas facilitan la operacion en lugares donde la computadora no puede
permanecer en un solo lugar, como en almacenes o en oficinas que se

encuentren en varios pisos.

No se espera que las redes inaldmbricas lleguen a remplazar a las redes
cableadas. Estas ofrecen velocidades de transmision mayores que las logradas
con la tecnologia inalambrica. Mientras que las redes inaldmbricas actuales
ofrecen velocidades de 2 Mbps, las redes cableadas ofrecen velocidades de 10
Mbps y se espera que alcancen velocidades de hasta 100 Mbps. Los sistemas
de Cable de Fibra Optica logran velocidades ain mayores, y pensando
futuristamente se espera que las redes inaldmbricas alcancen velocidades de
solo 10 Mbps.*

Existen dos amplias categorias de Redes Inalambricas:

e De Larga Distancia.

e De Corta Distancia.

1.10. Redes Inalambricas de Area Local (WLAN)

WLAN (Wireless Local Area Network — Red de Area Local Inalambrica) es
un sistema de comunicacion de datos inaldmbrico flexible muy utilizado

como alternativa a las redes LAN cableadas o como extension de éstas.

Las WLAN van adquiriendo importancia en muchos campos, como

almacenes o para manufactura, en los que se transmite la informacién en

2 http://www.monografias.com/trabajos/redesinalam/redesinalam.shtml
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tiempo real a una terminal central.*®

1.10.1. Caracteristicas de las Redes WLAN

e Movilidad.
e Facilidad de instalacion.
e Flexibilidad

1.11. Redes de Area Local

Las redes inalambricas se diferencian de las convencionales
principalmente en la “Capa Fisica” y la “Capa de Enlace de Datos”,
segun el modelo de referencia OSI. La capa fisica indica como son
enviados los bits de una estacion a otra. La capa de Enlace de Datos
(denominada MAC Media Access Control Address), se encarga de
describir como se empacan y verifican los bits de modo que no tengan
errores. Las demas capas forman los protocolos o utilizan puentes,

ruteadores o compuertas para conectarse.™

1.12. Redes de radio frecuencia

Por el otro lado para las Redes Inaldmbricas de Radio Frecuencia, la
FCC (Comisién Federal de las Comunicaciones - Federal
Communications Comision) permitio la operacion sin licencia de
dispositivos que utilizan 1 Watt de energia 0 menos, en tres bandas de
frecuencia: 902 a 928 MHz, 2,400 a 2,483.5 MHz y 5,725 a 5,850

Mhz. Estas bandas de frecuencia, llamadas bandas ISM (Industrial,

B http://es.wikipedia.org/wiki/WLAN
" http://www.monografias.com/trabajos/redesinalam/redesinalam.shtml



1.13.

Scientific and Medical - Industrial, Cientifico y Médico), estaban
anteriormente limitadas a instrumentos cientificos, médicos e
industriales. Esta banda, a diferencia de la ARDIS y MOBITEX, esta
abierta para cualquiera. Para minimizar la interferencia, las
regulaciones de FCC estipulan que una técnica de sefial de
transmision llamada SS spread-spectrum modulation Espectro
ensanchado (también Ilamado espectro esparcido, espectro disperso),
la cual tiene potencia de transmision maxima de 1 Watt., debera ser
utilizada en la banda ISM. Esta técnica ha sido utilizada en

aplicaciones militares.

Estandar de equipos inalambricos.

El Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) fomenta el
desarrollo de estandares que suelen convertirse en normas nacionales e

internacionales.

Lo mismo que el estandar 802.3 que define Ethernet en el entorno
cableado, el IEEE ha definido un conjunto de estandares para el
entorno de la gestion de las redes inaldmbricas, bajo la denominacion
802.11.

1.13.1. Estandares de la IEEE

802.11.
» Ancho de banda maximo de hasta 2 Mbps

= QOpera en el espectro de 2.4 Ghz sin necesidad de licencia.

= Posible interferencia con hornos microondas, dispositivos
bluetooth, y teléfonos DECT (teléfono inaldambrico), puesto
que operan en el mismo espectro de frecuencias.

= Sistemas de modulacion FHSS (Espectro Distribuido con
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Saltos de Frecuencias) y DSSS (Espectro Ensanchado de
Secuencia Directa).

802.11g.

Ancho de banda méaximo de hasta 54 Mbps

Opera en el espectro de 2.4 Ghz sin necesidad de licencia.
Compatible con 802.11b.

Modulacion DSSS y OFDM (Multiplexacion por Division de

Frecuencias Ortogonales - Orthogonal Frequency Division

Multiplexing),

802.11a.

Ancho de banda méaximo de hasta 54 Mbps

Opera en el espectro de 5 Ghz sin necesidad de licencia. Menos
saturado

No es compatible con 802.11b y 802.11g

Modulacion de OFDM.

1.13.2. Extensiones de Estandares Inaldmbricas.

802.11e.

Su objetivo es proporcionar soporte de QoS (Calidad de Servicio) para

aplicaciones de redes LAN. Se aplicara a los estandares fisicos a, b y g

de 802.11. La finalidad es proporcionar claves de servicio con niveles

gestionados de QoS para aplicaciones de datos, voz y video.

802.11d.

Constituye un complemento al nivel de control de Acceso al Medio

(MAC Media Access Control Address en 802.11 para proporcionar el


http://es.wikipedia.org/wiki/DSSS
http://es.wikipedia.org/wiki/DSSS
http://es.wikipedia.org/wiki/OFDM
http://es.wikipedia.org/wiki/5_Ghz
http://es.wikipedia.org/wiki/OFDM
http://es.wikipedia.org/wiki/QoS
http://es.wikipedia.org/wiki/LAN
http://es.wikipedia.org/wiki/QoS
http://es.wikipedia.org/wiki/MAC

1.14.

1.14.1.

uso, a escala mundial, de las redes WLAN del estandar 802.11.
Permitird a los puntos de acceso comunicar informacion sobre los
canales de radio admisibles con niveles de potencia aceptables para los

dispositivos de los usuarios.

802.11f.

Su objetivo es lograr la interoperabilidad de Puntos de Acceso (AP)
dentro de una red WLAN multiproveedor. El estandar define el
registro e Puntos de Acceso (AP) dentro de una red y el intercambio de
informacion entre dichos Puntos de Acceso cuando un usuario se

traslada desde un punto de acceso a otro.

802.11h.

El objetivo es cumplir los reglamentos europeos para redes WLAN a 5
GHz. Los reglamentos europeos para la banda de 5 GHz requieren que
los productos tendran control de la potencia de transmision (TPC) y
seleccion de frecuencia dinamica (DFES). El control TPC limita la
potencia transmitida al minimo necesario para alcanzar al usuario mas
lejano.

DFS selecciona el canal de radio en el punto de acceso para reducir al

minimo la interferencia con otros sistemas en particular el radar.

Tecnologias

Tecnologia de Redes

En el siglo XXI, se presentan grandes desafios,
economicos, politicos, sociales y -culturales, en los

cuales las telecomunicaciones tienen un rol de suma
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importancia, siendo el estudio de las redes el nexo de

mayor relevancia para su desarrollo.

Actualmente, el estudio de la tecnologia de las redes
busca una Optima infraestructura de Ultima generacién
que nos permita comunicarnos con el resto del mundo,
permitiendo de esta forma el mas avanzado desarrollo

de servicios de Telecomunicaciones.

a. Fast Ethernet.

La tecnologia Fast Ethernet nacié a partir de la Ethernet,
debido a que la tecnologia Ethernet alcanza velocidades de
hasta 10 Mbps mientras que la Fast Ethernet alcanza
velocidades de 100 Mbps, que es la tecnologia que
actualmente es mayormente difundida en las computadoras

que encontramos en el mercado.

b. Giga Ethernet.

Es una extension a las normas de 10-Mbps y 100-Mbps IEEE
802.3. Ofreciendo un ancho de banda de 1000 Mbps, Giga
Ethernet mantiene compatibilidad completa con la base

instalada de nodos Ethernet.

Giga Ethernet soporta nuevos modos de operacion Full-Duplex para
conexiones conmutador-conmutador y conexiones conmutador-estacion

y modos de operacion Half-Duplex para conexiones compartidas que
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usan repetidores y los métodos de acceso CSMA/CD siglas que
corresponden a (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
- Acceso Multiple con Escucha de Portadora y Deteccion de Colisiones),
Inicialmente operando sobre fibra Optica, Giga Ethernet también podra

usar cableados de par trenzado y coaxial.

1.14.2. Tecnologia de redes inaldmbricas

El comité IEEE 802.11 es el encargado de desarrollar los estandares

para las redes de area local inalambricas.

El estandar IEEE 802.11 se basa en el mismo marco de estandares que
Ethernet. Esto garantiza un excelente nivel de interoperatividad y
asegura una implantacién sencilla de las funciones y dispositivos de
interconexion Ethernet/WLAN.

La tecnologia inalambrica también ofrece excelentes soluciones

cuando se necesitan instalaciones de red temporales.

Estas son algunas de las aplicaciones habituales de las redes WLAN:

e Redes temporales

e Motivos arquitectdnicos (leyes urbanisticas, proteccion de
edificios historicos, etc.)

e Aplicaciones moviles

e Soluciones de red flexibles

e LAN interconectadas
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1.15.

Tipos de equipos inalambricos.

1.15.1. Access Point

Un AccessPoint es un producto comercial disefiado para actuar como el
equivalente inaldmbrico de un hub o switch ethernet. Permite varios
clientes inalambricos conectados en un hub central en el Modo
Infraestructura BSS (Business Support Systems). Esto significa, desde el
punto de vista de una red cableada, que la red formada tiene forma de
estrella. Cada cliente wireless habla con los deméas a través del

AccessPoint.

1.15.2. Router

Un router (en espafiol enrutador o encaminador) es un dispositivo

hardware o software de interconexion de redes de computadoras que

opera en la capa tres (nivel de red) del modelo OSI. Este dispositivo
interconecta segmentos de red o redes enteras. Hace pasar paquetes de

datos entre redes tomando como base la informacion de la capa de red.

El router toma decisiones légicas con respecto a la mejor ruta para el

envio de datos a través de una red interconectada y luego dirige los
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paquetes hacia el segmento y el puerto de salida adecuados. Sus
decisiones se basan en diversos pardmetros. Una de las mas importantes
es decidir la direccion de la red hacia la que va destinado el paquete (En
el caso del protocolo IP esta seria la direccion IP). Otras decisiones son
la carga de tréfico de red en las distintas interfaces de red del router y
establecer la velocidad de cada uno de ellos, dependiendo del protocolo

que se utilice.

Para dar funcionalidad de router a un PC con los sistemas operativos
GNU/Linux o BSD (Berkeley Software Distribution - Version de
Software Berkeley) es suficiente con afiadirle al menos dos interfaces de

red y activar el soporte de enrutamiento en el kernel.

1.15.3. Routers inaldmbricos

A pesar de que tradicionalmente los routers solian tratar con redes fijas
(Ethernet, ADSL, RDSI Red Digital de Servicios Integrados - RDSI o
ISDN), en los dltimos tiempos han comenzado a aparecer routers que
permiten realizar una interfaz entre redes fijas y moéviles (802.11, GPRS

General Packet Radio Service, Servicio General de Paquetes de Radio.,

Puente.

Una red cableada se puede comunicar con una red inaldmbrica a traves
de un puente de red (normalmente denominado puente). Si
configuracién una red inalambrica 802.11, es probable que tenga que
compartir un dispositivo que forme parte de la red y que sea cableado;
una conexion a Internet o un dispositivo del tipo de una impresora, por

ejemplo. Practicamente todas las redes inaldmbricas tienen algo que


http://es.wikipedia.org/wiki/BSD
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depende de una conexion cableada en algin punto. De ahi que surja la
necesidad de transmitir informacion de un tipo de red a otro.

° Redes Punto a Punto.

Una red punto a punto es aquella para la que siempre dos terminales

estdn unidas por una linea o cable no compartido tal que su uso es
15 16

dedicado solo a esas dos terminales.

FIGURA: 1.15
REDES PUNTO A PUNTO

FUENTE: http://www.monografias.com/trabajos12/redes/redes.shtml

Las redes punto a punto son aquellas en las que se usa cada canal de
datos para comunicar Unicamente a 2 nodos, en contraposicion a las
redes multipunto, en las cuales cada canal de datos se puede usar para

comunicarse con diversos nodos.

" http://es.wikipedia.org/wiki/Redes_punto_a_punto#column-one#column-one
' http://www.monografias.com/trabajos12/redes/redes.shtml
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En una red punto a punto, los dispositivos en red actian como socios
iguales, o pares entre si. Como pares, cada dispositivo puede tomar el

rol de esclavo o la funcién de maestro.

Los enlaces que interconectan los nodos de una red punto a punto se
pueden clasificar en tres tipos segun el sentido de las comunicaciones

gue transportan:

Simplex.

La transaccién solo se efectla en un solo sentido.

Half-duplex.

La transaccion se realiza en ambos sentidos, pero de forma alternativa,

es decir solo uno puede transmitir al mismo tiempo.

Full-Duplex.

La transaccion se puede llevar a cabo en ambos sentidos

simultaneamente.

Cuando la velocidad de los enlaces Semi-diplex y Daplex es la misma
en ambos sentidos, se dice que es un enlace simétrico, en caso contrario

se dice que es un enlace asimétrico.

Caracteristicas de Redes Punto a Punto:

e Se utiliza en redes de largo alcance WAN
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Los algoritmos de encaminamiento suelen ser complejos, y el
control de errores se realiza en los nodos intermedios ademas de
los extremos.

Las estaciones reciben sélo los mensajes que les entregan los
nodos de la red. estos previamente identifican a la estacion
receptora a partir de la direccion de destino del mensaje.

La conexion entre los nodos se puede realizar con uno o varios
sistemas de transmision de diferente velocidad, trabajando en
paralelo.

Los retardos se deben al transito de los mensajes a través de los
nodos intermedios.

La conexion extremo a extremo se realiza a través de los nodos
intermedios, por lo que depende de su fiabilidad.

La seguridad es inherente a la propia estructura en malla de la
red en la que cada nodo se conecta a dos 0 méas nodos.

Los costes del cableado dependen del nimero de enlaces entre

las estaciones. Cada nodo tiene por lo menos dos interfaces.

Red multipunto

En una red multipunto sélo existe una linea de comunicacion cuyo uso

esta compartido por todas las terminales en la red. La informacion fluye

de forma bidireccional y es discernible para todas las terminales de la

FIGURA: 1.16

RED MULTIPUNTO

/— Linea Compartid
/
] |

<=Terminal =Terminal
asies esiere,
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FUENTE: http://www.monografias.com/trabajos12/#ENLACES
1.15.4. Antenas

Una antena es un “dispositivo capaz de radiar y recibir ondas de radio”

que adapta la entrada / salida del receptor / transmisor al medio.

Segtin el “modo de radiacion” se definen cuatro grupos de antenas:

e Elementos de corriente (eléctrica 0 magnética),
e Antenas de onda progresiva,
e Arrays,

e Aperturas.

Las antenas también deben dotar a la onda radiada de una polarizacion.
La polarizacion de una onda es la configuracién geométrica descrita, al

transcurrir el tiempo.

La eleccion de la antena a instalar en una situacion determinada
depende de un gran nimero de factores. Desde un simple alambre
extendido entre las azoteas dos edificios vecinos hasta complejas
estructuras sobre una torre giratoria, las configuraciones posibles son
muy numerosas, Y el disefiador debe escoger la que méas se acomode a

sus posibilidades y necesidades.

Tipos de antenas para 802.11.

Antenas Omnidirecciénal sectorial.
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En este arreglo de antenas cada una puede ser ajustada hacia abajo
de 0 a 20°. Cada una cubre un sector de 120° para optimizar el
cubrimiento de areas abiertas con servicio Wifi. Disponibles con
ganancias de 14db, 17db y 20db.

Antenas Direccional 5.8 Ghz.

Con ganancias de 22 o 27 dbi para aplicaciones de largo alcance o

cuando la banda de 802.11b esta saturada.

Antena Sectorial tipo Panel 2.4 Ghz.

Especial para Microceldas, para cubrir areas en Hot-spots,
Cubrimiento de 45 grados en la horizontal y vertical. Util para Hoteles,

Hospitales, Bibliotecas, 14 db de Ganancia.

1.15.5. Cables para antena

Cable LMR 200 y LMR 400 de baja pérdida con o sin terminales tipo N

macho y hembra.

1.16. Enlace de equipos inaldmbricos

Servicio que consiste en ofrecer al cliente acceso ilimitado a Internet mediante

un enlace inalambrico por medio de antenas, que le permiten utilizar un ancho
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de banda desde 64K hasta 2Mbps. Trabajan por medio de radio frecuencia.’

FIGURA: 1.17

ENLACE DE EQUIPOS INALAMBRICOS
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FUENTE: http://www.monografias.com/trabajos12/#ENLACES

- Desde 2dB de ganancia hasta 24 dB
- Pueden transmitir en un radio inicial de 7° hasta 360°, dependiendo el

estilo de la red.
- Tecnologias Omnidireccionales y Unidireccionales
- Enlazan desde una PC hasta una red entera, creando una Intranet.

1.17. Seguridad en Comunicaciones inaldmbricas.

Si nuestra instalacion estd abierta, una persona con el equipo adecuado y
conocimientos basicos podria no sélo utilizar nuestra conexién a Internet, sino

también acceder a nuestra red interna 0 a nuestro equipo -donde podriamos

7 http://www.monografias.com/trabajos12/trdecom/trdecom.shtmI#ENLACES
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tener carpetas compartidas- o analizar toda la informacion que viaja por nuestra
red -mediante sniffers- y obtener asi contrasefias de nuestras cuentas de correo,

el contenido de nuestras conversaciones por MSN (Microsoft Network), etc.

Si la infiltracién no autorizada en redes inaldmbricas de por si ya es grave en
una instalacion residencial (en casa), mucho mas peligroso es en una instalacion
corporativa. Y desgraciadamente, cuando analizamos el entorno corporativo nos

damos cuenta de que las redes cerradas son mas bien escasas.

. Sistema Abierto.

La autenticacion de sistema abierto no es realmente una autenticacion,
porque todo lo que hace es identificar un nodo inalambrico mediante

su direccion de hardware de adaptador inalambrico.

o Clave compartida.

La autenticacion de clave compartida comprueba que el cliente
inaldmbrico que se va a unir a la red inalambrica conoce una clave
secreta. Durante el proceso de autenticacion, el cliente inaldmbrico
demuestra que conoce la clave secreta sin realmente enviarla. Para el
modo de infraestructura, todos los clientes inalambricos y el punto de
acceso inaldmbrico utilizan la misma clave compartida. Para el modo
Ad-Hoc, todos los clientes inaldmbricos de la red inalambrica Ad-Hoc

utilizan la misma clave compartida.

Asegurar el Punto de Acceso:
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1.  Cambia la contrasefia por defecto.

Todos los fabricantes establecen un password por defecto de acceso a la

administracion del Punto de Acceso.

Al usar un fabricante la misma contrasefia para todos sus equipos, es facil

0 posible que el observador la conozca.

Evita contrasefias como tu fecha de nacimiento, el nombre de tu pareja,

etc. Intenta ademas intercalar letras con nimeros.

Evitar que se conecten:

2. Activael filtrado de direcciones MAC.
Activa en el AP el filtrado de direcciones MAC de los dispositivos Wi-Fi
que actualmente tengas funcionando. Al activar el filtrado MAC dejaras

que solo los dispositivos con las direcciones MAC especificadas se

conecten a tu red Wi-Fi.

Por un lado es posible conocer las direcciones MAC de los equipos que se
conectan a la red con tan sélo "escuchar" con el programa adecuado, ya
que las direcciones MAC se transmiten "“en abierto”, sin encriptar, entre el
Punto de Acceso Y el equipo.

3. Establece el nimero méaximo de dispositivos que pueden conectarse.

Si el AP lo permite, establece el nimero maximo de dispositivos que
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pueden conectarse al mismo tiempo al Punto de Acceso.

Desactiva DHCP.

Desactiva DHCP en el router ADSL y en e AP
En la configuracion de los dispositivos/accesorios 3com tendrds que
introducir a mano la direccion IP, la puerta de enlace, la méascara de
subred y el DNS (Domain Name System - Sistema de Nombre de

dominio) primario y secundario.

Si el observador conoce "el formato” y el rango de IPs que usamos en

nuestra red, no habremos conseguido nada con este punto.

Desconecta el AP cuando no lo uses.

Desconecta el Punto de Acceso de la alimentacion cuando no lo estés
usando o no vayas a hacerlo durante una temporada. EI AP almacena la
configuracién no necesitards introducirla de nuevo cada vez que lo

conectes.

Cambia las claves WEP regularmente.

Por ejemplo semanalmente o cada 2 0 3 semanas. Antes deciamos que
existen aplicaciones capaces de obtener la clave WEP de nuestra red Wi-
Fi analizando los datos transmitidos por la misma. Pueden ser necesarios
entre 1 y 4Gb de datos para romper una clave WEP, dependiendo de la

complejidad de las claves.
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1.18.

Cuando lleguemos a este caudal de informacion transmitida es
recomendable cambiar las claves. Recuerda que tendrds que poner la
misma clave WEP en el Punto de Acceso y en los dispositivos que se

vayan a conectar a éste.

Tecnologia LMDS (Sistema de Distribucion Local Multipunto)

1.18.1. Introduccion

Es indudable el crecimiento de la demanda de usuarios para tener
simultaneamente en sus unidades, multiples servicios, tales como voz,
audio, video y especialmente datos a alta velocidad para, por ejemplo, el
trafico de Internet y comercio electronico. Una de las alternativas méas
rapidas y econémicas para la conquista de este objetivo son los sistemas
inalambricos de banda ancha conocidos como sistemas BWS

(Broadband Wireless Systems).

Diversos sistemas BWS se han implementado o estan en desarrollo
actualmente. La gran mayoria de estos sistemas operan en las bandas de
frecuencia de 2,4 GHz y 5 GHz. Sin embargo, uno de los mas atractivos
son los Sistemas LMDS (Local Multipoint Distribution Service), que
operan en la banda de 28 GHz (en la banda Ka). LMDS es un sistema de
acceso fijo inalambrico de banda ancha creada con el objeto de solventar
las deficiencias de otros sistemas de telecomunicaciones, tales como el

abaratamiento del despliegue de red en el bucle de abonado.
Se basa en comunicaciones punto - multipunto entre la estacion emisora

y los receptores del servicio. LMDS estd concebida de una manera

celular, esto es, existen una serie de antenas fijas en cada estacion base,
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que son los sectores que prestan servicio a determinados nucleos
poblacionales (usuarios agrupados geograficamente dentro de una
determinada zona de cobertura), lo cual resulta muy apetecible para las
operadoras, puesto que se evitan los costosos cableados de fibra dptica o
de pares de cobre necesarios para dar cobertura a zonas residenciales o

empresariales.

Asi por ello, es muy facil y rapido desplegar esta tecnologia por la zona,
ya que solo requiere de una o varias estacion base, de antenas colocadas
estratégicamente en los emplazamientos de las estaciones base, y de
circuitos troncales punto a punto para interconectar las bases entre si,
asegurando la escalabilidad de la red montada segun demanda geogréafica
0 de mercado. LMDS representa una clara alternativa al convencional
bucle local de cobre, con décadas de existencia, asi como a los actuales
basados en fibra.

Es una forma rapida de cubrir la “altima milla” con tecnologia radio y un
gran ancho de banda que suple con suficiencia las necesidades, todavia
mas latentes que reales, de grandes anchos de banda de las empresas. En
la ciudad de Riobamba no existe un proveedor de servicios de Internet de
banda ancha inalambrica y existen muchas personas, instituciones y
empresas que la necesitan. Para cubrir este requerimiento se ha escogido
LMDS ya que es una tecnologia de gran valor estratégico en el marco de
las comunicaciones inaldmbricas de banda ancha. Sus ventajas se deben

principalmente a tres razones.
En primer lugar, los sistemas LMDS se pueden desplegar e instalar muy

rapidamente en comparacién con las tecnologias homdlogas basadas en

cable e incluso con relacion a sus homdlogas inalambricas.
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En segundo lugar, LMDS permite el acceso a Internet de alta velocidad,
tanto para el sector residencial como para el empresarial, gracias a las
técnicas digitales que se han incorporado. Finalmente, esta tecnologia
posee un importante potencial en el acceso especialmente compatible

con redes de fibra dptica.

Quinindé presenta caracteristicas propicias para la utilizacion la
tecnologia LMDS, ya que es una ciudad pequefia y casi en su totalidad
plana, que no tiene grandes deformaciones topograficas ni
construcciones significativas que actien como obstéaculos para la linea de
vista. Los usuarios potenciales de la ciudad de Quinindé seran usuarios
empresariales y residenciales. Ademas se determinara los costos para la
implementacién de la red inaldmbrica y los equipos de mejores

prestaciones técnicas.

1.18.2. Que es LMDS (Local Multipoint Distribution System)?

La tecnologia de acceso en banda ancha via radio LMDS (Local
Multipoint Distribution System) presenta numerosas ventajas frente a
otras tecnologias ya existentes en el mercado. Esta tecnologia convierte
las sefiales que viajan por cable en ondas de radio, que se transmiten por
el aire en banda ancha mediante una red de estaciones base colocadas en

las azoteas de los edificios.

La estacion base se comunica con los terminales de los clientes, paneles
de pequefias dimensiones (26 cm x 26 cm) también situados en las
azoteas de los edificios y cuya instalacion es muy sencilla, similar a la de

una antena de television por satélite.
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Gracias a su propia red de acceso LMDS, Iberbanda posibilita una rapida
instalacion del servicio (en menos de 15 dias laborables) y la
comunicacion de gran cantidad de datos con una velocidad de hasta 4
Mbps, de forma simétrica (misma velocidad para el envio y recepcién de
los datos), dedicada y hasta el 100% garantizada y por lo tanto,

independiente del nivel de ocupacion que otros clientes hagan.

Ademas del control del servicio hasta el cliente final, cada punto de
acceso es multiservicio (voz, datos, Internet) y escalable, lo que facilita
la contratacion posterior de nuevos servicios y facilidades.

Al permitir la bidireccionalidad, se pueden ofrecer servicios como la
telefonia 6 el acceso a Internet conjuntamente mediante una plataforma

Unica.

1.18.3. Porque del LMDS.

Las redes inaldmbricas fijas punto a punto han sido comuUnmente
desplegadas para ofrecer enlaces dedicados de alta velocidad entre nodos
de alta densidad en una red. Los recientes avances en la tecnologia punto
— multipunto ofrecen a los proveedores de servicios un método de acceso
local de alta capacidad que es menos costoso que una solucién cableada,
de mayor despliegue y capaz de ofrecer una gran combinacion de

aplicaciones.

LMDS provee una solucién efectiva de altima milla para el proveedor de
servicios y puede utilizarse para entregar servicios directamente a los
usuarios finales LMDS aparece como una prometedora tecnologia de

gran valor estratégico en el marco de las comunicaciones inalambricas
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de banda ancha. Su importancia se debe fundamentalmente a tres

razones:

En primer lugar, los sistemas LMDS se pueden desplegar e
instalar muy rapidamente en comparacion con las tecnologias
homologas basadas en cable e incluso con relacién a sus
homologas inalambricas. Ademas, estos sistemas pueden ser
ampliados muy facilmente con un nivel de riesgo realmente bajo,
gracias a la naturaleza intrinsecamente modular de su
arquitectura.

En segundo lugar LMDS permite el acceso a Internet de alta
velocidad, tanto para el sector residencial como para el
empresarial, gracias a las técnicas digitales que se han
incorporado recientemente.

Finalmente, esta tecnologia presenta un importante potencial
como tecnologia de acceso (especialmente compatible con las
redes de fibra dptica) para nuevos operadores que no dispongan

de grandes recursos financieros.

FIGURA: 18
DISTRIBUCION DE LA FRECUENCIA LMDS
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FUENTE: http://www.monografias.com/trabajos13/guiadeim/guiadeim.shtml

En comparacion con las redes de comunicacion usuales tales como mddems dial—-
up, DSL, lineas T-1, frame relay e ISDN; LMDS es extremadamente rapido.
Ademés LMDS ha sido distribuido en una gran parte del ancho de banda del

espectro.

Esto permitird que mayor cantidad de informacion viaje a través de dos puntos.
Los proveedores de servicio que utilicen el sistema podran transmitir y recibir
sefiales de voz, video o tréfico de datos, sobre enlaces terrestres de microondas de

corto alcance dependiendo del servicio y de las condiciones atmosféricas locales.

Todo esto enmarcado en el acceso inalambrico de banda ancha a redes fijas. Por
tal motivo se considera a LMDS como un servicio interactivo para la transmision
de datos digitales y analégicos a altas velocidad sobre antenas terrestres a

usuarios domésticos y empresariales.

FIGURA: 19
BANDA ANCHA A REDES FIJAS

! ,i’
Equipo Outdoor,
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FUENTE: http://www.monografias.com/trabajos13/guiadeim/guiadeim.shtml

Dadas sus enormes posibilidades en banda ancha, el potencial de LMDS en el
escenario de las telecomunicaciones sin hilos se compara en algunos sectores con
la ruptura que supuso en su momento la fibra dptica en el mundo del cableado; de

hecho, se le confiere el caracter de fibra dptica virtual.
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CAPITULO I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La Universidad Técnica de Cotopaxi en su afan de responder a las exigencias de una
eficiente formacion profesional en este caso concreto en el campo de Ciencias de la
Ingenieria y Aplicadas, mediante la vinculacion del proceso Ensefianza — Aprendizaje
en el proceso de fluido de datos, el Banco Nacional de Fomento Suc. Quinindé en la
actualidad estd formada por los siguientes Departamentos siendo estos de: Gerencia,
Secretaria General, Legal y Coactivas, Crédito, Microcrédito, Servicios Bancarios,
Administrativo, Cartera, los mismos que se encuentran con problemas de fluidez en
la informacion, proponiendo la Implementacion de una red inalambrica LMDS
“Servicio de Distribucion Local Multipunto”, la misma que facilita la eficiencia y

eficacia de los procesos internos de la entidad Bancaria.

2.1. BANCO NACIONAL DE FOMENTO “BNF”
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Como consecuencia de una época de crisis del sistema financiero que vivia
nuestro pais en la década de los afios veinte llegd la Mision Kemerer,
logrando importantes transformaciones en el manejo de la economia y del
Estado como la creacién del Banco Central del Ecuador y de organismos de
control como la Contraloria General del estado y la Superintendencia de
Bancos. Los sectores comercial e industrial contaron desde entonces con
mayores posibilidades de acceso a operaciones crediticias. No ocurria lo
mismo con el campo agropecuario, cuyos actores atravesaban situaciones

dificiles por falta de recursos y de apoyo a sus iniciativas y esfuerzos.

FIGURA: 2.0
PRIMER DIRECTORIO DEL BNF.

Es en estas circunstancias el Gobierno del Doctor Isidro Ayora, mediante
Decreto Ejecutivo del 27 de enero de 1928 publicado en el Registro Oficial

No. 552 del mismo mes y afio, crea el Banco Hipotecario del Ecuador.

La condicion de sociedad andnima la mantuvo hasta 1937, afio en que se
transformé en institucién privada con finalidad social y publica, auténoma y
sujeta a su propia Ley y Estatutos, forma juridica que la mantiene hasta la

presente fecha.
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Sucesivas reformas fueron cambiando su estructura hasta que el 14 de
octubre de 1943 se expidio la ley que transformo al Banco Hipotecario en el
Banco Nacional de Fomento Provincial, la misma que fue publicada en el
registro Oficial No. 942 con fecha 20 de octubre de 1943, durante la
administracion del Doctor Carlos Alberto Arroyo del Rio, presidente

Constitucional de la Republica del Ecuador.

Luego, mediante Decreto No. 327 del 28 de marzo de 1974, publicado en el
Registro Oficial No. 526 del 3 de abril del mismo afio, se expide la nueva
LEY ORGANICA DEL BANCO NACIONAL DE FOMENTO. Con esta
Ley el Banco Nacional de Fomento adquiere autonomia econdmica,

financiera y técnica.

De acuerdo con la Ley promulgada el 28 de marzo de 1974, el Banco
Nacional de Fomento es una entidad financiera de desarrollo, autonoma, de
derecho privado y finalidad social y publica, con personeria juridica y
capacidad para ejercer derechos y contraer obligaciones. La autonomia del
Banco Nacional de Fomento esta plenamente garantizada en la Constitucion
politica vigente, y la Institucion, en todas sus operaciones, solo esta sujeta al

control de la Superintende