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RESUMEN

El manegjo del ancho de banda es una parte esencia del presente trabagjo investigativo
que proporciona Calidad de Servicio desde e momento en que €l internet saley llega

integramente a su destino final, que son los usuarios.

Las herramientas utilizadas para la configuracion del sistema PingBox-MK v1.0
fueron: Mikrotik RouterOS, Winbox, la plataforma de programacion es NetBeans
IDE 6.9.1, y para la comprobacion del ancho de banda utilizaremos la herramienta
Speed Test.

El proposito planteado a inicio del presente trabajo fue alcanzado en su totalidad
permitiendo la estructuracion y configuracion de Router Mikrotik, para establecer €
uso de balanceo de carga, a lo cual se disefidel sistema visual de distribucion,
determinacion, y asignacion de conectividad en el uso de ancho de banda en la red
WLAN de los sistemas de Comunicacién Latacunga.

Mediante estadistica descriptiva se realiza la representacion en unagrafica de pastel,
de la sumatoria obtenida por tabulacion de todos los parametros, se determinéque es
de vital importancia la distribucién optima del ancho de banda sin perdidas de

paguetes en cada uno de los usuarios.

El presente disefio e implantacion de facil manejo para €l control y balance de carga,
permitio obtener calidad de servicio en lared Wlan de los Sistemas de Comunicacion
Latacunga, comprobando asi |a hipétesis planteada a inicio, siendo de esta manera

beneficiados todos |os usuarios de la red como la misma.

vii



ABSTRACT

The management of bandwidth is an essential part of this research project which
provides Quality of Service from the time when the internet comes and goes entirely
to itsfinal destination, that are the users.

The tools used for system configuration PingBox-MK v1.0 were: Mikrotik RouterOS,
Winbox, the programming platform is NetBeans IDE 6.9.1, and for testing the
bandwidth use Speed Test tool.

The purpose stated at the beginning of this work was achieved in full allowing the
structuring and configuring MikroTik routers to establish the use of load balancing,
which was designed to the visual system of distribution, determination, and allocation
of connectivity in the use of bandwidth in the network WLAN of the Sistemas de

Comunicacién Latacunga.

Descriptive statistics were performed using the representation in a pie chart of the
sum obtained by tabulating al the parameters, we determined that it is vital the
optimal distribution of bandwidth without packet loss in each of the users.
This design and implementation of user-friendly for the control and load balancing,
quality of service possible to obtain network Wlan of the Sistemas de Comunicacion
Latacunga, thus proving the hypothesis at the outset, thus being beneficial to all users

of the network as the same.
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INTRODUCCION

En la actualidad las redes informaéticas, se han vuelto indispensables, tanto para las
personas como organizaciones, les da oportunidad de interactuar con €l resto del

mundo, ya sea por motivos comercial es, persona es 0 emergencias.

Un Sistema de Balanceo de Carga nos permite distribuir equitativamente nuestro
internet, por esta razon el motivo principal de la investigacion es colaborar con los
Sistemas de Comunicacion Latacunga para aplicar esta herramienta importante y
fundamental en cada uno de los usuarios y llegar a cada uno de €ellos con calidad de

servicio.

El presente trabajo investigativo se lo redliza en los Sistemas de Comunicacion
Latacunga, gracias ala gentil colaboracion de los entes principales de esta importante
ingtitucion, durante todo e periodo de la investigacion, partiendo desde la
presentacion de la propuesta hasta la culminacién de la misma, ya que su mayor
debilidad era no tener un correcto balanceo de carga mediante QoS paralos usuarios.

La optimizacion en € uso de los sistemas informaticos es uno de los elementos de
interaccion y desarrollo que rige los destinos de la ciencia informéatica, permitiendo
gue las redes resulten ser uno de los elementos tecnoldgicos méas importantes a
momento de definir un sistema informético en una organizacion. Con la
implementacion de calidad de servicio (Qo0S), es posible ofrecer mayor garantia y
seguridad para las aplicaciones avanzadas, cuando €l trafico de estas aplicaciones

pasa atener prioridad en relacion con aplicaciones tradicional es.

En relacion a objetivo general que es disefiar e implementar un sistema de control,
balanceo de carga en Routers Mikrotik con calidad de servicio (QOS), para la red
wlan de los sistemas de comunicacion Latacunga con los especificos que es analizar
la estructuracion y configuracion de Routers Mikrotik, empleados y disefiados para

redes inalambricas para establecer € uso de balanceo de carga y disefiar un software



o sistema visua de facil mango y eficaz en la distribucion, determinacion, y
asignacion de conectividad en e uso de ancho de banda aplicado para Routers
Mikrotik, fueron fundamentales y alcanzables en su totalidad ya que todo fue

enmarcado en base al balanceo de carga.

Siendo la hipétesis el disefio e implantacion de un sistema de fécil mango para €
control y balance de carga, permite obtener Calidad de Servicio en lared Wlan de los
Sistemas de Comunicacion Latacunga, fue comprobada y alcanzada ya que se logro
implantar la presente investigacion obteniendo Calidad de Servicio en la presente

institucion.

El presente trabajo tiene como tipo de investigacion bibliogréfica'y de campo, para
recolectar informacién se utilizo la técnica de la encuesta y la entrevista, que nos

permitieron obtener informacion, veraz y sustancial.

En e capitulo | Marco Tedrico, se rediza e estudio de los conceptos necesarios para
entender € funcionamiento y la implementacion del Sistema de Control y Balanceo
de Cargaen Routers Mikrotik con Calidad de Servicio (QoS), para la Red Wlan
(wireless local area network) de los Sistemas de Comunicacion Latacunga”,que
permitan la configuracion y simulacion de un router e incorporen Calidad de Servicio,
a lo cual se describe aguellas herramientas que se consideraron apropiadas para la

implementacion de la misma.

En e capitulo Il Andlisis de Resultados, se examinan los resultados obtenidos en la
encuesta realizada a los usuarios y a gerente de los Sistemas de Comunicacion
Latacunga, que incluyen las cabeceras de |os paquetes generados en |os escenarios de
simulacién, obteniendo resultados, que nos permitio realizar €l presente proyecto.

En e capitulo 111 Aplicacion o Validacion de la propuesta, nos permite desarrollar
nuestro valioso aporte a la empresa de una manera metodol 6gica siguiendo procesos
sustanciales, como son la fase de planificacion, disefio, instalacion, prueba y
funcionamiento, todas estas fases nos permitié desarrollar € sistema Pinbox.



Y finalmente se culmina con las conclusiones y recomendaci ones respectivas, en base
al presente trabajo investigativo.



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO

Disefio e implantacion de un sistema de control y balanceo de carga, en Routers
Mikrotik con calidad de servicio (QoS), para la red Wlan (wireless local area
network) de los “Sistemas De Comunicacion Latacunga”.

1.1Redes | nalambricas

1.1.2 Introduccién.

El crecimiento tecnolégico a un nivel popular, es cada dia més elevado con una
velocidad inmensa, empresas fabricantes de redes inaddmbricas comenzaron a
producir aparatos con esta tecnologia, |0os poseedores de estos dotes mas usados son
los celulares, que permiten conectarse a redes caseras Wireless para compartir sus
recursos y tomar de la red otros disponibles, estas se basan en un enlace que utiliza
ondas electromagnéticas (radio e infrarrojo) en lugar de cableado estandar, muchas



tecnologias se diferencian por la frecuencia de transmisiéon que utilizan, € alcance y
lavelocidad de sus transmisiones.

La traduccion a espaniol de Network Wireless, es Redes Inaldmbricas, simplemente
un cambio de idioma, por tal motivo no existe diferencia, estas redes son tecnologias
maéas prometedoras y discutidas en esta década, y uno de los fines més delimitados es
el de poder comunicar computadoras mediante tecnologia inalambrica, con esto, las
conexiones de Redes Inaldambricas facilitan la operacion en lugares donde la
computadora no permanece en un solo lugar, siendo de uso mas general las portétiles,
como también otros equipos moviles, permitiendo que los dispositivos remotos se
conecten sin dificultad, ya se encuentren a unos metros de distancia como a varios

kilébmetros.

La instalacion de estas redes no requiere de ningun cambio significativo en la
infraestructura existente como pasa con las redes cableadas, como tampoco hay
necesidad de agujerear las paredes para pasar cables ni de instalar portacables o

conectores, o que ha permitido el uso de esta tecnologia se extienda con rapidez.
1.1.2 Clasificacion de redes.

Desde el punto de vista de la organizacion de los nodos, se clasifica segin laformaen
que los nodos de una red utilizan uno 0 més medios de transmision, y laformaen que

guedan distribuidos |os nodos que forma la red.
1.1.2.1 Redes Punto a Punto.

Una red punto a punto es aquella que siempre dos terminales estan unidas por una
linea o cable, la principal caracteristica es que no es compartido derivando a un

enlace puro, tal que su uso es dedicado solo a esas dos terminales.

L as topol ogias que soporta esta clasificacion son:



1.1.2.1.1 Topologiade Anillo.

Esta topologia conecta a cualquier terminal, Unicamente con sus dos destinos mas
proximos mediante una linea dedicada, de tal forma que ladltimade las terminales
se conecta con la primera de ellas por uno de los extremos, formando asi unciclo o
un anillo a través del cual fluye lainformacion cuando las terminales se comunican,
esta es unidireccional o simplex, y vigia de terminal atermina hasta que encuentra
su destino y regresa a su origen, tiene la desventaja de que cualquier falo entre

alguna de las lineas dedicadas generaunafallaletal enlared.
1.1.2.1.2 Topologiaen Estrella.

Esta topologia conecta a todas las terminales entre si, aunque no en forma directa,
para ello utiliza un elemento que organiza e flujo de la informacion en la red
mediante switchs que conectan a laterminal destino con laterminal origen, siendo a
la vez mas robusta que la topologia de anillo, ya que s fala una terminal, € resto
sigue funcionando, esto surge a una desventgja es que s fala e concentrador

entonces irremediablemente fallara toda lared.
1.1.2.1.3 Topologiade Arbol.

Es derivada de la topol ogia de estrella, en ésta lo que se tiene, son diferentes estrellas
conectadas entre si, utilizando concentradores como elemento de interconexion,
algunas de estas estrellas tienen mas prioridad que otras y asi es posible encausar la

informacion através de diferentes estrellas.
1.1.2.1.4 Topologiaen Malla.

Esta topologia busca tener conexion fisica entre todas las terminales de la red,
utilizando conexiones punto a punto, esto permitira que cualquier termina se
comunique con otras terminales de forma paralela si fuera necesario, la principal
ventaja es que este tipo de redes dificilmente falla, pues inclusive, si dguna de estas

lineas fallara alln, se podrian encontrar otras rutas para lograr la informacion, pero la



desventaja de esta topologia, es que se requiere demasiado cableado especificamente
S existen nterminalesen lared.

1.1.2.2 Redes Multipunto

En esta red solo existe una linea de comunicacion cuyo uso esta compartido por todas
las terminales en lared, la informacién fluye de forma bidireccional y es discernible
para todas las terminales de la red, lo tipico es que en una conexion miltipunto las
terminales compiten por € uso del medio de forma que el primero que lo encuentra

disponible lo acapara, aunque también puede negociar su uso.
1.1.2.2.1 Topologia de Bus

Los buses lineales son quizas |a topologia mas utilizadas para redes de &rea local, son
las mas baratas y una de las méas conflictivas, que consiste en conectar todas las
terminales a una linea comun, utilizando para ello un dipositivo llamado Tap, ademéas
de un segundo cable auxiliar (drop line) que conecta alaterminal a Tap y éste a su
vez alalinea compartida, también en los extremos del bus se requieren dos elementos
terminadores, pero las desventgas en ésta topologia es la longitud del cable,
terminales, €l no uso de Taps, por otra parte |os mensgjes se desgastan cada vez que
pasan por un Tap, y s ho tubiese terminadores los mensgjes se colapsarian y se
perderan.

1.1.3 Redes seguin alcance
1.1.3.1 Redes Wlan (Wireless Local Area Network)

En los Ultimos afios las redes WLAN, (Wireless Local Area Network) estan ganando
mucha popularidad, que se ve acrecentada conforme sus prestaciones aumentan y se

descubren nuevas aplicaciones para ellas.

Las WLAN permiten a sus usuarios acceder a informacion y recursos en tiempo real

sin necesidad de estar fisicamente conectados a un determinado lugar, es decir movil



y elimina la necesidad de usar cables, estableciendo nuevas aplicaciones, afiadiendo
flexibilidad alared, y lo mas importante incrementa la productividad como eficiencia

en las empresas donde esta instalada.

Puntuando que un usuario dentro de una red WLAN puede transmitir y recibir voz,
datos y video dentro de edificios, entre edificios o campus universitarios e inclusive
sobre éreas metropolitanas a velocidades de 11 Mbit/s, o superiores y no solamente se
encuentra esta aplicacion alas empresas, sino que su extension a ambientes publicos

como medio de acceso a Internet o para cubrir zonas de ata densidad de usuarios (hot
Spots).

Las nuevas posbilidades que ofrecen las WLANs son: permitir una facil
incorporacion de nuevos usuarios a lared, ofrecen una alternativa de bgjo costo a los
sistemas cableados, ademas de la posibilidad para acceder a cualquier base de datos o

cualquier aplicacion localizada dentro de lared.
1.1.3.1.1 Ventgas de Wlans Sobre |as Redes Fijas

Movilidad, es decir e acceso a la informacion en tiempo real, en cuaquier lugar
dentro de la organizacién o € entorno publico (zona limitada) en e que esta
desplegado, otro aspecto importante es la simplicidad y rapidez en la instalacion de
una WLAN, ya que es rdpida y facil, eliminala necesidad de tirar cables a través de
paredes y techos. La tecnologia inaldmbrica permite alared llegar a puntos de dificil

acceso parauna LAN cableada.

Costo de propiedad reducido con la inversion inicial requerida para una red
inaldambrica, puede ser méas ata que € costo en hardware de una LAN, pero la
inversion de toda la instalacion y € costo durante € ciclo de vida puede ser
significativamente inferior. Los beneficios a largo plazo son superiores en ambientes

dindmicos que requieren acciones y movimientos frecuentes.



Escaabilidad: los sistemas de WLAN pueden ser configurados en una variedad de
topologias para satisfacer las necesidades de las instalaciones y aplicaciones
especificas. Las configuraciones son muy faciles de cambiar y ademas resulta muy

facil laincorporacion de nuevos usuarios alared.
1.1.3.1.2 Asignacion de Canaes

Los estdndares 802.11b y 802.11g utilizan la banda de 2.4 — 2.5 Ghz. En esta se
definen 11 canales utilizables por equipos WIFI, los cuales pueden configurarse de
acuerdo a necesidades particulares. Sin embargo, los 11 candes no son
completamente independientes y en la préctica sdlo se pueden utilizar 3 canales en
forma simultanea (1, 6 y 11). Esto es correcto para USA y muchos paises de América
Latina, pues en Europa, €l ETSI ha definido 13 canales. En este caso, por g emplo en
Espafia, se pueden utilizar 4 canales no-adyacentes (1, 5, 9 y 13). Esta asignacion de
canales usualmente se hace sblo en & punto de acceso, pues los “clientes”
automati camente detectan el canal, salvo en los casos en que se forma una red ad hoc

0 punto a punto cuando no existe punto de acceso.
1.1.3.1.3 Seguridad

Uno de los problemas de este tipo de redes es precisamente la seguridad ya que
cualquier persona con una terminal inalambrica podria comunicarse con un punto de
acceso privado s no se disponen de las medidas de seguridad adecuadas. Dichas
medidas van encaminadas en dos sentidos. por una parte esta e cifrado de los datos
gue se transmiten y en otro plano, pero iguamente importante, se considera la
autenticacion entre los diversos usuarios de la red. En el caso del cifrado se estén
realizando diversas investigaciones ya que |os sistemas considerados inicialmente se
han conseguido descifrar. Para la autenticacion se ha tomado como base el protocolo
de verificacion EAP (Extensible Authentication Protocol), que es bastante flexible y

permite e uso de diferentes algoritmos.



1.1.3.1.4 Velocidad

Otro de los problemas gque presenta este tipo de redes es que actualmente no alcanzan
la velocidad que obtienen las redes de datos cableadas, asi € tener que cifrar toda la
informacion supone que gran parte se transmite sea de control y no informacion Util
para los usuarios, por lo que incluso se reduce la velocidad de transmision de datos

Utiles.
(http://www.maestrosdel web.com/editorial/redeswlan/)

1.1.3.2 Red de &rea metropolitana (MAN)

Una red de érea metropolitana MAN(metropolitan area network) es una red de ata
velocidad que da cobertura en un area geogréfica extensa, proporciona capacidad de
integracion de multiples servicios mediante la transmisién de datos, voz y video,
sobre medios de transmisién tales como fibra éptica 'y par trenzado (MAN BUCLE),
la tecnologia de pares de cobre se posiciona como la red més grande del mundo una
excelente aternativa para la creacion de redes metropolitanas, por su bgja latencia
(entre 1 y 50ms), gran estabilidad y la carencia de interferencias radioel éctricas, las
redes MAN BUCLE, ofrecen velocidades de 10Mbps, 20Mbps, 45Mbps, 75Mbps,
sobre pares de cobre y 100Mbps, 1Gbps y 10Gbps mediante Fibra Optica, siendo una
versién mas grande que la LAN y que normamente se basa en una tecnologia similar
a esta, la principal razon para distinguir una MAN con una categoria especial es que
se ha adoptado un estandar para que funcione, que equivale a la norma IEEE, las
cuales comprenden una ubicacion geogréafica determinada "ciudad, municipio”, y su

distancia de cobertura es mayor de 4 km .

Son redes con dos buses unidireccionales, cada uno de ellos es independiente del otro

en cuanto alatransferencia de datos.
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1.1.3.2.1 Aplicaciones

Las redes de area metropolitana tienen muchas y variadas aplicaciones, las

principal es son:

Interconexion de redes de érealoca (LAN)
Interconexion ordenador a ordenador
Sistemas de Video vigilanciaMunicipal.
Transmision CAD/CAM

Pasarel as para redes de area extensa (WAN).

(http://multingles.net/docs/M anual %20-Z20Redes%20Wi Fi%20i nal ambri cas.pdf)

1.1.3.2.2 MAN privada

Una MAN privada seria un gran departamento o administracion con edificios
distribuidos por la ciudad, transportando todo €l tréfico de voz, datos y videos entre
edificios por medio de su propia MAN y encaminando la informacién externa por
medio de los operadores publicos los cuales podrian ser transportados entre los
diferentes edificios, bien en forma de paquetes o sobre canales de ancho de banda

fijos.
1.1.3.2.3 MAN publica

Una MAN publica es la infraestructura que un operador de telecomunicaciones
instala en una ciudad con € fin de ofrecer servicios de banda ancha a sus clientes

localizados en esta area geogréfica.

1.1.3.2.4 Nodos de red

L as redes de area ciudadana permiten g ecuciones superando |os 600 nodos de acceso
alared, por lo que se hace muy eficaz para entornos publicos y privados con un gran

numero de puestos de trabajo.
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1.1.3.2.5 Extensién de red

L as redes de area metropolitana permiten alcanzar un diametro en torno alos 500 km,
dependiendo el alcance entre nodos de red del tipo de cable utilizado, asi como de la
tecnologia empleada, este diametro se considera suficiente para abarcar un area
metropolitana. Abarcan una ciudad y se pueden conectar muchas entre si, formando

mas redes.
1.1.3.2.6 Distancia entre nodos

Las redes de area metropolitana permiten distancias entre nodos de acceso de varios
kilometros, dependiendo del tipo de cable. Estas distancias se consideran suficientes

para conectar diferentes edificios en un area metropolitana o campus privado.
1.1.3.2.7 Tréfico en tiempo rea

L as redes de &rea metropolitana garantizan unos tiempos de acceso ala red minimos,
lo cual permite la inclusion de servicios sincronos necesarios para aplicaciones en
tiempo real, donde es importante que ciertos mensgjes atraviesen la red sin retraso
incluso cuando la carga de red es elevada, para lo cual entre nodo y nodo se puede
tener en aproximacion limite unos 20 km de cable, pero no se sabe en qué momento

se puede perder lainformacion o |os datos mandados.
1.1.3.2.8 Integracion voz/datos/video

Los servicios sincronos requieren una reserva de ancho de banda; tal es el caso del
tréfico de voz y video, por este motivo las redes de &rea metropolitana son redes

Optimas para entornos de tréfico multimedia.
1.1.3.2.9 Altadisponibilidad

Referida a porcentaje de tiempo en € cua lared trabagja sin fallos, las redes de area

metropolitana tienen mecanismos automaticos de recuperacion frente a fallos, en €
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caso del cable de cobre se utiliza € bonding EFM, permitiendo |a agregacion de
caudal en multiples cables, € bonding EFM permite a la red recuperar la operacién
normal, ante la rotura de uno de los cables, cualquier fallo en un nodo de acceso o
cable es detectado rgpidamente y aisado. Las redes MAN son apropiadas para
entornos como control de tréfico aéreo, aprovisionamiento de almacenes, bancos y
otras aplicaciones comerciades donde la indisponibilidad de la red tiene graves

consecuencias.

1.1.3.2.10 Altafiabilidad

Fiabilidad referida a la tasa de error de la red mientras se encuentra en operacion, se
entiende por tasa de error € nimero de bits erréneos que se transmiten por lared, en
general latasa de error para fibra Optica es menor que ladel cable de cobre aigualdad
de longitud, la tasa de error no detectada por |os mecanismos de deteccion de errores
es del orden de 10-20, esta caracteristica permite a la redes de area metropolitana
trabajar en entornos donde los errores pueden resultar desastrosos como es el caso del

control de tréfico aéreo.

1.1.3.2.11 Altaseguridad

Lafibradpticay e cable, son un medio seguro, porgue no es posible leer o cambiar la
sefid sin interrumpir fisicamente e enlace, la rotura de un cable y la insercion de
mecanismos gjenos alared implican una caida del enlace de forma temporal, ademas
Se requiere acceso y actuacion sobre € cable fisico, aunque este tipo de actuaciones

pasen facilmente desapercibidas.

(http://multingles.net/docs/M anual %620-%20Redes%20Wi Fi %20i nal ambri cas.pdf)

1.1.3.3 Red de é&rea amplia (WAN)

Son redes informaticas que se extienden sobre un area geogréfica extensa, que

contiene una coleccion de maguinas dedicadas a gecutar |0os programas de usuarios
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(hosts), estos estan conectados por la red que lleva los mensgjes de un host a otro,
estas LAN de host acceden ala subred de laWAN por un encaminador.

La subred tiene varios elementos:

L ineas de comunicacion: mueven bits de una méaquina a otra.
Elementos de conmutacion: Méquinas especializadas que conectan dos 0 mas

lineas de transmision, gue se suelen [lamar encaminadores o routers.

Cada host esta después conectado a una LAN en la cua esta el encaminador que se
encarga de enviar la informacién por la subred, por lo tanto una WAN contiene
numerosos cables conectados a un par de encaminadores, s dos de estos no
comparten cables desean comunicarse, han de hacerlo através de routers intermedios.
El paguete se recibe completo en cada uno de los intermedios y se dmacena ali hasta

que lalinea de salida requerida esté libre.

Se pueden establecer WAN en sistemas de satélite o de radio en tierra en los que cada
encaminador tiene una antena con la cual poder enviar y recibir lainformacion, por su
naturaleza, las redes de satélite serdn de difusion, lo que hoy en dia Internet
proporciona WAN de alta velocidad, que normamente estas son una red punto a

punto, es decir, red de paguete conmutado.

1.1.3.3.1 Componentes

Servidor: El servidor es aguel o aquellos ordenadores que van a compartir sus
recursos hardware y software con los demas equipos de lared. Sus caracteristicas son
potencia de calculo, importancia de la informacion que almacena y conexion con

recursos que se desean compartir.

Estacion de trabajo: Los ordenadores que toman el papel de estaciones de trabgjo
aprovechan o tienen a su disposicion los recursos gque ofrece la red asi como los
servicios que proporcionan los Servidores a los cuales pueden acceder.
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Gateways o0 pasarelas. Es un hardware y software que permite las comunicaciones
entre la red local y grandes ordenadores (mainframes), € Gateway adapta los

protocol os de comunicacion del mainframe alos delared, y viceversa.

Bridges o puentes. Es un hardware y software que permite que se conecten dos redes
locales entre si, un puente interno es € que se instala en un servidor de lared, y un
puente externo es e que se hace sobre una estacion de trabgjo de la misma red, los
puentes también pueden ser locales 0 remotos, los puentes locales son los que
conectan a redes de un mismo edificio, usando tanto conexiones internas como
externas y los puentes remotos conectan redes distintas entre si, llevando a cabo la
conexion a través de redes publicas, como la red telefonica, RDSI o red de

conmutacion de paguetes.

Tarjeta de red: También se denominan NIC (Network Interface Card), basicamente
realiza la funcion de intermediario entre el ordenador y la red de comunicacion, en
ella se encuentran grabados los protocolos de comunicacion de la red. La
comunicacion con e ordenador se realiza normalmente a través de las ranuras de
expansion que éste dispone, ya sea ISA, PCI o PCMCIA, aunque algunos equipos
disponen de este adaptador integrado directamente en la placa base.

El medio: Constituido por € cableado y los conectores que enlazan |os componentes
delared, los medios fisicos més utilizados son el cable de par trenzado, par de cable,

cable coaxia y lafibra optica.

Concentradores de cableado: Una LAN en bus usa solamente tarjetas de red en las
estaciones y cableado coaxia para interconectarlas, ademés de los conectores, sin
embargo este método complica el mantenimiento de la red ya que s falla alguna
conexion todalared dgja de funcionar. Paraimpedir estos problemas las redes de area
local usan concentradores de cableado para realizar las conexiones de las estaciones,

en vez de distribuir las conexiones el concentrador las centraliza en un Unico
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dispositivo manteniendo indicadores luminosos de su estado e impidiendo que una de
ellas pueda hacer fallar todalared. (http://es.wikipedia.org/wiki/\WAN)

1.1.4 Redes Infrarrojas

Latransmision Infrarroja es actuamente una aternativa para las Redes Inaldmbricas,
el principio de la comunicacion de datos es una tecnologia que se ha estudiado desde
los 70's, Hewlett—Packard desarrolld6 su calculadora HP-41 que utilizaba un
transmisor infrarrojo para enviar la informacion a una impresora térmica portatil,
actualmente esta tecnologia es la que utilizan los controles remotos de | as televisiones
0 aparatos eléctricos que se usan en € hogar, con € mismo principio se usa para la
comunicacion de Redes, se utiliza un transreceptor que envia un haz de Luz
Infrarroja, hacia otro que larecibe, latransmision de luz se codificay decodificaen €l
envio y recepcion en un protocol o de red existente, uno de los pioneros en esta area es
Richard Allen, que fundé Photonics Corp., en 1985 y desarroll6 un transreceptor
infrarrojo, los primeros dirigian e haz infrarrojo de luz a una superficie pasiva,
generalmente e  techo, donde otro transreceptor recibia la sefial.
(http://www.forpas.us.es/aula/hardware/diad_redes.pdf)

Estas redes, son de luz infrarroja que estan limitadas por € espacio y cas
generalmente la utilizan en las estaciones que se encuentran en un solo cuarto o piso,
algunas compaiiias que tienen sus oficinas en varios edificios redizan la
comunicacion colocando los receptores/emisores en las ventanas de los edificios, las
transmisiones de radio frecuencia tienen una desventaja, que los paises estan tratando
de ponerse de acuerdo en cuanto a las bandas que cada uno puede utilizar, d
momento de realizar este trabajo ya se han reunido varios paises para tratar de

organizarse en cuanto a que frecuencias pueden utilizar cada uno.

1.1.5El uso del Espacio, del Tiempo y del Espectro en redes deradio frecuencia.

El método de acceso, como la modulacién de radio y € ancho de banda disponible, es
importante para determinar la eficiencia y la capacidad de un sistema de radio, los
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factores que permiten optimizar la capacidad de comunicacion dentro de una é&rea
geogréfica 'y del espectro de ancho de banda, son considerados mas importantes que
la forma como son implementadas, |os disefios de ata eficiencia han sido evitados en
sistemas de radio y redes porque su utilizacién no es muy obvia en cuanto arapidez y
conveniencia, uno de los aspectos méas importantes de la eficiencia del tiempo es la
asignacion de frecuencia consolidada y € trafico de cargas de usuarios no
relacionados entre si, de por 1o menos, €l punto alto y el promedio de circulacion de

cada grupo deben de tener diferentes patrones.

Independientemente del rango, un conjunto de enlaces puede Unicamente dar servicio
aunafraccion del areatotal, para una coberturatotal del area, se debe de usar canales
independientes, derivados por frecuencia, codigo o tiempo, no es facil minimizar €l
nimero de canales independientes o conjunto de enlaces para una cobertura total,
mientras la distanciaincrementa, se origina que la sefia de radio disminuya, debido a
la curvatura de latierra 0 a obstacul os fisicos naturales existentes, este disefio es muy
utilizado en interferencia limitada, existe una trayectoria normal cuando en €l nivel de
transferencia, de estaciones simulténeamente activas, no prevén la transferencia

actual de datos, para este tipo de disefio, |os siguientes factores son importantes:

- Esnecesaria unarelacion sefial-interferencia, para una comunicacion correcta.

- Serequiere de un margen expresado en estadisticas para generar esta relacion,
aun en niveles de sefial variables

- La posicion de las antenas que redlizan la transmision. La cua puede ser
limitada por las estaciones y perfectamente controlada por puntos de acceso

fijos.
1.1.6 Factor de Distancia.

El promedio de inclinacion de curva es reconocido por tener un exponente
correspondiente a 35-40 dB/Decena para una extension legjana y de propagacion no
Optica. Para distancias cortas €l exponente es més cerca a espacio libre o 20
dB/Decena, € aislamiento de estaciones simultaneamente activas con antenas
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omnidireccionales puede requerir factores de Reuso de 49 0 més en espacio libre, la
distancia de aislamiento trabaja muy bien con altos porcentajes de atenuacion media,
dependiendo de lo disperso del ambiente, la distancia de aisamiento en sistemas
pequefios resulta ser en algunos casos la interferencia inesperada y por lo tanto una

menor cobertura.

1.1.7 Puntos de Acceso

La infraestructura de un punto de acceso es simple: “Guardar y Repetir”, son
dispositivos que validan y retransmiten los mensgjes recibidos, estos dispositivos
pueden colocarse en un punto en e cual puedan abarcar toda €l area donde se

encuentren las estaciones. Las caracteristicas a considerar son:

- Laantenade repetidor debe de estar a la altura del techo, esto producira una
mejor cobertura que si la antena estuviera alaaturade lamesa.
- Laantena receptora debe de ser mas compleja que la repetidora, asi aunque la

sefiad de latransmision sea baja, ésta podra ser recibida correctamente.

Un punto de acceso compartido es un repetidor, al cua se le agrega la capacidad de

seleccionar diferentes puntos de acceso paralaretransmision.
1.1.7.1 Aidlamiento en Sistemas Vecinos.

Con un proyecto basado en puntos de acceso, la cobertura de cada punto de acceso es
definible y puede ser instalado para que las paredes sean una ayuda en lugar de un
obstaculo, las estaciones estan recibiendo o transmitiendo activamente muy poco
tiempo y una fraccion de las estaciones asociadas, con un punto de acceso, estan a
final de una &rea de servicio; entonces € potencial de interferencia entre estaciones es
minimo comparado con las fallas en otros mecanismos de transmision de gran escala,
podemos definir que tendremos dos beneficios del punto de acceso, 10 cua estos
detalles incrementan materialmente el uso del tiempo:
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- El tamafio del grupo de Reuso puede ser pequefio (4 es € valor usado, y 2 es
el deseado).

- Laoperacion asincrona de grupos de Reuso contiguos puede ser poca perdida,
permitiendo asi que € uso de tiempo de cada punto de acceso sea
aprovechado totalmente.

(http://www.el prisma.com/apuntes/ingenieria_de_sistemas/redesinal ambricas/default

2.a3p)

1.1.7.2 Modulacion de Radio.

El espectro disponible es de 40 MHz, segin e resultado de APPLE y 802.11, la
frecuencia es “Desvanecida” cuando en una segunda o tercera trayectoria, €s
incrementada o decrementada la amplitud de la sefial, la distribucién de probabilidad
de este tipo de “Desvanecimientos” se le denomina “rayleigh”, el desvanecimiento
rayleigh es el factor que reduce la eficiencia de uso del espectro con pocos canaes de
ancho de banda, si es usada la sefia de espectro expandido, la cual es 1 bit/simbolo, la
segunda o tercera trayectoria va a causar un “Desvanecimiento” si la diferencia de la
trayectoria es méas pequefia que la mitad del intervalo del simbolo, entonces €l
promedio de bits debe de ser constante, en el espacio localizado en €l espectro y €
tipo de modulacion seleccionado, € uso de ciertos simbolos codificados,

proporcionaran una mejor resolucion alalongitud de trayectoria

Un espectro expandido de 1 simbolo y cada simbolo con una longitud de 7,11,13,
....31 bits, permitira una velocidad de 10 a 2 Mbs promedio, el codigo ortogonal
permite incrementar los bits por simbolo, si son 8 codigos ortogonales en 31 partes y
s se incluye la polaridad, entonces es posible enviar 4 partes por simbolo para
incrementar la utilizacion del espacio, entonces e espectro expandido puede
proporcionar una reduccion del “Desvanecimiento” rayleigh, y una disminucion en la
interferencia a la sefia para que e mensgje sea transmitido satisfactoriamente, lo cual
significa que se reduce € factor de Reuso, en una comunicacion directa entre
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estaciones de un grupo cuando no existe la infraestructura, una frecuencia comun
debe ser aternada paratransmision y recepcion.

1.1.8 Eficiencia del Tiempo

El tiempo es importante para poder maximizar € servicio, a momento de disefiar la
frecuencia en € espacio. El uso del tiempo esta determinado por los protocolos y por
los méodos de acceso que regularmente usen los canales de transmision de la
estacion, las caracteristicas del método de acceso para que se considere que tiene un
tiempo €ficiente, pueden estar limitadas por los métodos que sean utilizados.

Algunas de estas caracteristicas son:

- Después de completar una transmision/recepcion, la comunicacion debe de
estar disponible para su siguiente uso, no debe de haber tiempos fijos entre la
transmision-recepcion y sobre todo rellenar la longitud de un mensgje para
complementar €l espacio, es desperdiciarlo.

- Ladensidad de distribucion geogréfica y tiempo irregular de la demanda del
tréfico deben ser conocidas, un factor de Reuso, es mas eficiente por un uso
secuencia del tiempo que por una division geogréfica del area, para la
comunicacion en una area, se debe de considerar la posibilidad de que en
areas cercanas existan otras comunicaciones, la direccion del tréfico desde y
hacia la estacion no es igual, € uso de un cana simple de transmision y
recepcion da unaventaja en € uso del tiempo.

- Para trafico abundante, se debe de tener una “lista de espera” en la que se
manejen por prioridades: “El primero en llegar, es el primero en salir”,
ademas de poder modificar las prioridades.

- Establecer funciones para usar todo € ancho de banda del cana de
comunicacion, para que € tiempo que exista entre € comienzo de la

transmision y la disponibilidad de la comunicacién, sealo mas corto posible.
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- La conexién para mensges debe ser més eficiente que la seleccidn,
particularmente a primer intento, sin embargo la seleccion puede ser eficiente

en un segundo intento cuando lalista de las estaciones a seleccionar sea corta.

Para transacciones de tipo asincrona, es deseable completar la transaccion inicial

antes de comenzar la siguiente. Deben completarse en el menor tiempo posible.
1.1.9 Limite delalongitud del Paquetey su Tiempo.

Cuando e paguete es més pequefio, la proporcion del tiempo usado a acceder d
canal, es mayor, aunque la carga pueda ser peguefia para algunas funciones, la
transferencia y descarga de archivos son mejor administrados cuando la longitud del
paguete es de buen tamafio, para minimizar el tiempo de transferencia, por lo
contrario cuando son paquetes grandes, se incrementala posibilidad de que € paquete
tenga errores en €l envio, en sistemas de radio € tamafio aproximado ideal es de 512
octetos 0 menos, un paguete con una longitud de 100-600 octetos puede permitir la
salida oportuna de respuestas y datagramas prioritarios junto con los datagramas
normales, es necesario de proveer formas para dividir los paguetes en segmentos
dentro de las redes inalambricas, las computadoras necesitan varios anchos de banda
dependiendo del servicio a utilizar, transmisiones de datos, de video y voz, etc. La

opcién es, Si:

- El medio fisico puede multiplexar de tal manera que un paguete sea un
conjunto de servicios.

- El tiempoy prioridad es reservado para €l paquete y los paquetes relacionados
con €, laparte dtade la capa MAC es multiplexada.

La capacidad de compartir € tiempo de estos dos tipos de servicios ha incrementado
la ventgja de optimizar la frecuencia en e espacio y |os requerimientos para armar un
sistema.

(http://www.€el prisma.com/apuntes/ingenieria_de_sistemas/redesi nalambricas/default
2.asp)
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1.2 RouterOS Mikrotik

El principal producto es un Linux basado en sistema operativo conocido como
Mikrotik RouterOS, este consiste que los usuarios a su vez seleccionado un PC
basado en la méquina de un enrutador de software, que permite funciones como
firewall normas, VPN Servidor y Cliente, ancho de banda con de calidad de servicio,
punto de acceso inalambrico y otras caracteristicas comunmente utilizado para €l
enrutamiento y la conexion de redes, € sistema también es capaz de servir como un
portal cautivo basado en punto de acceso del sistema, € sistema operativo tiene
licencia en los niveles de escalada, cada uno laliberacion de mas de | as caracteristicas
disponibles RouterOS medida que aumenta el nivel de ndmero, concesion de
licencias es la cuota de base y se intensifica con las caracteristicas en libertad, existe
un software llamado Winbox que ofrece una sofisticada interfaz gréafica de usuario
para el sistema operativo RouterOS, este permite conexiones através de FTP, telnet y
SSH, también hay una APl que permite crear aplicaciones personalizadas para la

gestion y seguimiento.
1.2.1 Caracteristicas de los Routers

Soporta muchas aplicaciones que pueden ser utilizados por el tamafio medio a grande
proveedor de Internet, por gemplo, OSPF, BGP, VPLS / MPLS. Todo en uno,
RouterOS es un sistema versatil, y estd muy bien apoyado por Mikrotik.
(http://www.medi afire.com/?mymt3jfyeet)

El software ofrece soporte practicamente para todas las interfaces de red que €
Kernel de Linux 2.6.16 apoya, siendo € sistemaasi muy estable.

1.2.2 Estructura del RouterOS

El Router es basado en el Kernel de Linux, y este puede g ecutarse desde discos IDE
0 modulos de memoria flash, siendo su disefio modular y a la vez estos son

actualizables, guiandose en unainterface gréfica amigable.
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1.2.3 RouterBoard Mikrotik

Es la plataforma de hardware hecho por Mikrotik, estos son routers alimentados por
el sistema operativo RouterOS inigualable y van desde pequefios CPES inaldmbricos,
para routers de ntcleo muy potente, cada uno para una tarea diferente y de acuerdo a
la situacion, esta es combinada con su linea de hardware, conocido como Mikrotik
RouterBOARD.

1.2.4 Tarjetas miniPCI inalambricas

Los dispositivos wireless (Routers ADSL) incluyen en su hardware una placa base
madre, y un slot miniPCI, en ese slot miniPCI se incorpora una tarjeta Wireless, que
puede ser extraida facilmente y reubicada en otro sitio.

Mini PCl se afiadio a la version 2.2 del PCI para su uso en ordenadores portatiles,
sino que utiliza una de 32 bits y 33 MHz de bus con conexiones de potenciay soporte
para bus mastering y DMA, @ tamafio estandar para tarjetas Mini PCl es de
aproximadamente 1/4 de sus contrapartes de tamafio normal, como no se limita €
acceso externo a la tarjeta de escritorio en comparacion con las tarjetas PCI, hay
limitaciones en las funciones que puede realizar, muchos dispositivos Mini PCI se
desarroll6 como Wi-Fi, Fast Ethernet, Bluetooth, médem, tarjetas de sonido,
aceleradores criptograficos, SCSI, IDE - ATA, SATA vy los controladores de las
tarjetas de combinacion, Mini tarjetas PCl se puede utilizar con la interfaz PCI-

equipado de hardware estandar, utilizando paraMini PCI a PCl convertidores.
1.2.4.1 Detalles técnicos de Mini PCI

Las tarjetas Mini PCI tienen un consumo de 2W de potencia méxima, que también
limita la funcionalidad que se puede implementar en este factor de forma, también
son necesarias para apoyar la CLKRUN # PCI sefial utiliza parainiciar y detener €
reloj del PCI parafines de administracion de energia, hay tres tarjetas de los factores

de forma: Tipo I, Tipo Il y tipo I11. El conector de la tarjeta utilizada para cada tipo
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incluyen: tipo | y Il utilizan un conector de 100 pines de apilado, mientras que € Tipo
[11 utiliza un conector de borde de 124 pines, es decir, el conector paralostipos| vy Il
se diferencia de la de Tipo Il1, donde e conector esta en el borde de una tarjeta, a
igual que con un SO-DIMM. Los otros 24 pines proporcionan las sefial es extra que se
requiere para dirigir la E / S de nuevo a través del conector del sistema (de audio,
AC-Link, LAN, interfaz de linea de teléfono). Tipo |l tienen RJ11 y RJ45 conectores
montados. Estas tarjetas deben estar ubicadas en € borde de la computadora o
estacion de acoplamiento para que los puertos RJ11 y RM5 se puedan montar para el

acceso externo.
1.2.5 Sistemas I ntegrados

Contiene por lo general, un RouterBOARD 112 de 16MB ademas un CPU Mips
175Mhz, con un Soft Level 4, incluyendo placa ROUTER y software de control de
usuarios, ancho de banda, QoS, firewal y VPN, estos soportan interfaces
inal&mbricas, ideal paratrabgjar como BRIDGE-CLIENTE, la cual incluye una placa
MiniPCl R52 y Antena 5.8 de 19d.

1.2.6 Accesorios
L os accesorios hay una variedad, |os mas principal es son:

CA/IN1 RB100 indoor case, para routerboard 112, no soporta € roughterboard
Rb/564, requiere fuente de 18POW o POE. (2 holes)

CA/IN2 RB500 indoor case, para routerboard 532, no soporta e doughterboard

rb/564, requiere fuente de 18pow o poe. (2 holes for Nfemal e connector)

CA/IN3 RB500 large indoor case, para rb/532 + daughterboards, requiere fuente de
48v (48POE).

CA/IN4 RB500 indoor case, para routerboard 532, no soporta e doughterboard
Rb/564, requiere fuente de 18pow o poe. (2 holes p/antenaindoor)
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AC/SWI Antena Omni c/Pigtail a Presion, estaviene junto a CA/IN4
CA/QOTS outdoor case parausar con RB112, RB133 0 RB532

CA/OT3 RB500 large outdoor case para usar con Doughterboard, incluye 1 Port
Ethernet RJ45 Insulator externo.

RB/P54 POE passive
18POW low power 18V power supply
48POW high power 48V power supply para RB/500 series y RB/100 series.

(http://www.adsl net.es/index.php/2006/04/18/tarjetas-minipci-wirel ess/)

1.3 Interfaces

Las interfaces de red permiten a cualquier servidor que eecute e servicio,
enrutamiento y acceso remoto para comunicarse con Otros equipos a través de redes
privadas o publicas, las interfaces de red se relacionan con €l servicio, enrutamiento y
acceso remoto en dos aspectos: € hardware fisico y la configuracion de las interfaces
dered.

1.3.1 Hardware Fisico

Puede ser cualquier adaptador que se conecte a bus del sistema de un equipo que
permita que se conecte a unared, la mayoria de |os servidores que g ecutan € servicio
enrutamiento y acceso de red disponen de al menos dos adaptadores de red, estos dos
adaptadores son necesarios si € servidor que gecuta el servicio enrutamiento y
acceso remoto actia como enrutador entre dos segmentos de red, un servidor que
tiene dos 0 méas adaptadores de red que se conectan con redes distintas se denomina
de hosts multiples, ya que estas son accesibles desde varias redes, tienen un mayor

numero de requisitos de seguridad que un servidor que se conecta a una solared, cada
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interfaz de red debe configurarse correctamente para proteger e servidor y las redes
privadas alas que éste se conecta.

El servidor que gecuta € servicio enrutamiento y acceso remoto suele detectar
automati camente todos |os adaptadores de red cuando se gecuta €l Asistente para la
instalacion del servidor de  enrutamiento y acceso remoto.
(http://technet.microsoft.com/es-es/library/cc784767%28W S.10%29.aspx)

1.3.2 Configuracion de interfaces dered
1.3.2.1 Interfaz Privada

Unainterfaz privada es un adaptador de red que esta fisicamente conectado a unared
privada, la mayoria de las redes privadas se configuran con un intervalo de
direcciones IP de red privada, y la interfaz privada también se configura con una
direccion privada. Dado que una red privada esta compuesta, tedricamente, de
usuarios y equipos, normalmente serdn menos los aspectos de seguridad que tendra

gue tener en cuenta para una interfaz privada que para unainterfaz publica.
1.3.2.2 Interfaz publica

Unainterfaz pablica es un adaptador de red que esta fisicamente conectado a una red
publica, como Internet, estas se configuran con una direccion IP publicay se puede
configurar para que realice la traduccién de direcciones de red (NAT), dado que auna
interfaz publica tedricamente puede tener acceso cualquier persona, los aspectos
sobre seguridad que deben considerarse que esta serda mayor que para una interfaz

privada.
1.3.2.3 Interfaz de marcado a peticion

Se conectan con enrutadores especificos de redes publicas o privadas, esta puede ser
una interfaz a peticion que se activa sélo cuando es necesario o permanente cuando

esta siempre conectada, ademas de configurar cada interfaz de red como una interfaz
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publica, privada o de marcado a peticion, puede configurar filtros de paguetes,
direcciones y otras opciones para las interfaces de red. Algunas opciones para las
interfaces publicas, como € Servidor de seguridad basico no se encuentran

disponibles parainterfaces privadas.
1.3.3 Clasificacion de Routers
1.3.3.1 Segun & Alcance

Locales. Unen redes LAN.

Remotos. Unen redes LAN-WAN o WAN-WAN. Como son independientes del
medio fisico no tienen tantos problemas como los bridges para adaptarse a las WAN,
aveces deben hacer doble encapsulado y direccionamiento.

1.3.3.2 Segun la Conectividad
Routers simples. Solo permiten un sistema MAC y un protocolo de red.

Router multiple MAC. Tienen puertos para distintos tipos de red, el funcionamiento
de conectividad es e mismo ya que los Routers no utilizan € protocolo MAC.

Routers multiprotocolo. Permiten enrutar diferentes protocolos (IP, IPX, etc.) de

paquetes que llegan por cualquier puerto.

Routers multiprotocolo y multiple MAC. Combina los dos anteriores.
(http://el sitiodetel ecomuni caci ones.iespana.es/routers.htm)

1.3.4 Arquitectura de Routers
Se definen de la siguiente manera:
Plana (flat). Todos tienen el mismo nivel 16gico y las redes también.

Jerérquica. Tienen varios niveles |6gicos, normamente 2.
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Backbone. Se comunican entre Routers, a la vez cada Router tiene su dominio y en

cada dominio se pueden formar subdominios.
Red. Routers conectados por |las redes a las estaciones.

Mixtas. En grandes redes se dan combinaciones de las dos arquitecturas, como en

Internet.
1.3.5 Comparativa entre Routersy Bridges

Estos dos dispositivos son de gran importancia dentro de cualquier red de

comunicaciones, por las siguientes ventgjas:
1.3.5.1 Ventgjas de Bridges sobre Routers:

Los bridges son simples, como transparentes a los usuarios, se configuran con los
cambios y las estaciones no se deben programar, estos pueden conectar diferentes
protocolos de red, formando una red 16gica, 0 sea, un dominio de la capa de red, esto

permite movilidad de las estaciones, todo esto implica bgo coste.

Todos los protocolos admiten bridges. Por gemplo: NetBios no admite Routers,

normal mente siendo estos mas rapidos.
1.3.5.2 Ventgjas de Routers sobre Bridges

L os Routers aprovechan rutas redundantes, proporcionando mas inmunidad afallos, a
la vez pueden solucionar problemas de congestion por los algoritmos de
enrutamiento, siendo una gestion mas sencilla, se pueden tratar aislados del entorno
fisico, soportando cualquier topologia, estas pueden unir diferentes LAN y LAN-
WAN fé&cilmente, lo que permite la optimizacion del ancho de banda por e
enrutamiento y sobre todo no dependen de las caracteristicas fisicas de las redes,

pueden formar redes universales, € Internet siempre necesita de un Router.
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1.4 Balanceo de Carga
1.4.1 Introduccién

Es la técnica usada para compartir € trabgo a redizar entre varios procesos,
ordenadores, discos u otros recursos, esta intimamente ligado a los sistemas de
multiprocesamiento, o que hacen uso de més de una unidad de procesamiento para
realizar labores Utiles, € balance de carga se mantiene gracias a un agoritmo que
divide de la manera més equitativa posible € trabajo, para evitar, |os asi denominados

cuellos de botella.

(http://www.idg.es/computerworl d/%C2%B FQue-es-el -bal anceo-de-carga?/seccion-
ges/articul0-111063)

1.4.2 Definicion

El balanceo de carga es la manera en que las peticiones de Internet son distribuidas
sobre una fila de servidores. Existen varios métodos para realizar € balanceo de
carga, desde el ssimple "Round Robin" hasta los equipos que reciben las peticiones,
recogen informacion, en tiempo real, de la capacidad operativa de los equipos y la
utilizan para enrutar dichas peticiones individualmente a servidor que se encuentre
en mejor disposicion de prestar el servicio adecuado, a la vez los balanceadores de
carga pueden ser soluciones hardware, tales como routers y switchs que incluyen
software de balanceo de carga preparado para €ello, y soluciones software que se

instalan en & back end de los servidores.
1.4.3 Balanceador de carga en Router OS Mikrotik

Un balanceador de carga es un dispositivo de hardware o software que se pone al
frente de un conjunto de servidores que atienden una aplicacion y, tal como su
nombre lo indica, asigna o balancea las solicitudes que llegan de los clientes a los
servidores usando algun agoritmo, permitiendo conectar hasta cuatro lineas de

internet simultdneamente, con esto podemos aumentar “virtualmente” el Ancho de
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Banda de nuestro servicio, distribuyendo las conexiones de los diferentes puertos de
los equipos a través de las diferentes lineas de internet que tendremos conectadas a
Router, es completamente configurable y administrable, el cual asegura de que un

servidor no se vea sobrecargado por una gran afluencia de tréfico.
1.4.4 Importancia

Este sistema es un procedimiento esencial en lasredes LAN o WAN, ya que es dificil
determinar € nimero exacto de visitantes que tiene un servidor. En este caso, €
balanceo de carga entre servidores Web es un método muy utilizado por muchas
empresas de hosting para garantizar que sus paginas tendran un despliegue rapido en
los navegadores.

1.5 Calidad de Servicio (QoS)
1.5.1 Historia de QoS

Con e advenimiento de latelevision IP y telefonia IP, los mecanismos de calidad de
servicio son cada vez mas a disposicion del usuario final, ya que afiadir etiquetas de
calidad de servicio a los datos ha ganado popularidad durante los afios, pero luego
perdio la atencidn, ggemplos de ellos son Frame Relay y ATM, recientemente, MPLS
(técnica entre la capa 2 y 3) han ganado un poco de atencién, sin embargo, Ethernet
hoy puede ofrecer calidad de servicio y es, por lgos, la capa méas popular de la

tecnologia 2.
1.5.2 Definicién de Calidad de Servicio (Qos)

La Calidad de servicio (QoS (Quality of Service)) es un conjunto de requisitos de
asistencia que lared debe cumplir para asegurar un nivel de servicio adecuado parala
transmision de los datos |os cuales se basan en estandares de funcionalidad QoS, que
permite que los programas en tiempo real optimicen e uso del ancho de banda de la

red, asegurando cierto nivel de garantia de recursos de red suficientes, ofrece a una
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red compartida un nivel de servicio similar a de una red dedicada, una garantia de
QoS indica un nivel de servicio que permite gue un programa transmita datos a una
velocidad especificada y 1os entregue en un periodo de tiempo dado, como objetivo
consigue un sistema de entrega garantizada del trafico de lared, como los paquetes de

protocolo internet (1P).

Las redes inalambricas ofrecen una peor calidad de servicio que las redes cableadas,
gue no superan habitualmente los 10 Mbps, frente a los 100 que puede alcanzar una
red normal y corriente. Por otra parte hay que tener en cuenta también la tasa de error
debidaalas interferencias, esta se puede situar alrededor de 10-4 frente alas 10-10 de
las redes cableadas, esto significa que has 6 6rdenes de magnitud de diferenciay eso

es mucho.
(http://qos.iespana.es/)

Concluyendo, QoS o Calidad de Servicio (Quality of Service) son las tecnologias que
garantizan la transmision de cierta cantidad de datos en un tiempo dado, siendo la
capacidad de dar un buen servicio, especia mente importante para ciertas aplicaciones

tales como latransmision de video o voz.

15.2.1 QoS, CoSy ToS

Los acronimos terminados en “0S” hacen referencia a la obtencion de calidad de
servicio en redes, llevando en ocasiones a situaciones equivocas por € mal uso de los
mismos, si bien QoS es & Unico que refiere completamente a la Calidad de Servicio,
englobando todas las técnicas que se encuentran en torno a ella, mientras que CoS
(clase de servicio) y ToS (tipo de servicio) son, sencillamente, dos de las técnicas

utilizadas para su obtencion.
1.5.2.1.1 QoS (calidad de servicio)

QoS recoge varios parametros o atributos que describen un servicio, caracterizandose

por lareserva de ancho de banda, retardo extremo a extremo, Jitter y tasa de error.
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1.5.2.1.2 CoS (clase de servicio)

Este término implica, dos procedimientos. en primer lugar la priorizacion de los
distintos tipos de tréfico claramente definidos a través de lared 'y en segundo lugar,
la definicion de un peguefio nimero de clases de servicio a las que aplicarla,
priorizando en los puntos de congestion de la red, donde las decisiones de
priorizacion pueden ser realizadas por puentes y encaminadores, estas aplicaciones
que requieren distinguir clases de servicio incluyen procesos transacionales, €l video

y cualquier otro tréfico sensible a tiempo.

No se debe confundir CoS con QoS, pues, a diferencia de QoS, CoS no garantiza
ancho de banda o latencia, en cambio permite a los administradores de red solicitar
prioridad para €l tréfico basdndose en la importancia de éste, independientemente de
la diferenciacion, tanto CoS como QoS categorizan €l tréfico para asegurar que €
trafico considerado critico siempre fluya por la red, a pesar del ancho de banda

demandado o de | as aplicaciones de menor importancia.

Existen posibles definiciones de tipos de calidad de servicio, pero la mayoria de las
empresas definen las clases de trafico por tipo de aplicacion, tipo de dispositivo o por
tipo de usuario. Hoy es ademés posible definir clases separadamente en routers o

puentes individuales, pero suele ser poco practico.
1.5.2.1.3 ToS (tipo de servicio)

El tipo de servicio es equivaente a un carril destinado a coches de uso compartido, se
reserva ancho de banda con anticipacion y después se asigna €l trafico que necesite
preferencia, como el de voz o un CoS con prioridad, de modo que este trafico pueda
utilizar el ancho de banda reservado. ToS no implica, por lo tanto, ningln tipo de
garantias, pero alavez estaincluido como uno de los campos en la tecnol ogia de QoS
denominada Diffserv (servicios diferenciados), donde también es conocido como

DiffServ codepoint (DSCP o punto de codigo Diffserv). Es un campo de 8 hits,
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estando los dos ultimos reservados. Con los otros 6 hits restantes es posible obtener
64 combinaciones o ‘codepoint’, de ellas, 48 son utilizadas para direccionar el

espacio global y 16 son para uso local.

Parte del protocolo IP Versién 4 reserva un campo en e paquete IP para € tipo de
servicio (IP TOS). En este campo se pueden especificar los atributos de fiabilidad,

capacidad de procesamiento y retardos del servicio.

(http://gos.iespana.es/capitul 02.htm)

1.5.3 Clasificacién de QoS.

Es posible realizar una clasificacion de QoS bago distintas especificaciones, asi
podriamos diferenciarla segun € tipo de trafico, donde aplicarla, la reserva de

recursos de lared y otros parametros:

1.5.3.1 Segun la sensibilidad del tréfico

Teniendo en cuenta la variedad de trafico existente y los requerimientos de retardo,
latencia y ancho de banda para cada tipo, nos encontramos con:

1.5.3.1.1 QoS muy sensible a retardo.

Este tipo abarca €l trafico de video comprimido, para este caso es necesario garantizar
la disponibilidad de una determinada y gran cantidad de ancho de banda reservado
para este trafico y un valor de retardo minimo que asegure la correcta transmision del

mismo.

1.5.3.1.2 QoS ago sensible al retardo.

Como la resultante de la aplicacion de la emulacion de circuito, se garantiza hasta un
cierto nivel de ancho de banda, aunque en menor valor, de la misma manera, sera

necesario asignar prioridades paralatransmision de los datos.
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1.5.3.1.3 QoS muy sensible a pérdidas.

Como sucede con € trafico tradicional si se garantiza un nivel de pérdidas de valor
cero entonces nunca se descartaran paguetes ni se desbordaran los buffers de
amacenamiento del flujo, lo que facilitara e control de transmision, por otra parte,
esta garantia se hace a nivel de acceso al medio (MAC) o en capas superiores, pero

nuncaanive fisico.

1.5.3.1.4 QoS nada sensible.

Se podria hablar en el trafico de servicios de noticias, |a filosofia de este tipo de QoS
es usar cualquier oportunidad de transmision restante y asumir que la capacidad de
los buffers posteriores es suficiente para llevarla a cabo, asignandole a este tipo de
trafico la prioridad més baja, a este tipo responden los algoritmos Best Effort o al

mejor esfuerzo, utilizado en Internet.

1.5.3.2 Seguin quién solicite d nivel de calidad de servicio

Teniendo en cuenta que la peticion de QoS puede ser realizada por e usuario final o

por los conmutadores de la red, nos encontramos con:
1.5.3.2.1 QoS Implicita

En este tipo & router 0 conmutador asigna autométicamente los niveles de calidad
servicio en funcion del criterio especificado por € administrador, como € tipo de
aplicacion, protocolo o direccion de origen, hoy en dia todos los routers, y algunos
conmutadores, ofrecen este tipo de QoS.

El proceso es €l siguiente:

En primer lugar estén las estaciones finales que son las que transmiten |os pagquetes,
luego e conmutador o router, que le llegan los paquetes, realiza un estudio de los

datos entrantes y los prioriza, repartiendolos en diferentes colas segun la prioridad
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asignada, estos datos vuelven a ser transmitidos hacia € siguiente conmutador o
router, donde se repite e proceso.

Las funciones son:

El Control dered que lo tiene el administrador, € lugar centralmente y sobre todo las
técnicas gque se realiza segun unos patrones de trafico

1.5.3.2.2 QoS Explicita

Permite a usuario o aplicacion solicitar directamente un determinado nivel de
servicio que han de respetar |os conmutadores y routers. El proceso es:

Las estaciones finales, que en este caso transmiten una peticion RSVP, s ésta es
aceptada, los paquetes A, C, B, D, son transmitidos, para luego € conmutador o
router con los datos entrantes sean priorizados de acuerdo ainstrucciones del nodo de

destino, pasando a proximo conmutador o router, donde se repetira el proceso.
L as funciones son:

Control de red, que lo tiene e usuario o la aplicacion. Es por lo tanto, mas dificil de
gestionar, luego lastécnicas: IP Type of Service (ToS), RSVP.

1.5.3.3 Segln las garantias

En esta clasificacion se va a tener en cuenta la reserva de recursos del sistema para

proporcionar |0s servicios.

1.5.3.3.1 QoS garantizada/ Hard QoS

Es conocida como “Hard QoS”, en la que se produce una reserva absoluta de los
recursos de la red para un tréfico determinado, asegurédndose asi unos niveles

maximos de garantias para este trafico.
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1.5.3.3.2 QoS no garantizada/ Lack of QoS

En una calidad de servicio sin garantias, el tréfico es transmitido por lared a expensas
de lo que en ella pueda sucederle. Es € tipo de QoS correspondiente a los servicios
Best Effort(Mejor servicio).

1.5.3.3.3 QoS servicios diferenciados/ Soft QoS

Conocida como “soft QoS” es el punto medio entre los dos tipos anteriores. Para este
tipo se realiza una diferenciacion de trafico, siendo tratados algunos mejor que €l
resto (expedicion més rapida, mas ancho de banda promedio, menos tasa de error

promedio).
1.5.3.4 Segun € lugar de aplicacion

Es posible aplicar calidad de servicio en los extremos y en los bordes de lared, por o

tanto tenemos:
1.5.3.4.1 QoS extremo a extremo (end-to-end)

Eslaaplicacion de las politicas de calidad de servicio entre los extremos de lared. Es
viable gracias a productos como € software Dynamic Access de 3Com, pero esta
menos extendida que la QoS entre dos bordes de lared (edge-to-edge), también se la
conoce comunmente como la QoS absoluta, con este tipo de QoS se simplifican, sin
embargo, |os puentes, cuya funcion se reduce a observar |a marca de los paquetes (en
el caso de 802.1p), sin tener que calcular la clase de servicio de cada paquete
reducido. Otra ventgja es que las aplicaciones podrian seleccionar dinamicamente €
nivel de QoS, amacenandose temporamente en los directorios de red o en los
puentes una informacion estética de clases de servicio, actualmente, la politica de las
empresas dedicadas a networking es conseguir una calidad de servicio extremo a
extremo, por lo que se estén estudiando y aplicando diferentes técnicas para
conseguirlo.
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1.5.3.4.2 QoS borde a borde (edge-to-edge)

Es la aplicacion de las politicas de calidad de servicio entre dos puntos cuaesquiera
de la red, gemplo en los puentes, esto tiene varias ventgas. en primer lugar no
requiere que los administradores de red toquen ninguno de los extremos, esto es una
ventgja para € caso de las empresas en las que la organizacion responsable de la
infraestructura de red esta separada del grupo de los servidores y del resto de los
puestos de trabajo, otra ventgja es que son menos los dispositivos que tienen que ser
manejados para la obtencion de la QoS, ademas, la accesibilidad por parte de un
usuario cualquiera de lared o de un hacker para cambiar las especificaciones de QoS

es mucho menor, a este tipo también se le conoce como calidad de servicio relativa.

1.5.4 Parametros de QoS

Son muchos los términos manejados en la calidad de servicio, en e ambitos de las

telecomunicaciones y de lainformética.
1.5.4.1 Tréfico de Red

Son los datos que la atraviesan, dependiente del tipo de aplicacion que por ella
circulan. De esta manera podriamos establecer una diferenciacion del tréfico.

Segun €l tipo de aplicacion

Tendremos: tréfico habitual, multimedia, multicast, broadcast, tiempo real, etc.

Seguin la sensibilidad al retardo

Tréfico algo sensible a retardo, |os procesos de transaccion on-line, la entrada
de datos remota y algunos protocolos como SNA. Este tipo de aplicaciones
requieren retardos de un segundo o, incluso, menos. Retardos mayores

supondrian hacer esperar a los usuarios por la contestacion a sus mensajes
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antes de que puedan continuar trabajando, disminuyendo asi |a productividad
de los negocios.

Trafico muy sensible a retardo, €l tréfico en tiempo rea es de este tipo, tal y
como las conversaciones vocales, la videoconferencia y multimedia en
tiempo real. Todos ellos requieren un retraso de transito muy pequefio
(tipicamente menos de una décima de segundo en un sentido, incluyendo €l
procesamiento en las estaciones finaes) y un nivel de variacion (jitter)
minimo.

Tréfico muy sensible a las pérdidas, estos se puede dar en lo datos
tradicionales.

Tréfico nada sensible, puede ser en los servicios de noticias.

1.5.4.2 Retardo

Indica la variacion temporal y/o retraso en la llegada de los flujos de datos a su
destino. Es una caracteristica que se hace muy evidente en aplicaciones como la
video-conferencia, donde todos hemos experimentado alguna vez € retraso en la
recepcion de algiin mensgje vocal enviado por nosotros y, por supuesto, € retardo
existente entre la sefia de voz y la sefid de video. Teniendo en cuenta hacia qué tipo
de aplicaciones se estan orientando las telecomunicaciones (es evidente la llegada de
la voz sobre IP), es necesario que en las politicas de QoS definidas para nuestra red

este parametro sea reducido al minimo.

1.5.4.3 Latencia

Es e tiempo entre & envio de un mensgje por parte de un nodo y la recepcion del

mensagje por otro nodo, abarca los retardos sufridos durante el propio camino.

1544 JTTER (inestabilidad o variabilidad en €l retardo)

Es lo que ocurre cuando los paquetes transmitidos en una red no llegan a su destino

en debido orden o en la base de tiempo determinada, es decir, varian en latencia, algo
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semejante a la distorsion de una sefial, en redes de conmutacion de paquetes, Jitter es
una distorsiéon de los tiempos de Ilegada de los paguetes recibidos, comparados con
los tiempos de los paguetes transmitidos originalmente, esta distorsion es
particularmente perjudicial para el trafico multimedia, una solucion ante el jitter esla
utilizacion de buffers en €l receptor, pero esta es una medida poco eficaz, dado que
seria necesario un gran tamafio para los buffers, o que implica un costo econémico
en los equipos, y porque estos buffers incrementarian lalatencia. El tamafio de uno de
estos buffers deberia ser al menos dos veces € valor del jitter y la latencia adicional
introducida por € buffer podria superar e maximo de latencia permitido por la

aplicacion.
1.5.4.5 Ancho de Banda

Una medida de la capacidad de transmisién de datos, expresada generalmente en
Kilobits por segundo (kbps) o en Megabits por segundo (Mbps). Indica la capacidad
maxima tedrica de una conexion, pero esta capacidad tedrica se ve disminuida por
factores negativos tales como € retardo de transmisién, que pueden causar un
deterioro en la calidad, pero aumentar e ancho de banda significa poder transmitir
mas datos (algo asi como aumentar € numero de carriles de una autopista), pero
también implica un incremento econdmico y, en ocasiones, resulta imposible su

ampliacion sin cambiar de tecnologia de red.

1.5.4.6 Pérdida de Pagquetes

Indica el nimero de paquetes perdidos durante la transmision. Normamente se mide
en tanto por ciento, por gemplo 1% o menos de media de pérdida de paquetes

mensual de ancho de red

1.5.4.7 Disponibilidad

Indica la utilizacion de los diferentes recursos, de igual manera se especifica en tanto

por ciento.
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1.5.4.8 Rendimiento

Mide e rendimiento de lared en relacion alos servicios acordados (SLAS o acuerdos
de nivel de servicio), e rendimiento es definido también por algunos profesionales
como la velocidad tedrica de transmision de los pagquetes por la red. Esta depende
directamente del ancho de banda y su variacion de las posibles situaciones de

congestion de lared.
1.5.4.9 Priorizacién

Priorizar consiste en la asignacion de un determinado nivel de QoS a tréfico que
circula por una red, asegurando asi que las aplicaciones de mayor importancia sean
atendidas con anterioridad a las de menor importancia, estando o no ante una
situacion de congestion. Es necesaria Unicamente cuando la red no proporciona la

suficiente capacidad para atender todo €l trafico presente en lamisma.
1.5.4.10 Encolado

El encolado consiste en dividir y organizar €l trafico ante un determinado dispositivo
de red para su posterior retransmision por la misma segin un determinado algoritmo
gue define ala cola y que permite que determinados paguetes sean reexpedidos antes
gue otros, es una de las herramientas més utilizadas por la QoS, |a idea es ofrecer un
mejor servicio a trafico de alta prioridad al mismo tiempo que se asegura, en
diferentes grados, € servicio paralos paguetes de menor prioridad, sin embargo, los
sistemas de colas, no garantizan gque los datos importantes Ileguen a su destino a
tiempo cuando se produce congestion, 1o Unico que aseguran es que los paguetes de

alta prioridad Ilegaran antes que los de baja prioridad.
1.5.4.11 Planificacion
Es & proceso de decidir qué paguetes enviar primero en un sistema de multiples

colas.
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1.5.4.12 Flujo

Es el conjunto de datos pertenecientes a una misma secuencia que, debido a su gran
tamano, han de ser enviados mediante distintos paquete, estos tienen la misma
direccién IP fuente y destino, € mismo puerto de destino y € mismo protocolo, €
flujo, necesita, por tanto, llegar secuencialmente a su destino con una frecuencia
constante, por lo tanto, el parametro méas importante para caracterizar un flujo sera su
frecuencia constante de bit (constant bit rate, CBR), que nos dara la frecuencia a la

gue deberia ser transmitido cada bit de datos.
1.5.4.13 Acuerdo de Nivel de Servicio o Service Level Agreement(SLA)

Es un contrato de servicios entre un proveedor de serviciosy su cliente, el cual define
las responsabilidades del proveedor en términos del nivel de funcionamiento de lared
(rendimiento, tasa de pérdidas, retrasos, variaciones) y la disponibilidad temporal, €
método de medida, las consecuencias cuando |os niveles de servicio no se consiguen
o si los niveles de tréfico definidos son superados por € cliente, asi como €l precio de
todos estos servicios. Evidentemente, y suele ser |lo més comun, el SLA puede incluir

reglas de condicionamiento del trafico.
1.5.4.14 Los SLA suelen subdividirse en:
SLS: Service Level Specifications o Especificaciones del Nivel de Servicio.

El SLS lleva a cabo el estudio del rendimiento de la red, la probabilidad de ‘drop’, la
latencia, la espera en las entradas y/o salidas de los puntos donde se proporciona el
servicio, indicando el ‘scope’ del mismo, asi como de los perfiles del trafico que se
deben adherir para que € servicio solicitado pueda ser proporcionado y de la

disposicion del trafico.

SLO: Service Level Objetives u Objetivos del Nivel de Servicio
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Un SLO divide un SLA en objetivos individuales, definiendo métricas para hacer
cumplir, para limpiar, y/o para vigilar € SLA. , para asi determinar en que SLA se

estan cumpliendo los servicios (g. Up-time, MTBF, tiempo de respuesta, MTTR).
1.5.4.15 Especificaciones del condicionamiento del tréfico

Aparte del acuerdo de nivel de servicios es necesario adjuntar unas funciones de
control de los requisitos del trafico para estudiar su comportamiento, observando €l
flujo de las aplicaciones, o cualquier otro subgrupo de tréfico operativo (€. actualizar
tablas de encaminamiento), algunas de estas funciones de control son la medicién del
trafico, las politicas, el “shaping’ y €l uso de marcas en los paquetes, se suelen utilizar
en algunas de los protocolos utilizados para proporcionar QoS. En Diffserv, por
gemplo, se usa para hacer cumplir acuerdos entre los dominios. Un Traffic
Conditioning Agreement (TCA) o Acuerdo de Condicionamiento del Tréfico, es un
acuerdo que especificalas reglas para clasificar € trafico bajo cualquier perfil, abarca
todas las reglas de condicionamiento del tréfico especificadas explicitamente dentro

de un SLA, junto con todas las reglas implicitas de los requisitos del servicio.
1.5.5 QoS Basic Framework

En enero de 1995 se propuso como recomendacion/estandar € documento 1SO/IEC
JTC1/SC21, con titulo “QoS Basic Framework” en el que se realiza una descripcion
de los diversos conceptos, campos de aplicacion, herramientas y todo un conjunto de
definiciones de la aplicacién de QoS en redes inteligentes, para proporcionar una base
comun a todos los posibles estandares nacientes sobre calidad de servicio. Todas las

definiciones y estandares de QoS comentados en este proyecto |o utilizan como base.
1.5.6. Algoritmos para la obtencion de QoS

El tipo de algoritmos utilizados actualmente en la transmision de paquetes para
comprobar cOmo estos realizan un control de la congestion y a qué nivel son capaces

de proporcionar calidad, asi, teniendo en cuenta la clase de servicio que son capaces
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de ofrecer los algoritmos de transmision de pagquetes podemos hacer tres divisiones

principales:

1.5.6.1 Algoritmos de mejor esfuerzo (Best Effort)

En este tipo de algoritmos se encuentran los algoritmos tradicionales, que no ofrecen
ningun tipo de garantias de transmision, por lo que podria decirse que e nivel de
calidad de servicio ofrecido es nulo, un g emplo muy representativo es el FIFO (First
In First Out), pero € principa problema de este tipo de algoritmos es que, si tenemos
varios flujos de datos, una réfaga de paguetes en uno de ellos va a afectar atodos los
demés flujos, retardando su transmision, es decir, que e tiempo de llegada de los
paquetes de un flujo puede verse afectado por otros flujos, cuando esto ocurre

decimos que el algoritmo utilizado no es capaz de aislar flujos.

1.5.6.2 Algoritmos deterministas

Son aquellos en los que, para evitar la posible congestiéon, antes de aceptar la
transmision de un flujo, se asegura que podra transmitirse sin problemas incluso en
las peores condiciones, esto se hace reservando ancho de banda, esto es el equivaente
a lo que supondria un pico de una transmision en réfaga de ese flujo, con lo que se
asegura que €l flujo nunca se vaasalir de su ancho de banda reservado, S suponemos
este comportamiento en cada uno de los flujos de la red, podemos ver que la
congestion es imposible, puesto que incluso en el caso en e que todos los flujos
presentaran un pico a mismo tiempo, tendrian reservado e suficiente ancho de banda
para gue no hubiera congestion, en caso de que, por limites fisicos de la red, no
pudiera asegurarse ese ancho de banda, € algoritmo rechazaria la transmision del
flujo, este tipo de algoritmos fueron los primeros en aparecer cuando surgio la
necesidad de asegurar las velocidades de transmision, es obvio que consiguen su
objetivo, pero lo consiguen a un precio muy elevado, puesto que son muy ineficientes
respecto al uso de lared, las situaciones de rafaga en un flujo son poco frecuentes y

de muy corta duracion, con lo que en la mayoria de los casos las necesidades de
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ancho de banda del flujo son mucho menores, deduciendo, los agoritmos

deterministas aislan completamente los flujos.
1.5.6.3 Algoritmos intermedios

Aquellos agoritmos cuyo objetivo es ofrecer calidad de servicio y a mismo tiempo
hacer un uso eficiente de los recursos. Entre estos podemos diferenciar entre los que
ofrecen servicios estadisticos, servicios de degradacion limitada y servicios
predictivos. Estos algoritmos no aseguran una QoS tan estricta como los
deterministas, pero en la mayoria de los casos consiguen un buen comportamiento y
aprovechan mucho mas los recursos disponibles. Como consecuencia, en estos
algoritmos si que es posible € retraso ocasional de algun paquete, con lo que s €
algoritmo en cuestion se da cuenta de que un paquete ha superado su tiempo de

expiracion puede descartarlo directamente.

1.5.7 Beneficios al aplicar QoS

L os beneficios para las aplicaciones, de empresas y paralos proveedores de servicio

tendremos:
1.5.7.1 Ventgjas para las aplicaciones

Hoy en dia, todas las empresas estan considerando Internet como una nueva via para
incrementar sU Negocio y, en consecuencia, las expectativas que se tienen para
garantizar una calidad son las mismas que s se tratase de una red privada o
controlada, € internet esta siendo utilizado para la formacion y e crecimiento de
intranets dentro de la empresa y extranets que permiten el comercio electrénico con
los socios del negocio, es evidente, por tanto, que se esta incrementando €l
acercamiento de los negocios hacia la web, siendo cada vez més importante que 1os
administradores de |as redes aseguren que éstas entreguen unos niveles apropiados de

calidad, es agui donde las tecnologias de QoS cobran especia importancia.
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1.5.7.2 Beneficios paralas empresas

Las aplicaciones estén consiguiendo ser cada vez més exigentes, las denominadas
criticas requieren cada vez mas calidad, confiabilidad, y asegurar la puntualidad en la
entrega, un gemplo claro son las aplicaciones de voz 0 video, éstas deben ser
manejadas cuidadosamente dentro de una red del IP para preservar su integridad, es
necesario tener en cuenta que € tréfico no es predecible, ni constante, s no que
funciona a rafagas, produciéndose en ocasiones picos maximos de trafico que son los
causantes, en parte, de la saturacién de la red, ggemplos clarificadores de este tipo de
trafico es e producido por e mundo web, e correo electronico y las transferencias de

ficheros, que son virtualmente imposibles de predecir.

Las tecnologias de QoS permiten a los administradores de red, mangar las
aplicaciones sensibles al jitter, como las que mangjan audio y video, ademas manejar
el trafico sensible a retardo, como la voz en tiempo real y sobre todo € control de

pérdidas en los momentos en |os que la congestion seainevitable.

1.5.7.3 Beneficios paralos proveedores de servicio

Claramente, las empresas y las corporaciones se estan convirtiendo en negocios con
requerimientos de “misidn-critica” sobre la red pablica, estan delegando los servicios
de sus redes a proveedores de servicio (outsourcing), lo que les permite centrarse méas
en € negocio interno y asi reducir costosos capitales, esto significa que los
proveedores de servicio son quienes podran ofrecer las garantias de calidad para €l
trafico extremo-a-extremo (end-to-end) de la empresa, las tecnologias de QoS
permitiran a los proveedores de servicio ofrecer muchas mas prestaciones, como €l

soporte del tréfico en tiempo real.

1.5.8 Gestion del ancho de banda vs QoS

La capacidad de cuaquier tipo de sistema siempre, 0 cas Siempre, acaba por agotarse; asi,
los discos duros se llenan o las lineas tdefonicas de una centralita se saturan. Pero donde

este limite se suele alcanzar con particular rapidez es en la capacidad de la linea que
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conecta una organizacion con Internet (o en genera con una red IP) ante € imparable
crecimiento de las aplicaciones sobre este medio.

Lo normal es que, cuando las conexiones van lentas, se contrate mas capacidad, pero, aun
asi, las lineas vuelven a saturarse tras un breve periodo de tiempo y es una solucién
costosa, esta es la técnica conocida como sobre ingenieria o método de la fuerza bruta, es
necesario preguntarse entonces S €da es la solucion correcta y a estudiar otras
dternativas vemos que con éstas se pueden obtener mayores capacidades por menos
costes mediante la optimizacion de la gestion del ancho de banda, esto implica que a
ampliar d ancho de banda debe utilizarse como una solucién puntuad para resolver
determinadas Situaciones de congestion en determinados puntos de la red y para
determinados tipos de redes, es medianamente factible para redes LAN y practicamente
imposible para redes WAN, mientras |os precios sigan siendo tan elevados, es por tanto,
una solucidn costosa, con durabilidad minima debido a crecimiento del tr&fico delared y
de las necesidades de ancho de banda de determinados tipos de trafico, sin embargo, la
QoS conlleva, entre otras cosas, una correcta gestion del ancho de banda, presentandose
como la forma mas eficiente, hoy en dia, para la mgora de toda red que se precie, en
definitiva, la solucién por la que deberian apostar todas las empresas para mgorar su red

Yy, €N consecuencia, su negocio.
1.5.9 Qos Ofrecida por algunos Sistemas Oper ativos

Normas aplicadas de QoS en los sistemas operativos, més extendidos: Windows 2000 de
Microsoft e |OS de Cisco.

1.5.9.1 Cdidad de servicio en Windows 2000

Windows 2000 soporta distintas técnicas de QoS IP que garantizan la transmision de
aplicaciones multimedia en tiempo red y la rgpida entrega de grandes volUmenes de
datos.

L os componentes QoS incluidos en @ sistema operativo Windows 2000 son:
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1.5.9.1.1 APl GqoS (Generic Quadlity of Service).

Subconjunto de APl Winsock que permite a las aplicaciones invocar servicios QoS del

Sistema operativo sin necesidad de comprender sus mecanismos subyacentes.
1.5.9.1.2 QoS Service Provider (SP)

Responde a las peticiones de APl GgoS y proporciona sefidizacion RSVP y soporte de
politicas QoS, con Kerberos. Ademés invocalos mecanismos de control de tréfico.

Control de admisén ADSYy protocolo SBM (Subnet Bandwidth Manager).

Para servicio de control de admision sobre medios compartidos. ACS es un servicio de
politicas que corre por encima de Windows 2000 Server y funciona en conjuncidn con
SBM. ACS combina la funciondidad de control de admision basada en recursos de un

SBM con € control de admisién basado en paliticas que permite Active Directory.

1.5.9.1.3 Infraestructura de control de trafico con soporte de DiffServ y 802.1p

El control de tréfico de Windows 2000 incluye ademas mecanismos adicionales como ATM
(modo de transferencia asincrono), en general Windows 2000 da soporte a los principales
estandares QoS, como RSVP, 802.1p y Diffserv.

(http://es.wikipedia.org/wiki/Calidad_de_servicio)
1.5.9.2 Cdlidad de servicio en I0S de Cisco

El software de QoS IOS de Cisco permite controlar redes complegas y predecir los
servicios de una gran variedad de aplicaciones de red y de tipos de trafico,este

software proporciona los siguientes beneficios:

Control de recursos. Permite tener control sobre cualquier recurso que esta siendo
utilizado, siendo posible, por g emplo, limitar € ancho de banda consumido por una
unién backbone, por transferencias FTP o dar prioridad al acceso de una importante
base de datos.
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Uso mas eficiente de los recursos de red. Sera posible conocer qué elementos esta
usando lared y como se estan sirviendo a tréfico mas importante de mi negocio.

Servicios adaptados. El control y la visibilidad proporcionadas por la QoS habilitan
al proveedor de servicios de Internet a ofrecer diferentes tipos de servicios adaptados

asus clientes.

Coexistencia de aplicaciones de mision-critica. Las tecnologias de QoS de Cisco
permiten que la red sea usada eficientemente para este tipo de aplicaciones,
disponiéndose e ancho de banda y los retardos minimos requeridos por las
aplicaciones sensibles a tiempo, asi como su coexistencia con otras aplicaciones

menos criticas, sin interferir.

El software de QoS I0S de Cisco utiliza, ademas, algoritmos de encolado para
ordenar e tréfico y determinar asi algin método de priorizacion para su

retransmision; Incluye los siguientes algoritmos:
FIFO: First in, first out (primero en entrar, primero en salir).

PQ: Priority Queuing (encolamiento por prioridad).Este tipo realiza priorizacion de
tréfico.

CQ: Custom queuing (encolamiento por costumbre). Garantizando ancho de banda.

WFQ: Weighted fair queuing (encolamiento justo pesado). Es un algoritmo de

encolamiento inteligente para las nuevas tecnologias de redes.

Ademas, este sistema operativo dispone de utilidades para evitar y solucionar la
congestion, utilidades basadas en gestion de politicas y mecanismos de eficiencia en
las uniones, sin olvidar los mecanismos de sefidizacion como e 1P-Precedence
(utilizando € campo ToS), RSVP, 802.1p y Diffserv.

(http://es.wikipedia.org/wiki/Calidad_de servicio)
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1.6 NetBeans

Es un proyecto exitoso de cédigo abierto, sun MicroSystems fundd e proyecto de
codigo abierto NetBeans en junio 2000 y contintia siendo €l patrocinador principal de
los proyectos, hoy en dia hay disponibles dos productos. € NetBeansIDE y
NetBeans Platform.

NetBeans IDE; es un entorno de desarrollo, una herramienta para que los
programadores puedan escribir, compilar, depurar y gecutar programas, esta escrito
en Java, pero puede servir para cualquier otro lenguaje de programacion, existe
ademés un nimero importante de médulos para extender el NetBeans IDE, ademéas
NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

NetBeans Platform; una base modular y extensible usada como estructura de
integracion para crear grandes aplicaciones de escritorio, empresas independientes
asociadas, especidlizadas en desarrollo de software, proporcionan extensiones
adicionales que se integran facilmente en la plataforma y que pueden también

utilizarse para desarrollar sus propias herramientas y soluciones.

Ambos productos son de codigo abierto y gratuito, para uso tanto comercial como no
comercial, el codigo fuente esta disponible para su reutilizacion de acuerdo con la
Common Development and Distribution License ( CDDL) v1.0 and the GNU General
Public License (GPL) v2.

(http://netbeans.org/index_es.html)
1.7 Telnet (TELecommunication NETwork)

Creada por Postel en 1980 es el nombre de un protocolo de red que sirve para acceder
mediante una red a otra maguina para manejarla remotamente como S estuviéramos
sentados delante de €ella, también es e nombre del programa informético que

implementa € cliente, para que la conexion funcione, como en todos |os servicios de
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Internet, la méaquina a la que se acceda debe tener un programa especia que recibay
gestione las conexiones, € puerto que se utiliza generalmente es el 23.

Sirve para acceder en modo terminal, es decir, sin graficos, pero fue una herramienta
muy Util para arreglar fallos a distancia, sin necesidad de estar fisicamente en €l
mismo sitio que la maquina que los tenia, también se usaba para consultar datos a
distancia, como datos personales en maquinas accesibles por red, informacion

bibliografica, etc.

Aparte de estos usos, en general telnet se ha utilizado (y aln hoy se puede utilizar en
su variante SSH) para abrir una sesién con una maquina UNIX, de modo que
multiples usuarios con cuenta en la maquina, se conectan, abren sesion y pueden
trabgjar utilizando esa méquina. Es una forma muy usual de trabagjar con sistemas
UNIX.

Este protocolo se usa para acceder a los BBS (Bulletin Board System), que
inicialmente eran accesibles unicamente con un médem atraves de la lineatelefonica,
para acceder a un BBS mediante telnet es necesario un cliente que dé soporte a
graficos ANSI y protocolos de transferencia de ficheros, los graficos ANSI son muy
usados entre los BBS, con los protocolos de transferencia de ficheros (el més comin
y el que megjor funcionaes el ZModem) se podraenviar y recibir ficheros del BBS, ya
Sean programas 0 juegos 0 ya sea €l correo del BBS (correo local, de FidoNet u otras
redes).

Algunos clientes de telnet (que soportan graficos ANSI y protocolos de transferencias

de ficheros como Zmodem y otros) son mTelnet!, NetRunner, Putty, Zoc, etc.
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CAPITULOII

2 ANALISISE INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS

2.1 Andlisisdela Encuesta Aplicada a los Usuarios de I nternet, de los Sistemas de
Comunicacién Latacunga, ubicados en los cantones de Latacunga, Pujili, Saquisili

y Sigchos.
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1.- ¢Laconexion de su Router inalambrico es permanente?

TABLA N° 1
Indicadores F %
Si 43 100%
No 0 0%
A veces 0 0%
TOTAL 43 100%
Fuente: Encuesta usuarios
Elaborado por: Investigadores
Grafico 1
Conexion Router Inalambrico
mSi
® No
A Veces

Andlisis einterpretacion

En la tabla numero 1 nos proporciona datos de un 100%, aseguran que la conexién
del router inaldmbrico es permanente.

Esto permitira que el presente proyecto investigativo a emplear, funcione
correctamente sin inconvenientes, y asi permitira tener en los usuarios calidad de
servicio y clientes satisfechos.
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2.- ¢Esté conforme con la calidad del equipo inaldmbrico instalado en su domicilio?

TABLA NUMERO 2

Indicadores F %
S 37 86.05%
No 6 13.95%
TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta usuarios
Elaborado por: Investigadores

Grafico 2
Conformidad del equipo

m Si

H No

Andlisis einterpretacion

Los datos pertenecientes a la pregunta numero dos abordan e 86.05% a favor

positiva, por otra parte € 13.95% en desacuerdo.

Conforme a esta realidad, los clientes saben de la calidad del equipo inalambrico,
pero inconformes con la calidad del servicio, un buen equipo es primordial para dar
alcance con € sistema redizado, asi que € 86.05% se siente conforme con la
adquisicion de los dispositivos siendo esto muy favorable a que € presente trabajo

sea efectivo y seguro.
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3.- ¢Es periodico el mantenimiento de su Router inaldmbrico?

TABLA NUMERO 3

Indicadores F %
Si 18 41.86%
No 15 34.88%
A veces 10 23.26%
TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta usuarios

Elaborado por: Investigadores

Grafico 3
Mantenimiento Router

. -'H23,26%

| Si
H No

A Veces

Andlisis einterpretacion

L os datos pertenecientes ala tabla niUmero tres, mencionan que €l 41.86% afirma que
es periddico e mantenimiento del router, el 34.88% mantiene laopcion del noy €

23.26% indica que su Router es a veces dado mantenimiento.

El mantenimiento del router inalambrico es casi periddico, es esencia para la
durabilidad de este equipo, silendo meor un mantenimiento preventivo a un

correctivo, permitira que el sistema no tenga perdidas en €l tréfico de datos.
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4.- ¢Se debe aumentar e Ancho de Banda en |os servidores por parte de Radio

Latacunga?
TABLA NUMERO 4
Indicadores F %
S 38 88.37%
No 5 11.63%
TOTAL 43 100%
Fuente: Encuesta usuarios
Elaborado por: Investigadores
Grafico 4

Aumento de Ancho de Banda

11,63%

u Si

® No

Andlisis einterpretacion

Los resultados de |a tabla numero 4 corresponde a un 88.37% que reflgja el s, por

otra parte el no aborda el 11,63%.

Tener un Ancho de Banda suficientemente, hoy en dia es apropiado para trabajar
acorde a nuestras necesidades, dado asi e 88.37%menciona que se debe aumentar €l
ancho de banda, nuestro trabajo permitira que e mismo ancho de banda, se entregue
pero con una balanceo de carga y sobre todo con calidad de servicio, esto permitira

tener clientes satisfechos y la empresa no tener que invertir mas recursos.
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5.- ¢Un servicio cableado mejoraria sus expectativas, al servicio inalambrico que

recibe?
TABLA NUMERO 5
Indicadores F %
S 0 0%
No 43 100%
TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta usuarios
Elaborado por: Investigadores

Grafico 5
Servicio Cableado

0,00%

u Si

® No

Andlisis einterpretacion

En la presente tabla correspondiente a la pregunta 5, nos proporciona un resultado del

100% con la dternativa del si y € 0% corresponde €l no.

Hay que tomar en cuenta que a hablar de equipo inaldmbrico se refiere a radio que
se encuentra de enganche para recibir internet, el servicio cableado proporciona
algunas ventgjas en lo que se refiere a calidad de servicio, pero inalambricamente
podremos llegar a sitios extremadamente solitarios, pero es aqui donde nosotros

necesitamos un balanceo de carga constante.
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6.- ¢Es satisfactorio €l Internet en su Equipo?

TABLA NUMERO 6

Indicadores F %
Si 17 39.53%
No 23 53.48%
A veces 3 6.97%
TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta usuarios
Elaborado por: Investigadores

Grafico 6
Satisfaccion del Internet

| Si
H No

A veces

Andlisis einterpretacion

Los datos correspondientes a la tabla nos verifica que & 39.53% abordan € si, por
otra parte & 53.48% pertenece a no y el 6.97% menciona que a veces.

Este resultado permite determinar en sintesis que el Internet es malo, pero un sistema
que controle y balancee la carga, ayudara a que € servicio sea Optimo y puedan
recibir en su totalidad el plan contratado.
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7.- ¢Recibe en su totalidad e ancho de banda deseado?

TABLA NUMERO 7

Indicadores F %
S 15 34.88%
No 28 65.12%
TOTAL 43 100%
Fuente: Encuesta usuarios
Elaborado por: Investigadores
Grafico 7

Total Ancho de Banda

m Si

H No

Andlisis einterpretacion

En referencia ala tabla nimero 7 € 34,12% opta por laopcion del si y el 65,88% €

no.

El ancho de banda es importante, pero mas importante es un correcto balanceo de
carga, dado asi que el 65.88% no est& conforme con € ancho de banda que es emitido

por parte de Radio Latacunga, pero nuestra propuesta ayudara inmediatamente a

cubrir las necesidades de cada uno de |os usuarios.
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8.- ¢Tiene problemas de descarga en €l Internet?

TABLA NUMERO 8

Indicadores F %
S 23 53.49%
No 8 18.60%
A veces 12 27.91%
TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta usuarios

Elaborado por: Investigadores

Grafico 8
Problemas de descarga

o 27,91%
. u s

H No

A Veces

Andlisis einterpretacion

L os datos abracados en la tabla niUmero 8 proporciona que e 53.49% hace referencia
al si, e 18.60% menciona que no y & 27.91% también tienen inconvenientes, pero

estos son ocasionales.

Mencionando que & 53,49% corresponde a un porcentgje ato, los usuarios tienen
dificultad con las descargas, a sabiendas que es |la parte fundamental del internet, por
lo tanto implementar €l balanceo de carga permitird que la descarga sea siempre

equitativay que el tamafio del archivo no sea un obstaculo.
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9.- ¢El servicio de Internet |e permite distribuir en varios equipos?

TABLA NUMERO 9

Indicadores F %
S 40 93.02%
No 3 6.98%
TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta usuarios
Elaborado por: Investigadores

Grafico 9
Distribucion de Internet

6,98%

m Si

H No

Andlisis einterpretacion

En latabla numero 9 nos proporciona datos de un 93.02% que corresponde a si y tan
solo un 6.98% menciona que no.

Un Internet Inaldmbrico se puede distribuir en agunos equipos, claro esta esto
implica distribuir equitativamente e tréfico de datos, con este pequefio preAmbulo
nos damos cuenta que algunos clientes son cybers y a distribuir baja e ancho de
banda, estos es dado porque no se tiene una correcta configuracién de los QoS, ya sea

en el sistema principal como en sus terminales.
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10.- ¢La distribuciéon adecuada de Ancho de Banda mejorara € servicio de Internet
gue usted recibe?
TABLA NUMERO 10

Indicadores F %
Si 42 97.67%
No 1 2.33%
TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta usuarios

Elaborado por: Investigadores

Grafico 10
Distribucion de Ancho de Banda

2,33%

mSi

H No

Andlisis einterpretacion
Los resultados que abordan la tabla numero 10 corresponde a un 97.67% que

mencionan €l si y el 2.33% €l no.

Obviamente mejorara, € 97.67% lo asegura, pero mas aun, un correcto balanceo de
carga superard todas las expectativas tanto comercial, administrativa y técnica, que
implementar el presente sistema se abarcara a solucionar todos |0s inconvenientes que
setiene con € tréfico delared.
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2.2Entrevistaa Gerente de Radio Latacunga, Lic. Eduardo Guerrero.
Lunes 10H30, 19 de abril de 2011

1 ¢Cual es su apreciacion por parte de usted, frente a la implementacion del

Sistema de control de manejo de banda parala empresa?

La empresa posee 5 puntos de acceso los cuaes permite acceder desde varios
rincones de nuestros queridas parroquias, como cantones, esto nos ha permitido
crecer a pasos agigantados despertando aln maés el interés por mejorar las cosas ya
sea en la parte administrativa, comercial y fundamentalmente en la parte técnica la
cual se viene trabagjando constantemente para optimizar ain mas la red, un trabajo
muy esencial e importante, como de magnitud es € trabgjo investigativo que se da
por parte de los postulantes en larealizacion de latesis, a implementar un sistemade
control, gue me permita el balanceo de carga y ancho de banda en nuestros Routers
Mikrotik y sobre todo lo mas fundamental con calidad de servicio (Qo0S), cabe
recalcar este es un aporte muy importante a la empresa, porgue primeramente es una
de las pioneras en poseer Routers Mikrotik en la Provincia, y optimizar esta

tecnologia con estandares de calidad.

2 ¢Como mejorara la implementacion del Sistema de Control, Balanceo de
Carga y Ancho de Banda por Routers Mikrotik con Calidad de Servicio (QoS),
para lared wlan (wireless local area network) en los Sistemas de Comunicacion
Latacunga € servicio de internet a los diferentes usuarios de la presente

empresa?

La implementacion del presente trabajo investigativo permitira interactuar de forma
directa de una manera facil y efectiva en nuestro sistema, facilitando de esta manera
controlar, modificar € ancho de banda, con un balanceo de carga correcto,
persistente, pero mas aln un sistema que permita dar calidad de servicio a los

usuarios.
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Conclusiones

La presente encuesta permitié conocer el estado actual en que se encontraba la
empresa, observando claramente que se necesitaba un balanceo dptimo de
carga en lared Wlan de los Sistemas de Comunicacién Latacunga, mejorando
tanto e area administrativa, comercial y técnica, gracias a un Consumo
equitativo.

La insatisfaccion de los clientes fue notoria, porque no existia un control de
trafico en lared Wlan, esto permitid que lared se vea de una formaimperfecta
0 en e peor del caso pésimo, pero gracias a la implementacién de este
sistema, mejoro la transmisién de datos.

Se concluye que los momentos para realizar nuestra investigacion parten de
un estudio bibliografico y de campo, y las técnicas utilizadas para el estudio
de campo fueron la entrevistay la encuesta, que dichos resultados permitieron
obligaron aimplementar el presente trabajo investigativo.

En base a los resultados obtenidos, podemos finiquitar que, e control y
balance de carga, permite obtener Calidad de Servicio en la red Wlan de los
Sistemas de Comunicacion Latacunga, obteniendo que la hipétesis planteada

sea comprobada de una manera claray precisa.

Recomendaciones

Al implementar € presente sistema mejora @ tréfico de red hacia € equipo
inaldmbrico que se tiene instalado en cada uno de los usuarios, pero la
distribucion interna es decir la intranet del cliente es responsabilidad del
mismo.

El sistema Pinbox-MK v1.0 permite de una manera amplia solucionar cada
uno de los inconvenientes presentados al momento de la entrevista, pero su

correcta utilizacion sera responsabilidad Unica del administrador.

63



La utilizacion de las técnicas adecuadas para un estudio de campo son
primordiales ya que representan la parte fundamental para ser objeto de

investigacion.
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CAPITULO Il

3APLICACION O VALIDACION DE LA PROPUESTA

Tema: Disefio e implementacion de un sistema de control y balanceo de carga, en
Routers Mikrotik con calidad de servicio (QoS), paralared Wlan (wireless local area

network) de los “Sistemas de Comunicacion Latacunga”.

La redizacion de un sistema siempre va a ir en funcién de seguir meorando,
agilitando y sobre todo facilitando las ideas de las empresa, permitiendo que siempre
evolucionen los sistemas, en funcion de esta situacion e presente trabao
investigativo menciona administrar una red Wlan de una manera facil, amigable y

sobre todo exacta al momento de un control y balanceo de carga.

Al desarrollar el presente sistema nos podemos regir a herramientas fundamentales
con la que esta desarrollado, principamente utilizamos RouterOS Mikrotik, para
ingresar a este, necesitaremos de una herramienta basica pero importante como es
Telnet y la programacion del presente software nos basaremos en Java con una

estructuracion en € Netbeans.
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3.1 Objetivos
3.1.1 Objetivo General

Diseflar e Implementar un sistema de control, balanceo de carga en Routers Mikrotik
con calidad de servicio (QOS), para la red wlan de los sistemas de comunicacién
Latacunga.

3.1.20bjetivos Especificos

Analizar la estructuracion y configuracion de Routers Mikrotik, empleados y

disefiados para redes inalambricas para establecer €l uso de balanceo de carga.

Disefiar un software o sistema visual de facil mango y eficaz en la
distribucion, determinacion, y asignacion de conectividad en € uso de ancho

de banda aplicado para Routers Mikrotik.

Implantar, €l sistema de control y balanceo de cargay pruebas de gjecucion en
la red WLAN (Wireless Local Area Network) de los sistemas de

Comunicacién Latacunga.

3.2 Justificacion

Un sistema de control de ancho de banda con balance de carga para Router Mikrotik
permite agilitar €l nivel de enlace de internet e los equipos de radio Latacunga ya que
el Balanceo de Carga es un recurso muy importante porque es un algoritmo que
distribuye la carga de forma uniforme entre los enlaces disponibles para conseguir
maxima eficacia y ata disponibilidad, es decir podemos aumentar virtualmente el
ancho de banda de nuestro Mikrotik, siendo este configurable y administrable,

permitiendo gque este sistema distribuya equilibrada y estrictamente e internet hacia
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los usuarios, o que provocara mayor facilidad a los Sistemas de Comunicacion
Latacunga distribuir €l servicio de acuerdo alas necesidades de |os clientes.

Los beneficiarios directos de la propuesta seran |os usuarios de Radio Latacunga, vy
los mismos Sistemas de Comunicacion, ademas de la comunidad latacungueiia y los

investigadores que ponen en préctica sus conocimientos adquiridos.
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3.3Disefio de la propuesta
3.3.1Datos informativos de la empresa

"Los Sistemas de Comunicacién Latacunga' estén ubicados en la Regidn Interandina
de Ecuador, Provincia de Cotopaxi, ciudad de Latacunga, a 90 Km. a sur de Quito
capital de laRepublica; estaa 2700 m. sobre € nivel del mar.

Eclesiasticamente se ubica en la Didcesis de Latacunga, siendo € Director General

Lic. Luis Eduardo Guerrero Guevara
Esquema general de lared Wlan de Radio Latacunga.

Lared Wlan de radio Latacunga esta compuesta por un ISP, un servidor con sistema
operativo Linux, seis radios de marca Mikrotik. Todos estos radios estan enlazados
mediante accesos wireless, de manera que se encuentran dentro de unared alcanzable

y registrada cada una de las rutas hacia dichos equipos.

Parala utilizacion del sistema Pingbox-MK  utilizaremos rutas destinadas y asignadas

acadaunade lainterfaces de los equipos de lared de radio Latacunga.
3.3.2 Metodologia

La Metodologia para aplicar € presente sistema de control y balanceo de carga en
Routers Mikrotik con calidad de servicio (QoS) para la red Wlan (Local Area
Network) de los Sistemas de Comunicacion Latacunga, consiste en un proceso que se
ha denominado de la siguiente manera: Fase de planificacion, fase de disefio, fase de

instalacion, fase de pruebay por dltimo la fase de funcionamiento.
3.3.3 Andlisisy Disefio de la aplicacion I nformatica

3.3.3.1 Fase de planificacion
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La presente tiene como prioridad Disefiar e Implementar un sistema de control y
balanceo de carga y ancho de banda para RouterOS Mikrotik con calidad de servicio
(QOS), para la red wlan de los sistemas de Comunicacion Latacunga, que permita
llegar a cada uno de los usuarios de una manera eficaz el ancho de banda solicitada,

como también ayudara ala empresa a controlar este servicio.

3.3.3.2 Fase de disefio
3.3.3.2.1 Manua del Programador

En e siguiente apartado detallaremos el funcionamiento de RouterOS Mikrotik y su
acceso a las colas simples, asi como la administracion del mismo mediante acceso

remoto através del Puerto 23 perteneciente a Telnet.
3.3.3.2.2 Comandos bési cos de RouterOS Mikrotik

Describiremos algunos de los comandos para realizar las configuraciones basicas de
Mikrotik desde lainterfaz de linea de comando, y los cuales seran objeto del estudio

para el disefio del proyecto.
Algunas cosas atener en cuenta son las siguientes:

1. Mikrotik posee una estructura jerarquica de directorio (al igua que Linux),
esto quiere decir que cada instruccién tiene su propio lugar dentro de esta
estructura.

2. Mikrotik posee diferentes tipos de usuario, y dependiendo del tipo de
permisos que sean asignados a ellos podran o no realizar ciertas tareas.

3. Todos los usuarios entran a mismo modo (no existe un modo de usuario
privilegiado) y estos usuarios se diferencian por sus permisos.

4. Lateclade tabulacion (TAB) sirve para autocompletar los comandos (igua a
Linux).

5. Para ver la lista de comandos factibles de utilizar digita un signo de

interrogacion “?” (Observa que nuestra CLI reconoce el teclado el ingles, por
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lo tanto paraingresar este simbolo la combinacion de teclas que debes redlizar
es “SHIFT” + “-*)

6. Para retroceder un directorio en la jerarquia el comando es “.” (esto
reemplaza al “cd ..” de Linux).

7. Paravolver directamente alaraiz de nuestro &rbol de directorio el comando es
“/” (al igual que Linux).

8. Todas la modificaciones gque realicemos quedan activas inmediatamente y
estaran activadas para € proximo booteo de nuestra maguina (NO EXISTE
EL COMANDO WRITE).

9. El comando “print” de Mikrotik muestra la configuracion del archivo o driver.

10. Las interfaces ethernet reciben el nombre de “etherx” (donde x es el nimero
de identificacion), y las interfaces Wireless reciben el nombre de “wlanx”

(donde x es el numero de identificacion).

3.3.3.2.3 Acceso a Mikrotik mediante acceso remoto.

Ejecutamos una consola en nuestro Windows, verificamos s tenemos habilitado €
“Telnet” y procedemos a realizar la conexién remota hacia Mikrotik digitando el

siguiente comando

>telnet “Direccion IP RouterOS Mikrotik”, ejemplo;

icrosoft Windows [Uersidn 6.1.760@1
Copyright <c> 200? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:sllserssFixrtelnet 192.168.1.1

Gréfico 111.1 Conexion remota hacia Mikrotik

Luego de teclear “ENTER” e ingresara al sistema de logueo para acceder a RouterOS
Mikrotik, e ingresamos el usuario y contrasefia de acceso a equipo;

ogin: admin
Pazzword:




Gréfico 111.2 Acceso a RouterOS

Luego de autentificar la conexion estaremos dentro del sistema RouterOS de

Mikrotik; listo yaingresamos en el sistema:

MMM MMM KEK TTTITTTTITIT KEK

MMMM MMMM KEK TITTITITITIT KEK

MMM MMMM MMM KKK KKK RRERRRR Q00000 ITT KEK KKK
MMM MM MMM KKEKK RER  RRR 000 000 ITT KEKKK
MMM MMM KKK KKK RERRRR 000 000 ITT KEK KEK
MMM MMM KKK KKK RRR RRR Q0O000 ITT KEK KKK

MikroTik RouterdS 3.20 (c) 1999-2009 http:=/Avwu . .mikrotik.coms

Gréfico 111.3 Consola ddl RouterOS Mikrotik

Ahora nos dirigiremos hacia €l directorio de colas simples atreves de los siguientes

comandos:

[admin@MikroTik] > queue simple

Gréfico 111.4 Acceso directorio colas simples

La forma méas sencillade limitar la velocidad de datosde direcciones IP y/o

subredes, es el uso de colas de smple.

También puede utilizar las colassimples para construir aplicaciones avanzadas

de QoS. Tienen Utiles funciones integradas,
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Gréfico 111.5 Acceso directorio colas ssimples 2

Esto no dar& acceso hacia el directorio de colas simples, un giemplo de balanceo de
carga mediante comandos se ingresa una regla decolasimple, lo que limitarael
trafico de descargade 512 kbpsy 256 kbpsde subidaalared 10.1.1.0/24, servido
por lainterfaz Ether2, “No aplica calidad de servicio™:

[admin@MikroTik] /queue simple> add name=private target-
addresses=10.1.1.0/24 max-limit=256K /512K \interface=ether2

Gréfico 111.6 Limitacién tréfico de descarga

Donde:

Add: comando para agregar una nueva regla de balanceo de carga.
Name: nombre designado por € usuario hacia la direccion a limitar €l
consumo de ancho de banda.

Target-addresses. direccion IP a la cua se aplicara la regla de balanceo de

carga.
Max-limit: el limite maxi permitido de subida y bgada a momento del
consume de internet.
Interface: interface designada aplicar laregla.

Ejecutamos el comando “print” donde se imprimird en pantalla todas las reglas de

balanceo de carga ingresadas en las colas simples.

[admin@MikroTik] /queue simple> print

Flags: X - disabled, | - invalid, D - dynamic

0 name="private" target-addresses=10.1.1.0/24 dst-address=0.0.0.0/0
interface=ether2 parent=none direction=both priority=8
gueue=default-small/default-small limit-at=0/0 max-limit=256k/512k
burst-1imit=0/0 burst-threshold=0/0 burst-time=0s/0s
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total-queue=default-small

Gréfico 111.7 Impresion reglas balanceo de carga

Existen otros parametros de configuracion que no nos extenderemos en este proyecto.

Como ya hemos analizado la forma de limitar y redlizar €l control y balanceo de
carga aplicaremos este tipo de comando interpretandolos en base a una interfaz

gréfica

La plataforma de programacion seleccionada es NetBeans IDE 6.9.1 de donde

partiremos nuestro proyecto.

El acceso hacia el equipo se lo realizo con la herramienta “Telnet”, de manera que
buscaremos una libreria para java que me pueda permitir iniciar una instancia dentro
de la aplicacion usando “Telnet”. Explicaremos cada una de las herramientas,

variables, formularios, y cddigo de programacion de la aplicacion.
3.3.3.2.4 Programacién interfaz gréafica de acceso

Anaizaremos € entorno grafico que hemos disefiado para el acceso a loguin del
sistema RouterOS de Mikrotik.

Ip Address: |

Llsuario:

Password

Conectar ! ! Cancelar !

Gréfico I11.8 Acceso aloguin
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El cddigo fuente esta distribuido y programado para cada una de las funciones, se

utilizo:

Tres etiquetas. paraidentificar las cgjas de texto

Tres cajas de texto: para €l ingreso de informacién

Dos botones. para gjecutar la conexion y cancelar o cerrar €l programa.

3.3.3.25 Librerias utilizadas

/*
* PingboxView.java
*/

package pingbox;

import java.util.logging.Level;

import java.util.logging.Logger;

import org.jdesktop.application.Action;
import org.jdesktop.application.ResourceM ap;
import org.jdesktop.application.SingleFrameApplication;
import org.jdesktop.application.FrameView;
import org.jdesktop.application. TaskMonitor;
import java.awt.event.ActionEvent;

import java.awt.event.ActionListener;

import java.util. ArrayList;

import java.util.List;

import javax.swing.Timer;

import javax.swing.lcon;

import javax.swing.JDialog;

import javax.swing.JFrame;
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import javax.swing.JOptionPane;
Gréfico I11.9 Librerias

Yacon las librerias creamos una clase publica para asignar los valores aingresar

public class PingboxL ogin extends FrameView {

public PingboxL ogin(SingleFrameA pplication app) {
super(app);

initComponents();

/I status bar initialization - message timeout, idle icon and busy animation, etc
ResourceM ap resourceM ap = getResourceM ap();
int messageTimeout =
resourceM ap.getlnteger(" StatusBar.messageTimeout");
messageTimer = new Timer(messageTimeout, new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent €) {
statusM essagelabel .setText("");

}
b
messageT imer.setRepeats(fal se);
int busyAnimationRate =
resourceM ap.getinteger(" StatusBar.busyA nimationRate");
for (inti = 0; i < busylcons.length; i++) {
busylcong[i] = resourceMap.getlcon(" StatusBar.busylcong" +i + "]");
}
busylconTimer = new Timer(busyAnimationRate, new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent €) {

75



busylconindex = (busylconindex + 1) % busylcons.length;
statusAnimationL abel .setl con(busylcong] busylconlndex]);

}
b
idlelcon = resourceM ap.getlcon(" StatusBar.idlelcon');
statusAnimationL abel .setlcon(idlel con);
progressBar.setVisible(false);

/I connecting action tasks to status bar via TaskMonitor
TaskMonitor taskMonitor = new
TaskMonitor(getApplication().getContext());
taskM onitor.addPropertyChangel i stener(new
java.beans.PropertyChangel istener() {
public void propertyChange(java.beans.PropertyChangeEvent evt) {
String propertyName = evt.getPropertyName();
if ("started".equals(propertyName)) {
if ("busylconTimer.isRunning()) {
statusAnimationL abel .setlcon(busylcong[0]);
busylconindex = 0;
busylconTimer.start();
}
progressBar.setVisible(true);
progressBar.setlndeterminate(true);
} eseif ("done".equal s(propertyName)) {
busylconTimer.stop();
statusAnimationL abel .setlcon(idlel con);
progressBar.setVisible(false);
progressBar.setVaue(0);
} dseif ("message”.equal s(propertyName)) {
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String text = (String)(evt.getNewVaue());
statusM essagelabel .setText((text == null) 2" : text);
messageTimer.restart();

} eseif ("progress'.equal s(propertyName)) {
int value = (Integer)(evt.getNewVaue());
progressBar.setVisible(true);
progressBar.setlndeterminate(fal se);

progressBar.setVaue(value);

}

s

Gréfico 111.10 Creacion Clase Plblica

Ingresamos | os textbox y asignamos parametros

public void showAboutBox() {
if (aboutBox == null) {
JFrame mainFrame = PingboxA pp.getA pplication().getM ainFrame();
aboutBox = new PingboxA boutBox(mainFrame);
aboutBox.setLocationRel ativeT o(mainFrame);
}
PingboxA pp.getA pplication().show(aboutBox);
}
@SuppressWarnings("unchecked")
/I <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">
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private void initComponents() {

mainPanel = new javax.swing.JPanel();

jPanel2 = new javax.swing.JPanel ();

jLabel 3 = new javax.swing.JLabel();

jLabel2 = new javax.swing.JLabel();

jBConectar = new javax.swing.JButton();
jBCancelar = new javax.swing.JButton();

jLabell = new javax.swing.JLabel();

jPassword = new javax.swing.JPasswordField();
JTextFieldl = new javax.swing.JTextField();
JTextField2 = new javax.swing.JTextField();
statusPanel = new javax.swing.JPanel ();
javax.swing.JSeparator statusPanel Separator = new javax.swing.JSeparator();
statusM essagel_abel = new javax.swing.JLabel ();
statusAnimationLabel = new javax.swing.JLabel();
progressBar = new javax.swing.JProgressBar();
jProuterdatos = new javax.swing.JPanel();
jScrollPane2 = new javax.swing.JScrollPane();
jTdatosrouter = new javax.swing.JT able();

labell = new java.awt.Label();

mainPanel .setCursor(new
java.awt.Cursor(java.awt.Cursor. DEFAULT_CURSOR));

mai nPanel .setDebugGraphi csOptions(javax.swing.DebugGraphics. NONE_OPTIO
N);

mainPanel .setlnheritsPopupMenu(true);

mainPanel.setName("mainPanel™); // NOI 18N
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jPanel 2.setBorder(javax.swing.BorderFactory.createEtchedBorder());
jPanel2.setName("jPanel2"); // NOI18N

org.jdesktop.application.ResourceM ap resourceMap =

org.jdesktop.application.Application.getl nstance(pingbox.PingboxA pp.class).getC

ontext().getResourceM ap(PingboxL ogin.class);

jLabel 3.setFont(resourceM ap.getFont("jLabel 3.font")); // NOI18N
jLabel 3.setText(resourceM ap.getString("j L abel 3.text")); // NOI18N
jLabel3.setName("jLabel3"); // NOI18N

jLabel 2.setFont(resourceM ap.getFont("jLabel 2.font")); // NOI18N
jLabel 2.setText(resourceM ap.getString("jLabel 2.text")); // NOI18N
jLabel2.setName("jLabel2"); // NOI18N

|BConectar.setText(resourceM ap.getString("jBConectar.text")); // NOI 18N
jBConectar.setName("'jBConectar"); // NOI18N
jBConectar.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event. ActionEvent evt) {
jBConectarActionPerformed(evt);

}
s

javax.swing.ActionMap actionMap =

org.jdesktop.application.Application.getl nstance(pingbox.PingboxA pp.class).getC

ontext().getActionM ap(PingboxL ogin.class, this);

jBCancel ar.setAction(actionMap.get("quit™)); // NOI18N
jBCancelar.setText(resourceM ap.getString("jBCancel ar.text™)); // NOI18N
jBCancelar.setName("jBCancelar"); // NOI18N
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jBCancelar.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jBCancelarActionPerformed(evt);

}
s

jLabel 1.setFont(resourceM ap.getFont("jLabel 1.font")); // NOI18N
jLabel1.setText(resourceM ap.getString("jLabel 1.text")); // NOI18N
jLabel 1.setName("jLabel1"); // NOI18N

jPassword.setText(resourceM ap.getString("jPassword.text")); // NOI18N
JPassword.setName("'jPassword"); // NOI18N

j TextField1.setName("j TextField1"); // NOI18N

j TextField2.setName("j TextFigld2"); // NOI18N

javax.swing.GroupL ayout jPanel 2L ayout = new
javax.swing.GroupL ayout(j Panel 2);

jPanel 2.setlLayout(j Panel 2L ayout);

jPanel 2Layout.setHorizontal Group(

jPanel 2L ayout.createParallel Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignment. LEADI
NG)
.addGroup(jPanel 2L ayout.createSequentia Group()
.addContainerGap()

.addGroup(jPanel 2L ayout.createParal | el Group(javax.swing.GroupL ayout. Alignme
nt.LEADING, false)
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.addGroup(jPanel 2L ayout.createSequential Group()

.addGroup(jPanel 2L ayout.createParal | el Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignme
nt. TRAILING)

.addComponent(jLabel 1)

.addComponent(jLabel 3)

.addComponent(jL abel 2)

.addComponent(jBConectar,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE, 95,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE))

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)

.addGroup(jPanel 2L ayout.createParal | el Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignme
nt.LEADING, false)

.addComponent(j TextField2)

.addComponent(jPassword)

.addComponent(j TextField1,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE, 98,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE)))

.addGroup(j Panel 2L ayout.createSequentia Group()

.addGap(105, 105, 105)

.addComponent(jBCancelar,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short. MAX_VALUE)))

.addContainerGap(32, Short. MAX_VALUE))
);
jPanel 2Layout.setV ertical Group(
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jPanel 2L ayout.createParallel Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignment.LEADI
NG)
.addGroup(jPanel 2L ayout.createSequentia Group()
.addContainerGap()

.addGroup(jPanel 2L ayout.createParal | el Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignme
nt.BASELINE)

.addComponent(j TextField1,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE)

.addComponent(jLabel 1))

.addGroup(jPanel 2L ayout.createParal | el Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignme
nt. TRAILING)
.addGroup(j Panel 2L ayout.createSequential Group()

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)
.addComponent(jLabel 2)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED, 13,
Short. MAX_VALUE))
.addGroup(jPanel 2L ayout.createSequential Group()

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)

.addComponent(j TextField2,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE,
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javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)))

.addGroup(jPanel 2L ayout.createParall el Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignme
nt.BASELINE)

.addComponent(jPassword,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE)

.addComponent(jLabel 3,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, 19, Shortt MAX_VALUE))

.addGap(18, 18, 18)

.addGroup(jPanel 2L ayout.createParal | el Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignme
nt.BASELINE)
.addComponent(jBCancelar)
.addComponent(jBConectar,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED _SIZE, 23,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE))
.addContainerGap())

javax.swing.GroupL ayout mainPanel Layout = new
javax.swing.GroupLayout(mainPanel);

mainPanel .setLayout(mainPanel Layout);

mainPanel Layout.setHorizontal Group(
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mainPanel Layout.createParallel Group(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEA
DING)
.addGroup(mainPanel Layout.createSequentia Group()
.addContainerGap()
.addComponent(jPanel 2, javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short. MAX_VALUE)
.addGap(157, 157, 157))
);
mainPanel Layout.setV ertical Group(

mainPanel Layout.createParal el Group(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEA
DING)
.addGroup(mai nPanel L ayout.createSequential Group()

.addContainerGap()

.addComponent(jPanel 2,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE)

.addContainerGap(19, Short. MAX_VALUE))

statusPanel .setName(" statusPanel"); // NOI 18N

statusPanel Separator.setName(" statusPanel Separator”); // NOI18N

statusM essagel_abel .setName(" statusM essagel_abel"); // NOI18N
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statusAnimationL abel.setHorizontal Alignment(javax.swing.SwingConstants.L EF
m);
statusAnimationL abel.setName(" statusAnimationLabel"); // NOI18N

progressBar.setName("progressBar"); // NOI18N

javax.swing.GroupL ayout statusPanel Layout = new
javax.swing.GroupL ayout(statusPanel);

statusPanel .setL ayout(statusPanel Layout);

statusPanel Layout.setHorizontal Group(

statusPanel Layout.createParall el Group(javax.swing.GroupL ayout. Alignment.LEA
DING)
.addComponent(statusPanel Separator,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, 265, Short. MAX_VALUE)
.addGroup(statusPanel L ayout.createSequential Group()
.addContainerGap()
.addComponent(statusM essagel_abel)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED, 95,
Short. MAX_VALUE)

.addComponent(progressBar,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)
.addComponent(statusAnimationL abel)
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.addContainerGap())
it
statusPanel Layout.setV ertical Group(

statusPanel Layout.createParal | el Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignment.LEA
DING)
.addGroup(statusPanel L ayout.createSequential Group()
.addComponent(statusPanel Separator,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE, 2,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle. ComponentPlacement. RELATED,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short. MAX_VALUE)

.addGroup(statusPanel Layout.createParallel Group(javax.swing.GroupL ayout.Alig
nment.BASELINE)
.addComponent(statusM essagelabel)
.addComponent(statusAnimationL abel)
.addComponent(progressBar,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE))
.addGap(3, 3, 3))

jProuterdatos.setName("jProuterdatos”); // NOI18N

jScrollPane2.setName("'j Scrol|Pane2"); // NOI18N

//ICreamos unatable para listar en pantalla
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//los datos obtenidos del RouterOS de Mikrotik
j Tdatosrouter.setM odel (new javax.swing.table.Defaul tTableM odel (
new Object [][] {
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null},
{null, null, null, null, null, null, null}
b
new String [] {
"Router”, "Nombre Router”, "Mac Address’, "Direccion Ip", "AB Min.",
"AB Max.", "Estado"
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}

){
Clasy[] types=new Class|[] {

javalang.Integer.class, java.lang.String.class, java.lang.String.class,
javalang.String.class, java.lang.String.class, java.lang.String.class,
javalang.String.class

};

public Class getColumnClass(int columnindex) {
return types [columnindex];
}
b
jTdatosrouter.setName("'j Tdatosrouter"); // NOI18N
jScrollPane2.setViewportView(j Tdatosrouter);

j Tdatosrouter.getColumnM odel ().getColumn(0).setHeaderV al ue(resourceM ap.get
String("'j Tdatosrouter.columnModel .title6")); // NOI18N

j Tdatosrouter.getColumnM odel ().getColumn(1).setHeaderV al ue(resourceM ap.get
String("'j Tdatosrouter.columnModel .title0")); // NOI18N

j Tdatosrouter.getColumnM odel ().getColumn(2).setHeaderV al ue(resourceM ap.get
String("'j Tdatosrouter.columnModel .title5")); // NOI18N

j Tdatosrouter.getColumnM odel ().getColumn(3).setHeaderV al ue(resourceM ap.get
String("j Tdatosrouter.columnModel .title1")); // NOI18N

j Tdatosrouter.getColumnM odel ().getColumn(4).setHeaderV al ue(resourceM ap.get
String("j Tdatosrouter.columnModel .title2")); // NOI18N
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j Tdatosrouter.getColumnM odel ().getColumn(5).setHeaderV al ue(resourceM ap.get
String("'j Tdatosrouter.columnModel.title3")); // NOI18N

j Tdatosrouter.getColumnM odel ().getColumn(6).setHeaderV al ue(resourceM ap.get
String("j Tdatosrouter.columnModel .title4")); // NOI18N

label 1.setFont(resourceM ap.getFont("label 1.font")); // NOI18N
|abel 1.setName("label 1); // NOI18N
label 1.set Text(resourceM ap.getString("label 1.text")); // NOI18N

javax.swing.GroupL ayout jProuterdatosL ayout = new
javax.swing.GroupL ayout(j Prouterdatos);

jProuterdatos.setL ayout(j ProuterdatosL ayout);

jProuterdatosL ayout.setHorizontal Group(

JProuterdatosL ayout.createParal lel Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignment.LE
ADING)
.addGroup(j Prouterdatosl ayout.createSequential Group()
.addGap(41, 41, 41)

.addGroup(jProuterdatoslL ayout.createParallel Group(javax.swing.GroupL ayout.Al
ignment.LEADING, false)

.addGroup(javax.swing.GroupL ayout.Alignment. TRAILING,
jProuterdatosL ayout.createSequential Group()

.addComponent(label1,

javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE)
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.addGap(222, 222, 222))
.addComponent(j ScrollPane2,
javax.swing.GroupLayout.Alignment. TRAILING,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 722,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE))
.addGap(29, 29, 29))
);
jProuterdatosL ayout.setV ertical Group(

jProuterdatosL ayout.createParal el Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignment.LE
ADING)
.addGroup(j ProuterdatosL ayout.createSequential Group()
.addGap(16, 16, 16)
.addComponent(label 1, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)
.addComponent(j ScrollPane2,

javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE, 381,

javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE)
.addGap(109, 109, 109))

setComponent(mainPanel);
setStatusBar(statusPanel);
I <leditor-fold>

private void jBConectarA ctionPerformed(java.awt.event. ActionEvent evt) {
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// TODO add your handling code here:
/lprivate TelnetClientJava clienteTel net;
RouterManager routerManager=new RouterManager();
try {
String respuesta=routerM anager.conectar(j TextField1.getText(),
j TextField2.getText(), new String(this.jPassword.getPassword()));
JOptionPane.showM essageDia og(null,respuesta);
if (respuesta.indexOf ("incorrecto”)!=-1){
System.exit(0);
}
PingBoxUsuarios nf=new PingBoxUsuarios(routerM anager);
nf.setVisible(true);
} catch (PingBoxException ex) {
JOptionPane.showM essageDia og(null,
ex.getMessage(),"ERROR" ,JOptionPane. ERROR_MESSAGE);
}

private void jBCancelarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
// TODO add your handling code here:
/lthis.clienteTel net.disconnect();

}

/lprivate TelnetClientJava clienteT el net;

/I Variables declaration - do not modify

private javax.swing.JButton jBCancelar;

private javax.swing.JButton jBConectar;

private javax.swing.JLabel jLabel 1,

private javax.swing.JLabel jLabel2;

private javax.swing.JLabel jLabel 3;
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private javax.swing.JPanel jPanel2;

private javax.swing.JPasswordField jPassword,;
private javax.swing.JPanel jProuterdatos,
private javax.swing.JScroll Pane jScroll Pane2;
private javax.swing.JTable | Tdatosrouter;
private javax.swing.JTextField jTextFieldl;
private javax.swing.JTextField jTextField2;
private java.awt.Label label1;

private javax.swing.JPanel mainPanel;

private javax.swing.JProgressBar progressBar;
private javax.swing.JLabel statusAnimationLabel;
private javax.swing.JLabel statusMessagel abel;
private javax.swing.JPanel statusPanel;

/I End of variables declaration

private final Timer messageTimer;

private final Timer busylconTimer;

private final Icon idlelcon;

private final Icon[] busylcons = new Icon[15];

private int busylconindex = 0;

private JDialog aboutBox;
}

Grafico I11.11 Ingreso texbox y asignacion de parametros
3.3.3.2.6 Cddigo Fuente Conexion RouterOS

3.3.3.2.6.1 Libreria Commons-Net
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Lalibreriaparajava de Apache Commons Net, implementa de lado del cliente

muchos protocolos basicos IP (telnet, ftp, tftp, smtp ...).

Para el IDE de desarrollo NetBeans, se incluye esta libreriaen €l proyecto pingbox.
Procedimiento:

Descargade lalibreria

http://commons.apache.org/net/download net.cqi

http://apache.rediris.es//commons/net/binaries/commons-net-2.2-bin.zip

Cargar libreriaglobal:

Descomprimo commons-net-2.2.jar en la carpeta de un proyecto de NetBeans o,

mejor, en una carpeta de NetBeans para librerias afiadidas
Abrimos € proyecto de NetBeans

Menu Herramientas > Bibliotecas > Nueva Biblioteca > (definimos €l nombre de la

biblioteca) ApacheCommonsNet > aceptar.
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Ubicacién de bibliotecas |Bibliotecas globales -

Biblictecas:

@ Biblioteca de clases  |2| Nombre biblioteca: |Absolute Layout
t —BAbsolute Layout
& ActiveSync Javawral®| | p
B AN Nueva biblioteca

8 ee
: CDl Nombre biblioteca lﬁpacheiornrﬁons“ed beta,..
Col

] ’:G_F Tipo biblioteca: Biblioteca de clases - L

B Ecll [ LmJ | Cancelar | t

-

G
Hibernate
Hibernate JPJ

MNueva biblicteca... | |Remever

L&| | Cancelar |

Gréfico 111.12 Cargadel proyecto

Agregar Archivo Jar/Carpeta > indicamos €l path (camino) a commons-net-2.2.jar

Ubicacién de bibliotecas |Bibliotecas globales v
Bibliotecas:
[@ Bibliotecade clases  [%] MNombre biblisteca; |ApacheCommonshet

# Absolute Layout
B ActiveSync Java Wrap
# ANT Contrib

B ¥:pacheCommonshiet Ruta de clases de la biblioteca:

| 8 Beans Binding |Agregar archivo gARjCarpeta...l,

Ruta de clases | Fuentes | Javadoc

Examinar archivos JAR/Carpeta

Buscaren: (= OnOffLamp v l]fli ,ﬁ =3 |Be [E_:
MNombre | 7 aﬁa,iMcdiﬁcado |

= build 7/01/11 19:16

3 nbproject 7/01/11 1914

2 src 11/01 /11 17:42 [}

3 test 7/01/11 19:14

B commons-net-2.2.jar 207 KB 17/11/100:53

Nembre de archive: |commons-net-2.2 jar

N Archivos de tipo Introducir ruta de clases (carpeta, archivo ZIP o JAR ) v

lAgreg ar archivo JAR}Carpetal Cancelar

Gréfico 111.13 Incorporacion del archivo
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Agregar libreriaa proyecto:

Mena Archivo > Proyecto Properties (propiedades) (Nombre de tu proyecto) >

Bibliotecas > Afadir biblioteca > Elegir la biblioteca globa cargada anteriormente

(ApacheCommonsNet) > afiadir biblioteca > aceptar

Fuentes PlataForma Java LK 1.6 (predeterminado) *  Administrar plataformas..,

Examinar. ..

Afadir proyecto.,

al s

Bib Afadir biblioteca..,
s -
2 A 22 Afadir JAR/Carpeta
= Akrib

seheCammon =
B Ceans Bindir e
ﬁ Build ke
W Comet-GlassFis
B Copylibs Tas
= er JOB
B Driver MySQ!
= Ecli Ak JPA lotecas de compilacion se propagan a todas las categerias de bibliotecas
W Eclipselink-Gla:
=7 tar proyectos en La classpatr
Afadir biblioteca Cancelar

iAcepta.r Cancelar| Ayuda

Gréfico 111.14 Anadidura de librerias.
Y a se puede acceder alas librerias org.apache.commons.*
Por g emplo:
import org.apache.commons.net.telnet.telnetclient

3.3.3.2.6.2 Acceso de logueo arouter mediante puerto telnet

Para acceder al sistema RouterOS necesariamente tendremos que interpretar la

ejecuciéon de comandos por medio del puerto “Telnet” por lo que se crea un acceso

agregando las siguientes librerias y g ecutando algunas lineas de comandos directos,
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la clase principal el archivo se llama “RouterManager” el cual analizamos en este

apartado.
3.3.3.2.6.3 Librerias fundamental es utilizadas en este proyecto

El paquete que e APl estandar de Java nos proporciona para gestionar las
operaciones de |/O tanto del sistema como desde/a ficheros. Como sabemos, Java es
un lenguaje orientado a red, cuyo potencia radica en todo aquello que tenga que ver
con la g ecucion de aplicaciones a traves de lared y, por tanto, este paguete se gjusta
perfectamente a esta condicion permitiendo la gestion de ficheros desde sitios
remotos. Evidentemente, Java va mucho més ala del tipico println(), cuyo uso mas
normal y natural es €l de hacer 1os "debugging" de la aplicacién que estemos creando.

java.io

Para la entrada y salida a través de flujos de datos, y ficheros del sistema. Dentro de

esta libreria se encuentran algunas funciones utilizadas en este proyecto.

java.io.BufferedReader

Permite leer en modo texto (como con System.in)

java.io.l OException

Esta clase es la clase general de excepciones producida por operaciones que
han fallado o han sido interrumpidas.

java.io.lnputStream

Esta clase abstracta es la superclase de todas las clases que representan un
flujo de entrada de bytes.

java.io.lnputStreamReader

La clase le permite convertir una cadena normal en un lector.
java.io.PrintStream

Esta clase le permite escribirlos datos con formatoen un
OutputStream subyacente. Por ejemplo, la escritura de writingint, longy

otros formatos de texto, en lugar de sus valores de byte.
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java.net
Libreria que apoya lainterface con telnet.

java.net.Sock etException
Utilizada para readlizar la conexion con aplicaciones en red, o aplicaciones con

interfaces dered.

java.util

Clases como diccionarios, tablas de hash, stack, técnicas de codificacion, y
descodificacion, hora, fecha, etc.

java.util.ArrayList

Esta clase permite contener y ordenar objetos, incluso, puede amacenar
objetos duplicados. Su tamafio es dinamico, es decir, esta lista crecerd a
medida que se inserten en ella més elementos.

java.util.List

Una coleccion ordenada (también conocido como una secuencia). El usuario
de este interfaz tiene un control preciso sobre el lugar donde en lalistade cada
elemento se inserta. El usuario puede acceder a los elementos por su indice de
nimero entero (posicion en lalista), y la busqueda de e ementos de lalista.
java.util.logging.L evel

La clase de nivel define un conjunto estdndar de los niveles de registro que se
puede utilizar para controlar €l registro de salida.

java.util.logging.L ogger

Un objeto Logger se utilizapara registrar 1os mensgjes de un determinado

sistema o0 componente de aplicacion.

org.apache.commons.net.telnet.TelnetClient

Biblioteca implementael lado del cliente de muchos protocolos basicos de
Internet. EI  propdésito dela bibliotecaes facilitar €  accesode
protocolo fundamental, no abstracciones de alto nivel. Por o tanto, algunos de
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los disefios orientados a objetos violan los principios de disefio. Esta libreria
se aplica en la utilizacion de cliente “Telnet”.

pingbox.Usuario

Clase importada, es la parte grafica de la aplicacion del proyecto.

I
* Autenticacion de RouterOS

* através del puerto 23 de telnet
*/

package pingbox;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.l OException;
import java.io.InputStream;
import java.io.lnputStreamReader;
import javaio.PrintStream;

import java.net. SocketException;
import java.util. ArrayList;

import java.util.List;

import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;
import org.apache.commons.net.telnet. TelnetClient;

import pingbox.Usuario;

/**

* @author Chancusig Omar && Martinez Luis
*/

Gréfico I11. 15 Importacion de clase
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Ahora creamos la clase “RouterManager”, la cual utilizaremos para loguearnos para

aplicar el control de balanceo de carga en e sistema RouterOS de Mikrotik.

public class RouterM anager

{

private TelnetClient telnet;
private InputStream in;

private PrintStream out;
private BufferedReader reader;

public RouterManager()

{
telnet = new TelnetClient();

}

public String conectar(String servidor, String usuario, String password)
throws PingBoxException

{
try {

//Se abre laconexion al telnet por € puerto 23
telnet.connect(servidor, 23);
//Ahora se necesita unaforma de leer las respuestas que
Ilenvia €l telnet, para esto se obtiene un InputStream

//del objeto telnet

in = telnet.getInputStream();
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/IAhora se necesita una forma de enviarle los comandos al
/ltelnet para esto se utiliza un OutputStream desde
/el objeto telnet

out = new PrintStream(tel net.getOutputStream());
//Ahora seincluye el InputStream dentro de un
/I BufferedReader para que lalectura de las respuestas del
/I “Telnet” sean mucho mas sencillasy mejor gestionadas
reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(in));
//Ahora se lee de la consola através del método
/lreadUntil €l cual lee de la consola hasta que € dltimo
/[caracter (un char) sea-1y que el prompt seaigua
//al patron que le enviamos como argumento, en este caso
/les hasta que € prompt despliegue el patron login:
leerLoginPassword("Login: ");
//cuando € readUntil de login finaliza, se procede a
/I ingresar el user através del método write, €l cual
/I escribe en la consola

enviarComando(usuario);

//lesperamos hasta que € prompt muestre la palabra password:

//La palabratiene que ser exacta alaque sale en &l prompt
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String respuesta=leerL oginPassword("Password: ").toString();
if(respuesta.equal slgnoreCase("login o password incorrecto"))

{
return respuesta;

}

//Ahoraingresamos el password

enviarComando(password);

//[Esperamos hasta que salga el prompt de nuestro servidor

respuesta=leerL oginPassword("[admin@MikroTik] >").toString();

//Si el usuario o password es inconrrecto aplicamos esta
/lregla

if (respuesta.equal signoreCase("'login o password incorrecto”))

{
return respuesta;

}

//Si la conexion es exitosa nos devolvera este mensaje

return new String("Conexién exitosa');

catch (Exception ex)
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{

throw new PingBoxException("Error a conectarse a router”);

}

public void enviarComando(String value) {
try {
out.printin(value);
out.flush();
System.out.printIn(value);
} catch (Exception e) {
e.printStack Trace();

public StringBuffer |eerLoginPassword(String pattern) {
StringBuffer sb = new StringBuffer();
try {
char lastChar = pattern.charAt(pattern.length() - 1);
int check = in.read();
char ch = (char) check;
while (check '=-1) {
System.out.print(ch);
sh.append(ch);
if(sb.toString().indexOf ("incorrect username or password")!=-1){
return new StringBuffer("login o password incorrecto");

}
if (ch == lastChar) {
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if (sh.toString().endsWith(pattern)) {

return sb;

}
check = in.read();

ch = (char) check;
}
} catch (Exception e) {
e.printStack Trace();

}
return sb;

}

Gréfico 111.16 Creacion de clase

Una vez ingresado al RouterOS mediante “Telnet”, procedemos a extraer la
informacion interna, los datos a importar son los de las Colas Simples (queues

simple)

//Dentro de esta clase se ingresa hasta el directorio de
/IMikrotik y directamente imprimiendo los datos “queue

/Isimple print”

public StringBuffer leerUsuarios()
{

enviarComando("/queue simple print");
StringBuffer sbUsuarios = leerPrint(new StringBuffer());

return sbUsuarios;

}
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/IEsta clase se d macenara en un buffer lainformacion

//obtenida del directorio de colas simples de mikrotik

public StringBuffer leerPrint(StringBuffer sb) {
//StringBuffer sb = new StringBuffer();

try {
char lastChar = ">";

int contadorLastChar = 0;
int check = in.read();
char ch = (char) check;
while (check !'=-1) {

/lapesar de terminar lalecturanuncatomael valor -1

System.out.print(ch);
sb.append(ch);

if (sb.indexOf("dump™) > -1) {

System.out.printin("LLEGA dump");

enviarComando("\n");

/lenvio enter para que me siga devolviendo informacion

sb.delete(sb.length() - 4, sb.length());

//borro la palabra dump

leerPrint(sb);
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return sb;
}
if (ch==lastChar) {
contadorLastChar++;
if (contadorLastChar == 3) {
return sb;

}
check = in.read();
ch = (char) check;
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
return so;

}

Gréfico 111.17 Extraccion de lainformacion interna
3.3.3.2.6.4 Clasificacion y separacion de datos

Ahora con los datos totales de las colas simples clasificaremos cada uno de ellos
extraidos de las colas simples, este se encuentra en un solo archivo por lo que
haremos una busqueda del nombre, y del numero para clasificar cada uno de los
pardmetros que se obtuvo de los datos de las Colas Simples (queue simple), se

utilizara un array para clasificar |os mismos.

/ICreamos una clase llamada “List”

//donde comenzaremos a separar 10s usuarios

public List<Usuario> obtenerUsuarios() {
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return separarUsuarios();

public List<Usuario> separarUsuarios() {

Usuario usuario = null;
List<Usuario> usuarios = new ArrayList<Usuario>();
StringBuffer sbU = leerUsuarios();
String stringUsuarios = new String(sbU);
String arregloPartes[] = stringUsuarios.split("=");
for (inti =0; i < arregloPartes.length; i++) {
if (contiene(arregloParteq[i], "name™)) {
int numero = encontrarNumero(arregloParteq|i].getBytes());
System.out.printin(*NUMERO: " + numero);
usuario = new Usuario();
usuario.setNumero(numero);
} else{
String parametro = recuperarParametro(arregloParteq|i].substring(3));
System.out.printin("PARAMETRO:" + parametro);

asignarParametro(parametro, arregloParteq[i - 1], usuario, usuarios);

}

return usuarios,

/[Asignaremos |os parametros que vamos a extraer
//de | as colas simples paraluego amacenarlas

/len un array
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private void asignarParametro(String parametro, String cadenaAnterior,

Usuario usuario, List<Usuario> usuarios) {

if (contiene(cadenaAnterior, "name")) {

usuario.setName(parametro);

} eseif (contiene(cadenaAnterior, "target-addresses™)) {
usuario.setTargetAdresses(parametro);

} elseif (contiene(cadenaAnterior, "dst-address")) {
usuario.setDstAdress(parametro);

} elseif (contiene(cadenaAnterior, "interface™)) {
usuario.setlnterfaceU (parametro);

} elseif (contiene(cadenaAnterior, "parent™)) {
usuario.setParent(parametro);

} eseif (contieng(cadenaAnterior, "direction”)) {
usuario.setDirection(parametro);

} elseif (contiene(cadenaAnterior, "priority™)) {
usuario.setPriority(parametro);

} eseif (contiene(cadenaAnterior, "queue")) {
usuario.setQueue(parametro);

} elseif (contiene(cadenaAnterior, "burst-limit")) {
usuario.setBurstLimit(parametro);

} elseif (contiene(cadenaAnterior, "burst-threshold")) {
usuario.setBurstThreshol d(parametro);

} elseif (contiene(cadenaAnterior, "max-limit")) {
usuario.setMaxLimit(parametro);

} eseif (contiene(cadenaAnterior, "limit-at")) {
usuario.setLimitAt(parametro);

} elseif (contiene(cadenaAnterior, "burst-time")) {

usuario.setLimitAt(parametro);
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usuarios.add(usuario);

//Creamos |la clase para recuperar lainformacion que se vaaclasificar
public String recuperarParametro(String cadena) {
/Ipara el comando “name” de las colas simples

if (cadena.indexOf("\"") > -1) {
cadena = cadena.substring(1,cadena.length());
}
byte[] cadenaBytes = cadena.getBytes();
int posicionFina = 0;

[Ipara el name

if (cadena.indexOf("\"") > -1) {
cadena = cadena.substring(0,cadena.length());
posi cionkFinal=cadena.indexOf ("\"");
}
else{
for (inti =0; i < cadenaBytes.|ength; i++) {
if (cadenaByteq[i] == 32) {
posicionFinal =i;
break;

108



return cadena.substring(0, posicionFinal);

}

//Aqui buscaremos por nimeros cada uno de los valores asignados

/lalas colas simples

public int encontrarNumero(byte[] cadena) {
String numeroStr ="";
int primerEspacio = posicionPrimerEspacio(cadena);
int posicionFinaNumero = posicionDigitoFinal (cadena, primerEspacio);
if (cadeng[posicionFinalNumero - 1] !'= 32) {
numeroStr ="" + (char) cadeng posicionFinalNumero - 1] + (char)

cadena[ posi cionFinalNumero];

} else{
numeroStr ="" + (char) cadena[ posicionFinalNumerol;
}
return Integer.parsel nt(numeroStr);
}

//retornala posiciéon del primer espacio en blanco analizando
//de atrés hacia adelante

//si no encuentra espacio, retorna-1

public int posicionPrimerEspacio(byte[] cadena) {
for (inti = cadenalength - 1;i > 0; i--) {
if (cadeng[i] ==32) {

returni;
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return -1;

/lencuentra el primer digito buscando de

//atras hacia adelante, desde el “primerEspacio”

public int posicionDigitoFinal (byte]] cadena, int posicionPrimerEspacio) {
for (int i = posicionPrimerEspacio; i > 0; i--) {
if (cadend[i] '=32) {

returni;

}

return -1;

public boolean contiene(String cadena, String clave) {
int posicion = cadena.indexOf(clave);
if (posicion ==-1) {
return false;
} else{
return true;

}

Gréfico 111.18 Clasificacion de datos.

Ahora con todos la informacion del dato seleccionado procederemos a redlizar la

actualizacion del ancho de banda requerido aplicando un balance en la limitacion,

esto nos generara una calidad de servicio, ademéas agregaremos un parametro de

calidad de servicio ad momento de actualizar lainformacién de las colas smples.
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Lo principal es extraer este tipo de informacion, realizar e cambio, eliminar dicha
informacion y reingresarla con los datos actualizados alas colas simples.

public void eliminarRegistro(lnteger registro) {
enviarComando("que sSim remove "+registro);

leerEliminar();

}

public StringBuffer leerEliminar() {
StringBuffer sb = new StringBuffer();
try {
char lastChar = ">
int contadorLastChar = 0;
int check = in.read();
char ch = (char) check;
while (check !'=-1) {//apesar de terminar lalecturanuncatomael valor -1
System.out.print(ch);

sh.append(ch);
if (ch==lastChar) {
contadorLastChar++;
System.out.printin("CONTADOR LAST CHAR:" +
contadorL astChar);
if (contadorLastChar == 4) {
return sb;

}
check = in.read();
ch = (char) check;
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} catch (Exception e) {
e.printStack Trace();

}
return sb;

}

Gréfico 111.19 Cambio y reingreso de datos

Ingresaremos la informacion enviando directamente el comando de agregar hacia la

consola interna “Telnet”, para de esta manera terminar la actualizacion de los datos

public void agregarRegistro(Usuario usuario) {
int nuMSignos=6;
String cadena="qgue simple add name=\""+usuario.getName()
+"\" max-limit="+usuario.getMaxLimit()+
" interface="+usuario.getInterfaceU();
if(usuario.getTargetAdresses()! =null){
cadena=cadenat+" target-addresses="+usuario.getTargetAdresses();
numSignos=4;
}
enviarComando(cadena);
leerAgregar(numSignos);
}

public StringBuffer leerAgregar(int numSignos) {
StringBuffer sb = new StringBuffer();
try {
char lastChar = >";
int contadorLastChar = 0;
int check = in.read();

char ch = (char) check;
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while (check !'=-1) {//apesar de terminar lalecturanuncatomael valor -1
System.out.print(ch);

sh.append(ch);
if (ch==lastChar) {
contadorLastChar++;
System.out.printin("AGREGAR CONTADOR LAST CHAR:" +
contadorL astChar);
/1 if (contadorLastChar == numSignos) {
if (contadorLastChar == 2) {
return sb;

}
check = in.read();
ch = (char) check;

}
} catch (Exception e) {

e.printStack Trace();
}

return sb;

Gréfico 111.20 Actualizacion de datos

3.3.3.2.7 Interface de modificaci 6n de usuarios

Analizaremos la estructura de programacion de cada uno de las herramientas en este
formulario e donde se encuentran los datos de | as limitaciones de ancho de banda
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Gréfico 111.21 Datos de | as limitaciones

/*

* PingBoxUsuarios.,java

*

* Created on 05/01/2005, 11:35:59 AM
*/

package pingbox;

import java.util.List;

import java.util .V ector;

import javax.swing.JOptionPane;

import javax.swing.table.DefaultTableModel;
import javax.swing.table. TableModel;

public class PingBoxUsuarios extends javax.swing.JFrame {

private RouterManager routerM anager;

List<Usuario> usuarios;
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[** Creates new form PingBoxUsuarios */
public PingBoxUsuarios(RouterManager rm) {
routerManager = rm;

usuarios = routerM anager.obtenerUsuarios();

initComponents();
pintarTabla();

public void pintarTabla() {
inti=1

Vector vectorNombres = new Vector();
vectorNombres.add("#");
vectorNombres.add("Usuario”);
vectorNombres.add(" Direccion IP");
vectorNombres.add("Ancho de Banda");

Vector vectorDatos = new Vector();

Vector fila;

for (Usuario usuario : usuarios) {
fila= new Vector();
filaadd(usuario.getNumero());
filaadd(usuario.getName()):
fila.add(usuario.getTargetAdresses());
filaadd(usuario.getMaxLimit());
vectorDatos.add(fila);
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TableModel tableModel = new DefaultTableM odel (vectorDatos,

vectorNombres);
jTablel.setM odel (tableM odél);

}

[** This method is called from within the constructor to

* Initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is
* always regenerated by the Form Editor.

*/

@SuppressWarnings("unchecked")

/I <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">

private void initComponents() {

jScrollPanel = new javax.swing.JScrollPane();
jTablel = new javax.swing.JTable();

jButtonl = new javax.swing.JButton();
IblAnchoActua = new javax.swing.JLabel();
jComboBox1 = new javax.swing.JComboBox();

btnGuardar = new javax.swing.JButton();

setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);

org.jdesktop.application.ResourceMap resourceMap =
org.jdesktop.application.Application.getl nstance(pi ngbox.PingboxApp.class).getC
ontext().getResourceM ap(PingBoxUsuarios.class);

setTitle(resourceM ap.getString("Form.title")); // NOI18N

setBounds(new java.awt.Rectangle(320, 200, 450, 350));

setName("Form™); // NOI18N
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jScrollPanel.setName("jScrollPanel"); // NOI18N

jTablel.setModel (new javax.swing.table.DefaultTableM odel (
new Object [][] {
{null, null, null, null},
{null, null, null, null},
{null, null, null, null},
{null, null, null, null}
b
new String [] {
"Title1", "Title 2", "Title 3", "Title 4"
}

);
jTablel.setName("jTablel"); // NOI18N
jScrollPanel.setViewportView(j Tablel);

j Tablel.getColumnModel ().getColumn(0).setHeaderV al ue(resourceM ap.getString
("jTablel.columnModel title0")); // NOI18N

jTablel.getColumnModel ().getColumn(1).setHeaderV al ue(resourceM ap.getString
("jTablel.columnModel .title1")); // NOI18N

jTablel.getColumnM odel ().getColumn(2).setHeaderV al ue(resourceM ap.getString
("jTablel.columnModel title2")); // NOI18N

j Tablel.getColumnM odel ().getCol umn(3).setHeaderV al ue(resourceM ap.getString
("j Tablel.columnModel .title3")); // NOI18N
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jButtonl.setText(resourceMap.getString("jButtonl.text")); // NOI18N
jButtonl.setName("jButtonl"); // NOI18N
jButtonl.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event. ActionEvent evt) {
jButtonlActionPerformed(evt);

}
s

IblAnchoA ctual .setText(resourceM ap.getString(" bl AnchoA ctual .text")); //
NOI18N

Ibl AnchoA ctual .setEnabled(false);

IblAnchoA ctual .setName(" bl AnchoActual); // NOI18N

jComboBox1.setModel (new javax.swing.DefaultComboBoxM odel (new
String[] { "64Kb", "128Kb", "256Kb", "512Kb", "1M", “2M", "llimitado" }));

jComboBox1.setEnabled(false);

jComboBox1.setName("jComboBox1"); // NOI18N

btnGuardar.setText(resourceM ap.getString("btnGuardar.text")); // NOI18N
btnGuardar.setEnabled(false);
btnGuardar.setName("btnGuardar"); // NOI18N
btnGuardar.addA ctionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event. ActionEvent evt) {
btnGuardarA ctionPerformed(evt);
}
H;

javax.swing.GroupLayout layout = new
javax.swing.GroupL ayout(getContentPane());
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getContentPane().setLayout(layout);
layout.setHorizontal Group(

layout.createParallel Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignment. LEADING)
.addGroup(javax.swing.GroupL ayout.Alignment. TRAILING,
layout.createSequentia Group()
.addContainerGap(javax.swing.GroupL ayout. DEFAULT_SIZE,
Short. MAX_VALUE)
.addComponent(j ScrollPanel,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, 458, Short. MAX_VALUE)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED, 10,
Short. MAX_VALUE)

.addGroup(layout.createParallel Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignment.LEA
DING)
.addComponent(lblAnchoActual,
javax.swing.GroupLayout.Alignment. TRAILING)
.addGroup(javax.swing.GroupL ayout.Alignment. TRAILING,
layout.createSequentia Group()
.addComponent(jButtonl)
.addGap(20, 20, 20))
.addGroup(javax.swing.GroupL ayout.Alignment. TRAILING,
layout.createSequentia Group()

.addGroup(layout.createParal el Group(javax.swing.GroupLayout. Alignment. TRA

ILING)
.addComponent(btnGuardar)

119



.addComponent(jComboBox1,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE))

.addGap(66, 66, 66)))
.addContainerGap())
);
layout.setV ertical Group(

layout.createParallel Group(javax.swing.GroupL ayout.Alignment. LEADING)
.addGroup(layout.createSequential Group()

.addGroup(layout.createParall el Group(javax.swing.GroupL ayout. Alignment.LEA
DING)
.addGroup(layout.createSequential Group()
.addGap(23, 23, 23)
.addComponent(jButtonl)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)
.addComponent(Ibl AnchoActual)

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. UNRELATED)
.addComponent(jComboBox1,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
javax.swing.GroupL ayout. PREFERRED _SIZE)
.addGap(18, 18, 18)
.addComponent(btnGuardar))
.addGroup(layout.createSequential Group()
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.addContai nerGap(javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE,
Short. MAX_VALUE)
.addComponent(j ScrollPanel,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, 504, Short. MAX_VALUE)))
.addContainerGap(javax.swing.GroupL ayout. DEFAULT_SIZE,
Short. MAX_VALUE))

);

pack();
}// </editor-fold>

private void jButtonl1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
int fila=jTablel.getSelectedRow();
if (fila>=0) {
String anchoActua = (String) jTablel.getValueAt(fila, 3);

IblAnchoActual .setText(" Ancho de banda Actual:"+anchoActua);
Ibl AnchoA ctual .setEnabl ed(true);
jComboBox1.setEnabled(true);
btnGuardar.setEnabled(true);
}else{
JOptionPane.showM essageDial og(null, "Debe seleccionar e usuario que
desea modificar”,"ERROR",JOptionPane. ERROR_MESSAGE);

}

private void btnGuardarA ctionPerformed(java.awt.event. ActionEvent evt) {
int fila=jTablel.getSelectedRow();
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if (fila>=0) {

Integer valorSeleccionado = (Integer) jTablel.getVaueAt(fila, 0);
System.out.printin("Numero registro” + valorSeleccionado);
routerManager.eliminarRegistro(val or Sel eccionado);
Usuario usuarioSel eccionado = buscar(val orSel eccionado);
int indiceSel eccionado = jComboBox1.getSel ectedindex();
String ancho = anchoBanda(indiceSel eccionado);
usuarioSel eccionado.setM axLimit(ancho);
routerM anager.agregarRegi stro(usuari 0Sel eccionado);

JOptionPane.showM essageDial og(null, "Usuario modificado
exitosamente™);
System.exit(0);
usuarios = routerManager.obtenerUsuarios();
pintarTabla();

Ibl AnchoA ctual .setEnabl ed(fal se);
jComboBox1.setEnabled(false);
btnGuardar.setEnabled(fal se);

}
// TODO add your handling code here:

public String anchoBanda(int indice) {
if (indice==0) {
return "64000/64000";
} eseif (indice==1) {
return "128000/128000";
} eseif (indice == 2) {
return "256000/256000";
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} eseif (indice == 3) {

return "512000/512000";
} eseif (indice == 4) {

return "1000000/1000000";
} eseif (indice ==5) {

return "2000000/2000000";
} eseif (indice ==6) {

return "0/0";

}
return "0/0";

public Usuario buscar(int numero) {
for (Usuario usuario : usuarios) {
if (usuario.getNumero() == numero) {
return usuario;
}
}
return null;
}
/I Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JButton btnGuardar;
private javax.swing.JButton jButtonl;
private javax.swing.JComboBox jComboBox1;
private javax.swing.JScrollPane jScrollPanel;
private javax.swing.JTable Tablel,
private javax.swing.JLabel |blAnchoActual;
// End of variables declaration
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3.3.4 Fase deinstalacién

Gréfico 111.22 Asignaciones

3.3.4.1 Instalacién y configuracion de sistema Ping Box v1.1

3.3.4.1.1 Requerimientos de hardware y software

3.3.4.1.1.1 Requisitos y recomendaciones de hardware

Los siguientes requisitos de hardware proporcionan un punto de partida minimo para

la seleccion de hardware compatible con su instalacion de Ping Box.

Procesador(es)

Velocidad del
procesador

RAM

Espacio en disco duro
paraaplicacion y
plataforma Java.

Tarjetade interfaz de red

CD-ROM o DVD-ROM

Resolucion de pantalla
devideo

Tarjetade sonido

Modemy linea
telefonica

Requerido
Intel Pentium 111

800 MHz 0o més

128 MB

700 Mbps

100 Mbps

Requerido si seinstala
desde CD-ROM. No
requerido para
instalaciones realizadas
desde una descarga.

1280 x 1024 o superior

No serequiere

No serequiere
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Recomendado

Procesadores de doble
nucleo o superior

2 GHz o superior

1 GB o superior

1 GB o superior

1 Gbps o superior

Requerido sl seinstala
desde CD-ROM. No
reguerido para
instalaciones realizadas
desde una descarga.

1024 x 768

No serequiere

No se requiere



Modem GSM No serequiere No se requiere
Tablalll.1 Requisitos y recomendaciones de hardware

3.3.4.1.1.2 Requisitos y recomendaciones de software

Los siguientes requisitos de software proporcionan un punto de partida minimo para

la seleccion de software compatible con su instalacion de Ping Box.

Requerido Recomendado
Sistema Operativo  Windows XP Profesional, Windows 7 x86 32 hits,
Ubuntu 9.10, Fedora 14 Ubuntu 11.10, Fedora 16
Maguinavirtua Java(TM)6 Java(TM)6

Java

Tablalll.2 Requisitos y recomendaciones de software

3.3.4.1.2 Proceso de Instalacion
3.3.4.1.2.1 Arranque de CD-ROM

Primeramente debe asegurarse que €l disco de instalacion y € lector de discos CD-
ROM se encuentren en buen estado, esto es necesario para que se gecute €
"instalador" de instalacion Ping Box y posteriormente no se tenga problemas en la
instalacion en su disco duro.

NOTA: Los paquetes adicionales estdn dentro del disco de instalacion que son
reguerimientos especificos al momento de gecutar la aplicacion, sin embargo parala

instalacion de la maquina virtual java es necesario tener una conexion ainternet.

Instalacion Requerimientos: Los requerimientos son esencides para €
funcionamiento de la aplicacion Pingbox, cada uno de estos deben estar g ecutados

antesinicializar la aplicacion.

3.3.4.1.2.2 Instalacion Java (JM) 6
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Primeramente debemos saber si tenemos ya instalada java, para esto abrimos una
consola de comandos ”cmd”, damos clic en INICIO, TODOS LOS PROGRAMAS,
ACCESORIOS, luego ejecutamos “Simbolo del Sistema”.

Ya en la consola de Windows tecleamos “java -version”, nos devolvera informacion

sobre laversion de javainstalado.

y N
B Administradeon Simbelo del sistema |ﬂ‘ﬂ_hj

icrosoft Windows [Uersion 6.1.76081]
Copyright {c)> 2B8? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:~Users Fix>java —version

java version 1.7.08_81"

Java(TH}» SE Buntime Environment <huild 1.7.8_081-hB8)>

Java HotSpot{TH} Client UM ¢(huild 21 .1-hB2, mixed mode, sharingl

C:UserssFix>

Gréafico 111.23 Version javaen Windows

Si no tenemos ninguna version de java instalado nos devolvera un mensagje de error, y

procedemos ainstalarlo.

Bl Administrador: Simbelo del sistema |ﬂlﬁj

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76081 E
Copyright <c?> 2089 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:xUsersswFix>java —version
"java' no se reconoce como un comando interno o externo.
programa o archivo por lotes ejecutable.

C=~UserssFix>_

Gréafico 111.24 Impresion de Java no instalado
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Dependiendo del sistema operativo de su equipo, seleccione un archivo de instalacién

gue esta dentro de la carpeta de cd de instalacion.

Accedemos hasta el cd de instalacion, seleccionamos la carpeta “Java (JM) 67, segun

la distribucién procederemos con la instalacion.
Para distribuciones Microsoft Windows

Seleccionamos el archivo “jre-6u30-windows-i586-s” y lo ejecutamos.

& Videos 187202011 22411
[@ PingBox V11 04/01/2012 19:51
|ﬁ| jre:é Bﬂ-windows-iSE&-s 05-..-"01..:'2012 13:45
| ] jre-6u30-linwx-i586.bin 05/01/2012 14:09

Gréfico 111.25 Seleccion y gecucion de archivo jre
Dependiendo de la velocidad de la CPU tardara un poco en gecutarse, se mostrara la

siguiente ventana;

- <
Instalacién de Java - Bienvenido lé]

ORACLE

Bienvenido a Java™

Java ofrece un acceso seguro al fantastico mundo del contenido Jawva.
Desde soluciones empresariales a dtiles herramientas y ocio, Java le da
mas vida a su experiencia en Intemet,

Awiso: En este proceso de instalacion no se registra ningln dato personal.
Hagaclicagui  parawer mas informacion sobre los datos gue

recabamos.
Haga clic en Instalar para aceptar el acuerdo de licencia
& instalar Jawa.
™ Cambiar la carpeta de desting e | Instalar >

Gréfico 111.26 Aceptacion de lalicencia

Damos un click en Instalar>, € proceso de instalacion iniciara,
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Configuracion de Java - Progreso | S

Tres mil millones de dispositivos ya usan Java

ORACLE’

Gréfico 111.27 Instalacion de Java

Al findizar la instalacién nos mostrara una ventana avisando que la instalacién
termino.
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Configuracién de Java - Completar &

ORACLE

+/ Java se ha instalado correctamente

Las actualizaciones de Java se descargaran automaticamente para
ofrecerle las dltimas funciones v mejoras en seguridad.

Fara cambiar esta configuracion, consulte  hitp:ffjava.comfautoupdate

Cerrar

Gréfico I11.27 Finaizacion de la Instalacion
Listo yatenemos instalada nuestra maquina virtual de Java.
3.3.4.1.2.3 Instalacion PINGBOX

Luego de haber verificado nuestros requerimiento pondremos en marchala
instalacion de la aplicaci 6n pingbox, accedemos hasta nuestro disco de instalacion y

seleccionamos el archivo “PingBox V1.1” y lo ejecutamos

Mombre Fecha de modifica...
| @ PingBox V1.1 04,/01,/2012 19:51

[£2] jre-Bu30-windows-i586-5 05/01/201215:48

|| jre-6u30-linux-i586.bin 05/01/2012 14:09

Gréfico 111.28 Seleccion y gecucion PingBox v1.1

La primera ventana es la de bienvenida a la instalacién de la aplicacion, y cuaes son

|os beneficios de utilizar lamisma,
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-
Instalacion Pingbox v1.1 == ﬂ

LICENCIA DE US0 DE PINGBOX V1.1

El Acuerdo de Licencia de Software, en adelante es un contrato
legal entre el Lisuario (Usuario registrado individualmente o
Usuario/Representante registrado en nombre de una empresa)
v la Administracion General para el arriba mencionado producto
Software, compuesto por el software computacional, sopontes
relacionados, materiales de impresidn e instrucciones de
senvicio “online” o electrénicas. El momento en que Usted
instala, copia o utiliza el producto de software, acepta las
condiciones de uso. Si Usted no esta de acuerdo con las
condiciones contenidas de uso, no debe proceder con la
instalacidn del software.

Este software esta protegido por derechos de autor (a3 través de
Leyes Macionales vy Reglamentos Internacionales). Este
producto no le ha sido vendido, sino que se le ha otorgado una
Licencia exclusiva de Uso

' whk

1Ko

"Powered by

V.14

BO

£ 5
-

Ping

[ Aceptar ] [ Declinar

Gréfico 111.29 Acuerdo de licencia

Damos clic en “Aceptar”, en la siguiente ventana podemos destinar una direccion
diferente de instalacion, 1o méas recomendable es mantener la misma direccion por

defecto, luego damosclic en instalar.
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[ Ping-Box v1.1 |':' : ﬁ

Ping Boxv.1.1 es una aplicacion disefiada en plataforma Java,
para el uso de control v balancedo de carga de equipos de
marca Mikrotik, v solo aguellos que utilices este tipo de equipos
y Sistemas Operativos, el uso es exclusivo para la
administracion limitada de estos equipos, por lo que no cuenta
con una extensa gama de aplicaciones incluidas en el sistema
operativo o equipos Mikrotik.

Disfrute de una nueva aplicacion disefiada para empresas o
miniempresas que disfrutan de la nueva tecnologia en redes de

alto nivel.
Atentamente, Programadores: Chancusig Omar Martinez Luis

owered by

oX v.1.1

-

L1,

Carpeta de destino
C:\Pragram Filez\PingBox +1.1 - Exarninar ..

Frogrezo de la ingtalacian

]

X
0
;
S

[ Inztalar ] [ Cancelar

Gréfico 111.30 Instalacion del sistema

El proceso de instalacion comenzara e instantdneamente luego de terminar la ventana

automaticamente se cerrara, se creara un acceso directo en el escritorio y en Todos

Los programas.
3.3.4.1.2.3.1 Manua de uso de aplicacion PingBox-MK v1.0
3.3.4.1.2.3.1.1 Utilizacion del sistema PingBox-MK v1.0

El sistema esta disefiado de manera que e usuario de RouterOS o administrador de

Mikrotik pueda utilizar e sistema sin mayor problema.

3.3.4.1.2.3.1.2 Acceso de usuario
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Para acceder al sistema RouterOS se necesita la direccion IP que sea acanzable
dentro de la red y perteneciente al cuaquiera de las interfaces de Mikrotik, a

continuacion se detalla las caracteristicas de la ventana de acceso mediante loguin.

-

|4 PingBox v.1.0 ESREERT)

Ip Address: |192.168.1.1

Usuario: | 3d4min

Password: esssessesl

Conectar | | Cancelar |

—
Grafico 111.31 Acceso al sistema

Ip Address, Direccion IP acanzable desde equipo remoto hasta RouterOS
Mikrotik, se puede utilizar la direccion IP del equipo asociado; para esto €
equipo debe estar configurado dentro de la misma red IP o rutas alcanzables

hacia este equipo.

Usuario, Nombre de usuario dentro del sistema RouterOS, €l usuario debe te

tener permisos especiales para realizar modificaciones en el sistema.

Password, Contrasefia de acceso a RouterOS, va en relacion del usuario.

Conectar, Luego de completar 1os campos este botén nos dara acceso hasta €l
sistema RouterOS e importara los datos de | as colas smples.

Cancelar, Cancela el acceso antes de ingresar a sistema RouterOS (cierra

ventana Ping Box V.1.0)
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3.3.4.1.2.3.1.3 Error de acceso
El sistema esta disefia para detectar errores de acceso como:

Error de direccion IP, si la direccion IP de destino de cualquier interface de

RouterOS no es acanzable, € sistema arrojara un mensgje de error, o bien s

ladireccion IP no pertenece a un sistema Mikrotik.

Error de Usuario, dentro ddl sistema RouterOS estan almacenados todos |os

usuarios con permisos, si € sistema Ping Box no encuentra ninglin usuario

con €l ingresado no se tendra acceso a sistema RouterOS de Mikrotik

Error de Password, naturamente si la contrasefia es erronea o bien se digitod

de manera equivocada impedira € acceso a sistema RouterOS enviandonos
en pantalla un mensgje de error, automaticamente a pulsar en € boton

“Aceptar” retornara a la ventana de logueo de Ping Box.

[ erRROR S |

':QJ Error al conectarse al router
b 4

Gréfico 111.32 Error de acceso

3.3.4.1.2.3.1.4 Conexion exitosa

Dentro del sistema Ping Box s los datos estan correctos se tendrd acceso al sistema,

imprimiendo un mensgj e de conexion exitosa.
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( Mensaje ﬁ

.-".- ..‘n & 5
lo_l Conexion exitosa
o -

Gréfico 111.32 Conexion exitosa
3.3.4.1.2.3.1.5 Control de ancho de banda y calidad de servicio

Esta es la ventana principal de Ping Box V.1.0 aqui se puede visuaizar datos
principales de las colas simples del sistema RouterOS, los datos apareceran en una
tabla distribuida en nimero o Flags, Nombre de la cola, Direccion IP asignada parala
limitacion, control de ancho de banda.

3.3.4.1.2.3.1.6 Limitacion de colas simple (Queue Simples)

Los datos principaes de cada usuario estan amacenados dentro del sistema
RouterOS, solo se visualizara datos principales como, nombre de usuario, direcciones
IP, limitacion de ancho de banda de subida y bajada, este Ultimo se lo concateno para

balancear de mejor manera el trafico de consumo.

g

|£| Datos Colas Simples (Mikrotik) =¥ | =l
#  Usuario Direccion IP Ancho de Banda :
Actualizar Ancho de Banda ]
[u] Gato 192,168, 2,234/32,192,1658.2,. 187/32 300k 300k
1  |Leonidas Yugcha |192.168.2.20/32 500k 500k Ancho de Banda Actual:
2 Fabian Ocania  [192.168.2.24/32 300k/300k =
3 |Maria Chiuisa  |192.158.2,26/32 500k,/500k B4Kb
4 Danny Meneses [192.168.2.28/32,192. 1638, 2. 184/32 500k {500k

Gréfico 111.33 Datos de usuarios
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Ahora seleccionaremos a usuario destinado a realizar cambios o aplicar el balanceo

de carga de manera que pueda quedar equilibrado.

-

|£| Datos Colas Simples (Mikrotik)

=Nney X |

£

Usuario

Usuario 13

Direcdon IP
10.10,10.252/32,1...

Ancho de Banda
1000000,/1000000

[ Actualizar Ancho de Banda ]

»

= =]

queuel
queue?
queuel

0o Ancho de Banda Actual:
/o

0/a

[5axb

gqueued

o0/a

gueues

o0/a

queuet

0ja

queue?

0ja

queuesd

0ja

queued

0ja

ELDOO-.JCHm.hw

queuel1l

o0/a

iy

auenel]

nin

Gréfico 111.34 Aplicacion de cambios

El usuario de nombre “queue2” se lo ha seleccionado, posteriormente ejecutaremos
un clic en el boton “Actualizar Ancho de Banda”, para que se habiliten el resto de
opciones pendientes:

o . : : : e M
pEoEL L mE [ Actualizar Ancho de Banda @—————Habilita Boton de edicién
Lotual del se—— ancho de banda Actual:0/0

usuario

Seleccién de
balanceo de carga

[
Guardar cambilos
Guardarg * :
realizado=s a
usuario

Gréfico 111.35 Actualizacion de ancho de banda
3.3.3.1.1.2.3.1.7 Seleccion de balanceo de carga

En este proyecto se esta utilizando €l estandar de limitacion de Routeros Mikrotik por
lo que no se asignara manuamente, se escogera cada uno de los valores establecidos
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por e mismo sistema, 64k, 128k, 256k, 512k, 1M, 2M este valor sera seleccionado de

acuerdo a requerimiento del usuario o administrador quien esté autorizado a cambiar
0 asignar una nueva limitacion.

[ Actualizar Ancho de Banda |

Ancho de banda Actual:0/0

Ilimitado

Gréfico 111.36 Limitacion de ancho de banda

Luego de seleccionar la limitacién ejecutaremos un clic en el boton “Guardar”,
inmediatamente € usuario tendr4 una nueva limitacion de ancho de banda, €
programa autométicamente se cerrara por seguridad, ya que esta disefiado para
ejecutar una sola accién. Nos aparecerd un mensaje de “Usuario modificado

exitosamente”, aceptaremos y ya nuestro usuario tendrd una nueva limitacion de
ancho de banda aplicando calidad de servicio.

i Mensaje Iﬁ‘

lol Usuario modificado exitosamente
N 2

Gréfico 111.37 mensaje de modificacion exitosa

3.3.4.1.2.4 Comprobacion del cambio de Limitacion

Para medir el ancho de banda utilizaremos “Speed Test”, con esta herramienta puede

medir inmediatamente y de forma gratuita la velocidad de su linea ADSL y de
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conexiéon a Internet. Este es un script que puede calcular e ancho de banda o la
velocidad de su conexion a Internet. Con este fin, comprobaremos s |a eficacia del
software “Ping Box” es la adecuada ademas este sitio web cuenta con un servidor
independiente para garantizar que la medicion sea lo més exacta posible. Pueden

acceder al siguiente link: http://www.speedtest.net/

Su navegador debe de estar completamente actualizado para que la herramienta de
medicion pueda g ecutarse sin ningln inconveniente.
J Bspetetnet Leprcto s AR . M e

& c O\I’JWW.\[]HH(HP‘\l ne i:i '\.
@ Geleria de Web Slice @ Sitios sugeridos  (C1 Importado de Intarr..

COMENZAR Slaw

o ERERL speeds?

Try scanning
your system
for issues.

lati]

Gréafico 111.38 Ingreso a Speed Test

Damos un clic en “COMENZAR PRUEBA”, y esperamos a que la herramienta nos
devuelva datos de nuestra conexion.
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/B specetsstnct Lo pruzbo o Al - ———— - — (C=Rod ™ <
&= C O wwwspeedtestnet ool A
@ Galzria de Web Shece S Stios sugendos [ | Importads de Irtzm. .

%)

’® PING F 0 VELOCIDAD DE DESCARGA @ @ VELOCIDAD DE CARGA \ Sl
ow
63mﬁ 5.08Mbps 5.14Mhn5 speeds’?

COMPARTIR S51E HESUL tasns

Try scanning
BOOST YOUR PC SPEED ; ' your system
BY UP TO 50% : far issues.

UBTENGA UNA CUENTA GRATUITA

Sudireccion de correc ele 0

u:
CDATCL ISP

Gréfico 111.39 Fase de comprobacion de velocidad

Al terminar la medicion nos dara resultados sobre la limitacion de nuestra conexion a
internet. Observamos que nuestro balanceo es equilibrado y se encuentra en 512k de
subiday 512k de bajada.

3.3.5 Fase de prueba

Esta fase se realiz6é con los usuarios de lared Wlan de los Sistemas de comunicacion

Latacunga, en lacual se obtiene todos |os resultados deseados para esta prueba.
3.3.6 Fase de funcionamiento

La fase de funcionamiento se encuentra habilitada en la actualidad en lared Wlan de
los Sistema de Comunicacion Latacunga, para cada uno de los usuarios, a quienes ya

se podra manipular e ancho de banda deseado.
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CONCLUSIONES

Al aplicar balanceo de carga estamos limitando equilibradamente e consumo
de internet a través de las colas simples que pertenecen a sistema RouterOS
de Mikrotik, por lo tanto € balanceo es persistente si aplicamos calidad de
servicio a momento de limitar el ancho de subida como de bagada para

mantener un estandar de consumo.

La aplicacion “Ping Box” es de facil uso y disefiado para aquellos
administradores de red puedan utilizar la aplicacion sin ningln conocimiento

de programacion o manejo de comandos en algun “Terminal server”.

La utilizacion de Ping box asegura un cambio adecuado, cuando € RouterOS
se desconecte momentédneamente este intentara reconectarse para no afectar
cambios en € sistema RouterOS, ademas de ser seguro en la modificacion de

ancho de banda.

139



RECOMENDACIONES

Emitida las conclusiones se manifiesta las siguientes sugerencias:

Es aconsgable dar acceso a los dispositivos Mikrotik aguellos
administradores que tengan permisos de uso del software para poder

garantizar una seguridad al momento de operar el software “Ping box”.

La aplicacion es de féacil manipulacion pero aun siendo esta asi, es
recomendable quien administre € presente sistema sea netamente personal

técnico de la empresa, para que su uso sea optimo.

El ancho de banda aparte de ser una herramienta importante dentro de la
distribucion del internet es la parte fundamental para optimizar todos los
recursos de la misma, por lo cual esta debe ser considerada y analizada antes
de administrar lared.
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ANEXOS
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Encuesta Aplicada a los Usuarios de Internet de los Sistemas de Comunicacion

L atacunga.

1.- ¢Laconexion de su Router inalambrico es permanente?

Si

No

A veces

2.- ¢Esta conforme con la calidad del equipo inalambrico instalado en su domicilio?

Si

No

3.- ¢Es periodico € mantenimiento de su Router inaldmbrico?

Si

No

A veces

4.- ¢Se debe aumentar e Ancho de Banda en los servidores por parte de Radio

Latacunga?

Si

No

5.- ¢Un servicio cableado mejoraria sus expectativas, a servicio inaldmbrico que

recibe?

Si
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No

6.- ¢Es satisfactorio el Internet en su Equipo?

Si

No

A veces

7.- ¢Recibe en su totalidad € ancho de banda deseado?

Si

No

8.- ¢Tiene problemas de descarga en € Internet?

Si

No

A veces

9.- ¢El servicio de Internet le permite distribuir en varios equipos?

Si

No

10.- ¢La distribucion adecuada de Ancho de Banda mejorara € servicio de Internet

gue usted recibe?

Si

No

Anexo 1 Entrevista
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Entrevistarealizada al Gerente de los Sistemas de Comunicacién Latacunga

1 ¢Cudl es su apreciacion por parte de usted, frente alaimplementacion del Sistema

de control de manejo de banda paralaempresa?

2 ¢Cémo mejorara la implementacion del Sistema de Control, Balanceo de Carga 'y
Ancho de Banda por Routers Mikrotik con Calidad de Servicio (QoS), para la red
wlan (wireless local area network) en los Sistemas de Comunicacion Latacunga el

servicio de internet alos diferentes usuarios de |a presente empresa?

Anexo 2 Entrevista
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