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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en el Recinto Selva Alegre del canton La
Mana provincia de Cotopaxi, en la cual se evaluaron tres niveles de harina de
mani forrajero (Arachis pintoi) en la alimentacion de patos Pekin
(Anas platyrhynchos domesticus) en el afio 2012; para determinar su influencia en

los parametros productivos.

Las variables evaluadas fueron: peso inicial, peso semanal, incremento de peso
semanal, consumo de alimento, consumo total de alimento, conversion

alimenticia, rendimiento a la canal, mortalidad, analisis econdmico.

Se elabord el balanceado utilizando harina de mani forrajero en tres niveles, los

que fueron designados de la siguiente manera:

Tratamiento 1 (T1) balanceado con 10% de harina de mani forrajero,
Tratamiento 2 (T2) balanceado con 20% de harina de mani forrajero,
Tratamiento 3 (T3) balanceado con 30% de harina de mani forrajero,

Tratamiento 4 (T4) balanceado con 0% de harina de mani forrajero.

Los resultados obtenidos en lo que se refiere al peso, se puede decir que el T4
alcanz6 el mayor peso (4119g) seguido de T1 (3000,75g) mientras que los
tratamientos de menor peso fueron T2 (2874,5g) y T3 (2793,75g).

El consumo de alimento fue mayor en T4 (8136,68g), el T1 alcanzé un consumo
similar (8040,25g), mientras que el que menor consumo logré fue el T3

(7955,84g), junto con el T2 (7985,06g).

Con los datos obtenidos respecto a la conversion alimenticia promedio durante

todo desarrollo de la investigacion se puede manifestar que la mejor conversion
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alimenticia la obtuvieron el T4 (2,74) y el T3 (2,94), seguidos de T1 (2,98) y T2
(2,99).

En relacion al rendimiento a la canal se pudo observar que el T1 alcanzé un nivel
superior respecto a los otros tratamientos, llegando a un valor de 54,78% mientras

que el T3 tuvo el menor rendimiento con 53,96%.

Dentro de analisis econdmico se puede manifestar que el tratamiento de mayor
rentabilidad fue el T1 con un valor de $ 93,94, a su vez el tratamiento que
present6 un costo de inversion superior fue el T4, con un precio de $6,53/pato.
Por lo que puede recomendar el tratamiento con el 10% de harina de mani

forrajero.
Durante el desarrollo de la investigacion no se presentd mortalidad, los animales

que murieron no fue por causa de los tratamientos, debido a que murieron el

primer dia.
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SUMMARY

This experiment was conducted in the Selva Alegre site of the canton La Mana,
province of Cotopaxi, in which were evaluated three levels of groundnut flour
(Arachis pintoi) in the feeding of Pekin ducks (Anas platyrhynchos domesticus) in

the year 2012; to determine their influence on production parameters.

The variables evaluated were: initial weight, weekly weight, weekly weight gain,
feed intake, total feed intake, feed conversion, carcass yield, mortality and

economic analysis.

Was developed using the balanced forage peanut flour in three levels

thatdesignated as follows:

Treatment 1 (T1) balanced with 10% forage peanut meal,
Treatment 2 (T2) balanced with 20% of forage peanut meal,
Treatment 3 (T3) balanced with 30% of forage peanut meal,
Treatment 4 (T4) balanced with 0% forage peanut flour.

The results obtained in terms of weight, it can be said that the T4 reached the
highest weight (4119g) followed by T1 (3000,75g) while treatments were T2
lower weight (2874,5¢g) and T3 (2793,75g).

Feed intake was higher in T4 (8136,68g), T1 reached a similar consumption
(8040,25g), while the lower consumption that was achieved T3 (7955,84g),
together with the T2 (7985,06g).

The data obtained in terms of cumulative feed conversion throughout the research

development can manifest that they obtained better feed conversion T4 (2,74) and

T3 (2,94), followed by T1 (2,98) andT2 (2,99).
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With respect to carcass yield was observed that the T1 level reached in respect to
the other treatments, reaching a value of 54,78% while T3 had the lowest yield
with 53,96%.

Within economic analysis can show that the most profitable treatment was T1
with a $ 93,94 value, as once the treatment presented a higher capital cost was the

T4, with a price of $ 6,53 / duck.

During the course of the investigation there was death, the animals that died was

not because of the treatments, because they died the first day.
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INTRODUCCION

Para tener una correcta alimentacion humana se tiene que tener un buen aporte de
proteinas, muchas de las cuales son de origen animal, los patos son animales que

nos podrian brindar este aporte que el ser humano necesita.

Los alimentos de origen animal son la principal fuente de proteinas de alta
calidad, pues contiene todos los aminoacidos indispensables en las proporciones

adecuadas para el organismo.

Los patos son animales que por mucho tiempo han sido poco comercializados,
pero segin datos de la FAO del 2004 indican que se multiplico 4 veces la
poblacion mundial de patos en 20 afios, y la produccion de carne de esta ave se
triplicé en el mismo periodo de tiempo. En el afio 2003 la poblacién mundial
representd 1,086 millones de patos y una produccion de 3,31 millones de
toneladas de carne. En China se encuentra aproximadamente el 60% del censo. A
nivel mundial la raza Pekin es la predominante en la produccién de carne

(Salvador y Cruz, 2007).

El inconveniente con estas aves radica en que el costo de su produccion es
elevado, debido a que consumen mads alimento que los pollos, por lo que, se torna

dificil poder realizar la crianza de los mismos.
Existen muchas materias primas que no se las toma en cuenta, pero que sin
embargo pueden ser una excelente fuente de alimento para los animales,

beneficiando también con sus nutrientes a los seres humanos.

En nuestro medio existen plantas que muchas veces no se conoce cuan valioso

puede ser su aporte en la alimentacion animal. Tal es el caso del Arachis pintoi
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(mani forrajero), que es una leguminosa que usualmente es utilizada para

alimentacion de ganado bovino, o como planta ornamental para los jardines.

En estudios realizados se demuestra que la harina de mani forrajero también
puede ser util para otras especies animales, tales como los conejos, en los cuales
en una investigacion realizada se concluyd que con la inclusién del 30% de harina
de Arachis pintoi en la dieta, se obtuvo que la ganancia de peso fue similar a la del

alimento comercial, por ende produjo un mejor beneficio econdmico.

Por lo antes mencionado, al conocer que esta leguminosa es un ingrediente que
puede ayudar en la dieta de los animales, se planted realizar esta investigacion,
con el objeto de evaluar su inclusion en forma de harina para determinar si existe

o no influencia en los parametros productivos de los patos.

Este estudio fue realizado para contribuir con el sector pecuario de nuestro medio,
debido a que dia a dia se hace importante tener nuevas fuentes de alimentos que
contribuyan con los nutrientes necesarios para el organismo, asi como también
con el propdsito de disminuir los costos de produccion al incrementar en la dieta

otras fuentes de nutrientes.

Los objetivos planteados fueron:

General
e [Evaluar tres niveles de mani forrajero (Arachis pintoi) en la alimentacion

de patos Pekin (Anas platyrhynchos domesticus).

Especificos
e Determinar el mejor nivel de harina de mani forrajero con el que se
consigue el mayor peso.
e [Establecer el nivel de harina de mani forrajero con el que se obtiene el
mejor rendimiento a la canal.

e Analizar los costos de produccion de las dietas.
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La hipotesis fue:

HO. El suministro de harina de mani forrajero en la dieta de los patos Pekin, no

influira en los parametros productivos.

HI. El suministro de harina de mani forrajero en la dieta de los patos Pekin,

influira en los parametros productivos.
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CAPITULO I

1. REVISION LITERARIA

1.1. Patos (Anas platyrhynchos)

1.1.1. Generalidades

Claudio Bertonatti (2009) expresa que los anatidos es una familia numerosa del
orden de los Anseriformes. En el mundo existen unas 150 especies en todos los
continentes con excepcion de la Antartida. Unas pocas especies fueron
domesticadas y son muy valiosos recursos econdmicos (por su carne, huevos y
plumas). El pato criollo es un buen ejemplo. Otras son aprovechadas como aves
ornamentales en parques y lagos (el caso de los cisnes) y otras (como los
cauquenes y patos) son intensamente e historicamente cazados, legal e

ilegalmente.

Pardo (2007), indica que a medida que los consumidores demandan productos
carnicos y los productores buscan innovar con especies mas rusticas, las cuales
requieran de menos inversidn de capital, se despierta mayor interés en la
produccion de aves acudticas. Los patos y los gansos son las principales

alternativas para una produccién a gran escala.

En la pagina web El Sitio Avicola (2012), se manifiesta que los paises asiaticos
llevan la delantera en cuanto a produccion de carne de pato y ganso. En

comparacion con la carne de pollo, hay poco comercio internacional de esta carne.



Entre 2000 y 2009, la produccion mundial de pato aumento6 en casi un milléon de
toneladas a una tasa promedio anual de 3.3 por ciento. Suponiendo que se haya
mantenido la tendencia al alza, la produccién en 2010 afio habria superado cuatro

millones de toneladas.

1.1.2. Razas productoras de carne

Avilez y Camiruaga (2006) indican que los patos se clasifican en dos tipos: de
carne, donde las razas mdas importantes son el Pekin, Muscovy, Aylesbury y
Rouen; y los de postura donde destacan el Corredor Indio, Khaki Campbell y el

Buff Orpington.

TABLA N° 1. Razas y variedades de patos

. _ Peso Peso huevos
Raza Origen Variedad .
Promedio (kg) | (kg/docena)
Pekin China Blanca 3,63a4,08 1,134
Aylesbury | Inglaterra Blanca 3,63a4,08 1,134
Blanca gris, cola
y cuello verde, en
machos, azul gris
Ruanos Francia en la parte 3,63a4,08 1,134 a 1,275
inferior. En las
hembras, color
castafio veteado.
Blanca, con azul
_ ‘ 1,360 a 1,474
Muscovy Sudamérica | atras. Cara rojo 3,18 a4,54
brillante.
Cayuga Nueva York | Negra 3,18 a 3,63 0,992 a 1,134
América
Corredor Blanco y castafio | 1,82 a 2.04 0,907
Central
Khaki
Inglaterra Castaifia 1,82 a2,04 0,878
Campbell

Fuente: Avilez y Camiruaga, Manual de Crianza de Patos. (2006)



1.1.2.1. Pato Pekin.

Aurora  Alvarez (2011)  manifiesta que el pato  doméstico
(Anas platyrhynchos domesticus) es un ave de la familia de los Anatidae. Se
caracteriza por su pico aplanado y ancho, y por que la escasa longitud de sus alas
no le permite hacer largos vuelos. Es un ave acudtica facil de encontrar en
estanques de todo el mundo. El pato adulto tiene plumaje blanco y el pico y las

patas de color naranja, mientas que las crias tiene un plumaje amarillento y suave.

1.1.3. Anatomia y fisiologia del aparato digestivo

Alvarez (2007) manifiesta que el sistema digestivo de las aves granivoras esta
compuesto por un corto tubo que recorre el cuerpo del animal, caracterizado por la
presencia de diversas dilataciones mas o menos amplias que en orden secuente

son:

e (avidad bucal (orolaringe)

e Esofago

e Buche (estomago receptor — almacén)

e Proventriculo (estomago glandular)

e Molleja (estdbmago muscular)

e Intestino delgado con tres segmentos (duodeno, yeyuno e ileon poco
diferenciados)

e Intestino grueso modificado al presentar uno o dos ciegos y un corto
segmento distal colénico que desemboca en la cloaca punto comun

terminal también para los sistemas renal y reproductor.

Avilez y Camiruaga (2006) dicen que el pato, presenta una particularidad
anatdmica del aparato digestivo, la ausencia de buche realmente diferenciado y al
igual que otras aves domésticas, posee un intestino grueso muy corto, por lo que

el transito digestivo es rapido, y la actividad de la flora intestinal reducida. Asi,



los alimentos sufren pocas modificaciones antes de ser atacados por las enzimas y
la flora microbiana es practicamente inexistente. El tiempo que permanecen bajo
su accidn no es suficiente para que se produzca un ataque enzimatico intenso. De
ello podemos deducir que se deberan utilizar alimentos con un bajo contenido en

fibra bruta y ricos en principios nutritivos digestibles.

R. Lazaro, B. Vicente y J. Capdevila (2004) expresan que el pico, que en el caso
del pato es plano y largo. Este tipo de pico permite a los patos salvajes obtener
comida bajo el agua en zonas pantanosas, pero supone una limitaciéon en
produccion intensiva, ya que no estdn preparados para los equipos de
alimentacion. De hecho, uno de los problemas mas graves en produccion de patos
es el desperdicio de pienso, que tiene lugar sobre todo en patos jovenes. De ahi la
importancia de suministrar pienso en granulo de calidad sin finos, para evitar
mermas y que ademas el polvo se adhiera al pico provocando una reduccion del

consumo

Alvarez (2007) indica que el buche o estomago almacenador, estd formado por
paredes delgadas con revestimiento interno de pliegues profundos que lo hace
muy distensible para el almacenamiento de alimentos durante la ingestion. Este
organo de forma fusiforme en el pato, se localiza en la parte inferior del cuello a la
entrada del torax en posicion subcutanea por lo que solamente lo recubre la piel de
la zona. En las aves la actividad géstrica se efectiia en mas de un compartimiento
y asi tenemos que la funcién de almacén es del buche, la secrecion del jugo
gastrico le corresponde al proventriculo y la formacion del quimo es la accidon de

la molleja.

Avilez y Camiruaga (2006), indican que la carencia de un sistema de trituracion
de los alimentos, como los dientes de los mamiferos, lo suple la molleja

(estomago muscular).



Cruz y Garcia (2004), manifiestan que es conveniente tener disponible arena
gruesa para los patos. Esto ayuda a reducir el tamafio de las particulas de

alimento, por la accidn mecanica que se da en la molleja.

Church (2002), manifiesta que, el quimo 4cido de la molleja, pasa al duodeno,
donde el 4cido es neutralizado por las secreciones del pancreas. La digestion en el
intestino delgado es rapida. Parte del quimo pasa al par de ciegos que se

encuentran en la unidn del intestino delgado y grueso.

Alvarez y otros (2009), indican que el intestino delgado es el segmento digestivo
que va desde la molleja hasta los ciegos. Se caracteriza por ser relativamente
corto, tener un didmetro uniforme en toda su longitud. La mucosa intestinal esta
formada por un epitelio cilindrico y presentan numerosas vellosidades que
incrementan la superficie de absorcion. En el intestino delgado se producen
movimientos peristalticos, con efectos propulsores y de segmentacion con funcion
digesto — absortiva. En este segmento intestinal es frecuente observar ondas
antiperistalticas, que garantizan el incremento en la digestion y absorcion de los

alimentos, por lo que permiten el retroceso del quimo a segmentos anteriores.

Caravaca y otros (2003), manifiestan que en el intestino grueso continuan los
procesos de las sustancias que no se han absorbido y, ademas, se dan procesos de
degradacion producidos por la flora microbiana que existe en este tramo, en
especial en el ciego. En los ultimos tramos de mismo se produce absorcidon de
sales minerales y de gran cantidad de agua, que hace que las heces adquieran una

consistencia compacta.

1.1.4. Instalaciones

Cruz y Garcia (2004), sefialan que los patos destinados a la produccion de carne,
deben criarse en un espacio reducido para que hagan poco ejercicio y engorden
con mayor rapidez. Una de las ventajas que nos ofrece esta especie es que necesita

de pocas instalaciones. Estas se pueden construir de desechos que se tengan, de



varitas de bambu, cafla amarga u otras maderas, asi como de alambres de
gallineros para proteccion de los depredadores. Siempre debe evitarse que las aves

entren a los comederos, para que no contaminen el alimento.

Romero (2009), citado por Mendoza (2011) expresan que en climas templados
son criados sin refugios artificiales. La Mayoria de los criaderos poseen un corral
con defensa en donde encierran a los animales por la noche, o en forma continua

si el espacio es ilimitado.

1.1.4.1. Cama

Cruz y Garcia (2004), indican que para dormir el pato necesita locales secos, bien
ventilados y sin corrientes de aire. El pato siempre duerme en el suelo. Por tanto,
la cama de paja o de otro material suave, seco y limpio, es un factor importante
para su comodidad. La cama debe ser removida o cambiada cada cierto tiempo, a

fin de evitar la acumulacion de heces y otros desperdicios en las instalaciones.

1.1.4.2. Densidad

Salvador y Cruz (2007), manifiestan que la sobrepoblacién de patos puede ser
extremadamente perjudicial a la salud, crecimiento o produccion de huevo. Es
mejor confinar a los patos en densidades cercanas a las recomendadas de tal
manera que en tiempo frio el calor del cuerpo de las aves ayude a calentar el
cuarto.

TABLA N° 2.- Densidad de poblacion de patos

Edad (semanas) | Densidad (m?)
la2 11a20
2a3 8ald
3a4 Sall
4as 4a8
6a8 2 a4

Fuente: Salvador y Cruz, Sistemas De Produccion De Pato, (2007)



1.1.4. Alimentacion y nutricion

Pardo (2007), explica que al formular dietas para patos de carne se debe tener el
cuidado de ajustar adecuadamente el balance Proteina — Energia para tratar de
minimizar la deposicion de grasa en la canal. El pato parece responder de una
forma similar de engorde con la del pollo y el pavo, puesto que dietas con niveles
altos de proteina en relacion generalmente conllevan a la produccion de canales

mas magras.

1.1.4.1. Consumo de alimento en patos.

Cruz y Garcia (2004), indican que al igual que en la mayoria de especies avicolas,
y en general monogastricos, la partida mayor del costo total de produccion de
patos se destina al rengléon alimentacion. En comparacion con otras especies
avicolas, se conoce que el pato tiene la capacidad de digerir mejor alimentos
fibrosos. Esto hace a los patos 5 - 6% mas eficientes en la utilizacion de esos
alimentos. Esta situacion permite que los patos puedan tener acceso a una dieta
donde se puedan incluir forrajes, sub-productos, desechos de cocina y algunos
otros materiales que puedan reducir los costos de alimentacion.

TABLA N° 3. Consumo de alimento en patos Pekin

Machos Hembras
Edad Consumo acumulativo | Consumo acumulativo
de alimento de alimento
Semanas Kg. Kg.
1 0,25 0,25
2 1,10 1,04
3 2,34 2,31
4 3,62 3,71
5 5,13 5,32
6 6,74 7,04
7 8,43 8,66

Fuente: Church, y otros, Fundamentos de Nutricion y Alimentacion de los Animales (2002)



1.1.4.2. Factores que influyen en el consumo de alimento.

Avilez y Camiruaga (2006), dicen que para un nivel de requerimientos y un
alimento determinado, el consumo diario de energia, va regulado por la sensacion
de saciedad que se produce a un determinado nivel de la ingesta, y por una trama
de reflejos, entre los que se incluye la distension del buche y del resto del aparato
digestivo, la deshidratacion relativa de los tejidos (a consecuencia de la secrecion

de los jugos digestivos), y la elevacion del aztcar en la sangre.

1.1.4.3. Eficiencia de conversion

Avilez y Camiruaga (2006), expresan que las primeras tres semanas de vida tienen
conversiones que van desde 1,65 en la primera semana y 1,8 en la tercera semana,
indices que siguen aumentando hacia adelante. Aunque la conversidn es un indice
para decidir el momento de faenamiento, ya que ella aumenta rapidamente
después de 9 semanas de vida debido a la lentitud del crecimiento, hay otros
criterios a considerar; porque un faenamiento demasiado precoz puede producir
malos resultados.

La siguiente tabla muestra los rendimientos y las proporciones comercializables

en los patos Pekin:

TABLA N° 4 CRECIMIENTO Y CONVERSION ALIMENTICIA EN

PATOS
Conversion Alimenticia en
SEMANAS Peso promedio (g) relacion consumo-ganancia
Machos Hembras Machos Hembras
1 300 290 1,2 1,2
2 1000 800 1,6 1,6
3 1500 1300 1,7 1,8
4 2100 1900 1,8 2
5 2700 2500 2 2,2
6 3400 3100 2,1 2,3
7 3700 3400 2,3 2,5

Fuente: Pardo, Manual de Nutricion Animal (2007)




1.1.4.4. Agua

Pardo (2007), indica que cuando se evaluan los diferentes aspectos nutricionales
de los patos, es importante tener en cuenta sus elevados requerimientos de agua.
Los valores normales de consumo de agua son relativamente altos, debido rapido

transito del contenido intestinal.
Avilez y Camiruaga (2006), expresan que los patos pueden ser criados
perfectamente sin estanques de agua, ya que muchas veces la existencia de

lagunas con aguas estancadas, conlleva a problemas sanitarios.

TABLA N°5. CONSUMO DIARIO DE AGUA A VOLUNTAD (LITROS

POR MIL AVES)
Temperatura ambiental
20°C 32°C

1 semana 28 50
4 semanas 120 230
8 semanas 300 600

Estas cifras constituyen valores aproximados. El consumo varia de acuerdo con el nivel de
produccion, el estado de salud y el consumo de alimento.

Fuente: Roldan y otros, [iblioteca Agropecuaria Volvamos al Campo (Tomo I) (2006)

1.1.4.5. Requerimiento Nutricional del Pato
1.1.4.5.1. Energia.

Herrera y Duchi (2009) expresan que los patos Pekin mejoraron sus respuestas
productivas como se indica a continuacion:

e Fase de crecimiento con 3010 kcal de EM kg-1 MS y 22% PB.

e Fase de acabado, 2833 kcal de EM kg-1 MS con 18% PB.



1.1.4.5.2. Proteina.

Church (2002), indica que las proteinas de los tejidos corporales, plumas y huevos
de las aves de corral contienen unos 20 aminoacidos, diez de los cuales son
esenciales e la dieta por lo que las aves son incapaces de sintetizarlos o no lo hace

en cantidades suficientes.

R. Lézaro, B. Vicente y J. Capdevila (2004), explican que las discrepancias
existentes en cuanto a las necesidades en proteina de los patos se deben en gran
medida a la capacidad de crecimiento compensatorio de esta especie. El objetivo
es proporcionar un nivel proteico adecuado en el periodo inicial de crecimiento
que maximice las ganancias de peso y los indices de conversion. Una deficiencia
proteica en los primeros estadios de vida aumenta de forma notable los problemas

de picaje y canibalismo.

1.1.4.5.3. Vitaminas

Church (2002), indica que las vitaminas son una categoria amplia de nutrientes
que se ha agrupado como micronutrientes organicos que son absolutamente
esenciales en la alimentacion. Las aves de corral necesitan 13 vitaminas. Todas,
excepto las vitaminas D y E, participa como cofactores e reacciones enzimaticas.
La vitamina D es precursora de 1,25 hidroxicolecalciferol, el cual es esencial para
la absorcion y el metabolismo del calcio. La vitamina E tiene funciones

antioxidantes en los tejidos.

1.1.4.5.4. Minerales

Pardo (2007), manifiesta que los aproximadamente 13 elementos inorganicos que
necesitan las aves de corral realiza una amplia variedad de funciones. Ademas de
tener funciones importantes en el metabolismo celular, el Ca y el P son los
principales elementos estructurales de los huesos y el Ca es el elemento principal

de la céascara del huevo. El Na, K y el CI tiene funciones fisiologicas en el
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equilibrio 4cido - base, en el equilibrio hidrico y en el transporte de membrana.
Los demas minerales son cofactores en una amplia variedad de reacciones

enzimaticas. Las aves de corral requieren Cu, Fe, Mg, Mn, Zn, Mo, [ y Se.

En la siguiente tabla podemos observar los valores de las necesidades nutritivas de

los patos.

TABLA 6.- NECESIDADES NUTRITIVAS DE LOS PATOS PEKIN'

Inicio Crecimiento | Cubriciones

(0-2 sem.) | (2-7 sem.)
Base de energia Kcal ME/Kg.” 2900 2900 2900
Proteinas (%) 22 16 15
Arginina (%) 1,1 1,0
Lisina (%) 0,9 0,65 0,60
Metionina + Cistina (%) 0,7 0,55 0,50
Calcio (%) 0,65 0,6 2,75
Fosforo disponible (%) 0,40 0,30 0,30
Sodio (%) 0,15 0,15 0,15
Cloro (%) 0,12 0,12 0,12
Magnesio (mg) 500 500 500
Manganeso (mg) 50
Zinc (mg) 60
Selenio (mg) 0,2
Vitamina A (UI) 2500 2500 4000
Vitamina D(UT) 400 400 900
Vitamina K (mg) 0,5 0,5 0,5
Riboflavina (mg) 4 4 4
Acido Pantoténico (mg) 11 11 11
Niacina (mg) 55 55 55
Piridoxina (mg) 2,5 2,5 3,0

'Las necesidades estan listadas como porcentajes o como unidades o mg/Kg en la dieta.
2L . , . , .
Estas son concentraciones tipicas de energia dietética.

Fuente: Herrera, Manual de Merck de Veterinaria, 2007

11



1.1.5. Manejo de la Crianza

1.1.5.1. Manejo por semanas

a) 0-3 semanas

Salvador y Cruz, (2007), dice que para recibir los patos bebé en la granja, se debe
de tener el area limpia y desinfectada, paja limpia y seca, bebederos y agua limpia
y comederos en las mismas condiciones. También se deben proteger de las fuertes
corrientes de aire, lo cual puede hacerse con cortinas que se puedan subir y bajar

cuando se requiera.

b) 4-8 semanas

Cruz y Garcia (2004), expresa que durante este periodo se pueden criar machos y
hembras juntos hasta la 6ta semana, cuando se recomienda separarlos si todavia
no se han hecho. En este periodo se pueden criar juntos los animales que van a

sacrificarse y los animales que van a dejarse para reemplazos.

TABLA. N° 7.- REQUERIMIENTOS DE TEMPERATURA POR SEMANA
DE EDAD EN PATOS

Edad (semanas) Centigrados (°C) Fahrenheit (°F)

1 32.5-353 90 -95

2 26.9-29.7 80 — 85

3 24.1 75

4 24,1 75

5 24,1 75

6 18.5-21.3 6570

6 en adelante No requieren calor. Solamente en climas frios o
extremosos proporcionar calor durante la noche

Fuente: Salvador y Cruz, Listemas De Produccion De Pato, (2007)
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1.1.5.2. Manejo de la cama

Avilez y Camiruaga (2006), expresan que las camas de tipo profundo, que se
recomiendan para la crianza de pollos, se consideran adecuadas para los patos. La

paja y la viruta de madera son recomendables para las camas de éstos.

1.1.5.3. Comederos y Bebederos

Cruz y Garcia (2004), indican que los comederos y bebederos sencillos que
pueden ser de gomas viejas u otro material de desecho. Los comederos deben ser
profundos y con rebordes, para evitar las pérdidas excesivas de alimento. También
es recomendable que los bebederos sean profundos, con la finalidad de permitir la

introduccion de los picos en el agua mas alla de las fosas nasales.

TABLA N° 8.- RECOMENDACIONES DE ESPACIO EN COMEDEROS Y
BEBEDEROS

Edad (Semanas) Espacio de comedero | Espacio de bebedero
(cm) (mm)
la2 2.5 12
2a3 2.5 12
3a4 3.7 25
4a5s 5.0 25
5a8 5.0 25
8 0 mas 7.5 37

Fuente: Salvador y Cruz, Listemas De Produccion De Pato, (2007)

1.1.5.4. Sacrificio

Salvador y Cruz (2007), indica que los patos son sacrificados generalmente entre
las 7 a 8 semanas de la edad. Las aves acudticas son generalmente mas dificiles de
desplumar que los pollos, pero es mas facil si se realiza en el tiempo adecuado.

Seleccionar algunas aves una semana antes del sacrificio y arrancarles una pluma
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de la cola y varias del pecho. Si los ejes de las plumas muestran sangre o son muy
suaves y flexibles en su extremo, se debe esperar de 7 a 10 dias antes del sacrifico.
Cuando las extremidades de las plumas estdn duras, y estas faciles de quitar,
indican que estan listos para ser sacrificados con un desplume fécil. La mayoria de

los patos son comercializados entre las 7 a 8§ semanas de la edad.

1.1.6. Sanidad

Avilez y Camiruaga (2006), explican que los patos, en general, son animales

rusticos y bastante resistentes a la mayoria de los patdgenos comunes de las aves.

Es importante recordar que en los patos, como en cualquier otro animal, la
mayoria de las enfermedades son de origen multifactorial, por lo que se necesita
no solo la presencia de los gérmenes, si no también, condiciones ambientales y del
animal que favorezcan la enfermedad. Asi animales en buen estado de salud, bien
alimentados, con buen estado nutricional, sin estrés y en un ambiente confortable
con alimento, agua y construcciones adecuadas tendran menos oportunidades de

enfermarse.

La crianza de patos es una actividad poco difundida en nuestro medio, esto puede
deberse a varios factores, tales como el desconocimiento del aporte nutricional
que nos ofrece su carne, el inconveniente econdmico debido a que estas aves
consumen mas alimento que los pollos, la falta de interés de las personas sobre su
manejo, entre otros, a pesar de todo esto, en los tltimos afios se ha estado llevando

a cabo investigaciones para conocer mas sobre estas aves.

Sellan y Carrasco (2006), en un experimento, en el cual se estudiaba niveles de
balanceado mas niveles de residuos vegetales, utilizando un disefio
completamente al azar, determind que el mayor consumo de alimento se obtuvo
con el tratamiento 100% de Balanceado + 10% de residuos vegetales (8273,18g),
la mayor ganancia de peso se registro con el tratamiento 100% de Balanceado +

10% de residuos vegetales (2100,45g), la conversion alimenticia mas eficiente se
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presentd con el tratamiento 100% de Balanceado (3,92) la mejor relacion

Beneficio- costo se logré con el tratamiento 100% de Balanceado (0,16).

Luna (2001), realiz6 un estudio del efecto de niveles de proteina en el crecimiento
y engorde del pato Pekinés explotado en piso, en el experimento 1 para la fase de
crecimiento, con un disefio experimental al azar se realiz6 el estudio de cuatro
dietas cuyos niveles de proteina fueron 22%, 20%, 18% y 16%, en el cual se
registré que el mayor consumo de alimento fue en el tratamiento con 18% de
proteina, la mejor ganancia de peso en el tratamiento de 22 % de proteina, la

mejor conversion alimenticia con el tratamiento de 16 % de proteina.

En la fase de engorde se estudiaron, dietas isoenergéticas con diferentes niveles de
proteina, en el que utiliz6 un disefio experimental de bloques, en el cual se registrd
el mayor consumo con el tratamiento de 15% de proteina, la mejor ganancia de
peso con el 15% de proteina, la mejor conversion alimenticia con el 19% de
proteina. El mejor rendimiento a la canal lo obtuvo el tratamiento con 15% de
proteina. La mejor rentabilidad fue del 51,49% y se observd en el tratamiento con

15% de proteina.

Herrera y Sanchez (2003), evaluaron cuatro densidades y dos épocas en la crianza
y engorde del pato Pekin en el cual se utilizaron cuatro tipos de densidades, tanto
en la época seca y como en la lluviosa. Se utilizé el disefio experimental de
bloques completos al azar. La unidad experimental estuvo conformada por: 4 - 6 —

8 y 10 patos por metro cuadrado respectivamente.

Los resultados obtenidos fueron que la mejor densidad en la etapa de crecimiento
y engorde del pato Pekin durante la época seca y lluviosa fueron los siguientes:
consumo de alimento, D1 = 7402,83 y 7986,64g. Ganancia de peso D1=2706,34
y 2757,76g. Conversion alimenticia, D3 = 2,60 y 2,66. Peso al sacrificio D2 =
2550,69g. D1=2488,71g. El mayor peso a la canal se registr6 con D1 =2111,21y
2163,61. El mayor rendimiento a la canal se presento con el D1 = 82,80 y 83,51%

para la época seca y lluviosa respectivamente.
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La mejor relacidon beneficio costo se obtuvo con el tratamiento 8 patos por metro
cuadrado para la época seca y 10 patos por metro cuadrado para la época lluviosa

respectivamente.

Medina (2001), para determinar el efecto de niveles de torta de palmiste, utilizo
80 patos y cuatro tratamientos con 0%, 4%, 8% y 12% de palmiste en la dieta
tanto en la cria como en el engorde del pato Pekin y se encontraron los siguientes
resultados: Consumo de alimento T4= 2928Kg., Ganancia de peso TO= 1.28kg.

Conversion alimenticia T1= 2,21 Relacion beneficio/ costo T3=0.505.

1.2. Forrajes

Church (2002), nos explica que los forrajes cosechados y almacenados
proporciona energia y nutrientes valiosos para los animales. Un forraje es un
alimento que tiene poco peso por unidad de volumen. El contenido de proteinas,
minerales y vitaminas de los forrajes es muy variable. Las leguminosas pueden
tener 20% o mas de proteina cruda. El contenido de minerales es sumamente
variable, la mayoria de los forrajes son relativamente buenas fuentes de Ca y Mg.
El contenido de P suele ser moderado a bajo y el de K alto, los minerales traza
varia mucho dependiendo de la especie vegetal, del suelo y de los métodos de

fertilizacion.

Mejia (2002), manifiesta que el follaje de las especies forrajeras proviene de las
especies arbdreas y herbaceas. Todas estas especies contienen niveles de proteina
que va desde 18% a 24% de la materia seca, con un contenido de aminoacidos

esenciales superior al de los cereales.

La pagina web ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/al1564s/a1564s03.pdf (2012) indica
que las mejores especies forrajeras son las que tiene, maneja y conoce el
productor, pero existen opciones u oportunidades que se deben evaluar y poner en
consideracién de cada finca, y que pueden introducirse de manera escalonada,

tactica, poco a poco, con el fin de conocerlas mds, su manejo como cultivo, su
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empleo como alimento y el aporte de nutrientes a la dieta para definir la cantidad

y frecuencia de uso.

Mejia (2002), explica que el mani forrajero es una fuente de proteina se
recomienda, por lo tanto, considerar la posibilidad de cultivarlo en laparcela para
mejorar la alimentacionde las aves. El cultivo del mani forrajero requiere de riego
en verano, lo cual es una limitacion para los productores y productoras que

carecen de agua en sus parcelas.

1.2.1. Mani forrajero (Arachis pintoi).

1.2.1.1. Identificacion taxonomica.

Familia: Fabaceae
Género: Arachis
Especies: Arachis pintoi

Humphries y otros (2003)

1.2.1.2. Descripcion.

Holgado (2011), indica que el mani forrajero, conocido cientificamente como
Arachis pintoi, es una leguminosa herbacea, perenne, de crecimiento rastrero y
con estolones. A diferencia de la exuberancia habitual de las leguminosas
tropicales esta, en cambio, sobrepasa los 20 a 40cm de altura, con una robusta raiz
principal en las coronas adultas que crece hasta unos 30cm de profundidad y
presenta un gran niumero de pequefios nddulos achatados, tanto en la raiz principal
como en las secundarias. Las flores son de color amarillo e inmediatamente

después de la fecundacion se marchitan sin caer de la planta.

Segun Vallejo (2000) citado por Godinez (2005) el forraje se considera de buena

calidad y es muy palatable para todo tipo de ganado el cual lo consume
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facilmente. Se reportan contenidos de proteina cruda que varia del 15 al 22% y

una digestibilidad del 62- 73%.

1.1.2.2.Produccion de forraje

Segun http://www.wolfseeds.com/es/produtos-e-servicos/semente/id/264 (2012)
se tiene la siguiente produccion:

e Materia seca ha/afio: 5t

e Proteina bruta en la materia seca: 15 —22%

e Biomasa: 12 — 15t

e C(Ciclo hasta el florecimiento: 180 dias

e Fijacidn del nitrogeno: 80 — 120kg/ha

1.2.1.3. Usos.

Segiun el CENTA (2004) citado por Godinez (2005), manifiestan que el cultivo
del mani forrajero Arachis pintoi se ha ensayado en la produccidon avicola, con
resultados altamente positivos; la importancia radica en que baja los costos de
alimentacion y mejora los indices de produccidén, presentando como
caracteristicas sobresalientes, el ser resistente al pastoreo, a la sequia, se da en la
sombra y es fijadora de nitrogeno por ser una leguminosa perenne. La forma de
uso consiste en utilizar el Arachis ya sea en corte o pastoreo para mejorar la
alimentacion actual de aves que se basa en maiz, sorgo, desperdicios de la casa,

desperdicios agricolas, frutas y otros.

Segun el CENTA (2004) citado por Godinez (2005), este cultivo brinda las

siguientes ventajas y beneficios:
e Por su consumo directo en pastoreo, reduce los costos.

e Mejora la produccion de carne y huevos.

e Mejora la pigmentacidn de la carne y la yema del huevo.
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1.2.1.3.1. Beneficios

Holgado (2011), algunos beneficios del uso del Arachis pintoi son los siguientes:

e Como leguminosa que aumenta la productividad de la pastura porque fija
nitrégeno atmosférico que al ser liberado estimula el crecimiento de la
graminea.

e El Arachis mejora la calidad de la dieta de los animales, por su elevado
contenido de proteina. Esto estimula el consumo de pasto y mejora las
respuestas productivas de los animales.

e Por su habito rastrero de crecimiento y su capacidad de cubrir los espacios
libres, reduce el impacto de la lluvia, la escorrentia y no deja que las
malezas colonicen la pastura.

e La incorporacion de una leguminosa asociada a una graminea mejora
aspectos fisicos de los suelos (densidad aparente, infiltracion) debido al
tipo de sistema radicular de las dos especies, la diferencia en biomasa y la

composicion de la fauna del suelo.

Existen algunas investigaciones realizadas con mani forrajero entre las cuales

podemos mencionar las siguientes:

Montero (2006), realizo una investigacion sobre el engorde de cuyes con mani
forrajero y cafia de aztcar, en el cual el mayor consumo de alimento se registro en
el tratamiento pasto + mani + cafia + balanceado. A los 14 dias la mayor ganancia
de peso se encontrd en el tratamiento pasto + mani + cafia de azlicar + balanceado

y el menor peso se registro en el tratamiento pasto + balanceado.

En cuanto a la conversiéon alimenticia no presentan diferencia estadistica
significativa en los tratamientos en ninguno de los periodos, numéricamente la
mejor conversion a los 14 dias registra el tratamiento pasto + mani + cafia +
balanceado. El mayor rendimiento alcanzaron los animales del tratamiento pasto +

mani + cafia + concentrado (71,47%).
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Plaza y Suérez (2001), evaluaron el pasto Saboya + balanceado (T0) pasto Saboya
+ kudzt (T1), pasto Saboya + mani forrajero (T2); en el engorde de cuyes
peruanos durante 56 dias, informan que el tratamiento pasto Saboya + mani
forrajero, obtuvo el menor consumo de alimento, una mayor ganancia de peso,
mayor porcentaje, rendimiento a la canal y mayor rentabilidad (3501,12g,
356,72¢g, 71,46%, 47,3% respectivamente), mientras que la conversion alimenticia

mas eficiente alcanz6 el tratamiento pasto Saboya + kudzu (7,33).

Posada y otros (2006), con el fin de evaluar la respuesta productiva y
microeconomica del mani forrajero (Arachis pintoi) como reemplazo parcial de la
proteina cruda en cerdos en las etapas de levante y ceba, realizaron una
investigacion con 12 hembras, divididas al azar en cuatro tratamientos: T1. Grupo
testigo, alimentado con concentrado comercial; T2, T3 y T4, con 10, 20 y

30%, respectivamente, de reemplazo de la proteina de la dieta a partir de mani.

Las variables evaluadas fueron consumo de alimento, peso corporal, ganancia
diaria de peso, grasa dorsal, conversion alimenticia y la relacion valor del
alimento/valor de la ganancia de peso. No se encontrd diferencia estadistica
significativa entre los diferentes tratamientos para todas las variables evaluadas,
excepto para el promedio de la ganancia diaria de peso durante la etapa de levante
(p <0.01), la cual reportd los mayores valores para el T1 (1.01kg) y los menores
para T4 (0.78kg /animal/dia). En el andlisis microeconémico se observo que el
menor costo asociado con la produccion de 1 kg de cerdo en pie se obtuvo para el
T3, siendo 45% mas bajo con respecto al T1. El comportamiento de la utilidad
parcial bruta fue superior para el T3, estando un 46% mas alta en relacion con el
T1, que fue el tratamiento que mejor desempefio presentd en la conversion

alimenticia.
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1.2.2. Composicion quimica del Mani Forrajero

TABLA N°9.- Composicion quimica del mani forrajero

Nutrientes (%)
Materia prima

Proteina Fibra Extracto etéreo Humedad Cenizas

Mani forrajero 19,47 24,62 1,75 73,09 8,80

FUENTE: Estacion Experimental Santa Catalina. Departamento de Nutricion y Calidad.
INIAP. 2005.

1.2.2.1. Aporte de proteina degradable y sobrepasante.

Villarreal y otros (2005), indicaron que la fraccion de proteina degradable en
rumen de esta leguminosa es menor (64,25% de la PC en CIAT 17434; 64,36% de
PC en CIAT 18744 y 62,48% PC en CIAT 18748) en comparacion con las
leguminosas templadas y por lo tanto hace contribuciones importantes en la
fraccion de proteina sobrepasante. Esta cualidad permite considerar a
Arachis pintoi como una alternativa para suplir proteina metabolizable en aquellos
sistemas en los cuales la demanda es alta como ocurre en vacas altamente

productoras.

1.2.2.2. Mejoria en respuesta animal

Avellaneda y otros (20006), investigaron que la inclusion del Arachis pintoi en la
dietas del ganado ha favorecido la respuesta del animal, tanto en crecimiento
como en produccion de leche. El mani se ha ofrecido en sistemas de banco de
proteina, corte, acarreo y en asocio con gramineas. Emplearon mezclas de cafia de
azucar (36% de MS) y mani forrajero (64% de la MS) sustituyen hasta un 75% la
oferta de alimento balanceado (trat. Control recibieron 2,13kg) a terneras cruzadas

Shaiwal x Holstein de 2 meses de edad y 72kg PV.
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En vacas lecheras la presencia de mani forrajero en pasturas de estrella africana
causo una mejoria en la produccion de leche inclusive cuando la estrella es
fertilizada con 100kg N/ha/afio siempre que los aportes de mani sean de 15 —40%
de la biomasa disponible. Si bien estas producciones de leche son bajas, el
incremento en la produccion refleja el potencial del mani forrajero y la expresion
porcentual (14% de aumento), es similar a la reclamada por compafiias que
introducen productos tecnologicos externos a la explotacion. Investigaciones
realizadas por Morales et al. (2003), indicaron que la sustitucion de un 33% de
alimento balanceado (reduccion de 3kg a 2kg) disminuye en un 20% los costos de

alimentacion/kg de leche sin afectar la produccion y los componentes lacteos.

1.2.3. Harina de Mani Forrajero

Mejia (2002), explica que para la obtencién de la harina de mani forrajero

(Arachis pintoi), se tiene que seguir los siguientes pasos:

e Recolectar el rebrote, el corte debe hacerse en las horas primeras de la
mafiana.

e Secar las hojas y tallos tiernos extendiéndolos en un patio y voltearlos,
hasta que el material este completamente deshidratado.

e Molerlo para obtener la harina.

1.2.4. Insumos para la alimentacion de las aves.

1.2.4.1. Maiz amarillo

Pardo (2007), expresa que el maiz se ha convertido en el grano mas importante de
las dietas para aves y debido a sus niveles de inclusion generalmente constituye la
mayor fuente de energia. En dietas peletizadas el maiz presenta inconvenientes
pudiendo adicionar aglutinantes para obtener pellets de alta durabilidad en dietas

con niveles de maiz del 30% o mayor. La proteina del maiz es principalmente la
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prolamina y como tal no contiene un perfil de aminoécidos ideal para las aves. El
maiz es rico en pigmentos amarillos y anaranjados conteniendo generalmente
alrededor de 0,5ppm de carotenos y Sppm de xantofilas. Estos pigmentos hacen
que las aves alimentadas con maiz presenten un alto grado de pigmentacion en la

canal y en la yema de huevo.

Mejia (2002), dice que el maiz es el cereal més usado para la alimentacion de las
aves, el maiz amarillo contiene un pigmento que es un precursor de vitamina A,

valioso porque proporciona el color deseable a la carne y yema de los huevos.

1.2.4.2. Harina de Pescado

Roldan y otros (2006), indican que la harina de pescado generalmente constituye
una excelente fuente de aminodcidos esenciales, en tanto que su contenido de
energia depende de su contenido de aceite residual. Por lo tanto, una harina con un
4% de grasa y un 63% de PC tendrd un EM aproximada de 3289Kcal/Kg, en tanto
que una harina con un 1% de grasa y un 58% de PC tendrd una EM cercana a las
2889Kcal/Kg. La ceniza de la harina de pescado contiene principalmente Ca y P,
y se considera que la disponibilidad de este Ultimo es de aproximadamente un
90% tal y como sucede con el P que presente en cualquier proteina de origen

animal de buena calidad.

1.2.4.3. Pasta de Soya

Pardo (2007), manifiesta que su perfil de aminoacidos es excelente para la
mayoria de aves y cuando se combina con maiz o sorgo, la metionina es
usualmente el tnico aminoécido limitante. El contenido de la torta de soya puede
variar, atribuyéndose este hecho a la variedad de semilla y/o las condiciones del
proceso de extraccién del aceite. Tradicionalmente las tortas mas altas en
proteinas son aquellas producidas a partir del frijol descacarillado, en tanto que las
tortas mas bajas (44% de PC) siempre contiene cascarilla, son mas altas de fibra y

mas bajas en energia metabolizada. Existe variacién en el tipo de semilla
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utilizada, lo cual puede afectar el contenido de proteina como el de aceite, variable
que se correlacionan negativamente. Mientras el contenido de aceite es
determinado en las etapas mas tempranas del desarrollo de la semilla, la proteina
se deposita casi al final de la maduracidn, razén por la cual las condiciones de
crecimiento y cosecha tienden a afectar significativamente el contenido de
proteina de la semilla. Para los procesadores de frijol soya, cerca del 65% del
valor del frijol lo determina su contenido de proteinas y el 35% restante su

contenido de aceite.
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CAPITULO II

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Caracteristicas del sitio experimental

2.1.1. Ubicacion Politica

PROVINCIA: Cotopaxi
CANTON: La Mana
PARROQUIA: El Carmen
RECINTO: Selva Alegre

2.1.2. Ubicacion Geogrdfica

El recinto Selva Alegre se encuentra ubicado al norte del cantén La Man4, a 6 km

de distancia,cuya situacion geografica es la siguiente:

Latitud Sur 00°54.859’°
Longitud Oeste 079°11.460°
Altura 304msnm

Fuente.- Datos obtenidos por el investigador con un GPS. 2011



2.1.3. Condiciones Climaticas

Temperatura promedio
Pluviosidad (mm anuales)
Heliofania (horas luz/dia)
Nubosidad anual
Humedad

Evaporacion

24°C
3179,6mm
1,67

5/8

92%
382,43mm/afio

Fuente. Datos obtenidos de la Heda. San Juan. 2007

2.2. Materiales.

2.2.1. Materiales de campo

e Martillo

e FlexOmetro

e (lavos
e Malla
e Tablas

e Tiras de madera

e Cortinas
e Pala

e Carretilla

e Jetreros
e Piolas
e Bomba

e Comederos
e Bebederos
e Focos

e (able

e Boquillas

e Interruptor
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Viruta de madera o tamo de arroz
Escoba

Balde

2.2.2. Materiales de Escritorio
Lapiz
Cuaderno
Computadora
Pendrive
Cémara Fotografica
Hojas

Esferos

Unidades Experimentales, Insumos y Medicamentos

Cien Patos Pekin
Mani Forrajero
Maiz

Torta de soya
Harina de pescado
Polvillo de arroz
Fosforo
Premezclas
Antimicotico
Antioxidante
Bacitracina de zinc
Carbonato de calcio
Desinfectantes
Vacunas

Luz eléctrica

Alquiler del galpén.

27



2.3. Meétodos y técnicas.

2.3.1. M¢étodo.

Los métodos a utilizarse en esta investigacion fueron:

Método Inductivo — deductivo.- A través de estos métodos se realizd el desarrollo

tematico del anteproyecto y de la tesis.

Método Analitico — sintético.- Por medio de ellos, se pudo recolectar y tabular los

datos obtenidos en la investigacion.

2.3.2. Tecnica.

Observacion.- A través de esta técnica se obtuvo la informacidén directa del

comportamiento de los animales.

2.4. Diseiio experimental.

El disefio experimental no se lo realizdo con los 100 patos de la investigacion
debido a que murieron el primer dia, pero no por los tratamientos, razén por la
cual el disefio se lo realizé con 96 patos. La metodologia que se utilizo es de tipo

experimental porque se empleo un disefio completamente al azar (DCA).

TABLA N° 10 DISENO EXPERIMENTAL

Numero de tratamientos: 4

Nuamero de unidades experimentales por tratamiento: | 24

Numero de unidades experimentales: 96

Fuente: Directa
Elaborado: Veronica Capelo Z.
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2.4.1. Anadlisis estadistico.

Se realizd con el siguiente esquema de analisis varianza (ADEVA) y para
establecer diferencia entre medias se utiliz6 la prueba de rangos multiples de
Duncan al 5%.

TABLA N° 11.- ANALISIS ESTADISTICO

Fuente de varianza | Grados de libertad
Total T-1 95
Tratamiento n-1 3
Error T-t 92

Fuente: Directa
Elaborado: Veronica Capelo Z.

2.5. Caracteristicas del experimento

Se estudid el efecto del suministro de harina de mani forrajero (Arachis pintoi) en
la alimentacidn del pato Pekin (Anas platyrhynchus domesticus), utilizando 24

patos por tratamiento

TABLANP® 12.- DISTRIBUCION DE LOS PATOS.

TRATAMIENTO PATOS
T1 24
T2 24
T3 24
T4 24

Fuente: Directa
Elaborado: Veronica Capelo Z.

2.5.1. Elaboracion del balanceado

Seelaboro6 los balanceados, tanto para la etapa inicial como para el crecimiento,

tomando en cuenta los requerimientos nutricionales de los patos.
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TABLA N° 13.- COMPOSICION PORCENTUAL DEL BALANCEADO

ELABORADO
INICIO 22% de proteina

INGREDIENTES T1 T2 T3 T4

Maiz Seco 44.840 | 37.340 | 28.840 | 52.340
Polvillo Cono de arroz 10.000 | 9.000 | 9.000 | 10.000
Harina de Mani Forrajero 10.000 | 20.000 | 30.000 | 0.000
Harina de Pescado de Exportacion | 5.000 | 6.000 | 6.000 | 5.000
Pasta de soya 27.500 | 25.000 | 23.500 | 30.000
Carbonato de Calcio 0.700 | 0.700 | 0.700 | 0.700
Biofos 0.900 | 0.900 | 0.900 | 0.900
Sal 0.250 | 0.250 | 0.250 | 0.250
PremixBroiler 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.200
Metionina 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.200
Lisina 0.010 | 0.010 | 0.010| 0.010
Bacitracina de zinc 0.050 | 0.050 | 0.050| 0.050
Atrapante de Toxinas 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.200
Antimicético 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100
Antioxidante 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00

Fuente: Directa
Elaborado: Veronica Capelo
CRECIMIENTO 16% de proteina

INGREDIENTES T1 T2 T3 T4

Maiz Seco 5225 | 44.75| 37.25]59.750
Polvillo Cono de arroz 20.00 | 20.00 | 20.00 | 21.000
Harina de Mani Forrajero 10.00 | 20.00 | 30.00 | 0.000
Harina de Pescado de Exportacion 2.50 2.50 2.50 | 1.500
Pasta de soya 12.50 | 10.00 7.50 | 15.000
Carbonato de Calcio 0.750 | 0.750 | 0.750| 0.750
Biofos 0.900 | 0.900 | 0.900 | 0.900
Sal 0.250 | 0.250 | 0.250 | 0.250
PremixBroiler 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.200
Metionina 0.250 | 0.250 | 0.250 | 0.250
Bacitracina de zinc 0.050 | 0.050 | 0.050| 0.050
Atrapante de Toxinas 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.200
Antimicético 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100
Antioxidante 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Fuente: Directa
Elaborado: Veronica Capelo



2.5.2. Tratamientos.

Los tratamientos fueron:

TABLA N° 14. TRATAMIENTOS

Tratamiento
Alimento
Simbologia
Concentrado con 10%. de Harina de Mani
T Forrajero
Concentrado con 20%. de Harina de Mani
12 Forrajero
Concentrado con 30%. de Harina de Mani
3 Forrajero
Concentrado con 0%. de Harina de Mani
h Forrajero

Fuente: Directa
Elaborado: Veronica Capelo

2.5.3. Variables evaluadas

2.5.3.1. Peso inicial

Se pesd en una balanza gramera a los animales en el momento de su llegada al

galpon.

2.5.3.2. Peso semanal

Cada siete dias se registraron los diferentes pesos obtenidos durante ese tiempo,
para lo cual se pesaron todos los patos de cada tratamiento. Se lo expresé en
gramos.

2.5.3.3. Incremento de peso semanal

Para determinar el incremento de peso se tomo la diferencia entre el peso al final

de la semana menos el peso final de la semana anterior.
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Incremento de peso=P. final de la semana actual — P. final de la semana anterior.
2.5.3.4. Consumo de alimento
Para obtener estos datos se controld el peso de todas las cantidades de alimento
suministradas asi como también de las que quedaban en los comederos, y para
obtener el consumo de alimento se restd el alimento suministrado menos el
alimento restante de los comederos.
Consumo de alimento= Alimento suministrado — alimento restante.

2.5.3.5. Consumo total de alimento

Se sumaron todas las cantidades obtenidas de consumo de alimento diario durante

toda la investigacion.

2.5.3.6. Conversion alimenticia

Para determinar este parametro se divideel consumo de alimento para el peso

ganado, lo que se puede expresar de la siguiente manera:

Consumo de alimento

Conversion Alimenticia= —
Peso adquirido

2.5.3.7. Rendimiento a la Canal

Para conocer los valores de esta variable primero se obtuvo el respectivo peso a la

canal y con este dato se utilizd la siguiente expresion.

o Peso ala canal
(%)Rendimiento a la canal = - x 100
Peso vivo
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2.5.3.8. Mortalidad

Para obtener este valor, se tenia que registrar a todos los animales que murieron
dentro del transcurso de la investigacion. Pudiendo hacer uso de la siguiente

expresion:

. N¢ de patos muertos
(%)Mortalidad = x 100
N¢ de patos que entraron

2.5.3.9. Analisis economico.

Para el andlisis econdmico se considerd algunos aspectos tales como:

e Costos en la elaboracion del alimento.
e Costos de los patos

e (Costos de insumos como vacunas, vitaminas, electrolitos.
Asi también se tuvo que considerar el mercado debido a que estos animales se
venden por unidad y no por peso, de manera que los més grandes tuvieron un
valor de $ 10, y los mas pequefios de $ 9.
El andlisis econdmico se lo realizo restando el valor de los ingresos obtenidos con

la venta de los patos menos la sumatoria de todos los gastos generados en la

produccidn de los mismos.
2.5.4. Desarrollo de la Investigacion
2.54.1. Adecuacion del Galpon
El galpon estuvo provisto de malla en su alrededor, cortinas, instalacion de luz

eléctrica, y cada jaula estaba con su respectivo letrero para su correcta

identificacion, asi como con comederos y bebederos. El galpén estuvo orientado
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de este a oeste, porque la incidencia de los rayos solares es menor y por lo tanto

se evito asi elevar la temperatura del galpon.

El galpon tuvo las siguientes caracteristicas: piso de concreto, cubierta de zinc,
para las jaulas las paredes eran de madera hasta una altura de 0,75m con una

cubierta de malla.

2.5.4.2. Construccion y Division de las jaulas.

Se construyeron cuatro jaulas de madera, las cuales tenian tapa de marcos de

madera y malla.

Cada jaula tuvo 4m de largo por 2m de ancho y 0,75m de altura, con cuatro
divisiones en cada una. También se coloc6 una cama de 15c¢m de espesor de tamo
y viruta de madera.

2.5.4.3. Desinfeccion

Después de terminada la construccidn e instalacion de los equipos a utilizarse, se
procedié a realizar una desinfeccion total del lugar, lo cual se lo hizo con amonio

cuaternario y una bomba.

Asi como también se realizd desinfecciones en el galpdn cada quince dias. La

cama se la removia cada ocho dias y se puso tamo nuevo cada tres semanas.

2.5.4.4. Elaboracion del balanceado

Se lo elabor6 con materias primas que se encuentran a disposicion en la zona mas

el porcentaje de harina de mani forrajero (Arachis pintoi).

Para hacer el balanceado primero se tuvo que obtener la harina de mani forrajero,

para lo cual se siguieron los siguientes pasos:
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e (Cortar el mani forrajero
e Secarlo

e Molerlo

Una vez obtenida la harina de mani forrajero se envidé una muestra al laboratorio

para conocer su analisis bromatologico.

También se realiz6 el analisis bromatologico del maiz, la pasta de soya, la harina
de pescado y el polvillo. Con los valores de los analisis bromatologicos, se
efectud las correspondientes raciones alimenticias, tanto el balanceado inicial
como el de crecimiento.

2.5.4.5. Adgquisicion de animales

Se la realiz6 8 dias después de la desinfeccion. Al momento de la llegada se los

pesé y se los distribuyo al azar en los tratamientos.

2.5.4.6. Suministro de la racion alimenticia

La racion alimenticia se suministrd dos veces por dia (7:00am y 16:00pm) y de

acuerdo a los tratamientos establecidos.

TABLA N° 15. CANTIDAD DE ALIMENTO SUMINISTRADO (g/pato)

Tl T2 T3 T4
Semana 1 121,86 121,86 121,86 117,00
Semana 2 370,82 370,82 370,82 364,00
Semana 3 649,98 620,82 639,15 650,81

Semana 4 1062,48| 1062,48| 1062,48| 1080,25
Semana 5 1266,64| 1266,64| 1266,64| 1292,86
Semana 6 1408,31| 1408,31| 1408,31| 1422,12
Semana?7 157498 | 1574,98| 1574,98| 1583,02
Semana 8 1733,31| 1733,31| 1733,31| 1739,26

Total 8188,38| 8159,22| 8177,55| 8249,33

Fuente: Directa
Elaborado: Veronica Capelo
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2.5.4.7. Registro de datos

Los datos se tomaron todos los dias en el caso de la alimentacidén y semanalmente

en el caso de los pesos.

El dato del peso fue tomado de cada uno de los animales dentro de la

investigacion.

2.5.4.8. Sacrificio

Se faenaron 20 animales, 5 por cada tratamiento, para lo cual se sigue el siguiente

Proceso:

e Seleccion del animal.- Se escogieron animales al azar, pero siempre
teniendo en cuenta de elegir animales grandes medianos y pequefios para

tener un promedio.

e Sacrificio.- Los animales fueron sacrificados realizandole el corte en la

vena yugular.

e Recoleccion de sangre.- Posterior al sacrificio se recolectd la sangre en

recipientes para su peso respectivo.

e Desplume de los patos.- El desplume se lo efectué manualmente luego de

sumergir al pato en agua caliente.
e Retiro de cabeza, patas, cuello y visceras.- Una vez desplumado el animal
se procedio a quitar las visceras, cabeza, patas y cuello, para asi obtener el

rendimiento a la canal.

e Peso de cada uno de los componentes. Se realizd el respectivo control de

pesos a cada uno de las siguientes partes:
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sangre,
plumas,
cabeza,
cuello,
visceras,

canal).
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CAPITULO III

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. Variable N° 1 Peso.

3.1.1. Peso inicial

Para el estudio se distribuyeron patos al azar en los cuatro grupos. El peso se registrd

en gramos.

TABLA 16.-PROMEDIO DEL PESO INICIAL.

Tratamiento | Peso

1 44,17

2 44,08

3 44,00

4 44,13
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 1 -ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO INICIAL

F.V. SC gl |[CM | F p-valor
Tratamiento | 0,36 3 10,12 0,01 | 0,9977
Error 803,79 | 92 | 8,74

Total 804,16 | 95

Cocficiente de variacion: 6,70

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo



GRAFICO N°1.- PESO INICIAL
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en el Cuadro N°1, Tabla N°16 y Grafico N°1, para el peso inicial no

existe diferencia significativa, los tratamientos son homogéneos.

3.1.2. Peso a la primera semana

TABLA N° 17.-PROMEDIO DE PESOS A LA PRIMERA SEMANA

Tratamiento | Peso
1 145,75
2 125,71
3 133,00
4 154.08
Fuente Directa

CUADRO N° 2.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO 1** SEMANA

Elaborado por: Veronica Capelo

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 11618,95 | 3 | 3872,98 | 10,83 | <0,0001
Error 32909,29 | 92 | 357,71

Total 4452824 | 95

Coeficiente de Variacion: 13,54

Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo
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CUADRO N° 3.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA DEL
PESO 1’ SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 154,08 | 24 | 3,86 | A
1 145,75 | 24 | 3,86 | A
3 133,00 | 24 | 3,86 | B
2 125,71 | 24 | 3,86 | B
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

GRAFICO N°2.- PESO A LA PRIMERA SEMANA
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Elaborado por: Veronica Capelo

Fuente Directa

Como se observa en el Cuadro N°2 y N°3, Tabla N°17 y Grafico N°2, para el peso a la

primera semana existe diferencia significativa, siendo el tratamiento 4 y el tratamiento 1

los que mayor peso alcanzaron durante los primeros siete dias, los valores obtenidos

son inferiores a los reportados por Church (2002) en los que los patos alcanza un peso

de 270g. en los primeros siete dias de vida.
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3.1.3. Pesoa la segunda semana

TABLA N°18.- PROMEDIO DE PESOS A LA SEGUNDA SEMANA

Tratamiento | Peso
1 388,17
2 322,29
3 330,92
4 438,33
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 4. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO 2°* SEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 211273,03 | 3 | 70424,34 | 25,81 | <0,0001
Error 251051,46 | 92 | 2728,82
Total 46232449 | 95

Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 5.-TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA DEL

PESO 2”* SEMANA
Tratamiento | Medias | n | EE
4 438,33 | 24 | 10,66 | A
1 388,17 | 24| 10,66 | B
3 330,92 | 24 | 10,66 | C
2 322,29 | 24| 10,66 | C
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo
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GRAFICO N°3.- PESO A LA SEGUNDA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en el Cuadro N°4 y N° 5, Tabla N°18 y Grafico N°3, para el peso a la
segunda semana existe diferencia significativa, siendo el tratamiento 4 y el tratamiento
1 los que mayor peso alcanzaron durante ésta semana. Asi como se puede ver que el

Tratamiento 2 es el que menor peso alcanza.

3.1.4. Peso a la tercera semana

TABLA N°19.- PROMEDIO DE PESOS A LA TERCERA SEMANA

Tratamiento | Peso
1 686,29
2 644,00
3 654,00
4 767,13
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 6.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO 3**SEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 224534,38 | 3 | 74844,79 | 5,96 | <0,0009
Error 1156179,58 | 92 | 12567,17

Total 1380713,96 | 95

Coeficiente de variacion: 16,30

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo
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CUADRO N° 7.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA DEL

PESO 3**SEMANA
Tratamiento | Medias | n EE
4 767,13 | 24 | 22,88 | A
1 686,29 | 24 | 22.88 | B
3 654 |241]22.88|B
2 644 |24 12288 | B
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

GRAFICO N°4.- PESO A LA TERCERA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en el Cuadro N°6, N° 7, Tabla N°19 y Grafico N° 4, para el peso en la
tercera semana existe diferencia significativa, siendo el tratamiento 4 el que mayor peso
alcanzd, seguido del tratamiento 1. Los valores son inferiores a los reportados por

Pardo (2007) en los que los se sefiala que los patos deberian alcanzar un peso

aproximado de 1400g.

3.1.5. Peso a la cuarta semana

TABLA N°20.- PROMEDIO DE PESOS A LA CUARTA SEMANA

Tratamiento| Peso
1 1170.79
2 1086.88
3 1010.04
4 1199,88
Fuente Directa

Elaborado por: Vercnica Capelo
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CUADRO N° 8.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO 4™ SEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 530624,79 | 3 | 176874,93 | 6,63 | <0,0004
Error 2453838,17 | 92 | 26672,15

Total 2984462,96 | 95

Coeficiente de Variacion: 14,62

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 9.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA DEL

PESO 4™ SEMANA
Tratamiento | Medias | n | EE
4 119988 | 24 | 3334 | A
1 1170,79 | 24 | 3334 | A B
2 1086,88 | 24 | 33,34 B C
3 1010,04 | 24 | 3334 C

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°5.- PESO A LA CUARTA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo

Como se observa en el Cuadro N°8 y N° 9, Tabla N°20 y Grafico N°5 , para el peso en
la cuarta semana existe diferencia significativa, siendo el tratamiento 4 con el que
mejor resultados se obtiene, seguido del tratamiento 1, el tratamiento 3 es el que menor

peso alcanza.
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3.1.6. Peso a la quinta semana

TABLA N°21.- PROMEDIO DE PESOS A LA QUINTA SEMANA

Tratamiento | Peso
1 1587.75
2 1547.29
3 1368.42
4 1658,33
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 10.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO 5™ SEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 1098625,11 | 3 | 366208,37 | 5,95 | <0,0009
Error 5661736,63 | 92 | 61540,62

Total 6760361,74 | 95

Coeficiente de Variacién; 16,10

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 11.-TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA

DEL PESO 5™ SEMANA
Tratamiento | Medias | n | EE

4 1658,33 | 24 | 50,64 | A

1 1587,75 | 24 | 50,64 | A

2 154729 | 24 | 50,64 | A

3 1368,42 | 24 | 50,64 | B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°6.- PESO A LA QUINTA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en el Cuadro N°10 y N° 11, Tabla N°21 y Grafico N°6, para el peso
en la quinta semana existe diferencia significativa, el tratamiento 4 es con el que mejor
resultados se obtiene, seguido del tratamiento 1 y el tratamiento 2, siendo valores
inferiores a los reportados por Church (2002) en los que los se sefiala que los patos

alcanzan un peso de 2460g a las cuatro semanas.

3.1.7. Peso a la sexta semana

TABLA N°22.- PROMEDIO DE PESOS A LA SEXTA SEMANA

Tratamiento | Peso 6ta.

1 2000,58

2 1970,58

3 1882,21

4 2210,46
Fuente Directa

Elaborado por: Vercnica Capelo

CUADRO N° 12.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO 6™ SEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 1392350,25 | 3 | 443474,20 | 4,56 | <0,0050
Error 9366447,58 | 92 | 101809,21

Total 10758797,83 | 95

Cocficiente de Variacion: 15,83

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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CUADRO N° 13.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA

DEL PESO 6"* SEMANA
Tratamiento | Medias | n | EE

4 221046 | 24 | 65,13 | A

1 2000,58 | 24 | 65,13 | B

2 1970,58 | 24 | 65,13 | B

3 1882,21 | 24 | 65,13 | B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°7.- PESO A LA SEXTA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como el Cuadro N°12 y N° 13, Tabla N°22y Grafico N°7lo demuestran, existe
diferencia significativa para los pesos en esta semana, siendo el tratamiento 4 el que
mejor resultados obtiene, seguido del tratamiento 1, por el contrario el que menor peso

adquiere es el tratamiento N° 3.

3.1.8. Peso a la séptima semana

TABLA N° 23.- PROMEDIO DE PESOS A LA SEPTIMA SEMANA

Tratamiento | Peso
1 2694.92
2 2444 .96
3 2415.75
4 2711,04

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo
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CUADRO N° 14.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO 7 SEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 1797143,08 |3 | 599047,69 | 3,36 | 0,0220
Error 16379752,25 | 92 | 178040,79

Total 18176895,33 | 95

Coeficiente de Variacion: 16,44

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 15.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA

DEL PESO 7"'* SEMANA
Tratamiento | Medias | n | EE

4 2711,04 | 24 | 86,13 | A

1 2694,92 | 24 | 86,13 | A

2 244496 | 24 | 86,13 | B

3 241575 | 24 | 86,13 | B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°8.- PESO A LA SEPTIMA SEMANA
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Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en el Cuadro N°14 y N° 15, Tabla N°23 y Grafico N°8 , para el peso

en la séptima semana existe diferencia significativa, siendo el tratamiento 4 con el que
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mejor resultados se obtiene, seguido del tratamiento 1, el tratamiento 3 es el que menor

peso adquiere.

3.1.9. Peso a la octava semana

TABLA N° 24.- PROMEDIO DE PESOS A LA OCTAVA SEMANA

Tratamiento | Peso
1 3000,75
2 2874,50
3 2793,75
4 3118,83
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 16.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO 8VASEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 1467781,50 |3 | 489260,50 | 1,91 | 0,1336
Error 23578680,33 | 92 | 256290,00

Total 25046461,83 | 95

Coeficiente de variacion: 17,18

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 17.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL PESO 8"ASEMANA
Tratamiento | Medias | n EE

4 3118,83 | 24 | 103,34 | A
1 3000,75 |24 | 103,34 | A B
2 2874,50 | 24 | 103,34 | A B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°9.- PESO A LA OCTAVA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se puede observar en el Cuadro N°16 y N°17, Tabla N°24 y Grafico N°9, para el
peso en la octava semana existe diferencia significativa, siendo el tratamiento 4 con el

que mejor resultados se obtiene, seguido del tratamiento 1, 2 y 3 respectivamente.

3.2. Variable N° 2 Incremento de Peso

3.2.1. Incremento de peso a la primera semana

TABLA N° 25.- PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO A LA PRIMERA
SEMANA
Tratamiento | Incremento de peso.
1 101,58
2 81,63
3 89,00
4 109,96

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo
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CUADRO N° 18.- ANALISIS DE LA VARIANZA DEL INCREMENTO DE PESO 1**

SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 11539,42 | 3 | 3846,47 | 10,35 | <0,0001
Error 34198,42 | 92 | 371,72
Total 45737,83 | 95
Coeficiente de variacion: 20,18

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 19.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 ANALISIS DE LA VARIANZA DEL
INCREMENTO DE PESO 1** SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 109,96 |24 1394 | A
1 101,58 |24 1394 | A
3 89,00 |24 394 | B
2 81,63 |24 (394 | B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°10.- INCREMENTO DE PESO A LA PRIMERA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Verdnica Capelo

Como se observa en el Cuadro N°18 y N° 19, Tabla N°25 y Grafico N°10, para el

incremento de peso en la primera semana existe diferencia significativa, siendo el
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tratamiento 4 con el que mejor resultados se obtiene, asi mismo el que menor resultado

adquiere es el tratamiento 2.

3.2.2. Incremento de peso a la segunda semana

TABLA N° 26.-PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO A LA SEGUNDA
SEMANA

Tratamiento | Incremento de peso.
1 242,42

2 196,58

3 197,92

4 284,25

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 20.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO 2PA SEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 125829,83 | 3 | 41943,28 | 28,97 | <0,0001
Error 133190,00 | 92 | 1447,72

Total 259019,83 | 95

Coeficiente de variacion: 16,52

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 21.TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA DEL
CONSUMO 2PA SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 28425 |24 | 7,77 | A
1 24242 |24 17,77 | B
3 197,92 | 24| 7,77 | C
2 196,58 | 24 | 7,77 | C

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°11.- INCREMENTO DE PESO A LA SEGUNDA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Verdnica Capelo

Como se observa en el Cuadro N°20 y N°21, Tabla N°26 y Grafico N°11, para el
incremento de peso en la segunda semana existe diferencia significativa, siendo el
tratamiento 4 con el que mejor resultados se obtiene, seguido del tratamiento 1, siendo
valores inferiores a los reportados por Tomald y Gonzales (2006) en los que los se

sefiala que los patos alcanzaron un incremento de peso de 470.72¢g a los catorce dias de

vida

3.2.3. Incremento de peso a la tercera semana

TABLA N° 27.-PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO A LA TERCERA
SEMANA

Tratamiento | Incremento de peso.
1 298,13

2 321,71

3 323,08

4 328,79

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo
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CUADRO N° 22.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL INCREMENTO DE PESO 3**

SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 13225,11 |3 | 4408,37 | 0,75 | 0,5388
Error 558327,38 | 92 | 6068,78
Total 571552,49 | 95
Coeficiente de variacion: 24,50

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N° 12.-INCREMENTO DE PESO A LA TERCERA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 27, Cuadro N° 22 y Grafico N° 12, no existe diferencia
significativa en ésta semana, aunque el que mayor incremento de peso adquiere es el

tratamiento 4, y el de menor incremento de peso es el tratamiento 3.
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3.2.4. Incremento de peso a la cuarta semana

TABLA N° 28.-PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO A LA CUARTA

CUADRO N° 23.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO 4" SEMANA

SEMANA

Tratamiento

Incremento de peso.

1

484,50

442,88

356,04

2
3
4

432,75

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 206633,75 | 3 | 68877,92 | 4,83 | 0,0036
Error 1312516,08 | 92 | 14266,48

Total 1519149,83 | 96

Cocficiente de variacion: 27,84

Fuente: Directa

Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 24.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL CONSUMO 4™SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
1 484,50 | 24 | 24,38 | A
2 442,88 | 24 2438 | A
4 432775 | 24 | 2438 | A
3 356,04 | 24 | 2438 | B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°13.- INCREMENTO DE PESO A LA CUARTA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Verdnica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 28, Cuadro N°23, N°24y Grafico N° 13, existe diferencia
significativa en ésta semana, aunque el que mayor incremento de peso adquiere es el
tratamiento 1, y el de menor incremento de peso es el tratamiento 3, sin embargo son valores

inferiores a los reportados por Luna (2001), el cual obtiene una ganancia de peso a 28 dias

508,14g.

3.2.5. Incremento de peso a la quinta semana

TABLA N° 29.-PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO A LA QUINTA
SEMANA

Tratamiento | Incremento de peso.
1 416,96

2 460,42

3 358,38

4

458.46

Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo
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CUADRO N° 25. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO 5™ SEMANA

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 164855,36 | 3 | 54951,79 | 2,77 | 0,0461
Error 1825372,38 | 92 | 19841,00

Total 1990227,74 | 95

Coeficiente de variacion: 33,26

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 26.-TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL CONSUMO 5™ SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
2 460,42 | 24 | 28,75 | A
4 458,46 | 24 | 28,75 | A
1 416,96 |24 | 28)75| A B
3 358,38 | 24 | 28,75 B

Fuente: Directa

Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°14.- INCREMENTO DE PESO A LA QUINTA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 29, Cuadro N° 25, N°26y Grafico N° 14, existe diferencia
significativa en ésta semana, aunque el que mayor incremento de peso adquiere es el

tratamiento 2, y el de menor incremento de peso es el tratamiento 3.
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3.2.6. Incremento de peso a la sexta semana

TABLA N°30.-PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO A LA SEXTA SEMANA

Tratamiento | Incremento de peso
1 412,83
2 423,29
3 513,79
4 552,13
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 27. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL INCREMENTO DE PESO6™

SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 335771,11 |3 | 111923,70 | 3,66 | 0,0152
Error 2810744,88 | 92 | 30551,57
Total 314651599 | 95
Cocficiente de variacion: 36,76

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 28. TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL INCREMENTO DE PESO6"* SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 552,13 | 24| 35,68 | A
3 513,79 |24 | 3568 | A B
2 423,29 | 24 | 35,68 B
1 412,83 | 24 | 35,68 B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°15.- INCREMENTO DE PESO A LA SEXTA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 30, Cuadro N° 27, N°28y Grafico N° 15, existe diferencia
significativa en ésta semana, aunque el que mayor incremento de peso adquiere es el

tratamiento 4, y el de menor incremento de peso es el tratamiento 1.

3.2.7. Incremento de peso a la séptima semana

TABLA N°31.-PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO A LA SEPTIMA
SEMANA

Tratamiento | Incremento de peso.
1 694,33

2 474,38

3 533,54

4 500,58

Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo

CUADRO N° 29. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL INCREMENTO DE PESO7"*

SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 702291,08 | 3 | 234097,03 | 5,08 | 0,0027
Error 4237916,75 | 92 | 46064,31
Total 4940207,83 | 95
Cocficiente de variacion: 38,97

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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CUADRO N° 30.-TEST DUNCAN ALFA=0,05DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL INCREMENTO DE PESO7"* SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
1 694,33 | 24 | 4381 | A
3 533,54 | 24 | 4381 | B
4 500,58 | 25 | 43,81 | B
2 47438 | 24 | 4381 | B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°16.- INCREMENTO DE PESO A LA SEPTIMA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 31, Cuadro N° 29, N° 30 y GraficoN°16, existe diferencia
significativa en ésta semana, aunque el que mayor incremento de peso adquiere es el
tratamiento 1, y el de menor incremento de peso es el tratamiento 2.

3.2.8. Incremento de peso a la octava semana

TABLA N°32.-PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO A LA OCTAVA

SEMANA
Tratamiento | Incremento de peso
1 305,83
2 429,54
3 378,00
4 407,79

Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo

60



CUADRO N° 31.-ANALISIS DE LA VARIANZA INCREMENTO DE PESO 8%4

SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 209546,58 | 3 | 69848,86 | 2,30 | 0,0822
Error 2790027,25 | 92 | 30326,38
Total 2999573,83 | 95
Coeficiente de variacion: 45,79

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 32.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
INCREMENTO DE PESO 8"* SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
2 429,54 | 24 | 35,55 | A
4 407,79 |24 | 3555 | A B
3 378,00 |24 |3555| A B
1 305,83 | 24 | 35,55 B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°17.- INCREMENTO DE PESO A LA OCTAVA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 32, Cuadro N° 31, N°32y Grafico N° 17, existe diferencia
significativa en ésta semana, aunque el que mayor incremento de peso adquiere es el

tratamiento 2, y el de menor incremento de peso es el tratamiento 1.
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CUADRO N°33.-INCREMENTO DE PESO FINAL

Tratamiento | Incremento Final
1 2956,58
2 2830,42
3 2749,75
4 3074,71

CUADRO N° 34.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL INCREMENTO DE PESO

FINAL
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 1466610,11 |3 | 488870,04 | 1,90 | 0,1347
Error 23641887,13 | 92 | 256977,03
Total 25108497,24 | 95
Coeficiente de variacion: 17,46

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°18.- INCREMENTO DE PESO FINAL.
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Como se observa en el Cuadro N° 33, N°34 y Grafico N° 18, no existe diferencia

significativa en lo que se refiere al incremento de peso durante toda la investigacion, sin
embargo podemos observar que el tratamiento 4 es aquel en el cual se obtiene un mejor

incremento de peso.
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3.3. Variable N° 3.- Consumo de alimento

3.3.1. Consumo de alimento a la primera semana

TABLA N°33.-PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO A LA PRIMERA

SEMANA.

Tratamiento | Consumo de alimento

1 111,75

100,90

2
3 103,05
4 111,19

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 35.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE

ALIMENTO1** SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 222431 | 3 | 741,44 | 3582,25 | <0,0001
Error 19,04 92 10,21
Total 224335 | 95
Cocficiente de variacion: 0,43

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 36.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL CONSUMO DE ALIMENTO1** SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
1 111,75 | 24 | 0,09
4 111,20 {24 10,09 | B
3 103,05 | 24 | 0,09 C
2 100,90 | 24 | 0,09 D

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°19.- CONSUMO DE ALIMENTO PRIMERA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 33, Cuadro N° 35, N° 36y Grafico N° 19, existe diferencia
significativa entre los tratamientos en €sta semana, el mayor consumo de alimento lo tiene el
tratamiento 1, y el tratamiento de menor consumo de alimento es el tratamiento 2, son valores
inferiores a los reportados por Church (2002) nos indica que un pato consume 250g los

primeros siete dias de vida.

3.3.2. Consumo de alimento segunda semana

TABLA N°34.-PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO A LA SEGUNDA

SEMANA.
Tratamiento | Consumo de alimento
1 323,66
2 297,62
3 327,99
4 333,12

Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo

CUADRO N° 37.- ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE ALIMENTO

2°A SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 17972,11 | 3 | 5990,70 | 26561,19 | <0,0001
Error 20,75 92 | 0,23
Total 17992,86 | 95
Coeficiente de variacion: 0,15

Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo
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CUADRO N° 38.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL CONSUMO DE ALIMENTO 2°* SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 333,12 |24 | 0,10 | A
3 327,99 | 24| 0,10 B
1 323,66 | 24 | 0,10 C
2 297,62 | 24| 0,10 D

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°20.- CONSUMO DE ALIMENTO A LA SEGUNDA SEMANA
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Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 34, Cuadro N° 37, N° 38y Grafico N° 20, existe diferencia
significativa entre los tratamientos en ¢sta semana, el mayor consumo de alimento lo tiene el

tratamiento 4, y el tratamiento de menor consumo de alimento es el tratamiento 2.

3.3.3. Consumo de alimento a la tercera semana

TABLA N° 35.-PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTOA LA TERCERA
SEMANA.

Tratamiento | Consumo de alimento.
1 637,37

2 608,40

3 627,61

4 639,53

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo
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CUADRO N° 39.- ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE

ALIMENTO3"**SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 14513,96 | 3 | 4837,99 | 236,61 | <0,0001
Error 1881,13 | 92| 20,45
Total 16395,09 | 95
Coeficiente de variacion: 0,72

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 40.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 ANALISIS DE LA VARIANZA DEL
CONSUMO DE ALIMENTO 3*SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 639,53 251092 | A
1 637,37 1241092 | A
3 627,62 | 24 | 0,92 B
2 608,40 | 24 | 0,92 C

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°21.- CONSUMO DE ALIMENTO A LA TERCERA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 35, Cuadro N° 39, N°40 y Grafico N° 21, existe diferencia
significativa entre los tratamientoteniendoel mayor consumo el tratamiento 4, y el menor

consumo el tratamiento 2. El resultado obtenido es similar al de la semana anterior.
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3.3.4. Consumo de alimento a la cuarta semana

TABLA N° 36.-PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO A LA CUARTA
SEMANA.
Tratamiento | Consumo de alimento.

1 1032,91
2 1034,74
3 1020,32
4 1029,30

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 41. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE ALIMENTO

4™ SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 2956,41 |3 | 98547 | 1,16 | 0,3285
Error 78005,53 | 92 | 847,89
Total 80961,94 | 95
Coeficiente de variacion: 2,83

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

GRAFICO N°22.- CONSUMO DE ALIMENTO A LA CUARTA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 36, Cuadro N° 41y Grafico N° 22, no existe diferencia
significativa entre los tratamientos en €sta semana, el mayor consumo de alimento lo tiene el

tratamiento 2, y el tratamiento de menor consumo de alimento es el tratamiento 3.
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3.3.5. Consumo de alimento a la quinta semana

TABLA N°37.-PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO A LA QUINTA
SEMANA.

Tratamiento | Consumo de alimento.
1 1254,98

2 1253,94

3 1240,86

4 1277,12

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 42. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE ALIMENTO

5'* SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 16277,89 | 3 | 5425,96 | 10,45 | <0,0001
Error 47763,75 | 92 | 519,17
Total 64041,65 | 95
Coeficiente de Variacion: 1,81

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 43.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL CONSUMO DE ALIMENTO 5™ SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 127712 | 24 | 4,77 | A
1 125498 | 24 | 4,87 B
2 125394 |24 | 487 |B C
3 1240,86 | 24 | 4,87 C

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°23.- CONSUMO DE ALIMENTO A LA QUINTA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Verdnica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 37, Cuadro N° 42, N°43y Grafico N° 23, existe diferencia

significativa entre los tratamientos en ésta semana, el mayor consumo de alimento lo tiene el

tratamiento 4, y el tratamiento de menor consumo de alimento es el tratamiento 3.

3.3.6. Consumo de alimento a la sextasemana

TABLA N°38.-PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTOA LA SEXTA

SEMANA.
tratamiento | Consumo de alimento.
1 1397,82
2 1398,15
3 1397,44
4 1419,38

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 44. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE ALIMENTO

6"* SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 8383,37 |3 |2794,46 | 13,97 | <0,0001
Error 18405,10 | 92 | 200,06
Total 26788,47 | 95
Coeficiente de variacion: 1,01

Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo
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CUADRO N° 45 -TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
DEL CONSUMO DE ALIMENTO 6™ SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 141938 | 24 | 2,89 | A
2 1398,15 | 24 | 2,89 B
1 1397,82 | 24 | 2,89 B
3 1397,44 | 24 | 2,89 B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°24.- CONSUMO DE ALIMENTO A LA SEXTA SEMANA

1425,00
1420,00
1415,00
1410,00
1405,00
1400,00
1395,00
1390,00
1385,00

PESO (gramos)

T1 T2 T3 T4

TRATAMIENTOS

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 38, Cuadro N°44, N°45 y Grafico N° 24, existe diferencia
significativa entre los tratamientos en ¢sta semana, el mayor consumo de alimento lo tiene el

tratamiento 4, y el tratamiento de menor consumo de alimento es el tratamiento 3.

3.3.7. Consumo de alimento a la séptima semana

TABLA N°39.-PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO A LA SEPTIMA
SEMANA.

Tratamiento | Consumo de alimento.
1 1560,54

2 1564,74

3 1531,29

4 1580,98

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo
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CUADRO N° 46. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE

ALIMENTO7"SEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 30857,04 | 3 | 10285,68 | 67,43 | <0,0001
Error 14032,98 | 92 | 152,53
Total 44890,02 | 95
Coeficiente de Variacion: 0,79

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 47.-TEST DUNCAN ALFA=0,05 DL ANALISIS DE LA VARIANZA DEL

CONSUMO DE ALIMENTO7MASEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 158098 | 24 | 2,52 | A
2 1564,74 | 24 | 2,52 B
1 1560,54 | 24 | 2,52 B
3 1531,29 | 24 | 2,52 C

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°25.- CONSUMO DE ALIMENTO A LA SEPTIMA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 39, Cuadro N° 46, N° 47y Grafico N° 25, existe diferencia
significativa entre los tratamientos en ¢sta semana, el mayor consumo de alimento lo tiene el

tratamiento 4, y el tratamiento de menor consumo de alimento es el tratamiento 3.

71



3.3.8. Consumo de alimento a la octava semana

TABLA N°40.-PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTOA LA OCTAVA
SEMANA.
Tratamiento | Consumo de alimento.

1 1721,23
2 1726,58
3 1707,27
4 1736,10

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 48. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE ALIMENTO

8VASEMANA
F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 10430,16 | 3 | 3476,72 | 24,92 | <0,0001
Error 12832,95 | 92 | 139,49
Total 23263,10 | 95
Coeficiente de Variacion: 0,69

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 49.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 ANALISIS DE LA VARIANZA DEL
CONSUMO DE ALIMENTO 8ASEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
4 1736,10 | 24 | 241 | A
2 1726,58 | 24 | 2,41 B
1 1721,23 | 24 | 2,41 B
3 1707,27 | 24 | 2,41 C

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°26.- CONSUMO DE ALIMENTO A LA OCTAVA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Verdnica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 40, Cuadro N° 48, N°49 y Grafico N° 26, existe diferencia
significativa entre los tratamientos en ésta semana, el mayor consumo de alimento lo tiene el

tratamiento 4, y el tratamiento de menor consumo de alimento es el tratamiento 3.

CUADRO N° 50.- CONSUMO GENERAL DE ALIMENTO / PATO

Semanas T1 T2 T3 T4

1 111,75 100,90 103,05 111,19
2 323,66 297,62 327,99 333,12
3 637,37 608,40 627,61 639,53
4 1032,91 1034,74 1020,32 1029,30
5 1254,98 1253,94 1240,86 1277,12
6 1397,82 1398,15 1397,44 1419,38
7 1560,54 1564,74 1531,29 1580,98
8 1721,23 1726,58 1707,27 1736,10

Total 8040,25 7985,06 7955,84 8126,71

Fuente Directa

Elaborado por: Vercnica Capelo




CUADRO N° 51.-ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO GENERAL

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 290170,27 |3 |96723,42 | 0,29 | 0,8296
Error 9221896,38 | 28 | 329353,44

Total 9512066,65 | 31

Coeficiente de Variacion: 54,44

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

GRAFICO N°27.- CONSUMO DE ALIMENTO GENERAL.
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en el Cuadro N° 50, N°51 y Grafico N° 27, no existe diferencia
significativa en lo que se refiere al consumo general de alimento durante todo la
investigacion, sin embargo podemos observar que el tratamiento 4 es aquel en el cual

consumid mas alimento.
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3.4. Variable N° 4.- Conversion Alimenticia

3.4.1. Conversion alimenticia a la primera semana

TABLA N°41.-PROMEDIO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A LA PRIMERA
SEMANA.
Tratamiento | Conversion alimenticia.
1 1,14
2 1,27
3 1,21
4 1,06
Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 52.- ANALISIS DE LA VARIANZA CONVERSION ALIMENTICIA 1**

SEMANA
F.V. SC |gl |[CM | F p-valor
Tratamiento | 0,61 | 3 | 0,20 | 3,37 | 0,0218
Error 5,51 1921 0,06
Total 6,12 | 95
Coeficiente de variacion: 20,91

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 53.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
CONVERSION ALIMENTICIA 1* SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
2 1,27 241005 | A
3 1,21 [24]0,05] A
1 1,14 |241005|A B
4 1,06 |24 | 0,05 B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°28.- CONVERSION ALIMENTICIA A LA PRIMERA SEMANA
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Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 41, Cuadro N° 52, N° 53y Grafico N° 28, existe diferencia
significativa entre los tratamientos en ésta semana, la mejor conversion alimenticia se registra
con el tratamiento 4, siendo un valor inferior al reportado por Pardo (2007), que manifiesta

que un pato puede tener una conversion alimenticia de 1,2 en la primera semana.

3.4.2. Conversion alimenticia a la segunda semana

TABLA N° 42.-PROMEDIO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A LA
PRIMERA SEMANA.

Tratamiento | Conversion alimenticia.
1 1,37
2 1,62
3 1,70
4 1,19
Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo

76



CUADRO N° 54.-ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA CONVERSION

ALIMENTICIA 2°* SEMANA
F.V. SC gl |[CM |F p-valor
Tratamiento | 3,96 |3 | 1,32 | 11,20 | <0,0001
Error 10,85 192 | 0,12
Total 14,82 | 95
Coeficiente de Variacion: 23,34

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 55.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA DE
LA CONVERSION ALIMENTICIA 2°A SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
3 1,70 240,07 | A
2 1,62 24007 A
1 1,37 | 240,07 B
4 1,20 | 24| 0,07 B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°29.- CONVERSION ALIMENTICIA A LA SEGUNDA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 42, Cuadro N° 54, N°55 y Grafico N° 29, existe diferencia

significativa entre los tratamientos en ésta semana, la mejor conversion alimenticia la tuvo el
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tratamiento 4, siendo un dato inferior al reportado por Church (2002), quien indica que para la

segunda semana se tiene una conversion alimenticia de 1,38.

3.4.3. Conversion alimenticia a la tercera semana

TABLA N° 43.-PROMEDIO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A LA
TERCERA SEMANA.

Tratamiento | Conversion alimenticia
1 2,19
2 1,99
3 2,01
4 2,34
Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 56. ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA CONVERSION

ALIMENTICIA 3** SEMANA
F.V. SC gl |[CM | F p-valor
Tratamiento | 1,94 |3 | 0,65 | 1,13 | 0,3427
Error 52,87 192 | 0,57
Total 54,81 | 95
Cocficiente de Variacion: 35,55

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°30.- CONVERSION ALIMENTICIA A LA TERCERA SEMANA
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Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 43, Cuadro N° 56y Grafico N° 30, no existe diferencia

significativa entre los tratamientos en ésta semana, la mejor conversion alimenticia la tiene el
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tratamiento 2, aunque es u valor superior al reportado por Pardo(2007), quienmanifiesta que

la conversion alimenticia en la tercera semana es de 1,7.

3.4.4. Conversion alimenticia a la cuarta semana

TABLA N°44.-PROMEDIO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A LA CUARTA
SEMANA.

Tratamiento | Conversion alimenticia
1 2,26
2 2,57
3 3,15
4 2,63
Fuente Directa

Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 57. ANALISIS DE LA VARIANZA CONVERSION ALIMENTICIA4™

SEMANA
F.V. SC gl |[CM | F p-valor
Tratamiento | 9,73 |3 | 3,24 | 3,60 | 0,0164
Error 82,77 1 92 | 0,90
Total 92,49 | 95
Cocficiente ,de Variacion: 35,78

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 58.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA
CONVERSION ALIMENTICIA4™ SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
3 3,15 [24]0,19 | A
4 263 [25|/0,19| A B
2 2,57 1241019 |B
1 226 (241019 |B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°31.- CONVERSION ALIMENTICIA A LA CUARTA SEMANA
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Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 44, Cuadro N° 57, N°58 y Grafico N° 31, existe diferencia

significativa entre los tratamientos en ésta semana, la mejor conversion alimenticia la tiene el

tratamiento 1, aunque es un valor inferior al reportado por Luna (2001), quien manifiesta que

la conversion alimenticia a los veinte y ocho dias es de 3,33.

3.4.5. Conversion alimenticia a la quinta semana

TABLA N°45.-PROMEDIO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A LA QUINTA
SEMANA.

Tratamiento | Conversidn alimenticia

1

3,30

2,99

3,96

2
3
4

3,23

Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 59.- ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA CONVERSION

ALIMENTICIA5™ SEMANA
F.V. SC gl |CM | F p-valor
Tratamiento | 12,25 |3 | 4,08 | 2,22 | 0,0906
Error 168,85 | 92 | 1,84
Total 181,10 | 95

Coeficiente de Variacion: 40,21

Fuente: Directa

Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°32.- CONVERSION ALIMENTICIA A LA QUINTA SEMANA
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Elaborado por: Verdnica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 45, Cuadro N° 59y Grafico N° 32, no existe diferencia

significativa entre los tratamientos en ésta semana, la mejor conversion alimenticia la tiene el

tratamiento 2, es un valor superior al reportado por Church (2002), quien manifiesta que la

conversion alimenticia en la quinta semana es de 2,08.

3.4.6. Conversion alimenticia a la sexta semana

TABLA N° 46.-PROMEDIO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A LA SEXTA
SEMANA.

Tratamiento

Conversidon alimenticia

1

3,77

4,19

3,09

2
3
4

2,91

Fuente Directa
Elaborado por: Verdnica Capelo )
CUADRO N° 60.-ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA CONVERSION

ALIMENTICIA 6™ SEMANA
F.V. SC gl |[CM | F p-valor
Tratamiento | 25,58 |3 | 8,53 | 2,92 | 0,0380
Error 268,22 | 92 | 2,92
Total 293,79 | 95
Cocficiente de Variacion: 48,93

Elaborado por Veronica Capelo Z.

Fuente: Directa
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CUADRO N°61.- TEST DUNCAN ALFA=0,05ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA
CONVERSION ALIMENTICIA 6" SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
2 419 |24|1035| A
1 3,77 |24 035| A B
3 3,09 | 241035 B
4 291 241035 B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°33.- CONVERSION ALIMENTICIA A LA SEXTA SEMANA
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Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 46, Cuadro N° 60, N°61 y Grafico N° 33, existe diferencia
significativa entre los tratamientos en ésta semana, la mejor conversion alimenticia la tiene el
tratamiento 4, es un valor inferior al reportado por Herrera (2004), quien manifiesta que la

conversion alimenticia en la sexta semana es de 3,67.

3.4.7. Conversion alimenticia a la séptima semana

TABLA N°47.-PROMEDIO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A LA SEPTIMA
SEMANA.
Tratamiento | Conversion alimenticia
1 2,75
2 4,23
3 3,10
4 3,64

Fuente Directa
Elaborado por: Vercnica Capelo
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CUADRO N° 62. ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA CONVERSION

ALIMENTICIA 7" SEMANA
F.V. SC gl |[CM |F p-valor
Tratamiento | 30,04 |3 | 10,01 | 2,27 | 0,0858
Error 406,13 | 92 | 4,41
Total 436,18 | 95
Coeficiente de Variacion: 61,26

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 63.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA DE
LA CONVERSION ALIMENTICIA 7M"*SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
2 423 (24043 | A
4 364 24043 | A B
3 3,10 | 24]043 B
1 2775 | 24043 B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°34.- CONVERSION ALIMENTICIA A LA SEPTIMA SEMANA
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Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 47, Cuadro N° 62, N° 63y Grafico N° 34, existe diferencia

significativa entre los tratamientos en ésta semana, la mejor conversion alimenticia la tiene el
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tratamiento 1, es un valor superior al reportado por Pardo (2007), quien manifiesta que la

conversion alimenticia en la séptima semana es de 2,4.

3.4.8. Conversion alimenticia a la octava semana

TABLA N°48 -PROMEDIO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A LA OCTAVA
SEMANA.

Tratamiento | Conversion alimenticia
1 7,08
2 5,04
3 5,32
4 4,93
Fuente Directa
Elaborado por: Veronica Capelo

CUADRO N° 64.-ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA CONVERSION

ALIMENTICIA 8" SEMANA
F.V. SC gl |[CM |F p-valor
Tratamiento | 72,59 |3 | 24,20 | 3,53 | 0,0180
Error 631,30 | 92 | 6,86
Total 703,89 | 95
Coeficiente de Variacion: 46,85

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

CUADRO N° 65.- TEST DUNCAN ALFA=0,05 DEL ANALISIS DE LA VARIANZA DE
LA CONVERSION ALIMENTICIA 84 SEMANA

Tratamiento | Medias | n | EE
1 7,08 241053 | A
3 532 241053 B
2 5,04 |24]053
4 493 1241053 B

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.
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GRAFICO N°35.- CONVERSION ALIMENTICIA A LA OCTAVA SEMANA
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Elaborado por: Veronica Capelo

Como se observa en la Tabla N° 48, Cuadro N° 64, N°65 y Grafico N° 35, existe diferencia
significativa entre los tratamientos en ésta semana, la mejor conversion alimenticia la tiene el
tratamiento 4, es un valor superior al reportado por Luna (2001), quien manifiesta que la

conversion alimenticia en la octava semana es de 5,57.

CUADRO N°66.- CONVERSION ALIMENTICIA GENERAL

Conversion Alimenticia General
Semanas | Tratamiento 1 | Tratamiento 2 | Tratamiento 3 | Tratamiento 4
1 1,14 1,27 1,21 1,05
2 1,37 1,62 1,70 1,20
3 2,19 1,99 2,01 2,32
4 2,26 2,57 3,15 2,63
5 3,30 2,99 3,96 3,21
6 3,77 4,19 3,09 2,97
7 2,75 4,23 3,10 3,59
8 7,08 5,04 5,32 4,93
Fuente Directa

Elaborado por: Vercnica Capelo
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CUADRO N° 67. ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA CONVERSION
ALIMENTICIA GENERAL

F.V. SC gl |[CM | F p-valor
Tratamiento | 0,34 |3 | 0,11 | 0,05 | 0,9844
Error 61,30 | 28 | 2,19

Total 61,64 | 31

Coeficiente de Variacion: 50,80

Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

GRAFICO N°36.- CONVERSION ALIMENTICIA GENERAL
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Como se observa en el Cuadro N° 66, N°67 y Grafico N° 36, no existe diferencia
significativa en lo que se refiere a la conversion alimenticia durante toda la investigacion, sin
embargo podemos observar que el tratamiento 4 es aquel en el cual se obtuvo la mejor

conversion alimenticia.
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3.5. Variable N° 5.- Rendimiento a la Canal
TABLA N° 49.- RENDIMIENTO A LA CANAL.

Tratamiento Peso vivo Sangre Plumas Visceras
1 3140,00 129,20 113,80 460,40
2 2880,00 108,80 112,80 374,40
3 2970,00 124,80 132,80 433,60
4 3250,00 134,40 136,40 404,80
Tratamiento Cabeza Cuello Patas Canal % Canal
1 104,20 171,60 88,00 1729,60 54,78
2 107,20 134,40 82,80 1572,40 54,49
3 95,60 153,20 103,60 1615,60 53,96
4 106,40 160,40 91,20 1915,20 58,88
Fuente Directa

Elaborado por: Verdnica Capelo

CUADRO N° 68. ANALISIS DEL RENDIMIENTO A LA CANAL

F.V. SC gl | CM F p-valor
Tratamiento | 351616,80 | 3 | 117205,60 | 0,64 | 0,06012
Error 2937718,40 | 16 | 183607,40
Total 3289335,20 | 19
Fuente: Directa
Elaborado por Verénica Capelo Z.
GRAFICO N°37.- PESO A LA CANAL
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Elaborado por Veronica Capelo Z.

87




GRAFICO N°38.- RENDIMIENTO A LA CANAL
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Fuente: Directa
Elaborado por Veronica Capelo Z.

Como se puede observar en la tabla N° 49, cuadro N° 68y graficoN® 37 y 38, no existe
diferencia significativa en los tratamientos, sin embargo se puede decir que el

tratamiento 4 es el que mejor rendimiento obtuvo.

3.6. Variable N° 6.- Mortalidad

No se presentdé mortalidad durante el tiempo que se llevo a cabo la investigacion. La
mortalidad presentada no se relaciond con los tratamientos sino con el maneo el dia de

la llegada de los animales.
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TABLA N° 50.- EGRESOS DEL TRATAMIENTO 1

3.7. Variable N° 7.- Analisis Econémico

Cant. | Detalle Valor Unitario | Valor Total
25 patos $2,20 $ 55,00
10,45 | kg de balanceado inicial tratamiento 1 $ 0,51 $5,31
182,52 | kg de balanceado crecimiento tratamiento 1 $0,46 $ 83,25
1 sobre de electrolitos $ 1,00 $ 1,00
0,25 sobre de vitaminas y minerales $ 6,00 $ 1,50
TOTAL $146,06
TABLA N° 51.- INGRESOS DEL TRATAMIENTO 1
Cant. Detalle Valor Unitario | Valor Total
24 Patos listos para la venta $ 10,00 $ 240,00
TOTAL $ 240,00
TABLA N° 52.- ANALISIS ECONOMICO PARA EL TRATAMIENTO 1
DETALLE VALOR TOTAL
Ingresos totales por el tratamiento 1 $ 240,00
Egresos totales por el tratamiento 1 $ 146,06
Rentabilidad $ 93,94
TABLA N° 53.- EGRESOS DEL TRATAMIENTO N° 2
Cant. |Detalle \Valor Unitario | Valor Total
25 | patos $ 2,20 $ 5,00
9,56 | kg de balanceado inicial tratamiento 2 $ 0,48 $4,58
182,08 | kg de balanceado crecimiento tratamiento 2 $ 0,43 $77,82
1 | sobre de electrolitos $ 1,00 $1,00
0,25 | sobre de vitaminas y minerales $ 6,00 $1,50
TOTAL $ 139,96
TABLA N° 54INGRESOS DEL TRATAMIENTO 2
Cant. Detalle Valor Unitario | Valor Total
24 Patos listos para la venta $9,00 $ 216,00
TOTAL $ 216,00
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TABLA N° 55.- ANALISIS ECONOMICO PARA EL TRATAMIENTO 2

DETALLE VALOR TOTAL
Ingresos totales por el tratamiento 2 $ 216,00
Egresos totales por el tratamiento 2 $139.96
Rentabilidad § 76,04

TABLA N° 56.- EGRESOS DEL TRATAMIENTO N° 3

Cant |Detalle Valor unitario |Valor total
25 | patos $ 2,20 $ 55,00
10,34 | kg de balanceado inicial tratamiento 3 $0,45 $ 4,66
180,6 | kg de balanceado crecimiento tratamiento 3 $ 040 $71,99
1 | sobre de electrolitos $ 1,00 $ 1,00
0,25 | sobre de vitaminas y minerales $ 6,00 $ 1,50
TOTAL $ 13424
TABLA N° 57.- INGRESOS DEL TRATAMIENTO 3
Cant. Detalle Valor Unitario | Valor Total
24 Patos listos para la venta $9,00 $ 216,00
TOTAL $ 216,00

TABLA N° 58.- ANALISIS ECONOMICO PARA EL TRATAMIENTO 3

DETALLE VALOR TOTAL
Ingresos totales por el tratamiento 3 $ 216,00
Egresos totales por el tratamiento 3 $ 134,24
Rentabilidad $ 81,76

TABLA N° 59.- EGRESOS DEL TRATAMIENTO N° 4

Cant. |Detalle Valor unitario | Valor total
25 | patos $ 2,20 $ 55,00
11,11 | kg de balanceado inicial tratamiento 4 $ 054 $5,97
192,31 | kg de balanceado crecimiento tratamiento 4 $ 0,48 $ 93,25
1 | sobre de electrolitos $ 1,00 $ 1,00
0,25 | sobre de vitaminas y minerales $ 6,00 $ 1,50
TOTAL $ 155,46

90




TABLA N° 60.- INGRESOS DEL TRATAMIENTO 1

Cant. Detalle Valor Unitario | Valor Total
24 Patos listos para la venta $ 10,00 $ 240,00
TOTAL $ 240,00

TABLA N° 61.- ANALISIS ECONOMICO PARA EL TRATAMIENTO 4

DETALLE VALOR TOTAL
Ingresos totales por el tratamiento 4 $ 240,00
Egresos totales por el tratamiento 4 $ 155,46
Rentabilidad $ 84,54
TABLA N° 62.- ANALISIS ECONOMICO TOTAL

T1 T2 T3 T4
INGRESOS $ 240,00 $ 216,00 $ 216,00 $ 240,00
EGRESOS $ 146,06 $ 139,96 § 134,24 §$ 155,46
RENTABILIDAD $ 93,94 $ 76,04 $ 81,76 $ 84,54

Como se puede observar en la Tabla 62, el tratamiento 4 es el que tuvo mayor costo de

produccion ($155,46), mientras que el tratamiento 3 fue el que menor costo tuvo($

34,24). Asi como también podemos observar, el que mejor rentabilidad tuvo fue el

tratamiento 1 ($ 93,94) y el de menor rentabilidad fue el tratamiento 2($ 76,04).

91




CONCLUSIONES

El nivel de harina de Mani forrajero con el que se obtuvo el mayor peso fue el
T1 (10% de harina de mani forrajero), alcanzando un peso promedio de
3000,75g, asi como también se puede indicar que el T3(30% de harina de mani
forrajero) fue el que menor peso logrétener llegando a2793,75g de peso

promedio.

El T1 alcanzé un rendimiento a la canal superior en comparacidn con los otros
tratamientos, registrandose un valor de 54,78%, mientras que el T3 tuvo el
menor rendimiento con 53,96%. Sin embargo al no presentar diferencia
significativa entre los tratamientos, se puede expresar que el suministro de
harina de mani forrajero en la dieta de los patos no influyd en los pardmetros

productivos.

El T4fue el tratamiento que mayor costo de produccion presentd con un valor de
$6,53/pato, mientras que el T3tuvo menor costo con $ 5,59/pato, asi como
también se puede expresar que la mejor rentabilidad se logré con el tratamiento

1 ($93,94),y el de menor rentabilidad fue el T2. ($ 76,10).

El T4 fue el que obtuvo una mejor conversion alimenticia (2,74), seguido del T3
(2,94), mientras que las conversiones alimenticias mas altas se consiguieron con

el T2(2,99) y T1 (2,98).
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RECOMENDACIONES

Utilizar el balanceado con el 10% de harina de Mani forrajero debido a que
como no se observa diferencia significativa en el rendimiento a la canal en
comparacion con el balanceado comun, se puede obtener una mejor rentabilidad

porque disminuyen los costos de produccion.

Evaluar la harina de mani forrajero endiferentes proporciones para conocer su

maximo nivel de consumo dentro de la alimentacion animal.

Realizar investigaciones con harina de mani forrajero en otras especies de

animales para determinar su influencia en los parametros productivos.

Hacer estudios con mani forrajero como parte de la alimentacion animal en los

patos ofreciéndoles en forma de forraje fresco.
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ANEXOS



ANEXO 1.- COSTOS DEL BALANCEADO INICIAL

TRATAMIENTO 1

% racidn | Cantidad costo de kg | costo total
Maiz Seco 44,84 4,69 0,44 2,06
polvillo cono de arroz 10 1,05 0,31 0,32
harina de mani forrajero 10 1,05 0,20 0,21
harina de pescado 5 0,52 0,96 0,50
pasta de soya 27,5 2,87 0,63 1,81
carbonato de calcio 0,7 0,07 0,06 0,00
biofost 0,9 0,09 1,00 0,09
sal 0,25 0,03 0,05 0,00
premixbroiler 0,2 0,02 3,56 0,07
metionina 0,2 0,02 6,00 0,13
lisina 0,01 0,00 3,60 0,00
bacitracina de zinc 0,05 0,01 6,75 0,04
atrapante de toxinas 0,2 0,02 1,80 0,04
antimicotico 0,1 0,01 2,00 0,02
antioxidante 0,05 0,01 1,60 0,01
Total 100 10,45 5,31
Costo por Kilogramo 0,51
TRATAMIENTO 2
% racion Cantidad | costo de kg | costo total
Maiz Seco 37,34 3,57 0,44 1,57
polvillo cono de arroz 9 0,86 0,31 0,27
harina de mani
forrajero 20 1,91 0,20 0,38
harina de pescado 6 0,57 0,96 0,55
pasta de soya 25 2,39 0,63 1,51
carbonato de calcio 0,7 0,07 0,06 0,00
biofost 0,9 0,09 1,00 0,09
sal 0,25 0,02 0,05 0,00
premixbroiler 0,2 0,02 3,56 0,07
metionina 0,2 0,02 6,00 0,11
lisina 0,01 0,00 3,60 0,00
bacitracina de zinc 0,05 0,00 6,75 0,03
atrapante de toxinas 0,2 0,02 1,80 0,03
antimicotico 0,1 0,01 2,00 0,02
antioxidante 0,05 0,00 1,60 0,01
Total 100 9,56 4,65
Costo por Kilogramo 0,49




TRATAMIENTO 3

%racion Cantidad | costo de kg | costo total
Maiz Seco 28,84 2,98 0,44 1,31
polvillo cono de arroz 9 0,93 0,31 0,29
harina de mani forrajero 30 3,10 0,20 0,62
harina de pescado 6 0,62 0,96 0,60
pasta de soya 23,5 2,43 0,63 1,53
carbonato de calcio 0,7 0,07 0,06 0,00
biofost 0,9 0,09 1,00 0,09
sal 0,25 0,03 0,05 0,00
premixbroiler 0,2 0,02 3,56 0,07
metionina 0,2 0,02 6,00 0,12
lisina 0,01 0,00 3,60 0,00
bacitracina de zinc 0,05 0,01 6,75 0,03
atrapante de toxinas 0,2 0,02 1,80 0,04
antimicdtico 0,1 0,01 2,00 0,02
antioxidante 0,05 0,01 1,60 0,01
100 10,34 4,75
Costo por Kilogramo 0,46

TRATAMIENTO 4
% racion Cantidad | Costo/kg | Costo total
Maiz Seco 52,34 5,81 0,44 2,56
polvillo cono de arroz 10 1,11 0,31 0,34
harina de mani forrajero 0 0,00 0,20 0,00
harina de pescado 5 0,56 0,96 0,53
pasta de soya 30 3,33 0,63 2,10
carbonato de calcio 0,7 0,08 0,06 0,00
biofost 0,9 0,10 1,00 0,10
sal 0,25 0,03 0,05 0,00
premixbroiler 0,2 0,02 3,56 0,08
metionina 0,2 0,02 6,00 0,13
lisina 0,01 0,00 3,60 0,00
bacitracina de zinc 0,05 0,01 6,75 0,04
atrapante de toxinas 0,2 0,02 1,80 0,04
antimicotico 0,1 0,01 2,00 0,02
antioxidante 0,05 0,01 1,60 0,01
Total 100 11,11 5,97
Costo por Kilogramo 0,54




ANEXO 2.- COSTOS DEL BALANCEADO DE CRECIMIENTO

TRATAMIENTO1
% racidn Cantidad | costo de kg | costo total
Maiz Seco 52,25 95,37 0,44 41,96
polvillo cono de arroz 20 36,50 0,31 11,32
harina de mani forrajero 10 18,25 0,20 3,65
harina de pescado 2,5 4,56 0,96 4,38
pasta de soya 12,5 22,82 0,63 14,37
carbonato de calcio 0,75 1,37 0,06 0,08
biofost 0,9 1,64 1,00 1,64
sal 0,25 0,46 0,05 0,02
premixbroiler 0,2 0,37 3,56 1,30
metionina 0,25 0,46 6,00 2,74
lisina 0 0,00 3,60 0,00
bacitracina de zinc 0,05 0,09 6,75 0,62
atrapante de toxinas 0,2 0,37 1,80 0,66
antimicdtico 0,1 0,18 2,00 0,37
antioxidante 0,05 0,09 1,60 0,15
Total 100 182,52 83,25
Costo por Kilogramo 0,46

TRATAMIENTO 2
% racion Cantidad | costo de kg | costo total
Maiz Seco 44,75 81,48 0,44 35,85
polvillo cono de arroz 20 36,42 0,31 11,29
harina de mani forrajero 20 36,42 0,20 7,28
harina de pescado 2,5 4,55 0,96 4,37
pasta de soya 10 18,21 0,63 11,47
carbonato de calcio 0,75 1,37 0,06 0,08
biofost 0,9 1,64 1,00 1,64
sal 0,25 0,46 0,05 0,02
premixbroiler 0,2 0,36 3,56 1,30
metionina 0,25 0,46 6,00 2,73
lisina 0 0,00 3,60 0,00
bacitracina de zinc 0,05 0,09 6,75 0,61
atrapante de toxinas 0,2 0,36 1,80 0,66
antimicotico 0,1 0,18 2,00 0,36
antioxidante 0,05 0,09 1,60 0,15
100 182,08 77,82
Costo por Kilogramo 0,43




TRATAMIENTO 3

% racion Cantidad | costo de kg | costo total
Maiz Seco 37,25 67,27 0,44 29,60
polvillo cono de arroz 20 36,12 0,31 11,20
harina de mani forrajero 30 54,18 0,20 10,84
harina de pescado 2,5 4,52 0,96 4,33
pasta de soya 7.5 13,55 0,63 8,53
carbonato de calcio 0,75 1,35 0,06 0,08
biofost 0,9 1,63 1,00 1,63
sal 0,25 0,45 0,05 0,02
premixbroiler 0,2 0,36 3,56 1,29
metionina 0,25 0,45 6,00 2,71
lisina 0 0,00 3,60 0,00
bacitracina de zinc 0,05 0,09 6,75 0,61
atrapante de toxinas 0,2 0,36 1,80 0,65
antimicotico 0,1 0,18 2,00 0,36
antioxidante 0,05 0,09 1,60 0,14
100 180,6 71,99
Costo por Kilogramo 0,40

TRATAMIENTO 4
% racion Cantidad | costo de kg| costo total
Maiz Seco 59,75 114,91 0,44 50,56
polvillo cono de arroz 21 40,39 0,31 12,52
harina de mani forrajero 0 0,00 0,20 0,00
harina de pescado 1,5 2,88 0,96 2,77
pasta de soya 15 28,85 0,63 18,17
carbonato de calcio 0,75 1,44 0,06 0,09
biofost 0,9 1,73 1,00 1,73
sal 0,25 0,48 0,05 0,02
premixbroiler 0,2 0,38 3,56 1,37
metionina 0,25 0,48 6,00 2,88
lisina 0 0,00 3,60 0,00
bacitracina de zinc 0,05 0,10 6,75 0,65
atrapante de toxinas 0,2 0,38 1,80 0,69
antimicotico 0,1 0,19 2,00 0,38
antioxidante 0,05 0,10 1,60 0,15
100 192,31 92,00
Costo por Kilogramo 0,48
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ANEXOS 11. FOTOGRAFIAS DEL TRABAJO REALIZADO




ACTIVIDADES PREVIAS AL INGRESO DE LOS ANIMALES




LLEGADA DE LOS PATITOS

SUPERVISION DEL TRABAJO POR PARTE DE UN MIEMBRO DEL
TRIBUNAL




ACTIVIDADES REALIZADAS:

COLOCAR AGUA DIARIAMENTE DOS VECES POR DIA




VITAMINAS UTILIZADAS




SACRIFICIO DE LOS ANIMALES
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LABORATORIO DE ANALISIS GUIMICO_AGROPECUARIC
RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO
Datos del cliente Referencia
Cliente : Verdnica Capelo y Fabricio Alcivar Numero Muest.: 117
Tipo muestra:  Harina de mani forrajero Fecha Ingreso: 06 de enero del 2012
Identificacién: Impreso : 16 de enero del 2012
No. Laboratorio: Desde: 0001 Hasta: : Fecha entrega: 17 de enero del 2012
COMPOSICION BROMATOLOGICA
E.L.N.N
PR S
BASE HUMEDAD OTEINA | EXT. ETEREO CENIZA FIBRA OTROS
% % % Grasa % % %
Hiumeda 13.02 15.85 1.67 11.32 25.42 32.72
Seca 0.00 18.22 1.92 13.02 29.22 37.62
MINERALES
MATERIA SECA (%) ppm pH Acidez
R | P K Ca Mg S Cu Fe Zn Mn %
0.17 2.82
NOTA: Los datos de cada uno de los parametros del analisis estan reportados en base himeda y base
seca
BrarLlizMaria Martinez
LABORATORISTA
AGROLAB
Direccion:
Calle Rio Chambira N* 602 y Zamora. (A dos cuadras ‘ SIS
de la Clinica Araujo margen izquierdo) e-mail: Imartinez@ute.edu.ec

Teléfono: 2752-607 Cel. 093 095 309 /099 164 889 enjar6@yahoo.com
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AGROLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

M4

polvillo

Direccion:

Calle Rio Chamblra’N" 6@2 y Za

 dela Clinica Araujo margen 1zqu1ei'

BASE

Datos del cliente Referencia
Cliente : Sria. Verénica Capelo y Sr. Fabricio Alcivar Niumero de Muestra: M1 -
Tipo muestra: Materias Primas Fecha de ingreso: 11 de enero del 2012
Identificacion: Impreso: 29 de enero del 2012
No. Laboratorio: Desde: Hasta: Fecha de £nirega: 31 de enero del 2012
% Misost rrasaments COMPOSICION BROMATOLOGICA
soya HUMEDAD | PROTEINA
M1 BASE % %
Himeda 11.64 38.85
Seca 0.00 43.97
# Muest |Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
|
pescado HUMEDAD | PROTEINA i
M2 BASE % %o
Himeda 4.57 56.23
Seca C.00 58.92
# Muest | Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
— HUNEDAD | PROTEINA
M3 BASE % %
Himeda 11.80 12.41
Seca .00 14.07 |
# Muest | Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
HUMEDAD I PROTEINA |

%

Dral

\ Juz Marfa Mariinez

LABORATORISTA

cuadras

Teléfono: 2752-607 Cel. 093 095 309}@99 164 889

AGROLAB

e-mail: Imartinez@ute.edu.ec
enjar6@yahoo.com




