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RESUMEN

El objetivo del proyecto es estructurar un plan operativo para la elaboracién y
comercializacién de productos alternativos realizados a base del reciclaje de
botellas plasticas. Ademés crear conciencia en los seres humanos de la

importancia de emprender acciones que ayuden a cuidar nuestro medio ambiente.

El termo formado es un proceso que consiste en ablandar una lamina por medio
del calor, para adaptarse a la forma de un molde por accién de succién o vaciado,
permitiendo la transformacion de botellas plasticas (PET) en productos
alternativos como (mascaras, juguetes, etc.), en un andlisis cuidadoso que debe
someterse el material en una determinada actividad, esta técnica ayuda a controlar
los movimientos que seran establecidos como necesarios para un producto

terminado, limpio y de calidad.

El presente estudio de investigacidn se realizo en la fabrica de Méascaras “la Casa
de la Méascara” ubicada en la parroquia Ignacio Flores, barrio Santan, Provincia de
Cotopaxi, en el cual se realizo la investigacion y el estudio del termo formado,
obteniendo datos necesarios para la realizacion de las actividades del proceso en
dicha fabrica.

La investigacion se realizo caracter descriptivo, cuyas técnicas utilizadas fueron la
entrevista, la encuesta, observacion de campo, y fueron de importancia ya que

arrojaron datos necesarios para realizar el analisis del problema.

Mediante la propuesta se logréo elaborar productos alternativos plasticos
reciclados ayudando en si a minimizar en algo el Impacto Ambiental, con la
adquisicion de la materia prima que consta de todo tipo de densidad para el

proceso de produccion.
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SUMMARY

The objective of the project is structured of an operative plan for the elaboration
and commercialization of alternative products carry with the help of the recycling
of plastic bottles .besides to create conscience in the human beings of the

importance of undertaking actions that help take care our environment.

Thermoform is a process that consists in soften a sheet by means of the heat, to
adapt the shape of a mold by action of suction  or empty, allowing the
transformation of plastic bottles (PET) in alternative products as (masks, toys,
etc.), in a careful analysis that should undergo the material in a certain activity,
this technique helps to control the movements that will be establish as necessary

for an product finish, clean and of quality.

The present investigation study was carried out in the factory of Masks "the
House of the Mask™ located in the parish Ignacio Flores, neighborhood Santén, ,
Province of Cotopaxi, in which was carried out the investigation and the study of
the thermoforming, obtaining necessary data for the realization of the activities of

the process in this factory.

The investigation carries out descriptive character whose techniques used are the
interview, the survey, field observation, and out they of importance yet to hurl

data necessary for realize the analysis of the problem.

By means of the proposal it is possible to elaborate  products alternative of
plastics recycled helping in if to minimize the Impact Environmental, with the
acquisition of the raw material that consists of all type of plastic for the
production process.
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INTRODUCCION

La palabra plastico se usd originalmente como adjetivo para denotar un cierto
grado de movilidad y facilidad para adquirir cierta forma, sentido que se conserva

en el término plasticidad.

El plastico en su significacion mas general, se aplica a las sustancias de distintas
estructuras que carecen de un punto fijo de ebullicion y poseen durante un
intervalo de temperaturas propiedades de elasticidad y flexibilidad que permiten
moldearlas y adaptarlas a diferentes formas y aplicaciones, por estas
caracteristicas los plasticos generan problemas en la recoleccion traslado y

disposicion final.

Proble ma.

Si bienes cierto los plasticos podrian ser reutilizados en su gran mayoria, lo cierto
es que en la actualidad estos desechos son de dificil solucidn, fundamentalmente
en las grandes ciudades de todo el mundo ya que muchas de las ventajas de los
productos plasticos se convierten en una desventaja al momento de desecharlos.
Tal es el caso de una simple funda de plastico, tarda 150 afios para su
biodegradacidn.

Al ver que nuestro ambiente esti siendo duramente afectado, debemos buscar

alternativas que nos ayude a proteger de alguna manera el mismo.

El reciclaje seria una buena actividad para contribuir con al mejoramiento del
ambiente, ya que es un proceso fisico-quimico o mecanico que consiste en
someter a un producto que ya ha sido utilizado a un ciclo de tratamiento total o
parcial para obtener una materia prima o un nuevo producto, al cual se lo pueda

dar un nuevo uso.

Desde el punto de vista financiero: Un buen proceso de reciclaje es capaz de

generar ingresos. Por lo anterior expuesto, se hace ineludible mejorar y establecer



nuevas tecnologias en cuanto a los procesos de recuperacién de plasticos y buscar
solucion a este problema tan nocivo para la sociedad y que dia a dia va en

aumento.

La importancia de esta investigacion se establecio en el planteamiento concreto de
un problema latente en el medio y la busqueda de acciones alternativas para

mejorar este problema.

Por esta razon el objtivo principal del trabajo consiste en (hacer referencia al

objetivo planteado en el ante proyecto).

e Disponer de los aspectos técnicos, tedricos y practicos para desarrollar la

elaboracién de productos alternativos.

e Determinar las necesidades de implementacion de un proyecto para
reutilizar el plastico en diversas aplicaciones generando beneficios

econdmicos.

e Plantear alternativas de solucién mediante la reutilizacién del plastico de

botellas no retornables para disminuir la problematica de contaminacion.

En cuanto a su contenido, la tesis se estructura de la siguiente manera: El Capitulo
I, detalla el fundamento tedrico que contiene la categorizacion conceptual
necesario para la elaboracién de la propuesta, como: Ambiente, normativas

ambientales, reciclaje, clasificacion, productos alternativos, termo formado.

El Capitulo 11 comprende algunos datos (tiles de la entidad donde se puso en
préctica el trabajo; asi como la presentacion y analisis de resultados, entrevista
aplicada a los comerciantes de productos plasticos; y la encuesta aplicada a la

poblacion ensi.

El Capitulo Il describe elementos importantes de la propuesta. El reciclaje y su



clasificacion, los materiales, herramientas, la maquinaria y equipos obtenidos, el
proceso de elaboracion y transformacion y el disefio y presentacién de los
productos elaborados. Ha sido necesario presentar un breve analisis financiero de

productos terminados lo que demuestra la factibilidad y ejecucion del proyecto.



CAPITULO |

FUNDAMENTACION TEORICA PARA LA
ELABORACION DE PRODUCTOS ALTERNATIVOS
APARTIR DEL RECICLADO (PET).

1.1. Antecedentes.

En Ecuador, el reciclaje es un concepto que poco a poco se posiciona en los
ecuatorianos y actualmente existen proyectos que tienen como objetivo
concienciar, educar y fomentar la cultura del reciclaje en la poblacion, segin un
estudio realizado por Fundacion Natura, con respecto a la composicion de la
basura doméstica en el Ecuador: el 70% corresponde a basura biodegradable, el

17% es material reciclable y el 13% son otros componentes.

En la actualidad también ha crecido el numero de proyectos que buscan la
implementacion de un componentt méas al sistema: el aprovechamiento y
valorizacion de los desechos, ampliando las cadenas de reciclaje, recuperacion y
reutilizacion de materiales orgénicos e inorganicos. En el Ecuador el dafio es
considerable puesto que los porcentajes de produccidn de basura son elevados. La
basura doméstica en el pais representa el 70% de materiales organicos y el 30%

reciclables inorganicos.

Aunque es importante mencionar que no se ha descuidado el problema de la

basura por completo, como es el caso de la ciudad de Loja, en donde se mantiene



una campafia en conjunto para disminuir la contaminacién y aprovechar los

desechos reutilizables.

Considerando el modelo de la ciudad de Loja y que el problema de la basura se ha
incrementado de manera preocupante en la ciudad de Latacunga, se plantea el
presente proyecto cuya implementacion contribuira en el manejo adecuado vy el
aprovechamiento de los desechos solidos no biodegradables, con el objetivo de
disminuir los efectos nocivos de la basura en la salud y el medio ambiente, y de
esta manera apoyar al desarrollo de la ciudad, mediante la elaboracion de

productos alternativos del plastico reciclado.

El andlisis del sistema actual de recoleccidon y tratamiento de desechos solidos en
la ciudad de Latacunga permitié determinar que el municipio se limita a realizar la
recoleccion de los desechos solidos sin realizar tratamiento alguno para
posteriormente depositarlos en el botadero municipal ubicado en Pichul a 7 Km.
de la ciudad. Ademas se identificd que el municipio subsidia el 78% de los gastos
en los que incurre para ofrecer el servicio de recoleccion de basura, ya que los
ingresos que percibe a traves de la planilla de agua potable y el pago del impuesto

predial no son suficientes.

En la Municipalidad de Latacunga existe un estudio sobre el “Manejo de
Desechos Solidos en el Ecuador”, el mismo que ha sido elaborado por Fundacion
Natura/ASTEC en Agosto del 2010. Este estudio muestra la produccidn per cépita
de basura doméstica de las capitales de las provincias, en donde encontramos la

ciudad de Latacunga.

La produccién per capita de desechos solidos en la ciudad de Latacunga es de
0,382 Kg. diaria. Para obtener la produccion total de desechos sélidos en la ciudad
se multiplica la produccién per cépita por la totalidad de habitantes (0.382Kg. X
143979 hab.), cuyo resultado son 55 toneladas diarias que representa un problema
muy grave en aspecto de generacion urbana de desechos solidos, en el mismo

estudio realizado por la Fundacion Natura arroja los porcentajes que corresponden



a desechos no biodegradables en la ciudad de Latacunga. Una vez obtenida la
cantidad total de material reciclable que se obtendria al final del proceso, es
necesario identificar la cantidad de cada tipo de material; para ello se aplican los

siguientes porcentajes:

Para determinar la factibilidad del presente proyecto es necesario realizar un
estudio completo acerca de la viabilidad técnica, econdmica y de mercado, asi
como identificar el impacto que tendra la implementacion del proyecto sobre el
bienestar de la poblacion y de la sociedad.

1.2. Medio ambiente.

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE), el Ambiente es:
“Elemento en que vive 0 se mueve una persona, animal o cosa” o sea es el entorno
donde nos desenvolvemos, (Pérez 2000 y Bustos 2001) definen al ambiente como
“Conjunto de circunstancias fisicas, culturales, econdmicas y sociales que rodean
a las personas y a los seres vivos” y Smith & Smith (2001) dice “Condiciones

fisicas y bioldgicas en que vive un organismo”.

El medio ambiente en nuestro entorno viene a ser todo lo que nos rodea tanto
como lo seres vivos, los animales y lo mas importante, las plantas que son los
pulmones de la tierra por asi decirlo, ya que son las encargadas de transformar el
CO2enoxigeno O2 para que nosotros podamos respirar y vivir, por ello la calidad

ambiental y el medio ambiente es responsabilidad de todos.

1.3. Ecosistema.

DAJOZ, Roger. (2003), Manifiesta: “Un ecosistema es el ambiente biolégico que
consiste en todos los organismos vivientes de un lugar particular, incluyendo
también todos los componentes no vivos, los componentes fisicos del ambiente
con el cual los organismos interactdan, como el aire, el suelo, el agua vy el

sol”.(pag. 280).


http://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente�
http://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo�

El ecosistema en su mayor parte se conforma por todos, en la actualidad este

ecosistema esta siendo vulnerado por la falta de cuidado ambiental.

1.4. Contaminacién ambiental.

Se denomina contaminacion ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier
agente (fisico, quimico o bioldgico) o bien de una combinacién de varios agentes
en lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la
salud, la seguridad o para el bienestar de la poblacion, o bien, que puedan ser
perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el uso normal de las
propiedades y lugares de recreacion y goce de los mismos. La contaminacién
ambiental es también la incorporacion a los cuerpos receptores de sustancias
solidas, liquidas o gaseosas, 0 mezclas de ellas, siempre que alteren
desfavorablemente las condiciones naturales del mismo, o que puedan afectar la

salud, la higiene o el bienestar del publico.

1.4.1. Tipos de contaminacion.

1.4.2. Contaminacion del agua.

Es la incorporacion al agua de materias extrafias, como microor ganismos,
productos quimicos, residuos industriales, y otros tipos o aguas residuales. Estas

materias deterioran la calidad del agua y la hacen indtil para los usos pretendidos.

1.4.3. Contaminacion del suelo.

Es la incorporacion al suelo de materias extrafias, como basura, desechos toxicos,
productos quimicos, y desechos industriales. La contaminacion del suelo produce
un desequilibrio fisico, quimico y biol6gico que afecta negativamente las plantas,

animales y al ser humano.



1.4.4. Contaminacion del aire.

Es la adicién dafiina a la atmdsfera de gases tdxicos, CO, u otros que afectan el
normal desarrollo de plantas, animales y que afectan negativamente la salud de los

humanos.

1.4.5. Desechos solidos.

ESCAMIROSA, Lorenzo.(2001). Manifiesta: EI concepto de desecho solido es el
que se aplica a todo tipo de residuo o desecho que genera el ser humano a partir de
su vida diaria y que tienen forma o estado sélido a diferencia de los desechos
liquidos o gaseosos. Los desechos sélidos son los que ocupan un mayor
porcentaje en el total de desechos o residuos que el ser humano genera debido a
que gran parte de lo que se consume o se utiliza en la vida cotidiana deja
desechos de este tipo. (pag.129).

Los desechos solidos son también los que ocupan mayor espacio al no
asimilarse al resto de la naturaleza y al permanecer muchos de ellos por afios

e incluso siglos en el terreno

1.4.6. Contaminacién por medio del (PET).

CAREAGA, Juan Antonio. (2005). Menciona: “El consumo global del PET se
calcula en 12 millones de toneladas con un crecimiento anual de 6%. “El
problema ambiental del PET radica en que tan s6lo 20% del PET que se consume
enel mundo & recicla, el resto se dispone enrellenos sanitarios y tiraderos a cielo
abierto”. (p4g.195).


http://www.definicionabc.com/medio-ambiente/desechos-solidos.php�

Figura: 1. RECICLANDO EL AMBIENTE
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Fuente: http://www.e lecologista.com.mx. 2010.

EIPET (Poli EtilénTereftalato) perteneciente al grupo de los materiales sintéticos
denominados poliésteres, fue descubierto por los cientificos britdnicos Whinfield
y Dickson, en el afio 1941, quienes lo patentaron como polimero para la
fabricacion de fibras. En 1952 se lo comenz6 a emplear en forma de film para el
embasamiento de alimentos. Pero la aplicacion que le significé su principal
mercado fue en envases rigidos, a partir de 1976; pudo abrirse camino gracias a su

particular aptitud para el embotellado de bebidas carbonatadas.

Segun la Red Nacional de Recicladores del Ecuador (RENAREC), Marzo del
2010, menciona: En el Ecuador se genera mas de 5 mil toneladas de basura al dia
de las cuales un alto porcentaje no tiene tratamiento o una disposicion final
adecuada. Lo que se hace es tomar el camino mas facil, y con naturalidad
depositamos la basura en terrenos vacios generando grandes botaderos a cielo
abierto, quebradas y algunos casos hasta los rios, lagos, mares. Son miles de

toneladas que contaminan la tierra, agua, aire. (Cap.1, pag. 9).

1.4.7. Causas de la contaminacion.

Desechos solidos domesticos

Desechos solidos industriales

Exceso de fertilizante y productos quimicos
Tala

Quema

YV V V V VYV V

Basura
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» Mondxido de carbono de los vehiculos

> Desagties de aguas negras o contaminadas al mar o rios

1.4.7.1. Causa de contaminacion por el (PET).

El principal problema ambiental del (PET) es su disposicion, ya que una vez que
se convierte en residuo, es notoria su presencia en los cauces de corrientes
superficiales y en el drenaje provocando taponamientos y dificultades en el
proceso de desazolve, facilitando inundaciones, asi como en las calles, bosques,
selvas, y enel océano generando basura por su dificil biodegradacién.

Figura: N°2. CONTAMINACION

1.4.7.2. Efectos o consecuencias de la contaminacion del (PET).

El efecto persistente de la contaminacion del aire respirado, en un proceso
silencioso de arfios, conduce finalmente al desarrollo de afecciones
cardiovasculares agudas, como el infarto. Otro de los efectos es el debilitamiento
de la capa de 0zono, que protege a los seres vivos de la radiacion ultravioleta del
sol, debido a la destruccion del ozono estratosférico por Cl y Br procedentes de la
contaminacion; o el calentamiento global provocado por el aumento de la
concentracién de CO?2 atmosférico que acompafia a la combustion masiva de
materiales fosiles. Lastimosamente los gobiernos no se consideran parte de la

naturaleza ni del ambiente que le rodean, ni toman ninguna conciencia de los
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dafios que hacen al planeta, e indirectamente a si misma, al mismo ritmo con que

los produce; salvo el retirar sus contaminantes de sus regiones.

A\

vV Vv VY VY VY

1.5.1.

Deteriora cada vez méas a nuestro planeta.

Atenta contra la vida de plantas, animales y personas.
Genera dafios fisicos en los individuos.

Convierte en un elemento no consumible al agua.

En los suelos contaminados no es posible la siembra.

Las botellas de plastico pueden desprender a la bebida pequefia dosis de
compuestos quimicos como los ftalatos, el bisfenol A, o el antimonio que

son perjudiciales para la salud incluso en dosis muy bajas.

Las botellas marcadas con un “7”, (también llamado Lexan) se deben

evitar totalmente, porque desprenden BPA en el liquido.

Las marcadas con el numeéro(choride/PVC polivinilo) pueden
también desprender BPA y ftalatos (derivados del petr6leo).

Las marcadas con el numefo “6 (poliestireno/PS) el estireno es un
producto quimico potencialmente tdxico que se libera de recipientes
hechos de poliestireno cuando se usan para guardar o calentar alimentos o

liquidos a temperaturas mayores de 80°C. Puede dafar el sistema nervioso.

1.5 Marco legal.

Normativas.

La ley de gestion ambiental establece que la autoridad ambiental nacional la

ejerce el ministerio del ambiente, instancia rectora, coordinadora y reguladora del

sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, sin perjuicios de las

atribuciones que en el ambito de sus competencias y acorde a las leyes que las
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regulan. ROJAS, G. Politica y Legislacion del Medio Ambiente [en linea].
Actualizada: 10 febrero 2011. [Fecha de consulta: 25 abril 2012]. Disponible en:

http://legislacion ambiente.blogspotcom.

Segun la nueva Constitucién de la Republica indica conforme el Decreto
Ejecutivol577 de febrero de 2009 aprobado en la seccién por la Asamblea
Nacional del 05 de noviembre del 2009, mediante Resolucion Numero CNP-001-
2009:

TITULO VI

Régimen del buen vivir
CAPITULO SEGUNDO

BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES

Art 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. EIl Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y

futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y
serdn de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus
niveles y por todas las personas naturales y juridicas en el territorio

nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion,

ejecucion, y control de toda actividad que genere impactos ambientales.

12



4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de

la naturaleza.

1.5.2. Texto unificado de legislacién ambiental (TULAS).

Libro VI: De la Calidad Ambiental

TITULO |

Del Sistema Unico de Manejo Ambiental

TITULO I

Politicas Nacionales de Residuos Solidos

TITULO Il

Del Comité De coordinacion Interinstitucional para la Gestion de Residuos

TITULOVI

Reghmento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Contol de

Contaminacién

ANEXO 4

Normas de Calidad de | Aire Ambiente

ANEXO 5

Limites permisibles de Niveles de Ruido para las Fuentes Fijas, Fuentes Maviles,

y para Vibraciones
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ANEXO 6

Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion de desechos Sélidos

no peligrosos

1.5.2.1. Articulos citados.

La constitucion de la republica del Ecuador en sus articulos referente al

medioambiente declara:

Art. 14 Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, g ue garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

Art. 66 Se reconoce y garantizara a las personas:

127. lit. El derecho a vivir en unambiente sano, ecoldégicamente equilibrado, libre

de contaminacion y en armonia con la naturaleza.

Art. 83 Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos,

sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:

16.lit. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar

los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

113.lit. Conservar el patrimonio cultural y natural del pais, y cuidar y mantener los

bienes publicos.
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Art. 250 El territorio de las provincias amazdnicas forma parte de un ecosistema
necesario para el equilibrio ambiental del planeta. Este territorio constituird una
circurscripcion territorial especial para la que existird una planificacion integral
recogida en una ley que incluird aspectos sociales, econdémicos, ambientales y
culturales, con un ordenamiento territorial que garantice la conservacion y

proteccidn de sus ecosistemas y el principio del sumak kawsay.

Art. 264 Los gobiernos municipales tendrdn las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

14.lit. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de
aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento
ambiental y aquellos que establezca la ley.

19.1it. Formar y administrar los catastros inmobiliarios urbanos y rurales.

Art. 267 Los gobiernos parroquiales rurales ejerceran las siguientes competencias

exclusivas, sin perjuicio de las adicionales que determine la ley:

11.lit. Planificar el desarrollo parroquial y su correspondiente ordenamiento

territorial, en coordinacion con el gobierno cantonal y provincial.

13.1it. Planificar y mantener, en coordinacion con los gobiernos provinciales, la
vialidad parroquial rural.

14.1it. Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias, la

preservacion de la biodiversidad y la proteccién del ambiente.
16.1it. Promover la organizacion de los ciudadanos de las comunas, recintos y

deméas asentamientos rurales, con el caracter de organizaciones territoriales de
base.
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Art. 397 12lit. Establecer mecansmos efectivos de prevencion y control de la
contaminacion ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de

manejo sustentable de los recursos naturales.

1.5.3. Normativas de ley de gestion ambiental.

Art. 2 La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacidn, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y

respecto a las culturas y practicas tradicionales.

Art. 9 Le corresponde al Ministerio del ramo:

j) Coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la
verificacion del cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al

aire, agua, suelo, ruido, desechos y agentes contaminantes;

Art. 11 Para los efectos de esta Ley, seran consideradas como fuentes potenciales
de contaminacién, las substancias radioactivas y los desechos sélidos, liquidos o

gaseosos de procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica.

1.5.4. Normativas ley de prevencion y control de la contaminacion.

Art. 13 Los Ministerios de Salud y del Ambiente, cada uno en el area de su
competencia, en coordinacion con las municipalidades, planificaran, regularan,
normaran, limitardn y supervisaran los sistemas de recoleccion, transporte y

disposicion final de basuras en el medio urbano y rural.
Art. 14 Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos solidos o basuras,

deber&n hacerlo con sujecion a las regulaciones que al efecto se dictard. En caso

de contar con sistemas de tratamiento privado o industrializado, requeriran la
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aprobacién de los respectivos proyectos e instalaciones, por parte de los

Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de competencia.

Art. 15 El Ministerio del Ambiente regulard la disposicién de los desechos
provenientes de productos industriales que, por su naturaleza, no sean

biodegradables, tales como plasticos, vidrios, aluminio entre otros.

1.6. Reciclaje del (PET).

El reciclaje es la actividad es la actividad de recuperar los residuos solidos a fin de
reintegrarlos al ciclo econémico, es decir reutilizarlos como materia prima para la
elaboracion de nuevos productos. “Efectos de Contaminacion del Medio

Ambiente” Actualizada: 10 febrero 2010. Disponible en: http://contaminacion-

ambiente.blogspot.com.

A través de este método se logra varios beneficios econdmicos, ambientales y

sociales entre lo que podemos mencionar:

Ahorro de materia prima virgen, energia, agua Y otros.

Genera fuentes de trabajo para mano de obra no calificada.

>
>
» Abastecimiento a las industrias de materia prima a bajo costo.
» Prolongacion de vida Gtil de los rellenos sanitarios.

>

Preservacién de los recursos naturales.

A\

Disminucién de la contaminacién ambiental.
» Ahorro a las municipalidades en el proceso de recoleccion, trasporte,

tratamiento y final de los residuos solidos.
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1.6.1. Tipos de reciclaje.

1.6.1.1. Reciclaje mecanico.

El reciclado mecénico es un proceso fisico mediante el cual el plastico pog-
consumo o el industrial (scrap) es recuperado, permitiendo su posterior

utilizacion.

Figura: N°3. RECICLAJE MECANICO

JSows, e Disposicion final

2= Residuos a
4
E 3
reciclada + residuos X
Materia prima Nuevos productos
reciclada

Fuentehttp://www.eis.uva.es/~macromol/curso04-05/reciclado_auto/tiposdereciclado.htm. 2010.
1.6.1.2. Reciclaje quimico.

Se trata de diferentes procesos mediante los cuales las moléculas de los polimeros
son craqueadas (rotas) dando origen nuevamente a materia prima basica que

puede ser utilizada para fabricar nuevos plasticos.

Figura: N°4.RECICLAJE QUIMICO

:'. .w'in.__ = Disposicién final

o
L - U
i Residuos
- A -
\ Hidrocarburos -
Pirdlisis
Gases - w~ Refineria

+ aceite

Gases

Fuentehttp://www.eis.uva.es/~macromol/curso04-05/reciclado_auto/tiposdereciclado.htm. 2010.

18


http://www.eis.uva.es/~macromol/curso04-05/reciclado_auto/tiposdereciclado.htm.%202010�

1.6.1.3. Reciclaje por degradacion térmica.

En la dltima década se ha impuesto la opinion de que la termolisis por
degradacion térmica de los plasticos es la tecnologia mas interesante para el
desarrollo de un proceso a gran escala, y en el que se traten conjuntamente
plasticos de diferente naturaleza sin forzar un elevado rendimiento en la

separacion selectiva de las materias primas.

Figura: N°5. RECICLAJE POR DEGRADACION TERMICA

- e e
v Residuos
Gaseosos Filtros Emisién

- OOOOBB =~ - = osesicionnna

Incineracién UL
Residuos
A Sdlidos

F| - Y,

Calentamiento
de agua Electricidad

Energia

Fuentehttp://www.eis.uva.es/~macromol/curso04-05/reciclado_auto/tiposdereciclado.htm. 2010.

1.7. Clasificacion.

1.7.1. Envases pléasticos.

El uso de plasticos en el sector industrial ha aumentado considerablemente en los
altimos afios. La razon de este crecimiento es la combinacion de precios
razonables y propiedades Unicas de los diferentes tipos de plasticos. Entre el 30-

40% del plastico producido se destina a la produccidn de envases y embalajes.
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1.7.2. Densidad.

1.7.2.1. Densidad del plastico.

La industria internacional del plastico adopta una codificacion para siete tipos de
materias primas. Ha sido grabada en una cantidad cada vez mas grande de
productos para facilitar su identificacion. Eso se observa con mas frecuencia en
artefactos de ciclo de vida corta, como embalajes. La legislacién en defensa del
consumidor y las normas técnicas vetan en el mundo todo el uso del plastico
reciclado en embalajes de alimentos y medicinas, juguetes y articulos médico-

hospitalarios.
La mayoria de los fabricantes de productos plasticos codifican sus productos con
un codigo internacional, que facilita su identificacion, la separaciony el reciclaje.

La identificacion que consta de un nimero de 1 a 7, segun la resina de origen:

Tabla: N°1. TIPOS DE PLASTICOS SU DENSIDAD Y USOS.

CODIGO |ABREVIATURA TIPO DE PLASTICO Usos comunes
NUMERICO
1 PET Poliéster Behidas carbonatadas

Envases de detergentes
2 PEAD ,( HDPE) Polietileno de alta y shampoo, laminas,

bolsas, bidones, etc.

Tuberias, cables,
3 PVC Polivinilo cortinas de ducha,

juguetes, pisos, etc.

. . Envases de peliculas
4 PEBD , (LDPE) Polletllen-o de baja finas y envoltorios,

densidad o
pafales, laminas

) ) Tapas, etiquetas,
5 PP Polipropileno ]
baterias,

6 PS Poliestireno Envases de espuma,
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vasos y cubiertos

descartables, etc.

Otros

Varios

Fuente: CORNISH ALVAREZ Maria Laura, EI ABC de los plasticos, Editor, Universidad

Iberoamericana, 2007.
Elaborado por: Tarco y Toalombo

1.7.3. Propiedades del (PET).

Tabla: N°2. PROPIEDADES DEL (PET)

PET
Formula molecular (C10HgOu)n
Densidad amorfa 1,370 g/cm’
Densidad cristalina 1,455 g/cm’
Médulo de Young (E) (E) 2800-3100 MPa
Presion(cy) 55-75 MPa
Limite elastico 50-150%
Notch test 3,6 kd/m?
Glas tempe rature 75 °C
Punto de fusion 260 °C
Vicat B 170 °C
Conductividad térmica 0,24 W/(mK)
Coeficiente de dilatacion linead X 7x10°/K
Calor especifico (c) 1,0 kJ/(kg-K)
Absorcidn de agua 0,16
indice de refraccion 1,5750
Costo 0,10-0,35 €/kg

Fuente http://es.wikipedia.org/wiki/Tere ftalato_de polietileno

Elaborado por: Tarcoy Toalombo
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1.8. Productos alternativos.

El desarrollo de conceptos es un proceso motivado por una serie de necesidades
del cliente y de especificaciones del producto objetivo que se transforman en un
conjunto de disefios conceptuales y de soluciones tecnolégicas potenciales. Estas
soluciones representan una descripcion aproximada de la forma, los principios de
funcionamiento y las caracteristicas del producto. A menudo, estos conceptos van
acompafiados de modelos de disefio industrial y de prototipos experimentales que

ayudan a tomar las decisiones finales.

1.8.1. Materia prima industrializada.

Se define como materia prima todos los elementos que se incluyen en la
elaboracién de un producto. La materia prima es todo aquel elemento que se
transforma e incorpora en un producto final. Un producto terminado tiene incluido
una serie de elementos y subproductos, que mediante un proceso de
transformacién permitieron la confeccion del producto final. La materia prima es
utilizada principalmente en las empresas industriales que son las encargadas de
comercializar los productos que fabrican. Las empresas comerciales manejan
mercancias las empresas industriales los fabrican. La materia prima debe ser
perfectamente identificable y medible, para poder determinar tanto el costo final
de producto como su composicion. En el manejo de los inventarios, que bien
pueden ser de materias primas, de productos en proceso e inventarios de productos
terminados, se debe tener especial cuidado en aspectos como por ejemplo su
almacenamiento, su transporte, su proceso mismo de adquisicion, etc. También se
conoce como materias primas a los materiales extraidos de la naturaleza que nos
sirven para transformar la misma y construir bienes de consumo. Se clasifican,
segln su origen: vegetal, animal, y mineral. Ejemplos de materias primas son: la
madera, el hierro, y el granito. Las materias primas que ya han sido
manufacturadas pero todavia no constituyen definitivamente un bien de consumo

se denominan productos semielaborados o semiacabados.
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1.8.1.1. PolyethyleneTerephtalate (PET).

El Tereftalato de polietileno, politereftalato de etileno, (mas conocido por sus
siglas en inglés PET, Polyethylene Terephtalate) es un tipo de plastico muy usado
en envases de bebidas y textiles. Quimicamente el PET es un polimero que se
obtiene mediante una reaccion de poli condensacion entre el acido Tere ftalico y
el etilenglicol. Pertenece al grupo de materiales sintéticos denominados

poliésteres.

1.8.2. Manualidades plasticas.

El arte estd vinculado a las creaciones del ser humano que buscan expresar una
vision sensible del mundo real o imaginario. Dichas expresiones pueden
plasmarse en distintos soportes. La plastica, por su parte, consiste en forjar cosas

con distintos materiales.

Son aquellas manifestaciones del ser humano que reflejan, con recursos plasticos,
algun producto de su imaginacién o su vision de la realidad. Esta rama artistica
incluye trabajos de los &mbitos de la pintura, la escultura y la arquitectura, entre
otros. CENNINO, Cennini: “El libro del Arte”. Barcelona 1968.

Se ven reflejadas en las creaciones, en las cuales el ser humano demuestra, su
capacidad, destreza y muchas veces emociones en una creacion artistica,
considerando estos puntos solo basta con recordar al famoso pintor-escultor

italiano Migue | Angel.

1.8.2.1. Artes plasticas.

Las artes plasticas son el trabajo con materiales moldeables o que tienen
"plasticidad" y al manejarse con diferentes técnicas ayudan a expresar la idea que

se quiere comunicar.
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Las artes plasticas es formar y conformar ideas con distintos materiales mediante
acciones como la pintura y el dibujo (graficas), y la arquitectura y escultura
(plasticas); es decir, las artes plasticas representan un conjunto de acciones y
actividades de tipo gréafico-plastico, en donde intervienen la vista y el tacto para
apreciarlas y estimular nuestra imaginacién y pensamiento. “Artes Plasticas”
Actualizado: 2011. Disponible

en: http ://www. escuelacima.com/quesonlasartesplasticas. html.

1.8.3. Arte.

El arte es una nocion abstracta, fruto del concepto del ser humano, de su obra y de
la naturaleza. Depende de como ve la sociedad el mundo en su eépoca, el mundo de
cada época. Pero, sin embargo, es atemporal, porque el observador de la obra de
arte la interpreta segun su sistema de valores actual, revalorizdndola cada vez. El
observador de una obra de arte se convierte, asi, en artista. “Concepto de Arte”.
Actualizado: 2010. Disponible en:

http ://pastranec. net/arte/episte mo/conceptoarte. htm.

En nuestra area que es la ingenieria se la puede aplicar, en la creacion de nuevos
productos varios, siguiendo normas de calidad vigentes, ya que la palabra

ingenieria viene a ser de “Ingenio”.

1.8.3.1. Artes visuales.

Las artes visuales comprenden las distintas modalidades de arte cuyos productos
son de naturaleza principalmente visual, tales como dibujo, pintura, escultura,
arquitectura, y grabado; y también artes mas modernas como fotografia, cine,
video e infografia. También se incluye en este concepto las llamadas artes
aplicadas (disefio gréafico, disefio industrial, disefio de moda, decoracion), asi

como las artesanis y oficios artisticos (ceramica, alfareria, etc.).
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1.8.3.2. Moldeado.

Se entiende por modelado la creacion de una representacion o imagen (el modelo)
de un objeto real. EI modelado se refiere generalmente a la creacion manual de
una imagen tridimensional (el modelo) del objeto real, por ejemplo en arcilla,
madera u otros materiales. Se entiende por modelado la creacion de una
representacion o imagen de un objeto real. EI modelado se refiere generalmente a
la creacion manual de una imagen tridimensional del objeto real, por ejemplo en
arcilla, madera u otros materiales. Se trata de crear un objeto ideal que refleja

ciertos aspectos de un objeto real, como al crear una escultura o una pintura.

FERNANDEZ, V. “Desarrollo de sistemas de informacion: una metodologia
basada en el modelado” [en linea]. Actualizado: 2006. Disponble en:

http://books.google.com.ec/books.

1.8.3.3. Molde.

El molde es una herramienta de utillaje, un medio para obtener la forma de la
pieza, para producir un producto diferente, simplemente cambiando el molde, es
una técnica o un método comun cada una o de ellos con procesos y variables mas

sencillas 0 mas complejos pero bastantes similares.

JIMENEZ, Carlos Arturo. “El molde”. Actualizado: agosto 2005 Disponible en:
http://books.google.com.ec/books?id=j Ym1gSOIlkwC&dg=molde&hl=es&source

=gbs navlinks s
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Figura: N°6. MOLDE

Fuente: fabrica “la casa de la mascara”
Elaborado por: Tarco y Toalombo

1.8.3.4. Disefio.

El disefio es una actividad creativa que tiene como objetivo establecer las
cualidades multifacéticas de los objetos, procesos, servicios y sus sistemas ciclos

de vida completos.

1.8.3.5. Careta.

La careta es exclusivamente para cubrir el rostro, para disimular rasgos de la cara
las caretas actuales hoy en dia, se ha popularizado como en celebraciones y
cumpleafios asi como su utilizacion en juegos y juguetes para nifios, agregando a
los tradicionales personajes representando, a héroes de novelas, revistas, cine y
television, creado por la fantasia, la imaginacion y la creatividad, tomando parte

en todo el mundo.

GARCIA, Jose Luis. “La mascara”. 25 de marzo 2006. Disponible en:
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%Alscara&oldid=54476044
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Figura: N°7. CARETAS PLASTICAS

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Mascara

1.9. Termo formado.

El termo conformado o termo formado es un proceso consistente en calentar una
plancha o lamina de semielaborado termoplastico, de forma que al reblandecerse
puede adaptarse a la forma de un molde por accion de presion vacio 0 mediante un
contra molde. El termo formado es un proceso que consiste en dar forma a una
l&mina plastica por medio de calor (120 °C a 180 °C) y vacio (600 a 760 mm Hg)

utilizando un molde o matriz (madera, resina o aluminio).

RODRIGUEZ Julian, CASTRO Lucas. Procesos Industriales para Materiales no
Metalicos. 2006. [Fecha de consulta: 8 de marzo 2012]. Disponible

en:http://books.google.com.ec/books Termo Formado

1.9.1. Tipos de termo formado.

Termo formado por envoltura.
Termo formado al vacio.
Termo formado con presion.

Termo formado por vacio con ariete.

vV V V V V

Termo formado por presion con empujador.
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1.9.1.1. Termo formado al vacio.

La lamina precalentada se adapta por medio de vacio a un molde hembra y el aire
se elimina evacuando el espacio entre la lamina y el molde. La pieza procesada
presenta un espesor maximo en la parte superior de las paredes y minimo en la

esquinas del fondo.

Figura: N°8. TERMO FORMADO AL VACIO

Lamina plastica L&mina plastica tomado su forma

Molde Vacio

Fuente: procesos industriales para materiales no metalicos.
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CAPITULO Il

REPRESENTACION, INTERPRETACION Y
ANALISIS DE RESULTADOS

2.1. Resefa historica de la empresa “La Casa de la Méascara”

La fabrica realiza actividades relacionadas con el disefio, elaboracion y venta de
mascaras de papel. Bajo la razén social de “La Casa de la Méascara”. Fue creada
como un taller artesanal de pintura de artes visuales, el 10 de Enero de 1990 con
total de 4 socios con capital social de 1000 ddlares. Agquella idea nace concebida a
partir de un suefio con la elaboracion de artes visuales en el afio 1990 con la
finalidad de brindar un servicio requerida en la ciudad tomando en consideracion
aquellos afios que en la ciudad de Latacunga no existia talleres artesanales de este
tipo y tomando en consideracion la tradicion la cultura de las fiestas de la mama
negra y el fin de afio, Existia para entonces, gran demanda de caretas para aquellas
festividades.

El producto se introduce en el mercado latacunguefio en Septiembre 24 de 1990
logrando su primera venta y teniendo una gran acogida del producto y poco a
poco se ha logrado introducir a otras ciudades como: Quito, Guayaquil, Ambato, y

en la actualidad se distribuye a toda la regidn costa, sierra y oriente.

Hay que considerar que el hablar de esos afios, los productos ofertados eran de

carton.

29



2.2. Mision de la empresa.

Satisfacer al cliente con un producto de calidad a traves de la eficiencia y el
compromiso de servir con productos alternativos a traveés del proceso de termo

formado de materiales reciclados.
2.3. Vision de la empresa.

Consolidarse en el mercado nacional con nuevos productos alternativos en artes
visuales a partir del reciclado (PET), manteniendo las normas de calidad y buen
servicio a nuestros clientes y también contribuyendo con el medio ambiente y la
sociedad con la implementacion de este proyecto, siendo un referente de progreso,

productividad y competitividad, contribuyendo asi con las normas ambientales.

2.4. Politicas de calidad.

El Compromiso de lograr el grado mayor de eficiencia y eficacia tanto en nuestra

actividad y de elaboracién de productos de papel, por ello se compromete.

a.- Cumplir los requisitos especificados por nuestros clientes.
b.- Detectar y corregir nuestros errores.

c.- Implementar los recursos técnicos y humanos para cumplir a cabalidad
con buen servicio cumpliendo las, normas de seguridad y ambientales en

los puestos de trabajo.

2.5. Objetivos de la empresa.

> Obtener reduccion del impacto ambiental mediante el reciclado del

plastico de botellas en la ciudad de Latacunga y sus alrededores.

30



> Determinar lineas de productos plasticos mas amplios y mas atractivos.

> Elaborar productos plasticos desde el punto de vista visual, con buena

presentacion que agraden a nuestros consumidores.

» Realizar un plan de negocios a fin de comercializar en la ciudad de

Latacunga para expandir el mercado de nuestra fabrica.

2.6. Tipos de investigacion.

Se utilizo los siguientes tipos de investigacion:

Investigacion bibliografica.
Investigacidn descriptiva.

Investigacion de campo.

2.6.1. Investigacion bibliogréafica.

Tiene la finalidad de ampliar, deducir diferentes teorias de distintos autores acerca
de informacion de tipo de proceso, el tipo de material que utiliza el termo formado
y todo basandose en la bibliografia que se encuentra en libros, revistas,
periodicos, internet.

Este tipo de informacion fue necesario para la realizacion de este proyecto por lo
cual fue indispensable el esfuerzo que nos brindo la biblioteca general de la

Universidad Técnica de Cotopaxi.

2.6.2. Investigacion descriptiva.

Es necesario ya que trabaja sobre realidades de hecho y su caracteristicas

fundamental es la de presentar una interpretacion correcta.
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Para la presente investigacion se observo que la maquina de termo formado se
encontrd inoperativo lo cual fue necesario una revision detallada de la maquina

para que tenga un desempefio 6ptimo.
2.6.3. Investigacion de campo.

Es necesario por cuanto se realizo en un ambiente controlado y apto para esta
investigacion, y por lo tanto en parte se utilizo el lugar donde se encontré ubicado

la méquina, ya que el lugar si cuenta con las herramientas.

2.7. Metodologia utilizada.

2.7.1. Método inductivo.

Estudia los fendmenos o problemas desde las partes hacia el todo, es decir analiza
los elementos del todo para llegar a un concepto o ley. También se puede decir

que sigue un proceso analitico-sintético.

Para una mejor estructuracion del procedimiento del método inductivo se siguio

los siguientes pasos:

> Observacion.

» Experimentacion.

2.7.2. Método cuantitativo.

En el estudio e investigacion de fenomenos sociales, se establece por método
cuantitativo el procedimiento utilizado para explicar eventos a través de una gran
cantidad de datos. Lo que pretende la investigacién cuantitativa es determinar y
explicar el procedimiento de la recoleccion de grandes cantidades de datos, que

permitan fundamentar sdlida y objetivamente una hipdtesis.
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El método cuantitativo responde a los intentos de aproximar y dar validez a las
disciplinas sociales que suelen recurrir a la historia o a la filosofia para explicar y

justificar lo estudiado (teoria normativa, institucionalismo).

En virtud de lo conceptualizado, en el presente proyecto se aplicé el método
cuantitativo porque a través de la recoleccion de grandes cantidades de datos,

permitio explicar, determinar y comprobar la hipdtesis planteada.

2.8. Técnicas utilizadas.

2.8.1. Investigacion de campo.

La investigacion de campo permitid realizar obsrvaciones directas de la
realizacion de los servicios por parte de los competidores y una comparacion con

otros negocios similares.

2.8.2. Encuesta.

Las encuestas rinden una gama méas amplia de informacion y son efectivas para un
mayor namero de problemas. Las encuestas pueden brindar informacién sobre
caracteristicas socioecondémicas, actitudes, opiniones, motivos y conducta abierta.
Son un modo efectivo de recopilar informacion para planear aspectos de
productos, textos de anuncios, medios de publicidad, promociones de venta,

canales de distribucién y otras variables.

En el presente proyecto se aplicO la encuesta personal con un cuestionario
estructurado de tal manera de recopilar la mayor cantidad de informacion
transcendental que permitid tener datos sobre la demanda esperada del producto,

cantidad aproximada de consumo Yy preferencias de los consumidores.
El cuestionario fue elaborado con preguntas: cerradas (con respuestas de si 0 no),

filtro, de multiple eleccion (Sugiere las respuestas a optar), de clasificacion

(sefiala por orden de preferencia las repuestas sugeridas).
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2.8.3. Entrevista.

Una entrevista es un dialogo en el que la persona (entrevistador ), generalmente un
periodista hace una serie de preguntas a otra persona (entrevistado), con el fin de

conocer mejor sus ideas, sus sentimientos su forma de actuar.

2.8.4. Tratamiento de la informacién obtenida.

Los datos obtenidos luego de realizadas las encuestas pertinentes seran
procesadas, e interpretadas y analizadas a fin de establecer las respectivas

correlaciones y extraer la informacién relevante para la toma de decisiones.
2.8.5. Segmentacién poblacional.

El segmento pob lacional escogido es la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)
de la ciudad de Latacunga mas especificamente personas con edad de 20 afios en
adelante, de género tanto masculino como femenino. El segmento de poblacion
escogido se caracteriza por personas que posiblemente desean adquirir productos

alternativos.

2.9. Tamano del universo.

El tamafio del universo para el proyecto de investigacion esta conformado por la
totalidad de elementos que se va a estudiar, de esta totalidad se tomard una

fraccion de poblacién denominada muestra.

La poblacion de Latacunga al 2010 es de 174.376 personas, sin embargo, para el
estudio se considerara la poblacion econdmicamente activa “PEA”, que esta en el

orden de102.533 personas que representan el 58.80%.

2.10. Tamano de la muestra.

En estadistica una muestra estadistica, es un subconjunto de casos o individuos de
una poblacion estadistica. Las muestras se obtienen con la intencion de inferir

propiedades de la totalidad de la poblacion, para lo cual deben ser representativas
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de la misma. El nmero de sujetos que componen la muestra suele ser inferior que
el de la poblacién, pero suficiente para que la estimacion de los parametros
determinados tenga un nivel de confianza adecuado, para que el tamafio de la

muestra sea idGneo es preciso recurrir a su calculo.

Para el calculo de la muestra utilizamos la siguiente formula:

szpq
FE = —— =
e?(N — 1) + =z*(pqg)
Ddénde:
n = Muestra

N = Tamafio del universo

p = Probabilidad a favor

g = Probabilidad en contra

z= Nivel de confianza

e = Error o nivel de significancia

El tamafio del universo para el proyecto de investigacion esta conformado por la
totalidad de elementos que se va a estudiar, de esta totalidad se tomard una

fraccion de poblacion denominada muestra.

El universo que se tomard en cuenta es la poblacion econdmicamente activa
(PEA) de Latacunga constituida por 102533 personas segun datos del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).

“PEA” de la ciudad de Latacunga es de untotal de 102533 personas.
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Tabla: N° 3.(PEA) DEL AREA DE ESTUDIO AL 2010

PEA(Poblacion
econdmicamente 41013 61520 102533

activa)

Fuente: INEC 2010

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Remplazando los datos tenemos:

B 102533(1.96)(0.95 X 0.05)
~ (0.05)2(102533 — 1) + (1.96)2(0.95 X 0.05)

_ 18709.81
~ 256.51

El tamafio de la muestra es de: 73 personas a encuestar.
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2.11. Presentacion y analisis de los datos obtenidos.

2.11.1. Entrevista aplicada a los sefiores propietarios de los locales que

comercializan producto derivados de plastico (PET).

Tabla:N°4. CUADRO DE INTERPRETACION

Preguntas Propietarios Inte rpretacion

Los propietarios de
¢Conoce usted qué tipo de productos plasticos conocen
contaminacion ambiental el grave dafio que estos
generan los desechos PET generan, afectando  al
(plasticos de botellas)?. planeta y la vida humana.

El solo apenas un pequefio
;Cuanto conoce usted sobre gﬁénga, pr?ag?:t:?:ca) % de los propietarios de
la elaboracion de productos Ie:lolkloqu.inCén del bcales de distribucion de

mediante |la
del PET

(plasticos de botellas)?.

alternativos

reutilizacion

¢Cree usted que es factible
realizar los proyectos 3R
(Reciclar, Reducir, Reutilizar)

para evitar de alguna manera la

Contaminacion Ambiental?

¢Qué productos provenientes

Sra. Patricia Salas,
propietaria el
Palacio del Disfraz.

plastico conocen acerca de
como se fabrican dichos

productos que expenden.

La respuesta de esta
pregunta se ha tomado
como positiva ya que se esta
de acuerdo con proyectos
3R. Incentivando asi a
cuidar el ambiente.

Los productos que mas
acogida tienden a ser en los
locales

son: caretas,

antifaces, pelucas plasticas
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del (PET) usted comercializa?

¢Conoce el procedimiento para
la elaboracion de los productos

(PET) que usted expende?

¢ Qué productos alternativos cree
usted que se podria fabricar para

su comercializacién?

¢ Qué productos del (PET) cree
mayor

usted que tenga
aceptacion y demanda?

Sr. Marco Segovia,
propietario del local
Velas y Disfraces.

entre otros.

Los productos que ellos
expenden son adquiridos de
otras ciudades y paises lo
cual resulta ser muy dificil
conocer como se los
fabrican.

Se ha tomado en cuenta que
los productos que se vende
serian flores plasticas, tinas
plasticas, juguetes.

Entre la aceptacion de
productos serian las
mascaras o caretas plasticas
lo cual su mayor demanda
aumenta en Halloween, fin
afio, se podria decir que no
hay temporadas ni
ocasiones.

Fuente: Entrevista aplicada a los propietarios de locales de venta de productos plasticos.

Elaborado por: Tarco y Toalombo.
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2.12. Andlisis de la encuesta aplicada a los habitantes de la ciudad
de Latacunga, respecto a la produccion y consumo de productos.
(VER ANEXO 1).

Pregunta: N° 1.

¢ Cree usted que los envases PET (plasticos de botellas) contaminan el

ambiente?

Tabla: N°5. ENVASES PLASTICOS CONTAMINAN EL AMBIENTE

Opciones F. %
Sl 69 94,52 %
NO 4 5,48 %
TOTAL 73 100,00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Grupo Investigador.

Grafico N° 1.ENVASES PLASTICOS CONTAMINAN EL AMBIENTE

5,48% Si

e iR mNO
94,529

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Grupo Investigador.

Interpretacion:

Los habitantes de Latacunga han evidenciado que este tipo de desechos (PET) si
contaminan gravemente el medio ambiente. ES necesario considerar que la
presente respuesta es un indicador alarmante por la evidencia visual existente en

las calles, mercados y demas sitios concurridos de nuestra ciudad.
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Pregunta N° 2.

¢ Conoce el tiempo que necesitan los envases de botellas plasticas para su

descomposicién?

Tabla: N° 6. TIEMPO EN DESCOMPONERSE LOS ENVASES PLASTICOS

Afos F. %

10 19 26,03%
100 19 26,03%
500 35 47,95%

TOTAL 73 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Grafico N° 2. TIEMPO EN DESCOMPONERSE LOS ENVASES PLASTICOS

m10

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Interpretacion:

Se ha evidenciado que los habitantes de la ciudad de Latacunga tienen un
conocimiento dividido en cuanto a la descomposicion de envases de botellas
plasticas, lo que si se entiende es que requiere de un largo tiempo para su
descomposicion total. La presente respuesta tomada es un indicador de la
situacion que evidencia la existencia de que algunos pobladores no tienen

conocimiento del periodo de descomposicion.
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Pregunta: N° 3.

¢Cree usted que los envases de (PET) se pueden Reciclar, Reducir,

Reutilizar?

Tabla: N°7. LOS ENVASES (PET) SON RECICLABLES

Opciones F. %
Si 72 98,63%
NO 1 1,37%
TOTAL 73 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

Gréfico N° 3.LOS ENVASES (PET) SON RECICLABLES

m Sl
m NO

—

1,37%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

Interpretacion:

Los habitantes de Latacunga han considerado que los envases de botellas (PET) se
pueden reciclar, reducir, y reutilizar y a la vez convertirlos en nuevos productos
alternativos. Dado las mayoria de las respuestas en esta pregunta es afirmativa es

un indicador favorable para que este tipo de proyecto se lleve a cabo.
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Pregunta: N° 4.

¢Con laimplementacion de proye ctos de este tipo, ¢ ree usted que se puede
ayudar ala descontaminacion del medio ambiente?

Tabla: N°8. PROYECTOS AYUDARAN A LA DESCONTAMINACION DEL

AMBIENTE
Opciones F. %
Sl 67 91,78%
NO 6 8,22%
TOTAL 73 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

Gréfico: N° 4. PROYECTOS AYUDARAN A LA DESCONTAMINACION
DEL AMBIENTE

m Sl
mNO

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Interpretacion:

Los habitantes de Latacunga han evidenciado que este tipo de proyecto puede
ayudar a la descontaminacion del Medio Ambiente generada por envases
plasticos. Es necesario considerar que la presente respuesta es un indicador que si
estan conscientes los latacunguefios, que es necesario implementar proyectos

alternativos, programas de mejoramiento ambiental en la ciudad y sus alrededores.
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Pregunta N° 5.

¢Conoce usted los productos que se pueden elaborar con los envas es plasticos
de botellas?

Tabla: N°9. PRODUCTOS ELABORADOS CON EL (PET)

Opciones F. %
Sl 46 63,01%
NO 27 36,99%
TOTAL 73 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Gréfico N°5. PRODUCTOS ELABORADOS CON EL (PET)

SI
mNO

|
63,01%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Interpretacion:

Los habitantes de Latacunga tienen conocimiento que si se puede elaborar
productos alternativos con botellas plasticas (PET). Es necesario considerar que la
presente respuesta se ha evidenciado que los envases (PET) son reutilizables como

nuevos productos alternativos.
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Pregunta: N° 6.

¢QUué productos cree usted que se pueden elaborar por medio de la

reutilizacion de los envases plasticos de botellas?

Tabla: N° 10. MEDIANTE LA REUTILIZACION DEL (PET) SE ELABORAN

Opciones F. %
Productos de artes
0,
plasticas 52 56,52%
Utensilios de cocina 5 5,43%
Juguetes 35 38,04%
TOTAL 92 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Grafico N° 6. MEDIANTE LA REUTILIZACION DEL (PET) SE ELABORAN

56,52%

5,43%

" 38,04°(o

M productos de artes

plasticas
M utensilios de cocina

juguetes

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Interpretacion:

La poblacion latacunguefia ha considerado en un 56,52% que lo mas viable son
los productos de artes plasticas, mientras que en un 38,04% consideran que lo mas
factible son reutilizar en la elaboracion de juguetes y el 5,43% consideran que es
posible elaborar utensilios de cocina, tomando en consideracion la siguiente

respuestas favorable es un indicador que se puede reutilizar el plastico (PET), en

la elaboracion de productos de artes plasticas y juguetes.




Pregunta N° 7.

¢QUué productos derivados de plastico de botellas, estaria usted de acuerdo en

comprar?
Tabla: N°11. PRODUCTOS FABRICADOS

Opciones F. %
Mascaras de disfraces 14 15,91%
Recuerdo s en miniatura 31 35,23%
Antifaces 12 13,64%
Juguetes pequefios 31 35,23%
TOTAL 88 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Gréfico N° 7.PRODUCTOS FABRICADOS

13,64%
207 3523%

B Mascaras de disfraces
B Recuerdos en miniatura

Antifaces
L B Juguetes pequefios
15,91%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

35,23%

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Interpretacion:

La poblacion de la ciudad de Latacunga en la séptima pregunta nos ha dado varios
criterios que tenemos que considerar el 35,23% esta de acuerdo en comprar
recuerdos en miniaturas y juguetes pequefios, tomando en consideracion estos
datos es factible considerar las respuestas con mayor porcentaje, sin dejar a un

lado las demas respuestas.
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Pregunta N° 8.

¢Comercializaria usted por Mayor articulos fabricados con plastico de

botellas reciclados?

Tabla: N°12. PRODUCTOS ELABORADOS CON EL (PET)

Opciones F. %
Sl 65 89,04%
NO 8 10,96%
TOTAL 73 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Gréfico N°8. PRODUCTOS ELABORADOS CON EL (PET)

m S|
NO

10,96%

Fuente: Encuesta aplicada a los habitantes de Latacunga

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Interpretacion:

Los habitantes de Latacunga han respondido que si comercializarian articulos
elaborados con envases de botellas recicladas. Esta afirmativa respuesta evidencia
que al futuro se puede incrementar notablemente el nimero de personas que
puedan dedicarse no solo al comercio, sino dedicarse a la produccidon de este tipo
de productos (PET).
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2.13. Demanda.

La demanda esta en funcion de los precios y la influencia de un incremento hace
que la demanda cambie; los factores que influyen directamente son los gustos,
preferencias, estilo de vida, ingresos y exigencias, ademas es importante tomar en

cuenta la gran variedad de sustitutos en el mercado.

2.13.1. Investigacion de la demanda.

En cuanto a la demanda de productos realizados a base del reciclaje de botellas
plasticas se puede definir que nuestros productos van a tener una adecuada
aceptacion, ya que el concepto de ayudar a proteger el medio ambiente poco a
poco se va instalando en la mente de los consumidores, y las tendencias de
consumo van cambiando es decir, se busca comprar algo que nos guste, pero que a

la vez ayude a proteger nuestro planeta.

2.14. Verificacion de hipdtesis

Para realizar la presente investigacion se utilizo la siguiente Hipotesis.

La elaboracion de productos alternativos del plastico mediante la
reutilizacion de desechos (PET) conllevard a mitigar el impacto ambiental

gue se generaen laciudad de Latacunga, provincia de Cotopaxi.

Segun los resultados de la entrevista y encuestas realizadas a los comerciantes y

poblacion latacunguefia, respectivamente, se establece que:

> El 94.52% de la poblacion latacunguefia estdn consientes de que los
desechos de botellas plasticos generados en la ciudad representa un

problema gravisimo de contaminacion ambiental.
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> EI526 % de la poblacion encuestada no saben cuan grave es el desecho

plastico por, ser un desecho de dificil degradacion.

> EI91.78% de la poblacion esta dispuesto a apoyar iniciativas de proyectos
enfocado a reutilizacion de desechos solidos en nuevas alternativas de

produccion.

> EI 89.04% de los comerciante de los encuestados dicen estar dispuesto,
comercializar los nuevos productos alternativos, un 94.56% estan

dispuesto a comprar.

Habiendo realizado las encuestas, entrevistas, se ha constatado que existe una
elevada Contaminacion Ambiental. Fue necesario realizar un estudio del plastico
aplicado al calor y succion que nos permitird la elaboracion del producto bajo la
aplicacion del termo conformado que nos permitird mitigar la contaminacién
ambiental, en consecuencia se corrobora la hipdtesis planteada ya que es
verificable pues con el analisis de los resultados se obtienen las causas y las

posibles soluciones del problema.

2.15. Decision

Se acepta debido al siguiente analisis de la problematica, se ha llegado a un grado
de aceptacion de la ciudadania ya que las personas consideran que en la ciudad de
Latacunga necesitan la implementacién de proyectos alternativos, y la creatividad
para proyectar nuevos proyectos con residuos sélidos y a si mitigar en algo la

contaminacién ambiental.
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CAPITULO 111

PROPUESTA ALTERNATIVA

ELABORACION DE PRODUCTOS ALTERNATIVOS
MEDIANTE EL PROCESO DE TERMO FORMADO
DEL PLASTICO RECICLADO (PET) EN EL BARRIO
SANTAN CANTON LATACUNGA.

3.1. Presentacion de la propuesta

El andlisis de la probleméatica de contaminacion ambiental permite implementar la
elaboracion y disefio de mascaras de papel y carton “La Casa de la Mascara”
ubicada en la ciudad de Latacunga, provincia de Cotopaxi, con el fin de
implementar y concientizar el manejo y a la vez su elaboracion de nuevos
productos alternativos, manteniendo y recuperando la creatividad de nuestros

artesanos con el plastico.
Para lo cual aplicara la intervencion de la termo formadora para la produccion del
estampado o succionado al vacio. Asi como el estudio de la aplicacién del calor al

plastico (PET), la presion de la succion y al enfriamiento del mismo.

Es un proceso que permite el estudio del comportamiento y su analisis en su

actividad a realizarse.
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Esta técnica de estudio permitira obtener gran cantidad de informacion sobre todo
el proceso productivo de la fabrica de elaboracién y disefio de mascaras de papel y
cartdn; con un respectivo analisis se detectard todos aquellos problemas vy

contratiempos que podrian retrasar el proceso de elaboracién.

Con los datos obtenidos se realizard la toma de decisiones para su respectiva
implementacion y correcciones en el proceso del Termo formado que ayudara a
minimizar la contaminacion ambiental, beneficiando tanto a la fabrica como a la

ciudad.

3.2. Justificacion

En el Ecuador hay poca reutilizacion del (PET), con este proyecto de
investigacion se busca crear la pequefia y mediana empresa (PYME), la cual
generard un beneficio social creando fuentes de empleo alternativos para la

poblacion del sector.

En la provincia de Cotopaxi no existe un proyecto de este tipo por lo que apunta la

originalidad y autenticidad de esta investigacion.

Mediante la aplicacion de un sistema de produccion adecuado, dichos recursos
seran aprovechados de la mejor manera por la fabrica, es necesario conocer y
presentar una razon que justifique la investigacion como ya ha sido mencionada la

reutilizacion de envases plasticos.

Sobre la base de este proyecto puede ser el punto de partida para desarrollar
nuevos temas de investigacion. Los beneficios que llevara a cabo en el estudio de
la reutilizacion del plastico como el conocimiento de la utilidad de nuevas formas
de poder reutilizar la materia prima, sera un aporte tanto para el conocimiento e
investigacidon como para la concientizacion en las personas el no arrojar botellas

plasticas a las calles, mas bienreciclarlas y obtener ingresos econémicos.
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La investigacion para la elaboracion de nuevos productos a partir de la materia

Prima como es el (PET), la reutilizacién deelementos de desecho y la creacidén de

conciencia ambiental hace que este proyecto sea factible.

3.3. Objetivos.

3.3.1. Objetivo general.

e Ofertar muestras alternativas de productos a través de la reutilizacion del
(PET) para disminuir el impacto ambiental en la ciudad de Latacunga,

provincia de Cotopaxi.

3.3.2. Objetivos especificos.

e Concientizar a la poblacidn local sobre la importancia del reciclado.

e Difundir a la ciudadania Latacunguefia sobre la realizacion de nuevos

proyectos a partir de las botellas plasticas.

e Poner en préactica la cualidad en la rama de las artes plasticas productos

(tiles y con bajo p resupuesto.
3.4. Impacto social.

Este proyecto permite obtener un producto nuevo de plastico (PET) reciclado
obteniendo también un ambiente mucho més libre de contaminacion, creando
mas puestos de trabajo el sector donde esta ubicada la empresa en creaciones de

PYME, beneficiando directamente a la poblacion y a la ciudad en sus actividades.

3.5. Impacto técnico.

Este proyecto se direcciona directamente a la recuperacion, elaboracion y
optimizacién del (PET) por medio de la Termo conformadora de pléastico que

permitira el mejoramiento del flujo en el proceso manual ya mencionado.
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3.6. Impacto econémico.

La implementacion de un sistema de produccion en la fabrica de elaboracion y
disefio de méascaras de papel a un sistema de termo conformado de plastico (PET)
es importante ya que con su adecuada utilizacion de su proceso y una correcta
planificacion se llevara a cabo la elaboracién de dicho producto con un costo
mucho méas barato se obtendrd mayores utilidades, terminando beneficiado de
esta manera la ciudadania, como la fabrica en un ambiente libre de envases de

botellas plasticas (PET).

3.7. Factibilidad.

El proyecto propuesto por los investigadores es realizable debido a que en nuestro
entorno existen los debidos materiales de elaboracion, asi como también

elementos disponibles, que son requeridos por el proyecto planteado.

3.8. Localizacién ¢ptima del proyecto.

“La localizacion optima de un proyecto es la que contribuye en mayor medida a
que se logre la mayor tasa de rentabilidad sobre el capital u obtener el costo
unitario minimo”. BACA, Urbina Gabriel. “Evaluacion de Proyectos”, 2010.
(Pag.98)

Es la definicion de la zona, region, provincia o area geografica en la que se

localizara la unidad productiva tratando de reducir al minimo los costos totales.

Para la ejecucion del presente proyecto es importante determinar el sitio donde se
instalara la planta de acuerdo a las condiciones Optimas del lugar, las cuales

brinden mejores beneficios para su implantacion.
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El presente proyecto tendré escenario en la Provincia de Cotopaxi, en la ciudad de
Latacunga, la misma que limita al norte con el canton Mejia (Provincia de
Pichincha), al este con el cantdén Saquisili, al sur con el canton de Salcedo, y al
oeste con la Provincia de Napo.

El estudio de la localizacion del proyecto debe definir claramente cual sera el
mejor sitio para ubicar la unidad de produccion. La localizacion optima del

proyecto es la que contribuye en mayor rentabilidad.

El proyecto estard ubicado en una zona considerada segura y el cual cumple con
todos los requerimientos legales y ambientales para crear este tipo de empresa, de

manera que no perjudique a la sociedad.

FiguraN°9. MAPA DE LOCALIZACION

LATAGLINGA

Fuente:http://www.zonu.com/imapa/americas/Mapa_Provincia_Cotopaxi_Ecuador.jpg

En tal sentido, resulta conveniente recordar que la localizacion estd ligada
intimamente con la distribucion, comercializacion y venta del producto teniendo

en cuenta su infraestructura basica como se muestra a continuacion.
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3.9. Localizacion de la planta.

El método que se considerd por parte del grupo investigador para evaluar los
criterios que se tomaron en cuenta para la seleccion del sitio mas apropiado fue el

método cualitativo por puntos.

“El método cualitativo por puntos, consiste en asignar factores cuantitativos a
una serie de factores que se consideran relevantes para la localizacion. Esto
conduce a una comparacion cuantitativa de diferentes sitios. Me método permite
ponderar factores de preferencia para el investigador al tomar la decision™.
BACA, Urbina Gabriel. “Evaluacion de Proyectos”, Cuarta Edicion, 2010. (Pag.
99).

Esto ayuda a una toma de decision adecuada al momento de implementar una

planta sea esto industrial, o cualquier otro siempre se tendra que considerar estos

aspectos.

Cuadro de evaluacion del sitio para la implementacién de la planta de termo

formado en el canton Latacunga.

Tabla: N°13. TABLA DE CRITERIOS

UBICACION

F ACTOR PESO A B C
Fuentes de
abastecimiento 4 4/16 4/16 4116
Mercados 4 4/16 5/20 3/12
Transporte 3 5/15 5/15 4/12
Mano de obra 2 4/8 4/8 3/6
Suministros
bASICOS 4 4/16 3/12 3/12
Clima 3 5/15 5/15 5/15
Conveniencia
del terreno 4 4/16 3/12 5/20
Espacio para 5/10 5/10 5/10
ampliaciones
Seguridad 3 4/12 4/12 4/12
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| Total | | 124 | 120 | 115 |

A: Latacunga 124 mejor opcion
B: Pujili 120
C:Saquisili 115

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

Acceso a mercados.
La fabrica est4 ubicada en el sector Occidental de la ciudad y cuenta con facil
acceso.

Materias primas.

Las materias primas se encuentran a disposicion de la empresa debido a qué se

encuentra a una distancia no muy lejana y de facil acceso para los proveedores.

Mano de obra.

En este sector se encuentra mano de obra tanto calificada y no calificada.

Transporte.

La disponibilidad del transporte urbano es buena ya que circulan dos cooperativas

de buses, también contamos con el facil acceso de camionetas y camiones.
Comunicacion.
Estd en perfecto orden ya que la telefonia fija, mdvil, internet, y redes de

conexidn, estdn permanentemente activos para todo tipo de operacion o actividad

en la zona.
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Estacion de bomberos y hospital.

Se encuentran a 2 Km del lugar de la empresa, por lo que la empresa se puede
considerar en una zona segura en lo que respecta a salud y los bomberos pueden

acudir a socorrer si la empresa requiriera de sus servicios.

3.10. Ingenieria de proyecto.

“El objetivo general de la ingenieria de proyecto es resolver todo lo concerniente
a la instalacion y el funcionamiento de la planta. Desde la descripcion del
proceso, adquisicion de equipo y maquinaria se destina la distribucion éptima de
la planta hasta definir la estructura juridica y de organizacién que tendra la
planta productiva”. BACA, Urbina Gabriel. “Evaluacion de Proyectos”, Cuarta
Edicion, 2010. (Pag. 101).

Mediante un estudio minucioso de la ingenieria de proyectos se basa la
investigacion del nuestro tema propuesto considerando normativas, estudios

técnicos, para una adecuada operatividad y funcionalidad de la misma.

3.11. Organigrama estructural.

“Para la consecucion de los objetivos es necesario la organizacion del recurso
humano, pues sefialan las responsabilidades que desempefiaran cada uno de los
empleados, a la vez que programara, coordinara y controlara dichas
funciones”.BACA, Urbina Gabriel. “Evaluacion de Proyectos”, Cuarta Edicion,
2010. (P4g.115).

Sin una buena organizacion empresarial y un adecuado manejo de la misma, toda

empresa esta destinada a desaparecer, por mas capital econémica que tenga.
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Grafico: N°9. ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL

ACCIONISTAS

GERENTE GENERAL

CONTADOR
EXTERNO

I
AREADE VENTAS | | AREADE COMPRAS | |AREA DE OPERACION

Fuente: fabrica “La Casa de la Méascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

3.12. Marco legal

“Los codigos y reglamentos locales, regionales y nacionales repercuten de alguna
manera sobre un proyecto, por tanto, deben tomarse en cuenta, ya que toda la
actividad empresarial y lucrativa se encuentra incorporada ha determinado
marco juridico”.BACA, Urbina Gabriel. “Evaluacion de Proyectos”, Cuarta
Edicion, 2010. (Pag. 98)

Para realizar este tipo de proyecto se requieren de ordenanzas que sean expedidas
por el municipio, las cuales consten en el marco legal. Por lo tanto ante la
implantacion de un centro de acopio de desechos sélidos (PET), el llustre
Municipio de Latacunga la encargada de decretar leyes que favorezca a la
elaboracion de proyectos ambientales siempre y cuando busquen el bienestar

comun general.
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3.13. Diagrama de procesos a emplearse.

Es una representacion grafica de los pasos que sigue cierta actividad productiva,
identificada mediante simbolos y contiene toda la informacion necesaria para el

analisis tales como distancia recorrida, cantidad y tiempo requerido.

3.13.1. Diagrama de flujo.

Es una representacion grafica de la secuencia de todas las operaciones, los
transportes, las inspecciones, las esperas y los almacenamientos que ocurren
durante un proceso. Incluye, ademas, la informacion que se considera deseable
para el analisis, por ejemplo el tiempo necesario y la distancia recorrida. Sirve

para las secuencias de un producto, un operario, una pieza, etc.

3.13.2. Flujo grama de proceso de elaboracion de productos alternativos
mediante el reciclado (PET).

Grafico N° 10. DIAGRAMA DE FLUJO

1
Recepcion de Materia Prima . 10000 unidades

Desechos @

Clasificacién Manual @
Por densidad

A

Lavado y Secado del (PET)

Corte en Laminas

Termo formado %
Temperatura ﬂ

(120°Ca 180°C)
Moldeado

Al vacio

(600 a 760 mmHg)
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Cémaras de pintura

Transporte

Empacado

Almacenado

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

©

ﬂ Revision
7
8

V Bodegas de despacho

Fuente: fabrica “La Casa de la Méscara”

3.13.3. Diagrama de flujo de proceso de prototipo.

Tabla N° 14.PROCESO DE ELABORACION DE MASCARA DE PLASTICO

Distancia L,
en metros Tiempo Notas Simbolos de Diagrama Des;:z)r;::so: de
(m)
300seg. Inicio G\Q I:I D v LI}?;EHSO de materia
Descarga de materia
3600seg. O |::> ;D D v prima ’
8 120 seg. Por lote O LZ"S |:| [D v Transporte
Clasificacién manual
14400 seg. 6<|::> I:I D v de materia prima
12 300 seg. Por lote O I:I D v ;I;?:dsgorte al area de
60 seg. Colocacion en las
Por lote |::> I:I D v tinas de lavado
2400 seg. Por lote @ |:'> I:I D v Lavado del plastico
6 90 seg. Por lote O ;:> I:I D v ;rizzgorte al area de
Por Secado manual
150seg. botella @@ I:I D v
6 90 seg. Por lote O [}t:> I:I D v I;?tr:esi)orte al drea de
Por Corte de la botella en
120seg. botella G{ E:> I:I D v lAminas
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Transporte al area de
8 120 seg. Por lote O ;:> I:I D v prensado
Colocacion del
40 seg. F]Z:];:i?ga |::> I:I D v plastico en la maquina
de termo conformado
Por Sujecion de la lamina
150seg. lamina CD |::> I:I D v en la maquina
Ablandamiento de la
15 seg. ,Po_r |::> I:I D v lAmina por medio del
lamina calor
Por Succién de la lamina
5seg. laAmina @ E:> I:I D v con el molde
Retiro y enfriamiento
Por —> L] |
120seg. modelo <§\ v del molde
N,
8 120. seg. Por lote O i:> I:I D v I(:z;ltr;slriorte al area de
Por 1 Cortado de los
240 seg. modelo d@ I:I D v detalles de la mascara
6 e | poriore () 2> | [ ||| frmspone al area de
dl::> I:I D v Pintado de la mascara
36000 Seg. Por lote seg(jn su disefio
Por Inspeccion del
30 seg. modelo O |::> :EI D v producto terminado
8 1205seg. por tote |(O) $Q OV | poqenrte otéres g€
600seg. Por lote O |::> I:I Dv Almacenamiento
TOTAL 59280 seg.

Fuente: “Garzén, J. Galeano J. Gonzélez, O. Flechas, W. Montenegro, Liliana. Planta de reciclaje

de plastico™. 2010

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

3.14. Distribucion de planta.

3.14.1. Distribucién optima de la planta.

“Es la que proporciona condiciones de trabajo aceptable y permite la operacion

mas economica, a la vez que mantiene las condiciones Optimas de seguridad y

condiciones para los trabajadores. Su objetivo es la integracion total, disminuir

la distancia de recorrido, utilizacion del espacio cubico, flexibilidad y la

seguridad y bienestar para el trabajador”.BACA, Urbina Gabriel. “Evaluacion
de Proyectos”, Cuarta Edicion, 2010. (Pag.107)
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La adecuada organizacion y distribucion de la planta contribuye, no solo con el
beneficio del trabajador, lo mas importante representa ahorro econémico para la

empresa.

3.14.2. Zonas.

Avrea total del predio (m2): 780

Avrea oficinas (m2): 23.2

Area de bodegas (m2):122.20

Area de proceso (m2): 185.80

Avrea de recepcion de plastico (m2): 105
Area de lavado y secado (m2): 36

Avrea de corte (m2): 35.5

Avrea de pintura (m2):116

YV V.V V V V VYV V

La planta para la elaboracion de productos alternativos de plastico consta de seis

zonas de trabajo para el proceso. (VER ANEXO 2).

3.14.2.1.- Zona de recepcién de plastico.

Esta zona consta de una superficie de 105(m2), donde se receptara el plastico

clasificado que viene directamente del reciclaje (Reintec).

3.14.2.2.- Zona de bodega (plastico, herramientas y moldes).

Esta zona consta de una superficie de 122.20 (m2), donde se almacenara el
plastico clasificado, para evitar que el plastico se disperse por la planta,

obeniendo cuatro cuartos de almacenamiento para las herramientas, moldes y

bodegas de almacenamiento.
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3.14.2.3.- Zona de lavado de plastico.

Esta zona consta de una superficie de 18(m2), aqui se procede al lavado del

plastico utilizando la toma de agua, el detergente y un cepillo adecuado.

3.14.2.4.- Zona de secado del plastico.

Esta zona consta de una superficie de 18(m2), el proceso de secado se lo hara al

ambiente por lo que se necesitara una ventilacion adecuada.

3.14.2.5.- Zona de cortado del pléastico 1 y 1.

Esta area consta de una superficie de 35.5 (m2), donde se procedera al cortado de

la botella plastica y sus detalles.

3.14.2.6.- Zona de proceso.

Esta area consta de una superficie de 185.80 (m2), es aqui donde se procedera a

dar formas variadas al plastico aplicando el método del Termo conformado.

3.14.2.7.- Zona de pintado del pléastico.

Esta &rea consta de una superficie de 116(m2), es aqui donde se procederd al
terminado final e inspeccion del producto terminado. Esta area es amplia ya que
se necesitara para el secado de la pintura antes de su almacenamiento final para lo

cual se necesitara una ventilacién y visibilidad adecuada.

La sumatoria correspondiente de todas las areas del proceso resulta 600.5 (m2),
mas el area de oficina, bafios que corresponde 40.6 (m2), mas el area que
corresponde a los pasillos y otros espacios que es 89.28 (m2), sera un total de
730.38 (m2) por lo que le afiadimos una tolerancia y el area final para nuestra
planta es de 780(m2).
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3.15. Diagrama de recorrido.

Este diagrama permite visualizar paso a paso la realizacién de un proceso
productivo, teniendo en cuenta el nimero 6ptimo de operarios sabemos como se
movilizaran dentro de la planta y el tipo de actividades que deben realizar.(VER
ANEXO 3).

3.16. Maquinaria.

El Termo conformado es uno de los métodos mas antiguos de procesado que
corsistente en calentar una plancha o lamina pléastica en dar forma por medio de
calor (120 °C a 180 °C) y vacio (600 a 760 mmHg) utilizando un molde o matriz.

“Cuando llega el momento de decidir sobre la compra de equipos y maquinarias,
se debe tomar en cuenta una serie de factores que afectan directamente a la
eleccion. La mayoria de la informacion que es necesaria recabar serd util en la
comparacion de varios equipos y tan bien es la base para realizar una serie de
calculos y determinaciones posteriores” BACA, Urbina Gabriel. “Evaluacién de
Proyectos”, Cuarta Edicidon, 2010. (Pag. 105).

La ingenieria de proyectos nos da pautas para hacer una eleccion adecuada de
maquinarias que van a ser adquiridas, esto se ve reflejado en un estudio técnico
minucioso por parte de la empresa, considerar aspectos, ergonémicos comodidad

para el trabajador, se debe considerar aspectos econdmicos. . (VER ANEXO 4)

Grafico N°11.MAQUINA DE TERMO CONFORMADO AL VACIO.

Fuente: fabrica “La Casa de la Mascara

”Elaborado por: Tarco y Toalombo.

63



3.17. Componentes de la maquina.

3.17.1.- Sistema Funcionamiento (VER ANEXO 5).

Gréfico N° 12.MOTOR.

Tabla N° 15. CARACTERISTICAS DEL MOTOR.

Alimentacion Potencia Velocidad de Salida

110V 1HP 1725rpm

Fuente: fabrica “La Casa de la Méscara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

Gréafico N° 13.BOMBA DE SUCCION.
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Tabla N°16.CARACTERISTICAS DE LA BOMBA DE SUCCION.

Modklo Rotor

H.P.

R.P.M.

E3AT Bronce

1.5

2800

Fuente: fabrica “La Casa de la Méscara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

Grafico N° 14.BANDAS DE MOVIMIENTO

Tabla N° 17.CARACTERISTICA DE LA BANDA DE MOVIMIENTO

Material de la Banda Cueran
Color Cobertura Superior Negro
Color de Cobertura Inferior Blanco
Espesor de la Banda en (mm) 20(mm)
Acabado de la Banda Tejido
Peso 0.22kg

Fuente: fabrica “La Casa de la Méscara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.
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3.17. 2. Sistema de succion y enfriamiento. (VER ANEXO 6)

Grafico N° 15. COMPRESOR DE AIRE

Tabla N° 18. CARACTERISTICAS DE COMPRESOR DE AIRE

Presion de trabajo

Entrada (normal)

Salida (normal)

Espesor

200 Ib.

1

% a Y% con reductor

4.8mm

Fuente: fabrica “La Casa de la Méascara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

Grafico N° 16. VENTILADOR
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Tabla N° 19. CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Modcelo

Voltios

Amperios

Ciclos

rpm

Sy 202

110

2.6

50/60

2800/3400

Fuente: fabrica “La Casa de la Méscara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

Gréfico N° 17.TANQUES DE VACIADO

Tabla N° 20. CARACTERISTICAS DE TANQUES DE VACIADO

TANQUES PSI
1 1- 52 psi
2 4- 48 psi
3 11- 51 psi

Fuente: fabrica “La Casa de la Méscara”

Elaborado por: Tarcoy Toalombo
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3.17.3. Extructura de la maquina. (VER ANEXO 7).

Grafico N° 18. MANGUERA DE SUCCION

Tabla N° 21.CARACTERISTICASMANGUERA DE SUCCION

o Reforzada en su interior con un alma de alambre
Manguera plastica _
galvanizado
Color Negro
Diametro 2 pulgadas

Fuente: fabrica “La Casa de la Méascara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

3.17. 4. Sistema de calentamiento. (VER ANEXO 8).

Gréfico N° 19. NIQUELINAS ELECTRICA

Rejilla de politeno reticulado —— Cable calefactor

[C:Ias frias
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Tabla N° 22.CARACTERISTICAS DE NIQUELINA ELECTRICA

Material Temperatura de Resistencia Espesor de barra
trabajo eléctrica
Aluminio 50°C a 300°C 0 a 3000wats. 5mm

Fuente: fabrica “La Casa de la Mascara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

3.17.5. Tipo de moldes

Grafico N° 20. MOLDES

TablaN° 23.MATERIAL DE LOS MOLDES

Materiales de los moldes Tamarfios Formas
Grandes, pequefios, medianos, de )
Cemento B Variadas
coleccion
Grandes, pequefios, medianos, de .
Yeso 5 Variadas
coleccion
Madera Grandes, pequefios, medianos, Variadas
Aluminio Pequefios, medianos, de coleccion Variadas

Fuente: fabrica “La Casa de la Méascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.
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3.18. Equipo de seguridad industrial.

» Gafas

» Overol

» Guantes

» Mascarilla

> Botas con puntas de acero
» Mascarilla anti flama

» Casco

Figura: N° 10.EQUIPO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo

Matriz de elementos de seguridad. (VER ANEXO 9)

3.19. Estudio financiero.

“Una vez que se ha determinado el mercado potencial, se pretende determinar

cual es el monto de los recursos econdmicos necesarios para la realizacion del
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proyecto, cual sera el costo total de la operacion de la planta (que embarque las
funciones de produccion, administracion), asi como otra serie de indicadores que
serviran como base para la parte final y definitiva del proyecto, que es la
evaluacion econdmica” BACA, Urbina Gabriel. “Evaluacion de Proyectos”,
Cuarta Edicidn, 2010. (Pag.160).

Para determinar el estado de resultados y el balance general de la empresa es
indispensable identificar primero los costos de produccion y los gastos en que se

incurriran.
3.19.1. Determinacion de los costos de produccion.

““Costo de produccion es una actividad de ingenieria més que de contabilidad, en
la que se define los valores a utilizar en los procesos productivos como son: mano
de obra, materia prima y costos indirectos de fabricacién”. BACA, Urbina
Gabriel. “Evaluacion de Proyectos”, Cuarta Edicion, 2010. (Pag. 161).

Los manejos de costo de produccidén son esenciales dentro de una empresa, ya que
esto determina, el valor agregado a la que se pone a la mercaderia, con estos
manejos se sabe, cuando me cuesta la total de la produccién y por unidades, para

poder sacarlo al consumidor final.

3.19.1.1. Costo de la materia prima.

“Los materiales o suministros son los elementos basicos que se transforman en
productos terminados a traves de la mano de obra y de los costos indirectos de
fabricacion en el proceso de produccion. Los costos de materiales pueden ser
directos e indirectos”. Polimeni — Fabozzi — Adelberg. “Contabilidad de

Costos™, Tercera edicion. (Pag. 76).

Por ser un proyecto social encaminado a disminuir la contaminacion ambiental,
éste requiere la transformacion de materia prima a productos terminados pues se
basa exclusivamente en el Termo Formado de la botella plastica para obtener

mejores beneficios.
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Tabla N° 24. MATERIA PRIMA

MATERIA PRIMA
PRODUCTO Cantidad Unidad | C. Unitario TOTAL
Botellas plasticas 8800 gramos 0,10 880
880
SUMAN:
| COSTO DE MATERIA PRIMA MENSUAL | 880 |
| COSTO DE MATERIA PRIMA ANUAL | 10560.00 |

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

3.19.1.2. Costo de la mano de obra.

“Es el esfuerzo fisico o mental que se emplea en la elaboracion de un producto.
El costo de mano de obra es el precio que se paga por emplear los recursos
humanos en las actividades relacionadas con la produccion. Esta puede ser
directa e indirecta. La primera es la que se involucra directamente en la
produccion de un articulo terminado, mientras que la indirecta es el trabajo de
fabricacion que no se asigna directamente a un producto” Polimeni — Fabozzi -
Adelberg. “Contabilidad de Costos™, Tercera edicion. (Pag. 84).

La mano de obra calificada y no calificada es determinante ante la elaboracion de
ciertos productos, es el personal encargada directamente en la manipulacion de la

materia prima y su proceso final.

Para el presente proyecto necesitaremos de 1 obrero, los cuales estaran
involucrados directamente en los distintos procesos productivos y serdn

remunerados de conformidad con la ley.
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En total 1 personas para este proceso, y culminada estas actividades limpiaran las

instalaciones.

TablaN°25.COSTO DE MANO DE OBRA

COSTO DE MANO DE OBRA

Sueldo . Total
Cargo Salario (A) Cantidad Mensual
Operario de maquina 292.00 1 292.00
TOTAL 292.00
[ COSTO DE MANO DE OBRA POR MESES [ 29200 |
| COSTO DE MANO DE OBRA ANUAL |  3504.00 |

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

3.19.1.3. Costo de mantenimiento y reparacion.

Es importante que la maquinaria utilizada sea sometida a mantenimiento
periddicamente con la finalidad de precautelar la seguridad de los equipos y por
ende de los obreros, ya que estos pueden conllevar a gastos elevados si no se

mantienen adecuadamente.

El mantenimiento que se le pueden dar a este tipo de maquinas son: cambio de
aceite, engrasa miento, depurar los tanques, bandas de movimiento, cafierias de
aire, etc. El costo aproximado de estas es de $120.00 dolares cada 6 meses, y de
$240.00 ddlares anuales. Cabe recalcar que si la maquinaria sufre dafios

inesperados se contratara los servicios de un técnico dependiendo de su problema.
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Tabla N° 26.MANTENIMIENTO Y REPARACION

COSTO DE MANTENIMIENTO Y REPARACION

CARGO DETALLES cosTo |canTipap| TOTALENG
MESES
Mantenimiento Cambio de aceite,
Engrasado, Cafierias | 120.00 1 120.00
de Aire,
TOTAL 120.00
COSTO DE MANO DE OBRA CADA 6 MESES 120, 00
COSTO DE MANO DE OBRA 2 VECES POR ANO 240.00

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.

3.19.1.4. Costo de energia eléctrica.

El principal costo por este insumo en una empresa de manufactura se debe a los
motores eléctricos que se utilizan en el proceso. Para su calculo se tomara en
cuenta la capacidad de cada uno de estos, los cuales intervienen en las operaciones

del proceso.

Tabla N° 27.CONSUMO DE HP POR MAQUINA

Maquina PotenciaHp/H
Motor 1
Ventilador 0,5
Niquelinas 0.25
TOTAL 1.75

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.
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Una vez que hemos obtenido el total de la potencia de los motores debemos

transformarlo a kilovatios hora que segun el factor de conversién es de 0,746

Para la fabrica de termo conformado, entonces multiplicamos el total de la

potencia que es de 1.75 por el factor de conversidén obteniendo 1.3055kwh.

Como normalmente se laboran 8 horas diarias y 22 dias al mes y a 0.13 centavos
de dolar el kilovatio, 29.86 ddlares mensuales, tenemos al afio un consumo de

358.32 ddlares anuales.

3.19.1.5. Costo de produccion area de maquina.

Una vez determinado los costos de materia prima, mano de obra y costos
indirectos de fabricacion se obtiene el costo de produccion el mismo que se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla: N° 28.COSTO DE PRODUCCION MENSUAL DEL AREA DE TERMO

FORMADO
Concepto Costo Total Mensual
Materia prima 880.00
Mano de obra 292.00
Energia eléctrica 29.86
Mantenimiento y reparacion 20.00
TOTAL 1221.86

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

El costo de produccion mensual es de $ 1221.86 ddlares para el area de termo

formado en la fbrica de méscaras en la ciudad de Latacunga.
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3.20. Capacidad oOptima de produccién en el area de termo

formado.

Se calculd que 1 botella plastica se termo forma en 6 minutos lo cual nos da que

en una hora se termo forman 10 botellas, mientras que en un dia de trabajo se

haran 80 botellas, en una semana seran 400 botellas, y en un mes de trabajo que

cuentan con 22 dias laborables se termo formaran 8800 botellas.

Se da a conocer que cada botella (PET) estd en un valor de 0.10 centavos de

dolar, lo cual cada producto llevara a un costo total de 50 centavos lo cual serd el

precio final de la fabrica.

3.21. Material parael “Proceso de Elaboracion”

3.21.1. Materia prima para el proceso de pintura.

TablaN°29. MATERIA PRIMA PARA EL PROCESO DE PINTURA

Producto Cantidad Unidad C. Unitario Total
Pintura rojo 2 gal 13 26
Pintura azul 2 gal 13 26
Pintura amarillo 2 gal 13 26
Pintura blanco 2 gal 13 26
Pintura negro 2 gal 13 26
Tifler 4 gal 6,80 27.20

TOTAL 157.20

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.
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3.21.2. Herramientas.

TablaN°30. HERRAMIENTAS

Concepto Unidades Uzzfg:r?o Costo Total
Cuchillas 24 0.30 7.20
Tijeras 1.00 4.00
Escobas 1.75 7.00
Carretilla 25.00 50.00
Pinceles 24 1.00 24.00
Broc has 0.50 4.00
Aerografos 4 16.00 64.00

TOTAL 160.20

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

3.21.3. Gastos de administracion.

TablaN°31. GASTOS DE ADMINISTRACION

Concepto Costo Total Mensual Costo Total Anual
Gastos de oficina 2.14 25.70
Gastos de limpieza 8.35 100.10
Gastos seguridad industrial 46.50 558.00
Gastos servicios basicos 58.00 696
Gastos servicios medicos 1.00 12.00
TOTAL 115.99 1451.88

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por:Tarco y Toalombo.
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3.21.4. Costo total de produccion.

TablaN°32. COSTO TOTAL DE PRODUCCION

Concepto Costo Total Mensual
Gastos de administracion 115.99
Materia prima de pintura 157.20
Costo de produccion termo formado 1221.86
TOTAL 1495.05

Fuente: “La Casa de la Mascara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

El costo de produccion mensual es de 1495.05 délares para todo el proceso de

termo formado en la fabrica de mascaras en la ciudad de Latacunga.

3.22. Producto a elaborar.

Se elaboraran productos alternativos como caretas plasticas de diferentes tamafios,

modelos. Los procesos que se realizard para la fabricacion de las caretas plasticas

son los siguientes:

> La empresa comprara aproximadamente de 8800 unidades de botellas

plasticas reciclables y sera almacenado en la bodega.

> El plastico pasara al area de lavado para luego ser secado mediante la

accion de soplado por comprensor y por temperatura ambiental.

» Luego al &rea de corte para finalmente ser llevada al area de termo

conformado.
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> Donde se colocara los moldes o disefios seleccionados, para el prensado y

terminado final.

> Finalmente las caretas son almacenadas en la bodega de la empresa para

luego ser llevadas al area de corte.

> Donde se cortaran los detalles para luego ser llevado al area de pintura.

> Finalmente las caretas son almacenadas en la bodega de la empresa para

ser distribuidos en los puntos de venta y al resto de la zona.

3.23. Pasos de termo formado al vacio.

La lamina precalentada se adapta por medio de vacio a un molde hembra y el aire
se elimina evacuando el espacio entre la ldmina y el molde. La pieza procesada
presenta un espesor maximo en la parte superior de las paredes y minimo en la

esquinas del fondo.

Figura N°11. CALENTAMIENTO DE LAMINA PLASTICA

Lamina plastica L&mina plastica tomado su forma

Molde Vacio

Fuente: procesos industriales para materiales no metélicos

Elaborado por: Tarco y Toalombo.
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3.23.1. El calentamiento de la lamina puede ser por:

» Contacto directo
> Conveccion forzada

» Radiacion

3.23.1.1. Radiacioén.

Haciendo pasar la lamina entre bancos de lamparas infrarrojas que tras calentarse
se estira 0 se ablanda, adaptdndose al molde que por medio de procesos como

(presién, vacio o un contra molde). Obtenemos el producto.

3.23.2. Enfriamiento de la lamina.

Comienza cuando el termoplastico entra en contacto con el molde frio y termina

cuando la temperatura es la adecuada para desmoldar sin deformar la pieza.

3.24. Parametros en el termo formado

Ade més de esta tecnica de transformacion de plastico debe tenerse siempre en

cuenta una serie de parametros, que son:

Tiempo de carga.
Tiempo de calentamiento.
Estiramiento de la lamina.

Presién o vacio.

YV V. V V V

Tiempo de enfriamiento.
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3.24.1. Tiempo de carga.

Es el tiempo en que tarda la maquina en ser cargada el material para la proxima
operacion y estara afectado por el tiempo de calentamiento o (temperatura) de la
lamina.

3.24.2. Tiempo de calentamiento.

Depende sobre todo del espesor del material a transformar, aunque también de la

complejidad y el tamafio del material a ser calentada.

3.24.3. Estiramiento de la lamina.

Se lo puede definir como la relacion ante la profundidad del molde y la dimension
menor de la boca del molde. Esta medida cuantitativa es la mas usada, pese a que
es una medida global que no tiene en cuenta la forma real ni los detalles del

molde. El grado de estiramiento para disefiar una pieza depende de:

» La naturaleza del plastico.

» Latemperatura de las resistencias eléctricas
» Tipo de proceso usado

» La forma del molde

3.24.4. Presién o vacio.

Debe controlarse, ya que si es insuficiente no se obtendran todos los detalles y si

es excesiva se pueden producir agujeros 0 marcas.
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3.24.5. Tiempo de enfriamiento.

El tiempo de enfriamiento comienza en la fase cuando el material topael molde.
Sin embargo, este tiempo de enfriamiento debe prolongarse la fase, motivado por
que la pieza moldeada no se ha enfriado aun lo suficiente y no posee la estabilidad

necesaria para el desmolde.

3.25. Prueba de ensayo.

Para poder realizar la prueba de ensayo requerida se necesita conocer las
propiedades del (PET), y las normativas técnicas INEN-NTE que se pueden

aplicar para este ensayo que a continuacion se detallas:

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE 2044:1996.

» Pasticos. Determinacion de la resistencia al impacto de materiales
plasticos rigiditos.

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE 2542:2010.

» Laminas plasticas. Requisitos

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE 2542:2010.

» Plasticos. Laminas acrilicas coladas. Requisitos
EIPET goza de unsin nimero de propiedades que lo hacen muy versatil, eficiente

y con un gran horizonte de aplicaciones. La tabla a continuacion muestra algunas

de sus propiedades fundamentales y datos técnicos:
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Fuente:

Tabla: N°33.PROPIEDADES Y DATOS DEL PET NECESARIOS

Propiedad Unidad Valor
Densidad glem? 1,34 — 1,39
Resistencia a |la tension MPa 59 -72
Resistencia a la compresion MPa 76 —128
Resistencia al impacto, lzod Jimm 0.01 = 0.04
Dureza - Rockwell M94 — M101
Dilatacion térmica 107/ °C 15.2 — 24
Resistencia al calor °C 80 - 120
Resistencia dieléctrica Vimm 13780 — 15750
Constante dieléctrica (60 Hz) - 3.65
Absorcion de agua (24 h) Yo 0.02
Velocidad de combustion mm/min Consumo lento
Efecto luz solar - Se decolora ligeramente
Calidad de mecanizado -— Excelente
Calidad dptica - Transparente a opaco
Temperatura de fusion °C 244 — 254

http://.textoscientificos.com/polimeros/pet

Elaborado por: Tarcoy Toalombo

Tabla: N°34. PROTOCOLO DE PRUEBAS

PUEBAS DE CAMPO
TERMOFORMADO DEL PLASTICOPET
CLIENTE: “LA CASA DE LA MASCARA” RESPOSABLES:
Toalombo/Tarco
FECHA: 14 de octubre 2012
ESTADO
SISTEMA O ELEMENTO
CARGA SIN CARGA
Tiempo de
funcionamiento Motor -reductor Correcto Incorrecto Incorrecto
(min/seg)
60 seg Medicién amperaje v
60 seg Medicién de voltaje v
1725rpm Nu mero de v
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revoluciones
ALIMENTACION
40 seg. Velocidad 6ptima de v
alimentacién
Sujecién dptima de
150seg Iaanina (PETF; v
SISTEMA DE
VACIO
120seg Revision de fugas en v
accesorios
Revision de acoples
120seg en accesorios v
60 min (600a 760 Revision general v
mmhg)
SISTEMA DE
PRESION
60 seg Alineacion moldes v
30 seg Verificacion de v
estado de molde
150 seg Presion oOptima  de v
molde
Verificacion de
160seg presion del sistema v
general
SISTEMA DE
CALENTAMIENTO
Medicion de
60 seg amperaje de v
niquelinas eléctricas
Medicion de
60 seg temperatura v
Verificacion de
120seg conexiones del v
control automatico
Calentamiento
optimo de la lamina v
15 seg(120°c a 180°c) | plastica
CAPACIDAD DE
PRODUCCION ESTADO
En una hora se Termo
Forman — 10 botellas, Iy en ™y "mes de SATISFACE NO SATISFACE

mientras que en un dia
de trabajo se haran 80
botellas, en una semana
seran 400 botellas

trabajo que cuentan

con 22 dias
laborables se termo
formaran 8800
botellas

Fuente: VOSSENBURGUERMachaeli, Introduccion a la tecnologia plastica, Ediciones UPC,

Esparia, 1999.

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

84




Grafico: N°21.PASOS DE TERMOFORMADO.

Calencador por radiaeidn
L e

Cavidad del molds ﬂ Lamina de plastice

Ml lled e

Aguferas de wvasiae

LiLk}

Succidn del vacic

=)

Fuente: INCOPERA Frank, Fundamentos de trasferencia de calor, Editorial, Prentice Hall, Cuanta
Edicion. 1999.

Elaborado por: Tarco y Toalombo

Una vez realizada las pruebas de campo, la fabrica” CASA DE LA MASCARA”,
expresa su total conformidad con el sistema de termo formado del plastico (PET),
en nuevos prod uctos alternativos. (VER ANEXO 10).

3.26. Molde

El molde es una herramienta de utillaje, un medio para obtener la forma, una
técnica 0 un método comdn o muchos oficios cada una o de ellos con procesos y

variables més sencillas 0 mas complejas pero bastantes similares.

El molde es el espacio donde se genera la pieza; para producir un producto

diferente, simplemente se cambia el molde.
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Grafico N° 22. GEOMETRIA DE LOS MOLDES

Fuente: fabrica “La Casa de la Méscara”

Elaborado por: Tarco y Toalombo.

3.26.1. Molde tamarios.

Las piezas obtenidas pueden realizarse con unos espesores de entre (0,1 y 12) mm.

3.26.2. Partes del molde.

» Cavidad
> Orificios de succién

> Orificios de expulsion

3.26.2.1. Cavidad.

Es el volumenenelcual la pieza serd moldeada.

3.26.2.2. Orificios de succién.

Su disefio es complejo y especifico para cada molde, esto en vista de que el aire
debe ser succionado totalmente en toda la cavidad en la parte fija como en la parte

movil.
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3.26.2.3. Orificios de expulsion.

Al bajar la mesa, estas dejan libre la ldmina moldeada fuera del molde.

3.27. Ventajas de elaboracion.

El proceso de termo conformado presenta ciertas ventajas frente a otros métodos

de procesamiento como son:

Se requieren presiones de formado relativamente bajas, con lo cual lo hace

atractivo econémicamente.

e Al no necesitar grandes presiones los moldes pueden fabricarse de

materiales mas baratos y de confeccion rapida.

e Esposible fabricar piezas con una relacién espesor, longitud muy pequefia.

e Para piezas de espesor pequeiio, el tiempo de procesado es

extremadamente corto lo que economiza la fabricacion de grandes series.

3.28. Factibilidad ambiental.

JACOME, Walter (2005) enuncia: “Los impactos son posibles consecuencias que
pueden presentarse cuando se implante el proyecto, por lo tanto es importante
analizar su efecto cualificando y cuantificando, porque permite establecer las

posibles bondades o los posibles defectos que tiene el proyecto”. (Pag. 171)

La actividad de nuestra microempresa no genera impacto ambiental, al contrario
ayuda a proteger y cuidar el planeta ya que la principal materia prima para la
elaboracién de nuestros productos es el reciclaje de botellas plasticas las cuales no

son nada amigables con el ambiente.
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Ademas es importante crear conciencia y demostrar que en nuestro pais también
se puede reciclar y de esta manera ayudar al ambiente que lo necesita mucho, ya
que esta siendo bombardeado totalmente por la contaminacion que genera el

propio ser humano.

Incorporando el habito del reciclado en nuestros hogares y lugares de trabajo,
contribuimos al ahorro de energia y al cuidado de los recursos naturales de nuestro
planeta, que se encuentran en continuaexplotacion, ademas protege y expande los
empleos del sectores manufcturero y aumenta la competitividad en el mercado
global, reduce la necesidad de vertederos y la incineracion, ahorra energia y evita
la contaminacion causada por la extraccion y procesamiento de materiales
virgenes y la manufactura de productos usando materiales virgenes, disminuye las
emisiones de gases de efecto invernadero que contribuyen al cambio climatico

global y conesto ayuda a sostener el ambiente para generaciones futuras.

Y que mejor crear una microempresa que sea eco amigable, y que vaya generando
poco a poco la elaboracion de productos a base del reciclaje que como vemos

ayuda en muchos aspectos con todo el planeta.

Legalmente en Ecuador debemos regirnos a las normas establecidas que para

nuestro proyecto seran dos:
» A nivel nacional por instancias como son la subsecretaria de calidad
ambiental mediante la direccion de prevencidon y control de la

contaminacion.

» Y la controlada por el Muncipio de Latacunga mediante la ordenanza

municipal que esta suscrita en el Registro Oficial del Codigo Municipal.
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Sustitutiva del Titulo V, "Del Medio Ambiente*, Libro Segundo, del Cddigo

Municipal.

Le corresponde a la Municipalidad el control ambiental dentro de su jurisdiccion:
con competencia en prevencion y control de la conaminacion ambiental, debe
disponer de los sistemas de control necesarios para exigir el cumplimiento del

Ordenanza numero N° 0213.

Para nuestro proyecto nos enfocaremos en dos articulos emitidos por la ordenanza

municipal quienes se especifican a continuacion:

Art. 11.344.- DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.- Los residuos s6lidos que sean
depositados en la via publica o en los sitios de recoleccion designados por las
autoridades respectivas seran de propiedad de la Ilustre Municipalidad de Cantdn

Latacunga.

Art. 11.345.- DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS.- El Municipio de Latacunga, a propuesta de sus comisiones o del
Departamento de Higiene Ambiental, establecera politicas que promuevan la
gestion integral de los residuos sélidos, es decir la reduccion, reutilizacion y
reciclaje de dichos residuos en domicilios, comercios e industrias, y su
recoleccién, transporte, transferencia, industrializacion y disposicion final
ecoldgica y econdomicamente sustentables. Esta gestion integral sera operada y
promovida por la Municipalidad o por las empresas propias o contratadas para el
servicio de aseo, a fin de permitir mejorar la calidad de vida de los habitantes del
Cantén Latacunga, La Direccion del Ambiente en su calidad de autoridad
ambiental, sera la responsable de regular, coordinar, normar, controlar y fiscalizar
la gestion ambiental de los residuos sdlidos y, por lo tanto, las concesionarias
estaran sujetas a sanciones por incumplimientos de su responsabilidad ambiental,

segun lo dispuesto en el Codigo Municipal y en los reglamentos respectivos.
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Llegamos a la conclusién que en nuestro pais no se encuentran planes extensos de
reciclaje y por ello nuestros residuos seran denominados residuos comunes que
seran recolectados por la empresa de recoleccion de basura, cabe recalcar que la
recoleccidén serd minima pues se utilizara en su mayoria el plastico de cada botella

en nuestro proyecto.

En cuanto la ordenanza de limpieza contaremos con las debidas normas de

limpieza en nuestro local y en sus afueras.

3.28.1. Procedimiento para la emision de licencias ambientales.

Es la autorizacién que otorga la autoridad competente a una persona natural o
juridica, para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad que pueda causar
impacto ambiental. En ella se establecen los requisitos, obligaciones y
condiciones que el proponente de un proyecto debe cumplir para prevenir, mitigar
o remediar los efectos indeseables que el proyecto autorizado pueda causar en el

ambiente.

Procedimiento.

1. ElProponente debe solicitar al Subsecretario de Calidad Ambiental’
2. Esta solicitud debe contener:

Fecha de la solicitud del Certificado de Interseccion
Razdn Social del Proponente

Apellidos y Nombres del Representante Legal

YV V VYV V

Direccion

Ciudad

Calle No

Teléfono No.

E-mail

» Nombre del Proyecto o empresa

» Actividad y una breve descripcion del proyecto
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» Ubicacion del Proyecto en coordenadas

> Papeleta de depdsito en la Cuenta Corriente del Ministerio del
Ambiente No. 0010000793 en el Banco Nacional de Fomento, de la
tasa correspondiente de US/50.00, de conformidad con lo dispuesto en
el Libro IX del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Secundaria (TULAS).

> Esta solicitud debe ser suscrita por el representante legal.

3.28.2. Medidas de prevencién y mitigacion.

Entre las principales medidas de prevencion de crear un nuevo foco de
confaminacion en la elaboracién productos alternativos a base del reciclaje de

botellas plasticas esta:

> Organizar de manera adecuada las botellas plasticas que son recicladas
para que se encuentren bien ubicadas y no en el ambiente para que

estén generando contaminacion.

> De igual manera una adecuada ubicacion con todos los productos que

sean reciclados.

» Utilizar todas y cada una de las partes de las botellas plasticas, creando
otros adornos o piezas mas pequefias para de esta manera usarlas en
nuestro nuevo producto que estamos creando y que no sean arrojadas

alambiente para generar nuevamente contaminacion.

» Tener tachos adecuados para cada elemento que ya no se vaya a usar
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Conclusiones.

» Luego de realizar la investigacion, se ha logrado determinar, que para
poder realizar la succion del plastico, se la puede hacer con la ayuda de
una bomba de vacio que genere la succidn adecuada de acuerdo al tipo

de plastico que se quiera moldear.

» Elsistema de ventilacion no incide directamente a la maquina sino mas
bien al molde, por lo que en la maquina se debe prestar facilidad para la

refrigeracion.

> Al contar con este tipo de succionador se puede construir moldes

pequefios que se ajusten a las caracteristicas de la maquina.

» Con la adaptacién de la maquina de succionadora se logré6 mejorar la
produccion en moldes pequefios, y ademas de permitir la creacion de

nuevos p roductos.

» Mediante las pruebas de succion realizadas se pudo observar que se
puede trabajar con polipropileno y polietileno sin ningin problema,
debiendo de tomar muy en cuenta las temperaturas a las que se debe

someter a succion cada material.
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Recomendaciones.

Para poder obtener producto de gran calidad se debe mantener las

presiones y temperaturas de acuerdo al tipo del material a ser succionada.

La cafieria de succion tiene que ser limpiada periddicamente para no tener

taponeo y lograr un eficiente moldeo del plastico.

Los moldes no bebe tener medidas mayores a (350 x250) mm para no

tener problemas ensu cierre y apertura.

Se debe cumplir correctamente con las normativas legales, sociales y
ambientales de manera que la empresa realice sus actividades, sin ningun

inconveniente.

Se recomienda que exista orden en el manejo de la materia prima y
seguridad para los trabajadores, proveyéndoles de equipos de seguridad

industrial y capacitacion constante.

Los desechos generados deben ser clasificados, tratados, reciclados y

dispuestos de acuerdo a las normativas ambientales vigentes.

Se recomienda que la empresa “La Casa de la Mascara” cumpla con la
legslacion ambiental, obkniendo la licencia ambiental, aplicando las
buenas practicas de manufctura y elaborando el manual de seguridad

industrial para el cumplimiento por parte de los empleados.

La gerencia debe comprometerse con la realizacion de exdmenes médicos
antes, durante y despues de trabajar en la fabrica, lo que permitira llevar

un registro correcto de la salud de sus trabajadores.
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ANEXO 1

ENCUESTA

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

UNIDAD ACADEMICA DE LA CARRERA DE CIENCIAS DE LA

INGENIERIA Y APLICADAS

CARRERA: INGENIERIA INDUSTRIAL

Cuestionario para los pobladores de la ciudad de Latacunga a cerca de la

produccion de productos del PET (plastico de botellas).
Objetivo.

Conocer el criterio de la poblacion para proponer productos derivados del PET

Instrucciones.

> Lea detenidamente cada una de las preguntas a encuestarse.

> Responda con la mayor seriedad posible, la encuesta es andnima.

CUESTIONARIO

PREGUNTAS RESPUESTAS

1.- ¢Cree usted que los envases PET (plasticos de botellas) Sl :I

contaminan el ambiente? NO :I
10afios

2.- ¢Conoce el tiempo que necesitan los envases de botellas 500aﬁos|:|

- e o

plasticas para su descomposicion? 100aﬁos|:|

3- ¢Cree usted que los envases de (PET) se puede Reciclar, Sl :I
Reducir. Reutilizar? NO

4.- ;Con la implementacidn de proyectos de este tipo, cree usted S| :
NO

que se puede ayudar a la descontaminacion del medio ambiente?
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5.- ¢Conoce usted los productos que se pueden elaborar con los

envases plasticos de botellas?

Sl
NO

6.- ¢Queé productos cree usted que se pueden elaborar por medio

de la reutilizacion de los envases pléasticos de botellas?

Productos de artes plastica
Utensilios de cocina

Juguetes

7.- ¢Qué productos derivados de plastico de botellas, estaria usted
de acuerdo en comprar?

Mascaras para disfraces.

Recuerdos en miniatura.

Antifaces para carnaval, Halloween, y otras festividades.

Juguetes pequefios.

I

8.- ;Compraria usted articulos fabricados con plastico de botellas

reciclados?

Sl
NO

I

GRACIAS POR SU COLABORACION
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HIERRO

4 SISTEMA DE CALENTAMIENTO 1
3 SISTEMA DE PRENSADD 1 HIERRO
2 SISTEMA DE SUCCION 1 HIERRO
1 SISTEMA DE ARRANQUE 1 HIERRO
L DEHOMIVACION CANTIDAD MATERIAL
Reso Materizles
INGENIERIA INDUSTRIAL HIERRO
Fecha Herrbze
MIGUEL TOALCMEO / WILLIAN TARCO TE OFO o 11
Rav. 1102 |me GUSTAVO PLAZA :
Apob 16102012 |52 MARIA ROS A S ANCHEZ
Y Fédizo Diuje Tommats
1
4m— CM-003 A3




MOTOR 1 ACERO
4 BOMBA DE SUCCION 1 ACERO
] CANERIA 3 BRONCE
2 BANDA DE POLEAS 1 CUERO
1 MESA 1 HIERRO
e DENOMINACION CANTIDAD MATERIAL
enales
INGENIERIA INDUSTRIAL ACERO,HIERRO,BRONCE,CUERO
Fecha Nambres T3
GUEL TOALOMBO / WILLIANTA
—r= — SISTEMA DE MOVIMIENTO 1:1
Rev. 11102012 | Ing: GUSTAVO PLAZA
Aprob 168102012 Sra MARIA ROSA SANCHEZ
Fsdgo Dibupe Formato
CM-004 A3




12 COMPRESOR DE AIRE 1 HIERRO
11 ACOPLES DE PRESION 6 HIERRO
10 MANGUERA DE PRESION 1 CUERO
9 MANOMETRO DE PRESION 1 HIERRO
8 LLAVE DE COMPUERTA 1 BRONCE
g €ODOS DE PRESION 2 HIERRO
8 TANQUE DE AGUA 1 HIERRO
5 MANOMETRO DE VACIADO 1 HIERRO
4 TUBO DE AGUA 1 HIERRO
3 WVALVULA DE PRESION 1 BRONCE
2 TAPA DE PRESION 1 BRONCE
1  TANQUE DE VACIO 3 HIERRO
b DENOMINACIGN CANTIDAD MATERIAL NOTA
Pesa (Materides
INGENIERIA INDUSTRIAL HIERRO, CUERO, BRONCE
Fecha Mombere _
MIGUEL TOALOMBO / WILLIAN TARCO SISTEm DE SUCCI()N ] g
Fev 1001z | Ine GUSTAVO PLAZA )
Aprob, 16102012 s MARIA ROSA SANCHEZ

Fadige Dibuse

CM-005

Formato

A3




9 CAJA DE ENGRANES 1 HIERRO
8 PLANCHA DE ACERO 1 HIERRO
4 RESORTES O TEMPLADORES 4 HIERRO
6 MANGUERA DE PRESION 1 CUERC
5 PALANCA DE BOLA 1 HIERRO
4 EJE DEACERO 3 ACERO
3 ANGULO 8 HIERRO
2 TUBO 6 HIERRO
1 MESA 1 HIERRO
L DENOMINACION CANTIDAD MATERIAL
Peso Matzniales
INGENIER{A INDUSTRIAL HIERRO, ACERO, CUERO
Fechs Hombre
IG1 To. £ WILLE
Rev. 1110n012 Ing — G:;:::’UPL::‘NTMCU ESTRUCTURA L1
Aprob. 161002012 Sra MARIA ROSASANCHEZ
édigo Dibuja Formato
CM-006 A3




4 ANGULO 1 HIERRO
3 NIQUELINAS ELECTRICAS 1 WANADIO
2 ALAMBRE DE AGERO 1 ACERO
1 EJEDEACERQ 1 ACERD
H DENOMIMACION CANTIDAD MATERIAL
Feso Matrides
INGENIERIA INDUSTRIAL HIERRC, ACERO
Fecha owbae -
MIGUEL TOALOMEQ / WILLIAN TARCO
SISTEMA DE CALENTAMIENTO 1:1
Rerv. 11002 | Ine. GUSTAVO PLAZA
Aiprch, S MARIA ROSA SANCHEZ
oo Dio Formab




ANEXO 9

MATRIZ DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

RIESGO QUIMICO | MECANICO | LOCATIVO | FISICOS
ENTREGA DOTACION FABRICA “LA CASA DE LA MASCARA”
Protector
Mascarilla Respirador Guante Guantes Botas de Guantes (palma Bota de Cascos de auditivo | Anteojo de
desechable | media cara Industrial vinillo caucho recubierta pufio | seguridad con seguridad tipo seguridad
< F a4 M | parapintura blanco largo de punto) puntera silicona lente claro
AREAS | CARGO N ; } & con cordel | TN
Gerente de
Operativo area X X
técnica
. Ingeniero
Operativo | ~ 2% X X X X X
Operador
Operativo | de termo X X X X X X X
formado
Operador
Operativo | areade X X X X X X X
pintura
Operativo Soldador X
Operativo | Ayudante X X X X X
Administra | Asistencia
cion de sistemas X X
Administra Supervisor
cion del SSO X X X X
Administra | Servicios
cion generales X X
Administra
cion Portero X




ANEXO 10

PASOS DEL TERMO FORMADO Y PRODUCTO OBTENIDO

Encendido de la maquina y encendido de las niquelinas

Ubicacion del molde en la maquina
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Colocacion del material plastico

Niquelinas encendidas




Material plastico ablandado por el calor (de 120° a 180°)

PROCESO DE SUCCION DE LA MATERIA PRIMA

Material plastico




Succién completo del plastico

RETIRO DEL MOLDE Y ENFRIAMIENTO DEL MISMO

Material plastico




PRODUCTO TERMINADO LISTO PARA SER ENVIADO A LA ZONA
DE PINTURA

Material plastico




COLOCACION DE LA MATERIA PRIMA

Material fomix (Prueba n® 2)

Material fomix ablandado por el calor




PROCESO DE SUCCION DE LA MATERIA PRIMA

Material fomix

RETIRO DEL MOLDE Y ENFRIAMIENTO DEL MISMO

Material fomix




PRODUCTO TERMINADO LISTO PARA SER ENVIADO A LA ZONA
DE PINTURA

Material fomix




