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RESUMEN

La presente investigacidse basé inicialmente la recopilacion de datc
antecedentes investigativos e indagacion técnara, la realizacién de practic:
en el modulo electrohidrauli, buscandale esta forma producir automatizac
de procesos industria en el campo electrohidraulico. Lo cyarmite diferencia
los distintos elementos del protot disefiado,con el estudio previo de cada L
de sus elemento&a presente investigacion persiguié la elaboradiémna guii
didactica de practicas para fortalecer la manipaitade elementos, y su vez en
el proceso de ensefianza aprendizaje en el areaitdenétizacion de proces
industriales en el laboratorio de Oleoneumaticaladéniversidad Técnica ¢
Cotopaxi. Las técnicas que se emplea para la dlecapm de datos fue |
entrevista y la mcuesta, métoddeductivo e inductivo. La guia didactica e

Practicas fue realizada p la realizacién de proyectos practicgdalleres en el
laboratorio Oleoneumatico, siencplenamente realizables; verificable: los

mismos que cuentan con condo cientifico para hacer sostenible cada una ¢
practicas a realizarse forma didactica de ensefianza, eldmé puede ser ur
manera efectiva de estimular el desarrollo de mascthidraulicas, eléctricas

electronicas, proporcionando organizacion parared &lectromecéanica crean

asi un entorntécnicc-practico, y de cultura tecnolégica.
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ABSTRACT

This research was initially based on data collectieesearch background a
technical inquiryfor the experiments in electrohydraulic modutaus seeking t
produce industrial proceautomation in the electro fiel#Vhich differentiates th
various elements of the prototype designed withpitexious study of each of i
elements; This research pursuehe development of a practical tutorial
strengthen the manipulation of elements, and im iar the teachir-learning
process in the field of industr process automation in laboratory (neumatic
Technical University of Cotopaxi. The techniquesdifor data collection was tt
interview and survey, deductive and inductive mdththe tutorial Practices wi
made to carry out practical projects , and workshap the Air hydraulic
laboratory , being fully achievable, and verifialtkeereof which have sentific
content in order to sustain each of the practigesex] on didactically teachir
the module can be an effective way to stimulatedéeelopment of hydrauli
electrical and electronic practices , providing amgation for the
electromechanicalarea creating a technical and practical envirint
technology culture.

Key words: Oleoneumatic, electrohydraulic, moc



CERTIFICADO

Yo, Lic. Sonia Jimena Castro Bungacho, con C.1:1@6@72-9, en calidad de
Docente del Centro de Idiomas de la Universidachitécde Cotopaxi, a peticién
verbal de los interesados Certifico que el contnicbrrespondiente al
ABSTRACT de la tesis Titulo de la propuesta:

“DISENO Y CONSTRUCCION DE UN BANCO DE PRUEBAS DE
CONTROL ELECTROHIDRAULICO DEL LABORATORIO
OLEONEUMATICO DE LA CARRERA DE INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI EN EL PERIODO 2012 — 2013". De la autoria d&QUISHPE
ORTIZ WILMER ORLANDO, vy VELOZ MARTINEZ EDWIN DARIO
expresa gramatica y estructuralmente similar soadb, al RESUMEN de

mencionado documento.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la \krécultando a los sefiores,

hacer uso del presente documento en la forma dgueeesonveniente.

Latacunga, Junio, 2014

Lic. Sonia Jimena Castro Bungacho
C.I: 050197472-9



INDICE

Portada.........cooeeiiiiiiiiie e iError! Marcador no definido.
Aprobacion del Tribunal de Grado ................ ijError! Marcador no definido.
Y U1 (o] £ - VSRR [Error! Marcador no definido.

Aval del Director de Tesis...................com... j Error! Marcador no definido. v

Aval de Entrega del Banco de Pruebas ......ccccceevvviviiiiiiiiieciceeeeeeeeies V.
Yo | = Lo [T o] 41 T=T o) (o S Vi
D70 [0F= 110 - P PP STURUPPPPPRRR Vi
ReSUMEN ... e JError! Marcador no definido. ii
F2Y 5] £ = o: AP iError! Marcador no definido. x
(O] 1] To%=To [0 TP TPTTRPPPP X

indice xError! Marcador no definido.

INEFOTUCCION ..o e e e XVii

CAPITULO |

1.1 Antecedentes INVESHIgatiVOS ........ccooeeiiiieiiiiiiiiii e 1
1.2 MAICO TEOMCO ..ceiiieiiiiiiiiee e e e ettt e e e e et e e e e e et e e e e sasnneeeeas 4
1.2.1 Definiciones de Unidades Sobre Electrohidicaul..................ccooiviinnennns 5
1.2.2 EIeCtrONIrAUINICA .......cccoiiiiiiees et 9
1.2.2.1 Teorema de BernOulli............coo i 11
1.2.3 Control ElectrohidrAUlICO.............ueeeeeiiiieeeiieiece e 12
2 0 I o o o TR = 0 = 1R 13
1.2.3.2 Software del LOg0 SIEMENS .........oeeeeeemiiiiiiiiiiiiine e eeeeeeeeeeeeeeaiaeees 14
1.2.3.3 LOQO! SOt ..ttt 15
1.2.3.4 Datos TecCniCOS LOGO SIEMENS .......cummmmmm i 15

Xi



1.2.3.5 Software Fluid Sim HydrauliCS.......ccccccooooiiiiiii e, 17

1.3 Elementos de Control ElectrohidrauliCo ..o ....ooovieiiiiiiiiiiiiiiiiieicceeee 71
1.3.1 Sistema HIdrauliCO ..........cooooiiiiiiieiiice e 17
1.3.1.1 Tipo de Accionamientos de las Valvulas...........cccccooeeeiiiiiiiiiiieeeininnn, 23
1.3.2 TIPO U8 SENSOIES ...uuuiiiiiii e ceeeeeeee st eeeee e as 26
1.3.3 Mangueras y Tuberias Hidraulicas.......cccccccooieiviiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 30
1.3.3.1 Acoples HIdrAUIICOS ........uuuuiiiicmmmme e ee e e e 31
1.4 Electronica, Electricida € HidrauliCa.....ccceevvveeeeiiiiiiiiiiiceeeecceeee 32
1.4, 0 EIECHONICA. ... eeeeeeee ettt e eeeeee ettt e et e e e e e e e e e e e e e an 32
1.4.2 EIECHICIHAA .....oeeiviiiiiiiiiiieii sttt 33
1. 4.3 HIdIAUINCA .....eeeiiiiiiiiiice ettt 34
1.5 ANAliSiS de BOMDAS...........uviiiiieiiimmmmmme et 35
1.5.1 Seleccion y Célculo de Bombas HidrauliCas. au...........coovvvvvvvivviicinennnnn. 36

CAPITULO I

2.1 Presentacion de Resultados ............coeeeeemeciiiiiieee oo 40
2.2 Metodologia Utilizada.............cooeeiimeeiccciiiiiiiieeeeeee e 40
A R = Tod 1= SRR TPP 41
2.3 Andlisis de los Resultados de |a ENCUESTIA cuwuwreeevveeeeeeeieiiiiiiiiiiie 24
2.3.1 Encuesta Realizada...................oommmm s eniiniiiiiiiiiiiieeeeeaaaee e e e e e e seeenees 42
2.4 Verificacion de Resultados ...........oo et 50
2.4.1 Formulacion del Problema...........oicceeeee e oo 50
2.4.2 Planteamiento de 1a HIPOtESIS ........ccmeeeeeeeiiiiiiieeeers e 50

2.4.3 Tabla de Categorias y FreCUENCIAS. . e eererrrnnniiiiiiieeeeeeesseeeeeennnnn 20

Xii



CAPITULO Il

3.1 Desarrollo del ProyEeCtO.........uuueeiiceeeeeeeeviiieis s e e e e e e e e e eeeeeveeeenneees 54

I 2 I <] 3= PP 54
3.3 PreSENtaCION ...ccooeeiiiiie e et 54
3.4 JUSHIFICACION. ... et sttt e e e e e e e eemnee e e e 55

G TR T O ] o] = 1 1o 1P 56
3.5.1 ODbjetivo General ............ouuuuiiiieieieeeeceeeeeeere e ee e 56
3.5.2 Objetivos ESPEeCIfiCOS.........ooiiiiiceeeeee s 56
3.6 Factibilidad del Banco de Pruebas ... eveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieies 57

G TN A 11101 o 1= e (o PPN 57
3.8 Disefio del Banco de Control ElectrohidrAuliCOu...........ccvvvvveeiiiiiiiiinneennns 57
3.8.1 Partes que Conforman el Banco de Pruebas................ccccooveeieiininnnnnnn. 57
3.9 Seleccion de Elementos ElectronidrauliCoS . ....cvvveeiiiiiiiiiiiiciiiieeeee, 59
3.10 GUIA 08 PracCtiCas .......ccceiiiiiiiiieeeeeeeiee e e e 61
3.11 CONCIUSIONES ....coiieiiiiiiieee e e s sttt e e e e e e e snmnne e e e 94
3.12 RECOMENUACIONES......cciiiiiiie i st e et e e e e e e e e e e e e eeeennees 95
3.13 BibliOgrafia ....ccceeeeeeiei e 97
3.13.1 Citas BiblIOGrafiCas ..........cccuuutmmmmmmreeeeeeeee e e e e esseeiietireeeeee e e e e e e 98
L322 VMU .ottt 100
.14 ANBXOS ..ot e 102

INDICE DE GRAFICOS
CAPITULO |

Grafico 1.1 Fundamentacion del Marco TEONICO.....ccuve e, 4

Grafico 1.2 Sistema HIdrAUIICO ... .c.neeee e 10

Xiii



Gréafico 1.3 H=P+E Potencial+ E CiNtiCa......ccaueeeeeeeeeeeeeee e 11

Grafico 1.4 Sistema Basico de CONtrol.......cccccvieeiiiiiiiiiiiiiiiiecec e 12
Grafico 1.5 Clasificacion Segun el Tipo de Tecn@ag................ovvvvveeieinnennn. 13
Grafico 1.6 LOgO! SOft ....cccoeiiiiiieeeeece e 15
Grafico 1.7 Festo FIUId SIM .......ooiiiiiicee e 17
Grafico 1.8 Constitucion de un Sistema HidrauliCo.............ccccevvciveeiiciinnennne 18
Grafico 1.9 DepOsito HIArAUlICO ..........uuieeeeiiiiiieie e ee e 18
Grafico 1.10 Filtro de Bomba HidrauliCa ... e eeeeeeeeiiiiiiiiicceiiiieeeeeee 19
Grafico 1.11 Bomba HIidrauliCa ...........cooieeeemeeee e 19
Gréfico 1.12 Bomba de ENQran@je ........cooveeeeeeeeiiiiiieeeeee e 20
Grafico 1.13 Filtro de Bomba de Tornillo .....ccccecvvveviiiiiiiiicieeeee 20
Grafico 1.14 Bomba de Paletas DeSlizantes ...cccceevvvveeeiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeee 21

Gréfico 1.15 Bomba de Embolos RAIAIES ....omereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiieeaaeseannn 22

Grafico 1.16 VAIvula de AlIVIO ..........euiiieeeeiee e 22
Grafico 1.17 Valvula de Mando..............cccmmeiiieiiiiiiiiieiee e 23
Grafico 1.18 Cilindro de Simple EfeCtO...... . eeeeeerriiiiiiiieiieeeeeeeeeeeveeiiinens 26
Grafico 1.19 Cilindro de Doble EfeCto ... eeieeiiiiiiiiiieiiiiecee e 26
Gréfico 1.20 Manguera HidrauliCa ............cuueeeieiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeciiiieeeee 30
Gréfico 1.21 Acoples HIdrAuliCoS...........cceeeeee e eeeecciiiiieeeeeee e 32

CAPITULO I

Grafico 2.1 Prototipo para Practicas de ContrQl...............oovvviiiiiiiiiiieeeeeeeenn. 43
Grafico 2.2 Implementacion Electrohidraulica.............cccevvvveveeiiiiiiccicieeeeee. 44
Gréfico 2.3 Laboratorio Automatizado ........ccccccuvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 45
Grafico 2.4 Horas practicas en Laboratorio .........cccoeeeeeeeeiiiiiieeiiiiiicceeennn. 46

Xiv



Grafico 2.5 Guias Pre-Elaboradas.......... oo 47
Gréafico 2.6 Interrelacion Teodrica-PractiCa...ccceeuee e 48

Grafico 2.7 Destrezas ElectrohidrauliCas .......ce v 49

CAPITULO Il

Gréfico 3.1 Mando Directo de un Cilindro de Simpkecto..................cccuvvveeee. 63
Grafico 3.2 Mando Directo de un Cilindro de Dobfedo ...............cccccoeurneen. 65
Grafico 3.3 Encendido de la Bomba Temporizada BOrs@0osS ...............ccceeee.. 67
Grafico 3.4 Mando Directo del Motor HidrQuliCO...........cccvveiiieiiiiiiiiec e 69
Grafico 3.5 Método de Control Hidraulico B+ B-..........oocciiiiiiiiiiiiiiiicceee, 71
Grafico 3.6 Método de Control Hidraulico B- B+........ccooocviiviieiiiiiiieeccce 73
Grafico 3.7 Contador de 5 VUEAS..........ccemmmeeeeeiiiiiiiiiiec e 75

Grafico 3.8 Contador de 8 VUEIAS..........cceeeeeeeeeiiiiiiiiiiee e 77

Grafico 3.9 Contador de 2 Vueltas Accionamientor8ditico .................ccc.cee.... 79
Grafico 3.10 Contador de 2 Vueltas Accionamient&cEIco...............cccceeeennne 79
Grafico 3.11 Accionamiento Hidraulico Cilindro D. E..........ccccccooiviiiiiinenenns 81
Grafico 3.12 Accionamiento Eléctrico Cilindro D..E...........cccccoviiiiiiiiinnnne. 81
Gréfico 3.13 Accionamiento D. E (Empezando Salido)..............ccccccvvvvvvnnnnee. 83
Gréfico 3.14 Accionamiento Hidraulico Cilindro SDyE .............ccccccvvvvvnnnnne. 85
Grafico 3.15 Accionamiento Eléctrico Cilindro SDyE...........ccccceeviiiiiiieeeeeeen. 85
Grafico 3.16 Accionamiento Hidraulico Cilindro SDyE (Tem. S.E) ............... 87
Gréfico 3.17 Accionamiento Eléctrico Cilindro SDyE (Tem. S.E) .................. 87
Gréfico 3.18 Accionamiento Hidraulico Cilindro SDyE (Tem. D.E)............... 89
Grafico 3.19 Accionamiento Eléctrico Cilindro SDyE (Tem. D.E) ................. 89
Grafico 3.20 Accionamiento S. y D.E (D.E SalidQ)..........cccovvvvvvvviiiiiiiinnn. 91

Gréfico 3.21 Funcionamiento Hidraulico Total dehBa de Pruebas ................ 93



Gréafico 3.20 Funcionamiento Eléctrico Total del Bale Pruebas................... 93

iINDICE DE TABLAS
CAPITULO |

Tabla 1.1 Sistema Internacional (S.I) ..o 6
Tabla 1.2 Unidades Derivadas del S.l......ccceeiiiiiiii e 6
Tabla 1.3 Unidades en el Sistema: Mks, Cgs, e$nglé..........oovrrvrriiiiiicciinenn. 7

Tabla 1.4 Sistema de Unidades TECNICAS ... e eeneeeeeeeeeaeeaeeeeeaeenanennnenid.n

Tabla 1.5 Unidades de PreSiOn............ oo oo e eeeeceiiiiniieeeeeeee e ee e e 8
Tabla 1.6 Datos Técnicos del LOgO SIEMENS .........uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeaaaennnns 16
Tabla 1.7 VAIVUIAS .........uuiiiiiiiiiiiiiit e 23
Tabla 1.8 Accionamientos MUSCUIAreS ..........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeee s 24
Tabla 1.9 Clasificacion de Valvulas MeCaANICaS...........ccvvvvveiieiieeeeeiiiiiiiiiins 25

CAPITULO Il

Tabla 2.1 Prototipo para Practicas de Contral .. .coeeeeeeeeeeeeeeeiiieeiiiiiiiinnnns 44
Tabla 2.2 Implementaciéon del Banco de PruebasS........vvviceeeiiieeeeeennnnnnn. 45
Tabla 2.3 Laboratorio con Automatizacion ...............ccooeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee 46
Tabla 2.4 Falta de Horas PracCtiCas.......cccccceuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e a7
Tabla 2.5 Guias Pre-Elaboradas...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiee 48
Tabla 2.6 Interrelacion TeOrICa- PrACHCA. .« vvrrrrrririiiiiiiiiiiieeeeeeeaaesiainnns 49
Tabla 2.7 Destrezas ElectrohidrauliCas .....ccccccevvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeee s 50
Tabla 2.8 Categorias y FreCUENCIas .......cccccceeiiiiiiiiiiiiiieee e 52

CAPITULO Il

Formato de Guias ElectrohidrAulicas...........oooe oo e, 59

XVi



INTRODUCCION

El tema de investigacion a nivel de Latinoamérchjierte que la automatizacion
se ha desarrollado de forma significativa, demaosdtvaecnologia en cada una de
sus actividades sean cada una de estas autonodiagidas demostrando asi
independencia de manera positiva para lograr qa@rocesos sean tecnificados,
en el tema de automatizacién electrohidraulicagleaual se pueda desarrollar

cualquier pericia que las caracteristicas delrsiatasi lo soporten.

A nivel del Ecuador, se tiene como finalidad labelacion de procesos
tecnoldgicos, para mejorar el rendimiento de cada de las practicas
industriales, buscando una concientizacién técaicamomento de su respectiva
utilizacion en el campo laboral o de formacién &caita, segun el caso lo
amerite, teniendo siempre en cuenta el emprendimignla responsabilidad

ambiental.

El disefio y construccion del médulo esta planteamo normas de seguridad y
ergonomia, para de esta forma evitar percances ¢mnla persona que manipule
el equipo como los elementos en si, las practietalddas dentro de lo que se
detalla en el médulo plenamente aplicadas paramtdde pruebas de control
electrohidraulico en lo que cabe al desarrolloadesis.

Los métodos utilizados en esta investigacion sadudtivo y deductivo al igual
que las técnicas utilizadas que son las siguiedéegntrevista, la encuesta,
obteniendo respuestas de estudiantes, docentewiydades los resultados son
satisfactorios y se ven reflejados fisicamente énmédulo de practicas

electrohidraulicas.

El tema tratante es de mucha importancia haciesfdoencia a la tecnologia que

va de la mano con la apreciacion técnica, que $tsd@ntes tienen y esto se
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afianza con la manipulacion y fundamentacion eroconientos adquiridos, para

emplear esta teoria se esta implementado el labmr&leoneumatico.

En el modulo de préacticas electrohidraulicas setadasla modalidad de la
hidraulica, electronica y electricidad dentro delacaino de los elementos que
conforman el mismo, por ende el prototipo estacrefeado con la interrelacion de
la teoria con la practica y de hecho todos losdemtites deberian adquirir
conocimientos en esta modalidad, basandose encgasadiasicas para después

concluir con préacticas mas complejas.

En cuanto al contenido de la tesis se destadgu@ste:

En el capitulo |, se hace referencia a los fundaosetedricos, de igual forma a
los fundamentos conceptuales, a la descripcioraslecdtegorias fundamentales
basados en la investigacion tedrica para su re@gpaoiportancia en cada una de

las categorias.

En el capitulo I, se hace resefa a la metodoldgila investigacion utilizada, en
el presente trabajo investigativo, al igual queaedlisis e interpretacion de
resultados de las encuestas aplicadas a los edesliacomo también a las

autoridades de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

En el capitulo Ill, se basa en el disefio y constéumc de la propuesta con
resultados generales y verificables, para la ediftim de cada una de las
simbolizaciones establecidas por los tesistasa endl cada practica es diferente a
la otra, para ello se puede observar los plantablesidos, mismos que se

detallan en la programacion.

El tema tratado es de mucha importancia porqueaiciiga la teoria con la
practica dentro del ambito electrohidraulico paavérificacion de las dudas e
hipotesis planteadas se tiene el laboratorio der@iemética.
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CAPITULO |

1.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
Los antecedentes investigativos dan a conocerala ignportancia que brinda la
hidraulica permitiéndoles tener una definicion ceter, de la electrohidraulica
adecuada mediante trabajos similares al que seaealpara de esta manera tener

una correcta coordinacion entre la electricidagigtebnica y control de fluidos.

El grupo de investigadores pudo recabar informaadénlos tesistas, ALAJO
Milton, RUIZ Carlos (2013) en la biblioteca de lani\dersidad Técnica de
Cotopaxi en la tesis denominad2lSENO E IMPLEMENTACION DE UN
MODULO DIDACTICO DE CONTROL HIDRAULICO PARA
PRACTICAS DE LABORATORIO DE LA UNIDAD ACADEMICA DE
CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS DE LA UNIVERS IDAD
TECNICA DE COTOPAXI.

Se concuerda con los autores, que el argumentovdstigacion es interesante
porque hace referencia a la electronica, electitiel hidraulica, y por ende a los
estudios de los movimientos de fluidos, la hid@uks una materia la cual ha ido
desde ya hace muchos afios evolucionando, desdentiguea Grecia, la
electrohidraulica puede ser un vinculo para el rela integral del control
electrohidraulico que abarque el area teorica-jmact

La electrohidraulica es importante ya que esta fgeram mayor grado de control
y fuerza en procesos de automatizacion, por ltbtanmenta la capacidad de
produccion y mantenimiento en los procesos, tambiejora la capacidad de
resolver problemas matematicos y de razonamientoplegos, la electricidad

ademdas brinda la oportunidad de interactuar ldaemn la practica, siendo esto

el intercambio de conocimientos.



Otro de los beneficios que brinda la electrohidcaules al combinarse hidraulica

y electronica, el grado de entendimiento se reduaeunion de las dos en una.

Para el grupo de investigadores los elementodizansie en la construccion de un
banco de pruebas de control electrohidraulico dedsenlos mas econdmicos,
seguros y a su vez los que cuenten con mayor iliet), para el trabajo dentro
de un laboratorio en el cual se realizaran digerdases de practicas, en la
materia para lo cual se encuentra disefiado y ecodstdicho médulo. Igualmente
se debe contar con una guia didactica para unarmatgrelacion entre el

estudiante y el modulo de trabajo.

Los postulantes recabaron informacion de los &sSiBAEZ D. y, PRUNA L.
(2011) en el tema denominado “Disefio e impleméitade Banco de Pruebas
para control Neumatico de la Unidad Académica den€las de la Ingenieria y

Aplicadas de la Universidad Técnica de Cotopaxi:”

Los postulantes aportan con el tema de investigaci@ actualizaciéon de
conocimientos permiten desarrollar varias activedadifines con el avance
tecnoldgico, teniendo en cuenta que cada procesutenatizacion es diferente
de otro, por lo cual cada programacion es autonpmiaa planificacion que se
realiza basandose en el avance tecnologico, didap@ra asi poder llevar un

control adecuado de automatizacion.

Segun LUGO, Guadalupe (2006)dice “La importancia de los talleres de
aprendizaje en las Universidades Técniaas,la academia los ejercicios del
laboratorio se utilizan como herramientas de enssdiapara afirmar los
conocimientos adquiridos en el proceso ensefianzmdigaje; en tanto que en la

industria se emplean para probar, verificar y teati productos

La autora expresa, que es fundamental utilizarrédboos en el proceso de

ensefar-aprender para lograr un conocimiento masism y eficaz en los



estudiantes; un laboratorio de pruebas es de pariancia que incluso se emplea
en las industrias para verificar el estado y cdlidel producto que se produce.

En tal virtud se puede apreciar que la mayoriandastrias cuentan con procesos
en los cuales se prueba y verifica los productgsoegsta razon que dentro de la
ensefianza técnica se deberia afirmar conocimigraiosnedios de laboratorios

como medio de aprendizaje.

Por todo lo expuesto anteriormente se concuerddacmayor parte de los autores
citados, debido a la importancia de los temas osncliales se desarrollan los
trabajos de investigacion, y al avance tecnolégiotual se basan, sin dejar fuera

a la importancia de la interrelacion teorica pGecti

La hidraulica es la parte de la fisica que estetlizomportamiento mecanico del
liquido superficial o subterraneo en las obras a@uimm@as de ingenieria. Esta
ciencia, como parte de la fisica, utiliza en toslas teorias el modelo inductivo,

estadistico y experimental, que formula sus lengesla reunion.

Para el grupo de investigacién cuando se escugb@dara “hidraulica” hay que
remarcar el concepto de que es la transformaciéadenergia, ya sea de
mecanica o eléctrica en hidraulica para obtenebemeficio en términos de
energia mecanica al finalizar el proceso.

La cual una de las ventaja que implica la utiliaaaile la energia hidraulica es la
posibilidad de transmitir grandes fuerzas, empleammira ello pequefios
elementos y la facilidad de poder realizar mani®llemandos.

Las definiciones técnicas expuestos por los autepesde pleno entendimiento
debido a la conexion de las mismas, con términasglasscon regularidad en el
vocablo espafiol latino que es el cual se usa delgrouestro medio, pero sin
dejar de lado el impacto dentro de personas coerioriy formacion técnica los

mismos que interpretan estas definiciones dentréarda a desarrollar



1.2 MARCO TEORICO

Para realizar las respectivas investigaciones detaontedérico el presente trabajo
se encuentra distribuido como se observa en eficgrd.1, que se muestra a

continuacion.

~ GRAFICO 1.1 )
FUNDAMENTACION CATEGORICA DEL MARCO TEORICO

v
ANALISIS DE BOMBAS

Elaborado por: (Postulantes, 2014)



Para tener una mayor comprension se ha investigddmencias bibliogréaficas y
paginas virtuales, en las cuales se ha encontrefilmailbones y aplicaciones del
tema a tratarse, para de esta forma comprenderrelcto funcionamiento de los
distintos elementos, electronicos e hidraulicos Ide cuales se encuentra

compuesto el modulo didactico de préacticas eleitrablicas.

1.2.1 Definiciones y Sistema de Unidades Basic&sbre Electrohidraulica

a) Electrohidraulica

SegUnLEON A. (2008),menciona que “La hidraulica es una rama de ladfisic
ingenieria que se relaciona con el estudio dglagiedades mecanicas de los

fluidos.

Segun BUENO, Antonio (2010) cita “Cuando el fluidoe utilizamos no es el
aire, sino un liquido que no se puede comprimiyaagaceite, u otro. Los
fundamentos fisicos de los gases se cumplen coaslte el volumen constante.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos.”

La hidraulica es la aplicacion de la mecanica deddls en ingenieria, para
construir dispositivos que funcionan con liquidos, lo general agua o aceite. La
hidraulica resuelve problemas como el flujo dedibs por conductos o canales
abiertos y el disefio de presas de embalse, bomhabigas. Su fundamento es

el principio de Pascal, que establece que la pregiicada en un punto.
b) Fundamentos Fisicos

Los principios fisicos son los mismos para todoadefio cientifico y
tecnoldgico, debido a que la forma de interpresafisica se puede dar desde

distintos puntos de vista.

c) Sistemas de Unidades.Constituyen un conjunto sistematico de unidades
para desarrollar las actividades, intelectual,tifiea, tecnologica y econdémica
adoptado por convencion, se clasifican de la sij@imanera, como se muestra
en las tablas (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) que se descalmemtinuacion.



Sistemas de unidades absolutas

TABLA 1.1
SISTEMA INTERNACIONAL (S.I)
Magnitud Unidad Simbolo Dimensién
Longitud Metro M L
Masa Kilogramo | Kg M
Tiempo Segundo |S T
Temperatura Kelvin K 0
Cantidad de Sustancia Mol Mol N
Intensidad Luminosa Candela |Cd P
Corriente Eléctrica Amperio | A L
Fuente: (TERAN, Pacheco Fisica |, 2007)
TABLA 1.2
UNIDADES DERIVADAS DEL SISTEMA INTERNACIONAL

Magnitud Unidad Simbolo
Superficie metro? m?
Volumen metro3 m3
Velocidad Lineal metro/segundo m/s
Velocidad Angular Radian / segundo rad/s
Aceleracién metro /segundo? m/s?
Energia Julio J=Nm
Potencia Vatio W =1J/s

Fuente: (TERAN, Pacheco Fisica |, 2007)




TABLA 1.3
UNIDADES EN EL SISTEMA: MKS, CGS, INGLES

Magnitud MKS Cgs Ingles

Longitud M Cm Pie

Masa Kg Lb

Tiempo S S S

Area m? cm? pie?

Volumen m3 cm3 pie3

Velocidad m/s cm/s pie/s

Aceleracion m/s? cmk? piek?

Fuerza y Peso Newton kg m/s Dina gcm/s Pouhldie pie/s

Trabajo Joule Nm Ergio dinacm Poundal pie

Presioén Pascal Mm? Baria dina¢fm? | Poundal / pie

Potencia Watt joule/ s ergio/ s Poundal pies?
Fuente (TERAN, Pacheco Fisica |, 2007)

TABLA 1.4
SISTEMAS DE UNIDADES TECNICOS
Magnitud MKSg Shg

Longitud Metro (m) Pie
Fuerza y peso Kilogramo-fuerza (Kgf) Libra-fuerklta)(

Tiempo

Segundo (s)

Segundo (s)

Presion

Kgf/m?

Ibf/m?

Fuente: (TERAN, Pacheco Fisica |, 2007)




d) Presion.-La presion es el cociente entre la fuerza normidaa sobre un
cuerpo y la superficie sobre la que incide. De éstma obtenemos esta

formula fundamental:
F
P={Pa} Ec.1
A
donde:
P.- presion (Pa)
F.- fuerza (N)
A .- &rea (M)

Enla tabla 1.5 que se encuentra en la partéonfee detallan algunas unidades

de presion.

TABLA 1.5
UNIDADES DE PRESION

1 Atmosfera fisica o estandar (atm)= 760 mmHg

1 Atmosfera métrica = 1 kg/cm2 = 14,223 PSI

1 atm = 1,03323 kg/cm2=101.325Pa ~ 1013mbar

1 PSI =1 libra fuerza/inch2 = 68,95 mbar

1 baria = 1 Dina/cm2

1 Pascal = 1 Newton/m2

1 torr = 1 mmHg abs (para vacio) = 1,334 mbar aprox

1 bar = 100.000 Pa = 10 N/ cm2 = 106 barias = 1BSI0= 10,197 kgf/m2

Fuente: (TERAN, Pacheco Fisica |, 2007)



1.2.2 Electrohidraulica

“En electrohidraulica, la energia eléctrica subgéta la energia hidraulica como
el elemento natural para la generacion y transmig@las sefiales de control que
se ubican en los sistemas de mando”. Consultadgwamw.scribd.com/doc
14196749/ Electrohidraulic) Fecha de consulta: @®wero del 2014

“La electrohidraulica contribuye a la industria yaasociedad en unos aspectos
importantes como el manejo de diferentes fluidosa pa funcionamiento de
muchas empresas que usan los equipos automatidaalcdectrohidraulica se
diferencia de la hidraulica en las sefiales de dapta y transductores asi como
las de activacion de las valvulas distribuidorasConsultado en
(http://tecnologiasena2008.blogspot) Fecha de dtan<ib de junio 2013.

Se considera a la electrohidraulica como una eaéungionada de la electricidad y
la hidraulica (fluidos), en la cual por medio deawsnergia se puede controlar a
otra para los fines deseados dentro de un sistensmuttmatizacion, para estos
fines de manera similar se utiliza la electroniesaptener un control preciso de

los actuadores.

Mediante el sitio web la electronica e hidraulisan; formas significativas con
conocimientos sostenibles y especialmente con eal&acion de practicas que
debe adquirir el proceso de automatizacion el debé prepararse por medio de
la programacién, de esta manera se mejorara el deetmabajo, practicas, e
instalaciones, se ha visto necesario aplicar deatdrlo que son estas dos areas

atencion y calculos para asi distinguir que prodizca una de ellas.

Mediante las nuevas estrategias que da la autcangtiz se podra mejorar
aguellas acciones cotidianas como es la realizatg#dpracticas produciendo asi
una gran satisfaccion al desarrollar los tallesesdebe tener en cuenta que el

aspecto del desarrollo de la creatividad generpoatunidades para conocer la



electrohidraulica, para el conocimiento total solareclectrohidraulica se debe

empezar por conocer sistemas basicos de control.

a) Presion atmosférica.-Es la presion ejercida sobre todos los cuerpodgsor
gases contenidos alrededor de la Tierra que ngascal espacio exterior
debido a la fuerza de la gravedad terrestre. Laigmeatmosférica normal a

nivel de mar comprende 1013 mbar (equivalente am&@ig).

b) Flujo o descarga de un fluido.-Como se muestra en el grafico 1.2 detallado
a continuacion. Cuando un fluido que llena un tatwoe a lo largo de este con

velocidad promedio el flujo de descarga es:
I
Q=A v{ . } Ec.2
donde:
Q.- flujo o descarga de un quing—s()

v.- velocidad promedio?()

A.- area de la seccién trasversafm

GRAFICO 1.2
SISTEMA HIDRAULICO

Motobomba

Fuente (www.v-espino.com/.../4Aneumatica/Ampliacion-, Z0
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1.2.2.1. Teorema de Bernoulli

Segun BERNOULLI, Daniel (1738) expresa “En un di ideal
sin viscosidad ni rozamiento, en régimen de cidalapor un conducto cerrado,

la energia que posee el fluido permanece constdntiargo de su recorrido.”

La “carga” total de una particula de agua es igué presion en el punto, la
energia de posicion respecto de un plano de refergnla componente cinética

(dada por la velocidad), como observamos en eicgraf3.

, 'GRAFICO 1.3 o
H = PRESION + ENERGIA POTENCIAL + ENERGIA CINETICA

Fuente: (www.v-espino.com/.../4neumatica/Ampliacion-, 2p13

El banco de pruebas electrohidraulico es un sistgragermite facilitar a un bajo
costo la prueba de componentes hidraulicos y ééstr como lo son: la
transmision, bombas, motores, cilindros y electibwias, teniendo como fin el
mejoramiento de los conocimientos practicos erul g refiere al manejo de los

dispositivos electro-hidraulicos.
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1.2.3 Control Electrohidraulico
a) Sistema eléctrico

Segun FIUBA (2013) Menciona que “Un sistema de mbdntmanipula
indirectamente los valores de un sistema control&doobjetivo es gobernar un
sistema sin que el operador intervenga directamsobee sus elementos. El
operador manipula valores de referencia y el sistdm control se encarga de
transmitirlos al sistema controlado a través deatmsonamientos de sus salidas.”
Como se muestra en el siguiente gréaficol.4.

GRAFICO 1.4
COMPOSICION DE UN SISTEMA BASICO DE CONTROL.

Perturbacion

Entrada del

\alor de sistema

Referencia

controlado

.‘ Controlador Sistema 32;';35 2

Fuente: (AUTOMATIZACION CIM Il FIUBA, 2012)

Sistemas de control analégicos: manipulan sefi@dgpd continuo (0 a 10V, 4 a
20 mA, etc.) Las sefiales son proporcionales a kagnitudes fisicas (presion,

temperaturas, velocidad, etc.) del elemento ccadml

Sistemas de control digitales: Utilizan sefialesti@s (todo o nada).
Sistemas control hibridos analégicos-digitalesbauatas programables.
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b) Control segun el tipo de tecnologia

Segun FIUBA (2013) Menciona que “En todo procesoadéomatizacion es
necesario captar las magnitudes de planta, pararpasi saber el estado del
proceso que se controla. Para ello se utilizan slessores y transductores,
términos que se suelen emplear como sinénimos auelgtransductor engloba
algo mas amplio.” Como se muestra en el gréafico 1.5

GRAFICO 1.5
CLASIFICACION DEL CONTROL SEGUN EL TIPO DE TECNOLOG A

Clasificacion
tecnologica

Logica Cableada Logica Programada

Meumatica Microprocesad
o

Automata
programable

Hidraulica Electronica

Fuente (AUTOMATIZACION CIM Il FIUBA, 2012)

Analdgicos, en los que la sefial de salida es wor daltencion o corriente entre un
rango previamente fijado (normalmente 0-10 V o 4¥X).
Digitales, que transforman la variable medida ea seral digital, codificada en

pulsos o en alguna codificacién digital.

1.2.3.1 Logo Siemens

LOGO es el modulo légico universal de Siemens.
LOGO lleva integrados
» Control
* Unidad de mando y visualizacion con retroiluminacio
* Fuente de alimentacién
* Interfaz para médulos de ampliacion

» Interfaz para modulo de programacion (Card) y cphta PC
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* Funciones basicas habituales pre-programadas, pajg conexion
retardada, desconexion retardada, relés de carient

* Temporizador

* Marcas digitales

* Marcas analdgicas

» Entradas y salidas en funcion del modelo.

1.2.3.2 Software del Logo Siemens

El programa LOGO! Soft confort esta disponible copaguete de programacion

para el PC. Con el software dispone, entre otegisiguientes funciones:

Creacion grafica de su programa offline como diagrale escalones (esquema de
contacto / esquema de corriente) o como diagramdlague de funciones
(esquema de funciones)

Simulacién del programa en el ordenador

Generacion e impresion de un esquema general aglgma

Almacenamiento de datos del programa en el disco @en otro soporte
Comparacién de programas

Parametrizacion comoda de los bloques

Transferencia del programa

desde LOGO! al PC

del PC a LOGO!

Lectura del contador de horas de funcionamiento

Ajuste de la hora

Ajuste del horario de verano e invierno

Prueba online: Indicacion de estados y valoresadesgiude LOGO!
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» [Estados de entradas y salidas digitales, de matedsts de registro
» Valores de todas las entradas y salidas analdgibscas
» Resultados de todos los bloques

* Valores actuales (incluidos tiempos) de bloquescsednados

1.2.3.3 Logo! Soft

Para la programacion de practicas de control autpaak, al igual que sistemas
tecnoldgicos se los puede realizar por medio dabcdo PLC Logo, para la
interfaz del elemento mencionado es necesario feva® llamado Logo! Soft
Confort, y se lo ejecuta en el logo como se observal grafico 1.6 detallado a

continuacion.

GRAFICO 1.6
LOGO! SOFT

Fuente (www.electromecanico91.blogspot.com, 2012)

1.2.3.4. Datos Técnicos Logo Siemens

El automata denominado PLC logo describe sus @fsiitas propias tanto en el
software como en el hardware, para la utilizaci@ wohismo es necesario
familiarizarse con el sistema a controlar, pareesta forma utilizarlo de forma

adecuada.
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Los datos técnicos del logo siemens son de impodatebido a su aplicacion al
momento de la conexién y la programacion del mislnocgual se definen las
funciones especiales al igual que su representa@ibica, como se muestra en la
tabla 1.6 detallada a continuacion.

TABLA 1.6
DATOS TECNICOS DEL LOGO SIEMENS

Representacion | Representacion | Designacion de | Re

on &l esquema an LOGO! hl'unt:;lnim-
b ;rEF -ﬂ—u m

o [P [
=_J|__‘T31| é: ﬁ_.;. Eﬁdew Re |

= -
Reto] de tempor-
1 19O g [secer

ﬁmae_pum He |

£
3
|

Za =
:T
‘,..
i
.
i
1
L=l

Emisor oe ca-

L[5 Jnnfo |dences
Retardo de
R K1 ;’“ :J,I—_a activackhn
Trgy K1 al7 3 memorizatile
w1
Ik a g o
Egl L rto rivs o SEnicio
ar
Tro i} Rekd disipador
T qnife
i Contador ade- 2]
ﬂ":{;*-—-'-‘i Lt/ atrde
ar -
-E. v n I
Fre = <™
Par 4L @
En Generador
a L de impulsos
TF[:‘__IIII a o wipamios
MM Temporizador
Mo - vy @ anual

Fuente: (wwww.siemens.com/logo/, 2012)



1.2.3.5 Software Fluid Sim Hidraulycs

La funcion CAD de fluidSIM esta especialmente idegra el campo de la
técnica de fluidos. Puede, por ejemplo, comprob@ntras se disefia, si ciertas
conexiones entre componentes son realmente pgsdue®m observamos en el

gréfico 1.7 detallado seguidamente.

GRAFICO 1.7
FESTO FLUIDSIM

ile Edit Execute Lihrar},_r Insert Didactics Project View Op_tions Window ?
D WH|BES8| v ¢t 2R|EE EMuu 0 | 8| QRAAAAQ| 2| n[Fn | .
F Hierarchical View - Component Library | = || & |[ 22 | .%C:\Users\Usuar?O\Dsk'top\Didacﬁc\fsM_demo.en\c..,|i = |3
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Fuente: (www.festohidraulics.com, 2012)

1.3 ELEMENTOS DE CONTROL ELECTROHIDRAULICO

1.3.1 Sistema Hidraulico

El sistema hidraulico trasmite energia mediantéuido, basicamente un sistema

hidraulico esta constituido por:



Deposito, filtro, bomba, vélvula de alivio, valvul@ comando y actuador, como

se muestra en el gréfico 1.8.

GRAFICO 1.8
CONSTITUCION DE UN SISTEMA HIDRAULICO

Fuente: (Postulantes, 2014)

a) Deposito.- Es un recipiente en el cual se acumula el fluglee se va a
emplear para mantener el circuito hidraulico enga@adurante un tiempo
determinado como se muestra en el grafico 1.9.

GRAFICO 1.9
DEPOSITO HIDRAULICO

.

Fuente: (www.directindustry.es, 2012)

b) Filtro.- Es un dispositivo mecéanico el cual no permitpaso de impurezas a
la bomba hidraulica como observamos en el grafifhldescrito en la parte

inferior.

GRAFICO 1.10
FILTRO DE BOMBA HIDRAULICA

Fuente: (http://www.minibooster.es/productos/filtros/pratecion.html,2013)
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c) Bomba.- Las bombas hidraulicas son maquinas que absoripengia
mecéanica, procedente del motor de accionamientoorjunican energia

hidraulica al liquido que las atraviesa, como sestra en el grafico 1.11.

GRAFICO 1.11
BOMBA HIDRAULICA

Fuente: (http://www.hydraulics-action.com/, 2013)

Las bombas hidraulicas que se utilizan dentro dendastria son:bomba de

desplazamiento positivo que entrega un volumeniagigdio en cada ciclo, es
capaz de dar una presion que alcanza los 800Bmanba de desplazamiento
volumétrico, entre las que se encuentran engrankbalos, tornillo, paletas,

pistén axial y piston radial.

Los distintos tipos de bombas que se distribuyerdatel mercado internacional,
y local, para las distintas aplicaciones que seesiEm en los procesos de
produccion e industria, se detallan en los litergle, b, ¢, d.) especificados a

continuacion.

a) Bomba de engranajes

A pesar de su bajo rendimiento, es una bomba mupfeaia en hidraulica, a
causa de su sencillez y economia. Se utiliza padupir una corriente de liquido
en las instalaciones hidraulicas, asi como también corriente de lubricacion,
para evitar el mantenimiento repetitivo dentro eestructura mecanica, como se

muestra en el grafico 1.12 siguiente.
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GRAFICO 1.12
BOMBA DE ENGRANAJE

ENGRANAJE

INTERNO ™. ENGRANAJE

" EXTERNO

Fuente (http://www.hydraulics-action.com/, 2013)

b) Bomba de tornillo

Estd constituida por dos o tres tornillos helicedaque engranan entre si,
ajustando perfectamente bien con la carcasa eneae encuentran contenidos.
Uno de los tornillos esta accionado por el mottrapsmite su movimiento a los
otros, obligando al aceite a trasladarse axialméfiteaudal es muy uniforme y
las bombas de este tipo resultan muy silenciosasp ®bservamos en el grafico

1.13.

GRAFICO 1.13
FILTRO DE BOMBA DE TORNILLO

Fuente: (www.hidraulica-ltda.cl, 2013)

c) Bomba de Paletas Deslizantes

Esta constituida por un rotor que gira excéntriaaeon respecto a la carcasa, y
que va provisto de paletas que pueden deslizamalnaginte. Debido a la
excentricidad, la cAmara situada entre el rotol gstator aumenta y disminuye
sucesivamente de volumen durante el giro, provargranero una succion y

posteriormente una expulsion del liquido, como sestra en el gréafico 1.14.
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GRAFICO 1.14
BOMBA DE PALETA DESLIZANTES

El sceite o2 arraetrade | AMAras de bomba

s Rotor
bk N Superficie del
anillo
% 7
Entrada || | llu Salida
e — i b — -
/ WS I
El acente = El acarte o3 descargado
enira cuanda 1 | cuando el espacio
el espacio enfre ) dismimrye
el rotor v &l amlio
Mot Paletas
Cubierta
Camaras de bomba

Fuente: (www.macanicaelectric.blogspot.com, 2013)

d) Bomba de émbolos radiales

Consta de una serie de émbolos apoyados en lasadijeay alojados en un rotor

que gira excéntricamente.

Durante el transcurso del giro los émbolos realizaaspiracion y la impulsion.
Frecuentemente se asocian dos bombas de estedifgztadas de multiples
maneras con controles automaticos: en paralelosabda comun o distinta; en
paralelo, pero ambas de distinto caudal y tamhiéseeie. Como se muestra en el
grafico 1.15 descrito a continuacion.

GRAFICO 1.15
BOMBA DE EMBOLOS RADIALES

DESPLAZAMIENTO FIJO DESPLAZAMIENTO VARIABLE
ESCAPE ESCAPE
PLATO
AISLANTE DESLIZADERA PISTON PALANCA DE CONTROL PLATO
/ / AISLANTE

\
N

EJE
CONDUCTOR

4 !
PLATO BARRIL
RETENEDOR ARMADO ADMISION ADMISION

Fuente: (http://www.hydraulics-action.com/, 2013)
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En el sistema de bombeo ademas se utiliza elemenitos las valvulas las cuales
descargan el fluido estas se detallan en los le®rda, b), descritos a

continuacion.

a) Valvula de alivio.- Es un elemento que nos permite descargar fluitsisiema

para no tener sobrepresiones en el sistema, cosanvamos en el grafico 1.16.

GRAFICO 1.16
VALVULA DE ALIVIO

W]

-.'l—

L1

Fuente: (www.sitioniche.nichese.com, 2013)

b) Valvula de mando.- Nos permite controlar el direccionamiento del dtui
dependiendo del interés del operador, como se nauestel siguiente grafico

1.17.

GRAFICO 1.17
VALVULA DE MANDO

Fuente: (http://www.hfphydraulic.com, 2013)
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Las valvulas de mando se pueden clasificar commoussstra en la siguiente tabla
1.7.

TABLA 1.7
VALVULAS
NOMBRE FIGURA DESCRIPCION
Valvula 2/2 L2 Dos posiciones ; do
3 orificios
1
1
Valvula 3/2 2, Tres orificios; dog
A ..
. {\I posiciones
1 3
Valvula 4/2 4,2 Cuatro  orificios; dog
I .
posiciones
Y IXI
1 3
Valvula 5/2 4, 2 Cinco orificios dos
posiciones.
:\‘[5 "/T ,

Fuente: ( FESTO Hidraulycs, 2013)

1.3.1.1. Tipos De Accionamientos De Las Vélvulas

Este tipo de accionamiento pude ser en forma megaaihidraulica y es usado
para controlar las posiciones de las valvulas,imiportar cualquiera que ella
fuese, como se puede observar en los siguiergesldis (a, b, c, d, e), detallados a

continuacion.

Accionamiento muscular.-este tipo de operacion se lo realiza mediantedea
manual del operador los cuales pueden ser comousstra en la tabla 1.8

descrita a continuacion.
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TABLA 1.8
ACCIONAMIENTOS MUSCULARES

NOMBRE FIGURA DESCRIPCION
Accionamiento Manual L2 Manual
y T
': T
'
Accionamiento de pedal 2 Pedal

I

Accionamiento de palanca 2 Palanca

I

Accionamiento Pulsador 2 Pulsador

I

Fuente: (FESTO Hidraulycs, 2013)

b) Accionamiento Mecénico.-Denominados finales de carrera hidraulicos, o
micros de posicionamiento pueden ser accionadosrmoteva, por un rodillo
0 por un conjunto de leva y rodillo unidirecciogadtras como observamos en
la tabla 1.9.




TABLA 1.9
CLASIFICACION DE VALVULAS DE ACCIONAMIENTOS MECANIC  OS

NOMBRE FIGURA DESCRIPCION
Accionamiento mecéanico |2 Mecanico
1
r W
1
Accionamiento de leva L2 Leva
] 1 —
T
'
Accionamiento de rodillo L2 Rodillo
] T
o
1
Accionamiento escamoteado 2 Escamoteado
1
; |
1

Fuente: (FESTO Hidraulycs, 2013)

c) Actuador.- Es el elemento que transforma la energia hidi@uéino energia

mecanica y pueden ser:

d) Cilindro de simple efecto.-El fluido actiua so6lo en una de las camaras que
delimita el émbolo en el interior del cilindro, corse muestra en el grafico 1.18

descrito a continuacion.



GRAFICO 1.18
CILINDRO DE SIMPLE EFECTO

1111 i

FEE R

Fuente: (http://iemita.blogspot.com/2013/09/-acomuladoresteumaticoshidraulicos.ht,2013)

e) Cilindro de doble efecto- Los cilindros de doble efecto disponen de
tomasde fluido situados a ambos lados del €émbolo,0 se muestra eel

grafico 1.19.

GRAFICO 1.19
CILINDRO DE DOBLE EFECTO

Fuente: (http://iemita.blogspot.com/2013/09/-acomuladoresieumaticoshidraulicos.ht,2013)

1.3.2 Tipos @& Sensore

Los sensores son elementos electronicos usadocaptar sefiales, posiciones
accionamientos, de distintos materialeos distintos tipos de sensores se
describe en los literales (a, b, ¢, d, €) mismos s@ encuentran detallado:

continuacion.
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a) Sensores Inductivos

Los sensores inductivos son una clase especiakrd®i®es que sirven para
detectar materiales metalicos ferrosos. Son de gtiéimacion en la industria,

tanto para aplicaciones de posicionamiento coma platectar la presencia o
ausencia de objetos metalicos en un determinadexton deteccion de paso, de

atasco, de codificacion y de conteo.

b) Sensores Capacitivos

Los sensores capacitivos son un tipo de sensdrieted_os sensores capacitivos
(KAS) reaccionan ante metales y no metales queralxanarse a la superficie

activa sobrepasan una determinada capacidad. teancis de conexion respecto a
un determinado material es tanto mayor cuanto nésa@a sea su constante

dieléctrica.

Desde el punto de vista puramente teodrico, seqlieeel sensor esta formado por
un oscilador cuya capacidad la forman un electnoderno (parte del propio

sensor) y otro externo (constituido por una pier@ectada a masa). El electrodo
externo puede estar realizado de dos modos diésxeah algunas aplicaciones
dicho electrodo es el propio objeto a censar, pregnte conectado a masa;
entonces la capacidad en cuestion variara en fumEda distancia que hay entre
el sensor y el objeto. En cambio, en otras aplicees se coloca una masa fija vy,
entonces, el cuerpo a detectar utilizado como ciité se introduce entre la
masa Yy la placa activa, modificando asi las carattsas del condensador

equivalente.

Monitorizacion de nivel y alimentacion: ésta es ww®las cualidades de los
sensores capacitivos. Independientemente de siat® de materiales solidos
como papel o madera, de materiales granulosos tiqd&los. Los sensores
detectan de forma fiable el estado del producteleproceso de produccion y

durante la inspeccién final. Sus distancias decd&ir, de entre 1 y 25 mm,
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proporcionan margen suficiente en casi cualquigrasion de instalacion y los
hacen extremadamente adaptables para una ampladgaplicaciones.

Se trata asi pues de sensores idoneos para enfacusdriales especialmente
adversos. Las impurezas y la contaminacion, el qpojvlas particulas en
suspension no les afectan, como tampoco las irkedms electromagnéticas. No
es de extrafiar que se utilicen en los sectoressinadies mas diversos: en la
industria de alimentacion o del automovil o en pgside almacenamiento y

cintas transportadoras.

c) Sensores de Presion y Fuerza

Los sensores de presion son pequeiios, fiables lyape costo. Ofrecen una
excelente repetitividad y una alta precision vy ifidad bajo condiciones
ambientales variables. Ademas, presentan unas tedsicas operativas
constantes en todas las unidades y una intercaititbéalsin recalibracion.

Los sensores de presion o transductores de presivalementos que transforman
la magnitud fisica de presion o fuerza por unidaduaperficie en otra magnitud
eléctrica que sera la que emplearemos en los exjuipoautomatizacion o
adquisiciéon estdndar. Los rangos de medida son emplios, desde unas

milésimas de bar hasta los miles de bar.

La presion es una fuerza que ejerce sobre un &@andnada, y se mide en
unidades de fuerzas por unidades de area. Estaafserpuede aplicar a un punto

en una superficie o distribuirse sobre esta.

Cada vez que se ejerce se produce una deflexidndistorsiébn o un cambio de
volumen o dimensién. Las mediciones de presion guegr desde valores muy
bajos que se consideran un vacio, hasta milesndéattas de por unidad de area,
los principio que se aplican a la medicion de @rese utilizan también en la

determinacion de temperaturas, flujos y nivelesigigdos. Por lo tanto, es muy
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importante conocer los principios generales de am@n, los tipos de
instrumentos, los principios de instalacion, larfaren que se deben mantener los
instrumentos, para obtener el mejor funcionamigrasible, como se debe usar

para controlar un sistema o una operacion y la raacemo se calibran.

d) Sensor manometro

El mandémetro es un instrumento utilizado para laioi@ de la presién en los
fluidos, generalmente determinando la diferencidéad@esion entre el fluido y la
presion localEn la mecanica la presion se define como la fuparaunidad de

superficie que ejerce un liquido o un gas perpetalimente a dicha superficie.

La presion suele medirse en atmdsferas (atm); esisidma internacional de
unidades (SI), la presion se expresa en Newtonsngtno cuadrado; un newton
por metro cuadrado es un pascal (Pa). La atmoséedefine como 101.325 Pa, y
equivale a 760 mm de mercurio en un barémetro curieeal. Cuando los

mandmetros deben indicar fluctuaciones rapidas résign se suelen utilizar
sensores piezoeléctricos 0 electrostaticos que omimman una respuesta

instantanea.

Hay que tener en cuenta que la mayoria de los metngsnmiden la diferencia
entre la presion del fluido y la presion atmosttimcal, entonces hay que sumar
ésta ultima al valor indicado por el manometro pgaallar la presion absoluta.
Cuando se obtiene una medida negativa en el marmmetdebida a un vacio

parcial.

e) Finales de Carrera

Descripcién: El microswitch es un conmutador de 2 posicionas retorno a la
posicion de reposo y viene con un botdn o con @hanpa de accionamiento, la

cual también puede traer una ruedita.
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Funcionamiento: En estado de reposo la patita comun (COM) y laatdacto
normal cerrado (NC), estan en contacto permanexgta lyue la presion aplicada
a la palanca del microswitch hace saltar la pequréitna acerada interior y
entonces el contacto pasa de la posicion de nareneddo a la de normal abierto
(NO), se puede escuchar cuando el microswitch cachbiestado, porque se oye

un pequefio clic, esto sucede casi al final delrretmde la palanca.

1.3.3 Mangueras Y Tuberias Hidraulicas

Las mangueras hidraulicas se muestran en el graf@® y estan sometidas a
condiciones extremas como diferencias de presidantizl el funcionamiento y
exposicion al clima, el sol, agentes quimicos, ades de operacion en alta
temperatura 0 manipulacién inapropiada durante ehcibnamiento o

mantenimiento.

GRAFICO 1.20
MANGUERA HIDRAULICA

CUBIERTA HULE
0 ALGODON

REFUERZO

TUBO INTERIOR
DE HULE SINTETICO

Fuente: (www.hidraulicaprado.com, 2013)

Las mangueras hidraulicas estan disefiadas y cmasrbajo normas de

seguridad y cumpliendo ciertos requisitos como son:

- Seguridad
- Flexibilidad
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- Resistencia
- Durabilidad

Los distintos tipos de mangueras hidraulicas seldoa conocer en los literales (a,

b, ¢) mismos que se los encuentra detallados @ncaeton.

a) Mangueras hidraulicas de mediana presion
Su construccion se basa en una trenza de acerarw@rcubierta delgada y

flexible, lo cual facilita el ruteo de ensambled@nequipos.

b) Mangueras hidraulicas de baja presion
Disefiadas para usarse en diferentes aplicaciomepresiones de operacion por
debajo de los 300 PSI.

c) Mangueras hidraulicas de alta presion
Son llamadas mangueras de dos alambres porqueatyeaete tienen un refuerzo

de dos trenzas de alambre de acero de alta tension.

1.3.3.1 Acoples Hidraulicos

Los acoples hidraulicos son dispositivos que pemlas conexiones entre los
elementos hidraulicos tales como llaves, manguerastores hidraulicos,

electrovalvulas, pistones, mandometros, véalvulasuleglpras de presidn entre
otros, y una de las principales funciones sonvitarefugas de fluido, para evitar

cavitaciones en el sistema hidraulico por preseteiaire.

Para este caso es de gran conveniencia como sgranee la el gréfico 1.21
detallado a continuacion, se puede elegir el ctwrearar evadir frecuentes
averias en el equipo utilizado, y asi tener laipneadecuada para que trabaje

correctamente todos los complementos del sistednathico.
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GRAFICO 1.21
ACOPLES HIDRAULICOS

Fuente (vwww.paginasamarillas.com, 2013)

1.4 ELECTRONICA, ELECTRICIDAD E HIDRAULICA

Tanto la electrénica, electricidad e hidraulicaerattian en la materia conocida
como electrohidraulica para aportar cada una coactexisticas propias para la

automatizacion industrial.

1.4.1 Electrénica

HERMOSA D. Antonio (1998), menciona: “La electréaidigital se puede decir
que es la rama o especialidad de la electronicamudierna y que evoluciono
mas rapidamente contando con cada vez un mayorraumeeaplicaciones. En
ella se basan, por ejemplo, los ordenadores, ealotds, automatismos de control

industrial.”

En cuanto al control industrial, sin las técnicagtales electronicas todavia nos
encontrariamos en los equipos con relés, y no dantas con: autbmatas
programables, robdtica, control numérico, ordenesloetc. Todos estos equipos
estan basados en un componente denominado micespidmr que no es Mas que
un sistema digital programable integrado en un sbip es decir, un circuito
integrado.

La concordancia de parte del grupo de investigadoom el autor es de forma

simil, en el hecho que la electronica digital ebdae por la cual el estilo de vida
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se hace cada dia mas comodo y simplificado al mtwrdm la utilizacién de la
electronica para la convivencia con los seres hosiadebido a que todo el

control electronico se puede realizar por mediamenicroprocesador (chip)

El manejo de la electrénica se expresa medianteepbos tales como el manejo
de los electrones casi en forma individual, logigsarelativos de la interrelaciéon
con la electricidad, y particularmente el uso dédeca, en su mayoria el control
industrial se da por medio de pulsos que apareedorcha regular es decir, una
estructura de estudio de las ondas con las queioharc los motores,

servomotores, bombas eléctricas, entre otros.

MARTI P. Albert (1991), sefiala “La corriente elécdrse define como un flujo de
electrones y, consecuentemente, podriamos defirdstadio de los fendmenos
eléctricos y electrénicos, o magnéticos como eamngento al por mayor de los
electrones. La electronica, en el mismo sentidopddemos definir como el
estudio de los electrones casi a escala individoasiderando al electron como

ente basico.”

Se apoya al autor en que la electronica es el iestgl los electrones en
movimiento los que toman mas tiempo que otros, ridpado del material o
conductor por el cual circulan. Algunos movimientxEn largos y otros son
breves. Algunos pasos son lentos y otros son rapidiertos movimientos son
mas acentuados que otros. El conductor (cable) ceqjue define estas

caracteristicas en los electrones.

1.4.2 Electricidad

PUJAL C. Marcos (1994), alude “La electricidad esauforma de energia.
Cuando se la controla adecuadamente puede hacéondet trabajo necesario
para que nuestra sociedad vaya hacia adelanten®iargo, la energia eléctrica

sin control, como un rayo puede ser muy destructiva
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Segun BUENO, Antonio (2010) menciona “Se llama ieote eléctrica, al paso
ordenado de electrones a través de un conductmr.9eepuede hacer que estos
electrones pasen siempre en la misma direcciorridote continua) o que
cambien el sentido de paso e incluso que variarlaidad de electrones que pasan

cada vez (corriente alterna)”

De lo anterior se puede expresar, las actividadelR® que entra en juego la
accion de la energia eléctrica, permite a los daresanos un fundamento para el
estilo de vida el cual se lleva, ademas de sewiestimulo a las empresas e
industrias y constituirse como pilar fundamentalwh@a sociedad creadora. La
utilizacion correcta de la electricidad y la coteeaplicacion permite a los que

hacen uso de ella contar con un mundo de comodigdadbajo y distracciones.

1.4.3 Hidraulica

Segun AGUILAR Y PINEDA (2011) “La Hidraulica es fmarte de la mecanica
que estudia el equilibrio y el movimiento de logidbs con aplicacion a los
problemas de la naturaleza practica, (conduccioabsstecimientos, riegos,

saneamientos, etc.)”

Para GARCIA P. Alberto (2006) considera que “Uridtues un medio material
continuo que se deforma continuamente al ser sdmatiun esfuerzo cortante o

tangencial cualquiera que sea su magnitud.”

Se concuerda con el autor en la definicién, y s¢aague la hidraulica estudia a cada
uno de los fluidos y sustancias por separado, debdidjue cada una de ellas se
comporta de forma diferente al momento del estddicsu equilibrio molecular y su

movimiento.

A lo anterior el fluido se encuentra libremente lannaturaleza debido a sus
caracteristicas fisicas puede subsistir en cuabkyude sus estados fisicos. La
hidraulica resulta un medio ideal para hacer cemseiy para desarrollar el

estudio de los fluidos.
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Aparte de la hidraulica existen otras materias spiencargan del estudio de los
fluidos pero esta rama en especial se basa emebtpor medio de accesorios, y
se lo utiliza para la automatizacion dentro denthustria, en lo concerniente al
transporte de esta materia a lugares determin&dasgua constituye un medio
ideal para promover y desarrollar la hidraulicaideta su consistencia pero de
igual forma, se hace con substancias con difearisistencia.

Los fluidos son estudiados de acuerdo a diferesaescteristicas, una de las mas
importantes es la viscosidad es por esto que adeciautor ALVIZA V. Jaime
(2009) senala “Se llama viscosidad de un fluida propiedad a la por la que este

ofrece resistencia al corte, a ser deformado”.

Se difiere con el autor, debido a que el no congitteas las particulares por los
cuales la viscosidad es importante, en el temduilgog como la estructura de

moléculas de cada fluido.

1.5 ANALISIS DE BOMBAS

DIAZ J. Alvaro (2012) cita “La automatizacion indral ha aportado de manera
significativa en el crecimiento incesante de laustda, permitiendo que esta se
adapte al panorama que exige un mundo globalizzéando un ambiente mas

competitivo, ofreciendo nuevos y mejores servieiesis clientes.”

MENDOZA F. (2008) acota, “En muchas ocasionesstéésa al cual se necesita
acoplar una bomba existe con anterioridad, y ddajtase reduce a conocer y
entender bien las caracteristicas del mismo, pas&poder determinar
satisfactoriamente la bomba necesaria para podeploucon los requerimientos

del proceso.”

Un modulo de practicas se lo construye para el rog#ka de talleres en
laboratorios, y por medio de esto lograr incentiehrdesarrollo de practicas v el
fortalecimiento en la materia para la cual sea tcow®, tanto en forma de
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conocimientos generales de los elementos por l@esse encuentre edificado y
el propadsito de la ciencia que por medio del caairgarte.

De lo anterior se tiene una total coincidencia deta que el mundo en el cual
vivimos se basa en la automatizacion y se debe tem®cimientos claros de lo
esto conlleva, los profesionales deben prepararseneas practicos debido a que
en la experiencia es donde se ve las fortalezakslenismos. La industria
necesita de personal capacitado por lo cual undbdacpruebas es el ideal, al

momento de la preparacion mediante practicas.

1.5.1 Seleccion Y Calculo De Bombas Hidraulicas

Metodologia de seleccion

a) Dibujo del sistema

Para realizar el dibujo del sistema es necesarnoaar:

El lugar de instalacion

Altura sobre el nivel del mar

Caracteristicas topogréficas de terreno

Espacio disponible para la instalacion

Longitud y trayectoria de las tuberias, longitudeszontales y verticales.

Nivel de la succion del liquido, nivel de descar@si, como el lugar y el nivel de

instalacion de la bomba.

Este grafico puede ser esquematico, en donde bserdestrar todas las tuberias,
accesorios, valvulas equipos y todos los elememdegurandose que se incluyan

las longitudes de todos los tramos de tuberia gst¢ak elevaciones verticales.
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b) Determinacion del Caudal

Las condiciones de la aplicacion con que se regueterminar el caudal, ya que
el requisito principal de una bomba es de entriegeantidad correcta de liquido,
contra la columna existente en el sistema. Es itapt& indicar la temperatura del
liquido a las condiciones de bombeo ya que la dadsile los fluidos cambia con
la temperatura debido a que en un sistema hidcagkcun factor importante en

todas las especificaciones de caudal

Determinacién de la altura o columna total

La determinacion de la altura o columna de bomiseoda por la suma algebraica
de la elevacion o cabeza dindmica de succion ta dabeza o columna dindmica
de descarga como se muestra continuacion.

Con elevacion estatica de succion.

Ec. 3
Con cabeza estatica de succion.
H=hp —hs Ec. 4
donde
hy = columna o cabeza dinamia de descarga. (m)
h. = elevacion, columna o cabeza dinamica de suc(dn.
Elevacion dinamica de succiohy)
hg = hgs + hpg + hys T hps Ec. 5

donde:

hgc = eleccion estatica de succion. (m)
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h;< = columna o cabeza total de friccion en la lineawaccion. (m)
hyps + hyzel
h, - = perdidas por longitud en la succion.
h,-; = perdidas por accesorios en la succion.
h,s = columna o cabeza de velocidad en la succion. (m)
b

hv=—

-

g

hys = columna o cabeza de presion en la succion (H}Qf

Existe cuando el tanque de succion se encuenti@doea la atmosfera.

Si el tanque esta abierto a la atmostgra= 0

Si la presion es positivigy,; (+) Yy Si la presion es de vadige (-).

Columna o cabeza dinamica k. )

hs = hgs + hyg + hys T hpg Ec. 6
Columna o cabeza dinamica de descarg#if, )

hy = hgp + hpp +hyp £ hgp Ec.7

donde:

hzn = columna o cabeza estatica de descarga. (m)

h;, = columna o cabeza total de friccion en la lineaescarga. (m)
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=[hypp + hyzp]
h;pp= perdidas por longitud en la succion.
h, ., = perdidas por accesorios en la succion.

hyp = columna o cabeza de velocidad en la descarga. (m

hyn = columna o cabeza de presion en la descarga ﬁ}-g =

Existe cuando el tanque de succion se encuentizdoea la atmosfera.

Si el tanque est4 abierto a la atmosfgra=0

Si la presion es positivias, (+) Yy Si la presion es de vadig, (-).
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CAPITULO I

2.1 PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS.

La informacion recopilada durante el transcurstadevestigacion, se obtuvo con
la realizaciéon de las encuestas pertinentes, aeslogliantes de los Ultimos niveles
de la Carrera de Ingenieria Electromecanica de havdisidad Teécnica de
Cotopaxi cuyos datos seran de gran importancia ghralesarrollo de la
indagacién, y conocer la gran importancia que dard la implementacion del
Banco de pruebas de control Electrohidraulico lal @yudard a interrelacionar la
teoria y la practica para los compaferos estudianie se encuentran los ultimos

niveles de la carrera.
2.2 METODOLOGIA UTILIZADA

En el trabajo de investigacion la metodologia gqueeplostulantes utilizaron para el
desarrollo de la indagacion es el método cientifpmyque mediante este método
se observé la gran fortaleza que tendran los estteti de la Carrera de Ingenieria
Electromecanica con la implementacion del Banco pdeebas de control

Electrohidraulico.

El método cientifico.- Segin BUNGE, Mario (2010) menciona: “El método
cientifico se enfatiza, y sobresale por sus baseteorias, dentro de
Su posicion critica, estd balanceada por sus apaootegginales y por el

planteamiento de caminos de reconstruccion filoadfi
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En el trabajo de investigacion se concuerda caautdr debido a que la fuente
principal para el desarrollo se da en forma balata@edebido a los aportes
originales, propuestos por los tesistas para lateswse utilizo las distintas clases

de técnicas con sus respectivos instrumentos.
2.2.1 Técnicas

En el trabajo de investigacion se aplica técnicdsbido a que se busca la
obtencion de datos, para ser verificados y detadlagh concordancia con el tema

planteado por los postulantes.

Para la realizacion de una investigacion existermsaécnicas e instrumentos que
facilitan la obtencion de datos precisos para dekaras por esto se ha escogido

las siguientes:

La encuesta.-Segin HERNANDEZ, (2000), dice: “La decision digdot de
cuestionario, abierto o cerrado, o del tipo de pnég obedece a las diferentes
necesidades y problemas de investigacion, lo giginaren cada caso una
escogencia de preguntas diferentes”.

En el trabajo de investigacion se utilizo la entaiesn su respectivo cuestionario,
debido que esta técnica permite a través de praggrtradas adecuadas recopilar
datos de toda la poblacion o de una parte repsentie ella misma, que se ha
realizado en esta investigacion a estudiantes adecalrera de Ingenieria
Electromecanica de la Unidad Académica de Ciergda Ingenieria y Aplicadas

de Universidad Técnica de Cotopaxi.

La entrevista.- Segiin LAZARO, A. (1987) define: “La entrevista amoma
comunicacion interpersonal a través de una coneiérsaestructurada que
configura una relaciéon dindmica y comprensiva deada en un clima de

confianza y aceptacién, con la finalidad de infarmarientar".

En el trabajo de investigacion se utilizo la enstvcon su respectivo muestreo,
se la realizo a docentes y personal administratevda Universidad Técnica de

Cotopaxi, para recopilar informacion mediante eksiteo.
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2.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALI ZADA
A LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE ELECTROMECANICA DE
LA UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS DE INGENIERIAS Y
APLICADAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI.

La encuesta realizada por el grupo investigadodiugida a los estudiantes de los
ultimos niveles de la Carrera de Ingenieria Electcénica de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, con la informacién obtenidaadra establecer si es factible
disefiar e implementar el Banco de pruebas para@atéctrohidraulico VER
ANEXO A)

2.3.1Encuesta Realizada a los Estudiantes de los ultimasveles de la
Carrera de Ingenieria Electromecanica de la UnidadAcadémica de
Ciencias de Ingenierias y Aplicadas de la Universadl Técnica de

Cotopaxi.

La encuesta que se realizo fue a un grupo deiastad que se encuentran en los
ultimos niveles académicos, en total fueron 40. dual con la tabulacion
respectiva de sus respuestas a dicha encuestalse gutablecer si es viable el
disefio y la implementacion del prototipo para pasetbe control electrohidraulico

la misma que consta de siete preguntas.
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¢,Cree usted quel prototipo para practicas de con electrohidraulic permitira

despejar las dudague se generien el momento de recibir clases teori

TABLA 2.1
PROTOTIPO PARA PRACTICAS DE CONTROL .
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 29 72.5%
A vece: 7 17.5%
Nunca 4 10%
Total 40 100%

FuenteEncuesta aplicada a los estudiaide laCarrera de Electromecan
Elaborado por: Postulantes, 2014

GRAFICO 2.1.
PROTOTIPO PARA PRACTICAS DE CONTROL .
10% —_
W siempre
| A veces

nunca

FuenteEncuesta aplicada a los estudiaide laCarrera de Electromecan
Elaborado por: Postulantes, 2014

a) Andlisis

La tabla y el grafico2.1 contienerdatos de la encuesta aplicada estudiantes
de la Universidad Técnica de Cotopaxi ,29 de efjos representan al 72.t
manifiestan que siemg el prototipo para précticas de control permitir&pgar
las dudas que se tiene con la clases te¢, 7 encuestados es decir el 17.
sostiene que a vecel prototipo para practicas de control permitirgpgar las
dudas que se tiene con la clases te¢ y 4 estudiantes que equivalen al 1
contestaron que mgael prototipo para practicas de control permitirgpigar las

dudas que se tiene con la clases te6
b) Interpretaciéon
Con la implementacion del prototipo para practicas se @ogliminar duds

existentesal momento de recibir las clases y podran aumenigidestrezas en

manejo y control de estos tipos de eleme



¢Cree ugld que la implementacion de un Banco de pruebascaigrol
Electrohidraulico permitira fortalec el nivel de conocimientodel egresado de
carrera de Ingeniericlectromecanica?

TABLA 2.2.

IMPLEMENTACION DEL BANCO DE PRUEBAS DE CONTROL
ELECTROHIDRAULICO

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 20 50%
A vece: 15 37.%%
Nunca 5 12.5%
Total 40 100%

FuenteEncueta aplicada a los estudiantes de la Careteatromecanic
Elaborado por: Postulantes, 2014

GRAFICO 2.2.
IMPLEMENTACION DEL BANCO DE PRUEBAS DE CONTROL
ELECTROHIDRAULICO

-

W siempre
W A veces

Enunca

FuenteEncuesta aplicada a los estudiaide laCarrera de Electromecan
Elaborado por: Postulantes, 2014

a) Analisis

Como se puede observar en la tabla y el graficam@e2c dela implementacion de L
Banco de pruebas de control Electrohidra,, se obtuvo que el 50%de los estudia
encuestados creen que siempre permitira fortaletemivel de conocimientos d

egresadoel 37.5 % A vece, y, el 12.5 %nunca.

b) Interpretacién

Con la construccion del banco de pruebas de caglotrohidrauco los estudiantede la
carrera de Ingenierialéetromecanica fortaleceran sus conocimientos lages semn de

gran importancia al momento competir en el mundo laboral.
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¢ Piensa usted quen laboratorio para la carre de IngeniericElectromecanic,

deberia tener equipos de automatizacién acordeaata tecnologicc

TABLA 2.3
LABORATORIO CON EQUIPOS DE AUTOMATIZACION ACORDE AL  AVANCE
TECNOLOGICO

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 29 72.5%
A vece: 8 32%

Nunca 3 7.5%
Total 40 106

FuenteEncuesta aplicada a los estudiaide laCarrera de Electromecan
Elaborado por: Postulantes, 2014

GRAFICO 2.3
LABORATORIO CON EQUIPOS DE AUTOMATIZACION ACORDE AL  AVANCE
TECNOLOGICO

N

W siempre
M A veces

Enunca

FuenteEncuesta aplicada a los estudiaide la Carrera dElectromecanic
Elaborado por: Postulantes, 2014

a) Analisis

Como se puede observar entabla y el gréfico 2.3acerca de tener equipos
automatizacion acorde al avance tecnoldgico ealmratorio. Se obtuvo que
92.5% de los estudiantes encuestados creen quereiesa deberia tener es

equiposgel 20 A vece, y, el 7.5 % nunca
b) Interpretacion
Con el analisis deesta pregunta se pudo llegar a deducir que sergrafe

importancia la construccion del prototipo con eletos de automatizacion i
acorde a la tecnologactual.
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¢ES necesario implementar una herramienta didactida practica:
electrohidraulicas al taller Oleoneumaético de laversidadTécnic: de Cotopaxi

para la relacion ensefianza aprend?

TABLA 2.4
HORAS PRACTICAS
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 23 57.%%
A vece:! 8 22%
Nunca 9 22.5%
Total 40 100%

FuenteEncuesta aplicada a los estudiantes de la CareclEdedtromecani
Elaborado por: Postulantes, 2014

GRAFICO 2.4
HORAS PRACTICAS

W siempre
W A veces

E nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiaide la Carrera de Electromecanica
Elaborado por: Postulantes, 20:

a) Analisis
Como se puede obwvar en la tabla y el graficc.4.Sobrela implementacién de ur

herramienta didactic seobtuvo que el 57.5% de los estudiantes encuestades

que siempre deberiaimplementarse20%A veces, y22.5% nunci

b) Interpretacién

Con estos datos se puede evidenciar es neesario en o referente a

herramientaslidactices para relacionar la ensefianza ebaprendizaj.
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el Banco de Prueb&dectrohidraulic?

¢,Cree usted quieberia existir guias prelaboradas para facilitar lasacticas en

TABLA 2.5
GUIAS PRE-ELABORADAS
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 21 52.5%
A vece: 14 35%
Nunca 5 12.3%
Total 40 1006

FuenteEncuesta aplicada a los estudiantes de la CarecEdedtromecani
Elaborado por: Postulantes, 2014
GRAFICO 2.5
GUIAS PRE-ELABORADAS

M Siempre
H A veces

Nunca

FuenteEncuesta aplicada a los estudiantes de la CarecEdedtromecanic
Elaborado por: Postulantes, 2014

a) Analisis
Como se puede observar en la tabla y el grafict Acercade s es necesario la
existencia de guias f-elaboradasse obtuvo que el 52.5% de los estudia

encuestados creen que siempre pfacilitar las practicas en el Banco de pru,
el 35%A veces, y12.5% nunc:

b) Interpretacion
Mediante la elaboracion de guias-elaboradas los estudiantes fan tener un
respaldo para simait y desarrollar practica en el mando de los componentes

lo constituyen, incentivandolos optar por &proceso de la relacion de talle

practicos.
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interrelacion tedricgréctica?

¢ Piensa usted que un Banco de Pruebasontrol Electrohidraulico ayuda a la

TABLA 2.6
INTERRELACION TEORICA-PRACTICA
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 19 47.5%
A vece:! 15 37.%%
Nunca 6 15%
Total 40 100%

FuenteEncuesa aplicada a los estudiants la Carrera de Electromecar
Elaborado por: Postulantes, 2014

GRAFICO 2.6
INTERRELACION TEORICA-PRACTICA

"

W siempre

M A veces

[ nunca

FuenteEncuesa aplicada a los estudiantds la Carrera de Electromecar
Elaborado por: Postulantes, 2014

a) Andlisis
Como se puede observar en la tabla y el graficd\@eBca del Banco de pruek
de control Electrohidraulic, se obtuvo que el 47.5% de los estudia

encuestados creen que siempre ayudara a la iatéml tedric-practica, el
37.5% A veces, Y15% nunce

b) Interpretacion

Es evidente que un banco de pruebas de controtrai@traulico ayuda I
interrelacion teoricgractica, y asi los estudiantes podréortalecer sus
conocimientos en una rama tan import, y utilizada @ cualquier industria comr

es la hidraulica y la automatizacién de los equ
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¢Las destrezas y habilidadde los estudiantes se reflejabteniendo una
buena practica en los elementos de automatismwietée hidraulic?
TABLA 2.7

DESTREZAS Y HABILIDADES EN LOS ELEMENTOS DE AUTOMAT ISMO
ELECTRICO E HIDRAULICO

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 19 47.5%
A vece:! 13 32.9%

Nunca 8 20%
Total 40 100%

FuenteEncuesta aplicada a los estudiantes de la CaredEdedtromecanic
Elaborado por: Postulantes, 2014

GRAFICO 2.7
DESTREZAS Y HABILIDADES EN LOS ELEMENTOS DE AUTOMAT ISMO
ELECTRICO E HIDRAULICO

W siempre
M A veces

E nunca

FuenteEncuesta aplicada a los estudiantes de la CaredEdedtromecanic
Elaborado por: Postulantes, 2014

a) Analisis
Como se puede observar en la tabla y el grafic)A8erca de las destreza
habilidades de los estudiantese obtuvo que el 47.5% de los estudia

encuestados creen que siempre se refleja obteniemaldouena practica en |

elementos de auteatismo eléctrico e hidraulic el 32.5% A vece, y, 20% nunca.

b) Interpretaciéon

Como se puede observar en la tabladestrezas y habilidade® los estudiante
se refleja obteniendo a buena practica en los elementos de autome, es por
este mavo que se pretende implementar el modulo didactmara que lo

estudiangs fortifiquen la realizacion (practicas.
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2.4.VERIFICACION DE RESULTADOS

2.4.1. Formulacién Del Problema.

¢ Para tecnificar en las practicas de control releittraulico en los laboratorios de
la Carrera de Ingenieria Electromecanica de lavéssidad Técnica de Cotopaxi

es necesario contar con un banco de pruebas cogspectiva guia?.

2.4.2 Planteamiento De La Hipdtesis.

2.4.2.1 Enunciado.

¢El disefio y construccion de un banco de pruebasowieol electrohidraulico,

servird como apoyo didactico mediante la implen®atade la guia de practicas?

2.4.2.2 Variable Independiente.

Disefio y construccion de un Banco de pruebas deat@bectrohidraulico.

2.4.2.3 Variable Dependiente.

Tecnificar las practicas de control electrohidraili

2.4.3 Tabla De Categorias y Frecuencias

Para la verificacion de datos, y respuestas olden&h la realizacién de las

encuestas se a esquematizado los resultados goriasey frecuencias y ademas
se cuenta con los valores totales descritos enwaalde los items expuestos en la
encuesta, misma que se encuentra detallada dnlda?t8 la cual la encontramos a

continuacion.
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TABLA 2.8
CATEGORIAS Y FRECUENCIAS DE LA ENCUESTA

) FRECUENCIAS
CONDICION
SIEMPRE | AVECES | NUNCA

Construccion de un prototipo 29 7 4
Implementacién del banco de pruebas 20 15 5
Laboratorio con equipos de automatizacién 29 8 3
Horas préacticas 23 8 9
Guias pre-elaboradas 21 14 5
Interrelacion tedrica-practica 19 15 6
Destrezas y habilidades 19 13 8

TOTAL 160 80 40

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Caredededtromecanica
Elaborado por: Grupo de Investigacion.

Célculo de la poblacion y la muestra.

FORMULA:
Ec. 2.1

N

n=

(E2(N -1 + 1
~ 45

"= 0.05)2(45- 1) + 1

45 45

T 00025)@H) 1 T T

donde:

n =tamafo de la muestra

N = poblacién universo

E = error maximo admisible (0.1 al 0.01)

Interpretacion: En el cdlculo demuestra que a 40 estudiantesafizdda encuesta.
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ResponsablesQuishpe Ortiz Wilmer Orlando

Veloz Martinez Edwin Dario

53



CAPITULO Il

3.1. DESARROLLO DEL PROYECTO

Mediante el trabajo investigativo se detalla ldizeaion del disefio y construccion
del banco de pruebas propuesto, asi como la s@étecde elementos y
planificacién de guias pre-elaboradas las que aalal funcionamiento del banco
de pruebas mismas que se encuentran detalladastercapitulo, ademas se
expresa practicas de control electrohidraulicotrdesiel mecanismo a detallarse.

3.2. TEMA:

“DISENO Y CONSTRUCCION DE UN BANCO DE PRUEBAS DE
CONTROL ELECTROHIDRAULICO DEL LABORATORIO
OLEONEUMATICO DE LA CARRERA DE INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPA Xl
EN EL PERIODO 2012 — 2013".

3.3. PRESENTACION

En el presente trabajo investigativo se presentangalio del grupo de tesistas, el
arduo labor de investigacion y construccion delcbaste pruebas el cual se estima
sirva como material de apoyo para los estudiantibgentes de la carrera de
Ingenieria Electromecénica, asi como en la tegdatiga, ademas se anexa la
informacion de un manual de usuario y mantenimiemie servira como material

para la utilizacion y estudio de los elementosa@prdorman el banco de pruebas.



3.4. JUSTIFICACION

La importancia de la investigacion es la manipdlade elementos, sensores que
se utilizan dentro de practicas de control eledtrdlnlico para el fortalecimiento
de nivel del software y del hardware en un simuladplicaciones en el ambito de

desarrollo de destrezas y habilidades en ensagadedtrica e hidraulica.

El propésito del disefio y construccion de un badeo pruebas de control
electrohidraulico, es brindar al estudiante de migga de Electromecanica la
herramienta necesaria para el desarrollo de padcticoncernientes a la
especialidad, y de forma similar fortalecer e impmatar el laboratorio

Oleoneumatico de la Universidad Técnica de Cotopaxi

El nivel de impacto de la investigacion se reflgjan los estudiantes y docentes de
Ingenieria Electromecanica mismos que utilizararmédulo para desarrollar
aplicaciones fusionando de esta forma la teoria leopractica, mediante la
relacion directa con los elementos utilizados emehje de un banco de pruebas

electrohidraulicas y controlando de forma adecuada lo existente.

La escases de bancos de pruebas de controloblecfulico en la Universidad
Técnica de Cotopaxi, provoca que los alumnos denliegia en Electromecanica
no realicen practicas ni manipulen elementos dedraorlectrohidraulicos y
precision, al momento de efectuar los talleres tm@s correspondientes a un
modulo disefiado para este tipo de aplicacionesno implementarse el banco de
pruebas de control electrohidraulico los estudmmie podran realizar practicas
referentes al tema y desconoceran el sistema déufecion y aplicacion de
elementos, sensores de precision, software, y, dteasamientas propias del banco

de pruebas.

Los recursos de: capacidad humana, tecnologicamoatcos, materiales y
construccion de elementos mecéanicos que existah redio hacen que lo antes
pronunciado se afirme con el disefio, e implemeditage un banco de pruebas de
control electrohidraulico para el taller Oleoneu@tcon el fin de apoyar al
desarrollo de préacticas electrohidraulicas de Issudtantes de Ingenieria

Electromecanica, pudiendo enunciar que el proyestdable.
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3.5. OBJETIVOS

3.5.1. Objetivo General.

* Mejorar los procesos académicos de aprendizaje amiedi la
implementacion de la guia que permitird tecnificglr laboratorio

Oleoneumatico de la Universidad Técnica de Cotopaxi

3.5.2. Objetivos Especificos.

» Capacitar a docentes y a estudiantes sobre laaeidiic del banco de
pruebas de control electrohidraulico en el Laboratde Oleoneumatica de
la Universidad Técnica de Cotopaxi.

» Aplicar la guia en el laboratorio para tecnificas préacticas.

 Fomentar la calidad de las practicas en el docgngstudiantes en el

Laboratorio de Oleoneumatica de la Universidad bacde Cotopaxi.
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3.6. FACTIBILIDAD DE LA APLICACION DEL BA NCO DE PRUEBAS
PARA CONTROL ELECTROHIDRAULICO.

Debido a la demanda existente en el mercado deeatem electrohidraulicos, al
igual que el software necesario para el desardalgroyecto presentado, el grupo
debido a estos atenuantes considera factible lieaeipn del tema propuesto,
ademas se cuenta con el apoyo de entidades peéetgieea la institucion como lo
son Estudiantes, Docentes y Autoridades de laddsiiad Técnica de Cotopaxi y

de la carrera de Ingenieria Electromecanica.

3.7. IMPACTO

El tema propuesto fue de gran interés, por partdogdentes y estudiantes de la
Carrera de Ingenieria Electromecanica, es poregstcel impacto se da en forma
favorable debido a la simulacion de los elementest®hidraulicos, y de igual

forma la utilizacion de guias practicas pre-elalasaademas el manual de usuario

propio del médulo.

3.8. DISENO DEL BANCO DE PRUEBAS PARA CONROL
ELECTROHIDRAULICO.

La realizacién de un banco de pruebas parte defidislel mismo, es por esta
razon que la verificacion del disefio y construcai@h banco de pruebas se ve

plasmado al momento de la realizacion de practicas.

Para de esta forma obtener los resultados espeshdusnento de la construccién
del tema propuesto, mismo que se utilizara en sipaqiento del laboratorio

Oleoneumatico de la Universidad Técnica de Cotopaxi

3.8.1. Partes Que Conforman El Banco De Pruebas.

El tema de esta investigacion es para desarrdlmareo de pruebas por medio de
su disefio, con el fin que los estudiantes, intéeacly conozcan de los beneficios

que tiene la electrohidraulica.
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Cabe destacar que el software y los elementosisartilidad practica, por que
ayudaran a desarrollar las capacidades y destmzad taller para que los
estudiantes puedan expresarse de una mejor masérnambién se ha hecho un
estudio de los proveedores de elementos necegaiasl ensamblaje del banco,

para realizar la factibilidad de costos pero compratotipo de excelencia.

El banco de pruebas con sus respectivas dimensidelesn considerarse de
acuerdo al numero de elementos a montar en el paa@émas se debe tener en
cuenta las medidas de cada uno de los elementasnpasobredimensionar ni
minimizar el tamafio del banco asi también seratnode de forma ergonémica y
con su respectiva simetria, para tener un tradagaete pero a la vez seguro y

acorde con la investigacion realizada.

El tema de investigacion se encuentra realizadbase a las practicas realizadas
en el taller de la Universidad Técnica de Cotopaxi,los distintos médulos
existentes y se ha analizado los distintos métatkscontrol hidraulicos y
neumaticos para consolidar este proyecto debideda$ actuadores y elementos
de control son similares pero con la diferenciafldedo a trabajar, al igual que los

autoOmatas programables utilizados en los diferentetulos de trabajo.

El presente tema de investigacion tiene como fiadli elaborar una guia de
practicas didactica para el fortalecimiento de réess y habilidades de los
estudiantes de la Carrera de Ingenieria Electromeadebido a lo propuesto
anteriormente se ha llegado por parte de los éss#sta elaboracion del disefio que

se elaborara como proyecto de tesis final.

El banco de pruebas de control electrohidraulidesarrollar consta de elementos
tanto eléctricos como electronicos, y electrohilicas que serviran para la
tecnificacion de practicas en el laboratorio Olewnético, y asi demostrando la
aplicacion de tecnologia dentro de talleres diagjcel disefio se basa tanto a la
estructura metalica como a los elementos montaslosg| tablero didactico de
practicas electrohidraulicas, de viable aplicacdénprocesos hidraulicos, siempre

y cuando se tenga en cuenta la capacidad del médulo
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3.9. SELECCION DE ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE CONTROL
ELECTROHIDRAULICO.

Para la seleccion de elementos para el montajbat®lo se estimaran los costos
pertinentes por cada elemento, para de esta foptimipar recursos pero sin
incurrir en la presentacion final del proyecto, gi amplementar el taller
Oleoneumatico de la Universidad técnica de Cotopamiun proyecto de calidad,
a continuacion se detalla cada una de préacticdzadas con su respectivas
caracteristicas y elementos a utilizarse de estaafee detalla a continuacion la

selecciéon de la bomba.
Calculo de la bomba hidraulica

Para ello solo se ha dispuesto calcular la paeheila bomba.
Potencia

w
P=—
t

W= trabajo (Nz—m)

F=fuerza (N)

d= distancia (m)

PB = 78 * h * Q

Q= - Ec.3.1

Peso especifico
B= pxg Ec.3.2

p= 830 Kg/m3 Densidad de aceite
g = 83059/ J.08m/,
9= 81349/ ,

® = 8134N/,,
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Volumen del piston 1

Vi=mxr%xh

r=2cm

h=19cm

V; = 3.1416 * (2cm)? * 19cm
V, = 238,76¢cm?

Vv, = 2.38m3

Volumen del piston 2

Vi=m*r%xh

r=lcm
h=13cm
V; = 3.1416 * (1cm)? * 13cm
V; = 40.84cm3
V, = 0.408m3
Caudal
0= %4

t

_2.78m?
60s

Q = 0.046™°/
Pp=®x+xhx(Q

Py = 8134 N/, « 0.046 ™’/ « 1.61m

Py = 602.4w
1hp= 746w
Py = 0.8hp

La potencia de la bomba segun los calculos es d&60o 0.8hp

E&3.
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3.10 DISENO DE PRACTICAS DE CONTROL ELECTROHIDRAUL ICO

Para la realizacion de practicas electrohidraulieas el laboratotrio de
Oleoneumatica de la Carrera de Ingenieria Eleaoamica de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, se ha realizado la preparaciéngdias-preelaboradas
mismas que serviran como apoyo a los estudiantesrgunipulen los elementos

electricos e hidraulicos propios del mdédulo de paseelectrohidraulico.

Las distintas practicas se las a realizado en d&ds® funciones y disponibilidades
con las que cuenta el banco de pruebas, es poragzsta que son indispensable
conocer las opciones y versatilidades con las quente el modulo ya
mencionado, para poder sacar un provecho maxinoomacimientos al momento

de maniobrar el mismo.

El diseno de practicas aparte de las que se emanedetalladas pueden ser
modificadas dependiendo de la capacidad de entyagalédas con las que cuenta
el logo y su modulo de expansion, para ello essaeprevio un estudio basico

del funcionamiento del modulo.

Dentro de los diagramas y demostraciones detalladosntinuacién se puede
observar de forma clara y presisa que el banco rdebps electrohidraulico
trabajara en forma automatica y manual, las pr&tisi como los pasos a seguir

se encuentran a continuacion en los formatos deB2.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 1de32
ELECTROHIDRAULICAS

PRACTICA # 1
TEMA: MANDO DIRECTO DE UN CILINDRO DE SIMPLE EFECTO

O bjetivo.- Realizar el mando directte un cilindro de simple efecto, utilizando elenosnt

hidraulicos y electricos, para observar el funciommto del Banco de Pruebas.

Contenido cientifico.- El fluido alimenta la carrera posterior o que édnavanzar el pisto
venciendo la resistencia del muelle el retrasoesiica al evacuar el fluido al acumulador lo g

permite al muelle comprimido devolver liborementea@ttago a su posicion de partida

Equipo
» Equipo hidraulico, ,Unidad de fuerza , Panel decaamiento , Cilindro de simple

efecto,Valvula 4/3, Juego de mangueras hidraulicas

Accionamientos

» microswitch

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacion total de datpra
Descripcién
> El cilindro de simple efecto realiza el trayecto, A&tiando se activa un microswitch es
hace que se enclave la electrovalvula, esta asbaee que ingrese el fluido a la cama
del piston y cuando se desconecte el microswétdrma a su posicion normal, y el
émbolo del pistén tambien retorna a su posiciériahA- debido a que tiene un muelle

incluido,la programacion se detalla en el graficbo®®mo se describe a continuacion.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 2 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

GRAFICO 3.1
MANDO DIRECTO DE UN CILINDRO DE SIMPLE EFECTO

Elaborado por: (Postulantes, 2014)

Ejercicios de evaluacion

¢, Qué entiende por mando directo?

¢, Como funciona una valvula 4/3?

¢,Como actua un cilindro de simple efecto?

Bibliografia:

GONZALEZ NINO, Circuitos Hidraulicos y NeumaticoBecha de consulta: 14 de mayo del
2014. Disponible en: www.tema—circuitos—hidraulignpgumaticos—elementos—compo.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 3 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

PRACTICA # 2
TEMA:MANDO DIRECTO DE UN CILINDRO DE DOBLE EFECTO

Objetivo.- Realizar un mando directo de un cilindro deld@ecto, con los elementos

hidraulicos, para observar el funcionamiento dekcbale pruebas

Contenido cientifico.-Al dar fluido a la camara posterior del fluideyacuar simultdneamente
el fluido de la cdmara anterior , el vastago delaio avanza ,cuando realiza la funcion invers

el vastago retrocede

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de awiaento, Cilindro de doble efecto,

Valvulas 4/2, Juego de mangueras hidraulicas

Accionamientos

> Microswichs

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacion total dedatra

Descripcién
El émbolo del pistdn realiza el recorrido a B+, ral@ se presiona el microswich, el cual d
circular el fluido a la camara del cilindro, cuarsideja de pulsar el mismo, la valvula regre
su pocision inicial debido a que tiene un resartduido.

Una vez que la valvula regresa a su posicion iniaialireccion del fluido cambia y retorna
tanque acumulador, y el émbolo del piston retorig,aes decir a su pocision inicial, para
mejor comprension de la practica, la elaboraciéfadeisma se encuentra detallada en el gr3

3.2 que se encuentra a continuacion.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 4 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

GRAFICO 3.2
MANDO DIRECTO DE UN CILINDRO DE DOBLE EFECTO

Xl

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)
Ejercicios de evaluacion
¢, Como trabaja un cilindro de doble efecto?
¢, Qué aprendié de la practica realizada?
¢, Qué diferencia existe entre un cilindro de singfdeto con uno de doble efecto?

Bibliografia:

GONZALEZ NINO, Circuitos Hidraulicos y NeumaticoBecha de consulta: 14 de mayo del

2014. Disponible en: www.tema—circuitos—hidraulygmsumaticos—elementos—compo.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 5 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

PRACTICA # 3
TEMA:ENCENDIDO DE LA BOMBA TEMPORIZADA 20 SEGUNDOS

Objetivo.- Realizar el encendido de la bomba temporizédsegundos , con los elementos

hidraulicos, para observar el funcionamiento dekcbade pruebas

Contenido cientifico.-Al dar fluido a la camara posterior del fluideyacuar simultaneaments
el fluido de la camara anterior , el vastago detaio avanza ,cuando realiza la funcion invers

el vastago retrocede
Equipo

» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de awmaento,
Accionamientos

» Microswich

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacion total dedatra.

Descripcién

Para la practica a realizar se activa el micros\lithel cual hace que se enclave la bobina de la

bomba (Q1) mismo que realizado con un temporizadi@rno programado en el Logo,
desactivara automaticamente despues de 20s, @ra&tan de la misma se encuentra detallad

el grafico 3.3 que se encuentra a continuacion.

a en
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
ELECTROHIDRAULICAS

6 de 32

GRAFICO 3.3
ENCENDIDO DE LA BOMBA TEMPORIZADA 20 SEGUNDOS

11 TOO1 ol
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Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

Ejercicios de evaluacion
¢,Cuantos PSI alcanza la bomba durante la practica?
¢, Qué elementos se ocupd durante la practica?

¢, Qué aprendié de la practica?

Bibliografia

GONZALEZ NINO, Circuitos Hidraulicos y NeumaticoBecha de consulta: 14 de mayo del

2014. Disponible en: www.tema—circuitos—hidrauligmsumaticos—elementos—compo.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 7 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

PRACTICA # 4
TEMA: MANDO DIRECTO DEL MOTOR HIDRAULICO.

Objetivo.- Realizar un mando directo del motor, con los etgogehidraulicos para observar el

funcionamiento del banco de pruebas.

Contenido cientifico.-Los cilindros de doble efectos tiene doble pos@iniento no tiene
mecanismos extras para el retorno, se pueden eacoitihdros de doble efecto hasta con

200mm de carrera. Las valvulas 4\2 se utilizaa gabernar cilindros de doble efecto.
Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza ,Panel de aw@maento, Valvula 4/3, Juego de

mangueras hidraulicas, Motor hidraulico

Accionamientos

» Microswich

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatra

Descripcién

Al momento de activar (I13) automaticamente se eactala electrovalvula (Q5) la misma q

c

e
dejara pasar el fluido hacia el motor hidraulice,este modo hara que el motor gire en un solo
sentido, cuando se desactive la electrovalvulaefBismo dejara de funcionar, la simulacién se

detalla seguidamente en el gréfico 3.4.
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GRAFICO 3.4
MANDO DIRECTO DEL MOTOR HIDRAULICO
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Elaborado por: ( Postulantes, 2014)
Ejercicios de evaluacion
¢, Qué entiende por motor hidraulico?
¢ Para qué se utiliza una vélvula 4\3?

¢, Qué se utilizé dentro de la practica?

Bibliografia

GONZALEZ NINO, Circuitos Hidraulicos y NeumaticoBecha de consulta: 14 de mayo del

2014. Disponible en: www.tema—circuitos—hidraulygmsumaticos—elementos—compo.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 9 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

PRACTICA #5
TEMA: METODO DE CONTROL HIDRAULICO B+ B-

Objetivo.- Realizar un método de control hidraulico B+B-, dos elementos hidraulicos pa

observar el funcionamiento del banco de pruebas.

Contenido cientifico.- El cilindro actuador y sus medios directos de mdrdon identificados

como el conjunto de accién para el actuador, asxa entre el sistema de seguimiento hidrau

y el sistema de potencia mismo.

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza , Panel de@@miento, Cilindro de doble efecto,

Valvula 4/3, Juego de mangueras hidraulicas

Accionamientos
> Pulsador manual

» Accionamiento optico

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatra
Descripcién

En este tipo de método de control se tiene uroaaniiento de sensor, el cual da la sefig
donde se encuntran el émbolo del piston, como @b idel método el embolo se encuer
totalmente dentro, se activa el microswich, estel aez enclava la electrovalvula 4/3, deja
pasar el fluido haciendo que el émbolo que salgg Buando el émbolo sale totalmente ¢
acciona al sensor o también llamado final de carBdr.

Cuando este se acciona desenclava a la electréevalgajando pasar el fluideste a su ve
retorna a la valvula a su posicién inicial debidiua el piston poseee un muelle interno.

Para la comprencion de la practica se detallanéiraecion la programacion de la misma er

gréfico 3.5.

D

lico

| de
tra
ndo

2ste

n el

7

0



PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 10 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

GRAFICO 3.5
METODO DE CONTROL HIDRAULICO B+ B-

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

Ejercicio de evaluacion

¢, Qué entiende por método de control hidraulico?
¢ Cudl es el elemento principal, para la realizad@nontrol hidraulico, y por qué?

¢, Qué elementos utilizo para la realizacion dedatpa?
Bibliografia
CATALOGO DE NEUMATICA E HIDRAULICA, Sistema de Aconhamiento de Potenc|a

(2010). Fecha de consulta 12 de mayo 2014
Disponible en: :wwwsapiensman.com\neumatica-hidtaB2bhtm
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 11 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

PRACTICA # 6
TEMA: METODO DE CONTROL HIDRAULICO B- B+

Objetivo: Realizar unmétodo de control hidraulico B- B+, con los eletos hidraulicos par

observar el funcionamiento del banco de pruebas.

Contenido cientifico.- Para la realizacion de un método de control sei@na presente un

j*

motor eléctrico, mismo que acciona la bomba, ugada impulsar el fluido, ademas consta de un

meétodo eléctrico para introducir una sefial a lalieohidraulica para controlar su encendido.

Equipo
» Equipo hidraulica, Unidad de fuerza, Panel de aaitento, Cilindro de doble efecto,

Valvula 4/3, Juego de mangueras hidraulicas

Accionamientos

> Pulsador manual, Accionamiento de sensor

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacion total dedatra

Descripcién

En este tipo de método cuando se prende el eges®,a su vez con el circuito realizado e
Logo activara la electrovalvula (Q3) , dejandorsalifluido y a su vez al piston, cuando se ac
(13) enviara una sefial al sensor para que esendese la electrovalvula, después de un tie

programado con temporizador interno del logo dbpisegresara automaticamente a su posci

n el
tiva
mpo

cion

inicial B+ concluyendo con el circuito, el detalle la practica se encuentra expresado en el

gréafico 3.6 el cual se detalla a continuacion.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 12 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

GRAFICO 3.6
METODO DE CONTROL HIDRAULICO B- B+

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

Ejercicio de evaluacion
¢, Qué elementos se utilizd para la realizacion gedetica?
¢,COmo se envia la sefial eléctrica a la bomba paacendido y apagado?

¢, Como se controla el posicionamiento del vastappistén?

Bibliografia

CATALOGO DE NEUMATICA E HIDRAULICA, Sistema de Aconamiento de Potencja
(2010). Fecha de consulta 12 de mayo 2014

Disponible en: :wwwsapiensman.com\neumatica-hidraB2bhtm
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 13 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

PRACTICA #7
TEMA: CONTROL DE REINICIO DEL MOTOR CON CONTADOR D E 5 VUELTAS

Objetivo: Realizar el control de reinicio del motor con calmade 5 vueltas+, con los elementos

hidraulicos para observar el funcionamiento dekcbade pruebas.

Contenido cientifico.El logo siemens tiene incluido en su software abotas mismos que se
utilizaran para la realizacion de control de proseson la utilizacion adecuada de su interfaz

puede ser expresado en un sistema KOP idioma pdepicogo.

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza , Panel de@awniento, Juego de mangueras

hidraulicas, Motor hidraulico

Accionamientos

» Pulsadores eléctricos, Motor de engranajes hidaslli

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatca

Descripcién
Este tipo de método se basa practicamente en guaraos un pulsador, este activa la boh
para que se enclave, la misma que hara que el mwTque, como se realiza un circuito inte
en el logo con contador este hace que cuando erndet cinco vuleltas automaticamente
apaga, y para que arranque otra vez el motor, tetsr nuevamente el pulsador y

sucesivamente, la programacion del logo de estdigmése encuentra detallada en el grafico

el cual se describe a continuacion.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
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GRAFICO 3.7
CONTADOR DE 5 VUELTAS

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)
Ejercicio de evaluacion
¢ Qué elementos hidraulicos y eléctricos se utdizan la practica?
¢, COmo se puede cambiar el nimero de vueltas qeeddelel motor?

¢,Cuales son los métodos de escritura que encorgramel Logo Soft?

Bibliografia

VARGAS, Angel. Apuntes Logo Soft! Confort, pdf (). Fecha de consulta: 12 de mayo dell

2014. Disponible en www.ieshlanz.com
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 15 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

PRACTICA #8
TEMA:CONTROL DE REINICIO DEL MOTOR CON CONTADOR DE 8 VUELTAS

Objetivo: Realizar el control de reinicio del motor con calmade 8 vueltas, con los elemen

hidraulicos para observar el funcionamiento detbaie pruebas.

Contenido cientifico.Al momento de censar el logo trabaja con un elememtterno |,
denominado sensor Optico inductivo el mismo quewdEstna caracteristicas especiales debi
gue detecta objetos ferrosos dependiendo del &aligcexisten sensores que detectan dista
de 1 mm hasta 4 cm.

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de awmigiento, Juego de mangueras

hidraulicas, Motor hidraulico

Accionamientos

» Pulsadores eléctricos, Motor de engranajes hida@sli

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacion total dedatra.

Descripcién

Este tipo de método se basa practicamente en tjuaraos un microswich, este activa la bob
para que se enclave, la misma que hara que el mwsTque, como se realiza un circuito inte
en el logo con contador este hace que cuando errdetocho vuleltas automaticamente se af
y para que arranque otra vez el motor, debemoar toaevamente el microswich y 3
sucesivamente, la programacién en logo de estédgqade detalla en el grafico 3.8 mismo queé

puntualiza a continuacion.
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PRUEBAS UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI 16 de 32
ELECTROHIDRAULICAS

GRAFICO 3.8
CONTADOR DE 8 VUELTAS

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)
Ejercicios de evaluacion
¢, Qué elementos se utilizaron en la practica?

¢, Qué elementos pueden censar material ferroso?

¢ Describa que aprendio de la practica realizada?

Bibliografia

CATALOGO DE PRODUCTOS TELEMECANIQUE. Sensores Indiages (2012). Fecha
consulta: 12 de mayo del 2014. Disponible en: wwhnsider.cl

de
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PRACTICA #9
TEMA:CONTROL DE REINICIO DEL MOTOR CON CONTADOR DE 2 VUELTAS

Objetivo: Realizar el control de reinicio del motor con calmade 2 vueltas, con los elemen

hidraulicos para observar el funcionamiento dektbade pruebas.

Contenido cientifico.Al momento de censar el logo trabaja con un elememtterno |,
denominado sensor Optico inductivo el mismo quewdEstna caracteristicas especiales debi
gue detecta objetos ferrosos dependiendo del tatidcexisten sensores que detectan dista

de 1 mm hasta 4 cm.

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de ammaento, Juego de mangueras

hidraulicas, Motor hidraulico

Accionamientos

> Pulsadores eléctricos, Motor de engranajes hidaslli

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatca.

Descripcion

Este tipo de método se basa practicamente en tjuaraos un microswich, este activa la bob
para que se enclave, la misma que hara que el motsrque, como se realiza un circuito inte
en el logo con contador este hace que cuando efrmetdos vuleltas automaticamente se apa
para que arranque otra vez el motor, debemos tooavamente el microswich y 3
sucesivamente, la programacion en logo de estdga&e detalla en el grafico 3.9 mismo que

puntualiza a continuacion.
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GRAFICO 3.9
CONTADOR DE 2 VUELTAS ACCCIONAMIENTO HIDRAULICO

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

GRAFICO 3.10
CONTADOR DE 2 VUELTAS CIRCUITO ELECTRICO
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Elaborado por: ( Postulantes, 2014)
Ejercicios de evaluacién
¢, Qué materiales se utilizo durante la practica?

¢, Qué entiende como accionamiento electrohidraulico?

¢Mediante que equipos se puede enviar sefialesrirakectrohidraulicas?

Bibliografia

CATALOGO DE TECNICAS DE MEDICION Y REGULACION, Acanamientos neumaticos,

eléctricos y electrohidraulicos, 2005, Fecha desgtta: 15 de mayo del 2014, Consultado

http://www.samson.de/pdf_in/t83000es.pdf
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PRACTICA #10
TEMA: ACCIONAMIENTO ELECTROHIDRAULICO DE UN CILINDR O DOBLE
EFECTO

Objetivo: Realizar un accionamiento electrohidraulico deilindro doble efecto, con element
hidraulicos para observar el funcionamiento detbaie pruebas.

Contenido cientifico: Los accionamientos eléctricos y electrohidraulices utilizan
principalmente cuando no se dispone de aire deeataxion. También pueden ir equipados

una serie de accesorios que faciliten la adaptacdvidual a las exigencias de regulacion.

Equipo

» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de amnigento, Cilindro de doble efecto,

Electrovalvula 4/2, Juego de mangueras hidrudlicas

Componentes eléctricos
» Microswich, LOGO.

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacion total dedatra.

Descripcién

El cilindro de doble efecto realiza el trayecto Bitando se presiona un microswich, lo cual
vez conformado con el circuito interno que se regtiara el logo activa a la electrbwada y estal
dejera circular el fluido .
Cuando el piston tenga su embolo totalmente fuesée accionara a un sensor induct
habriendo el circuito y a su vez a la electrovi@wegresando a B-, 0 a su posicion inig
dejando el circuito para su reproceso, el detahéot hidraulico como eléctrico de la practice

muestra a continuacion en los graficos 3.11y 3.12.
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ACCIONAMIENTO HIDRAULICO CILINDRO DE DOBLE EFECTO

GRAFICO 3.11

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

GRAFICO 3.12
ACCIONAMIENTO ELECTRICO CILINDRO DOBLE EFECTO
1 ——0
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Ejercicios de evaluacién

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

¢, Qué materiales se utilizé durante la practica?

¢, Cuando son utilizados los accionamientos elecirahlicos?

¢, Para qué se utilizo la unidad de fuerza dentta geactica?

Bibliografia

CATALOGO DE TECNICAS DE MEDICION Y REGULACION, Accinamientos neumaticos,

eléctricos y electrohidraulicos, 2005, Fecha desata: 15 de mayo del 2014, Consultado

http://www.samson.de/pdf_in/t83000es.pdf
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PRACTICA #11
TEMA: ACCIONAMIENTO CILINDRO DOBLE EFECTO (EMPEZAND O SALIDO)

Contenido cientifico: El posicionamiento de los pistones se da debid¢ @plicacion de un
fuerza en un punto determinado del vastago, dicbez& determina el desplazamiento positiv

negativo del obturador del piston.

Objetivo: Realizar el accionamiento de un cilindro dobletfempezando salido, con elemen

hidraulicos para observar el funcionamiento detbaie pruebas.

Equipo

» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de ammaento, Cilindro de doble efecto,

Electrovalvula 4/2, Juego de mangueras hidraulicas.

Componentes eléctricos
» Pulsadores N/O, Pulsadores N/C, LOGO

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatra
Descripcion

En este caso cuando se enciende el panel de ameenta, y la unidad de potencia directame
el piston tendra la posicion de B+, cuando se pnesiun pulsador lo cual este a su
conformado con el circuito interno que se realiaeapel logo, activa a la electrdwdla y esta
dejara circular el fluido y el piston tendra la jogdn de B-.

Cuando se presione el otro pulsador este descoaedtaircuito, y a su vez a la electrovalv
regresando el piston a B+, el cual completara swrticlo para se respectivo reproceso
programacion se encuentra descrita en el grafit® Bismo que se detalla a continuacion.
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GRAFICO 3.13

ACCIONAMIENTO ELECTRICO CILINDRO DOBLE EFECTO (EMPE ZANDO SALIDO)

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)
Ejercicios de evaluacion
¢, Qué elementos se utilizaron durante la practica?
¢,De qué dependera el posicionamiento de un piston?

¢ Por qué se utilizé una electrovalvula 4/2 en datiza?

Bibliografia

CATALOGO DE TECNICAS DE MEDICION Y REGULACION, Accnamientos neumaticos,
eléctricos y electrohidraulicos, 2005, Fecha desgtta: 15 de mayo del 2014, Consultado

http://www.samson.de/pdf_in/t83000es.pdf
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PRACTICA #12
TEMA: ACCIONAMIENTO DE CILINDRO SIMPLE EFECTO Y DOB LE EFECTO

Objetivo: Realizar el accionamiento de un cilindro simpleces y doble efecto, con elemen

hidraulicos para observar el funcionamiento dekcbade pruebas.

Contenido cientifico: El posicionamiento de los pistones se da debid aplicacion de un
fuerza en un punto determinado del vastago, digbhez& determina el desplazamiento positiy

negativo del obturador del piston.

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de ammaento, Cilindro de simple efecto

doble efecto, Electrovalvula 4/2, Electrovalvuld,4Juego de mangueras hidraulicas

Componentes eléctricos
» Microswichs, LOGO

Ejercicio de aplicacién.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatca.
Descripcién
Cuando se presiona un microswich este activarababina de la electrovalvula del cilindro

doble efecto, dejando pasar el fluido, para lo eligiston de este tendra la posicion de A+,

(0N

(ON0]

de

una

vez que el piston salga completamente,activar&nsos inductivo el cual este se cierra activando

la electrovéalvula y la bobina del cilindro de simmfecto. Su piston saldra a B+, cuando s
completemente activa al sensor del mismo, y este\aez desenclava la bobina de B- hacie
retornar al piston a la posicion inicial y el sens® desactiva

Una vez realizado esto se desactiva a la electralgatlel cilindro de simple efecto. A su vez

alga
ndo

el

piston regresa a su posicion normal debido a gme tincluido un resorte interno, desenclavando

el circuito, la programacion hidraulica y eléctriba la practica se detallan en los graficos 3.!

3.15 respectivamente, mismos que se encuentrardaeggnte.
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GRAFICO 3.14
ACCIONAMIENTO HIDRAULICO CILINDRO SIMPLE Y DOBLE EF  ECTO

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

GRAFICO 3.15
ACCIONAMIENTO ELECTRICO CILINDRO SIMPLE Y DOBLE EFE CTO

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

Ejercicios de evaluacion
¢, Qué elementos se utilizaron durante la practica?
¢,Qué determina el PLC Logo dentro de la practica?

¢, Para qué sirven las electrovalvulas?

Bibliografia
CATALOGO DE TECNICAS DE MEDICION Y REGULACION, Accnamientos neumaticos,
eléctricos y electrohidraulicos, 2005, Fecha desata: 15 de mayo del 2014, Consultado

http://www.samson.de/pdf_in/t83000es.pdf
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PRACTICA #13
TEMA: CILINDRO SIMPLE Y DOBLE EFECTO (TEMPORIZADO S IMPLE EFECTO)

Objetivo: Realizar el accionamiento de un cilindro de simpldoble efecto, temporizado el

simple efecto, con elementos hidraulicos para ebs@&l funcionamiento del banco de pruebas

Contenido cientifica Dentro de las funciones con las cuales se cuemtal PLC Logo, s¢

encuentra la de temporizadores mismos que estderes en el software propio del eleme

para la utilizacién de la funcion temporizadoressth con programar los mismos en Logo Sofft!

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Cilindro dempie efecto y doble efect

Electrovalvula 4/2, Juego de mangueras hidraulicas

Componentes eléctricos
» Pulsadores N/O, Pulsadores N/C, LOGO

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatca
Descripcion

Cuando se presiona un pulsador este activara aldmd de la electrovalvula del cilindro

D.

1%

nto

O

e

simple efecto, dejando pasar el fluido el pistoregi tendra la posicion de A+, una vez que el

piston salga completamente, activara un sensorciivdu el cual se cierra activando
electrovalvula y la bobina del cilindro de dobleeatb. Su piston saldra a B+, cuando s
completemente activa al sensor del mismo y esie ®ez enclava la bobina de B- haciel
retornar al piston a la posicion inicial y el sanse desactiva
Una vez realizado esto se activa un temporizaderna en el logo, el embolo del piston tig
gue esperar 10 segundos para que la electrovaeul@senclave. A su vez el piston regresa

posicion normal debido a que tiene incluido un mesinterno desenclavando el circuito,

programacion tanto hidraulica como eléctrica saienta detallada en los gréficos 3.16 y 3.

la
alga

ndo

ne

a su

a
17

respectivamente y se los detalla a continuacion.
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] GRAFICO 3.16
ACCIONAMIENTO HIDRAULICO SIMPLE Y DOBLE EFECTO (TE  MPORIZADO SIMPLE EFECTO)
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Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

GRAFICO 3.17
ACCIONAMIENTO ELECTRICO SIMPLE Y DOBLE EFECTO (TEMP ORIZADO SIMPLE EFECTO)

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

Ejercicios de evaluacion

¢ Qué materiales se utilizé durante la practica?

¢, Qué entiende por Temporizador?

¢, Es necesario acoplar temporizadores externosRirCelLogo?

Bibliografia
VARGAS, Angel. Apuntes Logo Soft! Confort, pdf (Z)0 Fecha de consulta: 12 de mayo

2014. Disponible en www.ieshlanz.com

del
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PRACTICA #14
TEMA: ACCIONAMIENTO SIMPLE Y DOBLE EFECTO (TEMPORIZ ADO DOBLE
EFECTO)

Objetivo: Realizar el accionamiento simple y doble efectmporizado el doble efecto, ¢

elementos hidraulicos para observar el funcionatoidal banco de pruebas.

Contenido cientifico: Dentro de las funciones con las cuales se cuental @LC Logo, se

encuentra la de temporizadores mismos que estéeres en el software propio del eleme

para la utilizacion de la funcion temporizadoressth con programar los mismos en Logo Soff

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de awmiaento, Cilindro de simple efectg

doble efecto, Electrovalvula 4/2, Juego de mangueidgraulicas

Componentes eléctricos
» Pulsadores N/O, Pulsadores N/C, LOGO

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacion total dedatra

Descripcién

Cuando se presiona un pulsador este activara aldamd de la electrovalvula del cilindro
simple efecto, dejando pasar el fluido, el pisteredte tendra la posicion de A+, una vez qu
piston salga completamente,activara un sensor fivduel cual se cierra activando
electrovalvula y la bobina del cilindro de dobleeatb. Su piston saldra a B+, cuando s:
completemente activa al sensor del mismo y este ae se active un temporizador interno €
logo este tiene que esperar ocho segundos par&lgembolo regrese a la posicion de
haciendo retornar al piston a la posicion inicial gensor se desactiva

Una vez realizado esto se desactiva la electrolsaldel cilindro de simple efecto. A su vez

nto

e
e el
la
alga
n el
B-,

el

piston regresa a su posicion normal debido a gme tincluido un resorte interno, desenclavando

el circuito, la programacion de la préactica hididaly electricamente se detrallan a continua

en los gréaficos 3.18 y 3.19 respectivamente.
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] GRAFICO 3.18
ACCIONAMIENTO HIDRAULICO SIMPLE Y DOBLE EFECTO (TE MPORIZADO DOBLE EFECTO)

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

) GRAFICO 3.19
ACCIONAMIENTO ELECTRICO SIMPLE Y DOBLE EFECTO (TEM PORIZADO DOBLE EFECTO)
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Elaborado por: ( Postulantes, 2014)
Ejercicios de evaluacion

¢, Qué materiales se utilizo durante la practica?
Describa la realizacion de la practica paso a paso.

¢, Como realizo la secuencia temporizada del ciliddtie efecto?

Bibliografia
VARGAS, Angel. Apuntes Logo Soft! Confort, pdf (Z)0 Fecha de consulta: 12 de mayo (del

2014. Disponible en www.ieshlanz.com
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PRACTICA #15
TEMA:ACCIONAMIENTO DE CILINDRO SIMPLE Y DOBLE EFECT O (CILINDRO
DE DOBLE EFECTO SALIDO)

Objetivo: Realizar el accionamiento de un cilindro simplioble efecto, con el cilindro de dok

efecto salido, con elementos hidraulicos para ebsel funcionamiento del banco de pruebas

Contenido cientifico: El principio usado en hidraulica para desarroliamtajas mecénicas de
cilindro de simple y doble efecto, esencialmentdaemisma ya que se basa en la fuerza
entrada aplicada para obtener una fuerza propa@ici@na salida dependiendo del area

presion ejercidas.

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de ammaento, Cilindro de simple efecto

doble efecto, Electrovalvula 4/2, Juego de mangueidraulicas

Componentes eléctricos
» PulsadoresN/O, Pulsadores N/C, LOGO

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatra

Descripcién

En este caso cuando se enciende el panel de acd#orta y la unidad de potencia directame
el piston tendra la posicion de B+, devido a qugm gasar el fluido cuando se presiona
pulsador lo cual este a su vez conformado corr@litd interno que se realiza para el logo ac
a la electrovalvula del cilindro de simple efedtobobina del mismo hace pasar el fluido po
cual el embolio saldra a A+, una vez que el pistalya completamente, activara un ser
inductivo, cuando este se cierra desactivandodetreivalvula y la bobina del cilindro de dol
efecto, el embolio tendra la posicion de B- cuaedte llegue a esta posicién hace qus
electrovalvula del cilindro de simple efecto seaitisa y el embolio del mismo retorne a A-,
una vez realizado esto el el embolo del cilindraldele efecto quede afuera para que se cu

la secuencia, la préactica electrohidraulica selldesiacontinuacion en el gréafico 3.20.
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ACCIONAMIENTO DE CILINDRO SIMPLE Y DOBLE EFECTO

Ejercicios de valuacién

¢, Qué elementos se utilizo durante la practica?
¢En que se basa el principio de la hidraulica?
Defina con sus palabras el término hidraulica

Bibliografia

CATALOGO DE NEUMATICA E HIDRAULICA, Sistema de Aconamiento de Potencja

(2010). Fecha

Disponible en: wwwsapiensman.com\neumatica-hidraBRbhtm

GRAFICO 3.20

(CILINDRO DE DOBLE EFECTO SALIDO)

=== [

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

de consulta 12 de mayo 2014
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PRACTICA 16
TEMA: FUNCIONAMIENTO TOTAL DEL BANCO DE PRUEBAS

Objetivo: Realizar el funcionamiento total del banco de pase con elementos hidraulicos p

observar el funcionamiento del banco de pruebas.

Contenido cientifico: El principio usado en hidraulica para desarroliamtajas mecéanicas de

ara

cilindro de simple y doble efecto, esencialmentdaemisma ya que se basa en la fuerza de

entrada aplicada para obtener una fuerza propa@ici@na salida dependiendo del area

presion ejercidas.

Equipo
» Equipo hidraulico, Unidad de fuerza, Panel de awnaiento, Cilindro de simple y dob
efecto, Electrovalvula 4/2, Electrovalvula 4/2uedo de mangueras hidraulicas, M@

hidraulico.

Componentes eléctricos

» Microswichs, Sensores inductivos, LOGO

Ejercicio de aplicacion.-Se estiman 60 min para la aplicacién total dedatca

Descripcion

Para el accionamiento completo del sistema seaicimn el inicio de la bomba, mediante (11),
activa manualmente (12), este a su vez activarg, (@ando paso al fluido hacia el pistén
doble efecto, cuando el embolo llegue a su posifiitah el sensor inductivo enviara una sefi
(Q3), esta permitira el ingreso de fluido al pis®ncuando complete su carrera accionara
sensor inductivo denominado (S2), cuando se adtist® sensor enviara una sefal [
desenclavar la bobina del (Q2), después de un tieampoximado de 30s se desenclavar
bobina 3 del mismo modo cuando el piston retorse @osicion inicial activa la electrovalvu
(Q5 ), dejando el paso de aceite al motor hidraulel girara dependiendo de las vue
programadas, el detalle de la practica hidraularaa electricamnte se encuentra especificad

los graficos 3.21 y 3.22 respectivamente, los aus¢eubican a continuacion.
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GRAFICO 3.21
FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO TOTAL DEL BANCO DE PRUEBA S

= |

:FE} @ 0) :l‘s

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)

GRAFICO 3.22
FUNCIONAMIENTO ELECTRICO TOTAL DEL BANCO DE PRUEBAS

Elaborado por: ( Postulantes, 2014)
Ejercicios de evaluacién
¢, Qué elementos se utilizé durante la practica?
¢, Describa el funcionamiento de la practica?

Defina con sus palabras el término electrohidraulic

Bibliografia
CATALOGO DE NEUMATICA E HIDRAULICA, Sistema de Aconamiento de Potencja
(2010). Fecha de consulta 12 de mayo 2014.

Disponible en: wwwsapiensman.com\neumatica-hidcaBRbhtm
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3.11. CONCLUSIONES

Dotar al docente de un material didactico por megiocual se dé la interrelacion
ensefianza-aprendizaje en el laboratorio Oleoneconddi la Universidad Técnica

de Cotopaxi

Proveer a los estudiantes de una herramienta queeagn la relacion teorica-
practica en el campo de control electrohidraulg@ra un buen desenvolvimiento

al momento de la realizacion de practicas eledrielectronicas e hidraulicas.

El andlisis de los datos tomados a los estudiasweta Carrera de Ingenieria
Electromecanica da a conocer que la implementad@rbanco de pruebas de
control electrohidraulico permitira fortalecer losnocimientos los cuales podran
manipular los elementos que lo componen, tantdrelés como hidraulicos y por
medio de estos aumentaran sus destrezas en cuantfiee a este tipo de

prototipos.

Este Banco de Pruebas permitird la manipulacion lde elementos
electrohidraulicos complementando sus conocimiedtoscual permitira la
visualizacion real en fallos y correcciones dedisrentes circuitos de control, y

del mismo modo se podra conllevar la teoria cqrdatica.

Mediante la implantacién del modulo didactico detoal electrohidraulico los
docentes puedan impartir sus clases tedrico-peacyi@si fortalecer las destrezas
y habilidades de los futuros egresados de la eard® Ingenieria en
Electromecanica formando entes emprendedores ppadse

Se cumplié con las expectativas del Disefio y Coostbn de un Banco de
Pruebas de Control Electrohidraulice] mismo que cuenta con mejoras en su
estructura y de facil manejo al momento de trartadorde un lugar a otro dentro
del laboratorio Oleoneumatico de la Universidadni@de Cotopaxi.
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Se logré cumplir a plenitud con los objetivos péattos en un principio, y se
implementé el laboratorio Oleoneuméatide la carrera de Ingenieria
Electromecanica para el beneficio de los estudsadee Universidad Técnica de
Cotopaxi al momento de realizar practicas electi@hilicas.

Finalmente para un mejor uso se disefid un manuaudes practicas de los
diferentes elementos de Control Hidraulico (CilmslrValvulas, Electrovalvulas,
LOGO! 230 RC Finales de carrera eléctricos.) guenseientran montados en este
Banco de Pruebas de Control Electrohidraulico .

3.12 RECOMENDACIONES

La Universidad en su mision de alcanzar la excedeacadémica se ha visto la
necesidad de incrementar sus laboratorios con esjugegun el avance
tecnoldgico lo requiera en la actualidad, lo cwabsde gran ayuda para que sus
estudiantes puedan realizar las practicas corrégpues de las diferentes

materias de su carrera para fortalecer sus destydzabilidades.

Para el manejo correspondiente del banco de prukbasntrol electrohidraulico

es necesario dar a conocer unas hojas de métodmmtiel, los cuales seran de
gran ayuda para los estudiantes de la carrera glenikria Electromecanica,
puedan incrementar sus habilidades en el controdstie tipo de prototipos y
tengan una idea de la automatizacion que se ukitizaen dia en la mayoria de
Universidad.

Siempre que se realice este tipo de prototiposeessario conocer el minimo
detalle de sus componentes tanto eléctricos conr@ulicos para poder realizar
las practicas correspondientes y del mismo modgooemder el funcionamiento

de cada elemento que se instala en este mateatétitio, lo cual de una u otra
manera influye para la futura vida profesional as Hiversas empresas que

utilizan este tipo de energia para sus desarrollo.
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Dentro del manejo del modulo es recomendable basaila guia didactica de
practicas electrohidraulicas correspondientes atopipo, para de esta forma
evitar danos en los elementos montados en el piyedesis denominado Banco
de Pruebas Electrohidraulico.

Evitar colocar objetos y pesos excesivos sobramtdde pruebas.

Es recomendable dictar charlas por parte del decantes de manipular el
modulo didactico.

El estudiante de Ingenieria Electromecanica delmertevinculacion tedrica
practica para de esta forma afianzar y concretarclinocimientos obtenidos
dentro de su carrera.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIAYY APL  ICADAS
CARRERA ELECTROMECANICA

INTRODUCCION en la presente encuesta se quiere conocer laidetede |a
implementacién de un Banco de Pruebas de Contestighidraulico lo cual se
pretende ayudar al mejoramiento del nivel de conigeitos de un futuro egresado
permitiendo asi el desarrollo intelectual del esto@® durante el transcurso de su
carrera. Se pide que su respuesta sea la masasiocaral nos servira para nuestra
investigacion que estamos realizando. Sefiale caX U@ respuesta que usted elija.
1.- ¢Cree usted que el prototipo para practicasodeol electrohidraulico permitira

despejar las dudas tiene que se generan en el wderecibir clases tedricas?

Siempre A Veces Nunca (Jj
2:,Cree usted que la Iimplementacion de un Banco rdebgs de control

Electrohidraulico permitird fortalecer el nivel denocimientos del egresado de la

carrera de Ingenieria Electromecanica?
Siempre D A Veces D Nunca D

3.- ¢Piensa usted que un laboratorio para la @GaderIngenieria deberia tener
equipos de automatizacion acorde al avance tedooldg

Siempre D A Veces p Nunca
4.- ¢Es necesario Tmplementar una herramienta tdidacde practicas

electrohidraulicas al taller Oleoneumatico de laversidad Técnica de Cotopaxi

para la relacion ensefianza aprendizaje?

D Siempre D A Veces DNunca

5.- ¢Cree usted que deberia existir guias pre1eldas para facilitar las practicas en
el Banco de pruebas?

Siempre A Veces Nunca
[] [] []

6.- ¢ Piensa usted que un Banco de pruebas de |cBlgctrohidriulico ayudara a la
interrelacion tedrica-practica?

q Siempre A Veces Nunca
7.- ¢Las destrezas y habilidades de los estudiasgesefleja obteniendo una

buena préactica en los elementos de automatismtietée hidraulico?

D Siempre D A Veces D Nunca
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ANEXO C

MANUAL DE FUNCIONAMIENTO

2-10

INSTRUCTIVO

El presente instructivo define los métodos de s€dgdr a seguir dentro del proceso |de

funcionamiento en el Banco de Pruebas de Contagtfehidraulico, asi como el uso eficiente|de

los recursos técnicos con los cuales esta ensamélaodulo descrito.

Los tesistas.
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ANEXO C

MANUAL DE FUNCIONAMIENTO

3-10

INDICE GENERAL DE CONTENIDOS

1.- Detalles del Banco de Pruebas Electrohidraulico

2.- Seguridad.

3.- Elementos electrohidraulicos.

4 .- Elementos eléctricos.

5.- Puesta en marcha.

6.-Simbologia.

7.- Red Eléctrica.
8.- Aseo del moédulo.

9.- Posibles anomalias.
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ANEXO C MANUAL DE FUNCIONAMIENTO 4-10

1.- Detalles del Banco de Pruebas Electrohidraulc

El modulo de pruebas electrohidraulicas es utiizadra practicas eléctricas e hidraulical
consolida los conocimientos en:
% Electricidad

+ Electrénica

« Presién

« Automatizacion

Para el uso correcto es indispensable el conocimtéonico del prototipo, es por esta razén gue

siempre debe estar a cargo de un docente que @abtama de electrohidraulica a profundid

ad,

y conocer los riesgos que conlleva la utilizaciéretbementos que trabajan con fluidos a presion.

El banco de pruebas es recomendable ser utilizaddveles terminales de carrera debido a

en este punto los estudiantes tendran un conodionggrio para el trabajo con el mismo.

La lectura de este manual es indispensable yaspexiéica la utilizacion del mismo, pero no

solucion a conflictos de automatizacion en lastpas debido a que el tema es aprender a ut

que

da

lizar

elementos eléctricos e hidraulicos, y este modstié enfocado a este punto y no a la solucidon de

los problemas ya que la Unica forma de aprendepaxe del estudiante es investigar sobre
problemas ocurridos.

2.- Seqguridad.

los

El modulo consta de un dispositivos de seguridatbieknado paro de emergencia mismo gue

corta el fluido eléctrico se encuentra en el piptoton la simbologi@ZARO EMERGENCIA.
Manipular la parte eléctrica con guantes dieléasrigue soporten hasta 600v
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ANEXO C MANUAL DE FUNCIONAMIENTO 5-10

3.- Elementos electrohidraulicos.

Los elementos hidraulicos con los que consta emted®de Pruebas son los ActuadadkesB y

trabajan de la siguiente forma:

a.- El actuador denominadd es un elemento conocido como cilindro de dobletefgcsu
vastago se posiciona tanto a la derecha comozajlgerda dependiendo de la forma en que

programada su secuencia.

b.- El actuador denominadbtambién es conocido como cilindro de simple efgcse posiciona

en un solo sentido similar al actuador B su posgniento depende de la programacion.
Entre otros los mandos denominados electrovah/ason uno de los mas importantes de
del disefio del Banco de prueba debido a que elowrtos dependiendo de la posicion de

llaves envia el fluido a los actuadores.

Las electrovalvulas se accionan debido a la sdBatriea mandada a estas por medio de

este

ntro

las

las

bobinas que en nuestro caso son de 110 v por Iseuacomienda tener un uso precavido de las

mismas.

Dentro de este punto se define la manipulaciénademangueras de 3/8” con sus respectivos

racores y de igual forma y no por demas se recalaigiener cuidado y fijarse en

el

posicionamiento de las llavéd AVE 1, LLAVE 2, y LLAVE 3 que son la que se usan para

trabajar en una secuencia manual del médulo.
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ANEXO C MANUAL DE FUNCIONAMIENTO 6-10

4.- Elementos Eléctricos.

Los elementos eléctricos deben ser monitoreadasdsgente con una inspeccion visual y se

los pasos detallados a continuacion:

1. De forma obligatoria debemos verificar que losakers se encuentren accionados, los cl

funcionan a un voltaje nominal de 110v.

2. Se debe verificar que el pulsador de emergdoolar amarillo) este accionado (ON) para

paso de corriente y funcionamiento del médulo didac

3. Realizando los anteriores puntos, empezamoxender el modulo accionando el pulsa

Verde (ON), para el inicio de las practicas.

4. Después de realizar los anteriores puntos, eanpez a encender el modulo accionand

juir

nales

el

dor

D el

pulsador Verde (ON), para el inicio de las prasticependiendo si se quiere usar el modo

automatico o manual.

5. De la misma manera para la terminacion de lastipas presionamos el pulsador de color R
(OFF), denominad®ARO EMERGENCIA

6. Cada dispositivo electrohidraulico funciona sas diferentes elementos.

Vamos a describir los diferentes elementos quecgemtran en el tablero del modulo.

Vamos a empezar de hacia abajo

LOGO, Finales de carrera, Contador, Sensor indoicBElectrovalvulas, micro-swichs.

R0jo
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ANEXO C MANUAL DE FUNCIONAMIENTO 7-10

- QO01: Es un Breaker de 4 amperios que controla a L y N.
- Q02: Son Breakers de 20 amperios que activa o desagtipaso de corriente que controla
K01, K02, KO3, LOGO, Finales de carrera, Contaddensores inductivos, Electrovalvuls

interruptores manuales.

-K1: Contactor el cual nos ayuda para el paso de cteradnmotor de ¥z hp el cual si no ingre

su fase 0 neutro no se activa, no permite el pasmlitaje.

-K03: Relé de 8 pines el cual activa y desactiva al cmmta

K02, KO3: Son los relés que dan paso de corriente a lagisoses inductivos.

-Bornes Eléctricos:Los cuales son utilizados para distribuir enerdasaliferentes salidas.

-S1: Sensor Inductivo el cual es utilizado para dar sef@al al piston de doble efecto y el ¢

activa (16) y a la vez al contador del logo dependb de la programacion.

-S1, S2, S3Finales de Carrera los cuales funcionan a 110o0®olti

-LOGO: Este elemento trabaja a 110v debido a que es LR@30

TANQUE ELIMINADOR DE PRESION.- Elemento hidraulico compuesto de entrada y s4

de aire, presente en el sistema.

LLAVES, MANOMETROS.- Elementos hidraulicos usados para la reducciércalelal, v,

verificacion del mismo.

aS,

pSa

ual

lida
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ANEXO C MANUAL DE FUNCIONAMIENTO 8-10

-Nivel de Aceite: Se ve reflejado en cada uno de los mandmetros messen el banco o
pruebas didactico, parar control electrohidrauligase lo inspecciona de forma visual, en

tanque eliminador de presion.

-NOTA: Cuando se encuentre activaBARO EMERGENCIA es necesario desactivarlo

oprimir el pulsante verde parar que el modulo emtrevamente en modRUN.

MOTOR ELECTRICO: Uno de los elementos importantes de este modulictiod el cual da
movimiento a la bomba hidraulica y esta distribayes diferentes elementos hidraulicos. Ung
sus caracteristicas es que funciona a conexion fidina 110V.

5.- Puesta en marcha.

Para la puesta en marcha del Banco de PruebasdBidcaulico, es necesario conectar a
fuente de energia 110v para alimentar el circielovbdulo.

Es necesario ubicar el modulo en una superficiged para evitar vibraciones.

Estar completamente seguro que el lubricante, estraicaso hidraulico sintético este a n

propicio para trabajar.

ﬁ 6.-Simbologia.

No manipular alta tensién caso de manipular se recomienda el uso deeg

y zapatos dieléctricos

D.

N\

)

Leer las instrucciones artte poner en marcha el modulo.

NOTA: Ademas de esta simbologia basica de seguridacelse dsar el sentido comun

e

el

de

una

vel

an

momento de trabajar con este mdédulo didactico.

al
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ANEXO C MANUAL DE FUNCIONAMIENTO 9-10

7.- Red Eléctrica.
1. Asegurarse de que la conexion tenga UNA FASEWEUTRO

2. La base del enchufe debe estar a una altursudl entre 60 cm, y debe quedar a la vista del

usuario para que pueda verificar que la maquina dssenchufada antes de proceder a su

limpieza.

3. La maquina ha de conectarse siempre a una basectufe con toma de tierra.

4. No conectar ni hacer funcionar la maquina saéle o el enchufe esta dafado.

5. Verificar en la parte interior del médulo didéotque la FASE y NEUTRO se encuen
conectadas correctamente, si edolo no funciona adecuadamente verificar la faseutro en e
Guarda Motor (Q01) o en el Contactor.

8.-Aseo del modulo.
Después de realizar una practica hay que limpiandulo didactico, ademas de su estruc

metalica.

ATENCION: Antes de toda limpieza y mantenimiento, desconesltanodulo hidraulico de |
red eléctrica.
-Para su limpieza, todas las superficies sobrecledes pueden acumularse fugas de a

hidraulico facilmente accesibles tras un comodondesaje de algunos elementos.

-Utilice un trapo seco y después una franela huoieden una solucion de solvente de motor
a su vez WDA40.

-No utilice agua.

-Limpiar después de cada practica el filtro el cdelbe ser lavado con solvente de motorg

tre

fura

ceite

2S O

S Y

después secado con aire a presion correspondienteeme
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9.- Posibles anomalias.

Una de las irregularidades posibles es en el sistdéttrico si no se conecta la FASE, NEUTRO

y la tierra el motor no va a trabajar como los gaéznicos indican.

IMPORTANTE: Verificar el nivel de aceite, no completar con dilguido que no sea aceite

hidraulico sintetico.
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ANEXO D

BANCO ELECTROHIDRAULICO

1-8

NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

CILINDRO DE SIMPLE EFECTO
VASTAGO SIMPLE

Para la elaboracién del proyecto
se utilizara un cilindro de simple
efecto con vastago simple, en|el
cual la barra esta solo en uno|de
los extremos del piston, el
mismo se contrae mediante
resortes o por la misma

gravedad.

CILINDRO DE DOBLE EFECTO

Se utilizara un cilindro de doble
efecto con vastago doble,
mismo que puede colocarse |en
cualquiera de los lados del
cilindro se generara un impulso
horizontal debido a la diferencja
de presion entre los extremos del

piston.

AUTOMATA PROGRAMABLE
LOGO 230 RC

El control electrénico se dara
por medio de un Logo de
230RC, el mismo que preser
la versatilidad de la realizacig
de practicas que transmitiran
informacion del software al
hardware, y asi presentar las

practicas fisicamente.

123




ANEXO D

BANCO ELECTROHIDRAULICO

2-8

NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

MANDO MANUAL 3/2

Para tener un control manual en
el direccionamiento del fluido se
utilizara un mando o también
conocido como valvula manugl
3/2.

ELECTROVALVULA 4/3 Se empleara una electrovalvula
4/3 que se empleara para el paso
y detencién del fluido a
utilizarse.

ELECTROVALVULA 4/2

Se empleara una electrovalvula
4/2 que se empleara para el paso
y detencién del fluido a

utilizarse en el disefio.
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BANCO ELECTROHIDRAULICO

3-8

NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

MOTOR DE ENGRANAJE
HIDRAULICO

El médulo ademés cuenta con un
motor de engranajes hidraulico
que el cual direcciona el fluido

en un movimiento mecanico.

BOMBA %2 HP

Para el sistema de bombeo
fluido con el cual funcionara ¢
banco de pruebas se utilizara |
bomba de ¥2 HP.

RELE 120V

Para el control del contactor
utilizara un relé de 120v 8 pin¢
planos hongfa Vac.
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BANCO ELECTROHIDRAULICO

4-8

NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

FINALES DE CARRERA
OPTICOS

Para el control de fines ¢

carrera se utilizaran sensores

Opticos mismos que basan |su

funcionamiento en la emision de

un haz de luz que es

interrumpido o reflejado por ¢

objeto a detectar.

D

MANOMETROS

En el control de presion se

instalaran 2 mandémetros para
control de presion del fluido

circular por el médulo.

a

TUBERIA DE ACERO 3/8

En la distribucion de fluido par
los diversos elementos,
utilizara un conductd
denominado tuberia de acero @

un diametro de 3/8”
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BANCO ELECTROHIDRAULICO

NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

RACORES 3/8

En la sujecion de las tuberias
utilizaran racores roscados
acero inoxidable mismos qu
unirdn los elementos con I

conductos de fluidos.

VALVULA DE
ESTRANGULAMIENTO

Para el control de
direccionamiento ademas
contara con la presencia de U
valvula de estrangulamiento
3/8,

LLAVES DE PASO

Para la permitir y cerrar el paso
del fluido y utilizar
independientemente los

actuadores  hidraulicos 5e
montaran llaves de paso (e
fluido.
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BANCO ELECTROHIDRAULICO

6-8

NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

FUENTE MEDIDOR DE FUERZA

El esquema del médulo de
practicas electrohidraulicas
contara con un sistema el cual
servird para medir la fuerza con
la que los actuadores operan este
elemento se denomina

dinamoémetro.

PULSANTES DE MARCHA Y
PARO

Se utilizara en el sistema
eléctrico un pulsante de marcha
y uno de paro para tener mas
facilidad de uso al momento de
poner en marcha el banco de

pruebas.

PARO DE EMERGENCIA

Debido al sistema de control
eléctrico y a la manipulaciéon de
elementos los cuales 5e

encontraran en el banco de

pruebas el grupo T
investigadores ha vis

indispensable la presencia.
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BANCO ELECTROHIDRAULICO

7-8

NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

CONTACTOR SIRIUS
INNOVATIONS 3RT20

Dentro del control y maniobr

del circuito para la unidad ¢

e

potencia se utilizara un contactor

220V

CABLE 16 AWG

Para las conexiones eléctricas
utilizara cable calibre 16 aw
debido a que es el ideal para
voltaje y la corriente los que
suministrara a la red eléctrica @

modulo

FUSIBLES DE 1A

Dentro de la alimentaciéon 220

necesario el cuidado de |

DS

elementos por lo cual se utilizara

fusibles de 1 A individuales pa
L1, L2y L3

[a
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BANCO ELECTROHIDRAULICO 8-8

NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

SWICHS

En el banco de pruebas

implantaran dos tipos de swig
uno de mando y otros micr
swichs para el contrg
manual/automatico dentro d

banco de pruebas

MATERIALES Y
HERRAMIENTAS DEL
ENSAMBLAJE

Se disefid y construyé ui
estructura metalica de acuerdq

las especificaciones necesar

para el montaje de los elemen

gue conforman el médulo.

ENSAMBLAJE DEL MODULO

Se desarroll6 el montaje d

panel y de los elementg
actuadores del banco de pruel
parta lo cual se utilizd td
galvanizado y cada uno de |
elementos hidraulicos a s

utilizados.
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