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RESUMEN

La investigacion se realizO en las localidades ChaBan Ramoén. Con el tema
Evaluacion de la adaptabilidad de seis variedadepradas de trigoTg¢iticum
aestivun L). Mediante el apoyo de investigacion participatien la localidades el
Chan y San Ramon del Cantdn Latacunga, Cotopaxio @bjetivo general fue
evaluar la adaptabilidad de seis variedades mejerdd trigo, mediante el apoyo de

investigacion participativa en dos localidades.

Se utilizé el método experimental Disefio de blogeesmpletos al azar (DBCA) en
un area total de 640%yse establecieron tres repeticiones cada una tatermientos

dandonos un total de 21 Tratamientos para cadddada

Para lo cual se evalué las variablb$as a la germinacion, Numero de macollos por
planta, Dias al espigamiento, Tamafio de la esjigajencia de plagas, Altura de
planta, Numero de granos por espiga, Peso hemolitDias a la cosecha,

Rendimiento.

La evaluacion participativa se efectud en dos stapacipales como fue en llenado
de grano, y grano limpio mediante la herramientéegista de evaluacion absoluta
lo cual permitido que los agricultores tengan laac#égad de decidir que variedad les
gusta de acuerdo a las caracteristicas que paeserdada variedad mejorada con

respecto a la variedad local.

Una vez analizado el cuadro de resultados de &stigacion participativa en sus dos
etapas para variedades. Se puede determinar qaeddad (INIAP- Vivar- INIAP-
Cojitambo) obtuvieron el primer lugar en la tabite acuerdo a los criterios de los
agricultores por las caracteristicas que estagdadles presentaron como: Espiga
Grande, Espiga Gruesa, Bien Macollado, Tamafio detgplbuena, espiga bien
cargada, Tallo Grueso, entre otras. Seguido darladad, (INIAP- Mirador), (NIAP-

Xvi



Zhalao), (INIAP —San Jacinto), y en ultimo lugawitoos la variedad (INIAP-
Chimborazo) que por sus caracteristicas no fal@satbmo: Planta pequefia, Tallo
delgado, Espiga pequefia, Espigas desiguales, Edpigada, entre otras. Razones

gue incidieron en la toma de decisiones de losuatpres.

De acuerdo a los datos estadisticos, al reportprdeba Tukey al 5% en cuanto a
rendimiento se detecté que la variedad (INIAP &)y encabezo el primer rango
con 560,33 g y en ultimo lugar se ubico la varie@&NIAP -Mirador ), la cual solo

obtuvo un promedio de 130,67g. Al comparar datamdésticos con datos de
investigacion participativa se determind que tagitaino como el otro llegaron a
decidir que la variedad (INIAP- Vivar) ocupa el rper lugar en adaptabilidad

seguido de la variedad (INIAP Zhalao). Por premelds mejores caracteristicas
favorables y en dltimo lugar segun los datos éstiads se determiné que la
variedad (INIAP- Mirador) no presento buenas ci@rsticas y en la investigacion
participativa se determiné que la variedad (INIARifGborazo) no fue de agrado de
los agricultores, podemos decir que la investigap@rticipativa nos ayudo a que los
agricultores seleccionen la o las variedades quereecaracteristicas presentaron

durante la investigacion.

La investigacion contribuye en el desarrollo agecde nuestra provincia de
Cotopaxi, Ya que los agricultores conocieron legdmientas para seleccionar una
variedad que se adapte a las condiciones de la yaratener semilla de buena
calidad con tolerancia a plagas y enfermedadesltog aendimientos, ademas la
investigacion permiti6 contar con informacion téen aplicable a nuestras
condiciones de explotacion, de esta manera sépeducir el indice de perdida en

los campos en zonas vulnerables para la produdeibode trigo.
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SUMARY

The research was made in San Ramon and Chan n#igioldo The item entitled
Evaluation of the adaptability of six varieties imped of wheat (Triticum L.
aestivun) through the support participatory redeairt San Ramon and Chan

neighborhood, Latacunga canton, Cotopaxi province.

The experimental method (DBCA) randomized compldtek design was used in a
total area of 640 m2, settle three replicate eath Wwtreatments giving a total of 21T

for each location

For which variables were evaluated: days to gerti@nanumber of tillers per plant,
days to flower development, size stem, incidenceedts, plant height, number of

grains per spike, weight test, days to harvest.

Participatory evaluation was made in two main stage it was in filling grain, and
grain clean using the tool, interview of absolutaleation which allowed farmers
have the ability to decide that like variety e adaog to the characteristics that each

variety improved with respect to the local variety.

After analyzing the table results of the particggt research in two stages for
varieties. It can determine the variety (INIAP -Banbo-INIAP- Vivar) obtained the
first place in the table according to the critesfafarmers by the characteristics that
these varieties hat as large stem, stem thick, deldy size of good plant, loaded
pin, thick Stem, among others. Followed by the etsri(INIAP Mirador), (NIAP-
Zhalao) (INIAP-San Jacinto), and finally had theiety (INIAP-Chimborazo) that
unfavorable characteristic as: small plant, themstsmall stem, unequal thin stem,

among others. For this reasons that influenceddcesions of farmers.
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According to statistical data to report test Tulké in performance was detected
(INIAP -Cojitambo), variety led the first rank with60.33 g. and finally ranked the
variety (INIAP —San Jacinto), which only got an eage of 130,67g. When
comparing statistical with participatory researehadit was determined that both the
one and the other came to decide that the vati®tAP -Cojitambo) occupies first in
terms of adaptability followed by the variety (INPA-Vivar). By presenting the best
features favorable and finally according to thetistics it was determined that the
variety (INIAP —San Jacinto) do not show good feadguand participatory research
was established that the variety (INIAP-Chimbojazas not liked by farmers we
can say that participatory research helped farmerselect the best varieties or
characteristics presented during the investigation.

The research allowed to contribute to agricultulavelopment in our of Cotopaxi
province, since farmers knew the tools to selearaty that adapts to the conditions
of the area and get good quality seed with toletarpests and diseases and high
yields in addition the research have allowed tewdininformation applicable to it
conditions, of exploration, so it can reduce the & loss in the vulnerable areas for
the production of wheat.
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INTRODUCCION

El trigo (Triticum aestivun L.) es considerado el mas importante a nivel
mundial constituyéndose como uno de los compondrds&Eos de la alimentacion
humana. (DOMINGEZ, 1 990).

A nivel mundial, el mejoramiento de las técnicascdiivo y la seleccion
genética ha conducido a un incremento considedblgu rendimiento, pasando de
menos de 10 quintales/ha en 1 900. A méas de 2980.1El rendimiento del trigo en
los paises de América del Sur se mantiene establ@@ quintales/ha, y Africa y el
Cercano Oriente con 10 quintales, Egipto y Arabéudia alcanzan en terrenos
irrigados de 35 a 40 quintales. (FAO, 2 006)

En el afio de 1 989-1 990 el trigo ocupaba el seglughr en el mundo en
cuanto a produccion después del maiz en una aré@0dmillones hectareas con un
rendimiento promedio de 2,13 TM/ha, obteniéndosepmoduccion de 212 millones
de toneladas. (CYMIT, 1 990).

La produccién de trigo en el Ecuador es significatiente inferior a los
volimenes que se demanda de este cereal. ActualledBcuador produce 8 144 ha
segun registros histéricos muestran que en el afib @69 el Ecuador producia una
superficie de 10 0231 ha sin embargo a partir del de 1 970 Ila superficie
descendidé bruscamente hasta el afio de 1 978 cosuped#ficie de 2 6878 ha bajo
cultivo. (FAOSAT, 2 010)

En 1 987, en el Ecuador existieron 450 000 habszaas con este cereal
gue dieron una produccion de 31 368 TM/ha y la Sigie sembrada hasta 1 993 en
la sierra Ecuatoriana fue de 38 546 Has (INEC,&DP393)



Cabe sefialar que la produccién de trigo en el Eouasta
distribuida a lo largo del callején interandino, zonas comprendidas que
van de 2 000 a 3 200 metros de altura. No se puedtblecer zonas
especificas de produccion, pues las condicioneseamaltes para cultivar
trigo se dan por igual en la sierra, sin embargopl@vincias de Imbabura,
Pichincha, Chimborazo, Bolivar, Cafar y Loja ragist el mayor aporte de

grano a la molienda y mayor superficie sembraddlA@P, 2 005)

La produccion de trigo en nuestra provincia es decha
importancia dentro del sistema de produccion de dgscultores, para
autoconsumo e ingresos econdmicos sin embargemnasnientos obtenidos
por unidad de superficie son relativamente bajtsddea factores bioticos y
abidticos diversos. (MONAR, 1 994).

El Instituto Nacional Autbnomo de Investigacionegrépecuarias
(INIAP) a través del programa regional de cebadaigp de la estacion
Experimental Santa Catalina ha liberado algunagedatles mejoradas de
trigo las que se constituyen en alternativas deomayoduccion algunas

zonas cerealeras de algunas provincias del pBi&\R| 1 994).



JUSTIFICACION

La falta de variedades con mejores caracteristobasadaptacion y
resistencia a enfermedades limita la producciéra@mas pequefias el cultivo de
trigo, sin embargo la demanda de este cereal, lpgoaoduccion de derivados del

cereal hizo necesario investigar la adaptabilidadredmica de nuevas variedades.

Mediante la herramienta de evaluacion participatiga agricultores tienen
la capacidad de decidir que variedad les gustacderdo a las caracteristicas mas
relevantes que presentaron en cuanto: al gradaddgtabilidad (precocidad,

resistencia a enfermedades, grano grande y aldiinmento).

Ademés esto facilitara a que los (as) agriculta®s¢uenten con semilla
propia de buena calidad sin dependencia algunegnmentando su competitividad en

el mercado, nacional e internacional.

La investigacién sobre la adaptabilidad de vadedade trigo se justifica
gue con estos ensayos se contara con informac@ncée aplicable a nuestras
condiciones de explotacion. Contribuyendo al delaragricola de nuestra provincia
de Cotopaxi, de esta manera se podra reduandedei de pérdida de la produccion
de trigo.



OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la adaptabilidad de seis variedades megsrae trigo, mediante el

apoyo de investigacion participativa en dos localas.

Objetivos Especificos

» Evaluar participativamente las caracteristicasragrocas y fitosanitarias mas
relevantes de seis variedades mejoradas de toigdos agricultores en las

dos localidades.
» Validar las seis variedades mejoradas de trigouanto a la variedad local.

» Evaluar el rendimiento de las seis variedades mégs de trigo.

HIPOTESIS

Hipdtesis nula:
» Las variedades mejoradas de trigo no se adaptks elos localidades.
Hipotesis alternativa:

» Las variedades mejoradas de trigo si se adapttas elos localidades.



CAPITULO |

1.MARCO TEORICO

1.1.1. Importancia

Desde la antigiiedad el trigo ha sido muy impoetaen la alimentacion
humana. El nacimiento de la agricultura en el &ehcercano relacionado a la
domesticacion del trigo y la cebada. Esta imporgase ha mantenido hasta el
presente constituyendo uno de los cultivos de mayoduccidon representando un
tercio de la produccion mundial de cereales. Sévenl dos tipos de trigo en el
mundo: el trigo blando o harinero (T. aestivum) yigo duro (T. turgidum), usados
para la fabricacion de pan en el caso del triginbey y pasta en el caso del trigo
duro. (ALVAREZ, 2 000)

1.1.2.Cultivo de trigo
1.1.2.1. Origen

El trigo tiene sus origenes en la antigua Mesopiatabas mas antiguas evidencias
arqueoldgicas del cultivo de trigo vienen de Sidierdania, Turquia, Israel e Irak.
Hace alrededor de 8 milenios, una mutacion o ub&ddaicion ocurrié en el trigo
silvestre, dando por resultado una planta tetrdplobn semillas mas grandes, la cual
no podria haberse diseminado con el viento. (LEGN, 980)



Existen hallazgos de restos carbonizados de gredeosigo almidonero
(Triticum dicoccoides) y huellas de granos en barro cocido en Jarmo, datan del
afo 6 700 a. GLEON, G. 1 980)

El trigo produjo més alimento al ser cultivado paiciativa de los seres
humanos, pues de otra manera éste no habria ptatido éxito en estado salvaje;
este hecho provocd una auténtica revolucion agrieal el denominado creciente
fertil. Simultaneamente, se desarrollé la domesticaciorladeveja y la cabra,
especies salvajes que habitaban la region, lo pehitié el asentamiento de la
poblacion y, con ello, la formacion de comunidadesianas mas complejas, como lo
demuestra también el surgimiento de la escritu@mcretamente la escritura
cuneiforme, creada por los sumerios, y, por taltprincipio de la historia y el fin de
la prehistoria. (LEON, G. 1 980)

La agricultura y la ganaderia nacientes exigiarcuwidado continuo, lo que
generd una conciencia acerca del tiempo y lasiests; obligando a estas pequefas
sociedades a guardar provisiones para las épocassngenerosas, teniendo en
cuenta los beneficios que brinda el grano de tabdacilitar su almacenamiento
durante temporadas considerables. (LEON, G. 1 980)

La semilla de trigo fue introducida a la civilizaoidel antiguo Egipto para
dar inicio a su cultivo en el valle del Nilo dessies primeros periodos y de alli a las
civilizaciones griega y romana. La diosa griegapdel y de la agricultura se llamaba
Deméter, cuyo nombre significa ‘diosa madre’, swiegente en la Mitologia

romana es Ceres, de donde surge la palabra dgfe@N, G. 1 980).

En Roma, el gobierno aseguraba el mantenimienttsleiudadanos sin
posibilidades econdmicas abasteciendo trigo a jongracio y regulando la molienda
y fabricacién del pan, ya que era una practica coguiracionamiento. La molienda

y la coccion eran actividades que se realizabdorema conjunta, de tal forma que se



diseflaban en la antigua Roma molinos - hornos coa aita capacidad de
produccién. (LEON, G. 1 980)

El consumo del trigo y de pan en el Imperio romaeaistidé una gran
importancia que también se confirma en la Biblia, gque de acuerdo con las
traducciones mas exactas es posible contar enx®u4@ veces la palabra trigo, 264
veces la palabra pan y 17 veces la palabra paregscianes estas Ultimas que pueden
referirse a pan de trigo o pan de cebada (comoarain en aquella época), aunque
en las citas biblicas son frecuentemente utilizgoas referirse al concepto mas
amplio del conjunto de cosas que se requieren ygina como en la expresion
ganarse el pan. (LEON, G. 1 980)

1.1.2.2. Desarrollo del trigo en el Ecuador

El cultivo del trigo fue introducido a nuestro paefsla época de la colonia, y
desde entonces se constituydo en uno de los mastanfes y difundidos en la
agricultura de la regiéon Interandina. La investigacen trigo se inicié en 1 956, por
parte de la Comision Nacional del Trigo generands primeras variedades
mejoradas. En 1 962 se crea el Instituto Nacionaiédomo de Investigaciones
Agropecuarias INIAP, en donde a través del programecereales de la estacion
experimental Santa Catalina es la institucion eyea de generar y desarrollar
nuevas variedades de trigo, mejoradas en rendimiemaptacion y resistencia a
enfermedades que afectan al cultivo. Segun inforyniesletines informativos de la
época, el cultivo del trigo era conveniente paraggicultor de la sierra en alturas
comprendidas entre los 2 500 y 3 200 msnm. Paenebtos mejores resultados, el
agricultor ademas de seleccionar la variedad mésuada debia tener en cuenta la
ubicacion geografica y altitud de los terrenosratgar. (ROMERO, 1 970)

Segun el INIAP, la renovacion de variedades, epnateso necesario que
busca generar nuevas variedades, con caractesigiécaesistencia a enfermedades,
mayores rendimientos y que se adapten a las diésra@ondiciones agroecoldgicas
del Ecuador.



1.1.2.4. Clasificaciéon taxonémica

Reino:

Division:

Clase:

Orden:

Familia:

Subfamilia:

Tribu:

Género:

Especie:

Fuente: (RUIZ, R.1 988)
1.1.3 CICLO VEGETATIVO

En el ciclo vegetativo del trigo se distinguen fresiodos:

-Periodo vegetativo, que comprende desde la sierhbsta el comienzo del

encafado.

-Periodo de reproduccion, desde el encafiado laatentinacion del espigado.

-Periodo de maduracion, que comprende desde ebiBhaspigado hasta el momento

Plantae
Magnoliophyta
Liliopsida
Poales
Poaceae
Pooideae
Triticeae

Triticum

T. aestivum L.

de la recoleccion. (GUERRERO, 1 999)



1.1.3.1. Germinacion:

La facultad germinativa del trigo se mantiene dteam periodo de cuatro a
diez afos, aunque para su utilizacion no debe pasdos afos, ya que a medida que
pasa el tiempo disminuye la capacidad germinatisahumedad del trigo no debe
sobrepasar el 11%, valores mayores hace dificic@servacion. Para pasar del
estado de vida latente al de vida activa, el gdadrigo debe absorber agua para
disolver los elementos metabolizantes. El grana@@wdsorber de un 40% a un 65%
22 de su peso en agua, si bien la germinacionica tuando no ha absorbido méas
de un 25% aproximadamente. Los tegumentos, cuymgadrlidad a los gases
decrece a medida que aumenta la humedad se desparrka hinchazon del grano,

comenzando entonces los intercambios respirat¢fEd$ERRERO, 1 999)
1.1.3.2. Ahijamiento

El ahijamiento es un carécter varietal, en la Zoasal en contacto con el
suelo crecen raicillas adventicias hacia abajogvasi tallos secundarios crecen hacia
arriba llamados hijos, se dice entonces que élitreg a grandes producciones y para
compensar la falta de ahijamiento se debe sembram@ayor cantidad de semilla.
(CARRERA, 2 005)

1.1.3.3. Encafnado:

Cuando llega a la fase de encafiado, los tallosabeos se transforman en
tallos rematados por espigas, se requieren elevadatdades de elementos
nutrientes, especialmente Nitrdgeno, necesario lpai@macion de nucleoproteinas
de las células jovenes. (GUERRERO, 1 999)



1.1.3.4. Espigado:

El crecimiento de las plantas en la fase de espigadmaximo. Se estima
gue las plantas elaboran las % partes de su magsrdatotal entre el ahijamiento y la
floracion. (GUERRERO, 1 999)

1.1.3.5. Maduracion:

Es la dltima fase del ciclo y corresponde a la adaoidn del almidén en el grano,
este almidén procede de la fotosintesis que presigm en las Ultimas hojas y en la espiga.
Por otra parte se produce un movimiento de losidpdcy las proteinas hacia la espiga. Si las
temperaturas son muy elevadas y el viento fuedecy. La 23 movilizacion de los dltimos
recursos de agua disponible para la emigraciorosiglicidos y prétidos se perjudica y
ocurre el fendmeno del “asurado”, quedando losagamnrugados por no poder acumular el
maximo de reservas. El peso hectolitr@d® grano suele variar entre 76 y 82 kg/hl.
(CARRERA, 2 005)

1.1.4. Descripcion botanica

El trigo harinero Triticum aestivum o T. vulgare), un cereal del género
Triticum, es la especie de trigo mas extensamente cultigadal mundo. Es una
planta alohexaploide, debido a su conformacion 2lerédmosomas repartidos en 6
juegos desde tres diferentes espediesicum spelta, Aegilops cylindrica, de 7
cromosomas cada uno. La planta posee tres genal®@ascos, los cuales poseen
informacién genética repetida, lo cual le confi@da especie en si gran adaptabilidad

a los diferentes ambientes.
1.1.4.1. Raiz

La planta desarrollada de trigo es de raicesddmpla mayoria de ellos se
encuentra en los primeros 25cm. De espesor dentgrraunque pueden penetrar
hasta 150cm. (INIAP, 1 978)
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Las primeras raices se originan al germinar ebtyigon efimeras, al poco
tiempo cesan de crecer, se envejecen y mueremnlefiastivas son adventicias que se
desarrollan en el abultamiento del tallo al nivel suelo y sirven para proporcionar
alimentos a la planta hasta el final de su ciclear@io el subsuelo es seco las raices
penetran menos, pero su expansion lateral es m@yMoAP, 1 978)

1.1.4.2. Tallo

El tallo tiene forma cilindrica y termina en unélorescencia en forma de
espiga. Posee entrenudos y el nimero de estosiablegor lo general entre 3y 6
del ultimo nace la espiga. De cada nudo emergdojaa (LEON, G.1 980)

1.1.4.3. Hojas

Las hojas del trigo se componen como todas lagpgrtenecen a este grupo
botanico de dos partes: hendida horizontalmenteafueeza al tallo en cierto borde y
un limbo cuya direccion sigue la horizontal. Lagas de las bases son estrechas y
enrolladas en la punta, las situadas en la papterisun de 2 a 3 cm de ancho por 20 a
30 cm de longitud su limbo lleva en la base dosaasl@ue apenas si se tocan
abrazando al tallo, de estas prolongaciones skataa auriculas. Esta caracteristica
de la auricula es uno de los puntos fundamentalepertantes en los que debemos
fijar y basar para la diferenciacion del trigo. RREA.1 979)

1.1.4.4. Inflorescencia

Una inflorescencia es terminal y Unica para catla yaforma una espiga
compuesta. El raquis es un nudo sinuoso con nudgscortos, de cada uno de los
cuales nacen las espiguillas dispuestas alternadarsebre aquel. Cada espiguilla
esta formada por un grupo de 2 a 6 flores hastas@readas en un eje mas corto
llamado raquilla y cubierta por dos grandes escamgismas no todas las flores de
las espiguillas fértiles, las espiguillas de lat@pamedia desarrollan los mejores
granos. Algunas veces se observan espiguillasaatosten la base (esterilidad basal)
y vértice de las espigas. (LARREA, P.1 970)
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Se ha registrado un porcentaje entre el 2 y 4 %dii@izacion
cruzada, debido a factores ambientales biticd MY T, 1 992)

1.1.4.5. ElFruto

El fruto del trigo es un grano cariopside (Fruteoséndehiscente
cuya semilla esta fuertemente adherido el pericargEn el grano se
considera la base o sea el extremo donde va abjgermen, el vértice
extremo opuesto donde se presenta la vellosidadoreb o lado convexo
donde se ve el germen, la ranura u cara ventcd drdes o pliegues de la
cara ventral. (ROMERO, G .1 970)

1.1.4.6. Condiciones edafoclimaticas

El cultivo de trigo requiere de las condicionesogdas para su
normal desarrollo. Estas condiciones son:

1.1.4.6.1. Pluviosidad

Por lo general las plantas de trigo requieren d& &000 mm desde la
siembra hasta la cosecha. (MONTALVO, E. 1 987)

1.1.4.6.2. Heliofania

En mayores precipitaciones menores horas luzedelsgunto
de vista del cultivo, el trigo necesita de 1 00@akade sol para completar
su ciclo. (MONTALVO, E.1 987)

1.1.4.6.2. Temperatura

En algunos lugares el trigo germina a 0°,sin eghao se
puede sefalar esta temperatura como la aconsgata 40°C que es la
extrema.las temperaturas mas adecuadas paraieb @dttrigo van de los
10 a 20 °C pudiendo notarse que la temperatura6de 19 °C son las

mejores. En cuanto a las unidades de calor, el tégesita 2 200 unidades
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distribuidas de la siguiente manera: siembra éoladion: floracion a la madurez: 1
200 unidades. (MONTALVO, E.1 987)

1.1.4.6.3. Suelo

Se puede cultivar el trigo en una gran variedadafaliciones y tipos de
suelos, pero sin embargo es necesario que lascoomes fisicas del suelo tengan las

siguientes caracteristicas.

Una estructura granular, que permita la aireaciéhmovimiento del agua

en el suelo.

Un perfil de tierra cultivable hasta de unos 3Qgana un enraizamiento
adecuado.

No susceptible a la formacion de costras, queudiéa la germinacion y aireacion.
Con suficiente materia organica. (PARSON; et &78)
1.1.4.6.4. PH

Se puede cultivar en suelos con un pH hasta 8 guerasenten problemas
de salinidad. (PARSON. 1 978)

1.1.5. Manejo del cultivo
1.1.5.1 Seleccion del lote

El lote seleccionado para la produccion de trigbedser el mejor que se

posea, para ello, el productor debe considerasitpsentes aspectos:

- No debe haber sido cultivado con ningun ceregthdda, trigo, avena y /o centeno)

en el ciclo o campafa anterior.

- No debid haber sido empleado como “era” pataitiirigo u otro cereal en el ciclo

anterior.

- Debe tener una pendiente que no supere el 5%.
13



- Debe ser un lote que en el ciclo anterior se leajtavado papa, haba, chocho u otra
leguminosa. (GAROFALO, J.et-al, 2 011)

1.1.5.2. Preparacion del suelo

Debe realizarse con la debida anticipacion (enariogo no menor de dos
meses antes de la siembra), solo asi podemos igaragtie exista una adecuada
descomposicién de malezas, residuos y/o abono icoyéestiércoles), a incorporarse
al lote. Por otra parte, una buena remocion débshigante la preparacion, ayudara a

controlar plagas que puedan existir en el terr@BAROFALO, J.et-al, 2 011)

La preparacion del suelo debe consistir, por loosean un pase de arado y
dos pases de rastra, cuando se emplea el trantet daso de utilizar yunta, luego del
arado, es necesario dos cruzas. Un terreno biganago favorece la germinacion y
facilita el establecimiento del cultivo. (GAROFALQgt-al, 2 011)

1.1.5.3. Siembra

Debe realizarse al inicio de la época lluviosagendna, planificando que la
cosecha coincida con la época seca, para lo no ppengidas en la calidad del grano,
en forma general, los meses de siembra en el pate del pais son entre febrero y
marzo mientras que en el centro del pais entranleses de noviembre y enero.
(GAROFALQO, J.et-al, 2 011)

Al momento de realizar la siembra, es indispensqbéeel suelo tenga una
adecuada humedad (capacidad de campo), de esta f5arantizamos una buena
germinacion de la semilla, los métodos utilizadasaga siembra son, manual o “al
voleo” y mecanizada (sembradora y boleadora). bfupdidad de la siembra es un
aspecto muy importante a tomar en cuenta para tigmanna germinacion buena y
uniforme; no debe ser ni muy profunda ni muy supetf La profundidad de
siembra no debe superar los 5cm, para evitar eJaahi@nto y pérdida de la semilla.
(GAROFALO, J.et-al, 2 011)
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1.1.5.4. Cantidad y calidad de semilla

En cuanto a la cantidad de semilla a emplearseng@ctiarea en la siembra
varia de acuerdo al método de siembra utilizadaepagricultor. Si la siembra es “al
voleo” (manual) la cantidad de semilla que se regues de 400 Ib/ha (4qg/ha), y si
la siembra es mecanizada (sembradora), la cantedpetrida de semilla sera de 330
Ib/ha. (GAROFALO, J.et-al, 2 011)

Para la produccién de trigo es necesario que ldlaeque se emplee sea de
buena calidad, categorias “Registrada” o “Certife€a con un porcentaje minimo de
germinacion del 85%, la semilla debe estar desiafiecpara controlar enfermedades.
(GAROFALO, J.et-al, 2 011)

1.1.5.5. Fertilizaciéon

El cultivo de trigo requiere 80kg de nitrogeno, k&pde fosforo (P205), 40
kg de potasio (K20) y 20-22 kg de azufre; lo cughifica de debe aplicar dos sacos
(100 kg) de fertilizante compuesto 11-52-00, 3 sgd®0 kg) de sulpomag; o cuatro
sacos (200 kg) de 10-30-10 mas dos sacos de ()0feksulpomag al momento de
la siembra. Luego al macollamiento (30-45 dias désmle la siembra), incorporar

tres sacos de urea por hectarea.

Es necesario indicar, que la Urea y otros fertiliga nitrogenados no deben
ser aplicados cuando el suelo se encuentra seasamd@ estén precipitaciones

fuertes, porque se pierden los nutrientes aplicgdaplanta no los aprovecha.

Nitrogeno: Las principales fuentes de nitrogencapas plantas son la
materia organica del suelo y el nitrogeno afiadolo los fertilizantes. Las plantas
toman preferentemente el nitrégeno en forma njtgeso, aunque en bastante menos

proporcion, pueden tomarlo en forma amoniacal. fes8lizantes nitrogenados de
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forma nitrica se usaran cuando se encuentre avatastado de cultivo, ya que, al

no ser el ibn NO3 retenido por los suelos, puedarse con lluvias abundantes.

El nitrégeno estimula la vegetacion y la macollanyiquece los granos de
gluten, por lo que mejoran en calidad. La escaseritlogeno hace que las plantas
tomen un color verde palido, que el crecimiento ksdo y que la planta se

endurezca. Un exceso de nitrdgeno prolonga el eadetativo de la planta.

El fésforo comienza a hacerse disponible a lastapsaa partir de pH 6. La
méaxima disponibilidad se encuentra entre 6,5 y Abpartir de un pH 8, la

disponibilidad disminuye rapidamente.

En otro aspecto, con pH superior a 8, se producdembmeno de
retrogradacion, por el cual una parte del fésfaspahible, de ser soluble al agua y a
los acidos débiles, pasa a insoluble, y, por comsnge, no disponible para la
cosecha.

En los suelos con pH inferior a 6 se hace necesariencalado previo a la
realizacion de fertilizante fosfatado.

Al principio de la vida vegetativa del trigo, elsféro favorece mucho el
desarrollo de las hojas, que se encuentran mageziadas, y beneficia también

notablemente el desarrollo radicular.

El fésforo es un correctivo del nitrdgeno en eltslende que da mas rigidez
a la planta, También resiste las heladas, asi @mibrdgeno retrasa la maduracion,
el fésforo la anticipa.

Potasio: Corrientemente se denomina potasa ab@adootasio, K20, y en

potasa se expresan las riquezas de los fertilizgutAsicos.
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La potasa queda enterrada por los coloides debsyelr lo que debe

incorporarse con una rastra para ponerla al alodadas raices.

El potasio disminuye la transpiracion, por lo gaerdsistencia a la sequia
aumenta; también hace a la planta mas resisterfteoala necesidad maxima de

potasio para el trigo es en el encafiado. (GAROFAL€};al, 2 011)

La opcion de fertilizacion organica o abonamientouma alternativa, la
fertilizacion organica incrementa la fertilidad dmlelo y mejora su composicion
guimica-fisica y biolégica el abono organico (estiées descompuestos, compost,
gallinaza, entre otros) deben ser de buena calidiagen conocido) y la cantidad
recomendada para incorporar a los suelos es de680sacos de 50 kg por hectarea.
La incorporacion debe realizarse al momento dedagracion del terreno. Si no se
dispone de estas cantidades de abono organico m# se puede incorporar 20
sacos de abono y combinar con un saco de fertiizaompuesto 15-52-00.
(GAROFALQO, J.et-al, 2 011)

1.1.5.6 Control de malezas

La mejor forma de controlar malezas en el terrenla @reparacion oportuna
y adecuada del suelo antes de la siembra. Adicrmrdk, si en el lote se observa una
gran cantidad de gramineas (kikuyo y gramas) semienda aplicar glifosato en una
dosis de dos litros por hectarea, antes de la @eipa del terreno (dos meses y
medio antes de la siembra). (GAROFALO, J.et-all?)0

Una vez establecido el cultivo para controlar nedezxisten dos opciones:
el control manual (deshierba o desnabe) y el quingic el control manual se
eliminan las malezas mas grandes, hay que teigadude no maltratar el cultivo,
esta labor debe realizarse después del macollami@®60 dias después de la
siembra), una vez que las plantas se encuentram dmeladas en el suelo.
(GAROFALOQO, J.et-al, 2 011)
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1.1.5.7. Purificacién del lote

Es una actividad que se debe realizar en el lateetobjetivo de mantener puro el
cultivo de trigo vy evitar las mesclas con otroseates u otros cultivos, esta labor

consiste en eliminar del lote plantas:
» Extrafias, atipicas, deformes y enfermas
» De otros cereales (cebada y avena)

» De otras variedades de trigo

Esta labor puede realizarse por lo menos en dosomes durante el ciclo del

cultivo.
* La primera al inicio del espigamiento

* La segunda cuando el cultivo empiece su maduréaldggca (inicio del

amarillamiento)

Las plantas eliminadas deben ser recolectadas fietdate de produccion
para evitar la mescla de semillas. (GAROFALO, dlef-011)

1.1.5.8. Cosechayy trilla

La cosecha se realiza cuando la planta ha alcaradwmdurez de
campo (grano cristalino), aproximadamente a los 47080 dias. En
pequefas superficies la cosecha se la realizaremafmanual, empleando
una hoz se corta las espigas y se forma gavélaguales son agrupadas en
forma de parvas. (GAROFALO, J.et-al,

2 011)
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La trilla generalmente se realiza con una trilladoestacionaria.
Adicionalmente se la puede realizar en forma marnudizando animales (caballos,
mulas o burros) o una vara (madera o varilla derd)ien una “era”. Después de la
trilla el grano se lo debe limpiar, secar y clasifi para posteriormente recolectar en
sacos para su comercializacion. (GAROFALO, J.e?-él11)

Para la trilla mecéanica se recomienda limpiar miey la trilladora antes de
iniciar esta labor, para evitar mezclas con otrasiedades y /o cultivos.
(GAROFALO, J.et-al, 2 011)

1.1.5.9. Labores de post-cosecha
Secado Limpieza y clasificacion del grano
1.1.5.10. Almacenamiento

Una vez realizada las labores de post-cosecha,efaills debe ser
almacenada en un lugar seco, libre de humedadpgena ventilacion y libre de
roedores. Los sacos no deben estar en contactbodaen el suelo o junto a paredes,
ya que la semilla puede absorber humedad. (GAROFALgD-al, 2 011)

1.2. Composicion quimica del trigo

COMPOSICION QUIMICA DEL TRIGO %
Humedad 10-14
Proteina 7-12
Carbohidratos 63-73
Fibra bruta 1-4
Grasa 1-5
Cenizas 15-25

Fuente:( Ramirez G. Q. F. 1984)
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Principios activos: contiene fibra, almidon, ce&dp gluten, fitosteroles: beta-

sitosterol, vitamina E.

o Salvado: usado como laxante, saciante, hipocotdsteiante,
hipoglucemiante (reduce la reabsorcion intestinal ligidos y glucidos);
demulcente, resolutivo. Al aumentar la eliminacifecal de calcio, es
recomendable para las personas con urolitiasieefitstiento, coadyuvante en
tratamientos de sobrepeso, hiperlipidemias, uasigi diabetes,
diverticulosis, sindrome del intestino irritable.

0 Harina: usado como nutritivo, antiflogistico, ragolo.

o Germen, aceite de germen: usado como vitaminipolipemiante y contra la
arteriosclerosis.

o Salvado y/o harina (blanca o integral), en usoragteusado para hematomas,
contusiones, inflamaciones articulares, mialgiagtarcos, amigdalitis,
erupciones cutaneas inespecificas de los lactantes.

o Almidoén: usado como demulcente, coadyuvante en laboeacion
farmacéutica de los comprimidos (como desintegjardatidoto de las

intoxicaciones por yodo. (Watson L, Dallwitz MJO@8)

1.3. Variedades

Se pueden considerar dos grupos de variedadesaagside la siguiente

manera:
1.3.1. Variedades criollas

Son aquellas cultivadas por los agricultores démsa® muchos afos, por lo
general estas variedades se las encuentra en laslaprovincias del callejon
interandino y son susceptibles a la mayoria de rew@ades por lo que sus
rendimientos son muy bajos. (CIMMYT, 1 992)
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1.3.2. Variedades mejoradas de trigo

Son aquellas que luego de un proceso de seleceidassha encontrado
tolerantes y/o resistentes a enfermedades, re®istetht acame, mas precoces y
elevados rendimientos. (CIMMYT, 1 992)

1.3.2.1. INIAP- Chimborazo 78

Caracteristicas de la variedad:Grano de color rojo, espiga mutica (sin

barba). Buena capacidad de macollo, ciclo vegetakiv180 dias. Aptitud galletera.

Tolerancia a: Acame, no tolera granizadas; es susceptible a yro@s

recomienda realizar al menos un control. (CORONEL 993)
1.3.2.2. INIAP- Cojitambo 92

Fue introducido del centro internacional de mejoesuto de maiz y trigo
(CIMMYT) en el aflo de 1 983, se origind por el @oeento entre las siguientes
variedades. BONANZA/YECORA/3/F.3575/KALIAN-ZONA/BLEBIRD.

Caracteristicas de la variedad:color de espiga barbada blanca, ciclo
vegetativo 175-180 dias, altura de planta de 80a@n9tallo fuerte y resistente al

vuelco, capacidad germinativa 90,94%.

Tolerante a: Resistente a royas amarillas de la hoja espiga, de la hoja,

roya del tallo y enanismo amarillo de los cereales
(CORONEL, J.1 993)
1.3.2.3. INIAP -Zhalao 2003

Es una variedad de trigo harinero que proviene aecruza INIAP
COJITAMBO 92/FINK 8834, de acuerdo al historial de selecciB@7-20183-19E-
OE-1E-OE-OE-OE-OELa cruza fue efectuada por el programa de cerekdda E.E
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Santa Catalina en el afio de 1997,afio en la que se realizd la s&emgb
multiplicacién, esta variedad se puede cultivarzenas del astro que tienen una
altura de 2200-3200msnm y una precipitaciéon durahteiclo del cultivo de 500-
700mm.su buen grano y alto rendimiento harineranjgersu comercializacion y

utilizacién en la industria de la panificacion. .

Caracteristicas de la variedad:Color de la espiga blanca, tamafio de la

espiga de de 10-12cm, numero de macollos de 6+h@mude granos 40.

Tolerante a: Resistente a roya amarilla, roya de la hoja, roghtallo,

fusarium nivale.
(CORONEL, J.1 993)
1.3.2.4. INIAP -Vivar 2010

Proviene del Centro Internacional de Mejoramiergdiiz y Trigo
(CIMMYT) de Meéxico, donde fue registrado como BERKU Fue
introducida a ecuador en el afio 2 013 por el progrde cereales de RE
DEL AUSTRO. A partir de este aildNIAP- VIVAR 2010 fue evaluada en
diferentes localidades del austro del pais jundtras variedades mejoradas
de trigo delNIAP .

Caracteristicas de la variedad:Color del grano blanco, tamafio
de la espiga de de 9-12 cm, nimero de macolloslde 6umero de granos
57, dias al espigamiento 80-90.

Tolerante a: Resistencia intermedia a roya amarilla, resistante

roya de la hoja, fusarium de la espiga
(CORONEL, J.1 993)

1.3.2.5. INIAP- San Jacinto 2010
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Es una variedad de trigo panadero originada eremr@ internacional de
mejoramiento de maiz y trigo (CIMMYT) cuyo pedigd SERI/ATTILA CON UN
HISTORIAL DE SELECCION CMSS93Y004S-18Y-3B-3Y-0100BOE-en el afio
de 1998 ingreso al Ecuador y fue seleccionada &stlcion Experimental Santa
Catalina del INIAP .a partir del afio 2 000 fue evaluado en variaslidades de la

sierra centro norte.

Caracteristicas de la variedad: Color del grano blanco, tamafio de la
espiga de de 10 cm, niamero de macollos de 6, numergranos 46, dias al

espigamiento 80-85.

Tolerante a: Resistencia parcial a roya amarilla, resistenaraipl roya de

la hoja y fusarium de la espiga,
(MONAR, C.2 010)
1.3.2.6. INIAP- Mirador 2010

Es una variedad de trigo con calidad para panibcadesarrollada por el
INIAP.la variedad proviene de la cruZHNAMOU/MILAN , realizada en la
Estacion Experimental Santa Catalinaen el afio de 1 997,a partir del afio 2 000,fue

evaluado en varias localidades de la provincia alév8r.

Caracteristicas de la variedad:Tamafio de la espiga de de 11 cm, nimero

de macollos de 6 numero de granos 47, dias alasmgto 80-90.

Tolerante a: Resistencia parcial a roya amarilla y roya deoja resistente

a fusarium de la espiga.
(MONAR, C.2 010)

1.3.2.7. Caracteristicas agronémicas de las variedids mejoradas liberadas por
INIAP . (Ver anexo 3) (MONAR, C. et, al. 1 996)
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1.4 Plagas y enfermedades
1.4.1. Plagas
1.4.1.1 Pajaros.

Comen grandes cantidades de granos maduros. Exiifézantes especies,
para su control se puede utilizar cebos envenendddSORRE, B, G, 1 982-1 988)

1.4.1.2. Roedores.

Comen las plantas, para su combate se usan cebeseeados a base de
sulfato de talio. (LATORRE, B, G, 1 982-1 988)

1.4.1.3. Nematodo$(atylenchusy Ditylenchus).

Su presencia se nota en los nédulos o hinchazamdasdraices y en la
deformacién de los tallos y las espigas. Para stralose debe seguir una rotacion de
cultivos. (LATORRE, B, G, 1 982-1 988)

1.4.1.4 Afidos o pulgones (Aphisfabae).

Existen pulgones de follaje, cogollo y espiga. Sgesiran dos tipos los
alados y sin alas. Los pulgones deforman las @ariatos animales también son
transmisoras de enfermedades virosas, su contriohicp se hace mediante el uso de
insecticidas organofosfatados y carbonatos. Esetoente alternar su uso para evitar
resistencia de los pulgones al mismo producto. Tamise puede eliminar los
pulgones a base de sus enemigos naturales. (LATOBRRE, 1 982-1 988)

1.4.2. Enfermedades
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1.4.2.1. Laroya de los cereales (Puccinia recitadP. graminis, P. striformis)

Las especies de este hongo producen manchas psqieitalor amarillo a marrén
en las hojas y espigas. En las hojas, éstas pesjudia asimilacion de nutrientes y
perturban el metabolismo, con lo que el rendimietisminuye. El grano queda

pequefio y rugoso. (Desirée Afonso; et- al. 2 010)

Dafos severos de roya.

1.4.2.2. La fusariosis de la espiga del trigiusarium graminearum, F.
culmorum).
Los sintomas se manifiestan después de la floraeiéprincipio aparecen mancha
humedas de color pardo y si la infeccion contidés,espiguillas se cubren de una
masa blanca con tonalidades rosado-anaranjadogxi¥ten cultivares resistentes,
existiendo algunos que manifiestan mejor compodatoi 0 tolerancia a la

enfermedad. (Desirée Afonso; et- al. 2 010)
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Tonalidades rosadas sobre granos afectados poiogisa

1.4.2.3. Carbén en trigo y cebada (Ustilagtidi).

En esta enfermedad, la espiga queda transformada @olvo negro y en ataques
muy severos, se mantiene sélo el raquis. Su cosgrotaliza mediante la eliminaciéon
de las espigas afectadas en campo para que nonsamaeen |los granos sanos
durante la trilla y el tratamiento fungicida deskmilla. (Desirée Afonso; et- al. 2
010)

Dafos de carbdn en espigas de trigo.

1.4.2.4. Parametros de calidad del trigo
La calidad de los granos es fundamental pageaiobuenos resultados
economicos, es necesario tomar medidas para quproglucto tenga buena

aceptacion. Al respecto se tomaran en cuentadagestes recomendaciones.

v" Que los granos estén libres de impurezas, dafagoshvados
v" Humedad no mayor de 14%
v" Que la variedad especifica no se mezcle con otras.

v" Que los granos sean de un tamafio uniforme
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v Granos libres de enfermedades.

La calidad del grano de una variedad estd detedajna@rincipalmente por
caracteristicas genéticas, pero también es altemariluenciada por factores
ambientales. Un factor fundamental para asegurabtiencién de un grano de buena
calidad esta asociado al manejo agronémico y ahtiente por el manejo de la
fertilizacion nitrogenada. (MATUS; et al. 2 004)

1.4.3. Investigacion participativa

La investigacion y el desarrollo participativo seege enmarcar como “hacer el
trabajo de investigacion y el desarrollo con laspeas” en vez de hacer el trabajo de

investigacion y desarrollo para las personas. (GAINZES, J. 2 006)

La investigacion participativa con los agricultoessun proceso practico para
reunir el conocimiento y las capacidades de inyasibn de las comunidades
agricolas locales con las instituciones comerciglesientificas de una manera

interactiva.

Los siguientes son los componentes Yy caractersstirincipales de la

investigacion participativa con agricultores.

» La principal es desarrollar tecnologia apropiada patisfacer las necesidades
de produccién.

» Los agricultores participan activamente en todoreteso de investigacion.

* Lainvestigacion se realiza en los campos de lasidtpres.

» El técnico es un colega y asesor.

» Lacon los agricultores se basa en el enfoquestiensas.

» Lainvestigacion participativa requiere de colabana interdisciplinario entre
investigadores y agricultores.

* La investigacion participativa promueve metodolegitnnovadoras y
flexibilidad. (GONZALVES, J.2 006)

1.4.3.1. Aporte de la investigacion participativa
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La investigacion participativa puede realizar, erdtros, los siguientes en

beneficio del desarrollo agropecuario. (INIAP, 200
» Se valora los conocimientos y experiencia del agoc
* Latecnologia seleccionada se adapta facilmente.

* La metodologia de la investigacion participativaasecia con los criterios de

desarrollo sostenible y sustentable.

* Promueve la capacitacion del agricultor a agricults agricultores aprenden

a investigar por si mismo.
» Se reduce fracasos tecnolégicos.

» Obliga al investigador a estar en contacto conealidad y a trabajar

interdisciplinariamente.

* La investigacion participativa solidifica o conuije a revivir practicas

solidarias de organizacion social y de autogestion.
1.4.3.2. Comité de investigacion agricola local (8L)

ENFOQUE PARTICIPATIVO DEL CIAL: ElI Comité de Investigacion
Agricola Local, promueve la participacion de losductores hombres y mujeres en
la toma de decisiones sobre las necesidades dgtiga@on, evaluacién de opciones
tecnologicas y priorizacion de alternativas parajorae la agricultura en las
comunidades. (BRAUN, A, et-al. 2 001)

OBJETIVO DEL CIAL: Busca que los productores participen en el pmces
de investigacion desde la definicion de los prollensu priorizacion e identificacion
de soluciones posibles y valoriza el conocimientativo, producto de la

experimentacion del agricultor llamada también expentacion adaptativa, que es la
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gue realiza el agricultor de manera informal ynatia al ensayar nuevas técnicas de
produccién. (ALMANZA, J; et-al. 2 002)

ASPECTOS INNOVADORES DEI CIAL: Apoya en la formacion de grupos
de investigacion conformados por agricultores viatios e interesados en realizar
investigacion adaptativa, buscando alternativasalecion sean estas locales como
generadas por los centros de investigacion (tegradoagricolas nuevas) que no son
conocidas por la comunidad, comparandolas con mysas tecnologias. Este grupo
de agricultores investigadores nace de las basés @enunidad por su interés y su

actitud para la busqueda de soluciones inmediatas.

A diferencia de la Investigacion "convencional" aora fuerte participacion
de cientificos, acorta el proceso generacién - @dople innovaciones, acordes a sus
principales necesidades. (MAGALY SALAZAR, PROIMPA)

CARACTERISTICAS DEL CIAL: Surgieron para satisfacer las necesidades
de las comunidades agricolas de escasos recursms aneceso a los servicios
agricolas y de extension es limitado o inexistem®;un medio de acelerar la
propagacion de la tecnologia ya disponible y uagafdrma para evaluar, adaptar y

difundir nueva tecnologia. Etapas para conformaCi&L. (R. Valdivia Lorente)

* Motivacion

* Eleccion del comité

» Diagnostico

* Planeacion

* Experimentacion

e Evaluacion de los resultados
* Andlisis de los resultados

* Retroinformaciéon a la comunidad
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La escalera de investigacion de los Comités de Irstggacion Local.

I Retroinformacion

I Analisis
| Evaluacion
| Eperi tacio FACILITACION
perimentacion MONITOREO
I Planeadién EVALUACION
| Diagnéstico
| Eleccion

| Motivacién

Fuente: IPRA Preparado por: Ing. Msc. Rodolfo Ridw@a Lorente
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CAPITULO Il

2.1 MATERIALES Y METODOS

2.1.1 Materiales y recursos

2.1.2. Materiales de Oficina

* Computadora

» Calculadora

» Esféros

* Fichas o Libro de Campo

» Carpetas

» Libros de referencia para la investigacion.
* Internet

* Impresora

» Hojas de papel bond

2.1.3. Recursos

v' Alimentacién
v' Transporte
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2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

<

Material experimental

Variedades mejoradas de trigo.

Insumos

ECO-ABONAZA
Urea

Raétulos

Fundas de papel
Etiquetas
Flexémetro
Piolas

Libreta de campo
Costales
Calculadora
Semilla

Agua

Lapiz

Balanza digital
Camara digital

Etiquetas

Herramientas

Azadoén
Rastrillo
Pala
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2.1.7. Talento Humano
Investigador: Chuquitarco Paulina
Director de tesis: Ing. Amb. Marco Rivera

Miembros del tribunal.

v Presidenta: Ing. Agr. Mg. Guadalupe Lépez
v Opositora: Ing. Agr. Ruth Pérez
v" Miembro: Ing. Agr. Jorge Kaslin

2.2 Caracterizacion Del Sitio Experimental
2.2.1. Lugar

La presente investigacion se realizé en la loadli€han y San Ramén,

Canton Latacunga, provincia de Cotopaxi.

2.2.2 .Ubicacion Politica de la localidad 1 (CHAN)

Provincia: Cotopaxi
Canton: Latacunga
Parroquia: Eloy Alfaro
Sitio: Barrio El Chan

2.2.3. Localizacidén geografica

Longitud: 00°57°52.56"S

Latitud: 078°38°19.06°0O

Altura: 2 920msnm
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1.2.4.

2.2.4.

2.2.5.

Condiciones Edafoclimaticas

Precipitacion: 400 mm anuales.

Temperatura: 10°C

Clima: templado frio.

Humedad: 94%

(http://clima.starmedia.com)

Ubicacion Politica de la localidad 2 (SAMRION)

Provincia: Cotopaxi

Canton: Latacunga

Parroquia: San Francisco de Mulalé
Sitio: Barrio San Ramon
Localizacion geogréfica

Longitud: 78°33°38.7"S

Latitud: 0°53'1°0

Altura: 3 128 msnm

34



2.2.6. Condiciones Edafoclimaticas

Precipitacion: Media Anual 401.3 mm, siendo los @sasenos lluviosos

junio, septiembre.

Temperatura: Media Multianual 12°C

Clima: Frio Himedo

Humedad: Multianual 74.3%

(INAMI, 2005-2010)

2.3. Disefio Metodologico

2.3.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion fue de caracter Expetishga que se comprobo la
induccion de los tratamientos, mediante la tomdates y tabulacion de los mismos
ya que se compard los resultados obtenidos, basawdos recopilacion de la

informacioén de libros, revistas, tesis, internét, e

2.3.2. Metodologia y Técnicas
2.3.2.1. Métodos

Se aplico el método cientifico- experimental, Hgiao y deductivo ya que
se trabajo con investigaciones cientificas quenestfiejadas con el experimento en
campo. Esto permitié aceptar o rechazar las higtegaladas.
2.3.2.2 Técnicas:

2.3.2.2.1. Participativo

Fue importante tomar esta técnica porque gacardl avance de la

investigacion mediante la integracion de los iogchdos en el objeto de estudio:
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agricultores de las dos localidades ya que ellascgeron en la toma de decisiones

en las dos fases del cultivo.

2.3.2.2.2 Entrevista de Evaluacion Absoluta.

Esta técnica permitid0 obtener datos de variasopas cuyas opiniones

impersonales interesaron a la investigacion.
2.3.2.2.3. Observacion en campo

Fue importante observar atentamente el fenémieecho o caso, tomar
informacién y registrarla para su posterior anglita observacion fue fundamental
dentro de la investigacidon; ya que en ella nos apmg para obtener el mayor

numero de datos.
2.3.2.2.4.Toma de datos.

Fue vital tomar los datos del ensayo en los temmpropuestos para su

posterior analisis.
2.3.2.2.5. Tabulacion de datos.

Se analizaron los datos obtenidos mediante ugrgmma estadistico para

conocer los resultados.
2.4. Unidad de Estudio

El ensayo contd con 42 unidades experimentaledresnrepeticiones, (21

Tratamientos por localidad.
2.4.1. Factores en estudio

Factor A: localidades

v Chan

v" San Ramodn
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Factor B: variedades mejoradas de trigo

INIAP- Vivar
INIAP- San Jacinto
INIAP-Chimborazo
INIAP- Zhalao
INIAP-Cojitambo
INIAP- Mirador

Variedad Local

AN N N NN

Tratamientos:42, (21 tratamientos por localidad)
Disefio Experimental

Se empled un disefio de bloques completos al az&€ADcombinado con tres

repeticiones, implementadas en dos localidades.

2.4.2. Esquema del ADEVA

CUADRO N°: ESQUEMA DEL ADEVA
Fuente de Variacion (F de V)| Grados de Libertad
Total 41

Repeticiones

Tratamientos

Error Experimental 30
VCMe _ Yi
C.V.% = T(IOO)Y = ZT
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2.5. Manejo Especifico del Ensayo
2.5.1. Diagnostico

Primero se realizé una reunidon con los agricultatedas localidades para

socializar el trabajo que se iba a llevar a cabo.

El trabajo de diagnéstico se realizO en campo cwajuente con los
agricultores 'y se dio a conocer las actividadesie ge realizaran para la

implementacion del ensayo en campo.
2.5.2. Libro de Campo

Acordado ya el trabajo se realizé un cronogramavigiéas a campo para
comenzar a recolectar la informaciéon en la tomaates. Las visitas se efectuaron

de 2 a 3 veces por semana segun la disponibitidagmpo de los agricultores.

Se visitaba cada localidad para verificar el dedlar fenologico del cultivo y

a la vez tomar datos de acuerdo a lo establecido.
2.5.3. Encuesta de Evaluacion Absoluta

Realizamos encuestas dirigidas a los agriculttoesual permitié obtener
informacién esencial para la investigacion.se gain la primera evaluacién que fue
en la etapa fenologica de llenado de grano el migo® se tomd en cuenta las
caracteristicas en planta de cada una de las mdaedde cada parcela neta
establecida en la localidad y la segunda evaluas®dealizd en grano limpio de igual

manera evaluamos las caracteristicas mas relevdmtzsda una de las variedades.
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2.5.2 Aplicacion de las estrategias
2.5.2.1 Labores pre culturales
2.5.2.1.1. Arado.

Esta labor fue muy importante ya que se elinsinarestos de las cosechas

anteriores que se encontraban en el sitio donale@ementaron los ensayos.
2.5.2.1.2. Rastrado.

Esta labor se realiz6 con el fin de que el suelwede bien mullido y

bastante nivelado para facilitar la germinacion.
2.5.2.1.3. Abonadura.

La materia organica ECO-ABONAZA se aplico 8 sade$0, Kg antes de
pasar la rastra distribuyendo uniformemente en tedarea establecida para los

ensayos.

ECO-ABONAZA
Descripcion.

Es un abono semi compostado libre de patdgenospogodene de la
pollinaza, la cual es compostada, clasificada ycewada para potenciar sus

cualidades.
Beneficios.

v' Mejora la estructura del suelo disminuye la cohesid tierras arcillosas.
v Aporta macro micro elementos nutricionales.
v" Aumenta la actividad microbiana.

v" No contamina el medio ambiente ya que es un prodi@i% organico.
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CONTENIDO NUTRICIONAL ECOABONAZA
ELEMENTO CONTENIDO

Nitrégeno (N) 2,9-3,5%
Fosforo (P) 1,46-1,86%
Potasio (K20) 2,83-3,47%
Calcio (CaO) 2,70-2,78%
Magnesio (MgO) 0,62-0,71%
Azufre (S) 0,47-0,69%
Boro (B) 27-62ppm
Zinc (Zn) 433-553ppm
Cobre (Cu) 405-530ppm
Manganeso (Mn) 532-639ppm
Materia Orgénica (MO) 70-73%
PH 6,5-7,5

La incorporacion de ECOABONAZA al suelo antes desilembra, incrementa su

fertilidad y por ende su productividad. Fuentetpitwww.pronaca.com)

2.5.2.1.4. Preparacion de parcelas y Fertilizacion

El &rea total del ensayo fue de 64bem el cual se establecieron
parcelasde 25 nicada una dandonos un total de 21 tratamientoscaaia
localidad. Al igual se realizo la fertilizacionles 45 dias después de la
siembra aplicando 46-00-00 en una cantidad de 1pdgcada localidad
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2.5.2.2. Labores culturales

2.5.2.2.1 Adquisicion de la semilla de trigo.

Se adquirid la semillas mejoradas de trigo delcb de conservacion de
semilla del CEASA donadas por el INIAP progradeacereales de la Estacidon

Experimental Santa Catalina.

2.5.2.2.2 Siembra.

Se realizé con el apoyo de los agricultores stoena manual (Al voleo)
en una cantidad de 375 gr de semilla para cad&lparge procedio al tapado con

magquinaria hasta cubrir en su totalidad el aredsmta.

2.5.2.2.3 Desnabe y purificacion del lote.

Una vez establecido el cultivo para controlar nmedeze realizo un control
manual con la ayuda de una hoz, a los 60 diasemgue las plantas se encontraban

bien ancladas al suelo.

Esta actividad se realizo en el lote con el oletle mantener puro el
cultivo de trigo vy evitar las mesclas con otroseates u otros cultivos, esta labor

consistio en eliminar del lote plantas:

» Extrafias, atipicas, deformes y enfermas
* De otros cereales (cebada y avena)

* De otras variedades de trigo

2.5.2.2.4 Control de plagas y enfermedades.

Con la ayuda de los agricultores y mediante cotestamonitoreos se
verifico si existe ausencia o presencia de enfeaohesl en cada una de las parcelas

durante el desarrollo del cultivo. Durante estadu@aciones se pudo observar que las
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variedades mejoradas no presentaban presenciagasptn dos fases de
evaluacion al igual que la variedad local por le go se hizo necesario su

control.
2.5.2.2.5 Cosecha

Una vez finalizado su ciclo fenoldgico con la caarion de los
agricultores y con la ayuda de una oz se procedidsachar el trigo en
forma manual cada una de las parcelas colocanéoladiferentes sacos

para su posterior secado, trilla y limpieza delmnas
2.5.2.2.5 Pos-cosecha

Una vez secado el material se procedido a limpiado el objetivo de
seleccionar semilla de buena calidad que contetugaatributos necesarios para su

almacenamiento.

2.6. Pardmetros Evaluados

2.6.1. Dias a la germinacién

Se evalud esta variable a los 6 a 8 dias después slembra verificando la

emergencia del cultivo en cada uno de los tratawsen
2.6.2.Numero de macollos por planta

En la etapa de macollaje entre los 35 a 45 diasmda parcela neta se tom6 10
plantas al azar en las que se contaron el nUmemtadellos presentes y se calcul6 un
promedio por planta, anotando ese valor como reptasvo de toda la parcela o
unidad experimental. Cabe anotar que a nivel gemedaensayo por la situacion
agrocliméatica no hubo una respuesta de las vamsdad el nUmero potencial de
macollos referidos en sus descriptores.
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2.6.3. Tamairio de la espiga

Esta variable se tom6 con la ayuda de una Fletxonr@ciando desde la
base del 4pice hasta el final de la espiga.

2.6.4.Dias al espigamiento

Para la evaluacion de esta variable se toméuenta los dias transcurridos
desde el momento de la siembra hasta los dias enyguexista presencia de

espigamiento verificando cada una de los tratamgent
2.6.5. Incidencia de plagas

Esta variable se evalué conjuntamente con loscagpres verificando si
existia presencia o ausencia de plagas, se lageati dos fases que fue en: emision
de la espiga en floracién y madurez fisiologicaaksvaluaciones se realizaron en
cada parcela neta.las royas se determinaron emocaaeveridad 0% de infeccion
en las plantas y en la respuesta de campo.

2.6.6. Altura de planta

Cuando el cultivo se encontraba en la etapa deureadisioldgica se evaluo
tomando 20 plantas al azar en cada parcela netalacayuda de un Flexémetro

tomando la desde la corona hasta el apice de igaesp
2.6.7. NUumeros de granos por espiga

Se evalud este parametro en la etapa de madisielbdica cercana a la
cosecha, se cortd 10 espigas seleccionadas & azediante trilla manual se extrajo

y contabilizé el nimero de granos que contenia eagdimya
2.6.8. Peso hectolitrico

Se evalud en el laboratorio del CEASA tomando omeestra de 100 gr de
cada unidad experimental con la ayuda de una talkectolitrica y se expresé los

resultados en puntos.
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2.6.9. Dias a la cosecha

Esta variable se evalué cuando el grano preseatto grado de dureza, al
presionar con las ufias y en general tomando ernacakgrado de humedad del grano
en espiga, es decir en su madurez fisiologicaacaiat los dias transcurridos desde la

siembra hasta la cosecha.
2.6.10. Rendimiento

El rendimiento se evalué una vez que el granensontraba limpio, tomando
el total de la cantidad obtenida de cada parcets red laboratorio del CEASA con la
ayuda de una balanza electronica dandonos ressileadgr, al 14% de humedad. Por

parcela.
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Dias a la germinacién

Cuadro 1. Promedios de dias a la germinacion en l&valuacién de la
adaptabilidad de seis variedades mejoradas deigo (Triticum aestivun I).
Mediante el apoyo de investigacion participativa e las localidades el Chan y

San Ramon del Canton Latacunga, Cotopaxi.

LOCALIDAD PROMEDIO
L1 8,29
L2 8,00
VARIEDAD PROMEDIO
V3 9
Vi 8
V2 8
V4 8
V5 8
V6 8
V7 8
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LxV PROMEDIOS
L1V3
L1V1
L1V2
L1v4
L1V5
L1V6
L1v7
L2V1
L2V2
L2V3
L2V4
L2V5
L2V6
L2v7

=
o

O 0 0 00 O O O O 0 00 0 0 o

Al observar los promedios reportados en el cuadrenlla variable dias a la
germinacion los valores en general no muestran amahiacion por lo que solo se
mencionaran promedios en dias. En el analisis caitades podemos mencionar
gue tanto la localidad L1 (ElI Chan), y la L2 (S&amon), presentaron rangos

similares.

En cuanto a variedades todas obtuvieron un pram@eli8 dias, excepto la
variedad V3 (Iniap Chimborazo, la cual demoré &diara germinar sin embargo la
diferencia es significativa por lo que no se obsatiferencia notoria alguna, ya que
las semillas empleadas para la siembra fueronesdbl cual incidié su germinacién

y emergencia uniforme del cultivo.
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En cuanto a las interacciones entre localidadesrigdades, todas obtuvieron
un promedio de 8 dias excepto L1V3 (El Chan + Ii@i@ygmborazo), interaccién que

retardo la emergencia hasta 10 dias sin embarge noto diferencia.

Segun (Rawson, 2001) manifiesta que el porcermtajeemergencia es una
valoracién de la nacencia e implantacion de losvad, y tiene cierta influencia en el
rendimiento del cultivo, puesto que una emergeuoniforme y rapida de plantulas
aprovecha luz, agua y nutrientes sobre la posiblapetencia de las malezas,
incidiendo positivamente en la produccion, adem@ssaportar mejor las lluvias
fuertes que provoquen escorrentia. De igual mgRaason, 2001), menciona que el
namero de plantas de un cultivo de trigo, depergldaddensidad de siembra, la

viabilidad de la semilla, el porcentaje de emergegda sobrevivencia de las plantas

3.2. NUmero de macollos

Cuadro 2. Adeva para numero de macollos en la “Evabcion de la
adaptabilidad de seis variedades mejoradas deigo (Triticum aestivun ).
Mediante el apoyo de investigacion participativa e las localidades el Chan y

San Ramon del Cantén Latacunga, Cotopaxi”

F.V. SC gl CM F Valor p

L 21,43 1 21,43 23,93 0,0001 *

\Y, 29,62 6 4,94 551  0,0009 *
L*V 15,24 6 2,54 2,84  0,0293 *

R 2,05 2 1,02 1,14  0,3343 ns
Error 23,29 26 0,9

Total 91,62 41

CV% 23,11
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Del analisis de varianza para el nimero de macdidosdro 2), detectd
significacion para el factor localidades, variedaglda interaccion L * V, y ninguna
significacion para repeticiones. Con un coeficietgevariacion de 23,11%, valor que
es aceptable haciendo notar un eficiente trabajererental.

El macollamiento, debe corresponder a un compoetaimivarietal, el cual en
la presente investigacion se ha visto potenciadogscondiciones locales, de los
sitios en donde se evaluaron los trigos. Adema® aabalcar que los factores
evaluados interactian entre ellos. Las variacioeesontradas en el presente
parametro, deben ser correspondientes con casditt&si de produccién, que seran
expresadas en el rendimiento de los distintos tiedsigo.

Cuadro 3. Prueba Tukey al 5% para localidades, vadedades y la interaccion
entre localidades por variedades, en la variable miero de macollos en la
“Evaluacién de la adaptabilidad de seis variedades mejoradas de trigo
(Triticum aestivun ). Mediante el apoyo de investigacion participativaen las
localidades el Chan y San Ramon del Canton Latanga, Cotopaxi”

LOCALIDAD PROMEDIO RANGO
L1 4,81 A
L2 3,38 B

VARIEDAD PROMEDIO RANGO
V3 6 A
V1 3,67 B
V2 3,83 B
V4 3,67 B
V5 4,17 B
V6 3,17 B
V7 4,17 B
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LxV PROMEDIOS RANGOS
L1V3 7,67 A
L1V5 5,67 AB
L1V2 4,67 BC
L1v7 4,33 BC
L2V3 4,33 BC
L1Vv4 4 BC
L2v7 4 BC
L1V1 3,67 BC
L2V1 3,67 BC
L1V6 3,67 BC
L2v4 3,33 BC
L2Vv2 3 BC
L2V5 2,67 C
L2V6 2,67 C

En la prueba Tukey al 5% observada en el cuadab 8portar las localidades
L1 (ElI Chan), se ubicé como la mejor en el primargo con un promedio de 4,83
macollos, L2 en cambio solo alcanzé 3 macollos menpdio ocupando el segundo

rango.

La variedad V3 (Iniap Chimborazo), fue la mejor aon promedio de 6 macollos,
valor que le hizo ocupar el primer rango, en canthigariedad V6 (San Jacinto),
apenas obtuvo un promedio de 3,17 macollos. Seepietérminar que las variedades
presentaron caracteristicas varietales notoridas lexcalidad (CHAN).

La mejor interaccion fue L1V3 (El Chan - Iniap Chionazo), ubicandose en el
primer rango con un promedio 7,67 macollos, en camals interacciones L2V5 (San
Ramon- Variedad Local) y L2V6 (San Ramon — Iniagm Sacinto) se ubicaron en el

ultimo rango con un promedio de 2,67 macollos.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en la evalude numero de macollos
por planta, se vio que fue afectado el potencialmdeollamiento o ahijamiento
debido a los cambios meteorolégicos presentadosipdado las lluvias intensas lo
gue provoco saturacién de agua en el suelo deveufior otro lado las sequias que

se presentaron y ausencia de lluvias que provoencelstramiento del suelo.

Segun (MALDONADO, 2 004) en el suelo de cultivoieportante que haya
un equilibrio entre agua, suelo, y aire. Al alteeauno de ellos se afectara el
desarrollo de las raices y el funcionamiento dadata en conjunto. Por ejemplo. En
un suelo inundado solo habra agua y particuladaslicon ausencia de aire,
afectando la respiracion de las raices, en tansu@b seco solo tendra particulas
sélidas de aire, y no agua causando un estrékd)idgm ambas situaciones son

dafinos para el cultivo.

Segun (Garcia, 1 997), el Niomero de macollos pantpl es un caracter
varietal, muy influenciado por las condiciones amhbales como luz, humedad,
temperatura y el nivel nutricional del suelo. Ur@thdo suministro de nitrogeno (N)
es esencial para incrementar la proporcion de rhwscgue llegardn a producir

espigas.

3.3. Dias al espigamiento

Cuadro 4. Adeva para dias al espigamiento en la “Euacién de la
adaptabilidad de seis variedades mejoradas deigo (Triticum aestivun ).
Mediante el apoyo de investigacion participativa e las localidades el Chan y

San Ramon del Canton Latacunga, Cotopaxi”
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F.V. SC Gl CM F Valor p

L 720,86 1 720,86 1325,21 0,0001
\Y 27,48 6 4,58 8,42 0,0001
L*V 24,81 6 4,13 7,6 0,0001 *
R 3,19 2 1,6 2,93 0,071 ns
Error 14,14 26 0,54

Total 790,48 41

CV% 1,01

En el cuadro 4, se observan diferencias estadistiaea todas las fuentes de
variacion excepto para repeticiones. Es decir @sefdctores y su interaccion si
influyen en la precocidad del trigo. El coeficiemte variacion fue de 1,01%, valor

gue es aceptable e indica un buen manejo del expeto.

Las caracteristicas varietales, asi como las @fsiitas del ambiente de cada
una de las localidades, son responsables de [asestas obtenidas en el ensayo. Por
lo que se obtuvieron diferencias para cada unosiéattores analizados, informacién
gue fue extraida de los analisis estadisticosgédlique en el parametro anterior la
interaccion entre los factores también demostra@iderente. Las variedades de trigo
indican comportamiento distinto. Los dias al mawulento al analizar las
localidades también obtuvo diferencias (Tukey, &5)) por las condiciones propias

de cada sitio, ya que el clima en cada una detadidlades fue distinto.

Cuadro 5. Prueba Tukey al 5% para localidades, vadgdades y la interaccion
entre localidades por variedades, en la variable d§ al espigamiento en la
“Evaluacién de la adaptabilidad de seis variedades mejoradas de trigo
(Triticum aestivun ). Mediante el apoyo de investigacion participativaen las

localidades el Chan y San Ramon del Canton Latanga, Cotopaxi”
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LOCALIDAD PROMEDIO RANGO
L1 68,67 A
L2 79,95 B
VARIEDAD PROMEDIO RANGO

V7 71,67 A

V4 72,67 A

V6 72,5 A

V2 73 A

V3 73 A

V5 70,5 B
LxV PROMEDIOS RANGOS
L1v7 67,33 A
L1V1 68 AB
L1v4 68 AB
L1V5 69 AB
L1V6 69 AB
L1V2 69,33 AB
L1V3 70 B
L2V3 76 C
L2V6 76 C
L2v7 76 C
L2V1 76,67 C
L2V2 76,67 C
L2V4 77,33 C
L2V5 80 D
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Del cuadro 5, se observa que la localidad L1 (EArghocupa el primer rango
de significacion con un promedio de 68,67 diasdgianuy superior a la localidad L2
(San Ramoén), la cual apenas alcanzé un promedid9d#s dias al espigamiento

ocupando el segundo lugar.

Como la mejor variedad fue la V6 (San Jacinto)ual con un promedio de
72,5 dias encabeza el primer rango, en relaci@variedad V4 (Iniap- Cojitambo)

gue con un promedio de 72,67 ocupo el segundo lugar

En cuanto a las interacciones la mas precoz fuerL(IMap- Mirador) con un
promedio de 67,33 dias al espigamiento, por lootar@upo el primer rango, en
comparacion a L2V4 (San Ramén — Iniap- Cojitamigoe con un promedio de 80
dias al espigamiento se ubic6 en el daltimo lugar.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la &sidln de dias al espigamiento
se observa que existe significacion lo se podr@r dpie las variedades evaluadas
presentaron precocidad al espigamiento en relacgus caracteristicas varietales de
cada una. Ademas podemos mencionar que las comelscaimosféricas ocasionaron

un aceleramiento en el desarrollo fenologico diiveu

Para (Mateo, 2 005) factores atmosféricos comotasefuertes pueden ocurrir
en las distintas fases del ciclo, pero el mas gyawgds frecuente es en la fase de

espigado afectando el buen desarrollo de llenadpat® y su calidad.

3.4. Tamaiio de la espiga

Cuadro 6. Adeva para tamafio de la espiga en la “El#acion de la adaptabilidad
de seis variedades mejoradas de trigdiiticum aestivun ). Mediante el apoyo
de investigacion participativa en las localidadegl Chan y San Ramoén del

Canton Latacunga, Cotopaxi”
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F.V. SC gl CM F Valor p

L 0 1 0 12,15 0,0018 *
\Y 0,03 6 0 54,49 0,0001 *
L*V 0,01 6 0 10,09 0,0001 *
R 0 2 0 3,97 0,0314 ns
Error 0 26 0

Total 0,04 41

CV% 6,68

Del analisis de varianza para tamafo de la espigad(o 6), detecto
significacion para el factor localidades, variedade para la interaccion entre
localidades por variedades. En forma general selepueducir que los factores
analizados tienen distinto grado de afectaciorsadeultados del ensayo asi como la
interaccion de estos. El coeficiente de variacidm de 6,68%, valor que es bajo y

bastante bueno haciendo notar un eficiente trabaerimental.

Cuadro 7. Prueba Tukey al 5% para localidades, vaddades y la
interaccion entre localidades por variedades, en laariable tamafio de la espiga
en la “Evaluacion de la adaptabilidad de seis vaedades mejoradas de trigo
(Triticum aestivun ). Mediante el apoyo de investigacion participativaen las

localidades el Chan y San Ramon del Canton Latanga, Cotopaxi”

LOCALIDAD PROMEDIO RANGO
L2 0,14 A
L1 0,13 B
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VARIEDAD PROMEDIO RANGO
V4 0,16 A
Vi 0,15 A
V2 0,15 A
V6 0,15 A
V7 0,15 A
V5 0,12 B
V3 0,09 C

LxV PROMEDIOS RANGOS
L2V4 0,17 A
L2V1 0,16 AB
L1Vv4 0,16 AB
L1V1 0,15 AB
L1V2 0,15 AB
L1V6 0,15 AB
L1v7 0,15 AB
L2Vv2 0,15 AB
L2V6 0,15 AB
L2v7 0,15 AB
L2V5 0,14 B
L1V3 0,09 C
L1V5 0,09 C
L2V3 0,09 C

En la prueba Tukey al 5% observada en el cuad@ 7desdoblar el factor
localidades se observa que L2 (San Ramon), se @niog&l primer rango como la
mejor con un promedio de 0,14 m de longitud, eaciéh a L1 (El Chan), que

obtuvo un promedio de 0,13 m de longitud de lagasp
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En cuanto a variedades la mejor fue V4 (Iniap- t@ojbo), la cual con un
promedio de 0,16 m de longitud encabezé en primega de significacion, siendo
muy superior a V3 (Iniap- Chimborazo), que apereanad un promedio de 0,08 m
de longitud.

Para las interacciones, también se detectd ddm®rsignificativas, siendo
L2V4 (San Ramoén — Iniap Cojitambo), la mejor con promedio de 0,17 m de
longitud de la espiga y por lo tanto ocup6 el primago, mientras que L2V3 (San
Ramoén — Iniap- Chimborazo), con apenas 0,08 m dgitled de espiga ocupé el

altimo rango.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el peesastyo, hacen notar que el
tamafio de la espiga, corresponde a la condicidnidhul de cada material evaluado,
el cual se ve afectado también por las condiciarigsaticas propias de cada
localidad en donde se llevo a cabo el ensayo. ddligue en parametros analizados
anteriormente el tamafio de la espiga aparte deirirdh el rendimiento, también

influye en la calidad del grano.

3.5. Altura de planta

Cuadro 8. Adeva para altura de planta en la “Evaluaion de la adaptabilidad de
seis variedades mejoradas de trigd(iticum aestivun ). Mediante el apoyo de
investigacion participativa en las localidades aChan y San Ramon del Cantén
Latacunga, Cotopaxi
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F.V. SC gl CM F Valor p

L 0,29 1 0,29 146,2 0,0001 *
\Y 0,03 6 0 2,33 0,0623 ns
L*V 0,05 6 0,01 4,36 0,0035 *
R 0 2 0 0,06 0,9436 ns
Error 0,05 26 0

Total 0,43 41

CV% 8,46

En el analisis de varianza para altura de plantadi® 8), se detectd alta
significacion para el factor “L” (Localidades) y ilateraccion L * V (Localidades x
Variedades), en las demas fuentes de variacionenpuslo observar diferencias
estadisticas. El coeficiente de variacion fue d&%, valor que resulta del buen

manejo experimental del ensayo realizado.

La altura de planta es un pardmetro muy interesatdmar en cuenta, debido a
gue las variedades de trigo, al ser en el paiulive que se lo realiza en las zonas
altoandinas, se ve afectado por los vientos, |esnos que con facilidad acaman los
materiales, a parte también se debe considerasicgeeobtiene una planta robusta y
de buen tamarno, el agricultor lo relacionara corbuen rendimiento en cuanto a
cantidad y a calidad, por lo que como técnicosebe @onsiderar, las investigaciones

para demostrar en campo la realidad, de los meeeaaluados.

Cuadro 9. Prueba Tukey al 5% para localidades, vaddades y la
interaccion entre localidades por variedades, en laariable altura de planta en
la “Evaluacion de la adaptabilidad de seis varieddes mejoradas de trigo
(Triticum aestivun ) mediante el apoyo de investigacion participativaen las

localidades el Chan y San Ramon del Canton Latanga, Cotopaxi”
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LOCALIDAD PROMEDIO
L2 0,6132
L1 0,4395

VARIEDAD PROMEDIO
V7 0,55
V4 0,55
V6 0,54
V5 0,52
V2 0,51
V1 0,50
V3 0,50

LxV PROMEDIOS
L2V4 0,69
L2v7 0,68
L2V6 0,66
L2V2 0,60
L2V1 0,59
L2V5 0,55
L2V3 0,54
L1V5 0,50
L1V3 0,47
L1V2 0,43
L1v7 0,43
L1V1 0,42
L1V6 0,42
L1v4 0,41
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En el cuadro 9, se observan dos rangos de sigriditgoara localidades, de
donde L2 (San Ramoén), fue la mejor ya que ocupaieder rango con un promedio

de 0,61c m de altura.

En cambio las variedades no presentaron diferetemsndo que en promedios
la mejor variedad fue V7 (Variedad Mirador), corawedtura de 0,55cm de altura.
Para las interacciones la mejor fue L2V4 (San Ramdniap Cojitambo) la cual
alcanzo un promedio de 0,68 cm de altura y poamtotencabezo6 el primer rango de
significacion. De acuerdo a los datos obtenidosaegvaluacion altura de planta se
vio afectada principalmente por las condiciones&ticas de cada localidad lo cual
disminuyo el desarrollo normal del cultivo, ya qles variedades mejoradas
presentan caracteristicas fenotipicas con rangesatevados en cuanto altura. Sin
embargo alcanzo un tamafio considerable debido iacbrporacion de materia

organica ECOABONAZA, y urea que ayudaron en el deBa del cultivo.

3.6. NUumero de granos

Cuadro 10. Adeva para numero de granos en la “Evahcion de la
adaptabilidad de seis variedades mejoradas deigo (Triticum aestivun ).
Mediante el apoyo de investigacion participativa relas localidades el Chan y

San Ramon del Cantén Latacunga, Cotopaxi”

F.V. SC gl CM F Valor p

L 205,93 1 205,93 13,79 0,001 *
\Y 543,62 6 90,6 6,07 0,0005 *
L*V 567,9 6 94,65 6,34 0,0003 *
R 19 2 9,5 0,64 0,5374 ns
Error 388,33 26 14,94

Total 1724,79 41

CV% 13,36
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Las localidades, variedades y la interaccion dotalidades por variedades (L
* V), influenciaron en el nimero de granos de trigoforma significativas, como se
lo puede observar en el cuadro 10, para repetisinonenubo diferencias estadisticas.
El coeficiente de variacion fue de 13,36%, valoe @$ aceptable para la presente

variable.

Cuadro 11. Prueba Tukey al 5% para localidades, vaedades y la
interaccion entre localidades por variedades, en laumero de granos en la
“Evaluacion de la adaptabilidad de seis variedades mejoradas de trigo
(Triticum aestivun ). Mediante el apoyo de investigacion participativaen las
localidades el Chan y San Ramén del Canton Latanga, Cotopaxi”

LOCALIDAD PROMEDIO RANGO
L2 31,14 A
L1 26,71 B
VARIEDAD PROMEDIO RANGO
Vi 32,33
V6 32 A
V4 30,17 A
V3 30 A
V7 29,33 A
V2 27,83 AB
V5 20,83 B
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LxV PROMEDIOS RANGOS
L2v4 39,67 A
L2Vl 37 AB
L1V6 34,67 AB
L2v7 32,33 ABC
L2V3 30,33 ABCD
L1V3 29,67 ABCD
L2V6 29,33 ABCD
L2Vv2 28,67 ABCD
L1Vl 27,67 BCD
L1V2 27 BCD
L1V7 26,33 BCD
L1VS 21 CD
L1Vv4 20,67 D
L2V5 20,67 D

En la prueba Tukey al 5% (cuadro 11), al desddatafuentes de variacion, se
detectd diferencias significativas, en cuanto alldades la mejor fue L2 (San
Ramon), con un promedio de 31,14 granos y por gaigite se ubico en el primer

rango.

Para variedades la variedad V1 (Iniap Zhalao)nh 82,33 granos se ubico
encabezd el primer rango con un de promedio 3graBos.de igual manera la

variedad V4 (Iniap- Cojitambo) con un rango de 3G& ubico en segundo lugar

En cuanto a las interacciones L2V4 (San Raménap4rCojitambo), con un
promedio de 39,67 granos encabezd el primer rasgmdo muy superior a la
interaccion L1V4 (El Chan — Iniap Cojitambo), laatsolo obtuvo un promedio de
20,67 granos por espiga de trigo.
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De acuerdo a los datos obtenidos en la evaluadiorero de granos por espiga
se detecto diferencia significativa, debido a geereslizo una buena fertilizacion
nitrogenada que ayudo a la formacion de glutenosrgtanos. Ademas influyo las

condiciones climéaticas de cada localidad y se flejaela en el rendimiento.

Segun M. Diaz-Zorita, 2 000. Menciona que abundargstudios regionales
demuestran que la respuesta productiva de lovasilé las aplicaciones de nitrégeno
depende tanto de factores edéaficos como climégictesmanejo.

3.7. Dias ala cosecha

Cuadro 12. Promedios de dias a la cosecha en lavdtuacion de la
adaptabilidad de seis variedades mejoradas deigo (Triticum aestivun ).
Mediante el apoyo de investigacion participativa e las localidades el Chan y
San Ramon del Cantén Latacunga, Cotopaxi”

LOCALIDAD PROMEDIO
L1 133
L2 161,43
VARIEDAD PROMEDIO
V6 142
V1 146
V7 146
V2 147,5
\Z 147,5
V5 147,5
V3 154
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LxV PROMEDIO
L1V1 129
L1V6 129
L1V2 132
L1Vv4 132
L1V5 132
L1v7 132
L1V3 145
L2V6 155
L2v7 160
L2V1 163
L2V2 163
L2V3 163
L2V4 163
L2V5 163

En los promedios para dias a la cosecha (cuadred 13s localidades se puede
afirmar que la que favorece a la precocidad fuechd 133 dias, en relacion a la
localidad L2 (San Ramoén), que obtuvo un promediol@#,43 dias siendo mas
tardias. Se pudo observar que la variedad maszpfeed/6 (Iniap San Jacinto), con
un promedio de 142 dias, en cambio la variedad taréi$a resulto ser V3 (Iniap
Chimborazo), con 154 dias a la cosecha. Como riegacciones de mejores
resultados fueron L1V1 (El Chan- Iniap Zhalao) yYWB1(El Chan — Iniap San

Jacinto) que conjuntamente obtuvieron un promedih2¥ dias.

En cuanto a los rangos obtenidos en la variatiles a la cosecha se puede
determinar que las variedades mejoradas presentacogdad gracias a las
caracteristicas genotipicas que presenta cadaadesmas de su comportamiento
agronémico y condiciones climaticas mismas querfsieron en la determinacion

de la variable dias a la cosecha.
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Segun MONAR (2 009) la variable dias a la cosedpedde fuertemente de la
interaccion genotipo ambiente, son determinanteéspéxa de siembra, temperatura,

humedad el fotoperiodo y la sanidad de las plamtadargo del ciclo del cultivo.

3.8. Peso Hectolitico

Cuadro 13. Adeva para peso hectolitico en la “Evahcion de la
adaptabilidad de seis variedades mejoradas deigo (Triticum aestivun ).
Mediante el apoyo de investigacion participativa e las localidades el Chan y

San Ramon del Cantén Latacunga, Cotopaxi”

F.V. SC gl CM F Valor p

L 184,38 1 184,38 33,64 0,0001 *
\Y 77,9 6 12,98 2,37 0,0585 Ns
L*V 27,62 6 4,6 0,84 0,5508 Ns
R 1,48 2 0,74 0,13 0,8746 Ns
Error 142,52 26 5,48

Total 433,9 41

CV% 3,23

Del cuadro 13, se observa diferencias estadispiaes localidades y ninguna
diferencia significativas para las demas fuentesvadeacion. El coeficiente de

variacion fue de 3,23%, valor que es muy buenocg mtar un manejo idéneo del

ensayo.

Cuadro 14. Promedios y prueba Tukey al 5% para lodalades, variedades
y la interaccion entre localidades por variedadesen la variable peso hectolitico
en la “Evaluacion de la adaptabilidad de seis vaedades mejoradas de trigo
(Triticum aestivun ). Mediante el apoyo de investigacion participativaen las
localidades el Chan y San Ramén del Canton Latanga, Cotopaxi”
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LOCALIDAD PROMEDIO
L1 74,48
L2 70,29
VARIEDAD PROMEDIO

V6 74

V7 73,5

Vi 73

V5 72,67

V4 72,17

V2 71,83

V3 69,5
LxV PROMEDIOS
L1V5 76
L1v7 76
L1V6 75,33
L1V1 74,67
L1V2 74,67
L1v4 74,33
L2V6 72,67
L2V1 71,33
L2v7 71
L1V3 70,33
L2Vv4 70
L2V2 69
L2V5 69,33
L2V3 68,67
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De la prueba Tukey al 5% (cuadro 14), al desddatafuentes de variacion, se
detect6 diferencias significativas para localidadesejor fue L1 (EI Chan), con un

promedio de 74,48 g y por consiguiente se ubicél @nimer rango.

En cuanto a los promedios para variedades ladadi®7 (Variedad Mirador),
con 73,5 g obtuvo el mejor resultado promedio.aRateracciones L1V6 (El Chan —
Iniap Mirador), obtuvo el mejor promedio con 75@3siendo superior en promedio
especialmente con la interaccion L2V3 (San Ramdniap Zhalao), que apenas
obtuvo un promedio de 68,67 g. En cuanto a vareslgdsu interaccion se puedo
determinar que las variedades presentan caraidasistarietales especificas de cada
una ademas la incorporacién de materia organitaymen la formacioén de grano al

igual que las condiciones ambientales.

Segun (Hewstone, 1 988) el peso hectolitrico maxatwanzable por una
variedad depende significativamente de las congésambientales y otros factores
externos no controlables especialmente desde rain@rdel encafiado e inicio del
espigado (entre los 80 a 90 dias desde la siemémagste caso los registros de
precipitacion muestran una favorable disponibilidked agua para esta fase que se
corrobora estos resultados que podriamos catatmgao muy buenos en relacion a

los requerimientos de calidad para la comercialirac

3.9. Rendimiento

Cuadro 15. Adeva para rendimiento en la “Evaluaciénde la adaptabilidad
de seis variedades mejoradas de trigdiiticum aestivun ). Mediante el apoyo
de investigacion participativa en las localidadegl Chan y San Ramén del
Canton Latacunga, Cotopaxi”
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F.V. SC gl CM F Valor p

L 930952,6 1 930952,6 141,09 0,0001 *
\Y 541429,57 6 90238,26 13,68 0,0001 *
L*V 573128,24 6 05521,37 14,48 0,0001 *
R 11796,33 2 5898,17 0,89 0,4213 ns
Error 171553,67 26 6598,22

Total 2228860,4 41

CV% 23,05

Para la produccion de trigo se observa que en rémero rendimiento, los
factores en estudio como lo fueron las localidadasedades asi como su interaccion
fueron influyentes en forma significativa como eeobserva en el cuadro 15, para
repeticiones no se hallaron diferencias estadsstiEbcoeficiente de variacion fue de
23,05%

Cuadro 16. Prueba Tukey al 5% para localidades, vaedades y la
interaccion entre localidades por variedades, en laariable rendimiento en la
“Evaluacién de la adaptabilidad de seis variedades mejoradas de trigo
(Triticum aestivun ). Mediante el apoyo de investigacion participativaen las

localidades el Chan y San Ramon del Canton Latanga, Cotopaxi”

LOCALIDAD PROMEDIOS RANGOS
L2 501,33 A
L1 203,57 B
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VARIEDADES PROMEDIOS RANGOS
V4 560,33 A
V7 440 AB
V1 360 AB
V3 335,5 AB
V6 323,67 CD
V2 274,33 CD
V5 173,33 D

LxV PROMEDIOS RANGOS
L2V4 905,67 A
L2v7 700,67 AB
L2V6 516,67 B
L2V3 479,33 CDE
L2Vl 428,67 CDE
L2Vv2 303 CDEF
L1Vl 291,33 DEF
L1V2 245,67 DEF
L1v4 215 EF
L1V3 191,67 EF
L1Vv7 179,33 F
L2V5 175,33 F
L1V5 171,33 F
L1V6 130,67 F

Al reportar la prueba Tukey al 5% (cuadro 16), @édsdoblar las fuentes de
variacion, se detecto diferencias significativas,caanto a localidades la mejor fue
L2 (San Ramon), con un promedio de 501,33 g posigaiente se ubico en el
primer rango siendo muy superior a L1 (El Chang gpenas obtuvo un promedio de
203,57 g.
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Para variedades la variedad V4 (Iniap-Cojitamboyn 560,33 g encabezo el
primer rango. En cuanto a las interacciones L2%nh(Ramon — Iniap- Cojitambo),
con un promedio de 905,67 g encabezd el primerorasigndo muy superior a la
interaccion L1V6 (El Chan — San Jacinto), la cudd ®btuvo un promedio de 130,67

g por lo tanto se ubicé en el dltimo lugar delmiirango.

En cuanto a variedades y su interaccion se pudarrdetar que la variedad
(Iniap—Cojitambo) obtuvo el mayor rendimiento yaequsus caracteristicas
agronomicas, varietales al igual que las condesoedafocliméticas y una adecuada
fertilizacion con materia organica por su cantidde elementos que posee ayudo en

el incremento de la productividad.

Para (Hewstone, 1 988) el peso del grano es unriamge componente del
rendimiento pero muy dependiente de las condiciandsientales en fase de llenado
de grano. Estos resultados pueden estar relacisrsadna mejor condicion climética
en la fase de llenado de grano corroborado condkliss de precipitacion y

temperaturas.

Estos resultados corroboran lo manifestado por @dtatk, 1 998), respecto al
hecho de que “cuando lo periodos de condicioneratdilogicas desfavorables
coinciden con etapas criticas de desarrollo, phatler alteracion en el rendimiento,
aungue en el resto del ciclo las condiciones saardbles para el crecimiento”.
Como se vio anteriormente, en el caso de este iexg@o el factor humedad debido
a la ausencia de lluvia afectd en etapas critiehsudtivo como fueron el proceso de

emergencia de plantas, periodo de macollaje y gere espigamiento.
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3.10.RESULTADOS Y DISCUSION DE LA INVESTIGACION
PARTICIPATIVA

3.10.1. EVALUACION LLENADO DE GRANO L1 (CHAN)

En la evaluacion participativa durante llenadayoeno en el cultivo de trigo
en la localidad 1 se pudo notar que la variedat®dfPN Chimborazo) obtuvo el rango
mas alto que es un total de 71 quedando en prirgar E (INIAP-Cojitambo) con un
rango de 69 quedando en segundo lugar variedalgesiseadas por los agricultores
por sus caracteristicas : Espiga Grande, EspigasariBien Macollado, Tamafio de
planta normal, Bien Granadito, Tallo Grueso, Matar@e, Planta Buena, No tiene
Barbilla, Espiga Grande, Espigas Iguales, Espigagds, Buenos Tallos, Tamafo de
planta buena, Espigas bien llenas, Precoz. La dadigINIAP-San Jacinto) (V.
Local) fueron las variedades con menor rango cob9eéb5 siendo los rangos mas
bajos por sus caracteristicas: Planta pequefia, delado, Espiga pequefia, Espigas
desiguales, Espiga delgada, No se ha, macolladdieNe barbilla, Tallos pequefios,
No madura igual todqVer Anexo 4)

3.10.2. EVALUACION LLENADO DE GRANO L2 (San Ramon)

En la evaluacion participativa durante llenagogdano en el cultivo de trigo
en la localidad 2 se pudo notar que la variedadAfN Vivar) e (INIAP- Cojitambo)
obtuvieron los rangos mas altos que es un tot&dldgquedando las dos variedades
seleccionadas por los agricultores por sus cafattars : Espiga Grande, Espiga
Mata Grande, Planta Buena, No tiene Barbilla, Espgyande, Espigas Iguales,
Gruesa, Bien Macollado, Tamafio de planta norman Bsranadito, Tallo Grueso,
Espigas Largas, Buenos Tallos, Tamafio de plantaahspigas bien llenas, Precoz.
La variedad (INIAP-San Jacinto) (V. Local) (INIAZhalao) fueron las variedades
con menor rango con el 49-41 siendo los rangosbafs por sus caracteristicas:

Planta pequefia, Tallo delgado, Espiga pequenag&spiesiguales, Espiga delgada,
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No se ha macollado, No tiene barbilla, Tallos pégse No madura igual tod¢ver
Anexo 4)

3.10.3. EVALUACION EN GRANO L1 (CHAN)

En la evaluacién participativa en grano en eliunlde trigo en la localidad 1
se pudo notar que la variedad (INIAP- Cojitambojugb un rango de 67 quedando
en primer lugar (INIAP- Mirador) obtuvo un range é5 quedando en segundo
lugar, variedades que seleccionaron los agricitop®r sus caracteristicas: Grano
grueso, Grano blanquecino, Grano uniforme, Granesyr y obscuro, Grano normal,
Grano grande, Grano blanco y grueso, Grano antarilia variedad (INIAP-
Chimborazo) obtuvo un rango de 47 siendo el m&s fb@j sus caracteristicas: Grano
delgado, Color muy obscuro, Grano pequefio, Grasigul@, Grano moreno, No hay

uniformidad, Grano mediano, granos mezcla@dsr Anexo 4)
3.10.4. EVALUACION EN GRANO L2 (San Ramén)

En la evaluacion participativa en grano en elivulte trigo en la localidad 1
se pudo notar que la variedad (INIAP- Vivar) obtuuwa rango de 71 quedando en
primer lugar (INIAP- Zhalao) obtuvo un rango de @fedando en segundo lugar,
variedades que seleccionaron los agricultores spsrcaracteristicas: Grano grueso,
Grano blanquecino, Grano uniforme, Grano gruesbsguro, Grano normal, Grano
grande, Grano blanco y grueso, Grano amarillitovaaedad (V. Local) obtuvo un
rango de 47 siendo el mas bajo por sus caractadgstGrano delgado, Color muy
obscuro, Grano pequeiio, Grano desigual, Grano mokmhay uniformidad, Grano

mediano, granos mezclad@¥er Anexo 4)
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Cuadro 17. Resultados de la investigacion particigiva en sus dos etapas
para variedades en la: “Evaluacién de la adaptabilad de seis variedades
mejoradas de trigo {riticum aestivun 1) Mediante el apoyo de investigacion
participativa en las localidades el Chan y Josegngo Alto del Canton

Latacunga, Cotopaxi”

EVALUACION PARTICIPATIVA

LLENADO
DE
VARIEDADES FRECUENCIA
GRANO GRANO

L1 | L2 | L1 | L2

INIAP-CIJITAMBO
INIAP-VIVAR
INIAP-MIRADOR
INIAP-ZHALAO
INIAP-SAN JACINTO
VARIEDAD LOCAL
INIP-CHIMBORAZO

R O] o W M W N
o O pnl W NN R
AN ol NV w Pl oo
@mwaHH

1
1
2
4
4
5
3

Una vez analizado el cuadro de resultados de Ikestigacion participativa en
sus dos etapas para variedades en la: “Evaluacoma dadaptabilidad de seis
variedades mejoradas de trigbrificum aestivun |.) Mediante el apoyo de
investigacion participativa en las localidadesCélan y San Ramén del Canton
Latacunga, Cotopaxi” Se puede determinar que leedad (INIAP- Cojitambo e
INIAP -Vivar) obtuvieron el primer lugar en la tablde acuerdo a los criterios de los
agricultores por las caracteristicas que estagdades presentaron como: Espiga
Grande, Espiga Gruesa, Bien Macollado, Tamafio a®glnormal, Bien Granadito,

Tallo Grueso, Mata Grande, Planta Buena, No tieembiBa, Espiga Grande, Espigas
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Iguales, Espigas Largas, Buenos Tallos, Tamafhdashgobuena, Espigas bien llenas,
Grano grueso, Grano blanquecino, Grano uniforman&grueso y obscuro, Grano
normal, Grano grande, Grano blanco y grueso, Gaamarillito. Precoz. Seguido de

la variedad, (INIAP- Mirador), (NIAP- Zhalao), INA —San Jacinto, y en ultimo

lugar tuvimos la variedad (INIAP- Chimborazo ), queor sus caracteristicas no
favorables como: Planta pequefia, Tallo delgadagBsequeiia, Espigas desiguales,
Espiga delgada, No se ha macollado, No tiene lerfGiallos pequefios, No madura
igual todo, Grano delgado, Color muy obscuro, Graequefio, Grano desigual,

Grano moreno, No hay uniformidad, Grano medianangs mezclados. Razones que
incidieron en la toma de decisiones de los agooes.

De acuerdo a los datos estadisticos Al reportgsrleba Tukey al 5% en
cuanto a rendimiento se detecté que la varieddthR -Cojitambo), encabezo el
primer rango con 560,33 g y en ultimo lugar sed@la variedad ( INIAP -Mirador ),

la cual solo obtuvo un promedio de 130,67 g.

Al comparar datos estadisticos con datos de imgaastin participativa se
determiné que tanto el uno como el otro llegarateeidir que la variedad (INIAP—
Cojitambo) ocupa el primer lugar en cuanto a adipdad seguido de la variedad
(INIAP-Vivar). Por presentar las mejores caracteds favorables y en dltimo lugar
segun los datos estadisticos se determind queriedad (INIAP- San Jacinto) no
presento buenas caracteristicas y en la invegiigaarticipativa se determino que la
variedad (INIAP-Chimborazo) no fue de agrado dedgscultores, podemos decir
gue la investigacion participativa nos ayudo algsegricultores seleccionen la o las

variedades que mejores caracteristicas preserdarante la investigacion.
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Cuadro 18. Cuadro de criterios favorables y no fav@ables de la etapa uno

para. “Evaluaciéon de la adaptabilidad de seis vaedades mejoradas de trigo

(Triticum aestivun ). Mediante el apoyo de investigacion participativaen las

localidades el Chan y Joseguango Alto del Cantébatacunga, Cotopaxi”

ORDENAR POR FRECUENCIAS EVALUACION LLENADO DE GRANA DOS

CRITERIOS FAVORABLES

CRITERIOS NO FAVORABLES

FRECUENCI | ORDE FRECUENCI | ORDE
VALOR A N VALOR A N
Espiga Grande 26 1 Planta pequefa 25 il
Espiga Gruesa 22 2 Tallo delgado 19 2
Bien Macollado 14 3 Espiga pequefia 17 3
Tamari de plante Espigas
normal 11 4 |desiguales 9 4
Bien Granadito 11 5 Espiga delgada 7 5
No se he
Tallo Grueso 10 6 |macollado 2 6
Mata Grande 9 7 No tiene barbilla 2 7
Planta Buena 8 8 Tallos pequefios 1 g
No madura igus
No tiene Barbilla 7 9 |todo 1 9
Espiga Grande 6 10
Espigas Iguales 6 11
Espigas Largas 6 12
Buenos Tallos 5 13
Tamario de plant
buena 4 14
Espigas bien llenas 4 15
Precoz 1 16

74



Cuadro 19. Cuadro de criterios favorables y no fav@ables de la etapa dos para.

“Evaluacién de la adaptabilidad de seis

variedades mejoradas

de trigo

(Triticum aestivun |) mediante el apoyo de investigacion participativaen las

localidades el Chan y Joseguango Alto del Cantébatacunga, Cotopaxi.

ORDENAR POR FRECUENCIAS EN LA EVALUACION EN GRANO

CRITERIOS FAVORABLES CRITERIOS NO FAVORABLES
VALOR FRECUENCIA |ORDEN| VALOR FRECUENCIA | ORDEN

Grano grueso 85 1 Grano delgado 45 1

Grano Color muy

blanquecino 9 2 |obscuro 14 2
Grano

Grano uniforme 8 3 |pequeiio 9 3

Grano grueso y Grano

obscuro 7 4 |desigual 9 4

Grano normal 5 5 Grano moreno 5 5
No hay

Grano grande 5 6 |uniformidad 5 6

Grano blanco y Grano

grueso 5 7 | mediano 4 7
granos

Grano amarillito 4 8 |mesclados 3 8
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Conclusiones:

* Al evaluar participativamente con los agricultosespudo determinar que las
variedades mejoradas presentan buenas caracterisigronomicas y
fitosanitarias relevantes como: Espiga Grande, daspGruesa, Bien
Macollado, Tamafio de planta buena, espiga bieradargrallo Grueso, entre
otras. Mismas que son muy importantes para la pmdao en las dos
localidades de acuerdo a los criterios de los aljoies.

 Las seis variedades mejoradas de trigo tuvieroa mmejor respuesta
agronémica debido a sus caracteristicas varietal@ésmas que superan
significativamente, por lo que los agricultoreseselonaron de acuerdo a su
aspecto, mientras que la variedad local no presantlas mismas
caracteristicas siendo muy inferior.

« En cuanto a rendimiento las variedades mejoradadrige (INIAP -
Cojitambo, e INIAP Vivar). tuvieron una mejor pegsta agronémica en
cuanto a los componentes de rendimiento en comiparada variedad local
para las dos localidades de acuerdo a los datesliststos y evaluacion
participativa.

* Los componentes del rendimiento mas importantesofueltura de planta
(cm), tamafio de la espiga y nUmero de granos jpagaes

* Las variedades mejoradas de trigo (INIAP - Cojitapd INIAP Vivar) mas
la aplicacion de 46-00-00 kg/ha de N constituyea alternativa tecnoldgica

apropiada para la produccién de trigo en las dodiltades.
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Recomendaciones:

v" Se recomienda validar las alternativas tecnoldgicasn otras zonas

agroecoldgicas de la provincia de Cotopaxi conaterngxial para el cultivo de trigo.

v Se recomienda realizar este tipo de investigacigmigipativa ya que los
agricultores intervienen en toman las decisioeascuanto a las caracteristicas del
cultivo seleccionando y validando variedades deemtu a sus necesidades y
prevenir perdidas en un futuro.

v Se debe tomar en cuenta las opiniones vertidatopagricultores dentro de
la evaluacion participativa ya que de eso depehdmien desarrollo del estudio
siendo base fundamental para seleccionar y validariedades ya que los
agricultores conocen las caracteristicas que deksemtar el cultivo para que
pueda adaptarse a las condiciones de la zona.

v' Difundir entre los agricultores de la zona la vdaié INIAP-Cojitambo - e
INIAP- Vivar para que pueda ser cultivada bajodiociones comerciales en los

lotes de los agricultores y asi validar los resladsade la presente investigacion.
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ANEXO 1

Encuesta para la Evaluacion Patrticipativa en Campo

FORMATO CIAL-ENTREVISTA DE EVALUACION ABSOLUTA

PRODUCTOR............cc.ve.. CULTIVO........
ENTREVISTADOR............... LUGAR...........
PUNTAJES Y RAZONES
NUMERO DE TECNOLOGIA
[] [] []
5 3 1
5 3 1
5 3 1
5 3 1
5 3 1
5 3 1
5 3 1
5 3 1
5 3 1
5 3 1




ANEXO 2

DATOS OBTENIDOS EN CAMPO

DIAS A LA
GERMINACION (dias) # DE MACOLLOS
TRATAMIENTOS 1] Il | 1l || Il | 1l
T1 L1 vl Zhalao 8 8 8 3 4 4
T2 L1 v2 Vivar 8 8 8 4 5 5
T3 L1 v3 Chimborazo 10 10 10 7 15 8
T4 L1 v4 Cojitambo 8 8 8 3 4 5
T5 L1 v5 V. Local 8 8 8 4 6 7
T6 L1 v6 San Jacinto 8 8 8 4 3 4
T7 L1 v7 Mirador 8 8 8 4 5 4
T8 L2 vl Zhalao 8 8 8 2 4 5
T9 L2 v2 Vivar 8 8 8 4 2 3
T10 L2 v3 Chimborazg 8 8 8 6 4 3
T11 L2 v4 Cojitambo 8 8 8 4 3 3
T12 L2 v5 V. Local 8 8 8 2 4 2
T13 L2 v6 San Jacinto 8 8 8 2 3 3
T14 L2 v7 Mirador 8 8 8 4 4 4
DIAS AL ESPIGAMIENTO | TAMANO DE LA ESPIGA ALTURA DE PLANTA
(dias) (cm) (cm)
1] I | Il 1] I | Il 1] I | Il
68 68 68| 014 016 0,14 0,4 04 0,42
69 69 70 0,15 0,16 0,15 0,44 0,41 0,44
70 70 70/ 009 009 0,08 042 05 0,51
68 68 68 0,16 0,15 0,16 0,41 0,5 0,44
69 69 69| 009 009 008 046 051 048
69 69 69 0,15 0,18 0,16 0,41 0,42 0,51
67 68 67| 014 015 0115 043 0,4 0,46
76 78 76 0,15 0,17 0,17 0,61 0,52 0,63
76 76 78| 015 014 014 063 057 0,59
74 76 78 0,09 0,09 0,08 0,6 0,57 0,44
76 78 78 0,18 0,19 0,15 0,71 0,67 0,68
80 80 80| 014 015 014 053 059 053
76 76 76 0,13 0,16 0,15 0,63 0,69 0,66
76 76 76 0,15 0,15 0,16 0,73 0,63 0,67
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DIAS A LA COSECHA
# DE GRANOS (#) (dias) PESO HECTOLITRICO
1] Il | i 1 I | Il | I Il
29 26 28 129 129 129 75 75 74
20 28 33 132 132 132 76 78 70
30 30 29 145 145 145 70 70 71
21 21 20 132 132 132 74 75 74
18 20 25 132 132 132 75 75 78
35 35 34 129 129 129 74 77 75
35 22 22 132 132 132 75 75 78
34 44 33 163 163 163 74 68 72
28 33 25 163 163 163 67 70 70
29 32 30 163 163 163 70 69 67
38 43 38 163 163 163 69 67 74
22 18 22 163 163 163 67 71 70
26 32 30 155 155 155 75 69 74
29 33 35 160 160 160 70 73 70
RENDIMINETO (gr)
| I Il
118 941 426
177 257 303
92 272 173
250 839 155
178 116 300
416 122 120
147 171 249
455 308 523
772 275 304
975 513 291
1090 809 818
182 142 202
560 1079 354
1393 600 792
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ANEXO 3

INIAP- INIAP- INIAP-
INIAP- INIAP-
Chimborazo Cojitambo INIAP- Vivar San Jacinto  Mirador
Zhalao
CARACTERISTICAS 78 92 2003 2010 2010 2010
Ciclo Vegetativo (dias) |180 175-185 175-180 165-175 160-170 160-170
Dias al Espigamiento 85-90 85-90 85-90 80-90 80-85 80-85
Altura de Planta (cm) 100 80-90 85-95 85-95 88 92
Rendimiento t/ha 4.5 3.0-4.0 4.7 5.0-6.0 4.0 4.0
Peso Hectolitrico (kg/hl) |76-78 73-80 78 76 75-79 75-79
Color del Grano Rojo Blanco Blanco Blanco Blanco Blanco
Resistencia a Roya
Amarilla Intermedia Intermedia Intermedia  Intermedia Parcial Parcial
Resistencia a Roya de la
hoja Intermedia Intermedia  Intermedia  Parcial Parcial rciah
. Bolivar,

Carchi e Caiiar, Cafar, Azuay, Bolivar,

Zona Recomendada Imbabura Todo el PaisAzuay, Loja Loja Chimborazo Chimborazo
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ANEXO 4

RESULTADOS OBTENIDOS DE LA EVALUACION PARTICIPATIVA
SEGUN CRITERIOS DE LOS AGRICULTORES EN LAS DOS
LOCALIDADES.

EVALUACION LLENADO DE GRANO L1 (CHAN)

FRECUENCIA I Il Il TOTAL
I-Zhalao 5/3|/5|/5|/5/5/3|5/5[5/5|3]3]|5 67
I-Vivar 5/5/3|3|5/5[3]5|5|5|5]5/5]3]5 67
I-Chimborazo 55|/5/3]5|/5/5|5/5[5|5|5/5|3]|5 71
I- Cojitambo 55|/5/5|/5|/5|5[5/5[5|5|3|5]1]5 69
v-Local 3/3/3/1/5/3|5/5/3|5[5/5|5|5]3 59
I.San Jacinto 531 3]3|3|5|3]3|1]3|5[5/3]|5]5 55
I. Mirador 5/5|/3|/5/5/5/3|3|3/3/5|/5/3|5|3 61

EVALUACION LLENADO DE GRANO L2 (JOSEGUANGO ALTO)

FRECUENCIA [ Il Il TOTAL
I-Zhalao 3/3/3/3/3/3/3|/1|5/3/5/3|/3|3 49
I-Vivar 3/3|/5/5/5/3|/5/3/5/3/5/3|3|5|3 59
I-Chimborazo 33|/3[5/5/5/3|5/5/1|1/1/3|3|5 51
I- Cojitambo 55/5/5/5/3/3[/3/1|/5/5/5/1|5|3 59
v-Local 3/1(3/3/1|/3|/1|5/3|5[3/1/3|3|3 41
I.San Jacinto 53| 5|3[3[3|5/1|3/5/3[/3/1|3]3 49
I. Mirador 5/5/5/5/5/5[3/3/3/1|1|1|5|5|5 57




EVALUACION EN GRANO L1 (CHAN)

FRECUENCIA I Il 1} TOTAL
I-Zhalao 35/5/3/3/5/3/3/5[3/3/35|5|5 59
I-Vivar 3|5|/5/5/5/5[3|5|5/5/3|/3/5[3|5 65
I-Chimborazo 53/1(5/1|3|5(3/5/1/3|/3/5/3|1 47
I- Cojitambo 53| 5/5|5/5/5/5|/3|5/5/3/5|/5|3 67
v-Local 3/3/3|/5/5/3/3|5/3[3[/3/3/3|5/|1 51
I.San Jacinto 53133/ 3|3|3|3|5/1|5|5|5|5|5 57
I. Mirador 3/5|/5/5/3|3|3|5/5/3|5|/5|/5|/5|5 65
EVALUACION EN GRANO L2 (JOSEGUANGO ALTO)
FRECUENCIA I Il 1} TOTAL
I-Zhalao 3 3/5/3|/3/5|5|5|5|/5|5|/5|/5|5|5 67
I-Vivar 5|5|/5|/5/5/5[3|3|5/5|5|5|/5|5|5 71
I-Chimborazo 55/5/5/5/3/3/3/3|/3/3|/3|5|/5|5 61
I- Cojitambo 35/3/3|3/3/5/5/3/3[/3/3/3/3|3 51
v-Local 3/5/3|/3|5/1{1|1|3|1/5/5/3|3|5 47
I.San Jacinto 33| 3|3|(5/5/3|/3|3/5/3[/3/3[3|5 53
I. Mirador 5/5/1|5/3|3|5|5|5/3|5|/5/5|/5|/5 65
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FOTO: 1

ANEXO 5

Desnabe o eliminaciéon de malezas en cada uno detamientos
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Rotulacion de los ensayos en cada una de losiexitos en las dos localidades.

FOTO: 4

Desnabe o control de malezas en cada una de Eamr
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FOTO: 5

Toma de datos de las variables nUmero de macadloglanta, altura de planta.

91



FOTO: 6

Toma de datos en campo la variable tamafio deigaesn cm.

FOTO: 7

Evaluacion participativa en campo con los agrarek en la fase de llenado de grano
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FOTO: 8

FOTO: 9

Cosecha del cultivo de trigo con la participaciénats agricultores
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FOTO: 10

Sacado y limpieza del grano de trigo

FOTO: 11

Limpieza del grano de trigo eliminando semilladeareentos extrafios o diferentes
que no pertenezcan al cultivo.
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FOTO: 12

Determinacion de la evaluacion participativa dedgunda fase que se realizo en
grano del cultivo de trigo ya limpio.

FOTO: 13

Determinacion del peso hectolitrico en una muesra00 gr por tratamiento para las
dos localidades.
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