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RESUMEN

Esta investigacion trata de la descripcion etaglel Barrenador menor del tallo
del chocho (Lupinus mutabilis Swee} en Laboratorio de entomologia de la
Universidad Técnica de Cotopagfdiatitud: 00°59747,68” S, Longitudf8°37719,16"
E). El estudio empieza con la recoleccion de lgeass a describir, por esto se
identificé plantas con los tipicos sintomas detja¢adel barrenador menor del tallo
gue son las perforaciones de los tallos, enaniamayillamiento, coloraciones cafés
y violetas con mayor intensidad en el tallo. Enssmuencia resulta interesante el
ciclo biolégico de Barrenador menor del tallo es5dedias a una temperatura de
18°C y una humedad relativa de 24% utilizando consphdero plantas de chocho y
semillas. Resultados referentes a los habitos yod@amientos no obstante el estadio
gue causa mas dafo a la planta fue la larva, yaesgaese alimenta del interior del
tallo formando asi galerias “minas” y debilitandoelstructura de la planta. Para el
estudio se consider6 todos los estadios posibleast@lizar por planta que es la
unidad de estudio ya que la especie desarrollcsteds procesos en una planta viva.
Posterior mente ubicamos los individuos en unidatkesestudios que consta una
planta por maceta estas se ubicaron en peceragtenian 10 unidades en estudio
y visualizo todos los estadios posibles llegandasaconclusiones en laboratorio se
establecio la descripcidon taxonomica de la plagastadio: Orden: Diptera, Familia:
Agromyzidae, Subfamilia: Agromyzinae, Genekelanagramyza sp
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ABSTRACT

This research was done about the etological dessripf the younger screw-worm
in chocho stalk upinus mutabilis Sweet) at Cotopaxi Technical University
laboratory (Latitude: 00 ° 59” 47, 68" S, Longitud&® 37719, 16” E.). The study
begins with the collection of species describethia research, for this reason, plants
were identified with typical symptoms due to atta¢kyounger screw-worm stalk as
the perforations were done to stalks, the plantstdgrow, it changes to yellow color,
the stalks have brown and violet colors intensivélpnsequently, the biological
cycle of younger screw-worm stalk is 54 days to C8femperature and a relative
humidity of 24%using as host plants and seeds of chocho. Accordsgparches, the
larva has caused more damage to the plant, it fesitde the stem formed gallery
“mines” and weakening the plant structure. For tleisearch all stages of the insect
were developed in a living plant. After that, gslant per pot was put in a fish tank
with 10 units in study and it visualized all stagesachieving the conclusions in the
laboratory and it was established the taxonomicri@son of the pest in study:
Order: Diptera, Family: Agromyzidae, Subfamily: rAmyzinae, Gender:

Melanagramyzap.

Xiv



INTRODUCCION

Por la importancia que tiene el cultivo de chofhempinus mutabiliSweej en la

Republica del Ecuador al ser un alimento completm en proteinas, vitaminas y
carbohidratos, al aparecimiento de altas poblasialee plagas como el barrenador
menor del tallo puede traer consigo muchas destmes de cultivos de esta
leguminosa que afectaran agrondmicamente al prowrcdesequilibrio econémico a

los productores.

Al aparecimiento de ciertas plagas como el badtenmenor del tallo de chocho en
Cotopaxi no se le dado la importancia que se mergEara la determinacion de su
ciclo de vida, habitos y comportamientos y el intpaagronémico y econémico de

dicha plaga que esta causando.

Por esta razén es indispensable realizar estudies mprmitan obtener una
informacion veraz de la especie de insecto pareatogontrarrestar los dafos asi
como sus diseminaciones a otros lugares productteshocho de la ciudad de

Latacunga.

Al incremento de la plaga barrenador menor debtat los dltimos afios en los

campos de nuestros agricultores.

Segun el SICA (2002) y datos del Il Censo AgropemuNacional. En el pais se
siembran 5974 ha y se cosechan 3921 ha, con unidpé&le 2053 ha (34%);
probablemente debido a problemas bidticos (enfeadesl y plagas) y abidticos

(sequia, exceso de lluvias, etc.).

En Cotopaxi la superficie cosechada de chocho &¥@éva, con una produccion de
536 TM y un rendimiento de 696 kg/ ha, con unaigérde hasta el 35% por factores

bidticos.



En el cantdn Latacunga las areas corresponden%ldgBhectareas cultivadas del
cultivo de chocho el barrenador menor del tallodeuacabar asta con el 30% de

cultivo.



JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion apunta adkdiaal social del sector de Brazales,
en la cual existe una necesidad de saber que pfagt al productor del cultivo de
chocho para asi minimizar los costos de producgildncontaminacion ambiental ya
que esta ultima se ha convertido en un problersareguiere atencion inmediata por
parte de la humanidad, asi los productores de oheabran cémo combatir esta

plaga para evitar problemas econdémicos, sociaéashbientales.

El aporte social de la investigacién es dotar derimacion nueva y necesaria a la
poblacién y a los agricultores para que tenganamo@miento claro y preciso del
ciclo de vida, habitos y comportamiento de la pl@@mrenador menor del tallo) que

existen en el cultivo de chochloupinus mutabuliSweet).

Y de este modo mediante la descripcion etologita gbtencion de informacion se
pretende cambiar la mentalidad de los agricultoyes, que ellos tienen una
perspectiva poco adecuada en la utilizacion d@ioductos quimicos para controlar

algun tipo de plaga en los diferentes estadios.



OBJETIVOS

General

Describir la etologia del barrenador menor debted#l cultivo de chochf Lumpinus
mutabilisSweet) en el CEASA, Sector Salache, Provincia de Cotof2éXibs.

Especificos

Determinar el ciclo de vida de la plaga en labarato

Observar las caracteristicas especificas de |a gagada estadio

Identificar correctamente el espécimen de la ptagastudio



DISENO DE LA INVESTIGACION

Descripcion etologica del Barrenador menor delotallel cultivo de chocho
(Lumpinus mutabilis Sweej en el CEASA, Sector Salache, Provincia de
Cotopaxi.2015.

PREGUNTA DIRECTRIZ

¢ Es factible realizar una descripcién etolégigladbdrrenador menor del tallo del

cultivo de chocho laboratorio?



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1 Chocho

Las civilizaciones Andinas, hace miles de afios dbiceron muchas especies de
plantas, las mismas que han sido el sustento @ fad generaciones desde épocas
muy remotas y que actualmente son de importanciadiau Es asi que las
comunidades de la Sierra del Ecuador basan swégrecen los cultivos andinos, los
cuales se constituyen en la principal fuente deelios para su poblacién y de
ingresos econodmicos para las familias. En dichasuotdades se encuentra una
valiosa variabilidad de granos andinos (quinuachboy ataco) la misma que debe
ser estudiada y conservada para beneficio de lasles y futuras generaciones.
(Guzman, 1999)

1.1.1 Origen

El chocho o terwin es una leguminosa anual, ded se utiliza en la alimentacion el
grano, conocido como chocho en el norte de Perduador, tarwi en el centro del
Peru, tauri en el sur del Pertu y Bolivia (chuchusGochabamba, Bolivia). Esta
especie es pariente de los altramuces originagbwyidjo mundo que aun hoy son



cultivados en Europa mediterranea, especialmenkespaia e Italia, pero que tienen

un namero cromosémico diferen{&rooss, 1982)

El tarwi o chocho es una planta leguminosa originde los Andes que se encuentran
desde Venezuela hasta Chile. Esta distribuida emafcsilvestre o se cultiva en
pequefias areas en toda la Sierra hasta 3850 rtitdd, an condiciones tales que casi
ninguna otra planta similar logra desarrollafstaro, 1993)

1.1.2 Distribucién

Su distribucion comprende desde Colombia hastaode nde Argentina, aunque
actualmente es de importancia so6lo en Ecuador, yBalivia. Un estudio realizado
para determinar la importancia de los cultivos aoslien sus paises de origen
permitio determinar que en Perd, Bolivia, Ecuad@hyie el chocho se constituia en
un rubro prioritario, mientras que en Argentina gldnbia constituia un rubro de
prioridad media(FAO, 1990)

El chocho es una planta erecta que se caractenizaupvigorosidad y tamafio su
altura fluctda entre 0,5 y 2,5 m; el tallo es gtabon abundante ramificacion, forma
ramas primarias, secundarias y terciarias, llegantdmer hasta 58 ramas fructiferas,

todas con el cilindro central hued@arrete & Camera, 1991)

1.1.3 Clasificacibn Taxonomia

Rivadeneira, J. (1999),cita que la clasificacion taxondémica Hapinus mutabilis

Sweetes:



CUADRO N° 1.- CLASIFICACION TAXONOMICA.

Division Espermatofita

Sub Division| Angiosperma

Clase Dicotiledéneas
Sub clase Arquiclamideas
Orden Rosales

Familia Leguminosas

Sub Familia| Papilionoideas

Tribu Genisteas
Geénero Lupinus

Especie mutabilis
Nombre Lupinus mutabili$

Cientifico Sweet

Nombres Chocho, tahuri,
comunes tarwi.

Fuente: Rivadeneira, J. (1999)

1.2 Agromyzidae

La familia Agromyzidae incluye numerosas especisnterés economico, debido a
gue en su mayoria, las larvas se desarrollan paréhquima de las hojas de plantas
herbaceas, causando galerias, conocidas como “inipas o que son conocida
como “moscas minadoras”, otras especies barren@al@pg botones florales, frutos

y otros 6rganogCheslavo, 2014)



Al parecer esta familia tiene su origen en el héams norte y se encuentran
ampliamente distribuida, sin embargo, ha sido espaste estudiada en el Neo
tropico, por lo que muchos de los nombres utilizggiara la definicion de especies de
importancia econdmica, eran inexactos, se hacesagaeuna revision taxonémica
para la region. Dentro de este contexto, se traaactualizar y ampliar el

conocimiento de las especies existentes en elyPetificar los nombres de aquellas

de importancia economicéCheslavo, 2014)

1.2.1 Identificacidon de las especies de Agromyzidae

Los adultos fueron identificados por el primer autediante el uso de las claves y
esquemas de los genitales del macho de SpenceB;(1983), Steyskal (1972),
Spencer & Stegmaier (1973), Spencer & Steyskal@L98Spenceet al (1992). A

su vez, las especies fueron corroboradas por ecedigta del grupo, Dr. Jean
Etienne. La familia Agromyzidae estad conformada peooscas pequefias cuya
longitud alar varia de 1.25 mm a 4.3 mm. En estado larvario smeatan
internamente de hojadallos, semillas y raices de un amplio rango des@ep
vegetales, tanto dicotileddbnea®mo monocotiledéneas, asi como de helechos
(Spencer & Stegmaier 1973).

Los Agromyzidae neotropicales han sido estudiag@asiencialmente por Williston
(1896) para Saint Vicent, Coquillett (1900) en RmeRico, Brethes (1908) en
Argentina, Webster (1913) sobre el compleysilla-trifolii, Melander (1913) analizé
las relaciones de Agromyzidae con familias cercamasst (1924) revisa los
Agromyzidae de América del Norte; Blanchard (19289scribié la especie
huidobrensisdentro del géneréd\gromyza Hendel (1931) revisé las especies del
Paleartico; Malloch (1934) describié algunas e®®eg géneros importantes para
América, Blanchard (1938) describié numerosas espete Argentina; Frost (1939)
describié Agromyzabraziliensisde tubérculos de papa; Frick (1952, 1956, 1957,
1959) reorganizé la familia y trat6 las especiedNdeteamérica, y definié algunos
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“complejos de especies” dentro del géneiriomyza Wille (1952) cité a las moscas
minadoras como plagas en papa para el Perl; Sh&l@&B) definid el status de
algunos geénero en conflicto; Hering (1954, 195G7)%evis6 los Agromyzidae del
Paleartico; Nowakowski (1958, 1962, 1967) introdogmceptos de filogenia en el
tratamiento de la Familia, Spencer (1963-1973) sides  Agromyzidae del
Neotropico en varios paises de la regién, inclugantportantes compendios sobre la
taxonomia, morfologia y biologia; Stegmaier (19688) analizo las especies y sus
relaciones con plantas hospederas en Florida. 5ét®al) completdé un analisis
morfologico y taxondmico de los Agromyzidae de GhnaSteyskal (1972-1978) y
en algunos trabajos conjuntos con Spencer, de§crihievas especies de
Melanagromyza Phytomyza y Phytoliriomyza Griffiths (1976-1977), revisé los
génerosPhytomyzay Chromatomyiapara Canada. Pla y De La Cruz (1981),
describieron nuevas especies de Agromyzidae paba.C3asakawa (1992 -2005),
revis6 y describi6 numerosas especies de variosergenNeotropicales de
Agromyzidae, especialmente de Argentina, ColomBi@sta Rica, Chile, Ecuador, y
Peru. Boucher 2010, incluyo claves y terminologi@derna para la caracterizacion

de géneros y especies, principalmente sobre genidal machogCheslavo, 2014)

“Hay especies cuyas larvas, en lugar de realizas emlerias en las hojas, viven y se
alimentan en el interior de otros tejidos vegetabasrenando tallos, semillas, frutos,
etc.” (Spencer, 1990; Valladares, 2008).

1.3 Genero Melanagromiza

El géneroMelanagromyzaHendel presenta especies barrenadoras del tallony s
capaces de ocasionar perdidas de importancia enulidgs atacados (Poroto, Papa,
Soja, etc.\Spencer & Stegmaier, 1973)

“Se han descripto hasta el momento aproximadanfi®@ especies, varias de las
cuales revisten importancia econdémica, constitugesérias plagas agricolas”
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(Spencer, 1973; Dempewolf, 2004). Cinco especieiste?n importancia econémica
para el cultivo de girasoHglianthusannuusL.) en distintos lugares del mundo,
segun Dempewolf (2004)Chromatomyia horticola(Goureau), Melanagromyza
minimoidesSpencerNapomyza lateraligFallén)Nemorimyza maculog@alloch) y
Liriomyza trifolii (Burgess).Mas recientemente otra espddielanagromyza viridis.
(Cheslavo, 2014)

1.3.1. Descripcion del GéneiMelanagromyza

Melanagromyzas el 2° género en importancia dentro de la farAjjpomyzidae. La

mayoria de las especies son barrenadoras de ta#osquiere observar la genitalia
del macho para llegar a nivel de especie. Son reopeguefias, normalmente
negruzcas, sus larvas abren galerias hacia abajoba del tallo y empupan en el
interior del mismo. Esta plaga viene ocasionanddigas importantes en cultivos de

Soja.(Spencer & Stegmaier, 1973)

1.3.2 Alimentacion del género Melanagromyza

“La mayoria de las especies de este género soenbaloras internas de tallos, ramas,
peciolo de predileccion por especies de la fanddidas Asteraceae, Chenopodiaceae,
Papilionceae, Amaranthaceae y Solanacd@tieslavo, 2014)

Las larvas del géneildelanagromyzae alimentan principalmente de la parte interior
de tallos, aquenios y semillas (Spencer 1963).faaslias botanicas preferidas por
especies de este género son Asteraceae y Acarghacsejue se pueden encontrar
en especies de las familias Amaranthaceae, BoraaeaConvolvulaceae, Fabaceae,
Solanaceae, Verbenaceae e inclusive Orchidat@pencer & Stegmaier 1973;
Spencer 1973; Spencer & Steyskal 1986; Spencetral 1992; Hueyet al 2007;
Palacioset al 2008).
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1.4 Ciclo biolégico Barrenador Melanogromyza sp Diptera:
Agromyzidae)

1.4.1 Huevo

Los huevos eclosionan y las larvas se introducesl &adlo y dafian los tejidos. Si el
ataque es severo afecta el desarrollo y crecimigata planta y produce sintomas

como amarilla miento y enanism@aicedo & Peralta, 2001)

1.4.2 Larva

“La larva se introduce al tallo por este punto yrfa una seda que cubre el orificio de
entrada”.(INIAP, 1999)

“Melanagromyzap. (Diptera: Agromyzidae): Las larvas barrenanblages y partes
de tallo. Se ha encontrado hasta dos larvas pta"b(tNIAP, 1999)

“La perforacion que hace el adulto al ovipositarilia la infeccion de patégenos
como el hongd-usarium oxysporunschlecht’(Bautista y Morales, 2000).Dentro
del tallo, la larva se alimenta con tejido de ladaig, xilema y floema(Morales,
2007)

Las larvas del génemdlelanagromyzaienen los espiraculos anteriores en posiciéon
dorsal, sobre la linea media del protérax, y tief@ma de aspa, semicircular o
bilobulada. Las papilas marginales varian de o@stahcincuenta. Los segmentos del
abdomen estan rodeados, cada uno por una bandspid@asy son muy similares
entre si excepto el dltim@Stehr, 1991)

12



1.4.3 Pupa

“La larva una vez madura empupa en el interiortaléd y sale como adulto por una

abertura que se encuentra en un costado superialdé (INIAP, 1999)

1.4.4 Adulto

La familia Agromyzidae esta formada por moscas cmas como minadoras de
hojas. No obstante, otras partes de la planta puseleatacadas incluyendo al tallo,
semillas, ramas tiernas y raices. El gérdetanagromyzadendel presenta especies
barrenadoras del tallo y son capaces de ocasi@rdidas de importancia en los

cultivos atacados (Poroto, Papa, Soja, (&pencer & Stegmaier, 1973)

“Este insecto es una mariposa pequefa que ovipasii@a base de la planta, el adulto
deja los huevos en la base del tallo principabdaanta”.(INIAP, 1999)

“El género comprende especies de aspecto negrazcbrilos diversos, la mayoria

son pequefias pero algunas aparecen anormalmentiegitdCheslavo, 2014)

Es una plaga ocasional, la misma se encontré eahluarh, Cotopaxi y Chimborazo.

Esta plaga tiene como hospedero a plantas de papaa, falsa quinua, amaranto,
habas, melloco y alfalfa. Se ha detectado como geenatural una avispa pequefa
Hymendptera: Braconidae, que parasita las pypsiAP, 1999)

1.5 Barrenador del Apice del Tallo Elasnopalpus sp

El barrenador del apice esta presente en todgsdasicias de Imbabura, Pichincha,
Cotopaxi y Chimborazo, y comienza su ataque a dataltan pronto como esta

alcanza una altura de 20-30 cm al introducirsedaal atrofia el crecimiento normal
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del brote, por lo que la planta permite el crecitoede 3 a 5 ramas laterales.
(INIAP, 1999)

“Esta defensa de la planta hace que no se reduasaendimientos de grano, por

cuanto estas nuevas ramas llegan a fructifi¢@fIAP, 1999)

La larva una vez madura empupa en el interior @kl / sale como adulto por una
abertura que se encuentra en un costado supefitalldeEl adulto es una mosca de
regular tamafio y presenta lineas de color azub &arla parte superior del torax,
(INIAP, 1999)

1.6 Parametros a ser medidos en Dipteros

1.6.1 Longevidad

Se define como el tiempo que un individuo de umee@s permanece con vida, en el
caso de los parasitoides y otros insectos el tieegomide en dia@Bai y Smith,
1993; Ebenet al, 2000; Schmaleet al, 2001)

1.6.2 Supervivencia

Es un parametro biolégico asociado a la longevided parasitoide, ya que esta
representado por el porcentaje de parasitoidesi@¥as que estan con vida desde el
inicio de la prueba hasta el final de la misma. digacion de la prueba esta
determinada por la longevidad que puedan alcamzasdmetidos a evaluaciéon. De
esta manera la supervivencia esta sujeta a ureci@ridiaria que empieza con 100%

en el primer dia y termina en 0% en el dltimo(@ai & Smit, 1993)
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CAPITULO I

2. MATERIALES Y METODO

Todos los experimentos se llevaron a cabo en &qmeAbril del 2015 a Octubre del
2015.
Descripcion etoldgica del barrenador menor debtalél cultivo de chocho bajo

condiciones de laboratorio.

2.1. Caracteristicas del lugar

2.1.1 Localizacién

Esta investigacion se realizé en el Laboratorionid) del CEASA, sector Salache,
Provincia de Cotopaxi.

2.1.2 Ubicacion de la Investigacion

Provincia: Cotopaxi
Cantén: Latacunga
Parroquia: Eloy Alfaro

Barrio: Salache
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Lugar: CEASA (U.T.C)

Altitud: 2725 msnm
Latitud: 00°59”47,68” S

Longitud: 78°37719,16” E

Quito

Ciudad de Latacung: 4{—>

Carretera Panamerican:

=
Hotel Las Minas - \ -—

==

Salkda a Carrotora Panamericana

Fin de Camino

Hacienda
CEYPSA

— Py

Fuente: Goole Maps.

GRAFICO N° 1.- UBICACION GEOGRAFICA DEL LABORATORIO



2.2 MATERIALES

2.2.1. Materiales de oficina, gabinete o escritorio

e Computadora

* Calculadora

» Camara fotografica

» Esferos

» Estilete

e Libro de Campo

» Libros de referencia para la investigacion

* Suministros de oficina

» Tijeras

2.2.2 Material Bioldgico

e Larvas, pupas, adulto y huevos de la Barrenador ometel tallo

(Melanogromyza 9pplaga en estudio

e Plantas de chochapinus mutabilisSwee}

2.2.3 Materiales de laboratorio

* Agujas de diseccion
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e Algodoén

e Cajas Petri

* Espuma Flex

* Pinzas

* Ligas

» Vasos plasticos de 16 onzas
* Peceras

* Telatune o sarén 75%

2.2.4 Recurso Humano

Investigador: lvan Cofre

Director: Ing. Santiago Jiménez

Miembros del tribunal: Ing.MSc. Emerson Jacome.
Ing. Karina Marin.

Ing.MSc. Edwin Chancusig

2.1.5 Otros Recursos

+ Alimentacion

e Transporte
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2.3. Disefio Metodoldgico
2.3.1 Tipo de investigacion
La presente investigacion es de caracter des@aiptionsiste en caracterizar un

hecho, fendmeno o grupo con el fin de establecezsswctura o comportamiento
(Teran G, 2006)

Esto nos permitid caracterizar el ciclo de vidaito&by comportamientos del

Barrenador menor del tallo.

2.3.2. Métodos y Técnicas

2.3.2.1 Métodos

Método Analitico.- Ayudara a observar las causas, la naturalezaseféasos que nos
permitira conocer mas del objeto de estudio, cortdal se puede: explicar los

estadios de la plaga en estudio.

2.3.2.2 Técnicas

Observacion- Permitié contemplar y examinar en forma directeolagjeto en
estudio Melanogromyza sp)y registra informacion para su posterior analisis

utilizando estadistica basica.
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2.4 METODOLOGIA

Manejo especifico del ensayo

2.4.1 Recoleccion de muestras.

Para cumplir con este objetivo se realizo salidass aiferentes sembrios afectados
por el barrenador menor del tallo del cultivo dectio en el Barrio Brazales, canton
Latacunga en la Parroquia Eloy Alfaro, se recolentiestras vivas de la plaga en
diferentes estados de desarrollo adultos y no@slult

Fuente: Google Map

GRAFICO N° 2.- UBICACION GEOGRAFICA DEL BARRIO BRAZALES
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Sector Brazales ubicada al occidente del cantémcuaga con una altitud de
2970msnm a 6 km desde Latacunga en un tiempo de migQtos, con una
temperatura promedio de 15°@recipitacionesle 500 a 1500 mm. (GRAFICO 2,
ANEXO 3)

La recoleccidn se realizé mediante el método dmleecidon por observacion directa

» Una vez capturados los especimenes se clasifiad@tos y no adultos
e Los adultos se colocaran en reposteros aplanadospa verde

e Los no adultos como pupas, larvas se colocaraemrsteros aplanados con
tapa roja

* Enla puesta de huevos se colocaran en tubos dgoens

Asi separado los especimenes se trasladara ahtabior

2.4.2 Protocolo:

2.4.2.1 Propagacion de plantas:
Todos los procedimientos de propagacion de plagasalizaron en campo hasta los
60 dias.

Se recolecto 10 plantas de chocho afectadas deenbdor menor de tallo
(Melanogromyza spile 60 dias el ciclo fenolégico del cultivo choatke barrio

brazales,

Las cuales se colocaron en masetas en el integiocokbbc6 humus y arena en

proporciones de 1:1.
El riego de las plantas se realizé cada 3 dias

Trasladamos al Laboratorio CEYPSA.
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2.4.2.2 Planta de chocho

La unidad de chocho consisti6 en 1 plantas por taat®60 dias conteniendo entra 6

y 8 hojas por planta (10 plantas).
Conocer el estado fenologico de la planta.

Identificamos el material de campo y biologico cédela por Barrenador menor del

tallo (Melanogromyza spgn el campo para ser utilizada.

Observamos los sintomas que presenta la plantal @waque del insecto atrofia del

tallo, perforacion del tallo para ingreso del apataucal de la mosca.

2.4.2.3 Cria masiva de los insectos

Anotamos el ingreso de la planta al laboratorio.
La asepsia es primordial no debe existir resid@ostbs cultivos
Las 10 plantas extraidas colocamos en las pecenasib

En una pecera de vidrio de 40 x 80 con una attar@0 cm se colocaron 10 unidades
de chochanfestadas con larvas de la mosca barrenadoraliel(Melanogromyza

sp)con 3 larvas aproximadamente

Las plantas estaban expuesta al Barrenador menotalle el huevo larva se

desarrollé en la planta no asi el adulto

El adulto se desarrolld6 en reposteros aplanadol d#s cuales contenian material

vegetativo fresco (semillas, hojas, fruto, tallos)

Cada unidad de chocho se utilizé para la criandardas y pupas
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Colocamos el sardn para evitar el ingreso de tosez la salida de la plaga en

estudio

2.4.2.4 Fases

Fase I.

Los primeros dias se revisaron los tallos minucies#e para observar la presencia

de huevos

Los huevos se extrajeron cuidadosamente de los @ la planta, fueron dificiles de
observar por su pequefio tamafo.
Los huevos se observaron con estereomicroscopio.

Se registré los dias de cambio de estadio de hatava.

Fase Il.

Con ayuda del estéreo microscopio observamos ¢fidamos las larvas del diptero
en el tallo de planta.

Para el seguimiento del ciclo de desarrollo, laddue sefialada con un plumén de

tinta indeleble y luego codificada para hacer nd&g u ubicacion y seguimiento.

Para evitar la escapar de los adultos las pupesl@earon en reposteros con las tapas

agujeradas cubiertas por 3 laminas de saran de 75%.

La observacion se realizé diariamente con ayudandestereoscopio desde el estado

huevo inmaduro hasta la emergencia del adulto neadur
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Fase lll.

Los adultos fueron obtenidos de la crianza de pagas de la unidad de chocho

(hospedero) infestada en laboratorio

Para tener disponibilidad de los individuos con dpe se pueda examinar en el
estereoscopio se usa plantas similares en otrpetiesos de unidad de chocho.

2.4.2.5 Técnica de bioensayo

Para la técnica de bioensayo se utilizé la unidadckocho, la unidad planta-

barrenador de estadio huevo larva en |, I, lltandas larvas se colocaron en cajas
Petri con material vegetativo (hojas, tallos) laales se removi y cambiadas cada 24
horas, las pupas de trasladaron a reposteros dpkda 1l transparentes los cuales

contenian residuos vegetales.

2.4.2.6 Evaluacioén de los parametros de vida

Longevidad
Se calcul6 con el nimero de dias de los individuloslargo de sus ciclos.
Supervivencia

Diariamente se contabilizo los dias de los dissintembios en los estadios del

barrenador menor del tallo en la unidad de chocho.
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2.4.3. Descripcién morfoldgica, Estado adulto

Se describio el tamafio y color de alas, abdomeanas, para lo cual se utilizara el

estereoscopio.

Para que el adulto se encuentre en cautiveriopupas se colocaron en reposteros
aplanados transparentes las cuales contenian @gnphrtes vegetativas de chocho.

El material vegetativo se cambiaba cada 24 horas.

2.4.3.1. Longevidad del adulto

La longevidad de adulto fue determinado contahiliizael nimero de dias desde la

emergencia de la pupa.

Se dividié a la poblacién en dos partes: Con alime sin alimento

a.- Con alimenta- Cada adulto se colocé en una reposteros aplanados
transparentes de % litro, en la parte supericcugeio con tres laminas de
saran de 75% con su tapa agujerada permitiendmtiada y salida de
oxigeno. En el interior de la tarrina se colocamapequefio recipiente con

granos remojados de chocho + agua.

b- Sin alimenta- Cada adulto se colocé en reposteros aplanadspagentes
de % litro, en la parte superior se cubrio conn3imés de saran de 75%, con
su tapa agujerada para permitir la entrada y sdkdaxigeno. En el interior

del reportero se colocara un pequefio recipienteagaa.

25



Se observo las tarrinas diariamente y se registtarampo de longevidad de cada

adulto.

2.4.4. Estado de huevo

2.4.4.1. Descripcion morfolégica

1.- Se colocoé en una tarrina una poblacion de eslulte la plaga en estudio

extraidas de la planta en estudio.

2.-En las paredes de las tarrinas se colocé mategetativos (tallos, hojas) tiras de

papel, donde las hembras colocaran sus oviposturas.

3.-Una vez colocadas las oviposturas, se tomastas ey se las colocaran en cajas

Petri con una mota de algodon humedecido.

4.-Se procedié a describir, la forma, color y cameljue ocurrieron con el pasar de
los dias en la planta.

5.- Debido a la dificultad para encontrar el huees, estados de huevo y larva se

codificaron como estado huevo-larval.

2.4.4.2. Numero de huevos por ovipostura

1.-Una vez que se obtuvieron las oviposturagreeedié a contar el nimero de

huevos por ovipostura, para lo cual se empled@tesestereoscopio.

2.-También se registré el dia de ovoposicion dialde eclosion, de esta manera

determinaremos el tiempo de incubacion.
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2.4.5.

Estado larval

2.4.5.1. |ldentificacién de instares

2.4.6.

Cada unidad de chocho contenia larvas de Barremagloor de tallo la plaga
en estudio estaba bien definida, los vasos detiggagpequerios se los tapara
con un pedazo de espuma Flex, donde se colocapanta de chocho en

estado tierno en donde se introducird una larvglamta.

Cada vaso se coloc6 en una tapa o base de unRetdjy se lo cubrird con
un vaso plastico transparente el cual tendra peguagujeros para permitir la

entrada y salida de oxigeno.

La planta tierna cambiara cada 2 dias. La baspade la caja Petri servira
para recolectar las capsulas cefalicas, las queintisaron el cambio de

instar.

El vaso con pequefios agujeros nos servird pararegite las larvas se

escapen del lugar en el que se las colocara.
El seguimiento se realizé de una poblacion inid&alun dia de nacidas, a las

cuales se las observara en el estereoscopio, ggssraran los cambios y

comportamientos que presentaron.

Estado de Pupa

2.4.6.1 Descripcién Morfolégica

1.

Se recolecto muestras en el estado de pupa des @ lunidades de chocho

tratadas en laboratorio
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2. Una vez obtenidas las muestras, se procedera aibildss para lo cual

observaremos caracteristicas como: color, textonma, cuanto mide.

2.4.6.2. Duracion del estado de pupa

1. Se realizara la recoleccion de las larvas endaades de chocho tratadas en
laboratorio, para lo cual se utilizara repostenplsirgados de Y% litro con sus
respectivas tapas agujeradas y cubiertas con 3idénde saran de 75 % con
mucho cuidado se saco y lo observamos en el estengio luego de la toma
de datos se mantuvieron en los reposteros hastaegliee la otra muda el

insecto.

2. Una vez en el laboratorio se clasificaran las lamda acuerdo al tamafio y se
las colocara en reposteros aplanados ¥ litralakes contendran vainas y

semillas remojadas de chocho las cuales sirvealidento de la misma.

3. Se revisaron todos los dias las muestras.

4. Estas pupas se colocaran en cajas Petri, las coadsndran una pequefia
mota de algoddn humedecido, lo cual servira paogpgscionar humedad.

5. Cada caja Petri tendra su identificacion: fechalescion y fecha de cambio

de estado larval a pupa.

6. Todos los dias se revisara las muestras hastavabsareclosion de la pupa,

de la cual se obtendra el adulto.

7. Una vez obtenido el estado adulto, se procederdlcallar la duracion del

estado de pupa.
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2.4.7 Procedimiento de analisis e interpretaciérreultados

Los resultados obtenidos fueron organizados y salmsl en Excel 2010 en diferentes
tablas realizando asi los analisis de promedio garae la contabilizacién del ciclo
biolégico del barrenador menor del tallo. Mortatiddel estado adulto con y sin

presencia de alimento.
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CAPITULO 1l

3. Resultados yDiscusion

Descripcion etoldgica del Barrenador menor debt@elanogromyza spjel cultivo
de chocho bajo condiciones de laboratorio

3.1. Estado Adulto.

Los adultos no fueron disecados fueron colocadokminas para ser observados

directamente al estereoscopio. (Anexo 2, Foto N°1).

Son moscas pequefias de aproximadamente 4.1 mmmgliautbde color negro, su
aparato bucal es de tipo picador cortador (hawkigldAnexo 2, Foto N°2), poseen
un par de antenas en forma de peine pectinadax@AheFoto N°3), posen un (1)
par de alas membranosas transparentes un pocazpbbrllosas (Anexo 3, Foto N°
4).

Los primeros dias al cambiar de estadio larva ecenpeseen un color negro toda su

estructura con excepcion de las alas (Anexo 2, Noto).

Videla et al., 2006 quien menciona, “Los adultos miden de 1,7 a 2,4 siando
los machos menores que las hembras y variando nehfita segun la planta

hospedante”.

Estos datos no concuerdan completamente (E@hconi, 1991; INIAP, 1999),“Este
insecto es una mariposa pequefia que oviposita bask de la planta. La larva se

introduce al tallo por este punto y forma una spaacubre el orificio de entrada”.
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La identificacién errénea de la plaga y la ausedeiditeratura se debe a la falta de

descripcion del barrenador menor del tallo.

3.1.2 Longevidad de adulto

LONGEVIDAD DEL ADULTO CON ALIMENTO Y SIN
ALIMENTO.

TOTAL: 10
Adultos

# Dias
o

TOTAL; 10
4 Adultos

Adulto con alimento Adulto sin alimento

Realizado por: lvan Gofr

Fuente: Datos de (Laboréad)

GRAFICO N °3.- LONGEVIDAD DEL ADULTO CON ALIMENTO Y SIN
ALIMENTO

De los datos obtenidos de las 10 plantas en lalrayapodemos decir que un adulto
con alimento tiene un promedio de vida de 10 digntmas que el adulto sin
alimento tiene un promedio de 3 dias a una temyarate 18 C y una humedad
relativa de 24 %(GRAFICO 3, ANEXO 3)
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Segun(Bai y Smith, 1993; Ebenet al, 2000; Schmaleet al, 2001) menciona,
Longevidad “Se define como el tiempo que un individle una especie permanece

con vida, en el caso de los parasitoides y otreectos el tiempo se mide en dias”.

CUADRO N° 2.- LONGEVIDAD DEL ADULTO CON ALIMENTO

Planta Dias
11
10
11
11
10
10
10
10
11
10
SUMA 104
[PROMEDIO 104
MAX 11
MIN 10

Realizado por: Ivan Cofre
frte: Datos de (Laboratorio)

AN

©| O Nl o Oof | W N
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o

De los datos obtenidos de las 10 plantas la videmedio de un adulto con presencia
de alimento es de 10 dias, un maximo de 11 diasnginimo de 10 dias, (Anexo 2,
Foto N° 6), con una temperatura dé¢ 8y una humedad relativa de 24. (Anexo 1.
CUADRO 2).
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Segun(Honek, 1999; Huffakeret al, 1999) menciona, “La temperatura constituye
un factor abiético critico que afecta el desarreliafluye en la dindmica”.

CUADRO N° 3.-LONGEVIDAD DEL ADULTO SIN ALIMENTO

Planta Dias
1 4
2 3
3 3
4 3
5 2
6 4
7 3
8 3
9 4
10 3
SUMA 32
[ PROMEDIO | 32
MAX 4
MIN

Realizado por: Ilvan Cofre
fte: Datos de (Laboratorio)

De los datos obtenidos de las 10 plantas en layaydéa vida promedio de un adulto
sin alimento es 3,2 dias, un maximo de 4 dias ynimmo de 2 dias (Anexo 1,
CUADRO 3).
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3.2 Estado Huevo

3.2.1 Descripcion morfoldgica.
Los huevosse extrajeron cuidadosamente de los tallos delhchf&nexo2, Foto N°

7), fueron dificiles de observar por su pequefiafarson de forma ovalada (Anexo
2, Foto N° 8), se puede decir que posee un estaslmHarval (Anexo 2, Foto N° 9).

3.2.2 Duracion de estado huevo

CUADRO N 4.- DURACION DE ESTADO HUEVO

PLANTA DIAS
1 13
2 14
3 14
4 14
5 13
6 15
7 14
8 12
9 14
10 13
SUMA 136
| PROMEDIO | 136
MAX 15
MIN 12

Realizado por: Ivan Cofre
frte: Datos de (Laboratorio)
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De los dato obtenidos de las 10 plantas en lalbrtwagbestado huevo-larval tiene una
duracién promedio de 13,6 dias con un maximo ddid$ y una minina de 12 dias
con una temperatura de 18 °C y una humedad reld¢\2%.(Anexo 1,CUADRO 4)

3.3 Estado Larva

3.3.1 Identificacién de instares.

Primer instar.

Descripcion morfolégica.-Para la descripcion de este estadio inmadurortadaen
el primer dia de nacido mide 1,1 mm son poco msvi{@&nexo 2, Foto N°10) su
cabeza es ovalada de color negra (Anexo 2, Fofd)N%Su cuerpo alargados y

apodas de color blanco (Anexo 2, Foto N°12).

“Hay especies cuyas larvas, en lugar de realizas emlerias en las hojas, viven y se
alimentan en el interior de otros tejidos vegetabasrenando tallos, semillas, frutos,
etc.” (Spencer, 1990; Valladares, 2008).

Segundo instar.

Las larvas poseen espiraculos anteriores. S&jahr (1991), “Las larvas de la
familia Agromyzidae se caracterizan por poseerraspios anteriores con aberturas o
papilas en diversas formas y nimero, los cualasghgmn juntos en la parte media

dorsal del protorax”.

Posee espiraculos a los 8 dias desde que se foreséado larva (Anexo 2, Foto N°

13) toman un color blanco amarillento.
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Las piezas bucales estan formadas por ganchosrmmte aserrados, que conforman
el gancho bucal y asimismo estdn unidos al estléeimtero faringeal, toda esta

estructura es llamada esqueleto cefalofari{@®slavo, 2014)

Tercer instar

Las larvas no presentan patas ni pseudopatas sy enaximo desarrollo llegan a
medir 4.1 mm de longitud son blancos y sin setessemta espiraculos de diversas
formas Los dos ganchos bucales estan totalmenienfgos para formar una
estructura robusta de una sola punta. A los 5 dfapiezan a moverse para
alimentarse realizando un movimiento vertical de taandibulas raspando el
parénquima del tallo a través del recorrido se miaséas galerias que forma *
MINA” (Anexo 2, Foto N°14), por su habito alimeritic son fit6fagas (Anexo 2,

Foto N° 15).

Las mandibulas se orientan sobre un eje longitudiniicuo. Cada mandibula tiene
por lo regular dos o0 mas dientes en el margenianfefodos los miembros de esta
familia son de habitos fitéfagos y actian prinaipate como minadores de hojas;

muy pocas especies son barrenadoras de tallosog {8pencer 1990).

Esta fusion se puede deber a que esta especisupladbito barrenador, necesita
concentrar toda la fuerza de su aparato bucal esolo punto del gancho para
horadar el tallo de la planta, a diferencia dedggecies minadoras de hojas, como
Liriomyza sp. Donde las mandibulas estan separadas y tnabafae tejidos mas
blandos.
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3.3.2 Duracioén de estado de larva

CUADRO N° 5.-DURACION DE ESTADO DE LARVA

Planta Dias
13
15
15
14
14
14
14
15
13
20
SUMA 147
[PROMEDIO [T 44T
MAX 20
MINI 13

Realizado por: Ivan Cofre
frte: Datos de (Laboratorio)

AN

©| O Nl o Oof | W N

[N
o

De los datos obtenidos de las 10 plantas en ladyarda larva tiene un promedio de
vida de 14,7 dias, una maxima de 20 dias y un miniilm 13 dias con una
temperatura de 28 y una humedad relativa de 24% (Anexo 1, CUADRO 5
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3.4 Estado Pupa
3.4.1 Descripcion morfologica

Cuando finiquita en estado de larva inicia el esi@de reposo esté empieza con la pre-
pupa (Anexo 2, Foto N°16) luego pasa al estadougha,pcuando esta se forma tiene
un color blanquecino luego con pasas los dias tameolor marrén al 10 dia se
pone de color anaranjado (Anexo 2, Foto N° 17)epd3 ganchos en el cremaster
(Anexo 2, Foto N°18) que le sirven para sujetaletallo, Luego con el pasar de
las dias se produce un color negro lo cual nodnth formacion de la mosca
(Anexo 1, Foto N°19), tienen una longitud mediaddemm al concluir este estado la
pupa se rompe y emerge el adulto. (Anexo 2, Fot@W?’ La parte anterior cabeza

sale rompiendo la pupa (Anexo 2, Foto N° 21)

3.4.2. Duracion del estado de pupa

CUADRO N° 6.- DURACION DE ESTADO PUPA

Planta Dias
17
15
15
15
16
16
15
16
17
15
SUMA 157

Ol O N| O g | W N

[N
o

Continta...
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conini.... S

MAX 17
MIN 15

Reado por: lvan Cofre
frte: Datos de (Laboratorio)

De lo datos obtenidos de las 10 plantas en labioagb promedio de la pupa es de
15,7 dias, con un maximo de 17 dias y una minimkbd#ias con una temperatura

de 18 C y una humedad relativa de 24 (Anexo 1, CUADRO 6)

3.5.1 Ciclo de vida del diptero

De un total de 10 plantas de chocho infectadashpmenador menor de tallo, bajo
condiciones de laboratorio se logro determinatueacion del ciclo de vida, lo que
nos dio como resultado 54 dias con una temperdeuda C y una humedad relativa
de 24, este valor puede cambiar, de acuerdo adadiaiones de temperatura,

humedad relativa y disponibilidad de alimento.

CUADRO N° 7.-CICLO DE VIDA DEL BARRENADOR MENOR DEL TALLO

CICLO DE VIDA
HUEVO |LARVA |PUPA |ADULTO T[TOTAL/DIAS
14 14 16 10 54

Realizado por: Ivan Cofre
Fuente: Datos de (Laboratjri

Melanagromyzas el 2° género en importancia dentro de la farAigjepomyzidae. La

mayoria de las especies son barrenadoras de Bdasquiere observar la genitalidad
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del macho para llegar a nivel de especie. Son meopeguefias, normalmente
negruzcas, sus larvas abren galerias hacia abajoba del tallo y empupan en el
interior del mismo. Esta plaga viene ocasionanddigas importantes en cultivos de
Soja en crecimiento en ciertas zonas del péidegmaier, 2015)(Anexo 1,
CUADRO 7)

3.6.1 Identificaciéon del taxén

Los adultos concuerdan con las caracteristicasguéentificaron con la clave de la
familia de Borroret al (1989) y la clave para el género de Spencer (15&jhal
(1968, 1971). Los caracteres empleados en lasscv@entificacion de especies de
este género solo permiten una aproximacion, dedbigoe los atributos morfolégicos
externos son algo variables, por tanto debe corsikela posibilidad de requerir la
comparacion del taxon con la descripcion de latgkdad del macho de la especie.
(Cheslavo, 2014)

3.6.2 Clave para los ordenes de insectos comunes

Posee un par de antenas en forma de peine pedinada................... Dipteros
Alas (1) par de alas membranosas transparentes......................... Dipteros
Son hexapodas, las seis patas de las moscas terména un tarso, o
0= PSP B 1 o (=] (o

3.6.3 Claves para las familias mas comunes:

Larvas posen espiraculos anteriores con abertunaapdas en diversas formas y
namero, los cuales se ubican juntos en la parte ianedorsal del

0101 (0 = Y Yo | (011 4)\774 [0 2T
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Son de habitos fitéfagos y actian principalmentea@oninadores de hojas; muy
pocas especies son barrenadoras de tallos y frutos

..................................................................................... Agromyzidae

Scdefinida en toda su longitud, coalescente c@olo levemente antes de tocar el
margen anteriordel ala................ccooiii Subfamilia Agromyzinae

3.6.4 Claves para los Géneros mas comunes:
Larvas tienen los espiraculos anteriores en pasidarsal, sobre la linea media del
protérax, y tienen forma de aspa, semicirculares Milobulados

................................................................................... Melanagromyza

Mesonotum brillante con brillo metalico...........ccccccevvvvvvviiinnnnes Melanagromyza

Espécimen:
Es necesaria la comparacion de las identificacigeedebe extraer los genitales del
macho, complementandose con caracteres de chaatataloracion, venacion alar,

dimensiones, et¢Cheslavo, 2014)

Para la identificacion de la frente, ojos se néaasi analizador de imagernes Imagen
Tool (Welcoxot al., 20012), poseer un microscopexteonico de barrido JEOL 35 C

Las claves son basicas para llegar a determiradeh, la familia de un insecto
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3.6.5 La clasificacion taxon6mica de la plaga etud® es:

Orden: Diptero, Familia: Agromyzidae, Subfamilia: gr@myzinae, Género:

Melanagromyza
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CONCLUSIONES

El ciclo de vida del Barrenador MenoMeélanogromyza sp’bajo condiciones de
laboratorio tuvo una duracion estimada de 54 diaspacion de 14 dias, larva de 14
dias, pupa tuvo una duracién de 16 dias, los lusen muy pequefios de forma

ovalada se puede decir que es un estado hueva-larva

El periodo de reposo o pupa fue el mas largo teieiema duracién promedio de 15,7
dias, el estado de pupa es el menos dafiino eratdéapya que este permanece en

reposo y forma galerias en el tallo del chocho.

La larva al nacer tiene un color blanquecino estadesliza rapida y ligeramente por
el interior del tallo y después va tomando un cealorarillento teniendo una gran
movilidad se movi6 un estimado de 52 cm en el émtal, la longitud de la larval en
sus primeros dias es de 1mm y al tercer instaa dganzar 4 mm posee un aparato

bucal masticador.

El periodo de longevidad del adulto con preseneialinento (semillas remojadas)
es de 10 dias. El periodo de longevidad del aditipresencia de alimento fue de 3
dias en los que se refiere a los adultos.

En estado adulto la mosca perfora el tallo detbbalejando hacia una abertura en
el mismo al salir dejando susceptible al tallo palratagque de otro insectos que se
hospedan en el interior, las adultos que no pusedén del tallo hacia el exterior

tienden hacer hospederos de otros insectos depredad

Utilizando la clave de Spencer se pudo determinared barrenador menor del tallo
pertenece al (GénerMelanagromyza), no se pudo determinar la espetigloea la

falta de complementacidn con caracteres de cha&tota
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RECOMENDACIONES

1. Mantener un pie de cria de la plaga para contiooara identificacion de la
mosca y por lo tanto continuar con los monitoreslas plantapara obtener

informacioén veraz

2. Para evitar la dispersién de la plaga en estadticasle recomienda recoger
las pupas de la unidad de chocho en reposterosagjga cubiertas con tela

tune o saran de 75 % lo cual no permitira que lagace redima

3. Recomendamos enviar los individuos AGROCALIDAD plr&entificacion

del espécimen.
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GLOSARIO

Antenas.-Son apéndices segmentados moviles que salen deala ¢

Alas.- Son expaciones laterales que estan insertadassese¢imentos meso y meta
térax

Espiraculos.- Pequeiias aberturas por las cuales respiran algspasies animales,
como insectos, arafas.

Exoesqueleto-Es un tejido endurecido, no vivo y relativameimae que no crece.
Etologia.- Rama de la biologia que estudia el comportamieetdod animales en
condicion de laboratorio

Fitofagia.- es un término ecologico o de comportamiento usaal@ identificar

sistemas particulares de nutricion o conducta idecakacion.
Filofagos.-Que se alimenta de hojas.

Genitalidad.-Es utilizada en la sisteméatica de los insectos.tdn& de Organos

genitales

Genotipo.- Es la totalidad de la informacion genética qoseg un organismo en
particular, en forma de ADN.

Haustelado.-Partes bucales en la cual no existe mandibulasnparder
Monofagos.-Se alimentan de una parte especifica de la planta
Polifagos.-Se alimentan de diferentes especies de plantas

Pupa.- Es el estado por el que pasan algunos insentes@irso de la metamorfosis

que los lleva del estado de larva al de imago ¢@du

Ovovivipara: Es una condicién interna entre la reproducciémana y vivipara

presente en algunos insectos
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ANEXOS



Anexo 1.

REPORTE ECONOMICO.
CUADRO N° 8.- REPORTE ECONOMICO

Descripcion etologica del barrenador menor debtalél cultivo de chocho bajo

condiciones de laboratorio.

Materiales Unidad Cantidad V. Unitario |[V. Total
Reposteros .

Unidad 10 1 10,00
Aplanados
Macetas Unidad 10 2 20,00
Plantas de chochg Plantas 20 0,5 10,00
Sustrato Kl 9 0,6 3,00
Pecera de vidrio Unidad 10 1 10,00
Tarrina plastica 1/2
| Unidad 50 0,07 3,50
Vasos plasticos 16

Unidad 50 0,05 2,50
onzas
Vasos pléasticos 1 _

Unidad 5@ 0,015 0,75
onza
Planchas de _

Unidad 4 0,9 3,60
espuma Flex
Cajas Petri Unidad 50 0,25 12,50
Algodon Unidad 2 1,39 2,78
Atomizador Unidad B 1,25 3,75
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Marcador _
Unidad 3 0,7 2,10
permanente
Semillas de chochd.b 10 1.8 18,00
Saran Kl 3 2 6,00
Masking Unidad | 1,8 1,8
Estilete Unidad ? 0,75 1,5
Jeringas Unidad A 0,35 1,4
Estereoscopio Unidad 1 500 25
Estufa Horno de
laboratorio INOX .
Unidad 1 750 75
120 VAC 60HZ
1428900
Cilindro de gas Unidad 1 50 50
Cémara de _
o Unidad 1 1500 150
crecimiento
Subtotal
413,18
Imprevistos
10%(Transporte y 34,43
alimentacion)
TOTAL 447,61
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LIBRO DE CAMPO
CUADRO 9.- DATOS Y CARACTERISTICAS DEL ESTADO HUEVO

Planta LA Forma Color Dias|T°C |Humedad
(mm)
1 4,2 ALARGADA Blanco, amarillo. |17 |18 24
2 4,2 ALARGADA Blanco, amarillo. |15 |17 23
3 3,8 ALARGADA Blanco, amarillo. {15 |18 23
4 4,1 ALARGADA Blanco, amarillo. |15 |18 25
5 3,8 ALARGADA Blanco, amarillo. |16 |18 24
6 3,7 ALARGADA Blanco, amarillo. |16 |19 24
7 4 ALARGADA Blanco, amarillo. |15 |18 24
8 4,2 ALARGADA Blanco, amarillo. |16 |18 24
9 4,3 ALARGADA Blanco, amarillo. |17 |18 24
10 3,8 ALARGADA Blanco, amarillo. |15 |18 24
PROMEDIO | 4,01 16 |18 24
MODA 15 |18 24

Elaborado por: lvan Cofre
Fuente: Libro de campo, Excel

CUADRO 10.- DATOS Y CARACTERISTICAS DEL ESTADO LARVA

Planta I Forma Color Dias T°C Humedad
(mm)
1 4,1 apodas Blanco 13 17 25
2 4,2 apodas Blanco 15 18 26
3 4,2 apodas Blanco 15 19 24
4 4 apodas Blanco 14 18 24
5 3,9 apodas Blanco 14 18 24
6 3,8 apodas Blanco 14 19 23
7 4,2 apodas Blanco 14 17 24
8 4 apodas Blanco 15 18 24
9 4,1 apodas Blanco 13 18 24
10 4,2 apodas Blanco 20 18 24
PROMEDIO | 4,07 15 18 24
MODA 14 18 24
Elaborado por: Ivan Cofre

Fuente: Libro de campo, Excel

54




CUADRO 11.- DATOS Y CARACTERISTICAS ESPECIFICAS TOMADAS DE
LOS INSECTOS BARRENADOR MENOR DEL TALLO, ESTADO PWP

Planta LT Forma |Color Dias T°C Humedad

(mm)

4,2
1 Alargada | Blanco 17 18 24
2 4,2 Alargada | Blanco 15 17 23
3 3,8 Alargada | Blanco 15 18 23
4 4,1 Alargada | Blanco 15 18 25
5 3,8 Alargada | Blanco 16 18 24
6 3,7 Alargada | Blanco 16 19 24
7 4 Alargada | Blanco 15 18 24
8 4,2 Alargada | Blanco 16 18 24
9 4,3 Alargada | Blanco 17 18 24
10 3,8 Alargada | Blanco 15 18 24
PROMEDIO | 4,01 16 18 24
MODA 15 18 24

Elaborado por: lvan Cofre
Fuente: Libro de campo, Excel

CUADRO 12.- DATOS Y CARACTERISTICAS ESPECIFICAS TOMADAS DE
LOS INSECTOS BARRENADOR MENOR DEL TALLO, ESTADO ADUO.

Planta LT Forma Color Dias |T°C Humedad
(mm)
1 4,1 Hexapoda |Negro, Marrén 11 18 24
2 4,1 Hexapoda |Negro, Marrén 10 18 24
3 4,1 Hexapoda |Negro, Marrén 11 18 24
4 4 Hexapoda |Negro, Marrén 11 18 24
5 4,2 Hexapoda |Negro, Marrén 10 18 24
6 4,2 Hexdpoda |Negro, Marrén 10 18 24
7 4,3 Hexapoda |Negro, Marrén 10 18 24
8 4,2 Hexapoda |Negro, Marrén 10 18 24
9 4,1 Hexapoda |Negro, Marrén 11 18 24
10 4,1 Hexapoda |Negro, Marrén 10 18 24
PROMEDIO | 4,1 10 18 24
MODA 10 18 24

Elaborado por: Ivan Cofre
Fuente: Libro de campo, Excel
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CUADRO 13.- DATOS Y CARACTERISTICAS ESPECIFICAS TOMADAS DE
LOS INSECTOS BARRENADOR MENOR DEL TALLO, ESTADO ADUOO SIN

ALIMENTO
Planta CIE Forma Color Dias T°C Humedad
(mm)
1 4,1 Hexapoda |Negro/ marrén |4 18 24
2 4,1 Hexapoda |Negro/ marrén |3 18 24
3 4,1 Hexapoda |Negro/ marrén |3 18 24
4 4 Hexapoda |Negro/ marrén |3 18 24
5 4,2 Hexapoda |Negro/ marrén |2 18 24
6 4,2 Hexapoda |Negro/ marrén |4 18 24
7 4,3 Hexapoda |Negro/ marrén |3 18 24
8 4,2 Hexdapoda |Negro/ marrén |3 18 24
9 4,1 Hexapoda |Negro/ marrén |4 18 24
10 41 Hexdapoda |Negro/ marrén |3 18 24
PROMEDIO (4,1 3 18 24
MODA 3 18 24

Elaborado por: lvan Cofre

Fuente: Libro de campo, Excel
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Anexo 2

ANEXOS FOTOGRAFICOS

Melanogromyza sp (laboratorio).

FOTOGRAFIA N°1.- A, B ADULTO
Fuente: I. Cofre 2015

FOTOGRAFIA N° 2.- APARATO BUCAL PICADOR CORTADOR

(H UASTELADO)
Fuente: I. Cofre 2015
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FOTOGRAFIA N° 3.- ANTENAS FILIFORMES
Fuente: . Cofre 2015

FOTOGRAFIA N°3.- A, B. ALAS MEMBRANOSAS
Fuente: |. Cofre 2015
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FOTOGRAFIA N° 5.- BARRENADOR MENOR DE TALLO EN LOS TRES

PRIMEROS DIAS EL ESTADO ADULTO POSE COLOR NEGRO
Fuente: I. Cofre

FOTOGRAFIA N 6.- MOSCA CON ALIMENTO SEMILLAS DE CHOCHO.
Fuente: . Cofre, 2015
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FOTOGRAFIA N° 7.- HUEVO, OVIPOCICION DE BARRENADOR MENOR

DE TALLO
Fuente: I. Cofre 2015

FOTOGRAFIA N° 8.- FORMA OVALADO
Fuente: I. Cofre 2015
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FOTOGRAFIA N° 9.- ESTADO HUEVO-LARVAL
Fuente: . Cofre 2015

FOTOGRAFIA N ° 10.- LARVA POCO MOVILES, VISTA LATERAL,

BARRENADOR MENOR DEL TALLO
Fuente: I. Cofre 2015
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FOTOGRAFIA N° 11.- LARVA, CABEZA DE COLOR NEGRO DE

BARRENADOR MENOR DEL TALLO
Fuente:|. Cofre 2015

FOTOGRAFIA N 12.- CUERPOS ALARGADOS APODOS
Fuente: |. Cofre 2015
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FOTOGRAFIA N° 13.- ESPIRACULOS DE LARVA
Fuente: |. Cofre, 2015

FOTOGRAFIA N° 9.- LARVA. FORMANDO GALERIAS EN TALLOS

TIERNOS DE CHOCHO.
Fuente: . Cofre 2015
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FOTOGRAFIA N° 15.- LARVA, ALIMENTANDOSE DE TALLOS TIERNOS

DEL CHOCHO (Fitéfagas)
Fuente: I. Cofre 2015

A B

FOTOGRAFIA N° 16.- ESTADO DE PUPA
Fuente: |. Cofre 2015
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FOTOGRAFIA N.- 17 PUPA DE COLOR AMARILLO, ANARANJADO
Fuente: . Cofre, 2015

FOTOGRAFIA N° 18.- PUPA CON GANCHOS PARA SUJETARSE DEL

TALLO DE CHOCHO
Fuente: . Cofre, 2015
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FOTOGRAFIA N °19.- PUPA DE COLOR NEGRO, FORMACION DE MOSCA

DEL BARRENADOR MENOR DEL TALLO DE CHOCHO
Fuente: . Cofre, 2015

FOTOGRAFIA N° 20.- ROCTURA DE LA PUPA DE COLOR NEGRA.
Fuente: . Cofre, 2015
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FOTOGRAFIA N° 21.- MUDA DE ESTADO PUPA A MOSACA
Fuente: . Cofre, 2015

FOTOGRAFIA N. 22- PUPA VACIA DE BARRENADOR MENOR DEL TALLO

DE CHOCHO
Fuente: . Cofre, 2015

67



