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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en las instalaciones del Laboratorio de
Entomologia de la Universidad Técnica de Cotopaxi, donde se determino el
comportamiento y habitos del minador (Liriomyza huidobrensis) del cultivo de

Haba (Vicia Faba), bajo condiciones de Laboratorio.

Se debe considerar que las muestras tengan todos los estados visibles o grados de
afeccion. La muestra debe corresponder al sitio real de la afeccion en la planta ya

que algunos sintomas en el follaje pueden obedecer a otro tipo de alteraciones.

Se recolecto las muestras cuando las plantas se encontraban sin humedad de lluvia

0 rocio para evitar proliferacion de hongos y bacterias sobre la misma.

Las muestran presentaron sintomas de galerias, caracteristicas del ataque de

Liriomyza huidobrensis en forma de espiral en las hojas.

Se determind que el ciclo de Liriomyza huidobrensis, para estado de huevo en
promedio es de 5 dias, para el estado de larva es de 7 dias, para el estado de pupa
es de 6 dias y para el estado adulto es de 6 dias; dando un promedio del ciclo de
vida en Laboratorio de 24 dias; con un promedio de 18° de Temperatura y con una
Humedad Relativa de 24%.

Los resultados referentes a los hébitos y comportamiento de la plaga en
laboratorio se observd que el estado larval se alimenta del meséfilo de la hoja,

formando galerias en forma de espiral ocasionando ahi graves dafios a la planta.
De acuerdo al analisis presentado por parte del Laboratorio de Entomologia de

AGROCALIDAD, las muestras enviadas del minador del haba (Vicia faba),

determinaron que su especie es Liriomyza huidobrensis.
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ABSTRACT

This research was conducted in the Entomology Laboratory at the Technical
University of Cotopaxi, where the behavior and habits of the serpentine leaf miner
(Liriomyza huidobrensis) in the cultivation of Haba (Vicia faba) under the
laboratory conditions was determined.

It considers that the samples have all the visible states or the conditions. The
sample must correspond to the actual site of the condition on the ground as some
symptoms in the foliage may be due to other changes.

Samples were collected when plants were without rain or dew moisture to prevent

bacterial and fungal growth thereon.

The samples show symptoms of serpentine which are characteristics of the attack

of Liriomyza huidobrensis spiral shaped in the leaves.

It was determined that the cycle of Liriomyza huidobrensis for the egg stage is 5
days, for the larval stage is 7 days, to the pupal stage is 6 days and adulthood is 6
days; giving an average life cycle in 24 days Laboratory; with an average

temperature of 18 ° and a relative humidity of 24%.

The results for the habits and behavior of the pest in laboratory was observed that
the larval stage feeds on the leaf mesophyll, forming spiral galleries there causing

serious damage to the plant.
According to the analysis presented by the Laboratory of Entomology

AGROCALIDAD samples sent miner bean (Vicia faba), they determined that the

species is Liriomyza huidobrensis.
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INTRODUCCION

Los insectos constituyen una parte importante de la diversidad biologica,
consumen casi cualquier tipo de alimento, participan en un gran nimero de procesos
ecologicos y tienen un gran impacto en la economia y salud del ser humano (Wilson,
1992)

La pérdida de rendimiento en cultivos, causado por plagas alcanza de un 10 a un
30% a nivel mundial. (Helmuth, 2000)

Los dafios provocados por los insectos han desvalijado a los agricultores desde el
comienzo de la agricultura. Para los agricultores combatir las dafios es una necesidad.
No obstante, su presencia en una explotacién agricola representa una amenaza, a
veces, incluso para localidades apartadas. Las plagas, como tales, conllevan efectos
negativos para terceros y requieren medidas adicionales que tomaran las partes

afectadas o bien una asociacion publica. (Connor E. , 1997)

El habito de minar hojas se ha perfeccionado en un grupo de méas de 10.000
especies de insectos holometéabolos, reunidas en cuatro ordenes: Diptera, Coledptera,

Hymenoptera y Lepidoptera. (Taverner, 1997)

Los minadores son larvas de insectos que viven en el interior del tejido de las
hojas y se alimentan de las capas internas de éstas, dejando las capas externas como

proteccion.

Generalmente es dificultoso de controlar el minador de la hoja, debido que es
comun el uso indiscriminado de agroguimicos para el control de ésta y otras plagas,
ya que el productor recurre al uso de mezclas de insecticidas, alterando las dosis 0
bien incrementando el nimero de aplicaciones por temporada. Este uso garrafal de

insecticidas origina el desarrollo de la resistencia de las plagas a las fumigaciones y



sobre todo la eliminacion de la fauna benéfica, principalmente parasitoides que
juegan un papel importante en el control de las poblaciones del minador de la hoja.
Ademas, este manejo causa serios problemas de contaminacion ambiental, residuos
toxicos en las cosechas y aumento de los costos de produccién. Dicha situacion
obliga a utilizar un criterio técnico para lograr un manejo integrado de plagas.
(Taverner C. e., 1997)



JUSTIFICACION

Esta investigacion es de gran interées, ya que el minador de la hoja (Lyriomiza sp)
constituye una de las principales pérdidas econdmicas para el sector agricola de la

Provincia.

Esta plaga es una de las especies de minadores que puede alimentarse de una gran
variedad de plantas de importancia econémica. Cuando hay problemas con altas
poblaciones, los cultivos retardan su crecimiento y destruyen numerosas hojas. Asi
como la presencia de larvas demerita la calidad de las plantas. Este insecto presenta
un ciclo biolégico muy corto por lo que pueden encontrarse hasta 3-4 generaciones
por afio. (Connor, 1997)

El aporte social de esta investigacion nace de las necesidades para identificar la
etologia del insecto y asi dar a conocer al agricultor, el tipo de plaga que ocasiona

dafios en sus cultivos.

Con una investigacién adecuada sobre la descripcion etolégica del minador de la hoja
(Lyriomiza sp), en el cultivo de haba (Vicia faba), reduciremos las técnicas
convencionales utilizadas por los agricultores en la actualidad y asi disminuir el uso

indiscriminado de productos quimicos y evitar la resistencia de los mismos.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Describir la etologia del minador de la hoja, del cultivo de haba (Vicia faba)
en laboratorio del CEASA, Sector Salache, Provincia de Cotopaxi” 2015.

OBJETIVO ESPECIFICO

e Determinar el ciclo de vida de la plaga en cautiverio.
e Observar los habitos y comportamiento de la plaga en laboratorio.

¢ Identificar correctamente la especie de la plaga en estudio.

PREGUNTA DIRECTRIZ

¢Podremos determinar la especie de la plaga mediante la descripcion etoldgica,
determinando el ciclo de vida, habitos y comportamientos del minador de la hoja, del

cultivo de haba (Vicia faba) a nivel de laboratorio?



CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1Haba

1.1.1 Origen

El haba tiene como centros de origen a Europa, Asia Central y Abisinia. Hay quienes
sostienen que el haba fue cultivada desde la “edad de piedra”, siendo muy estimada

por los egipcios y los romanos.

El cultivo del haba, se extendié pronto por toda la cuenca mediterranea, casi desde el
mismo comienzo de la agricultura. Los romanos fueron los que seleccionaron el tipo
de haba de grano grande y aplanado que es el que actualmente se emplea para
consumo en verde, extendiéndose a través de la Ruta de la Seda hasta China, e
introducido en Ameérica, tras el descubrimiento del Nuevo Mundo. El cultivo de esta
leguminosa, se ha convertido desde hace mucho tiempo en cultivo tradicional de las

comunidades indigenas y campesinas de la sierra ecuatoriana. (Orellana, 1985)

1.1.2 Caracteristicas generales

El haba (Vicia faba.) es una especie leguminosa anual. (Duke, 1981)

Se reproduce por semilla, presentando las plantas un crecimiento erecto, llegando a
tener tallos que crecen hasta los 1,5 m de altura, siendo éstos angulosos, huecos y

ramificados.



Las hojas son alternas, compuestas y tienen foliolos ovales-redondeados, de
coloracion verde. Las flores son axilares, agrupadas en racimos cortos de dos a ocho
flores. (Cedefio, 2007)

1.1.3 Plagas
La plaga mas importante del cultivo del haba en el Ecuador, desde el punto de vista
econdémico encontramos al Minador de la hoja, es una plaga que se come la parte
intermedia de la hoja haciendo unas galerias internas, ocasionando graves dafios en el
follaje. (INCCA, 1985)

1.2MINADOR DE LA HOJA

Son parasitos cuyos estados inmaduros viven y se alimentan dentro de las hojas,
alimentandose del mesdéfilo sin dafiar la epidermis foliar. Los rastros de su
alimentacion (“minas”) son visibles externamente en las hojas, como dareas
blanquecinas o pardas y con formas variables, desde estrechas galerias lineales hasta

amplias camaras. (Carrero, 2008)

La costumbre de minar hojas se ha desarrollado en un grupo de mas de 10.000
especies de insectos holometabolos, reunidas en cuatro érdenes: Diptera, Coleoptera,

Hymenoptera y Lepidoptera. (Bernays, 1999)

Las galerias ocasionadas por las larvas minadoras pueden reducir la capacidad
fotosintética de las hojas, causar abscision foliar prematura y permitir el ingreso de
fitopatdgenos a las plantas. Ademas, bajan el valor estético de las plantas

ornamentales o de hojas comestibles. (Carrero, 2008)

Varias especies son consideradas plagas en diversas partes del mundo. Entre éstas, el
minador de la hoja en haba (Lepidoptero) y mas de 100 especies de moscas

minadoras (Diptera: Agromyzidae), destacandose Liriomyza trifolii Burgess Yy



Liriomyza huidobrensis Blanchard en cultivos horticolas, y Agromyza frontella
(Rondan) en alfalfa. (Taverner C. e., 1997)

La gran parte de los autores coinciden en que una especie de minador de hojas se
convierte en plaga por el desarrollo de resistencia a fumigaciones y por la eliminacion
de sus enemigos naturales. Esta Gltima, a consecuencia de las précticas agricolas

agresivas (ej. Arado, rastrado y surcado, etc.) y al empleo de productos quimicos.

Ademas, otros dos factores pueden contribuir decisivamente a que los minadores

alcancen elevados tamarios poblacionales:

e Relativa inconspicuidad, lo cual les permite pasar inadvertidos hasta alcanzar
altas densidades. (King, Saunders, & ., 1984)
e La proteccion que consiguen sus estados inmaduros dentro de los tejidos

vegetales, especialmente contra los efectos de insecticidas de contacto.

Esta Gltima caracteristica ha promovido el uso indebido de insecticidas de amplio
espectro, que han aniquilado las poblaciones de enemigos naturales. Mientras tanto,
los adultos minadores han desarrollado resistencia, pasando de ser plagas secundarias

a primarias. (Helmuth, 2000)

Otro factor que pudo ayudar para que ciertas especies de minadores se conviertan en
plaga es el incremento de los monocultivos. Muchos parasitoides tienen preferencias
por plantas especificas. Por lo tanto, si el Gnico cultivo presente es poco atractivo para
los parasitoides; en ese ambiente, los minadores pueden escapar al parasitismo.
(INIAP, 1996)

1.2.1 Origen

El minador de la hoja es originario de América y se encuentra diseminado por todas

las regiones del mundo. En América fue observado por primera vez en 1842, en las



Antillas y después se constato en 1850 en Brasil, donde es considerada como la plaga
mas importante de las regiones. Es un insecto mondéfago, porque solamente ataca las
hojas. (Pacheco M. , 1985)

1.2.2 Taxonomia
CUADRO 1. Taxonomia del minador

Clase Insecta

Orden Diptera

Familia | Agromyzidae

Género Liriomyza

Especie | huidobrensis

N. comun | Minador
Elaborado por: Diego Paredes (2015)

1.2.3 Descripcién de la plaga
El minador de la hoja (Liriomyza sp), manifiesta metamorfosis completa, es decir

cuatro estadios bioldgicos de desarrollo: huevo, larva, pupa y adulto. (Martin, 1991)

1.2.3.1.Huevo

De 0,1 a 0,2 mm de largo, con forma elipsoidal, translicido al principio y de color
crema en estado avanzado. Es depositado por la hembra bajo la epidermis foliar.
(Mau R.y., 1991)

1.2.3.2.Larva
Poseen una longitud maxima en torno a 3-3,5 mm, siendo de coloracion amarillenta
para L. trifolii y de color blanco-lechoso a blanco amarillento para el resto de

especies. (Moron, 1988)



1.2.3.3.Pupa

Varia de color amarillento a marron rojizo, con una longitud de 2 mm. Las
tonalidades son mas amarillentas en L. trifolii, y méas terrosas para el resto de
especies. (Mau R. , Liriomyza sativae (Blanchard) Vegetable Leafminer. departament

of Entomology, 1991)

1.2.3.4.Adulto

Mide 1,5-2,3 mm de longitud, presentando una coloracién amarillenta con manchas
negras y alas claras en L. trifolii y color oscuro en L. huidobrensis. La hembra es de
mayor tamafio y robusto que el macho, apreciandose el ovipositor en forma

troncoconica de color negro. (Pacheco, Mau, & Martin, 1991)

1.2.4 Ciclo biologico
La metamorfosis de este parasito es holometabola. Los huevos son elipsoidales, de
color blanco opalescente, consistencia delicada y pequefio tamafio (0,1 a 0,2 mm de
largo). Son colocados individualmente debajo de la epidermis de las hojas. (Martinez,
2006)

Este insecto presenta biologia y ecologia tipica de numerosas especies de polillas
minadoras de hojas. El adulto es un microlepidoptero de aproximadamente 2 mm de
largo, con escamas doradas iridiscentes en las alas anteriores y con cuatro bandas
blancas horizontales en forma de “V”. (Terron, 1988)

Los huevecillos son almacenados individualmente por la hembra en las picaduras que
realiza en la epidermis de la hoja y requieren de 2 a 4 dias para su eclosion. Esta

plaga presenta tres estados larvales y cada uno con una duracion de 2 a 3 dias.

Durante su primero y segundo estado larval se alimenta del mesofilo de la hoja,
mientras que en el tercero se alimenta de la parte superior de la hoja, dejando una

huella espiral o retorcida que al principio es trasparente y luego se torna café; cuando



la larva llega a su madurez realiza una incision longitudinal y sale para convertirse en
pupa en la superficie de la hoja o en el suelo, donde completa su desarrollo entre
cinco y 12 dias. Los adultos son muy buenos voladores y se mueven alrededor de las
plantas en rapidos movimientos irregulares, viven de 10 a 20 dias dependiendo de las

condiciones ambientales.

El ciclo biolégico del minador puede ser tan corto como 15 dias, estimandose un
promedio de 21, dependiendo de la hoja hospedante y la temperatura. Su
alimentacion y oviposicion la inician al salir el sol y alcanzan su méaximo punto a
media mafiana y el apareamiento puede ocurrir a cualquier hora del dia. (Pacheco,
Mau, & Martin, 1991)

~ A N
.((/ Y o i Ll
ANYN oy
\ A

Figura 1. Ciclo bioldgico del minador de la hoja
Fuente: (Pacheco M. , 1985)

1.2.5 Reproduccion

El minador de las hojas es un diptero capaz de pasar de huevo a adulto en tan solo 2

semanas si las condiciones le son favorables y la temperatura.
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Los huevos de forma oval y color cremoso tardan en eclosionar entre 3 y 10 dias. A
partir de aqui el minador pasa por 3 estados larvarios; un estado de prepupa; y otro

estado de pupa antes de convertirse en un adulto. (Terron, 1988)

1.2.6 Climatologia
En cultivos bajo invernadero, puede observarse presencia de esta plaga durante todo
el afio. La temperatura como factor abiodtico y el huésped como factor biético,
influyen de forma importante en el desarrollo de las especies minadoras de hojas. De
esta forma, y a modo de ejemplo, los umbrales de desarrollo se sitdan en torno a los

9°C y los 35-40°C, cuando afectan al cultivo. (Carrero, 2008)

1.2.7 Distribucién e importancia
Estd ampliamente distribuido en el mundo, ha sido reportado en Norte, Centro y Sur
América, el Caribe, el Pacifico, en Tahiti, Guam, Nueva Caledonia, Samoa Vanuatu,
Islas Cook y en la mayoria de las islas de Hawaii. También se encuentra en Etiopia,

Israel, Japdn, Kenia, Marianas, Filipinas, Senegal, Sur de Africa y Tanzania.

Es considerada una plaga de importancia dadas las serias afectaciones que producen
sus larvas en el area foliar, al extremo de secarla totalmente e impedir la actividad
fotosintética 'y nutricional del cultivo, reduciendo significativamente los
rendimientos. También ataca a otros cultivos como el aji, cebolla, frijol, melon, papa,
pimiento, pepino, ademas de tener hospedantes alternativos como Bledo blanco,
lechosa, malva, romerillo, yerba mora, etc. Por su amplio rango de hospedantes su

presencia es permanente en los campos y cultivos. (Mau R. y., 1991)
1.2.8 Plantas Hospedantes

Existen mas de 20 plantas hospedantes de las familias: Solanaceae, Fabaceae,

Cucurbitaceae y Brasicaceae, en las cuales se alimenta y reproduce el minador de la
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hoja, ademas, estd presente en muchas especies de maleza de hoja ancha. (Mau &
Martin, Liriomyza sativae (Blanchard) Vegetable Leafminer. Departament of

Entomology, 1991)

1.2.9 Danos

El dafio es causado cuando la larva se introduce debajo de la epidermis y comienza a
ingerir el contenido de las células del mesofilo, produciendo una galeria circular, que
posteriormente se transforma en oval a medida que se desarrolla la larva. (Sagar &
Sponagel, 2000)

Como producto de la alimentacion de la larva, en la superficie interna de la galeria se
observan marcas realizadas por sus mandibulas; posteriormente la capa superficial de
los foliolos se rompe, quedando expuestos los tejidos a la accion de patdgenos. Las
areas se necrosan adquiriendo un color marrén oscuro, ocasionando la reduccion de la
capacidad fotosintética de la planta. Por efecto del viento, en la mayoria de los casos,
los foliolos se rasgan por la mitad. Este dafio incide negativamente en la produccion
de proteina foliar. (Mau R. , Liriomyza sativae (Blanchard) Vegetable Leafminer.

departament of Entomology, 1991)

Las larvas producen minas continuas en las hojas, las cuales son linéales e irregulares,
de color blanquizco o verdoso, con lineas conspicuas negras parecidas a hilos de
excrementos en los lados alternos de la mina. Las minas individuales son de poca
importancia; sin embargo, cuando la poblacion larval es grande pueden ser minadas
hojas enteras y las plantas muy dafiadas parecen como si hubiesen sido chamuscadas
por fuego. Las hojas minadas son mas susceptibles al dafio por viento lo que ocasiona
la defoliacion completa del cultivo. (Mau & Martin, Liriomyza sativae (Blanchard)

Vegetable Leafminer. Departament of Entomology, 1991)

Las mosquitas hembras hacen diminutas picaduras en el haz de las hojas con su

ovipositor puntiagudo, y se alimenta de la sabia en alrededor de ocho de cada diez de
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estas picaduras y depositan huevecillos en las otras dos. Los machos son incapaces de
picar las hojas, pero ocasionalmente se alimentan de las fuentes de alimento
disponibles realizadas por la actividad de las hembras. Estas picaduras causan una
apariencia punteada y amarilla a las hojas, las cuales se observan facilmente en

infestaciones fuertes.

Los dafios ocasionados por las larvas y hembras adultas ocasionan problemas
secundarios de estrés de las plantas, pérdida de humedad y quemaduras de los frutos
por la falta de follaje. (Pacheco, Mau, & Martin, 1991)

1.29.1 Darios directos
Los adultos para alimentarse o para realizar la puesta producen picaduras en las hojas.

Las larvas, al alimentarse del parénquima foliar, realizan galerias que posteriormente

se necrosan. Estos dafios reducen la capacidad fotosintética de la planta.

1.2.9.2 Darios indirectos
Las heridas ocasionadas por esta plaga facilitan la entrada de otros patdgenos

(hongos, bacterias, etcétera,).

1.2.100rganos afectados

CUADRO 2. Organos afectados por el minador de la hoja

ESTADO DE ) i
DESARROLLO DE | ORGANOS AFECTADOS |SINTOMAS
LA PLANTA
Planta adulta Hoja Galerias
Planta adulta Hoja Punteaduras
Planta en desarrollo Hoja Galerias
Planta en desarrollo Hoja Punteaduras

Elaborado por: Diego Paredes (2015)

13



CAPITULO II

2. DISENO DE LA INVESTIGACION
2.1MATERIALES Y RECURSOS

2.1.1 Materiales de oficina, gabinete o escritorio
Computadora
Calculadora
GPS
Céamara fotogréfica
Esferos
Estilete
Libro de Campo
Libros de referencia para la investigacion.
Suministros de oficina

Tijeras

2.1.2 Material Experimental
Huevos
Larvas
Pupas
Adulto del minador de la hoja (Liriomyza sp.) en estudio.

Plantas de haba (Vicia faba).
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2.1.3 Materiales de laboratorio
e Agujas de diseccion
e Algodon
e Alcohol (70-75%)
e Crioviales de 2ml. (frascos con tapa)
e Navaja
e Tubos de ensayo
e Pinzas
o Palillos
e Tarrinas plasticos
e Jaula de madera
e Malla de plastico
e Estereoscopio

e Microscopio

2.1.4 Recurso Humano

Investigador: Diego Paredes
Director de Tesis: Ing. Wilman Paolo Chasi
Miembros del Tribunal: Ing. Emerson Jacome

Ing. Luis Benavides
Ing. Santiago Jiménez

2.1.5 Recursos
e Alimentacién

e Transporte.

e Agua



2.2CARACTERIZACION DEL LUGAR

2.2.1 Ubicacion de la Investigacion
Esta investigacion se realizo en la Universidad Técnica de Cotopaxi (CEASA) sector

Salache, Provincia de Cotopaxi, en el Laboratorio de Entomologia.

2211 Localizacion Politica
CUADRO 3. Localizacion Politica

Provincia: Cotopaxi
Canton: Latacunga

Parroquia: Eloy Alfaro
Barrio: Salache

Elaborado por: Diego Paredes (2015)

2.2.1.2  Localizacién Geogréfica

CUADRO 4. Localizacién geogréfica

COORDENADAS UTM

Zonal7 S
X 0764981 m
Y 9889322 m

Altura 2718 msnm
Elaborado por: Diego Paredes (2015)
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2.3DISENO METODOLOGICO

2.3.1 Tipo de investigacion
La presente investigacion es de caracter descriptiva; consiste en la caracterizacion de
un hecho, fenémeno o grupo con el fin de establecer su estructura o comportamiento.
(Teran, 2006)

Este tipo de investigacion nos permite caracterizar el ciclo de vida y habitos de la

plaga en estudio.

2.3.2 Métodos y Tecnicas
2.3.2.1 Método Analitico

Ayudo a observar las causas, la naturaleza y los efectos, permitiéndonos conocer mas

del objeto de estudio, con lo cual se puede explicar los estadios de la plaga.

2.3.2.2 Observacion
Permitié contemplar y examinar en forma directa al objeto en estudio (Liriomyza sp.)

y registrar la informacion para su posterior analisis, utilizando estadistica basica.

2.4 METODOLOGIA

2.4.1 Manejo especifico del ensayo
2.4.1.1 Identificacion de muestras.
Son consideradas muestras cualquier parte afectada de la planta. La observacion
minuciosa del dafio y las plagas asociadas es importante para una correcta toma de

muestras.
Una muestra se toma de acuerdo a un criterio preestablecido sea en el tiempo o en el

espacio. Generalmente la eleccion de la primera unidad determina la posicion de las

demas. Ejemplo:
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Para detectar poblaciones de larvas de mosca minadora se debe tomar 1 planta de

cada 10 y evaluar la tercera hoja del tercio inferior.

Debemos considerar que las muestras tengan todos los estados visibles o
grados de afeccion.

La muestra debe corresponder al sitio real de la afeccion en la planta ya que
algunos sintomas en el follaje pueden obedecer a otro tipo de alteraciones.

Si las plantas son de gran tamafio, seleccione Unicamente la parte o partes que
caractericen el problema, esto es, las hojas, partes del tallo, flores o raices
afectadas, de acuerdo a los sintomas ocasionados por la plaga en estudio.

Si las plantas son pequefias, seleccione dos o tres plantas completas.

Se recomienda tomar nota del historial del cultivo (tipo y edad del cultivo,
sitio, etc.) y de las circunstancias de ocurrencia de la plaga (frecuencia,

ubicacion, etc.).

2.4.1.2 Recoleccién

Se recolecto las muestras cuando las plantas se encontraban sin humedad de
lluvia o rocio para evitar proliferacion de hongos y bacterias sobre la misma.
Estas fueron recolectadas en la Parroquia Mulald, localidad Langual6 Alto a
3330msnm, donde se identificd la presencia de la plaga.

Las muestran recolectadas presentaron sintomas de galerias en forma de
espiral en las hojas, las cuales son comunes del minador.

Colectamos 15 plantas que presentan los sintomas, estas fueron colocadas en
una tarrina, utilizamos un azadon para poder obtener la planta sin ocasionar
dafios a las raices.

Es recomendable asignar un namero consecutivo a las muestras para
simplificar el manejo y rastreabilidad a las muestras.

Se instalaron las muestras en el laboratorio de entomologia de la Universidad
Técnica de Cotopaxi donde se tomaron los datos.
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e Los variables que se tomaron son:
a. Ciclo de vida del minador:
» Huevo, larva, pupa Yy adulto: estos parametros fueron
observados tres veces al dia, con la ayuda de un estereoscopio.
b. Condiciones Climaticas:
» Temperatura y Humedad relativa
Este parametro se midio con un higrometro, para determinar el
promedio que necesitan para cumplir su ciclo biologico.
c. ldentificacién de la especie de la plaga en estudio.
» Se envio muestras de la plaga al laboratorio de
AGROCALIDAD - Cotopaxi.

e Se asegurd que las plantas estén ubicadas en un sitio especifico dentro del
Laboratorio.

e Es importante registrar la informacion de cada una de las plantas, desde su
recolecta hasta finalizar la investigacion, para poder cumplir los objetivos
propuestos.

Las observaciones realizadas en cada estadio e identificacion de la especie fueron:

2.4.2 Estado de huevo
e Una vez identificado las oviposturas, se utilizd el estereoscopio donde se
observo el color, tamarfio y forma.

e Se procedid a contar los dias desde la ovipostura, hasta la eclosién, para

determinar el tiempo de incubacién.

2.4.3 Estado larval

e Luego de la eclosién de los huevos, se procedié a describir los cambios

morfoldgicos de las larvas utilizando el Estereoscopio.

e Mediante la técnica de observacion, se registro el habito alimenticio de las

larvas.
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Se contabilizé los dias que transcurrieron desde el inicio del estado larval

hasta la formacion de la pupa.

2.4.4 Estado de Pupa
Con la ayuda del estereoscopio se observo y registro la morfologia externa de
la pupa.

Se contabilizé los dias que transcurrieron en su transformacion hasta adulto.

2.45 Estado adulto

Se observo las plantas diariamente y se registr6 en el libro de campo, el
tiempo de longevidad del adulto.

Se mir0 las diferencias que existen entre macho y hembra, para lo cual se
observo en el estereoscopio, la morfologia externa de cada uno de los

individuos en estudio.

2.4.6 ldentificacion de la especie

Se recolect varias muestras, las cuales fueron introducidas en Crioviales de
2ml. (frascos con tapa) con alcohol al 70%.

Luego fueron registradas en la ficha de campo de prospecciones Fitosanitarias
de AGROCALIDAD.

Una vez realizado todos estos parametros nos dirigimos a las instalaciones de
AGROCALIDAD, en donde llenamos otra ficha de orden de trabajo para el
Laboratorio de Entomologia, en donde especificamos lo que necesitabamos,

en nuestro caso Género y Especie.
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CAPITULO III
3. RESULTADOSY DISCUSION

3.1DESCRIPCION DEL CICLO BIOLOGICO, HABITOS Y
COMPORTAMIENTO DEL MINADOR DEL HABA (Vicia
faba) EN LABORATORIO

En la investigacion realizada para describir el ciclo bioldgico, habitos vy
comportamiento, se utilizaron 15 macetas con plantas de haba (Vicia faba) encerradas
en una jaula para evitar la salida de la plaga, luego se introdujo el insecto plaga para

iniciar con el proceso de alimentacion, reproduccion y ciclo biolégico.

ura 2. Jaula y macetas con plantas de haba (Vicia faba)
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3.1.1 Estadio Huevo

Los huevos fueron depositados en las hojas de las plantas de haba, formando una

especie de capullo blangquecino en el envés de las hojas, cuyo tamafio oscila entre

0,15y 0,19 mm de largo, su forma es elipsoide y presenta una coloracién blanquecina

transparente. El estadio de huevo tiene una duracion promedio de 5,2 dias con una

temperatura de 18,89°C y 24,64% de humedad relativa.

CUADRO 5. Estadio de huevo del minador del Haba (Vicia faba)

ESTADIO | HUEVO
Longitud Forma Color Dias T° Humedad
(mm) %
PROMEDIO| 017 | Elipsoide | 22N 5,20 1889 | 2464
transparente
R. MAX 0,19 6,00 1878 | 24,60
R. MIN 0,15 4,00 1893 | 2475

Figura 3. Huevos de L. huidobrensis
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Segiin Lizarraga (1991:33), afirma que “el huevo ovalado, algo alargado, sin
ornamentos y de color opalescente a lechoso, mide 0.29 x 0.16 mm”, aseverando lo

observado en el laboratorio de Entomologia del CEASA.

Longitud del huevo de Liriomiza huidobrensis en
condiciones de laboratorio

mlongitud (mm)

0,18 019 0,18 0,18 0.9 0.9 0,18 0,18 0,18
0,17 0,17 016

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

NUmero de plantas de haba (Vicia faba)

Graéfico 1. Longitud del huevo de Liriomiza huidobrensis en 15 plantas de haba
(Vicia faba)

En el gréfico 1 se puede observar la longitud de los huevos de Liriomiza huidobrensis
en 15 planta de haba (Vicia faba), siendo el rango maximo de 0,19 mm y el rango
minimo 0,16 mm, teniendo un promedio de longitud de 0,17 mm, Barranco (2003)

afirma lo observado en laboratorio y dice:

Los huevos son de forma ligeramente arrifionada, de 0,25 mm de longitud y
0,1 mm de anchura, aunque pueden oscilar entre 0,2-0,27 de largo por
0,12-0,14 de ancho. Son de color blanco opaco que cambia con el desarrollo

del embridn a blanco transparente, con la superficie lisa y brillante.
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Promedio de dias, temperatura y humedad relativa
del Estadio Huevo de Liriomiza huidobrensis

24,64

18,89

5,20

Dias Te H R (%)

Gréfico 2. Promedio de dias, temperatura y humedad relativa del Estadio Huevo de

Liriomiza huidobrensis

En el grafico 2 se puede observar el promedio de dias que duré el estadio huevo de
Liriomiza huidobrensis en condiciones de laboratorio con un promedio de 5,2 dias; en
tanto, el promedio de temperatura y humedad relativa fue de 19°C y 25% en el

laboratorio durante el estadio mencionado.

3.1.2 Estadio Larva

En el estadio larval observado en laboratorio, la longitud de la larva deLiriomyza
huidobrensis oscilé entre 2 y 3,2 mm; de forma vermiforme y color amarillento
blanquecino y lechoso (Cuadro 6, Figura 3). Esto lo afirma Burgos (2013:10) “la
larva es de color blanquecino amarillento y de forma cilindrica, alargada, apoda y
acéfala, sin segmentacion visible. Alcanza una longitud que varia desde los 0,5 mm

hasta 3,25 mm”.
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CUADRO 6. Estadio larval del minador del Haba (Vicia faba)

Figura 4. Larva de L. huidobrensis

ESTADIO | LARVA
Longitud Forma Color Dias T® Humedad
(mm) %
Amarillo
PROg"ED' 254 |Veriforme| Blanco | 6,53 1852 | 2483
lechoso
R. MAX 2,00 5,00 18,40 24,50
R. MIN 3,20 8,00 18,63 24,96

Barranco (2003) nos afirma que la larva se desarrolla dentro de la hoja pasando por

tres estadios larvarios, tiene forma cilindrica, alargada, acéfala y apoda con una

longitud que varia desde los 0,5 hasta los 3,25 mm.
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Longitud de la larva de Liriomiza huidobrensis

® Longitud (mm)
32
2.8 2,8

2,6 2,6 26,5
24 24 24,4 ' 24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numero de plantas de haba (Vicia faba)

Gréfico 3. Longitud de la larva de Liriomiza huidobrensis en 15 plantas de haba
(Vicia faba)

El estadio larval en la presente investigacion duré en promedio 6,53 dias; con una
temperatura de 18,52°C y 24,83% de humedad relativa. (Gréafico 4)

Promedio de dias, temperatura y humedad relativa del
Estadio Larval de Liriomiza huidobrensis

24,83

18,52

6,53

I

Dias T HR (%)

Gréfico 4. Promedio de dias, temperatura y humedad relativa del Estadio de Larva de

Liriomiza huidobrensis
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La larva es blanquecina, mas o menos cilindrica, 4poda y sin 0jos; construye
"minas" serpenteantes en el interior de la hoja consumiendo el clorenquima de
ésta. Es bastante activa y prefiere alimentarse a lo largo de las nervaduras del
foliolo. En este caso, hay que tener presente que una misma especie de mosca
minadora puede realizar diversas formas de mina, de acuerdo a la planta que
infesta. (Lizarraga, 1990, pag. 33)

Por lo mencionado anteriormente, podemos afirmar que las larvas de Liriomyza
huidobrensis son muy activas, forman galerias en el interior de las hojas de las

plantas de haba (Vicia faba) para su alimentacion.

3.1.3 Estadio Pupa

El estadio pupal de Liriomyza huidobrensis durante su periodo en el laboratorio de
Entomologia del CEASA, presentd las siguientes caracteristicas morfoldgicas: la
forma es alargada, el color varia entre una coloracion marrén y una coloracion

amarillenta, la longitud de las pupas oscilan entre 2 y 2,8 mm. (Gréfico 5)

Figura 5. Pupa de L. huidobrensis
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CUADRO 7. Estadio pupal del minador del Haba (Vicia faba)

ESTADIO | PUPA
L?Pngr:)u d Forma Color Dias T® Hl:jrrgzda
PROg'ED' 256 | Alargada Amz:{ﬁgnt 613 | 1833 | 24,66
R MAX | 2,00 : 600 | 1806 | 24,00
R MIN | 2,80 700 | 1867 | 2550

Al revisar la bibliografia, el autor manifiesta los siguiente: “Entretanto, las pupas

tienen forma cilindrica, miden 2,1 mm de longitud por 0,9 mm de ancho, son de color

café claro a marrdén oscuro, al completar su periodo emerge el adulto”. (Nifio, Prieto,

Santiago, V., & Acevedo, 2010, pag. 242), reafirmando lo observado en laboratorio.

2,8

Longitud de la pupa de Liriomiza huidobrensis

2,7

2,4

3 4

m Longitud (mm)
26 26 27

5 6

26 27

8 9

2,8

10 11
Numero de plantas de haba (Vicia faba)

13 14 15

Gréfico 5. Longitud de la pupa de Liriomiza huidobrensis en 15 plantas de haba

(Vicia faba)
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Promedio de dias, temperatura y humedad relativa del
Estadio Pupal de Liriomiza huidobrensis

24,66
18,33

6,13

.

Dias Te HR (%)

Graéfico 6. Promedio de dias, temperatura y humedad relativa del Estadio de Pupa de

Liriomiza huidobrensis

Otro autor manifiesta lo siguiente: “Tiene forma de tonel, es de color amarillento a
marron rojizo. La longitud varia de 1,5-2,3 mm de largo por 0,5-0,8 de ancho. La

cuticula del pupario esta fuertemente quitinizada y segmentada”.

En el gréafico 6 se puede observar el promedio de duracion del periodo pupal de
Liriomiza huidobrensis en condiciones de laboratorio con 6,13 dias a partir del
cambio de estado larvario al estado pupal, con una temperatura media de 18,33°C y

una humedad relativa de 24,66%.

3.1.4 Estadio Adulto

Para Nifio (2010), el adulto de Liriomiza huidobrensis, tiene las siguientes

caracteristicas:

El adulto se caracteriza por ser una mosca pequefia, la hembra adulta presenta
una longitud entre 2 a 2,3 mm, es de mayor tamafio que el macho que tiene
una longitud promedio de 1,8 mm; son de color negro con algunas areas de su

cabeza y térax de color amarillo intenso, presenta ojos de color rojo y alas
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transparentes. Asimismo, la hembra tiene al final de su abdomen un 6érgano

denominado ovipositor, con el cual inserta los huevos dentro de la hoja.

Figura 6. Adulto de L. huidobrensis

CUADRO 8. Estadio adulto del minador del Haba (Vicia faba)

ESTADIO |ADULTO
Longitud Color Dias T Humedad
(mm) %
Amarillo
PROMEDIO 2,93 Negro 6,13 18 23,56
R. MAX 2,70 6 17,72 23,17
R. MIN 3,0 7 18,00 23,95

En su cautiverio en laboratorio Liriomiza huidobrensis presento similares
caracteristicas a las descritas por Nifio (2010), Lizarraga (1990) y Barranco (2003),
que manifiestan que el adulto del minador de la hoja presenta una coloracion
amarillenta con manchas oscuras y una longitud que oscila entre 1,5 y 2,3 mm.
(Grafico 7)
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Longitud del adulto de Liriomiza huidobrensis

m Longitud (mm)

1 2 3 4 Nimerogde plantagde haba (yicigfaba), 13 14 15

Grafico 7. Longitud del adulto de Liriomiza huidobrensis en 15 plantas de haba
(Vicia faba)

Promedio de dias, temperatura y humedad relativa
del Estadio Adulto de Liriomiza huidobrensis

23,56

17,82

Dias T Humedad %

Graéfico 8. Promedio de dias, temperatura y humedad relativa del Estadio Adulto de

Liriomiza huidobrensis
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En el gréfico 8 se puede observar el promedio de duracién del estadio adulto de
Liriomiza huidobrensis en condiciones de laboratorio con 6,13 dias a partir del
cambio de estado pupal, con una temperatura media de 17,82°C y una humedad
relativa de 23,56%.

3.1.5 Ciclo de Vida de Liriomyza huidobrensis

Para Nifio (2010), la mosca minadora durante su ciclo de vida pasa por cuatro estados

bien diferenciados: huevo, larva, pupa y adulto, en tanto Burgos (2013) afirma que:

L. huidobrensis posee una metamorfosis completa, pasando por los estados de
huevo, larva, pupa y adulto. Los huevos son insertados dentro del tejido de la hoja
por la hembra justo por debajo de la superficie por un orificio producido por el
ovipositor. El desarrollo del estado larval se produce en el interior de la hoja,
donde la larva pasa por tres estadios. La pupa se forma en la hoja antes de caer al
suelo.
En la investigacion realizada se pudo observar que L. huidobrensis, es un diptero
holometéabolo, presentando cuatro etapas o estadios bien marcados, huevo, larva,
pupa y adulto. En el Cuadro 8 se muestra los promedios alcanzados en cada una de
las etapas del ciclo de vida del minador del haba, dando un total de 23,73 dias, con
una temperatura media de 18,39°C y 24,42 % de humedad relativa.

CUADRO 9. Ciclo de vida en condiciones de laboratorio del minador del Haba
(Vicia faba)

Duracion del ciclo de vida Liriomyza huidobrensis

Huevo | Larva | Pupa | Adulto Total/Dias Tempoecl:'atura ';l/?
5,20 6,53 | 6,00 | 6,00 23,73 18,39 24,42

32




Ciclo de vida del minador (Liriomyza huidobrensis) del
haba (Vicia faba)

6,53

6,00 6,00

HUEVO LARVA PUPA ADULTO

Graéfico 9. Ciclo de vida del minador (Liriomiza huidobrensis) del haba (Vicia faba)

Ciclo de vida de Liriomyza huidobrensis en condiciones
de laboratorio
j 18,39 I_
CICLO DIAS T° HR %

Grafico 10. Ciclo de vida Liriomiza huidobrensis en condiciones de laboratorio
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3.1.6 Comportamiento y habitos de la plaga en estudio
Durante el cautiverio en el laboratorio, se pudo observar que el comportamiento de L.
huidobrensis en el estado larval, forma galerias en el meséfilo de la hoja de haba

(Vicia faba), alimentandose para su sobrevivencia.

Al pasar del estadio larval al estadio pupal, L. huidobrensis forma una especie de
capullo de ceda de color blanco en las hojas enrollando a las mismas, una vez

culminado sale el adulto del insecto.

La hembra de L. huidobrensis es de mayor tamafio que el macho, los adultos

presentan una coloracion amarilla y negra.

3.1.7 Identificacién de la especie de la plaga en estudio

Para identificar una plaga es necesario contar con claves dicotdmicas y taxondémicas,
que permitan acceder mediante comparaciones Yy caracteristicas especificas del
insecto determinar cuél es el espécimen del cual desconocemos su género 0 su

especie.

Figura 7. Adultos (&, @) de L. huidobrensis
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Cabello (1992), manifiesta en su investigacion: Liriomyza huidobrensis (Blanchard,
1926) (Diptera: Agromyzidae) nueva especie plaga en cultivos horticolas en

invernaderos de Espafia, como procedio para identificar a L. huidobrensis:

Los primeros aspectos morfoldgicos, que distinguen macroscépicamente a la
nueva especie, Liriomyza huidobrensis, estriban en un mayor tamafio de los
ejemplares adultos y una coloracion general, de cabeza y abdomen, mas oscura
que los correspondientes a L. trifolii (Foto: 1). La comparacion de genitalias de
machos no ofrece duda por las diferencias entre las cabezas del edeago (Fotos2) y
Sin embargo la separacién entre las especies L.huidobrensis, L.strigata y
L.bryoniae presenta mas dificultades, las tres presentan unas genitalias del macho
parecidas entre si, al ser especies muy proximas. Para su separacion ha sido
necesario recurrir a la diferenciacion por la posicion de las sedas verticales de la

cabeza.

La identificacion de la especie del minador del haba fue realizada en el Laboratorio
de Entomologia de AGROCALIDAD (Anexo 1), donde nos ratifica que la especie
enviada a analizar corresponde a Liriomyza huidobrensis, plaga que ataca a los

cultivos de haba (Vicia faba) en el cantén Latacunga.
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CONCLUSIONES

El ciclo de vida de Liriomiza huidobrensis en condiciones de laboratorio, fue
de 23,73 dias, con una temperatura media de 18,39°C y 24,42 de humedad
relativa.

Los huevos de L. huidobrensis presentan un color blanquecino transparente,
tienen forma elipsoidal, las larvas se alimentan del mesdéfilo de la hoja forman
galerias, ocasionando graves dafios a la planta, son vermiformes con una
coloracion amarillenta o blanco lechosa, al pasar del estadio larval al estadio
pupal, forma una especie de capullo de ceda de color blanco en las hojas
enrollando a las mismas, para luego transformarse en adulto, este es de color
amarillo con manchas negras, las pupas son alargadas con una coloracion
amarillenta o marron, las hembras son mas grandes que los machos.

Se identifico la especie para el minador de la hoja de haba en el laboratorio de
Entomologia de AGROCALIDAD, siendo L. huidobrensis.
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RECOMENDACIONES

Recolectar la muestra en envases plasticos, reconociendo los signos de ataque
de la plaga.

Para el cautiverio es necesario utilizar jaulas para evitar que las muestras
escapen al exterior y causen problemas posteriores.

Para la toma de datos se debe reconocer cada uno de los estadios de la plaga y
utilizar una camara de fotografias para capturar las imagenes necesarias y
principales.

Se debe tomar datos tres veces al dia, hasta que su ciclo haya finalizado.

Se debe considerar temperatura y humedad relativa.
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GLOSARIO

Espermoteca.- Es un drgano del aparato reproductivo de las hembras de ciertos

insectos Su propdasito es recibir y almacenar el esperma recibido del macho.

Exoesqueleto.-Es un tejido endurecido, no vivo y relativamente firme que no crece.

Fenotipo.- Es la expresion del genotipo en funcion de un determinado ambiente.

Fitofagia.- es un término ecoldégico o de comportamiento usado para identificar
sistemas particulares de nutricién o conducta de alimentacion.

Fil6fagos.- Que se alimenta de hojas.

Genitalia.-Es utilizada en la sistematica de los insectos. Anatomia de Organos
genitales

Genotipo.- Es la totalidad de la informacion genética que posee un organismo en
particular, en forma de ADN.

Ninfa.- Estado intermedio en la metamorfosis de algunos insectos situado entre la
fase larvaria y la adulta.

Partenogénesis.- Tipo de reproduccién en la que el oOvulo se desarrolla sin
fecundacidn previa, como ocurre en ciertos insectos y algunas algas.

Pupa.- es el estado por el que pasan algunos insectos en el curso de la metamorfosis
que los lleva del estado de larva al de imago o adulto.

Quetotaxia.- es la adaptacion de la vida edéafica para lo cual un organismo presenta
pelos sensitivos que utiliza para ubicarse y protegerse en un terreno bajo en
luminosidad, apegandose con cada uno de estos a una superficie

Rodal.- Agrupacion o conjunto de arboles de una o varias especies determinadas,
establecido en forma natural o artificial.

Virus epizodticos.-virus que produce una Enfermedad o proceso que se produce casi

al mismo tiempo en muchos animales de una misma especie en una zona geogréfica.
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ANEXOS

Anexo 1 Fotocopia del orden de trabajo para identificacion de Genero y Especie en el
Laboratorio de Entomologia de AGROCALIDAD.
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Anexo 2. Fotocopia del resultado del analisis realizado en el Laboratorio de
Entomologia de AGROCALIDAD.
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Anexo 3. Andlisis Econdmico de la Investigacion

Tarrina pléstica unidad 50 0,07 3,5
Cajas de vidrio unidad 2 10 20
Silicone unidad 1 15 15
Planchas de unidad 4 0,9 36
espuma flex
Cajas Petri unidad 15 0,25 3,75
Toallas de .
cocina unidad 1 2,5 2,5
Algodon unidad 2 1,39 2,78
Atomizador unidad 3 1,25 3,75
Marcador unidad 3 07 2.1
permanente
Miel de abeja It 1 6 6
Cinta Masking unidad 1 1,8 1,8
Estilete unidad 2 0,75 15
Jeringas unidad 4 0,35 14
subtotal 169,6
Imprevistos
10% 16,96




Anexo 4. Datos del Estadio Huevo

ESTADIO: HUEVO

1 018 | elipsoidal | Planco 4 19 24,75
transparente

2 0,16 elipsoidal blanco 5 19 24,6
transparente

3 017 | elipsoidal |, Planco 5 19 24,6
transparente
L blanco

4 0,16 elipsoidal transparente 5 19 24,6

5 015 | elipsoidal |, Planco 6 19 24,72
transparente

6 019 | elipsoidal | _Planco 5 19 24,6
transparente

7 018 | elipsoidal | Planco 6 19 24,72
transparente
L blanco

8 0,18 elipsoidal transparente 5 19 24,6

9 0,19 elipsoidal blanco 5 19 24,6
transparente
L blanco

10 0,17 elipsoidal transparente 6 19 24,72
L blanco

11 0,16 elipsoidal transparente 5 19 24.6
L blanco

12 0,19 elipsoidal transparente 5 19 24,6

13 018 | elipsoidal | Planco 6 19 24,72
transparente
L blanco

14 0,18 elipsoidal transparente 5 19 24,6

15 018 | elipsoidal | Planco 5 19 24,6
transparente
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Anexo 5. Datos del Estadio Larva

ESTADIO: LARVA

1 3,2 vermiforme | amarillenta 19 25

2 3 vermiforme blanco 18 25
lechoso

3 2,8 vermiforme | amarillenta 18 25

4 2,6 vermiforme blanco 19 25
lechoso

5 2,4 vermiforme | amarillenta 19 25
. blanco

6 2,8 vermiforme lechoso 19 25
. blanco

7 2,6 vermiforme lechoso 19 25
. blanco

8 2,4 vermiforme lechoso 18 25
. blanco

9 2,4 vermiforme lechoso 19 25

10 2,3 vermiforme | amarillenta 19 25
. blanco

11 2,6 vermiforme lechoso 18 25
. blanco

12 2,5 vermiforme lechoso 19 25
. blanco

13 2 vermiforme lechoso 19 25

14 2,4 vermiforme | amarillenta 18 25
. blanco

15 2,1 vermiforme lechoso 18 25
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Anexo 6. Datos del Estadio Pupa

ESTADIO: PUPA

1 2,8 alargada marrén 6 19 26
2 2 alargada |amarillenta 6 18 25
3 2,4 alargada marron 7 19 25
4 2,7 alargada |amarillenta 6 18 25
5 2,6 alargada marron 6 18 24
6 2,6 alargada |amarillenta 6 18 25
7 2,7 alargada |amarillenta 7 18 24
8 2,6 alargada |amarillenta 6 18 25
9 2,7 alargada |amarillenta 6 18 25
10 2,5 alargada marrén 6 18 24
11 2,8 alargada |amarillenta 6 18 25
12 2,7 alargada |amarillenta 6 18 25
13 2,2 alargada |amarillenta 6 18 24
14 2,7 alargada marron 6 18 25
15 2,4 alargada |amarillenta 6 18 25
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Anexo 7. Datos del Estadio Adulto

ESTADIO: ADULTO

1 3 amarillo/negro 6 18 23,17
2 2,9 amarillo/negro 6 18 23,61
3 3 amarillo/negro 6 18 23,33
4 3 amarillo/negro 6 18 23,33
5 2,8 amarillo/negro 6 18 23,94
6 3 amarillo/negro 6 18 23,33
7 3 amarillo/negro 6 18 23,94
8 3 amarillo/negro 6 18 23,61
9 3 amarillo/negro 6 18 23,33
10 2,8 amarillo/negro 7 18 23,95
11 3 amarillo/negro 6 18 23,61
12 3 amarillo/negro 6 18 23,33
13 2,7 amarillo/negro 6 18 23,61
14 3 amarillo/negro 6 18 23,61
15 2,7 amarillo/negro 7 18 23,62
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Anexo 8. Datos promedio del Ciclo Biologico de L. huidobrensis

CICLO BIOLOGICO DE
L. huidobrensis

1 4 22 18,45 24,48
2 5 24 18,39 24,42
3 5 22 18,41 24,43
4 5 23 18,41 24,46
5 6 25 18,35 24,38
6 5 23 18,41 24,46
7 6 24 18,37 24,41
8 5 24 18,39 24,42
9 5 23 18,41 24,46
10 6 25 18,35 24,38
11 5 24 18,39 24,42
12 5 23 18,41 24,46
13 6 26 18,32 24,34
14 5 24 18,39 24,42
15 5 24 18,4 24,42
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Anexo 9. Datos de estadios de la plaga por planta de haba (Vicia faba)

L
i

Huevo 0,18 elipsoidal ?rz"ﬁscgareme 19 25
Larva 3,2 vermiforme [ amarillenta 19 25
Pupa 2,8 alargada marrén 19 26

Adulto 3 amarillo/negro 18 23

Huevo 0,17 | elipsoidal blanco 19 25
transparente
. blanco
Larva 3 vermiforme lechoso 18 25
Pupa 2 alargada amarillenta 18 25
Adulto 2,9 amarillo/negro 18 24

Huevo 0,18 | elipsoidal traﬁl;’;‘r’gn o 19 25
Larva 2,8 vermiforme [ amarillenta 18 25

Pupa 2,4 alargada marrén 19 25
Adulto 3 amarillo/negro 18 23
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| e

L blanco
Huevo 0,16 elipsoidal transparente 19 25
. blanco
Larva 2,6 vermiforme lechoso 19 25
Pupa 2,7 alargada amarillenta 18 25
Adulto 3 amarillo/negro 18 23

Huevo 0,15 | elipsoidal tragg?)’;fgme 19 25
Larva 2,4 vermiforme | amarillenta 19 25

Pupa 2,6 alargada marron 18 24
Adulto 2,8 amarillo/negro

. blanco

Huevo 0,17 elipsoidal transparente 19 25
. blanco

Larva 2,8 vermiforme lechoso 19 25

Pupa

2,6

alargada

amarillenta

18

25

Adulto

amarillo/negro

18

23

‘
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L blanco
Huevo 0,18 elipsoidal transparente 19 25
. blanco
Larva 2,6 vermiforme lechoso 19 25
Pupa 2,7 alargada amarillenta 18 24
Adulto 3 amarillo/negro 18 24

N~ blanco
Huevo 0,19 elipsoidal transparente 19 25
. blanco
Larva 2,4 vermiforme lechoso 18 25
Pupa 2,6 alargada amarillenta 18 25
Adulto 3 amarillo/negro 18 24

L blanco
Huevo 0,19 elipsoidal transparente 19 25
. blanco
Larva 2,4 vermiforme lechoso 19 25
Pupa 2,7 alargada amarillenta 18 25
Adulto 3 amarillo/negro 18 23

|
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Huevo 0,15 elipsoidal trart:l?)g(lzgn te 6 19 25
Larva 2,3 vermiforme | amarillenta 7 19 25

Pupa 2,5 alargada marrén 6 18 24
Adulto 2,8 amarillo/negro 7 18 24

L blanco
Huevo 0,16 elipsoidal transparente 5 19 25
. blanco
Larva 2,6 vermiforme lechoso 7 18 25
Pupa 2,8 alargada amarillenta 6 18 25
Adulto 3 amarillo/negro 6 18 24

L blanco
Huevo 0,19 elipsoidal transparente 5 19 25
. blanco
Larva 2,5 vermiforme lechoso 6 19 25
Pupa 2,7 alargada amarillenta 6 18 25
Adulto 3 amarillo/negro 6 18 23
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L blanco
Huevo 0,18 elipsoidal transparente 19 25
Larva 2 vermiforme | blanco lechoso 19 25
Pupa 2,2 alargada amarillenta 18 24
Adulto 2,7 amarillo/negro 18 24

Huevo 0,18 elipsoidal trart:l?)g(rfn e 19 25
Larva 2,4 vermiforme | amarillenta 18 25

Pupa 2,7 alargada marrén 18 25
Adulto 3 amarillo/negro 18 24

L blanco
Huevo 0,19 elipsoidal transparente 19 25
Larva 2,1 vermiforme | blanco lechoso 18 25
Pupa 2,4 alargada amarillenta 18 25
Adulto 2,7 amarillo/negro 18 24
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Anexo 10. Fotografias
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