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RESUMEN

El presente trabajo refleja el estado actual d®taposicion floristica del Bosque
nativo del sector La Esperanza, Canton Pujili, ina de Cotopaxi, y provee
datos relacionados a la densidad, abundancia, dowgiany valor de uso de las
especies identificadas. En el area en estudio §€a N° 7) se inventariaron 24
especies nativas pertenecientes a 17 familiasageuales las especi€gpliaris

cumingiana(Férnan Sanchez) LC, bals@ghroma pyramidalis laurel Cordia

alliodora) VU, Pambil (Iriartea deltoida) LC y sangre de dragoC(oton

urucurana)son nativas, que segun el Libro Rojo de lastB&aEndémicas del
Ecuador estdn consideradas como vulnerables, Ipakeforestacion y quema
de monte para el cambio de uso de suelo de estas.a&kdemas el Canelo
especie registrada como endémi€xtea rugosa(Lauraceae) (CR), esta en

peligro critico de extincion.

Estas especies tienen un uso directo como fuenteadera, medicinal, aditivos,
combustible y para la construccién. Como uso imtlirese identifican a los
servicios de regulacién (tales como la regulaciéhdlima, agua, control de la
erosion, etc.), y culturales (los beneficios no eriates que se obtienen de la
naturaleza como espirituales, religiosos, recreagiturismo). Las especies mas
comunes como el Capuli de monte, Canilla de vegadaranjo de monte, son

especies que ayudan a la conservacion, protegciggulacion del ambiente.

Se identificaron las zonas de alta vulnerabilidagicd determinando que la
vulnerabilidad ambiental del area en estudio es emaold, ya que, no se
identificaron grandes extensiones de cultivos ata& pero si de pastos. En
cuanto a la vulnerabilidad fisica local, es de Eksgo, de ya que la ubicacién de

las viviendas, caminos y materiales de construce@saon apropiados.



ABSTRACT

The present research work reflects the current stiathe floristic composition of
the native forest La Esperanza, and it provides datated to the density,
abundance, dominance and use value of identifiegtiep. In the study area
(Transect N ° 7) 24 species were inventoried befantp 17 families, of which
registered species as native in this study ardalf@mving: Tripliaris cumingiana
(Férnan Sanchez) LC; balsa (Ochroma pyramidadisiyel (Cordia alliodora) VU;
Pambil (Iriartea deltoida) LC; dragon's blood (@murucurana), the same as the
Red Book is considered to be vulnerable for th@wstation and the burning of
forest to change land use in these areas, and apeties registered as endemic:

rough Octea (Lauraceae ) (CR), is critically endmad.

Trees are used as wood , medicine, additives wdioe and for construction

being their direct use; within the indirect use uealare identified regulatory
services ( such as: climate, water, erosion com&gulations etc.); and cultural
(non-material benefits obtained from nature spdritual, religious, recreation
and tourism), within of these the species as: Gagei monte, Canilla de

venado, Naranjo de monte; etc.They are species hblat to the conservation,
protection and regulation of the enviroment. Alswe tidentification of high

physical and environmental vulnerability areas wediscovered, where the
process of forest degradation caused by land uaegeh deforestation and bush
burning , causing for soil erosion , decreased floless of water sources ,
disappearance of native and endemic species irse¢btor were verified. The

environmental vulnerability of the study area isdamte, since large extensions
of agricultural crops were not identified but pasti agricultural crops were
identified in terms of physical vulnerability is msidered high risk, because the
location of housing, roads and building materiais aot appropriate. Based on
this analysis it was determined that it is impartem carry out a proposed of a
management plan in order to conserve, protect, geamad exploit the forest

through plans, programs and projects to help thevery of those affected areas

by human activities.



INTRODUCCION

La pobreza y la presion sobre el capital naturakspecial sobre el recurso tierra,
son componentes importantes de su degradaciore lasdecosistemas y de la
biodiversidad presente. EI modelo predominante de del suelo continda

privilegiando la acumulacion del capital financiexocosta de la degradacion y
destruccion de los recursos naturales, (SHEJTMAERDEGUE, 2003).

El Ecuador pierde anualmente alrededor de 200 @@@freas de bosque nativo
por afio (CLIRSEN, 2010), para ser incorporadosrasoiisos intensivos de la
tierra; donde los bosques humedos de la Costay mgion interandina han sido
los mas afectados, sufriendo reducciones entrés® y 70% de su superficie

original, respectivamente.

La deforestacion ha sido mayor en las zonas bahpais, Costa, Amazonia y
zonas tropicales de la region andina. En la Cagtie Cuenta con el 13% de
bosques nativos) se ha deforestado mas del 90%odgqle, mientras que en la
Amazonia (que cuenta con el 70% de bosques), siefbeestando el 30%.Todo
ello, entre 1985y 1991.

El Bosques humedo pre-montano del sector La Espgras muy importante
porque alberga una gran diversidad genética detgsade uso forestal,
ornamental, medicinal y comestible, ademas por rexursos hidricos y la
proteccién de cuencas que el bosque provee. Tandggiéancuentran especies
endémicas de flora y fauna. Estos bienes y sesvidiel bosque se han visto
amenazados por el crecimiento de la poblacion pdareza, los mismos que
demanda producir mas alimentos para lo que seaaplpracticas agropecuarias
inadecuadas, por la presion debido a la expansdta drontera agricola y el
aprovechamiento de la madera como combustible, ribapeéndo asi a

incrementar y acelerar la deforestacion.



Es imperativa la realizacion de actividades parsservacion de la diversidad de
plantas y animales en la naturaleza, un aspedab pdtra mantener los procesos
evolutivos que han originado la gama de organisikluehos de los problemas
gue aquejan al bosque son producidos por el camdeiouso de suelo,

deforestacion y quema de monte, acciones por latesiel recurso suelo es
explotado hasta un punto mas alla del cual estasdaces afectan la capacidad

regenerativa de especies vegetales.

El inventario forestal de la zona juega un papepdrtante en la toma de
decisiones en el manejo, conservacion y recuperated bosque, pues a través
de este, se conoce la composicion floristica, estadual del bosque, valor de
uso de cada una de las especies identificadas zoless de alta vulnerabilidad
fisica y ambiental. En base a este diagndsticaofaunidad puede disponer de
planes, programas Yy proyectos que permita cambias gelaciones

socioecoldgicas a través de un manejo integradtersibde del patrimonio

natural, donde hombre y naturaleza estén en eqailib



JUSTIFICACION Y SIGNIFICACION

El bosque Nativo del sector Santa Rita, Pareodtli Tingo, canton Puijili,

provincia de Cotopaxi, estd siendo destruido aadémente por diversas
razones en las ultimas décadas, siendo, el cangbigsd de suelo, la expansién
agropecuaria, la deforestacion, quema de monte,ptaipal causa para la
pérdida del bosque, pues se ha expandido a logndatos de ecosistemas
fragiles. Esto ha reducido la capacidad del bogwpra sustentar las funciones
ambientales y sometiendo a la diversidad floristieda zona a la disminucion o

hasta la desaparicion de especies arboreas yiggsust

El inventario forestal es un elemento que permdorocer las especies arboreas y
arbustivas que el bosque alberga, y a su vez perdantificar el valor de uso de
estas para la poblacion y el ambiente, siendo eesrel inventario un papel
importante en la toma de decisiones para el masgjtentables del bosque, ya
gue provee de datos iniciales que son poco comacidque ayudan a reconocer

el estado actual del bosque.

Por lo tanto frente a la indiscutible necesidad pieservar y manejar
adecuadamente el recurso forestal, en la parr@&juiango sector Santa Rita y con
el propdésito de contribuir a su solucion, a tragésla presente investigacion se
pretende identificar y caracterizar especiebOraas y arbustivas que de
acuerdo a su uso para la poblacion y los servamosistémicos que las especies
provean Esta informacion, permitira proteger lagazode alta vulnerabilidad
fisica y ambiental y a través de un manejo suddntp que los moradores
tengan beneficios econdmicos y de esta manera egapgenerar un equilibrio
hombre-naturaleza. Esto permitird un manejo déptynoconservacion de los
recursos naturales forestales y lograr asi un dgeasustentable, partiendo de
los conocimientos sobre su composicion, estrugtitancionamiento del bosque,
siendo un componente importante para la implem&macdel plan, crear

conciencia ambiental en la poblacién y recupermidl@as afectadas ocasionadas



por el hombre, a través de proyectos de refor@stamn sistemas agroforestales

y silvopastoriles.

Los moradores del sector tienen conocimiento didrvde uso de las especies
arboreas y arbustivas, pero es de gran importadarisa conocer los servicios
ecosistémicos de cada una de estas especies, @araal proyectos como
Recuperacién de Germoplasma de especies vegetaleszdna Nor-Occidental
de la provincia de Cotopaxi que tiene como obgetivanejar y conservar el
germoplasma de especies vegetales arboreas yiealsustcon valor de uso para
las poblaciones del sector Nor-occidental de lavipoia de Cotopaxi, se estan
implementando de tal manera que contribuyan al vagiamiento de la
biodiversidad para fomentar la seguridad y sobaratimentaria en el sector

basado en procesos de investigacion, desarratioayacion.



OBJETIVOS

» Objetivo General

Identificar las especies arbéreas y arbustivas fmmropuesta de un plan de
manejo en zonas de alta vulnerabilidad fisica yiantal en la parroquia el tingo

sector Santa Rita, Provincia de Cotopaxi.

» Obijetivos Especificos

» Delimitar las zonas de alta vulnerabilidad fisicanybiental.

» ldentificar las especies arboreas y arbustivasampresentes en el area de

estudio.

* Realizar estudios socio-econémicos sobre el vabudo de las especies

arboreas y arbustivas.

» Recomendar planes de reforestacion en diferersiesmas agroforestales.

 Elaborar la propuesta de un plan de manejo zonas de alta

vulnerabilidad Fisica y Ambiental.



HIPOTESIS

> HIPOTESIS NULA

La Parroquia El Tingo sector Santa Rita La Esperdiizansecto 7), no cuenta
con especies arbéreas y arbustivas nativas quplanrfunciones ecosistémicas,
de valor uso para la poblacion y que ademas puselantilizadas para planes de

proteccion en zonas de alta vulnerabilidad fisieanpiental.

> HIPOTESIS ALTERNATIVA

La Parroquia El Tingo sector Santa Rita (Transeftocuenta con especies
arboreas y arbustivas nativas que cumplan funsiceeosistémicas, de valor uso
para la poblacion y que ademas puedan ser utikzaai planes de proteccion en

zonas de alta vulnerabilidad fisica y ambiental.



CAPITULO |

Fundamentacién Teobrica

1.1 Antecedentes

La provincia de Cotopaxi estd ubicada en la seaaraentral del Ecuador y el
sector de estudio se encuentra ubicado en lahastnes de la cordillera
Occidental de los Andes, en la zona de transicidreescosistemas de altura y
bosque tropical. Los suelos de la parroquia El disgctor Santa Rita, se ha
constituido en un factor negativo ya que, se hamastado grandes extensiones de
bosques nativos subtropicales, por la tala indigoada y quema de monte con la
finalidad de extender la frontera agricola, efeaioe se vienen desarrollando en
los tres pisos climaticos que van desde los 8008201m.s.n.m. en donde
predomina los pastos para la alimentacion del garseldesarrolla los cultivos de
cafa de azucar para la produccion de panela ya@ignge y en aquellas zonas que
corresponde a los suelos que se encuentran cogradignte de mas del 80% de

inclinacién se encuentra plantaciones de mora.(AAR006).

La situacion actual del recurso forestal en el @arRujili, parroquia El Tingo,
sector Santa Rita resulta de una compleja inteidade factores como la
expansion de las fronteras agricolas y pecuarlaseeimiento industrial y el
crecimiento de la demanda nacional de madera vé&enda deterioro y pérdida
del recurso forestal, (DE RHAM y VAN DAM, 2005).



Los bosques nativos se convierten afio tras afiereast agricolas y pastizales por
factores antropogénicos. Los bosques alto-andinegan un rol vital en el
desarrollo de las cuencas andinas, asi como de sifi@mas hidrograficos. Estos
ecosistemas mantienen una diversidad biologicaalinjge se caracteriza por un
alto nivel de endemismo de plantas y animales yagleands cumplen funciones
ecoldgicas dentro de ellos (RAMSAR, 2005).

En el sector el proceso de pérdida de la biodidadses generado por el mal uso
de los recursos naturales, especialmente por ecav@destructivo de las especies
arboreas y arbustivas, sin que existan politichgremtes de la resiembra de esas
especies y la recuperacion del bosque; este precesderte a la zona en un area
marginal y de deforestacion, entre otros, que afelzt capacidad regenerativa de
las especies vegetales y que conllevan no solaegdeadacion del capital natural,

sino ademas provoca repercusiones socioeconémitasl éienestar de las

familias campesinas del sector.

Los moradores del sector tienen conocimiento didrvde uso de las especies
arboreas y arbustivas, pero es de gran importadaiiaa conocer los servicios
ecosistémicos de cada una de estas especies, @araal proyectos como
Recuperacién de Germoplasma de especies vegetaleszona Nor-Occidental
de la provincia de Cotopaxi que tiene como obgetivanejar y conservar el
germoplasma de especies vegetales arboreas yiealsustcon valor de uso para
las poblaciones del sector Nor-occidental de lavipoia de Cotopaxi, se estan
implementando de tal manera que contribuyan al vagtmmiento de la
biodiversidad para fomentar la seguridad y sobaratimentaria en el sector

basado en procesos de investigacion, desarrafioayacion.

1.2 Biodiversidad en el Ecuador

El Ecuador es uno de los 17 paises mega diver$asutelo, es decir de los mas
ricos en diversidad. El concepto de biodiversidatdarca las especies de flora

y fauna, los recursos genéticos y los ecosige(@SPERT, C. 1999).
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A pesar de que el Ecuador tiene un territorio taguefio que cubre solo el
0.2% de la superficie terrestre del planeta, sai@mca entre los paises en que
existe mayor diversidad biologica. Se estima quélese encuentran alrededor de
25 000 especies de plantas vasculares, y quepasies de vertebrados que aqui
habitan son mas de 4.000 ello hace del Ecuadoentracde interés mundial en
cuanto a biodiversidad.

La linea ecuatorial, la presencia de los Angeel hecho de que sus costas
den hacia el océano Pacifico y reciban Idluencia de dos corrientes
con caracteristicas muy diferentes, ha dado pasna variedad de elementos
naturales donde las comunidades bidticas se haptagita a las cambiantes
circunstancias del medio, presentando una marégaeza bioldgica (GISPERT,
C. 1999).

En la actualidad, el estado de los recursos natuexh el Ecuador es alarmante,
pues, cada afio disminuye la capacidad de &xDsistemas para
continuar produciendo muchos de los bienesewicios que son utilizados
por el ser humano, a causa de la deforestacifiresna de bosques para ampliar
el sector agrario. Los sistemas econdmicos de mdélsaestdn guiados a un

sobre- explotacion de los recursos a travéslak continuas y crecientes
actividades extractivas. El crecimiento demografiacdesmedida demanda y mal
uso de los recursos naturales han conducido atiatetey disminucion de la

biodiversidad afectando el normal funcionamienttode=cosistemas.

El Ecuador es un pais con una gran variedad ders@cunaturales; sin
embargo, las actividades humanas estan afectaritmeate a la calidad y
disponibilidad de estos recursos. La pérdida dedbertura vegetal del suelo
ocasionado por la deforestacion y quema de bosegiet problema ambiental
mas alarmante que enfrenta el Ecuador, causadta @onbicion desmedida del
ser humano, en su intento de expandir la frontgrapgcuaria con fines de lucro,
causando severos dafios a ecosistemas, habitathqgsnecolégicos que son el

hogar de muchas especies vegetales y animales.
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1.2.1 La superficie forestal del Ecuador

El Ecuador continental tiene tres regiones natarélesta, Sierra y Oriente o
Amazonia cada una cubierta con diferentes tipdsodgques cuyas caracteristicas
dependen principalmente del climay el suelo. Bas@nte son ecosistemas que se

conservan y alteran con la intervencion humana AZGI0, M. 2010).

Ecuador tiene 114 733 km de bosques nativos, losigrEfica el 42% del
territorio nacional la mayor parte de ellos se enttan en la Amazonia
Ecuatoriana con una superficie de 9.2 Mhailldnes de hectareas),
correspondientes al 80%; la Region Litoral o Cqeisee 1.5 Mha de bosques, o
sea el 13% vy, la Regién Interandina o Sierra quie @sas severamente alterada,
apenas alcanza 0.8 Mha, es decir el 7% del bosgueah (CACERES, L.
2001).

“La tasa de deforestacion anual producida en pdomes de 106.500 que
corresponde aproximadamente a bosques nativos én{8@%) y a bosques
nativos secos (10%)”, (INEFAN, 1995).

Segun (ANAZCO, M. 2010), La informacion mas aproada sobre la superficie
forestal del pais es la publicada por el Centro ldeestigacion y

Levantamiento por Sensores Remotos (CLIRSEN, 20f6),base en fotografia
aérea e imagen satelital. Los datos referemtesa superficie cubierta con
diferentes tipos de bosques se basaron en udi@ste cobertura vegetal y del

mapa forestal del Ecuador Continental, cuyos radaf se indican en la (tabla 1).

12



Tabla 1: VEGETACION FORESTAL DEL ECUADOR (EN HA)

TIPO DE COBERTURA VEGETACION
COBERTURA NATURAL (ha) FORESTAL (ha)
Bosque humedo 10.489.756 7.881.758
Bosque seco 569.657 562.183
Vegetacion arbustiva 1.360.176 1.202.108
Manglares 150.002 108.299
Moretales 470.407 173.475
\Vegetacion de paramo 1.244.831 842.736
TOTAL 14.284.829 10.770.559

Fuente: (SANCHEZ, 2006)

1.2.2 Ecosistemas forestales

Un ecosistema es un conjunto de elementos bidjicalsioticos que interactian
dentro de un espacio delimitado, recibiendo infhi@s del exterior y a la vez
emitiéndolas hacia él En un ecosistema forestal ébsmentos bidticos

principales son los &rboles y los animales; lostatas son el suelo, el agua vy el
clima, (ANAZCO, M. 2010).

Un ecosistema es un espacio que contiene elemeatosida y elementos sin

vida, es decir componentes bidticos y abidticog se@ relacionan entre si, en

donde los animales y las plantas forman parte dév@&ste espacio, mientras que
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los elementos sin vida, tales como: rocas, suéhseato y hasta la temperatura
pueden llegar a proporcionar refugio y alitbeque determinan la clase de

plantas y animales que pueden llegar a vivir es espacio.

El bosque es un gran generador de vidap tagetal como animal. Ademas
de los arboles, que destacan en todo el conjunt@lpanzar mayor altura y ser
los componentes principales, existen otra serigpldatas que se distribuyen
formando estratos: arbustos lefiosos, matorralestgd herbaceas y, por fin, al
ras del suelo y ocupando zonas de mayor umbriagaausiquenes y hongos,
(ANAZCO, M. 2010).

Segun el tipo de bosque de que se trate, cada aimstds estratos puede tener
mayor o menor importancia o incluso faltar algureo aellos. Las formaciones
forestales estdn ampliamente distribuidas, pudEmémcontrar en localizaciones
muy distintas: zonas llanas, valles, colinas, nfiada litoral, etc., (ANAZCO,
M. 2010).

Segin ANAZCO, M (2010), La biodiversidad forestaicluye vegetales y
animales de todo tipo. Entre las especies animakesentes en los bosques se
encuentran  principalmente insectos, aves, pecesptiles, batracios y

mamiferos que integran la cadena alimenticia queisia con los vegetales.

Aporte de las especies forestales nativas en Iseceacion de los recursos suelo,
agua y valor de uso. La reduccion de bosques \étdiga de suelo hacen la

necesidad de crear proyectos y acciones de for@stgaeforestacion necesarias

para la regeneracion de la vegetacion nativa, eeliag zonas donde hay una

fuerte erosion activa y potencial. Con ello se ayadjue el suelo no se degrade en
sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicase yavorece a la conservacion del
agua ya que ésta encuentra un mayor volumen de paeh ser almacenada,

(ANAZCO, M. 2010),
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El establecimiento de una cobertura vegetal, béande arboles o arbustos, ayuda
a proteger el suelo de la siguiente manera:
+ Las ramas rompen el impacto de las gotas de agwsa eaida hacia el
suelo.
= La capa de mantillo, protege contra la caida dgdass de agua y reduce

la escorrentia superficial.

*

Los canales de raices facilitan la infiltracionadgia en el suelo

1=

Las raices ayudan a fijar el suelo contra movinoemasivos.
+ Las plantas agregan materia organica al suelo segira su estructura y

capacidad de absorcion de agua.

Las especies seleccionadas para la reforestacliendeer nativas, ya que éstas,
permiten un retorno de la biodiversidad tanto $ticd como faunistico, estas

especies interactian con el medio y las demas iesp@te flora y también de

fauna). Asi encontramos plantas que son polinizadaaves o insectos, otras que
son distribuidas por animales y el viento, u otga® crecen trepando sobre
arboles nativos, (BARBETTI, 2010). Ademéas, que ayud proteger al suelo de
la erosion, incorporar materia organica al suaanfcion y retencion del suelo,

ademas de beneficios adicionales como lefia, foresgétera, necesarios para la
comunidad, (ARRIAGA, Vicente; CERVANTES, Virginia994)

La conservacion de los recursos es de gran impdatgia que permite conservar
y ampliar areas de bosque que son captadores deeulos principales gases del
efecto invernadero, por la fotosintesis, absorliertl dioxido de carbono y
produciendo oxigeno, ademas de lo anterior estosistemas recargan los
arroyos y mantos acuiferos, siendo estos fuentefdgio y alimentacién para la
fauna. El proceso de transpiracion reduce el aglisswklo, aumentando asi la
capacidad de almacenamiento de agua. Esto ampliarigldo de infiltracion,

reduciendo de esta forma la escorrentia superticignte pequefias tempestades.
En los sistemas agropecuarios marginales, exispeces nativas de alto valor

econdmico actual y de uso extractivo. Estas espediajo otra perspectiva,

pueden integrarse a sistemas agropecuarios ampliandbase econdémica y
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ecoldgica y mejorando la sostenibilidad de los amigis que proveen estos
servicios ecosistémicos. Estos recursos, son adenpéstantes para la salud de
los pobladores y sus animales.

El valor de uso esta condicionado por las propiesidtsicas, quimicas y otras
propiedades naturales del bien y también por las égta haya adquirido a
consecuencia de la actividad humana dirigida ainugBORISOV, ZHAMIN Y
MAKAROVA; SF.).

1.3 Inventario y Evaluacion de Especies ArbéreasArbustivas

Segun la “Guia de Evaluacion de la Flora Silves{{@011), El inventario y
evaluacion de la diversidad floristica y del potahforestal maderable, se realiza
a través del muestreo en campo, el cual constiting técnica que permite
estimar el valor de los parametros de cada unidesicd de andlisis o tipo de
vegetacion, cuya denominacion estara en funciéna aformacién vegetal

dominante (bosque, matorral, herbazal, etc.).

Entonces el inventario bioloégico es la forma maseaa de reconocer la
biodiversidad de un lugar, considerado como ekconocimiento,
ordenamiento, catalogacion, cuantificacion y magee@ntidades naturales como

genes, individuos, especies, poblaciones, comuegjatosistemas o paisajes.

Segun la “Guia de Evaluacion de la Flora Silves{2911) La realizacion de
inventarios facilita describir y conocer la esturaty funcién de diferentes niveles

jerarquicos, para su aplicacién en el uso, manefngervacion de los recursos.

La mayoria de los inventarios forestales nacionatdsales realizados sobre la
base de muestreos en general sistematicos y a nedtfases tienen por objeto
proporcionar informaciones de la rigueza de didadidel lugar y sobre la

produccion maderera de los bosques, se realizu@stde colecciones botanicas.

La coleccion no es otra cosa que recoger y seleacigantas en forma individual

0 en conjunto, asi como fragmentos de plantas dewarias localidades y de un
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tamafio tal que puedan ser fijadas en las cartulmgspeles de herbario,
recogiendo toda la informacion necesaria permanahteaso que no podra ser
observada en el espécimen una vez que haya sidglaata en su actitud mas

natural, prensado, secado y humerado.

1.3.1 Técnicas y métodos de estudio de la vegetacio

1.3.1.1 El herbario

“El herbario es un banco de datos sobre la florairdelocalidad, region o pais.
En un herbario se archivan colecciones de ejengphagetales secos ordenados
de acurdo a un reconocido sistema taxonémico @dektia estudios cientificos y

comparativos para la identificacién, (CERON, C. 200

Un herbario constituye un muestrario representati las caracteristicas
morfologicas, la distribucion geogréafica y la hisdfilogenética de los vegetales
de un determinado pais, region, o de todo el muBtHealor comparativo de la
muestra permite la identificacion de nuevas coteees, la realizacion de estudios
monograficos y su utilizacibn como material didéati ademas sirve como
testimonio de plantas utilizadas en determinadoyemtos, programas o planes
cientificos y/o tecnoldgicos (recuentos cromososii@malisis fotoquimicas), por
cuanto la ausencia de los ejemplares pertineatss, incorrecta identificacion,

podrian invalidar las conclusiones de tales labores

El herbario permite evitar las confusiones origamen la infinita variedad de
las poblaciones naturales. Por otra parte constitelyarchivo de las plantas
descritas en publicaciones técnicas y cientifiecasmp solo tienen interés para el
botanico taxbnomo, sino que sirve para la etnolicaata morfologia vegetal, la
botanica econdmica, la genética, fotoquimica, egaly otras ciencias afines,
(CERON, C. 2003).

El archivo de las muestras botanicas en Hegbarios se hace en estantes,

pudiendo ser de madera o metalicos, algunos sen abamualmente como en
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nuestro pais, en otros paises como Costa Rit).S.A son automaticos. El

archivo sigue un sistema Natural, Didactico, o c@mda mayoria de herbarios, el
sistema es filogenético, segun diferentes autdkesaparecen ordenados desde
las plantas inferiores Bryophytas, LycopodidpBy hasta las superiores
Pinophytas y Magnoliophytas, en cada division skahaordenado en forma

alfabética de familias, en cada familias estan madas por género y especie, de
tal manera que cuando uno se desea encontrar wegtrenboténica es facilmente

localizada.

1.3.1.2 Técnicas de Coleccidon Botanica

Una buena muestra botanica consiste en una ramdlares y frutos que
queden distribuidos en una hoja de periddigoes, la identificacion se basa
en caracteristicas de las estructuras reproducticasama debe indicar la
disposicion de las hojas cuando la especies eadeatp arbustiva la seleccion se
hace desde el suelo con podadoras de mano, sinta s arborea, liana o bejuco
se hace necesario el uso de tubos aéreos con iiagirguapical, trepadores de
arboles como espuelas, (CERON, C. 2003).

Dependiendo de las familias botanicas los métatdosoleccion varian, por
ejemplo, en Poacéae es menester arrancar plamatoda raiz, en el caso de
estudios dendroldgicos es conveniente colectaezarntle los arboles y secciones
transversales del tallo en lianas, si los frutos gandes se colecta aparte, se
recomienda cada coleccion botanica amarra con imta plastica o fundas
plasticas para luego depositarlo en el saco o fgedaral de la coleccion del dia
y en una libreta de campo se anota el habito dedata y el habitat, que es
necesario para reconocer entre tantas colecciohesomento de prensar y
describir en el catalogo o libro de campo. Un minue dos duplicados de cada
coleccion para muestras estériles y mas de dos lparauestras fértiles. En
algunos casos para mantener la forma y para futestsdios de anatomia,
Genética o para dibujar se colecta flor, frutoseocenes de tallos en frascos

plasticos con alcohol industrial u otras soluciomeservantes.

18



1.3.1.3 Tratamiento de las Muestras Colectadas

Segun (CERON, C. 2003). Cuando se regresa del bastugar de coleccion se

procede a ordenar en papeles o periddicos las rasest

Este tratamiento a veces se hace en el mismo diggeampo o en el campamento
gue se haya usado como centro de trabajo. Cadarmbesanica se extiende en
una hoja de papel periédico doblado. Todas lagpate la muestra deben estar
extendidas y que se vean las partes mas importagesdispensable que por lo
menos una hoja muestre el envés para poder las nervaduras, algunas
muestras que poseen frutos en menebter cortes transversales o
longitudinales, o sin partir colectar en fundaspdgel aparte, las muestras de
cortes de tallo o corteza se incluyen a la ramka gidanta, o se guarda en fundas

aparte.

En familias que poseen hojas grandes es necesatir lvarios segmentos de
hojas, de tal forma que puedan entrar en la hojzagel periédico doblado. En el
caso de hojas compuestas se corta los foliolosndado de la hoja dejando el
peciolo que indica donde estuvieron los foliologdo de cortar los foliolos de un
lado se procede a colocar y extender en la hojedédico, si ademas de haber
cortado la mitad de los foliolos, los sobrantesenoajan en la hoja de periodico

se dobla cuidando de dejar a la vista las nervadtioa y frutos.

1.3.1.4 Catalogacion

Paralelo al arreglo de las muestras botanicas ®pdaddicos, se numera cada
coleccion botanica, tanto en el borde del perigdasi como en el catdlogo o
libro de campo, para el papel periddico se usaz légi papel, o lapiz de cera
qgue no se borran con alcohol o agua, si se usanoesb marcadores se corre el
riesgo de borrar los numeros por lo tanto se promufuturas confusiones. La
numeracion comienza desde 1 y es indefinida, haqgéa el colector deje de

colectar, los duplicados de una misma planta llelamismo nimero, (CERON,

C. 2003).
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La informacién que debe contener el catalogo egjldente:

[J Fecha:

[l EncabezamientoProvincia, canton, parroquia, accidentes geogwéfimés
cercanos o kilometraje, coordenadas, altitud sabraeivel del mar, zona de

vida, formacion vegetal, topografia, suelos, des@din general del bosque.

[l Nombre del colectoprincipal, acompafiantes, informantes en eb cds

estudios etnobotanicos.

[1 Nombre vulgar y cientificaen caso de saberlo.

[ Habitat especificade la localidad, asi como descripcion de la metmlal

aplicada.

] Numero de cada colecciom) frente de cada numero va la familia, bajo el
namero de la coleccidn se anota entre paréntesi8reéro de duplicados que se
coge de cada planta, al frente de este nUmeraegbeesl género y el epiteto en el
caso de conocer ese instante y si no queda vaeiespacio para llenar después

de realizar el posterior trabajo de identificadi@tanica.

[ Descripcion se sefiala el habito, presencia o ausedeialatex, resina,
mucilago, color y forma de hoja, flores y frutosoeiacion con otras plantas,
forma del fuste, tipo de raiz, forma de la cortdaana de las ramas, copa, etc.
Etnobotanica se incluye el nombre comudn, uso, gesén, cuando es uso
medicinal debe incluirse la preparacion y las dagsigecomienda los catalogos en
el campo son eventuales y luego pasar en la ciadado definitivo, de esta
manera se evitara perdidas, mojarse, etc. Cuanttataede estudios cuantitativos
como parcelas permanentes o transectambién en la descripcién se
incluye el numero de arbol o individuo en weterminado nimero de

cuadrante o transecto.
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1.3.1.5 Prensado, Secado o Preservacion

El prensado consiste en colocar las hojas de pagréddico con las plantas
adentro, entre hojas de papel secante o cartopea parrugado de aluminio en el
siguiente orden: Secante-corrugado-secante-muestémica-secante-corrugado-
secante-muestra botanica-secante-etc., hastaarfam bulto de 50 o 100 cm de
grosor, estos bultos se protegen por los extrerapgablas triplex (prensas) y
usando correas o sogas se sujeta, cuando estéllibtdto se coloca sobre el
lugar para secar (secador), (LAMPRECH, 1990).

Para el proceso de secado se utilizard una eskdtriea del Herbario de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, el secado puedasdde 1 dia, 2-4 dias. El
proceso de secado para frutos grandes, convieneprensar, Sino poner
directamente sobre la estufa, aunque a veces pietdeforma por su
deshidratacion. Para preservar las muestras batrlieego de introducir en las
hojas de periédico se hace paquetes de hasta 2k @tio. Se marca con piola
cruzada, entonces se coloca en fundas plastices lfpaura) el paquete en forma
vertical, se riega alcohol industrial puro 0 masaagn las muestras hasta que se
empape, es conveniente usar 50% de agua mas 5a#ote! industrial, 0 mejor
alcohol puro sin mezclar las muestras sin aguapyfsiente 1 litro es suficiente
para el bulto de 20 cm de grosor de plantas, endpapas muestras se cierra la
funda plastica herméticamente con piola, solamsatabre la funda al momento
gue las muestras vayan a secarse, esta preserdgacemasta un mes, pasado un

mes pueden dafarse las muestras.

1.3.1.6 Montaje y Archivo

Segun (CERON, C. 2003). Las plantas secas se mentaartulinas blancas que
son de medida estandar 29 x 41 cm. Primero erria péderior derecha se pega la
etiqueta con la informacién del catalogo o libro aempo, la etiqueta por lo
general es de 10 x 12 cm, ademas de la informaditenida en campo se incluye
en la parte inferior el herbario al quetpeece, el colector y la institucion

auspiciante de la investigacion. En el nombre fieatse incluye el nombre del
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botanico y su herbario que determind la muestra, wer pegado la etiqueta se
procede a colocar el sello del herbario en la pareerior derecha de la cartulina,
bajo el sello se pone el nUmero de ejemplar ddiamir, posterior a esto se riega
pega fuller diluida en poca cantidad de agua enuestra botanica luego se aplica
la planta dandole la forma natural sobre la carduitcuidando de no tapar la
etiqueta ni el sello y cuidando de no dejar gongada en la cartulina se pega un
sobre de tamafio medio de la etiqueta para guaesaitlas, flores, pedazos de

corteza u hojas desprendidas de la muestra montada.

Una vez realizado el montaje la muestra se dejapcesion de prensa o tablas
sujetas unas a otras para que se adhieran biersggse la goma, después se
deber& cocer con hilo dental o alambre de cobrieauhilo las partes gruesas de
las plantas, en el lugar cosido se tapa con papgineado por el reverso de la
cartulina, a veces se incluira los frutos en ldautiaa pegandolos y cosiéndolos,
cuando son muy gruesos es mejor guardar en furmlasierre y archivar en

cajones o cartones.

Cuando las muestras estan ya montadas se ingtesastantes de los herbarios,
son archivados en orden alfabético o filogenétipetidiendo del sistema de cada

herbario.

1.3.1.7 Identificacion.

La identificacion de material botanico es el pracegdiante el cual se asigna el
nombre cientifico a una planta, a través del exaaersus estructuras, del
seguimiento de una serie de elecciones entre vposibilidades enunciadas en
una clave de identificacién, asi como de la congénade las caracteristicas de
la planta con la descripcion botdnica de la espgad®n material de herbario
previamente identificado. Tiene como objetivo ganénformacion que sera la
base para estructurar y corroborar planteamiergfesidos a las comunidades
vegetales, (LAMPRECH, 1990).
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La identificacion o determinacion de una muestri&mioa, consiste en ubicar en
los taxones, los mas usados la familia, el génel@ gspecie. El trabajo de la
identificaciébn generalmente lo realizan los espistéss de cada familia, sin

embargo botanicos con suficiente conocimierdoud area geografica o pais
pueden hacerlo. Para la identificacién se usan tnragesle herbarios, libros y

claves taxondmicas contenidas en revistas y trata$peciales de Botanica.
Ademés de las identificaciones que cada colected@ihacer es conveniente
enviar duplicados de las colecciones a los esjgeislpara la verificacion de los
nombres. Los duplicados de las muestras botéanieaent varios destinos, un

duplicado se depositara en el herbario de la Usidad Técnica de Cotopaxi y el

otro en el Herbario de la Extensiéon de la Univadidn la Mana.

Las muestras identificadas en cada herbario adedeaser archivados son
constantemente cuidadas y protegidas de plagas, dale debe ser realizada por

los curadores.

1.3.2 Métodos para el andlisis de la vegetacion

Segun (CERON, C. 2003). Los métodos varian depeddiedel area de

investigacion, los métodos utilizados en nuestie pan:

1.3.2.1 Colecciones al azar

Este método es el mas comun, aplicad por estudigntstanicos, consiste en
escoger el lugar donde se va a realizar la inwestig, hacer visitas

periddicas y colectar todo lo que se encuentrel,fésg@ obtienen listados de
especies, pero, no nos indica en forma cuantitdisaespecies dominantes, a
veces las especies importantes son poco deslunthsaddos ojos del colector o
casi siempre estan infértiles, (CERON, C. 2003).
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1.3.2.2 Transectos

Para aplicar esta metodologia es conveniente hacerconocimiento de campo,
si es posible obtener fotografias aéreas o maptmmeacion vegetativa. Ubicado
el area de estudio, si se trata de evaluar la gidext, (CERON, C. 2003). El
método de transectos nos permite en forma rapidaceo la diversidad vegetal,
composicién floristica y especies dominantesappoder sugerir politicas de
conservacion en areas naturales de interés bioldgietegidas o no protegidas.
Un transecto es una porcién alargada de vegetagi@de haber varios tipos de
transectos, dependiendo del objetivo, tiempo o tipdbosque, el area evaluada
generalmente es de 1 ha., y las especies mayarabdge 2.5 cm; de DAP. La
forma del transecto puede ser una linea continu&0fe m (modelo lineal),
entrecortada en 10 transectos de 50 cm., en zigrdwciendo de un centro
un arbol (forma radial), el transecto de 500 m puatdarcar algunos micro
hébitats por lo tanto la diversidad puede aumentamntras que el zigzag o radial

permite homogenizar el lugar muestreado, (CERON20D3).

1.3.2.3 Parcelas Permanentes

Las parcelas permanentes son generalmente de(104300 m.) dependiendo del
objetivo del estudio, varia la forma, pueden sedcadas de 100 x 100 (Ejemplo
1, 2, 3, 4, 5), Alargadas de 500 x 20 m. 6 10000xni., en el Ecuador

generalmente se utilizan parcelas de 100 x 100vidiadhs en 25 subparcelas de
20 x 20 m, (CERON, C. 2003).

Cuando se escoge el area donde se va a instalprosede a medir con cinta
métrica y delimitar las subparcelas, generalmentéag esquinas se marca con
tubos PV pintados con colores llamativos (tomaisado, rojo), de 2 m..., de alto
x 1° 6 5 cm de didmetro, o se escoge un indicaaral del area (como arboles).
Al momento de demarcar las subparcelas es converseadrar bien si es posible
usando un teodolito, terminado la delimitacionatedubparcelas se debe numerar
cada subparcela en orden, entonces se empiezaebparcela 1 a medir el DAP

(2.30 m.) de las especies con DAP elegido en edesgue pueden ser igual o
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mayor que 1, 5 6 10 cm. de DAP, para medir se délimar una varita de 130 cm
para sefalar el lugar exacto de medicion, en arlagedio se coloca una placa
metalica con el nimero de arboles que en el proaso sera 1.1 (subparcela 1,
arbol 1), el segundo arbol sera 1.2., terminadprilmera subparcela se sigue la
segunda, entonces el primer arbol medido en laassubla 2 sera 2.1, el segundo
arbol serda 2.2., asi se prosigue en adelante parssijuientes subparcelas,
(CERON, C. 2003).

Cuando los arboles presenten raices zancudastemldaalguna deformacion la
medida debe hacerse tomando como base la formaahdehfuste (es decir se
excluye los zancos y raiz tablar). Paralelo a ldionén del DAP, una persona
debe ir anotando en un cuaderno, ademas del DAftcel presencia de latex,
resina, si esta con flores o frutos e ir colectaladanuestras para su verificacion
taxonodmica, si se trabaja con informantes debeaas®tel nombre comun, usos,
descripcion de usos. Es conveniente al momentoaderHa parcela trabajar en
equipo de no menos de 4 personas, igual al mondmtoedir los arboles una
persona hara la medicién, otra anota, dos puedan@sdectando e identificando
preliminarmente las muestras, si es trabajo et@olmd participard los 1-2
informantes momentaneos, (CERON, C. 2003). El oljetle dejar placas
metalicas en cada arbol es para en el futuro valveontrolar el DAP que ha
crecido, sequir la fenologia de la planta arap otros estudios ecoldgicos
como dispersion de semilla, polinizacion, &s conveniente utilizar este
método en bosques humedos, muy himedo tropicdbyaadinos, siempre que

tenga vegetacion arborea.

1.3.3 Paradmetros Para Medir La Vegetacion

1.3.3.1 Diametro a la altura del pecho (DAP)

El diametro de los &rboles se mide a 1.30 m deaatiwa la altura del pecho de la
persona que va a realizar la recoleccion de dd&ossta manera se realizara este
trabajo de una forma facil, a éste diametro seoleoce como diametro normal.

Los instrumentos mas utilizados para medir tanéonéiro como area basal son:
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forcipula, cinta diamétrica, relascopio, pentapa y equipos laser. Con una
forcipula comun o cinta diamétrica se medira elnditto a la altura del pecho
(2.30 m) a todas las plantas lefiosas que se emeneméntro de las unidades

muestréales y que tengan un DARS5 cm.

1.3.3.2 Altura de los arboles

Puede medirse directamente con varas graduadasjales arboles tienen una
estructura que lo permite hacer de esa forma o highzando algun
instrumento de medicién para lo cual se utilizanaclinometros, (CERON, C.
2003).

1.3.3.3 Densidad o abundancia.

Segun (LAMPRECH, 1990). La densidad es un parantgteopermite conocer la

abundancia de una especie o una clase de plantas.

Se distinguen entre abundancia absoluta (nUmeradigduos por hectarea) y
abundancia relativa definida como la proporciércpotual de cada especie en el
ndmero total de &rboles. La densidad (D) es el mdirde individuos(N) en un

area (A) determinada:

D = N/A.

1.3.3.4 Frecuencia

La frecuencia se define como la probabilidad deoetmar un atributo (por

ejemplo una especie) en una unidad muestreal yide em porcentaje. En el
método de transectos o cuadrantes, la frecuerai@veeseria la relacion de los
registros absolutos de la presencia de una espacies sub-transectos o sub-
cuadrantes, en relacion al numero total de registparatodas las especies,
(CERON, C. 2003).
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La férmula general de la frecuencia relativa seria:

Doénde:

FR= frecuencia relativa
FR = (ai/A)*100

ai= numero de apariciones de una determinada especi

A= numero de apariciones de todas las especies.

1.3.3.5 Area basal o Dominancia

El 4rea basal es una medida que sirve para esgiaolumen de especies
arboreas o arbustivas, el area basal es la supede& una seccién transversal
del tallo o tronco de un arbol a una determinatiaadel suelo, (LAMPRECH,
1990).

Es el grado de cobertura de las especies, comesd@p del espacio ocupado

por ellas. Se define como la suma de las proyeesitwrizontales de los arboles
sobre el suelo. En el andlisis forestal, se comsidesuma de las proyecciones de
las copas, las que resultan de las copas, las mpseltan trabajosas y en

algunos casos imposibles de medir por ello, gégmemte, estas no son

evaluadas, sino que se emplean, las areas basall@dadas como sustitutos de
los verdaderos valores de dominancia, (LAMPRECI0)9

1.3.3.5 Area basal o Dominancia

El area basal es una medida que sirve para estaolumen de especies
arbdéreas o arbustivas, el area basal es la suped& una seccion transversal
del tallo o tronco de un arbol a una determinatiaadel suelo, (LAMPRECH,
1990).

Es el grado de cobertura de las especies, comesd@p del espacio ocupado

por ellas. Se define como la suma de las proyeesitwrizontales de los arboles
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sobre el suelo. En el andlisis forestal, se comsidesuma de las proyecciones de
las copas, las que resultan de las copas, las mpseltan trabajosas y en

algunos casos imposibles de medir por ello, gégmemte, estas no son

evaluadas, sino que se emplean, las areas basall@dadas como sustitutos de
los verdaderos valores de dominancia, (LAMPREC0).9

En arboles, este parametro se mide obteniendoaeletio o el perimetro a la
altura del pecho (DAP a una altura de 1.3 m). ltemegion del rea basal se usa
generalmente en los estudios forestales, puestoaquetros parametros, como la
densidad y altura, brindan un estimado del renditniemaderable de un
determinado lugar. Cuando se tiene el DAP, el Basal (AB) para un individuo

se obtiene de la siguiente manera:

G= AB =x Daf

Doénde:

G o AB= Area basal.= 3.1416

Dap = diametro a la altura del pecho.

El valor del area basal, expresada en metros aleslnpara cada especie es la
Dominancia Absoluta y la dominancia relativa egpéaticipaciéon en porcentaje
gue corresponde a cada especie del area basal total

La dominancia permite medir la potencialidad delbeemte y constituye un

parametro muy Util para la determinacion de lasdadés de sitios, dentro de

la misma zona de vida y comparativamente con diG&SRDENAS, 1986).
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1.3.4 Analisis matemaético e interpretacion de laegetacion

Para el andlisis de la vegetacion se utdizados indices para evaluar la
vegetacion, los indices han sido y siguen siendy miles para medir la
vegetacion. Si bien muchos investigadores opinam Ige indices comprimen
demasiado la informacion, ademas de tener pocdfisapo, en muchos casos
son el Unico medio para analizar los datos de taegm, (CERON, C.
2003). Los indices que se mencionan son los médigadbs en el andlisis

comparativo y descriptivo de la vegetacion.

El andlisis de los resultados implica tomar en taidos datos crudos, mas los
disefios estadisticos, para transectos y parcelasapentes, para los cuales

generalmente son similares. Se utiliza: indice diide Importancia (1.V.1).

1.3.4.1 indice de valor de importancia

El indice de valor de importancia es un parametre mide el valor de las
especies, tipicamente, en base a tres pardmetnu$pples: dominancia (ya sea
en forma de cobertura o area basal), densidaccydreia. El indice de valor de

importancia (I.V.l.) es la suma de estos tres patéos, (CERON, C. 2003).

Este valor revela la importancia ecologica relatd@a cada especie en una
comunidad vegetal. EI V.. es un mejor dggor que cualquiera de los
parametros utilizados individualmente.

Férmula reducida por (NEILL, D. 1993).

IVI=DR + FR + DM 0 IVM — DR +DM

Donde:

DR = Densidad Relativa

DR = # de individuos de una especie / # total déeviduos en el muestreo x 100.

FR = Frecuencia Relativa
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FR = # de unidades de muestreo con la especie @tStimde todas la frecuencias
de todas las especies por 100.

DM = Dominancia Relativa

DM = AB / ABt x 100

DM = AB (4rea basal de la especie)/ ABt (area bagal en el muestreo) x 100.

El calculo del IVI se realizaré a nivel de espegénero o familia.

El valor del IVl reside en que el mismo detecta ata sensibilidad la
adaptabilidad de las especies a un tipo de bosguwl punto que puede
determinar las especies que son tipicas o repegs@st de un bosque y aquellas

que son solo "acompafiantes” o poco importanteSVRRECHT, 1990).

A continuacidn se resume una interpretacion deotabinacion de abundancia,

frecuencia y dominancia, para determinados grupasgecies.

» Altos valores de abundancia y de frecuencia:caracteristicos de
especies con distribucion espacial continua. ieBien altos valores de

dominancia: especies que presiden la comunidad.

* Abundancia alta y frecuencia baja: caracteristicos de especies que
tienden a aglomerarse (patron agregado) en grupeguefios y
distanciados. Si existe también alta dominarsgdarata de especies con
arboles que alcanzan grandes dimensiones. Si losesade dominancia
son bajos, se trata de especies con patrones dgsegae se desarrollan

en los pisos inferiores del rodal.

* Abundancia baja y frecuencia alta: Es caracteristico de especies con
patrones con tendencia regular. Si tienen altaimlmia, son especies
gue se caracterizan por arboles aislados de grare, pque no son

numerosos, pero que se distribuyen con cierta mmifad sobre
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grandes extensiones. Esta combinacién es frecuente especies

productoras de maderas finas.

 Abundancia, frecuencia y dominancia bajos: en esta clase se
encuentran muchas especies "acompafantes”, queseerpimportancia

econdmica.

1.4 Zonas de alta vulnerabilidad

Segun (BRUCH, M. 2003). La vulnerabilidad signifisar susceptible de sufrir
dafio y tener dificultad para recuperarse antedagncia de un fenébmeno natural

peligroso.

La vulnerabilidad es una incapacidad, esta no dedyevista como un valor
absoluto, sino que debe considerarse que la viifidead esta referida a la
presencia de una amenaza probable en un mon@gteyminado y se puede
ser vulnerables en un momento, pero en otroahagual que puede ser

vulnerable ante una situacion, pero ante otraBRIUCH, M. 2003).

Segun “Instituto Nacional de la Defensa Civil” LimBerd (2006). “La
vulnerabilidad es el grado de debilidad o exposicé un elemento o conjunto de
elementos frente a la ocurrencia de un peligrorabtuantrépico de una magnitud
dada’. Es la facilidad como un elemento (infraedtma, vivienda, actividades
productivas, grado de organizacion, sistemas ddaale desarrollo politico-
institucional, entre otros), pueda sufrir dafios &nas y materiales. Se expresa en

términos de probabilidad, en porcentaje de 0 a 100.

La vulnerabilidad, es entonces una condicién prgu@ se manifiesta durante el
desastre, cuando no se ha invertido lo isufie en obras o acciones de
prevencion y mitigacion y se ha aceptado un nieetidsgo demasiado alto. Para
su analisis, la vulnerabilidad debe promover laniifieacion y caracterizacion de

los elementos que se encuentran expuestos, ereteranthada area geografica, a

los efectos desfavorables de un peligro adverso.
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Segun “Instituto Nacional de la Defensa Civil” LimRerd (2006). La

vulnerabilidad resulta de la interaccion de un ooty de factores (fisicos,
ambientales y socioecondmicos) que interactlare esitrde manera compleja.
Entre estos factores destacan la falta de planifipacon enfoque de cuenca
hidrogréafica, la ausencia de politicas de larga@lda debilidad institucional, la
intensificacion del uso de la tierra, el aprovecigamto descontrolado de los
recursos naturales, el incremento acelerado deolidagion y la presencia de

condiciones socioecondmicas desfavorables.

La vulnerabilidad a fenédmenos naturales extremdsase cada vez mas evidente
a causa de las condiciones socioecondémicas enulsvige la mayoria de la
poblacion. Existe un factor fundamental que agutiizaanifestacion de desastres
alrededor del mundo, y se estima que un 95% dmiestes ocasionadas por la
ocurrencia de estos se han localizado en el 6684 peblacion mundial que vive
dentro de los paises denominados “pobres”, de ahilg pobreza sea una

condicion intimamente ligada a la vulnerabilidadeaastres.

(KOFFI, A. 2005), Segun el informe anual de Qamision Econdmica para
América Latina y el Caribe (CEPAL) para el 20113@l 1 % de la poblacién del
pais vive en pobreza; y el 14.2 % vive en extremlargza; los indicadores de
pobreza se ven reflejados en mayor proporcién émneel rural, siendo este sector
el mas afecta, en tal sentido, este sector delagén Ecuatoriana muestra un
alto nivel de vulnerabilidad que se ve evidenciada la presencia de eventos
como terremotos, temblores, erupciones volcanideslizamientos de tierras en

montafa a causa de excesos de lluvias, inundaciettes

La existencia de estos eventos por si solos, Usngrepresentarian fenémenos
naturales que se desarrollan como parte de lassajeoldgicos y meteoroldgicos
de la naturaleza. Sin embargo, las intervenciongsahas en los ecosistemas
naturales estd provocando desordenes de ordentgriangue en definitiva han

incrementado la vulnerabilidad a los desastres.
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La experiencia de los Udltimos afios en el cam@dadadministracion de los
desastres, viene demostrando que la vulnerabitidad diferentes dimensiones o

tipos que se describen a continuacion:

1.4.1 Vulnerabilidad Ambiental.

La vulnerabilidad ambiental es la alteracion declasdiciones ambientales por la
intervencion negativa del hombre, constituye lagpal causa que manifiesta la
debilidad e incapacidad de un ecosistema para ladrsdios cambios y
alteraciones, (BRUCH, 2003).

La vulnerabilidad ambiental esta determinada patiesigo que tiene el suelo a
sufrir desastres causados por la intervencion eiehsmano con las actividades
agropecuarias que este realiza, sin dar importaiat@nflicto de uso de suelos
donde se delimitan las zonas que pueden ser upad®da agricultura, pero, esta
problemética se genera principalmente por el pmaleconémico que sufren las
comunidades, desarrollando de esta manera unadadtigue permita un ingreso
econdmico a la poblacién, (BRUCH, 2003).

Esta incapacidad se manifiesta tanto como un poocks cambio temporal
(deforestacion incrementa vulnerabilidad del suaifde erosion) o cuando se ven
afectados por fendmenos de tipo natural e imprbl#e@precipitaciones intensas,
sequias, heladas, inundaciones, etc.) que finabmgaen consecuencias graves

sobre las comunidades que las habitan.

La vulnerabilidad ambiental tiene su mayor man#ei$in en la exposicion de una
gran parte de los suelos a la sobreexplotaciola yactividad agropecuaria. Los
altos indices de erosion reportados, y qusuaez repercuten en problemas
en las partes bajas de las cuencas con efectos@mmteminacion, inundaciones

y gran acumulacién de sedimentos, (BRUCH, 2003).

El indicador principal de vulnerabilidad ambientat el conflicto de uso

(especialmente en las areas de sobre utilizacibfgsecuencas hidrograficas. Lo
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anterior se debe a que estas areas son las mdgenpas a derrumbes,

deslaves, etc., cuando se presenta un excesedpifacion, (VEGA, E. 2005).

Para la determinacion del conflicto de uso delssel utilizé la clasificacion de
clases de capacidad de uso de las tierras (MAG-MER¥, 1995). El sistema
consta de ocho clases representadas por asimemanos, en las cuales se
presenta un aumento progresivo de limitaciones mdralesarrollo de las

actividades agricolas, pecuarias y forestales.

Las clases I, II, 1l permiten el desarrotle cualquier actividad, incluyendo
la produccion de cultivos anuales. La selecciomadeactividades dependera de
criterios socio-econdmicos. En las clases IV, V,sUlutilizacion se restringe al
desarrollo de cultivos semipermanentes y permaseBtela clase IV los cultivos
anuales se pueden desarrollar nicamente en focasonal. La clase VIl tiene
limitaciones tan severas que solo permiten el ntade] bosque. En las tierras
desnudadas debe procurarse el establecimiento gitae#®n natural. La clase
VIII estd compuesta de terrenos que no permiteguma actividad productiva
agricola, pecuaria o forestal, siendo por tantecadda Unicamente para la

proteccion de recursos.

1.4.2 Vulnerabilidad Fisica

La vulnerabilidad fisica se refiere a la localizecde los asentamientos humanos
en zonas de riesgo, condicién provocada por Isbrgza y la falta de
oportunidades para una ubicacién de menor riesgud{ciones ambientales y de
los ecosistemas, localizacién de asentamientos mesnan zonas de riesgo),
(BRUCH, 2003).

Es decir que la vulnerabilidad fisica se refierdoga establecimientos de las
poblaciones en aquellas zonas de alto riesgo confesecuencas hidrograficas, ya
que estas estan propensas a sufrir deslaves pomladad.

Esta relacionada con la calidad o tipo de mateuwidizado y el tipo de

construccion de las viviendas, establecimientosn@wicos (comerciales e
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industriales) y de servicios (salud, educaciéngesee instituciones publicas), e
infraestructura socioeconémica (central hidroeilégtrcarretera, puente y canales
de riego), para asimilar los efectos del peligBR((CH, 2003).

Las deficiencias en las estructuras fisicamacocasas y obras de
infraestructura para “absorber” los efectos de dasenazas coadyuvan a
manifestar vulnerabilidad. Estas deficiencias sesgmtan por la ubicacion,

calidad y condicion de los materiales de las esiras fisicas, (BRUCH, 2003).

1.5 Los Bosques y su Importancia.

El mundo posee poco menos de 4.000 millones déteast de bosques, que
cubren alrededor del 30 por ciento de la superfagieestre mundial. Los bosques
estan distribuidos de forma desigual en el mundotod 229 paises, 43 poseen
superficies forestales que superan el 50 por cigatsu superficie terrestre total,
mientras que 64 disponen de superficies foresiafesiores al 10 por ciento.
Cinco paises (Federaciéon de Rusia, Brasil, Carizstddos Unidos de América
y China) abarcan juntos mas de la mitad ldesuperficie forestal total,
(SALUSSO, M. 2009).

La deforestacion sigue aumentando a una tasa altenue alrededor de 13
millones de ha/afio. Al mismo tiempo, las plantaegforestales y la expansion
natural de los bosques se han reducido considenahte, aumentando la pérdida

neta de superficie forestal.

A lo largo de los 15 afios transcurridos entre 39802005, el mundo perdi6 el 3

por ciento de su superficie forestal total, lo ggygresenta una disminucién media
de alrededor del0,2 por ciento al afio. De 2000 @Gb2(a tasa neta de pérdida
disminuy6 ligeramente, lo cual constituye un pregreEn el mismo periodo, 57

paises han informado acerca de aumentos de lafisigéorestal, mientras que

83 notificaron disminuciones (36 de ellos dismioneis superiores al 1 por ciento
anual). No obstante, la pérdida forestal retme siendo de 7,3millones de
ha/afio, lo que equivale a 20.000 hectareas po(S#d,USSO, M. 2009).
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La constante disminucion de los bosques es motvgrdve preocupacion, y su
causa principal son las persistentes presionesdgrean de las poblaciones en

formacion, la expansion de la agricultura, la pearngla explotacion comercial.

Los ecosistemas forestales cuando se encuentequéirio con el ambiente y si
se mantienen haciendo uso de la silvicultura deemsaadecuada, rinden gran
cantidad de productos y servicios para el benefid® las comunidades
humanas que los habitan, (MALDONADO, M. 2012).

Estos beneficios pueden agruparse en dos categdiiestos o tangibles, si su
materia prima proviene de los arboles y danilmente cuantificables, e
indirectos, si no provienen inmediatamente Ide arboles y ademas son

intangibles, no facilmente cuantificables.

1.5.1 Valor de uso.

Los valores de uso estan relacionados con la atifin directa e indirecta del
recurso con el objeto de satisfacer una necesldesl.personas que utilizan los
bienes ambientales se ven afectadas por cualgaisbio que suceda con
respecto a su calidad, existencia o accesibili@gmtro de este tipo de valor es
posible diferenciar entre valor de uso directod&r@cto, (SALUSSO, M. 2008).

1.5.1.1 Valor de uso directo.

Se refiere al valor de un recurso por su uso elugsr especifico, el cual puede
ser consuntivo o0 no consuntivo, implica el consundel recurso,
(MALDONADO, M. 2012).

Los usos directos del bosque que dan origen a eatoses pueden corresponder
a bienes maderables y no maderables (maderass,fegmillas, fauna, etc.). Los
usos de consumo directo son generalmente de oodah b diferencia de los

comerciales o de produccién que pueden ser locaesonales e internacionales,

(MALDONADO, M. 2012). Tienen significativa importaia para la subsistencia
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de las poblaciones rurales y pobres, al proveea, Igfantas medicinales y

comestibles, etc.

a)

b)

Productos forestales maderables: Son aquellos ialagerobtenidos

directamente de los arboles, cuyo principal cangtitte es la madera. En
Ecuador los productos madereros que se obtienenasoradera aserrada,
madera prensada, madera terciada, madera elaboradara aglomerada,
tableros de fibra, tablero contrachapado, chapes|osa, papel, astillas,

madera en rollos, muebles y distintos elementas lpazonstruccion.

Productos forestales no madereros: Corresporedda materia vegetal
extraida de ecosistemas naturales o plantacioge® yraen un beneficio
econdmico o cultural, (Tabla 2).También son recidos como
“Bienes de origen biologico (hongos, plantas, ahé® y derivados,
fibras, etc.), distintos de la madera, que sonrotibs de los bosques,

otras tierras boscosas y arboles fuera del boqgéeD, 2003).
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Tabla 2: PRODUCTOS FORESTALES NO MADEREROS.

PRODUCTOS NO )
FORESTALES DESCRIPCION

Alimentos y Aditivos
Alimentarios Frutas, hongos, miel, tallos, nueces y bayas
afiaden variedad y sabor a la dieta denthsti

La lefdia como principal combustible para cagin
elaborar y conservar los alimentos, asi caho
Produccién de Energiacarbon para temperarlos hogares en épocas deriovier

Hojas, cortezas, frutos y raices con propleda

Plantas medicinales curativas.
Especies que se emplean para extraer siigsace
Esencias y aceites esenciales y aromas.
Los arloles ayudan a proteger los pastizi
Forraje proporcionan sombra para el ganado y los cultivos.

Arboles o arbustos que por su singularidad y estét

Plantas Ornamentaleg llaman la atencidn para uso decorativo.
Fibras Fibras para amarras y tejidos.
Recoleccién y produccion de semillas forestalea par
Semiillas forestales fines reproductivos.
Empleo de fustes y ramas para realibatlas
Artesanias estructuras y adornos.

Tierra de hoja de distintos arboles que son empkad
Abono o fertilizante para fertilizar el suelo.

Fuentdvialdonado, M. (2012)

1.5.1.2 Valor de uso indirecto.

Segun (MALDONADO, M. 2012). Los individuos se benitn del recurso sin la

necesidad de que estén en contacto con él.
Comprende la gran mayoria de los Bienes y Servanoisientales del bosque. Se

deriva de proteger o sostener actividades econénugee tienen beneficios

cuantificables por el mercado. Por ejemplo, algusjues pueden tener valores
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de uso indirecto a través de controlar la sedineéeo las inundaciones, regular

microclimas o capturar carbono, etc.

El término “Servicios Ecosistémicos”, trata de igaola idea de valor social de la
naturaleza y data su origen a comienzos de los &iidsste vocablo ha adquirido
un fuerte potencial para la conservacion de larabiza, de manera reciente, al
desarrollarse el Programa Cientifico Internacigm@movido por las Naciones
Unidas, denominado la Evaluacion de los Ecosisteteadilenio. Este Gltimo,
considera fuertemente los vinculos que existeneefs servicios de los
ecosistemas y el bienestar humano, y ha puestoatéfiesto como el impacto
de las actividades humanas sobre los ecosistemageriido importantes
consecuencias en el bienestar social, (MALDONADO 2B11.2).

Los Servicios Ecosistémicos son los beneficios tpge personas obtienen de
los ecosistemas, los cuales incluyen servidgoprovision (como los alimentos
y el agua), servicios de regulacion (como contrel idundaciones, de erosion
de los suelos), servicios de soporte 0 apoyo (ctonmacion de los suelos y
ciclo de nutrientes) y servicios culturales (comecreacion, espirituales,
religiosos), (REID, W. 2005).

De esta manera segun los flujos de energia y ralderia través de los
componentes bidticos y abiodticos de un ecosist@yaaservicios ecosistémicos se
clasifican en cuatro: (REID, W. 2005).

a) Servicios de provision: Corresponden a los yectmb tangibles que son
obtenidos desde los ecosistemas, tales como coagda, fresca, combustibles,

fibras, productos farmacéuticos y recursos genstiete.

b) Servicios de regulacion: Son los beneficioeplios desde la regulacion de
los procesos ecosistémicos, tales como regulac&nchima, regulacién de
desastres, regulacion del agua, control de erospumificacion del agua,

polinizacién, etc.
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c) Servicios culturales: Son aquellos beneficiosmateriales que se obtienen de
los ecosistemas, como espirituales y religiosaseeeion y ecoturismo, estéticos,

inspiracion, educacionales, sentido de pertenepataimonio cultural, etc.

d) Servicios de soporte: Son aquellos serviciaes@ios para la produccion de
todos los otros servicios ecosistémicos, tales carhcciclo de nutrientes,

formacién desuelo, refugio, biodiversidad, habipmgduccion primaria, etc.

A continuacién se sefiala un listado de los serviemsistémicos que proveen los

bosques.

- Limpieza del aire y almacenamiento de carbiobos bosques y otros tipos de
vegetacion han desempefiado un papel muy importaintebsorber grandes
cantidades de carbono de la atmdsfera, ayudandee\aerpr el calentamiento
global (MALDONADO, M. 2012). El dosel actia comdtrh limpiando de

impurezas, el aire que respiramos.

- Proteccion de la BiodiversidadLos bosques no solo reducen la concentracion
de carbono en la atmésfera, sino que también paesda diversidad de plantas,
arboles, animales y recursos genéticos queersial ser humano para la
produccion y desarrollo de medicinas y como medio sdistento para las
comunidades rurales mas pobres” (MALDONADO, 2012pn sus diferentes
componentes bidticos y abidticos, ofrecen depapara la protecciéon de las

diferentes especies de fauna que los habitan.

- Proteccion de Cuencasos bosques pueden representar un rol importantz en
regulacion de los flujos hidrolégicos, reduccionlaesedimentacion y calidad del

agua. Cambios en la cobertura del bosque puedetaafa calidad y cantidad del

fluo de agua de la cuenca baja, asi como los tempe descarga

(MALDONADO, 2012).
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- Regulacién del régimen de Precipitacionés: deforestacién puede resultar en
la disminucion de las precipitaciones, debido algwmantidad de humedad que es
evapotranspirada por las plantas disminuye, siébhdmdo cada vez menos vapor
a la atmosfera (DAILY et al., 1997).

- Control Biologico de PlagasComo resultado de millones de afios de evolucién,
las comunidades bidticas de los ecosesenhan desarrollado muchas
interacciones y mecanismos de retroalimentaciée,llgiyé a generar estabilidad

y prevenir el estallido de plagas y enfermedad€&s@ROOT et al., 2002).

- Polinizacion: La polinizacion es esencial para la reproducciotadmayoria de
las plantas, siendo posible gracias a distintagosp silvestres polinizadoras
como insectos y aves. Sin esta funcion, msiclespecies de plantas se

extinguirian, incluyendo los cultivos agricolas (BROOT et al., 2002).

- Generacion, renovacion y fertilidad de los suelbgs suelos forestales poseen
una capa de materia organica en diferentes gradosledcomposicién, que

garantiza el reciclaje de nutrientes y evita lasiémdel suelo.

- Control de la Erosion de los suelolsa deforestacion ocasiona que los suelos
gueden desprovistos de cubierta vegetal, haciendolas lluvias generen gran

escorrentia arrastrando gran parte de la suped&isuelo, generando erosion. La
sedimentacion se acompafia de graves inundaciomegjeylos cauces aumentan

su ritmo de manera considerable (DAILY et al., 1997

- Resguardo de la informacion genétical: proporcionar un espacio vivo para
plantas y animales silvestres residentes y migosotos ecosistemas naturales
son esenciales para el mantenimiento biolégiconétieo de la diversidad (DE

GROQOT et al., 2002).

- Belleza escénica y recreaciohos bosques generan formas, colores y texturas

gue son atractivas para la vista humana, enmarcpaidajes particulares donde
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los arboles y arbustos conforman un sentido difer@ara los seres humanos.
Ademas proveen de espacios para el esparcimiammstittlyendo ambientes para

contemplar la naturaleza y contribuir al descaressgnal.

1.6 Manejo Forestal

El manejo forestal es un instrumento de gestidrestat resultante de un
proceso de planificacién racional basado en lauaeabn de las caracteristicas y
el potencial forestal del area a utilizarse, eladorde acuerdo a las normas y
prescripciones de proteccion y sostenibilidad. @& tdel uso responsable del
bosque, las actividades y practicas aplicables phr@ndimiento sostenible y
sostenible, la reposicion mejoramiento cualitatyvauantitativo de los recursos

y el mantenimiento del equilibrio del ecosistenkA@, 1999).

Se denomina manejo forestal al conjunto de técnidas intervencion
silviculturales que se realizan en un bosque, doobgetivo de incrementar la
productividad referida basicamente a la parte nadodier El manejo se basa en dos
factores: los que la planta necesita para podeecr@gua, luz, nutrientes) y el
propésito de la plantacion. El grado de intervemai@ la plantacion o bosque
dependera de la relacion de estas dos condiciBoe®jemplo, cuando se trata de
una plantacion con fines de obtener madera se buretamiento en altura o
crecimientos en diametro. El crecimiento en altsgaconsigue manteniendo la
competencia entre las plantas por la luz. Luegnegegsaria una intervencion de
manejo para disminuir el crecimiento en altura, efierando el desarrollo del

didmetro, merced a una mayor disponibilidad de gguatrientes.

1.6.1 Manejo Forestal Sustentable
El Manejo sostenible significa la administracidelyuso de los bosques y tierras
de vocacién forestal en forma e intensidad tales gpi mantenga la diversidad

biolégica, la productividad, la capacidad de regecién, la vitalidad y su

potencial para cumplir, ahora y en el futudas funciones ecoldgicas,
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econdmicas y sociales relevantes a nivel locabball y sin causar dafios a otros
ecosistemas, (OROZCO, L. 2002).

1.6.2 Zonificacion del area para el Plan de Manej

La zonificacion constituye una de las actividadess mmportantes del plan de
manejo del Bosque, tiene como propdsito identifigadelimitar areas con
caracteristicas similares y con objetivos comumesde con sus potencialidades
y limitaciones, (VALDIVIESO, F. 2004). Es una estgia de manejo que
permite definir, delimitar espacialmente y clasifizonas para diferentes usos
dentro del area de estudio; su definicion ofrecgui que permite cumplir las
funciones y acciones del PM, tanto en el aspectmogico como en el

socioeconémico.

Mediante el proceso de zonificacion se establecerd@namiento del territorio en
zonas mas o menos homogéneas, en funcién del dévelonservacion de la
integridad ecologica de sus ecosistemas y en fardedsu capacidad de soportar
determinados tipos de actividades y usos. Por kstmnificacion busca, por un
lado, evitar o minimizar el efecto negativo de ilmpactos humanos y, por otro,
permitir un uso racional de los bienes y servigjoe generan estos sistemas

naturales a la sociedad.

La zonificacién se realiza con la ayuda del diajn0sagricola, ganaderia, social,
econdémico, y ambiental, para optimizar su gestiofae condiciones actuales del
bosque, por lo que se condiciona su manejo a vimiags de uso: el mismo que
permitira a los y las propietarios-as de los predisociar los usos del suelo y
cobertura vegetal con las zonas de manejo propupstael MAE. La normativa

039, capitulo Il del plan de manejo integral, attic7, ha definido para los Planes
de Manejo Integral, unidades de manejo con cafatitars y objetivos especiales;

detallados a continuacion:
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1.6.2.1 Zona para plantaciones Forestales.

En esta zona estéan las plantaciones forestalepupsen ser aprovechadas sin
perjudicar las demas zonas del Bosque. Estas moraslestinadas para la
produccion comercial de arboles, para lo cual essaio inscribir la plantacién
en el Ministerio del Ambiente para poder cosecham &rboles sin ningun

inconveniente.

1.6.2.2 Zona de proteccién permanente.

La zona de proteccién permanente incluye lassa lo largo de rios o de
cualquier curso de agua permanente, considerandivedlmas alto de las aguas
en las épocas de crecimiento, en faja paralelaa weargen de acuerdo al cuadro

detallado en el art. 7, literal b, del acuerdo 039.

Esta zona estd conformada por ecosistemas bioKdrémiles que requieren

absoluta proteccion sin permitir modificacion deltdente natural.

1.6.2.3 Zonas para manejo de bosque nativo.

Se considera a las areas cubiertas con bosque mptés no estan dentro de las
zonas de proteccion permanente o de converdgigal, que estan sujetos al
manejo forestal sustentable, para su beneficioede dolicitar una licencia de

aprovechamiento forestal, de acuerdo al programa®lja el beneficiario.

Estas zonas estan conformadas por &reas con eshims$cosas de gran potencial
forestal permanente. Tiene como finalidad consegryaoteger el bosque a través

de programas y actividades a ejecutarse.

1.6.2.4 Zona para otros usos.

Son é&reas no cubiertas con bosque nativo, que esgdo usados en
agroforesteria, agropecuaria, infraestructura patanda, desarrollo vial y otras

construcciones, areas para recuperacion (rehabilitp otros fines. Esta zona por
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sus condiciones naturales permite el desarrolloactévidades de produccién

sustentable.

1.6.2.5 Zona de conversion legal.

Son areas cubiertas con bosques nativos que psedeonvertidas a actividades
agropecuarias para sustento familiar previo larasicon del MAE. También
para aprovechamiento o corte de madera debe obtenar licencia de
aprovechamiento forestal, esta superficie no pagnd mayor a 30 % de la

superficie total de predio.

1.6.3 Sistemas Agroforestales

Es el conjunto de arreglos, normas y técnicas gtéerientadas a obtener una
mejor produccién mediante la asociacion de espeoégrtales (arboles con
cultivos agricolas), tratando de que la producéislidea permanente, y sostenible
a través del tiempo de todos los recursos que ooafoun sistema, (RAMIREZ,
W. 1998).

La asociacién del arbol con cultivos agricolas prona beneficios, ya que
estos interactian entre si obteniéndose comojderrautos, maderas, lefia entre
otros, protegiendo y elevando la fertilidad dedaslos, trayendo como resultado
una productividad de manera continuada y sosterdieletodos los recursos

involucrados en el sistema establecido.

“Los arboles dispuestos en pasturas, cercas viyaches de vegetacion en la
finca pueden provocar habitats y recursos a algamasales, (HARVEY, C.
2007).

1.6.3.1 Clasificacién general de los sistemas afprestales.

Segun FARREL dice que: Varios criterios se pueddizar para clasificar las
practicas y sistemas agroforestales. Se utilizas co@rientemente la estructura

del sistema (composicion y disposicion de ¢msnponentes), funcion, escala
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socioeconOmica, nivel de manejo y la distribncicolégica. En cuanto a la

estructura, los sistemas agroforestales puedepageide la siguiente manera:

» Agro-silvicultura: el uso de la tierra pada produccion secuencial o

concurrente de cultivos agricolas y cultivos bossos

» Sistemas silvopastorales: sistemas de madejola tierra en los que los
bosques se manejan para la produccion de madément y forraje, como

también para la crianza de animales domésticasstgblecimiento de &rboles con
pastos es un sistema de produccion complementaéjmra la crianza de ganado
vacuno con doble propésito (carne y leche). Las@ep forestales recomendadas

son las maderables, que produzcan frutos, lefiay.ot

» Sistemas agrosilvopastorales: sistemas en loslajulierra se maneja para la
produccion concurrente de cultivos forestales yicatas y para la crianza de
animales domésticos. El sistema se forma mediamtdinaciones de arboles con
cultivos y pastos en una misma area, se distribugela uno de los componentes
tales que el sistema funcione al mismo tiempo. aii®les se plantan alrededor
de los cultivos y pastos, delimitando el area gredicies pequefias, capas que en
funcién del tiempo estos alcancen el desarroll®@esfo, diversificando de esta

manera la produccion en las fincas, (RAMIREZ, 1998)

» Sistemas de produccion forestal de multipropésiio los que las especies
forestales se regeneran y manejan para producsdlm madera, sino también

hojas y/o frutas que son apropiadas para alimgottyraje.

Segun FARREL, Otros sistemas agroforestales seepuedpecificar, como la
apicultura con arboles, la acuacultura en zonamaeglar, lotes de arboles de
multipropésito 'y asi sucesivamente. Los coreptes se pueden disponer
temporal o espacialmente y se utilizan varios t@osipara sefialar las variadas
disposiciones. La base funcional se refiere alyctwprincipal y al papel de los

componentes, en particular los arbolados. Estodgiueer funciones productivas
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(produccién de las necesidades basicas, como dbméorraje, lefia, otros
productos) y roles protectores (conservaciéon dadlosumejoramiento de la
fertilidad del suelo, proteccién ofrecida por lasnpevientos y los cinturones de

proteccion).

Basandose en la ecologia, los sistemas se puedepaagara cualquier zona
agroecologica definida como las zonas tropicalesduas de las tierras bajas,
zonas tropicales &ridas y semiéridas, tierras #ltgscales y asi sucesivamente.
La escala socioecondémica de la produccion y el digenanejo de los sistemas se
puede utilizar como los criterios para designansadistemas como comerciales,
intermedios o de subsistencia. Cada uno de esiteyias tiene méritos y
aplicabilidad en situaciones especificas, pero @mbenen limitaciones, por lo
gue ninguna clasificacion Unica se puede aplicareosalmente. La clasificacion

dependera del propdsito para el que se planifique.

1.6.3.2 Disefio de sistemas agroforestales.

Los ecosistemas naturales pueden ser Utiles condelo®opara disefiar sistemas
agricolas sustentables. El rasgo méas sobresatienlies bosques naturales radica
en la organizacién multiple de los arboles, arlsjstealezas y hongos, en la que
cada uno utiliza diferentes niveles de enengieecursos, y donde cada uno
contribuye al funcionamiento del sistema total.oEststratos reducen el impacto
mecanico de las gotas de lluvia sobre la supenfidisminuyen la cantidad de luz
directa que alcanza el suelo, como consecuend@a el se reduce al minimo la
pérdida potenciadle suelo, se disminuye la evapirac se retardan los indices
de descomposicion de materia organica. Generalmantevel de suelo existe
muy poco viento. Sobre la superficie, el humus eniente de los vegetales en
descomposicion proporciona una cubierta protecyouma fuente de nutrientes
para reciclar.

Todas estas condiciones crean un ambiente @ la microflora y fauna,
insectos y lombrices que facilitan la descomposiadé la materia organica en el
suelo, creando asi una buena estructura del slaelpye a su vez aumenta la

ventilacion y el drenaje del agua. Los depredadoreparasitos residentes
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mantienen controlados aquellos insectos potencidémedafinos para la

vegetacion. También existen multiples capas bajsufzerficie, donde las raices
de diversas formas vegetales mejoran la aireacitan fitracion del agua. Los

insectos potencialmente dafiinos para la vegetagidque se mantienen
controlados en las plantas, utilizan diferenteslimenes del suelo. De esta
manera, las raices de los arboles, que alcanzaor pefundidad, interceptan los
nutrientes lixiviados bajo la zona radicular devégetacion mas pequefia y los

llevan a la superficie en la forma de humus foliar.

1.7 Marco Conceptual

Abundancia.- Corresponde a la cantidad de individuos de cadaeces
identificada. En la literatura relacionada con émssudios floristicos, existe una
amplia gama de pardmetros o variables para medstignar la abundancia de

especies vegetales.

Cobertura Vegetal.- Elementos de la flora que se encuentran sobre un

determinado sitio.

Cobertura relativa o absoluta.- El espacio o area ocupado por los individuos

década especie sobre una unidad muestreal en ¢ératdsolutos o porcentuales.

Cuencas Hidrogréficas.-Es un area enmarcada en limites naturales, cliggee
permite la recepcidn de las corrientes de aguasrficiples y subterraneas que se
vierten a partir de las lineas divisorias 0 de awmb Es el 4&rea enmarcada en
limites naturales, cuyo relieve permite la recepcid coleccion del agua
superficial y subterranea a partir de las divisoda agua o lineas de cumbre, para

terminar en el punto o nivel mas bajo en un scémaie comun.

Densidad.-Numero de individuos por unidad de superficie.

Diversidad.- Corresponde a una medida de la heterogeneidad rde u

comunidad en funcién de la riqueza y la abundami®alas especies. La
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diversidad permite distinguir entre dos comunidades idéntica riqueza y
composicién floristica, en la cual las especieerih en cuanto a su abundancia

relativa.

Ecosistemas forestales.bn ecosistema es un conjunto de elementos bidyicos
abibdticos que interactian dentro de un espaciomdatio, recibiendo

influencias del exterior y a la vez emitiélado hacia él. En un ecosistema
forestal los elementos bidticos principales sam doboles y los animales; los

abidticos son el suelo, el aguay el clima.

Endemismo.- Este indicador consiste en determinar el numeroesigecies
nativas que viven exclusivamente en el area daliesturegion. Este indicador
permite valorarlos recursos floristicos con bastaptecisién, pues entrega
informacion acerca de la calidad de las especiamdsgtio dado y, por lo tanto,
de su importancia como recurso biolégico. En algwasos, el endemismo puede

expresarse como porcentaje del total de especies dea.

Estado de Conservacion.Este indicador consiste en establecer la preseafecia
especies protegidas por ley en el area de estedindoroyecto. Existen varias
categorias para determinar el estado cdaservacién. Las convenciones
establecidas por la International Union for the €&omation of Nature IUCN

(IUCN, 1993) constituyen un buen marco para lard@tecion de estados de

conservacion.

Especies nativas.-En biogeografia, una especie nativa, especie éndigo
autéctona es una especie que pertenece a una egdosistema determinados.
Su presencia en esa region es el resultado de &mdmaturales sin intervencion
humana. Todos los organismos naturales, en camtrash organismos
domesticados, tienen su area de distribuciéntro de la cual se consideran
nativos. Fuera de esa region si son llevadas mhionanos se las considera

especies introducidas.
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Etnobotanica.- La etnobotanica forma parte de la botanies una
disciplina cientifica, interdisciplinaria que estda relacién entre el hombre y
las plantas e interpreta el conocimiento anceétrato-autoctono, de personas o
comunidades no necesariamente de cultura indigsaemas la convivencia y
adaptaciéon de los grupos humanos a un ecosisterbasdgie han generado un
cumulo importante de conocimientos que han sidustrétidos de generacion en

generacion a través del tiempo.

Forestacion.-Es la accion de poblar con especies arbéreasugtaras diferentes

de las palmas, tierras que se encuentren des@shidet vegetacion lefiosa o en
las cuales ésta es insuficiente o Es la practicalaetar arboles o también el
establecimiento de plantaciones forestales enntesrdesprovistos o de incipiente

vegetacion forestal.

Frecuencia relativa o absoluta.- Numero de individuos presentes en relacion al
namero de unidades muestrales consideradas (cups ga una expresion

porcentual).

Los Bosques Nativos.-El bosque maduro comprende las formaciones
arboreas que han alcanzado la plenitud, su delsaorblosques climax son por su
naturaleza a la vez atractivos y fragiles. Los besgnaturales en general y el
bosque nativo maduro productivo en particular,restfetos a fuertes presiones
de uso y extraccion de la madera, lo que los hamado vulnerables. Ello ha
conducido a crecientes dificultades de acceso le sg ha traducido en la

generalizada percepcion de un inminente colapsaliedtecimiento de materia.

Moretales.- Formacion caracteristica en la region amazoénioa, \eegetacion

adaptada a zonas inundables, dominando princip&nteipalma morete.
Riqueza de Especies.ta riqueza corresponde al numero total de espéeam

sitio dado. Este indicador es de mucha utilidadap@ner una aproximacion

global a los recursos floristicos de una zona.
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Servicios Ecosistémicos.- Las funciones del ecosistema que permiten

satisfacer una serie de necesidades humanas deandineeta e indirecta.
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CAPITULO Il

Materiales y Métodos

2.1 Materiales

2.1.1 Materiales de Campo.

En la fase de campo se utilizaron los siguient@®nales:

* Machete.

» Podadora aérea y de mano
» Cinta métrica.

+ GPS.

* Piola.

* Libreta de campo

» Céamara fotografica.

» Fundas de pléstico grandes y pequefias
* Fundas de papel

» Pilas

» Clinémetro

* Flexémetro

* Asada

* Recipientes de plastico.
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2.1.2 Materiales de Oficina.

En la fase de oficina se requiri6 de:

» Computadora (Microsoft Word, Excel, Power Ppint
 Libros.

» Cartulinas

» Léapiz

» Esferos

* Papel.

* Tinta.

» Cartulinas anti 4cidas

» Cola blanca

* Pincel

» Carta topografica.
2.2 Disefio Metodoldgico
2.2.1 Tipo de investigacion.

2.2.1.1 Investigacion Descriptiva

Partiendo de las caracteristicas de la zona emrgurto que en si es el ambito
particular del estudio hacia lo general, se comaidgue la investigacion es
descriptiva ya que mediante este tipo de investigatueron caracterizados,
identificados y analizados, las especies arbéreabystivas del bosque primario
de La Parroquia El Tingo sector Santa Rita, peemito realizar un estudio socio

— econdmico con el fin de conocer su valor de useryicios eco-sistémicos.

2.2.1.2 Investigacién Exploratoria

Se baso6 en la observacion inmediata del area ddiest de los elementos, es
decir, la observacion de las especies arbéreadpystaras buscando de forma

inmediata las caracteristicas esenciales de esfas,de poder identificar cuales
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son las especies mas adecuadas para poder lleeaba la forestacion y

reforestacion en el area de estudio.

Se determiné el estado del recurso forestal eroha zle estudio, definiendo la
riqueza, densidad y abundancia de especies arbferhsstivas, basdndose en un
estudio participativo fundamentalmente, en la pgagide local para definir el
valor de uso y servicios eco sistémicos de lascgspeentro de las estrategias de
sustento de las familias productoras.

Todo este proceso fue acompafado del levantamiet@o informacion
georefenciada para la generacion de un sistemafdemiacion geogréafica del

transecto 7.

La metodologia aplicada permitié la elaboraciéruda propuesta de un plan de
manejo con la finalidad de conservar y aprovechdrosque y como actividad
principal recuperar las zonas que fueron afectpda®l cambio de uso de suelo
en el area en estudio.

2.2.2 Métodos

2.2.2.1 Meétodo inductivo.

El procedimiento que se utiliz6 para el desarra® la tesis fue el método
inductivo, ya que a través de este métoelollegd a un andlisis y sintesis
coherente y ldgica del problema de investigaci@mando como referencia
premisas verdaderas y teniendo como objetivo llageonclusiones que estén en
relacion con sus premisas, para lo cual se realiz@nalisis y sintesis de las
especies arbéreas y arbustivas, de las zonas devditerabilidad fisica y
ambiental y del valor de uso de las especies, grailzase a estas identificaciones
elaborar la propuesta de un plan de manejo, coiinddidad de conservar y
aprovechar el bosque, y como base fundamental eemulas zonas afectadas por

la deforestacién, quema de monte, cambio de usoele.
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2.2.2.2 Método Analitico.

Este método nos permiti6 dar una explicacién cldeala importancia de
identificar especies arboreas y arbustivas, susasay efectos de las acciones
antropicas en el bosque primario del Sector SaittayRde esta manera analizar
de acuerdo a su valor de uso y servicio ecosistémiales son aquellas especies
arboreas y arbustivas que puedan ser usadas en dermdta vulnerabilidad fisica

y ambiental.

2.2.2.3 Método Sintético.

Permitié reunir de forma racional una divdasi de elementos que estan
dispersos, en una nueva generalizacion o totaligadnitiendo establecer una
explicacion provisional que fue sometida a verifida. Es decir, los elementos
gue fueron estudiados, estos son cada una derlablea (nUmero de especies e

individuos, DAP, altura, cobertura, valor de usseicios ecosistémicos).

2.2.3 Técnicas.

2.2.3.1 Encuestas.

Se realiz6 encuestas a los moradores del sectqunendel 2014, esta técnica
de la investigacion permitié la recoleccién de dapara conocer los nombres
comunes de las especies forestales del sectoenlagestas se desarrollaron a
través de un cuestionario donde se realizaron ptaglwacerca del valor de uso y
servicios ecosistémicos de las especies, cual esstado actual de la zona
deforestada y cultivada, si hay cambios que noatdah observado antes tales
como; inundaciones, erosiones, deslizamientosetiaty cual es la ubicacion de
las viviendas y el material del cual esta construigl otras preguntas que

enriqgueceran el conocimiento para el desarrollocaa#o del proyecto de

investigacion.

55



2.2.3.2 Observacion:

A través de este procedimiento se realizé la obsém de los objetos, hechos y
fendbmenos en estudio con el propdsito de identifiaa especies y zonas de

vulnerabilidad fisica y ambiental.

2.2.3.3 Libro de campo:

Este instrumento se utilizé durante el desarroibpioceso investigativo, puesto
gue se registré en el los datos de manera cromalogiie estan directamente

relacionados con la tematica investigada.

2.2.4 Ubicacion del ensayo

El proyecto de investigacion nace con la ejecudin Proyecto de Germoplasma
para el bosque nativo de la Esperanza, con eliobjdé proteger y conservar la
biodiversidad de especies arblreas y arbustivasn la finalidad de dar un
manejo adecuado del bosque y areas deforestattasés, del manejo integral de
los recursos naturales, donde hombre-naturalezdapuestar en equilibrio, para
lo cual los investigadores (Ing. Laureano Martine®l Departamento de
Investigacion de la Universidad Técnica de Cotomdeterminaron un area de
7073 hectareas de bosque, el mismo que fue suldltivien 7 transecto de
observacién permanente con un area de investigaeidhha en diferentes pisos

altitudinales.

El presente estudio se desarrollé en el Sectorad¢aRita en El Transecto # 7

con una extension de 10 Oog,mmderando con el rio Quindigua a una altura de
669 msnm, perteneciente a la parroquia el tingadéoampujili, Provincia de
Cotopaxi, durante el periodo abril 2014- junio 20Hpso en el cual se realizo la
presente investigacion con el proposito de realaatentificacion de las especies
arboreas y arbustivas para la propuesta de unddamanejo en zonas da alta

vulnerabilidad fisica y ambiental.
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2.2.4.1 Ubicacién Politica

El area de investigacion esta localizado en el B@sgimedo pre-montano en la
parroquia El Tingo, sector Santa Rita; Cantén Puilovincia de Cotopaxi, en las
estribaciones de la cordillera Occidental de logles abarcando varios pisos
climaticos. Se encuentra a 90 Km. De la cabecartwal Pujili, cuenta con un

clima templado y subtropical y produce frutos dedata, sierra y oriente.

2.2.4.2 Ubicacion Geogréfica.

Geograficamente el area en estudio se ubica esstabaciones de la cordillera
Occidental de los Andes. El bosque nativo dondeesdizd el proyecto se
encuentra localizado en la reserva ecolégica Hingur dentro de una zona
montafiosa y a cuyo pie se forma el sistema hidficgrélel Rio Quindigua, y
gue luego al unirse con el rio San Pablo formanriel Quevedo. Las
coordenadas de la (Tabla 3), especifican las coadd#s UTM del area en

estudio.

Imagen 1: UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO.
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Elaborador por: Phd. Vicente Cérdova
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2.2.4.3 Coordenadas Geogréficas

PUNTO DE REFERENCIA
TRANSECTO 7

CANTON: PUJILI
PARROQUIA:| EL TINGO
SECTOR: SANTA RITA
ALTITUD: 669 msnm
LATITUD: X: 708396
LONGITUD: |Y: 9888433

Fuente: Raul travez

Tabla 3: DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

PUNTO UNO PUNTO DOS PUNTO TRES PUNTO CUATRO
ALTITUD: 673msnm | ALTITUD: 682msnm | ALTITUD: 681 msnm | ALTITUD: 683msnm
LATITUD: X:708403 | LATITUD: X:708590 | LATITUD: X:708600 | LATITUD: X:708416
LONGITUD: | Y:9888430| LONGITUD: | Y:9888350| LONGITUD: | Y:9888420| LONGITUD: | Y:9888484

Fuente: Raul travez

2.2.5 Ubicacion respecto al Sistema Nacional Aeeas Protegidas.

Segun (NATURA, 1992). El establecimiento de pargoasionales y reservas

equivalentes comienza en el afio 1934 y a partlf9d® que se empieza a hablar
del Sistema Nacional de Areas Protegidas, connklifiad de conservar areas
silvestres, estableciéndose un sistema minimoate#s y un sistema amplio con
39 areas protegidas; las mismas que fueron cordelaplen cuatro categorias de
manejo; Parque Nacional, Reserva Ecoldgica, Reskrvaroduccion de Fauna y
Areas Nacionales de Recreacion. Fue para el afi® déAde se establecid un

enfoque integral para ampliar el SNAP (Sistema dl@di de Areas Protegidas),
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incluyendo las areas del Patrimonio del Estadoasarprovinciales, é&reas

municipales, areas comunitarias y areas privadstaiseareas fueron establecidas
con una visién, mision, principios basicosug conjunto de herramientas
estratégicas relacionadas con la conservacion gjmaronstituidas hasta la fecha

por 33 areas protegidas.

Segun el sistema Nacional de Areas Protegidagragisecto 7 en el Bosque
Nativo de la parroquia el Tingo, La Esperanza ssiemntra dentro de la Reserva

Ecoldgica los llinizas Sur (Imagen 2).

Imagen 2: UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO EN EL MAPRE LA RESERVA
ECOLOGICA LOS ILINIZAS.

&>

Zona de muestreo
Area: 7518 ha \.

r‘ . Delimitacion del Area de Muestreo dentro
I S de la Reserva Ecologica Illiniza Sur

FUENTE: PhD. Vicente Coérdova

2.2.5.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO

El suelo se caracteriza por estar cubierto porcapa gruesa de materia organica,
resultado de la lenta transformacién de la materiganica en nutrientes

inorganicos, a cargo de la micro fauna, hongoscyelias. La capa organica esta
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compuesta de una cubierta superior de hojas ysrektoplantas; debajo de ella
sigue una capa gruesa en la que el material y&ddbadesmenuzado; mas abajo
se encuentra una capa de materia organica finaldeaafé oscuro, en un estado
mas avanzado de descomposicion, donde la textureomsiderada Franco y
Franco arenosos, lo que quiere decir que es um sleekelevada productividad
agricola en virtud de:

» Textura relativamente suelta, propiciada por laare

» Fertilidad, aportada por los limos

» Adecuada retencion de humedad, favorecida pociéaar

Lo que hacen de este tipo de suelo el mas apto lpaagricultura, ya que la
mayoria de las plantas se desarrollan de manecaadie pero esta actividad no
se puede desarrollar debido a la pendiente dezest® pues actividades como
cambio de uso de suelo, provocarian la compactac erosion de este, por
pérdida de profundidad por la falta de cubierta et@lg y biomasa en

descomposicion.

Usos del Suelo

Es indispensable establecer las condiciones deaoupdel suelo, con este fin se
analizo el uso actual del suelo que existe. Af@tlamente esta zona cuenta con
areas de terreno plano y por estas caracteristaras que el uso del suelo se dé

mas con la implementacion de potreros.

La conversion de sistemas naturales a cultivosl éxea de influencia directa,
responden a la presencia de colonizadores, el m@meono es mayor por la
inaccesibilidad al bosque. Entonces, se verifica gu el area de influencia del

bosque existen: Bosque natural y zonas cultivadas
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2.2.6 Metodologia Especifica para la identificaéh de especies arboreas y
arbustivas.

Para la identificacion de las especies arbéreabystivas del bosque se parte de
una recoleccién y descripcion de las variablesstadéo (DAP, altura, diametro

de copa, etc.), para posteriormente realizar dissmide cada una de las muestras
colectadas. La metodologia utilizada para la ifieatiion de especies consta de

las siguientes fases:
a) Fase de campo.

« Delimitacion del area de estudio

El inventario floristico se realizd en el Transegtda misma que tiene un area de

10.000 n? cuyas dimensiones fueron de 200 m de largo y 5@enmancho,

este fue dividido en 8 sub-transectos de 25m x 5&mncada una de los sub-
transectos se evaluaron todos los individuos delégbarbustos y palmeras con
diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o igudl0 cm., registrando nombre

comun, DAP, altura, y aquellas caracteristicasdsspecie colectada.

Imagen 3: DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
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* Muestreo bioldgico.

Una vez delimitado el 4rea de estudio se proced# @olecta de las especies
arboreas y arbustivas, tomando una muestra de, figjees, frutos y tallo, de tal
forma que quedaron distribuidas en una hoja del gegrgddico doblado, la rama
debe indicar la disposicion de las hojas. Se tord@@®icados de cada coleccion
para muestras estériles y mas de dos para las ramidéttiles. Las muestras
colectadas fueron marcadas con el codigo respegtofundadas para después

realizar el prensado.

* Registro de datos en el libro de campo

Para cada una de las colectas botanicas se relgistgiguientes atributos en el
libro de campo: Localidad, Altitud, Fecha, Numete colecciéon, Nombre
comun, Habito, Determinador, Notas descriptivagniro de duplicados: Usos y

Otras evidencias.

b) Fase de laboratorio

+ Tratamiento de la muestra colectada.

Una vez realizada la colecta, los especimdneson extendidos en papel
periodico doblado, todas las partes de la muestextgendieron de tal forma que
se vean las partes mas importantes, siendo indiapknque por lo menos una
hoja muestre el envés para poder mirar las nersaden algunas muestras que

posean frutos gruesos se realiz6 cortes transgsredbngitudinales.
Para aquellas muestras de hojas grandes fue neckaeer varios segmentos de

la hoja, de tal forma que puedan entrar en la Hejgpapel periddico doblada.

Paralelo al arreglo de las muestras botanicas ®rmpédoiddicos, se marcod cada
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coleccién botanica en el borde del periédico taheoen el libro de campo,

utilizando lapiz.

* Prensado y secado de las muestras.

Para el prensado se coloc6 las hojas de papeldprigon las plantas adentro,
entre hojas de papel secante o cartdn @lpegrugado de aluminio en el
siguiente orden: Secante-corrugado-secante-mublstémica-secante-corrugado-
secante-muestra botanica-secante-etc., hasta fanmbaulto de 50 o 100 cm de
grosor, estos bultos se protegen por los extreroostablas triplex (prensas) y
usando correas 0 sogas se sujeta, cuando estél lsitio se coloca sobre el lugar
para secar (secador). Para el proceso de secaditiz® una estufa eléctrica del

Herbario de la Universidad Técnica de Cotopaxéeelado dur6 de 1 dia a 4 dias.

* Montaje y archivo

Las plantas secas se montaron en cartulinas blamcapega fuller, dandole la
forma natural sobre la cartulina cuidando de dejagspacio suficiente para la

etiqueta y el sello, cuidando de no dejar gomad&g@en la cartulina.

Una vez realizado el montaje la muestra se dejopcesion de prensa Yy tablas
sujetas unas a otras para que se adhieran biensggse la goma, después se
cocié con hilo dental u otro hilo las partes grseda las plantas, en el lugar
cosido se tapa con papel engomado o cinta de eamagor el reverso de la

cartulina, se incluyé los frutos y tallos en lataina pegandolos y cosiéndolo.

* |dentificacion.

La identificacién de material botanico es el procesediante el cual se asigna el
nombre cientifico a una planta, a través del examhensus estructuras, del

seguimiento de una serie de elecciones entre vpasibilidades enunciadas en

63



una clave de identificacion, asi como de la congénade las caracteristicas de la
planta con la descripciéon botanica de la especory material del herbario
previamente identificado. Tiene como objetivo ganenformacién que sera la
base para estructurar y corroborar planteamiergferidos a las comunidades

vegetales.

La identificacion o determinacion de una muestrgmica, consiste en ubicar en
los taxones, los mas usados la familia, el génel® gspecie. El trabajo de la
identificaciobn generalmente lo realizan los espistées de cada familia, sin
embargo botanicos con suficiente conocimiento dedrga geogréafica o pais
pueden hacerlo. Para la identificacion se usan mmasesle herbarios, libros y

claves taxondmicas contenidas en revistas y tratasjpeciales de Botanica.

Ademas de las identificaciones que cada colected@uhacer es conveniente
enviar duplicados de las colecciones a los esp&eislpara la verificacion de los
nombres. Los duplicados de las muestras botanieasnt varios destinos, un
duplicado se depositara en el herbario de la Usidad Técnica de Cotopaxi y el

otro en el Herbario de la Extension de la Univerdidn la Mana.

Las muestras identificadas en cada herbario adedeaser archivados son
constantemente cuidadas y protegidas de plagas, dale debe ser realizada por

los curadores.

2.2.7 Metodologia especifica para la Identificac del Valor de Uso de

las Especies Arbéreas y Arbustivas

Para la elaboracion del estudio socio-econdmicovalelr de uso de las especies
arboreas y arbustivas del bosque nativo debéen 7, se realizaron las

siguientes fases:

* Revision bibliografica: de cémo determinar, evaluar y conocer las

categorias de uso de las especies arboreas yiaalsust
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Caodigos UICN: EX = Extinta; EW = Extinta en la Netleza; CR = En
Peligro Critico, EN = En Peligro; VU = Vulndda; NT = Casi
Amenazada; LC = Preocupacion Menor; DD = Datasificientes; NE
= No Evaluada; Simbolos: = Se conoce unicamentgpel * = No
confirmada dentro del SNAP

Diagnostico socio-ambiental: Consiste en la integraciébn y posterior
andlisis de informacion biolégica (identificacioe @species arboreas y
arbustivas) y social de la zona de estudio, de fBt@a se obtuvo

informacion relevante en torno a lo que se quesieocer, en este caso el
uso de las diferentes especies existentes en euBpgara lo cual se

efectuaron las encuestas y entrevistas a los pobldel sector.

Identificacion y caracterizacion el valor de uso delas especies
arbéreas y arbustivas en el area de estudid®ara simplificar el analisis
del Valor de uso de las especies se comenz0 digimdp que existe dos

tipos de valores: directo e indirecto.

El valor de uso directo es el mas accesible en soncepcion:debido

a que se reconoce de manera inmediata a travaaslmo del recurso
bioldgico (alimentos, produccién de madera; la ebguidn pesquera; la
obtencion de carne, pieles y otros productos aeisngl vegetales; la
recoleccion de lefia, y el pastoreo del ganado,eeatras) o de su

recepcion por los individuos (ecoturismo, activieledecreativas).

El valor de uso indirecto se refiere a los benefims que recibe la
sociedad a través de los servicios ambientales y s funciones del
habitat. Algunos ejemplos son los servicios proporcionagos los
bosques como la proteccion contra la erosién,darreracion de suelos, la

recarga de acuiferos, el control de inundacioresclaje de nutrientes, la
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captacion y el almacenamiento de carbono, el adtesimiento del

sistema bioldgico, entre otros.

2.2.7.1 INDICADORES EVALUADOS

» Densidad o Numero de especies:

La densidad permitié conocer la abundancia de spaocée o una clase de plantas.
La densidad (D) es el numero de individuos (N) erarea (A) determinada: D =
N/A. Cada individuo muestreado fue determinado eelnde especie, esta
determinacion se llevd a cabo en el que se pudoceonla riqueza de cada

especie.

* NuUmero de individuos

Se contaron todos los individuos que se encontrebatro de las filas de los sub-
transectos. Las plantas con varios ejes medida30ani con diametros 2.5 cm,

se las considero como un solo individuo. El totalrdimero de individuos se
utilizé para determinar la abundancia, definiénaalmo la cantidad de individuos

dentro de cada unidad muestreal o del area deiestud

« Diadmetro a la altura del pecho (DAP)

El didmetro de los arboles se midi6 utilizando uimda diamétrica, tomando el
diametro a la altura del pecho (1.30 m) a todasplastas lefiosas que se
encuentraron dentro de las unidades muestréales fugieron un DAR 2.5 cm.

La alturade los arboles pudo medirse directamdilizamdo el clinometro.

+ Cobertura:

Fue utilizada para medir la abundancia de espextiaado la estimacion de la
densidad fue muy dificil, pero principalmente ldbedura sirvi6 de ayuda para
determinar la dominancia de especies o formas dke egpecialmente en algunos

arbustos.
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* Frecuencia:

Registré la presencia de una especie en los sobetrtds, en relacion al nimero
total de registros para todas las especies pajadacse utilizé la férmula general
de la frecuencia relativa: FR = (ai/A)*100, donde:es igual al niumero de
apariciones de una determinada especie, y A etafjnd@imero de apariciones de

todas las especies.

« Areabasal:

Nos sirvi6 para estimar el volumen de especies radsd o arbustivas,
determinando la superficie de una seccion tranavetsl tallo o tronco de un

arbol a una determinada altura.
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Especies Arboreas y Arbustivas Identificadasneel Transecto 7

Con el muestreo realizado se registré 364 arboles hectarea, con una

composicién floristica de 24 especies y pertenéesen 16 familias botanicas
(figura 1) mencionadas a continuacion: Euphorbieceaon 4 especies

representando con el 12.9 %, la familia Rubiaceanr, 3 especies representado
con el 9.7 %, Arecaceae, Moraceae, cada una a@os especies que

representan el 6.5 % y Anacardiaceae, Bixaceaeagdwceae, Cecropiaceae,
Fabaceae, Lauraceae, Malvaceae, Melastomataceastidéygeae, Polygonaceae,
Rutaceae, Urticaceae y Verbenaceae, cada una eogspecie equivalente al 3,2
% (Grafico 1).

Lo que demuestra que una caracteristica de estédiposques es que los arboles
no forman agrupaciones densas mono especificag, (gie normalmente se
encuentran entremezcladas numerosas especiese yastgl tipo de bosques estan

constituidos por: estratos arbéreos, arbustivosrigdteas.
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Grafico 1: FAMILIAS IDENTIFICADAS EN EL TRANSECTO 7

NUMERO DE ESPECIES POR
FAMILIA

B N° de especies

IS

Autora: Marili Basantes

En el Gréfico 1, se puede observar que la farndia mayor densidad en el area
de estudio esta determinada por Euphorbiaceae watnocespecies distribuidas
en el area de estudidievea brasiliensis, Sapium glandulosum, Croton
urucurana, Caryodendron orinocenses una familia ampliamente distribuida en
el mundo, encontrandose entre las 10 familias m@®itantes debido a que son
considerados como componentes de los bosques hantegjuicales y pre-
montanos, debido a su gran abundancia a lo largwigorio, importante por su
indice de valor y area basal. Presenta una amah@agle usos medicinales, los
cuales marcaron en gran forma tiempos pasadose godo las poblaciones
indigenas, lo importante es que en la actualidadsijuen haciendo en gran

manera desde el uso maderable, ornamental, alcreriasta el uso medicinal.

Otra familia con mayor nimero de especies es Reé@cesta especies es
importante por el polen que producen (las mismas spn polinizadas por las
abejas), son arboles que contienen alimentos pdeaha silvestre como las aves,
estas especies también albergan a hormigas y acatesas esta familia es un
elemento importante en la vegetacién andina, poinende los 2000 msnm son
dominantes, estas especies no tienen valor comeaciaque unas especies se
conocen como medicinales, la mayoria son utilizad@wo lefia, esta especie
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estd fuertemente registrada en Los Andes, aunqgedepser abundante en esa

area, no se encuentran en ninguna otra parte delanu

3.1.1 Variables evaluadas para la identificacion deespecies arboreas y
arbustivas

Las variables en estudio permitieron evaluar el pamamiento de los arboles
individuales y de las especies en la superficiebdsljue. Esta estructura puede
evaluarse a través de indices que expresaron laeocia de las especies, lo
mismo que su importancia ecoldgica dentro del starsia, como es el caso de las
abundancias, frecuencias y dominancias, cuya seftiva genero el indice de

valor de importancia (1.V.l.)

3.1.1.1 Densidad o abundancia (nimero de espeqs hectérea).

Tras el conteo de cada una de las especies emaldér estudio en el bosque
nativo de la Parroquia el Tingo sector Santa Ritansepto 7 se encontré un total
de 364 é&rboles por hectarea, donde las especieslondigantes sonTriplaris
cumingiana Fernan Sanchgzon 68 arb./ha Yordia allidora (Laurel) con 42
arb./ha., cada una representadas por el 7 %, segordcotea rogosgCanelo)
con 30 arb./ha Lecropia peltatg Guarumo)con 24 arb/ha, representadas por el
6 %, con el 5 % estédevea brasiliensi¢Caucho);Croton urucuranaSangre de
drago) yFaramea capillipegCapuli de monte), cada una con 21 arbXhapnia
drakei (Colca); Ocotea rugosgCanelo);Urera bacafera(Ortiga de monte) cada
una de estas especies con 18 o 20 arb./ha, reféasmpor el 4%, el resto de las
especies tienen una abundancia baja cuyo porcevesij@ de 1 a 3 porciento

como se indica en el (Gréfico 2).
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Grafico 2: ABUNDANCIA DE ESPECIES.

Abundancia de especies por ha

80
70

60

50 42

40 30

30 A Z S E B 18 18 18

20

AEEEREEEEEE

0 m
S ;> O @

LN 8 ¥ Sk
Q Z X N & N e $
QQ} Q}\)« QQ' &\5@ Ny S & ™ o
& W ¢ & “ RN L
2 > N> oY C Q
& N SN © o G
F & & o & & & o
&N P N &
> ° p & &K & &
) 0& o) 0 Y > Q\ )
< S © R ki &
& < & S
< &

Autora: Marili Basantes

3.1.1.2 Dominancia.

El area basal o dominancia expresa el grado dertcobale las especies y se

calcula dividiendo para 4 y multiplicando por ehmiietro a la altura del pecho al
cuadrado Da% El area basal de una hectarea de Bosque natil® esperanza

tiene un area basal total de 88,6§/ tha, donde las especies mas dominantes

son:

El caucho Kevea brasiliensjs Férnan Sanched (jplaris cumingiand y Mata
Palo Ficus trigunata) representado por el 7,99 % del total de las éspec
seguido por Laurel(Cordia allidora) con 7, 67%, especies son las mas

dominantes, es decir son las especies que masiespaga en el bosque,

seguido por la BalséOchroma pyramidalecon un area basal de 5, 0&/ha
correspondientes al 5.11 %, especies como Ca(ebtmtea rugosa)Guabo

(Inga edulis),Sangre de drag¢Croton urucurana)tienen una cobertura de 3,
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87 n12/ha; el resto de las especies tienen un bajo gtadmbertura y por lo tanto

estan representadas en un bajo porcentaje comdisa &n el (Gréfico 3).

Gréafico 3: DOMINANCIA DE LAS ESPECIES.

Dominancia de especies por m2 /ha

= caucho (Hevea brasiliensis)

m Férnan Sanchez (Triplaris
cumingiana)

= Mata Palo (Ficus
trigunata)
~ = Laurel (Cordia allidora)
3,87 = Balsa (Ochroma pyramidale)

= Canelo (Ocotea rugosa)

m Guabo (Inga edulis)

7,99 m Sangre de drago (Croton

urucurana)
= otros

Autora: Marili Basantes

3.1.1.3 Frecuencia.

Esta variable se refiere al nUmero de veces queEte una especies en las
subparcelas, es asi que la especie wayor frecuencia esTriplaris
cumingiana Férnan Sanchgzse presentan 7 de las 8 subparcelas en estudio,
tiene una frecuencia de 7.8 %, seguido@aton urucurana, Urera bacéfera, ,
Ochroma pyramidale, Alibertia edulis, Cecropia p#dt, las cuales estan
representadas por el 4.6 %, ya que se presentarids @ subparcelas, las demas

especies presentan menores frecuencias como sa emlel (Gréafico 4).
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Grafico 4: FRECUENCIA DE LAS ESPECIES

Frecuencia de especies por subparcelas
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Autora: Marili Basantes

3.1.1.4 indice de Valor de Importancia

En base a la interpretacion realizada por (LAMPREC1990), se determina los
grupos de especies segun el indice de valor deriammia, permitiendo de esta
manera interpretar las especies que son tipicap@sentativas del bosque y
aquellas que solo son acompafantes o poco impestaaste valor resulta de
analizar la frecuencia, abundancia y dominanciat(va) de cada especie, es asi

que:

Aquellas especies con alto valor de abundancia gcuencia tales como:
Triplaris cumingiana (Férnan Sanchez)ievea brasiliensi§Caucho); Croton
urucurana (Sangre de dragp)Ochroma pyramidale(Balsa); Cordia allidora
(Laurel); Hyeronima alchorneoidesMotilon); Octea rugosa(Canelo) yUrera
bacafera (Ortiga de monte), se caracterizan por ser espeiée distribucion
continua; especies coniaiplaris cumingiana(Férnan Sanchez{;ordia allidora

(Laurel) son especies que presiden en el Transecto 7
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Las especies de abundancia alta y frecuenaga kales como: Cinchona
pubescens(Cascarillon); Ficus ypsilophlebia; Piptocoma discolor; Micani
drakei(Colca); Faramea capillipegcapuli de monte) YAnacardium occidentale
(Marafion), son especies caracteristicas que tiead@glomerarse en grupos
pequefios y distanciados, de las especies antesiomadas; Anacardium
occidentale(Marafion);Cinchona pubescengCascarillon) Faramea capillipes
(capuli de monte) son especies con un grado dertockbemenores a 3 (4

%), que se desarrollan en pisos inferiores dellroda

Existe la presencia despecies con abundancia baja y frecuencia altsstateng
Cecropia peltata (Guarumo); Iriartea deltoidea (Pambil); Phytelephas
aequatorialis(Tagua); son grupos con patrones de tendencia {oamdgular.
De este grupo las especies con mayor dominanciel pambi| lo que quiere
decir que se caracteriza por ser arboles aislagogrdn porte, que no son

NnUuMerosos.

Especies com&ecropia peltatal Guarumo), Urera bacéfera(Ortiga de monte)
se caracterizan por ser especies acompafiantespajusu abundancia y
frecuencia no tiene gran valor econémico, pues daiidancia, que es un
indicador de la productividad y ocupacion de |lgseekes en el area de estudio no
es alta en cada una de estas, por lo que no smidemadas de alto valor

econdmico y comercial para la comunidad.

Las especies arbdreas del Bosque humedo son, lamesde numerosas sino
taxondmicamente diferentes pues, el bosque alhergsin nimero de especies
arboreas y arbustivas Los arboles identificadosasacterizan por tener troncos
que suelen ser esbeltos y con corteza delgada, (@ebido a la gran abundancia

de liquenes) y lisa (aunque algunos troncos prasgurbtuberancias espinosas).
En el area de estudio también se puede identificaoles que presentan unas

expansiones de crecimiento, aplanadas, estrechasesigtentes Ilamadas

contrafuertes (aletones, gambas o bambas, quasaoaites tablares), este tipo de
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raices distingue a los bosques tropicales humedoks bosques de la zona
templada, se presentan en arboles del estwgterisr, sirven como refuerzo,
transporte de nutrientes y proporcionan estabilgtaate el suelo poco profundo
del bosque humedo. Algunas especies producen ume fde raiz que se desliza
sobre la superficie del suelo, la cual es comUl&hosques hiumedos. Las raices
llegan a poca profundidad, lo que concuerda cgmdaencia de un suelo siempre

muy himedo.

3.1.2 Estado de Conservacion de las Especies

De acuerdo al Libro Rojo de las plantas endémiehdsduador y el Catalogo de
plantas Vasculares del Ecuador, la mayoria de Espeadémicas se encuentran
en la regién andina, con una menor proporcion eridgras bajas de la Costa y
una cantidad pequefa restringida a las tierrassbdga las Galapagos y la

Amazonia.

Las especies registradas como nativas en estacestrdlas siguienteJripliaris
cumingiana(Férnan Sanchez) LC; bals@dhroma pyramidalis laurel Cordia
alliodora) VU; Pambil (Iriartea deltoida) LC; sangre de dragoCfoton
urucurana), la misma que segun el libro rojo estan ictamadas como
vulnerable, por la deforestacion y quema de m@ai@ el cambio de uso de
suelo de estas areas, y el Canelo especie registoado endémic@ctea rugosa

(Lauraceae) (CR), esta en peligro critico.

3.1.3 Valor de Uso de las Especies Arboreas y Arhivas.

El valor de uso de las especies identificadas eénvehtario forestal, tienen una
utilizacion directa e indirecta, con el objeto dgiacer una necesidad. Estos
usos pueden ser consuntivos 0 no consuntivos ag decpuede consumir los
productos que el bosque provee a la poblacion, cpao ejemplo bienes
maderables y no maderables (maderas, frutos, semfthuna, etc.) o también

conocidos como servicios de provision, 0 a su vezonsuntivos que son los
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servicios que puede brindar el bosque (turismo,reesion, educacion,

investigacion cientifica, etc.). (Tabla 4). Es agie segun TORRE, L (2008), la
mayoria de las plantas se utilizan con fines medies y como fuente importante
de materiales necesarios para la construcd@nviviendas y elaboracion de

enseres de todo tipo.

3.1.3.1 Valor de uso directo de las especies @rbas y arbustivas.

Dentro de los valores de uso directo se considdéoa &ervicio de provision, ya
gue estos son productos tangibles que se obtiehebague siendo estos

maderables o no maderables, por ejemplo, comida, éiggras, madera, etc.

Los servicios de provision se puede consumir direente, y son los que generan
valores de uso directo, dentro de estos tenemssilimentos, agua, fuentes de
energia, materiales de construccién, combustiblesersgia, recursos genéticos,
entre otros. El valor de uso directo es reconocidomanera inmediata por el
consumo del producto y servicio derivado del bos&egun el analisis estadistico
de las encuestas el Bosque humedo pre-montanoed&dr sSanta Rita tiene

productos y servicios que se obtienen de la graersidad biologica que se

identificd en el area de estudio para lo cual éspazmmo:

El Tripliaris cumingiana(Férnan Sanchez); es una de las especies idadtfic

gue tiene un alto valor de importancia, pues, seden presentar en bosques
primarios y secundarios, también estan presentedaago de rios y quebradas,
claros de bosques, areas de pastoreo y bordessdadyqueden desarrollarse en
suelos acidos y de mal drenaje, con inundasioperiddicas, pedregosos y
de baja fertilidad. Se lo puede encontrar en neseplanos hasta fuertemente
ondulados, sus hojas cambian de color por estasiviéadose en verano méas de
un tono café. Esta especie es promisoria para aso enadera. Es una especie
que por su gran dimension alberga una gran cantitagspecies vegetales

menores que ayudan en la regulacién del clima.
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La especie que se presenta con mas frecuenciaaegeaetie estudio es Sangre de
drago Croton urucurang, pertenece a la familia Euphorbiaceae es un anmlse
encuentra distribuido en 5 de las 8 subparcelasntaviadas, esta especies esta
amenazada por la alta deforestacion, causada mamddio de uso de suelo que
existe en las cordilleras occidentales de los AnBssusada como medicinal ya
gue expande un latex de color concho de vino deeahbmbre beneficiando

como un anticancerigeno y cicatrizante.

El Férnan Sanchez (Triplaris cumingiana), lauf€brdia allidora), canelo
(Octea rugosp Sangre de dragCroton urucurana) capuli de monteHaramea
capillipes, Balsa(Ochroma pyramidale)tienen un valor de uso directo que han
sido identificadas por la poblacién encuestadanficnados en el libro de plantas
utiles del Ecuador, estos usos son; comercial,, lef@dera, alimento, cercas
vivas, algunas de estas especies por ser comsedecomo especies maderables
resistentes, de buena calidad y tener madera duna, utilizadas para la
elaboracion de muebles, carpinteria, construcciéncasas, tablas y tablones,
ademas, en base a este analisis se deduce quegaklalberga un gran potencial
maderero. A demés que las otras especies antesomed@s también brindan

alimentacion para la poblacién y fauna del sector.

3.1.3.2 Valor de uso indirecto reconocido por la fmacion del area en
estudio.

En base a las encuestas realizadas en el mesided@ir2014, se determiné que
los servicios ecosistémicos que fueron mayormestenocidos por la poblacion

fueron, (Gréfico 5).

1 Purificacion del aire

1 Proteccion de la naturaleza

[l Mantenimiento para animales

[ Reproduccién

1 Prevencion de la erosion del suelo

] Control de plagas

1 Regulacion de la cantidad y calidad del agua

[J Recolecciéon de semilla.
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Gréfico 5: VALOR DE USO INDIRECTO RECONOCIDO POR LROBLACION.

Valor de uso indirecto

= Purificacion del aire

= Proteccion de la naturaleza

= Mantenimiento para animales
= Reproduccion
= Prevencion de la erosion del
suelo
1 = Control de plagas
0
= Regulacion de la cantidad y

calidad del agua
8% = Recoleccion de semilla

13%
= Otros

Autora: Marili Basantes.

Segun el analisis estadistico (Gréafico 6) se pwaguieciar que toda la poblacion
considera de gran importancia el bosque ya gste proporciona bienes y
servicios que benefician a la naturaleza y a ldgonin, en base a este andlisis se

puede iniciar un proyecto de concientizacion denfgortancia del bosque.
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Tabla 4: VALOR DE USO DE LAS ESPECIES ARBOREAS Y BBSTIVAS.

VALOR DE USO

DIRECTO

INDIRECTO

Productos de consumo o

servicio de provision

Beneficios funcionales o servicios

USO EXTRACTIVO
Materia prima

Maderable

Regulacion climatica.
Retencion de carbono

Proteccion del suelo

No maderable Regulacion de la erosion

Alimentos Captacion de agua Regulacion | de
Biomasa deslaves.

Medicinales

Energéticos

Pastoreo

Colecta de especimenes

Habitat humano

FUENTE: MONTES, C. 2007

3.2 Propuesta para un plan de manejo en zonas ddaalulnerabilidad Fisica

y Ambiental en el Transecto 7.

El bosques humedo pre-montanos de La Esperanzs 80lo una asociacion de
arboles y arbustos con determinadas caracteristitas que cada tipo de bosque
conforma un ecosistema distinto, donde interacéleamentos fisicos y biolégicos

(energia, agua, suelo, clima, flora y fauna). Rmisiguiente, cada uno de los
elementos del ecosistema cumple un papelafuedtal en el equilibrio del

mismo, una alteracién o degradacion en su comgwosjgbne en peligro a estos
ecosistemas que son muy fragiles, es ad, lguvulnerabilidad frente a los
cambios causados por el hombre (cambio climéaties yinAmicas de cambios de
cobertura y uso de la tierra) requiere de acciamgentes para promover su

conservacion, no sélo debido a su enorme riquedadita, sino porque juegan
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un papel fundamental en el mantenimiento y abastento de agua de la cual

dependen muchas personas en los Andes.

La orientacién de manejo y conservacion de los besags el mantenimiento de
los servicios ambientales que suministran, prinoipate enfocados en los
recursos hidricos, actividades que son impteta para el desarrollo de la
sociedad contemporanea por la calidad y dadtide bienes y servicios que
brindan, pues, no hace mucho tiempo existia ungerforientado exclusivamente
hacia la produccion y valoracién de la madera, yhaoia el cumplimiento de
todas las demas funciones que brinda el bosque U#sha perspectiva permitira
una integracién donde hombre-naturaleza se veaefibewlos por los bienes y
servicios ambientales, considerando que los eeos#st forestales se caracterizan
por albergar especies endémicas de flora y faunafrgs muchos servicios
ambientales que se describieron anteriormente, mainmanejo o la destruccién

de estos bosques, inevitablemente conllevara érthda de estas areas naturales.

Por esta razon, en el analisis que se presentant@nueacion se resaltara la
importancia de un manejo forestal sostenible yesuable en el Bosque humedo
pre-montano de la Esperanza., mismo que permigsardollar la planificacion y
ejecucion de la recuperacion, manejo y protecc@rbdsque, ya que este tipo de
bosques se constituyen espacios importantes pamnervacion de ecosistemas,
biodiversidad y la vida humana. Para lo cual ydhae definido los productos y
servicios que el bosque provee, siendo necesangidarar la situacidén actual del
area de estudio para determinar programas y accionentadas hacia la

proteccién, conservacion y recuperacion del aresstardio.
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3.2.1 Administracion del Plan de Manejo

3.2.1.1 Organigrama Funcional del Plan.

Junta Parroquial

l
Ministerio del Ambiente ~a

| Técnico

MAGAP
/ representantes.

|
o

Departamentale uTC
investigacion |

Poblacion y agricultores

81



3.3 Objetivos

3.3.1 Objetivo general

Garantizar la conservacion y el manejo sostenilgd,patrimonio que posee el
bosque nativo de La Esperanza, del sector Saitta &segurando la
renovacion natural y permanencia de la misma, meslida adopcion de

proyectos, acciones y alternativas en cada unosderbgramas.

3.3.2 Objetivos especificos

[JConservar la biodiversidad permitiendo que lasgres y futuras generaciones

aprovechen el patrimonio natural sostenible.

CJProponer un manejo y uso adecuado de los recursdsavés de la

implementacion de Sistemas Agroforestales y Silstipdes.

[JPromover el apoyo de las poblaciones locatesinstituciones en la

proteccién y conservacion de bosque.

3.4 Ubicacion geografica para el Plan de Manejo.

El plan de manejo est& dirigido para el area deentia directa e indirecta del

transecto 7, para lo cual se delimito de la sigeienanera; el area de influencia

directa es de 10 0002mpara definir el &rea de influencia indirecta @®d un
radio de 300 de los extremos del transecto 7, dealmio de esta manera un
manejo de 12 hectareas, de los cuales una paéecesstituida por pasto y la

mayor parte por el bosque (Tabla 5).
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Tabla 5: COORDENADAS DEL AREA PARA MANEJO.

Coordenadas UTM Descripcion
X Y Altura (m.s.n.m)
0708396 9888427 693 A 300 mdel P1
0708403 9888430 708 A 300 m del P2

Sistema geografico UTM — WGS — 84 Zona 17 Buente: Raul Travéz

Imagen 4: AREA DE INFLUENCIA PARA EL PLAN DE MANEJORANSECTO 7.

Elaborador por: PhD. Vicente Cérdova

3.5 PLAN SEGUN LA ZONIFICACION DEL BOSQUE

La zonificacion del area de influencia permite elemamiento del territorio y la

definiciéon del uso actual del suelo que mantieneolaunidad, donde se trata de
resolver los problemas generados a través del maleejos recursos naturales
existentes, mediante la aplicacion de los difeserpeogramas y proyectos

propuestos, (Tabla 6).
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Se tomd como referencia a la zonificacion estatiée@n el Acuerdo 039 del
Ministerio del Ambiente, donde la superficie estaiila para el plan de
manejo.

Esté dividida en dos zonas de manejo: Zona paos oisos (ZOU) y Zona para
manejo de bosque nativo (ZBN), con la finalidaddde un manejo, conservaciéon
y recuperacion adecuada del bosque.

Tabla 6: ZONIFICACION

USO ACTUAL ZONIFICACION
Vegetacion Natural Plan de Zona para manejo deueosq
Actividades agropecuarias Plan de Zona para osos.u

Fuente: Narcisa Mora.

3.5.1 Plan de la Zona Para Manejo de Bosque Nabiv

Esta zona es considerada como un area donde se qadidar un manejo forestal
sustentable, con el propdsito de mejorar los imgeke las familias que viven en
el bosque, a través de la ensefianza de sistemammigo y aprovechamiento

sostenible de las especies forestales.

El area dentro de esta zona mantiene una coéebscosa muy importante
(bosque natural), en donde se han registrado espeaitivas como endémicas
indicadoras de hébitat de alta biodiversidad. Bogdneral las pendientes son
mayores al 62 %, que se hallan alejadas de lososepbblados y la red vial

principal, la proteccién de esta zona cobra maygortancia en la perspectiva de
mantener las especies arboreas que tienen valeresodque beneficia al hombre

y la naturaleza.

84



Corresponde a esta unidad las areas boscosasreamue tiene una extension de
1 hectareas, dentro de las cuales se encuentranbgsarcelas uno hasta la sub-
parcela numero 6 del Transepto 7 en estudio, deadmriede apreciar un area de
bosque que requiere acciones de proteccion y marmjestar constituida por

una gran diversidad floristica.

Para esta zona no se sugiere la modificacion @stado natural, para lo cual sera
necesario priorizar acciones de conservacion y jngakérea considerada dentro
de esta categoria deberd ser destinada gmeferente a la proteccion de la
cubierta vegetal y conservacion de la biodiversidas actividades posibles de
esta zona seran la investigacion, educacion gmuricientifico, estas actividades
no deben afectar la integridad ecoldgica de la .z8eapermite la explotacion y
extraccibn de madera bajo los parametros estabkequbr el Ministerio del
Ambiente, estudios de investigacion, vigilanciansmrvacion y proteccion, se
permite el uso de plantas medicinales, recolecd&ifrutos y semillas, que sean

reproducidas y sembradas en lugares parecidogaal die origen.

3.5.2 Plan de la Zona Para Otros Usos

Esta zona esté constituida por aquellas areasoguebitantes han destinado para
actividades de cultivo y crianza de ganado, pesque las caracteristicas

agroecoldégicas de la zona no facilitan una produrcsostenible.

Se requiere iniciar un proceso de planificacionvalmpredial, con el propdsito de

introducir sistemas que permitan, sobre todo, aseda base alimentaria de las
familias que dependen de los recursos de esta. Z6n estas zonas se debe
realizar actividades de baja intensidad, como aljua de autoconsumo, crianza
de animales menores, extraccion de resureao maderables, artesanias,

recoleccion de semillas y horticultura.
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3.6 Programas del Plan de Manejo

Los programas del plan de manejo tienen cdinalidad educar a las
comunidades local sobre la proteccién y consermad@los recursos naturales, la
convivencia armoénica hombre-naturaleza, el posipvechamiento forestal a
través de los sistemas agroforestales y sislvoplasto contribuyendo de esta

manera a una concientizacion ambiental, (Tabla 7).

El area en estudio es poseedora de importantessoscfloristicos, faunisticos y
paisajisticos y es considerado de gran importa@oidogica por el valor de uso
que tiene las especies y por los servicios ambentpie genera, pero todos estos
aspectos estan siendo comprometidos por la ace#eianal del hombre tras la
busqueda de actividades que generen un ingresoepatsstento familiar, estos
factores estd poniendo en peligro el bosque natevda Esperanza que es de
utilidad para las presentes y futuras generaciopas lo cual es necesario
establecer programas, proyectos, acciones y agasatele manejo, donde el

principal objetivo es la proteccion y conservacyiecuperacion del bosque.

A continuacién se detallan las lineas de acciénettiata y de mediano plazo
(planes, programas y proyectos) que deberan ejseuta el bosque nativo de La
Esperanza como parte fundamental del manejo y n@wén del bosque a través
estrategias mediante las cual se determiaan akctividades que afectan al
ambiente, con el fin de lograr estrategias que rapjaalidad de vida de las

personas que viven en esta zona, previniendo ywigando de esta manera los
problemas ambientales causado por el hombre. La®res y estrategias

propuestas estan determinadas para cada una @éates segun los planes de

zonificacion establecida en el diagndstico para estudio.
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Tabla 7: DISTRIBUCION DE PLANES, PROGRAMAS Y PROYEOS PARA EL
PLAN DE MANEJO DEL BOSQUE NATIVO LA ESPERANZA.

PLAN SEGUN LA

Bosque Nativo

Zona para manejo deaprovechamiento

ZONIFICACION PROGRAMAS PROYECTOS
Proyecto para de

manejo y
conservacion del

Programa de bosque

proteccion y
conservacion.

Proyecto de
Investigacion
Cientifica.

Proyecto de
turismo cientifico.

Zona para otros usos

Proyecto de
capacitacion y
educacién
ambiental.

Programa de
produccion y
Desarrollo

Proyecto de
reforestacion.

comunitario.

Proyecto:
Implementacion
de sistemas
agroforestal y

agrosilvopastorile

4

Fuente: Narcisa Mora

3.6.1 Programa de Proteccion y Conservacion eBonas Para Manejo de

Bosque Nativo.

3.6.1.1 Proyecto de Protecciéon y conservacion dsbsque.

La conservacion de los recursos naturales es déafieental importancia para

mantener los procesos ecoldgicos esenciales gaetgan la vida, (Tabla 8). El

bosque nativo de La Esperanza debe ser considemda privilegiada por la

diversidad floristicas que existe, pues con elnitaeo realizado en el bosque se

encontré especies con altos valores de uso diedtdirecto; especies como el
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Férnan Sanche@ripliariscumingiana),Caucho $apium marmieji Naranjo de
monte (Zanthaxylum aff);Laurel (Cordia allidora); Canelo(Ocotea rugosa)son
arboles que son utilizados por la poblacion paradastruccion de viviendas,
cercas vivas, lefia, ademas que son especies qaesgerantidades grandes de
biomasa que ayudan en la recuperacion de &reataddsc evitando de esta

manera la erosion del suelo por accion hidricaligad

Ademas de las especies arboreas y arbustivas se gurdciar que el bosque
albergan un gran namero de bromeleas, orquidepHitas que viven en el suelo
y sobre los arboles, las mismas que dan servicitsiestales al bosque tales
como: ayudan en el balance hidrico por su capacifadimacenamiento de agua,
ya que se considera que algunos musgos almaceaarc@ntidad de agua, estas
especies, pueden hacerlo hasta por el equivale2levaces su propio peso seco,
es asi que en una hectarea de bosque humedo fitgsgmieden absorber hasta
200.000 litros de agua, esta altisima capdcide almacenamiento de agua,
impide el rapido flujo de la lluvia hacia los vallg disminuye notablemente la

escorrentia superficial, evitando de esta manezeokion del suelo.

Es por ello que es necesario desarrollar estrategieciones y proyectos que

promuevan la conservacion del bosque.

Objetivos

[l Fomentar la permanencia de las especies natiagngipalmente especies

endémicas en el bosque.

{1 Proponer acciones y lineamientos que conllevena acdnservacion del

bosque.
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Tabla 8: PROYECTO DE PROTECCION Y CONSERVACION DBDSQUE

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

COSTO

TIEMPO

de

para lo cual se realizara una

Preservacion especies nati
compromiso en la cual los pobladores
la zona en estudio se comprometen a

talar y explotar el bosque.

cdrta

vasMinisterio del
Ambiente
deComité de gestion
npermanente para la
proteccion del
bosque.

- Junta Parroquial

300

2 ANOS

Georeferenciacion e Identificacion

especies que puedan ser utilizadas ¢
arboles semilleros (arboles de rese
genética) dando énfasis a aque
especies consideradas como vulnera
y en estado critico y principalmen

especies endémicas.

brimiversidad Técni
rva de Cotopaxi u
lasotras instituciones
bles que desearan
tdormar parte actiav
del proyead
de investigacion
que se desarrollé en
la parroquia la

esperanza.

de Estudiantes de la

2
Primeros

Meses

- La actividad principal en esta zona
la no intervencion, control y vigilanc
del bosque y la ejecucion del progra

de Educacion Ambiental.

e8JAE y delegados
aguardabosque

m@omunitario.)

500

SMESES

- Se realizara vigilancia en la zona
bosque nativo, para controlar que no
esté talando los arboles, para lo cua
necesario que los guardabosques n s
de

algln cambio en el bosque

la zona para que puedan dete

de
seGuardabosque
€omunitario.

sea

ctar

17700

5 ANOS

TOTAL

20000
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3.6.1.2 Proyecto de Investigacion cientifica.

Este proyecto busca aumentar los conocimientosumbliente fisico-ecoldgico-
econdmico del area del bosque, su potencial paralesarrollo sostenido y
sustentable asi como sus limitaciones, y la ingastbn de tecnologias
tradicionales y nuevas que puedan aportar alteazatn el uso de los recursos
naturales, uso de las especies vegetales en lzingegiotros posibles proyectos

de investigacion, (Tabla 9).

Objetivos

[ Impulsar el estudio e investigacion socio-ecolaggue posee el Bosque
mediante el conocimiento local y con la participac de instituciones

educativas, organizaciones gubernamentales y nergaimentales, para disponer
de informacion sobre el estado actual de los densés del bosque nativo de la

Esperanza.
1 Propiciar el desarrollo de investigaciones sobeeumrsos naturales y

conservacion de la biodiversidad, asi como aquellesaporten en la proteccion

y conservacion del bosque.
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Tabla 9: PROYECTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Actividades Responsables Costp  Tiemp
Se debera realizar conveni Junta Parroquial 300 2 meses
con instituciones para Universidades
caracterizar e  inventarig
especies de fauna.
Realizar estudios floristicos que Junta Parroquial 10000 | 3 afios
ayuden a conocer la dinamica Universidades: UTC.
del bosque y el comportamiento
gue tienen las especies, siendo
importante realizar estudios en
bromelias, epifitas, musgos,
helechos y otras especies.
Estudiar y fomentar el uso Junta Parroquial
racional de productos forestales Universidades: UTC
y sus posibles aplicaciones emJniversidades que cuenten
la medicina, para lo cual g con los equipos necesarios
fomentara proyectos de para este tipo de
investigaciéon en universidadesinvestigaciones. Como La
y organismos a nivel nacional{ Universidad Catdlica de

Quito.

Realizar una investigaci9  UTC Junta Parroquial | 4000 | 2 afios
acerca de las practicas GAD Municipal del
agronOmicas que se deberia canton Pujili,

aplicar en la zona de estudio.
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3.6.1.3 Proyecto de recreacién y turismo cientb.

En el bosque existe la presencia de pobladoresitijiEan los caminos que no

tienen un trazo definido aprovechando lasactaristicas del terreno para el
ingreso al bosque, los cuales guiaran a posiblestds e investigadores para que
se realicen estudios de investigacion de florapdauprincipalmente de atractivos
turisticos y evaluacion de senderos, ya que pouseiirea montafiosa, existen
grandes nacimientos de cascadas que dan origencuéacas hidrograficas del

rio San Pablo y Chuquirahuas, (Tabla 10).

La actividad turistica es uno de los factoresaenoados hacia el progreso de la
comunidad ya que se crean nuevas fuentes de trimbqie influye grandemente
hacia el desarrollo de la poblacién a través deformacion que debe brindar la
Universidad Técnica de Cotopaxi, y principalmeeteVinisterio del Ambiente a
través de capacitaciones para que lalapmn promueva el cuidado y
conservacion de las areas naturales del sector.

Objetivos

» Evaluar y desarrollar el potencial para turismdadzona.

» Promocionar el bosque como un destino turisticotifieo de la zona en

la que se interrelacionara ampliamente con la catadn

* Brindar oportunidades de recreacion en un mediaralat
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Tabla 10: PROYECTO DE RECREACION Y TURISMO CIENFTICO

D

Actividades Responsables CostloTiempo
Se fomentara el turismo de la zona, con
aﬂchgs y pubI|C|daq .de las areas - ,n Municipal del
consideradas como turisticas, para realizar . . e s
) . cantén Puijili, Direccion
excursiones con turistas para apremder Provincial N
sobre especies nativas, endémi . 7500| 5 ANOS
o iyt unta Parroquial UTC.
medicinales y etapas de sucesion de‘] o
o : Carreta de Disefio
bosque. Con la finalidad de brindar e
. o . Gréfico
oportunidades de recreacién en un medio
natural.
Se estlmulara, a la poblacion _s’obre EJTC GAD Municipal de
desarrollo turistico de la region. Se - <
L > Pujili 2000| 1 ANO
definird los senderos, a través de| la .
Y ! : Junta parroquial
georeferenciacion del area de estudio.
_Se debgra Illevalr a cabo urj gstudiccj) p?rﬁunta Parroquial UTC .
inventariar los lugares turisticos de| l&4irera de Ingenieriae12000 1 ANO
zona. Ecoturismo
Se deberd realizar convenios c¢on Junta Parroquial
instituciones para  caracterizar . roq 300 | 2 MESES
. X ; Universidades
inventarios especies de fauna.
Realizar estudios floristicos que ayuden a
conocer la dindmica del bosque Yy el
comportamiento que tienen las especies, Junta Parroquial ~
siendo importante realizar estudios | enUniversidades: UTC. 10000 3 ANOS
bromelias, epifitas, musgos, helechos y
otras especies.
Estudiar y fomentar el uso racional |de
productos forestales y sus posihles
aplicaciones en la medicina, para lo cual Junta Parroquial 2000| 2 AROS
se fomentara proyectos de investigacionUniversidades: UTC
en universidades y organismos a njvel
nacional
Universidades que
. . C cuenten con los equipos
Realizar una investigacion acerca de|las . .
L o rlecesarios para este tipo ~
practicas agronOmicas que se debecqa. o . 4000 | 2 afios
. ; € investigaciones: como
aplicar en la zona de estudio : ) >
la universidad Catdlica de
Quito, Finqueros
Desarrollar  proyectos de investigac
con los docentes encargados del Herbario uTC 1000| 5 afios
de la Universidad Técnica de Cotopaxi
Realizar intercambios de experiencias con
otras areas similares o parques y reservdiisterio del Ambiente| 500 2 afiog
ecolégicas
TOTAL 21600
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3.6.2 Programa de Produccion y Desarrollo Comutario.

3.6.2.1 Proyecto de Capacitacion y Educacion Angaital.

La educacion ambiental busca generar en la polola@éun territorio el cambio

de sus valoraciones, actitudes y comportamiefrergte al ambiente. Esto es
posible anicamente a partir de comprender la dstraiy el funcionamiento de la
naturaleza; y la relaciébn que una poblacion, ydeieslad en su conjunto, tiene
con ese entorno natural. Por lo tanto, la educaandbiental solo es posible en la
practica social, a partir de un conocimiento qualmzioe: el observar, el escuchar,
el conocer, el hablar, el criticar, el hacer, adacr el rehacer, el recrear y el
contemplar; siendo la educacibn ambiental en estido, una tarea de

comunicacion-reflexién-accion.

Siendo este proyecto uno de los pilares fundanmesatphra lograr que la
continuidad proponga acciones en procura a laeteasion del ambiente de
forma permanente. Esta dirigido principalmentéos finqueros del bosque y
habitantes de la parroquia, de esta manera la @oblaleberd ser orientada a
tomar decisiones hacia el uso racional, sostenisiesyentable de los recursos de
los bosques, desarrollando acciones de reflexidlagmromunidades educativas
para cambiar estado de degradacion del bosquesnigacinotar el valor que tiene
el bosque para la supervivencia de sus futurasraeonees; ademas de los

beneficios inmediatos que brinda los recursos dsdjbe hacia la region.

Este programa debe convertirse en un instrumentoagude a comprender de
forma integral los recursos naturales del bosg@sntlo cambios de actitud en la
comunidad, la misma que permitird la coexistersidre el hombre, los animales,
las plantas y los ecosistemas, siendo necesaeatimar actividades que permitan
explorar y descubrir el mundo de los organismosl®tan y nos acompafian en
el bosque, a su vez, entender la importancia péoeficios que se brindan entre
el hombre y la naturaleza, ya sea en la estabilimadel clima, la generacion y

purificacion de oxigeno, autocontrol de organismuos se convierten en plagas,

produccion de alimentos, etc.

94



Objetivos

» Contribuir a la conservacion y manejo sostenibdeistentable del Bosque
nativo de La Esperanza, a través de la conciedgciate las comunidades
locales mediante la capacitacion para lograr lapeida de nuevas

alternativas productivas y socio ambientales.

Buscar la participacién activa de la poblacion decbmunidad de la

Esperanza conjuntamente con los propietarios deifesis ubicadas en el

bosque nativo, a través de reuniones y charlas.

Tabla 11: PROYECTO DE CAPACITACION Y EDUCACION AMENTAL.

Actividades

Responsables

- Organizar un comité de gestion permanente, pacul
se realizara una asamblea con los habitantes d
parroquia, quienes deberan definir los integrardesaves
de este comité se podra generar actividades y nas/

con instituciones para realizar conferencias ylabar

eMAE

Junta Parroquial
eCdmunidad de g

parroguia

Concientizar a los habitantes de la zona sobmpaitancia
de conservar y preservar las especies nativas eitbrs

dando mayor énfasis a los servicios ecosistémiaos

GAD Municipal
Del Cantén

Bujilf.

presentan el bosque tanto a nivel local, redion| Técnicos De
nacional. MAE
Establecer convenios con el Ministerio deibdente| Junta Parroquial

para que se organicen charlas para la sensibdizadie |a

comunidad y de la importancia ecolégica del bosque

Comunidad  Ds
La Parroquia
El Tingo

GAD Municipal
Del

PUJILI

Cantoén
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- Tomando en cuenta que la Universidad itdcde Cotopaxi a través del
Departamento de Investigacion forma parte actival geoyecto de

GERMOPLASMA, se debera establecer docentes enaasgpdra desarrollar
talleres, charlas y cursos sobre laimportadeila proteccion y conservacion
de los bosques, ademés de las alternativas dpenecion y manejo adecuados

de los sistemas de produccion.

- Se orientard a conseguir un cambio de actitedels finqueros, para que
sean mas conscientes de las limitaciones que paesks recursos naturales a su
disposicion y sepan aprovecharlos de una manergensabBle. El proyecto

posibilitar4 el acceso de los campesinos andasas alternativas productivas y
de comercializacion que ofrecen los otros prograpas lo cual, el desarrollo de
la conciencia conservacionista debe ser un aspaatamental para la ejecucién

del Plan de Manejo.

- El comité de gestion permanente debera integrarupos juveniles (club
ecologico) en el seguimiento, proteccion y cuidadolas especies de plantas,

principalmente aquellas que son especies endémicas.

- Capacitar a los finqueros del area de estudioesel manejo adecuado de los

sistemas agroforestales y agrosilvopastoriles.

RESPONSABLES: UTC, MAE, GAD Municipal Del Canton jiHu Junta
Parroquial, MAGAP, Comité de Gestion Peremda, Colegio 11 de
Noviembre de la parroquia La Esperanza TécnicosGMR, MAE, Docentes
UTC.

« Durante la capacitacion se trataran los Topicasesiges:

- Importancia de conservar y proteger el Bosquévblale La Esperanza.
- Informe de especies floristicas que alberga seljbe y valor de uso de las

especies.
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- Informe de los servicios ecosistémicos o biamtales que el bosque
proporciona.

- Realizar campafias a través de charlas, tripticaaiches, explicando el
impacto que ocasiona la quema del monte hacia biemte; la participacién se
realizara con los moradores del area de influepdéapoblacion del centro de la
parroquia, con quienes se socializara La Ley Fakesd Ley de Gestion
Ambiental, vigentes sobre las sanciones contemgplagmra la quema vy
deforestacion del bosque, consideradas comorszidestructivas e ilegal, tala
indiscriminada de arboles, etc.

- Intercambiar conocimientos acerca de los nomio@saunes y usos de cada
una de las especies, esto se realizara directamamies finqueros que habitan el
bosque.

- Zonas de vulnerabilidades fisicas y ambientales

- Posibles desarrollos de proyectos de aprovechmaonierestal.

- Préacticas agrondmicas de conservacion.

- Desarrollar proyectos agroforestales y silvopdst A la vez que se
debera definir conjuntamente con la comunid@sl especies a ser utilizadas
en estos sistemas.

- Elaboracién, aplicacion y uso de productos omg@mipara la fertilizacion,
control de plagas y enfermedades de sus cultivos.

- Plan de manejo forestal

- Desarrollo de proyectos de Turismo Comunitario.

- Implementacién de un vivero forestal, com finalidad de restaurar y
reforestar las zonas que han sido afectados pcarebio de uso de suelo en el

bosque.

Estos serdn los principales temas a tratarasnréuniones, charlas, cursos y
seminarios de tal manera que la comunidatiereta la importancia de
salvaguardar el bosque, estas capacitaciones Iszaraa 2 veces al afio durante

los 5 afios que dura el plan de manejo
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3.6.2.2 Proyecto de reforestacion

Este proyecto se desarrollard en la zona de otsos, Lles decir, él espacio
constituido por pasto y cultivo de cafia, ya que espacio son susceptible a
sufrir los dafios hidricos y eélicos por fidta de cobertura vegetal, siendo
necesario realizar la restauracion a través demeside recuperacion ambiental,
dirigido principalmente al desarrollo de iniciativee reforestaria a través de los
sistemas agroforestales y silvopastoriles, corsfpreductivos, de recuperacion y

conservacion, (Tabla 12).

El presente proyecto resalta la necesidad de stforaquellas areas que han sido
afectadas por las acciones antrépicas, con laidadhlde expandir la frontera
agricola para el cultivo de cafa, pastos y pordtordstacion de la zona en
estudio, esta reforestacion se realizara a corediano y largo plazo, para
recuperar la cobertura vegetal que segun el ditignGambiental a desaparecido
en un 50% en los potreros. En base a este progegwetende sembrar especies
forestales, que ayuden a la regeneracion del suétavés de la producciéon de

hojarasca o biomasa que producen las especiesstfdas.

Para esto, la actividad fundamental es la impleawédrh de un vivero forestal, en
el cual se realizara almacigos que permitan laggagién de cada una de las
especies recolectadas en los arboles semilleres atgntificados en la zona para
manejo de bosque nativo, de tal forma que la codaghpueda disponer de las
plantas necesarias que se requieren para estabkitaiegias de proteccion y de

recuperacion de habitats.

El vivero estard disefiado para facilitar el mané@ especies nativas, que
comunmente no son producidas ni manejadas porog\e@merciales. Este vivero
fomenta la investigacion de nuevas técnicas pamaekjo de especies de dificil
propagacion, integra a las comunidades a travésatejo comunitario y permite

gue se conozca mas sobre la biodiversidad locdipmal.

98



El vivero tendra un area de 10006 eh cual esta constituido por 250 rde
infraestructura, el resto sera utilizado paraatgplante y almacenamiento de las
especies propagadas, se propone la construcci@rcdmas de 23 m de largo por
10 m de ancho cada una, en la cual se propagaegiespor estaca y semilla,
dando importancia a las especies que permitan rejuecimiento de la capa
vegetal y reproduciendo aquellas especies endémitas que se encuentran en

estado critico y vulnerables.

La implementacion de un vivero forestal permitmarécuperacion general de las
areas afectadas, en el bosque y la parroquia,cs@@diran importancia partir de
la reforestacion de 90 hectareas de la CuchillaYdelgafian, para lo cual se
estima 90 hectareas a ser reforestadas.

Objetivos

« Contribuir en la conservacién y manejo de espetigivas de la zona de

estudio.

» Fomentar acciones de reforestacion con plantasseptativas del sector
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Tabla 12: PROYECTO DE REFORESTACION

Actividades

Responsables

Costo

de un vive
nativas

Implementacién
con  especies
endémicas, para reforestar
recuperar el area Q
vulnerabilidad ambiental.

ro
);JTC Responsable

proyecto
je Germoplasma

[*)

4.699.97

Recoleccion de semillas, ¢
personal capacitado de aque
arboles inventariados con
arboles semilleros, y despy
realizar su propagacion en
vivero, las mismas que sel
depositadas en el Banco
Germoplasma implementado f
la UTC extensién la Mana.

on
Encargado del
novivero forestal,
égécnicos en
elrecoleccion de
anemillas. Técnicos
deProyecto de

@germoplasma UTC

1000

Permanent]

Establecer los sistemas

reforestacion de la Zonap
otros usos, es decir que area
establecida para plantacior
(con fines de produccid
maderera), sistem
agroforestales (cultivg
agricolas y arboles), y I
sistemas silvopastorile
(asociacion de arboles o arbus
con pasto), ya que en la zona
estudio los finqueros se dedig
a la produccion de cafa y
ganaderia para el suste
familiar, estos sistem
permitiran un manejo adecu
de los recursos, mejorando
calidad de vida y produccic
agro-pecuaria de la zona.

ara

sera
es
n

A4S

DS

s, MAE UTC
tosMAGAP Junta
de Parroquial
an

la

nto

S

do

la

hn

TOTAL

8699

3.6.2.3 Proyecto: Implementaciéon de sistemas agroéstales y silvopastoriles

En Ecuador, los recursos naturales involucradda ernoduccién agropecuaria, se

encuentran en un proceso de deterioro, debidocatiespracticas de produccion
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poco compatibles con la conservacion del ambiengely poca inversién en la
generaciéon y promocién de tecnologias que garantiele uso racional vy

conservacion de los recursos naturales, (Tablal3).

Los sistemas agroforestales son alternativas segara disminuir los riesgos de

produccion de la finca.

* En tierras de vocacién agricola los arboles protegiesuelo contra la
erosion causada por el agua y el viento, ayudardest manera a la
fertilizacion del suelo, para los campesinos egfoifica un aumento en la
produccion de cultivos comestibles, en esteocds cafia, platano,
naranjilla. Al mismo tiempo que estos arbolesvpem palos, postes,
lefias y madera para la construccion de viviendas pypeden utilizarse

para satisfacer las necesidades de la familia.

* En los pastizales, los arboles proporcionan alimgntsombra para el

ganado.

En las areas de influencia del proyecto, los alijdms/as desconocen del manejo

de sistemas agroforestales, pues no disponenekgrasniento adecuado.

Objetivos

* Mejorar la calidad del suelo a través de la impletae&on de los sistemas
agroforestales y silvopastoriles.

* Mejorar la calidad productiva pecuaria y pastos leormplementacion de
los sistemas agroforestales y silvopastoriles.

* Mantener un adecuado manejo de los sistenaggoforestales vy
silvopastoriles.

* Mejorar los sistemas de produccién tradicional, iargte la aplicacion de

nuevas técnica.
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Tabla 13: PROYECTO IMPLEMENTACION DE SISTEMAS AGRORESTALES Y
SILVOPASTORILES

Actividades Responsables | CostgsTiempo

Desarrollar proyectos de investigacion patiaTC. Técnicos 10000 | 1 ANO
identificar cada una de los sistemas y técnjodal MAGAP

a ser utilizadas en las areas afectadas.

Definir los sistemas de cultivo que mantengatcnicos del 1000 1 ANO
el buen estado del suelo, en base a la preseMfeGAP y MAE
de cultivos presentes en el é&rea |déTC Comunidad

recuperacion (pastos, y agricultura), para lo

cual es necesario realizar los cultivos con las
practicas agrondmicas de conservacion y
cuidados que necesitan, tales como barreras
vivas, franjas densas de proteccion, terrazas,
cultivos de contorno, etc., para que el suelo se
conserve en buenas condiciones, permitiendo
de esta manera mejorar las técnicag de

manejo de la agricultura.

Implementar en zonas estratégicas del area en
estudio fincas de capacitacion y aprendizaje
campesino para el manejo de sistemas.

Proporcionar informacion a las personagécnics del 2 MESES
beneficiarias sobre las practicas agroforestaMAGAP y MAE
y silvopastoriles, a través de observacioneg UTC

campo donde se realizaran activida
sefialando las ventajas y desventajas deg los

sistemas a implementarse y los monocultivgs.

Total 12300

» Las especies a ser utilizadas en los sistemas eagstdles y
silvopastoriles son: Férnan Sanchez, Capuli de & @anelo, Pambil,

Canilla de venado, Colca ya que estas especiesesomendadas para
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el enriquecimiento de la cobertura vegetal, pardatidad de biomasa
que producen, protegiendo de esta manera el syetyitando la
erosion hidrica. Ya que la copa de estas espeoiess rmuy amplia,
ademas que los frutos de algunas de estas esgeciaonsumidos
por la fauna silvestre. En base a esto se proposiguiente asociacion

de especies en cada sistema:

» Sistema Silvopastoril, este sistema consiste ercia@soespecies
arboreas y arbustivas que permitan el enriquecimieiel suelo y
proporcionen sombra para el ganado, para lo cudéfiee un cultivo
forestal de contorno alrededor del cultivo de pastspecificamente
en la parte superior de la montafia permitiendomzar el impacto
de las lluvias con la proteccion del suelo conidentasa producida por
especies tales como: Capuli de monte y Naranjoatgen Colca. La
densidad de siembra de las especies es de d@r m0 m de tal
forma que en una hectarea de terreno la densidaiedwra es 100
arboles por hectarea. Pues conociendo el éarea damwdeva
implementar el sistema (1 ha.) dividido para iktahcia de siembra

de las especies antes mencionadas.

» Sistemas agroforestales; este sistema estgrago por los
cultivos agricolas y especies arbéreas que perratascuperacion de
la cobertura vegetal en donde se ha cultivado cgcaon poca

presencia cultivos tales como platano, naranjadarara.

Creando asi un sistema de manejo integral dondmraultura y los recursos

naturales estan asociados de tal manera que tpgefim se beneficien del manejo
adecuado de los cultivos sin comprometer la egdalilde los recursos naturales,
para lo cual especies como el Capuli de monteill€ale venado pueden ser
utilizados como un cultivo forestal de contoroomo cerca viva y barrera rompe

vientos.
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» [Estas son especies que no sobrepasan una altur@ oe entonces
proporciona mayor densidad para la protecciéon de soelos
descubiertos a las acciones hidricas y edlicad snedo, ademés que
se genera un microclima que facilitar4d y mejorardmanejo y la

produccion de estos cultivos.

3.7 Evaluacion o Monitoreo del plan de manejo.

El monitoreo del plan de manejo consiste eénseguimiento y evaluacion
continuos de los cambios que experimenta el eeossst bajo los diferentes
proyectos aplicados para la conservacion y recujgeralel bosque. Tiene como
objetivo final asegurar el éxito en la implemendacidel plan, brindando
informacion necesaria para evaluar y ajustar latmas de restauracion y
conservacion, de modo que puedan ser modificadasugiquier momento; de
esta manera, si los resultados obtenidoslosntratamientos aplicados son
negativos o indeseables, dichos tratamientos seficad o detienen; por el
contrario, si se obtienen resultados positivospsedtatamientos se contintan,

multiplican, y si es posible, se mejoran.

3.8 Duracion del Plan de manejo en el area de edio.

El plan de manejo esta disefiado para que seaajeceh cinco afios mediante la
participacion directa de las Instituciones del #&sta Organizaciones
Gubernamentales, Juntas Parroquiales, actoresigaies y los usuarios directos

del Bosque.

3.9 MARCO LEGAL

3.9.1 Marco Legal General de Referencia del Plan ddanejo.

La Constitucion Politica del Estado aprobada eafiel 2008, plantea y establece
normativas basicas que orientan el trabajo actnatle¢ema de gestiéon de los

recursos naturales del pais (Capitulo séptimo,7Art- 74).
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Junto con esta normativa global, existe en la ddad un sinnimero de
normativas locales y la potestad de los gobiereasisnales de emitir leyes y
reglamentos de uso del territorio, en concordamca el Plan Nacional de

Desarrollo.

Este plan de manejo y su contenido se han enmamra@éste marco referencial

para su formulacion.

3.9.2 Contexto Nacional.

a) Constitucion de la Republica del Ecuador 2008.

Partiendo de la nueva constitucion, diversos ddscuntegran elementos

relacionados a la proteccion natural, donde sed@stomo un deber del Estado la
proteccion del patrimonio natural (Art. 3 incisq @i como la necesidad de vivir
en un ambiente sano, siendo de interés publicordaepsacion del ambiente,

conservacion de ecosistemas y biodiversidad, entos (Art. 14). Se destaca
igualmente, el capitulo séptimo donde se detadlditulos relacionados a los
derechos de la naturaleza (Art. 71-74). raPa cual el Estado tiene las
competencias exclusivas sobre las areas naturatdeggas y los recursos

naturales (Art. 261 inciso 7), asi como la biesidad y recursos forestales
(inciso 11), entre otros. Se establece igualmerieno parte del régimen de
desarrollo, la recuperacion y conservacion de farakeza (Art. 276 inciso 4)

El Titulo VII Régimen del buen vivir, en su Cap@tusegundo, detalla varios

elementos relacionados al manejo ambiental y natdoade la Seccion tercera:

Patrimonio natural y ecosistemas, es de muchaambév por su relacion con las

areas naturales protegidas.

Entre los articulos méas destacables estan:

Art. 404.- El patrimonio natural del Ecuador Un&dnvaluable comprende, entre
otras, las formaciones fisicas, biologicas y gaobgjcuyo valor desde el punto

de vista ambiental, cientifico, cultural o paid&jts exige su proteccion,
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conservacion, recuperacion y promociéon. Su gestosujetara a los principios y
garantias consagrados en la Constitucion y serflesacabo de acuerdo al

ordenamiento territorial y una zonificacién ecoté@gide acuerdo con la ley.

Art. 405.- El sistema nacional de areas protegigdaantizard la conservacion de
la biodiversidad y el mantenimiento de las func@omeeolbgicas. El sistema se
integrara por los subsistemas estatal, autbnomoedgalizado, comunitario y
privado, y su rectoria y regulacion serd ejercioilagh Estado. El Estado asignara
los recursos econdmicos necesarios para la sodiadfinanciera del sistema, y
fomentara la participacion de las comunidades, Ipsepnacionalidades que han

habitado ancestralmente las areas protegidas &ansimistracion y gestion.

Las personas naturales o juridicas extranjerasodeap adquirir a ningun titulo
tierras o concesiones en las areas de seguridamhahbni en areas protegidas, de
acuerdo con la ley.

Art. 406.- ElI Estado regulard la conservacion, rmng uso sustentable,
recuperaciéon, y limitaciones de domini®@ dos ecosistemas fragiles y
amenazados; entre otros, los paramos, humedadegues nublados, bosques

tropicales secos y himedos y manglares, ecosiste@i@sos y marino-costeros.

Art. 407.- Se prohibe la actividad extractiva deursos no renovables en las areas
protegidas y en zonas declaradas como iriksgi incluida la explotacion
forestal. Excepcionalmente dichos recursos sergpo@xplotar a peticion
fundamentada de la Presidencia de la Republicavigdeclaratoria de interés
nacional por parte de la Asamblea Nacional, questiemarlo conveniente, podra
convocar a consulta popular. De esta forma, la t@oo®n 2008 provee el
principal marco de orientacion para el manejo yseovacion de las areas

protegidas del pais, bajo un panorama mas claron yina vision de buen vivir.
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3.9.3 Texto Unificado de Legislacion Ambiental-Bosges Protectores.

El Libro Il Del Régimen Forestal, Titulo IVDe los Bosques y Vegetacion
Protectores, Art. 16 a 26. Provee de todos loshpetrés legales aplicables a estas
areas protegidas, como nos podemos dar cuenta,astis pertenecen al Sistema

Nacional de Areas Protegidas,

3.9.4 Areas de Importancia para la Conservacion daves (AICAS).

Mediante Registro Oficial No 550 del 23 de marzb2f®5 el estado ecuatoriano
reconoce a 107 localidades del pais como AICAS) sisibs albergan especies
amenazadas de extincion a nivel global, tambiéea@sp endémicas, poblaciones
de especies representativas de biomas o regiorggeagraficas y por altimo
albergar congregaciones de aves acuaticas, madnasrrestres. Este
reconocimiento solo resalta la importancia delaecbn respecto a las aves que

alberga, mas no implica ninguna otra accion poepdel estado.

3.9.5 Contexto Internacional.

La preocupacion sobre temas ambientales se inctangntodo el mundo, no
solo porque varios de los problemas que actualmenfienta la sociedad, estan
intimamente relacionados con el deterioro emthl, sino también por las
consecuencias ya evidentes y que afectaran a koslbsibitantes de la Tierra. El
calentamiento global es una de las preocupaciorés retientes y crecientes,
pero el mundo esti atento también sobre problem@® @l cambio global del
clima, el agujero en la capa de ozono, la contacidnade fuentes de agua dulce y
océanos, asi como la pérdida de biodiversidad, parzcionar algunos de ellos.
Como una respuesta a estas preocupaciones, de$@deeg/aarios anos, diversos
espacios y organizaciones en el mundo vienen bdecanecanismos y
estableciendo acuerdos o regulaciones mundiales,ngtiguen los problemas

ambientales y sus consecuencias.

El origen de la mayoria de los problemas ambiesitale centra en el resultado de

una produccién descontrolada de bienes de conshajo,una mentalidad de
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rentabilidad nada més (sin pensar en los efectn® $a naturaleza), al igual que
una distribucion inequitativa de las riqguezas, emdd se han impuesto los
intereses econdmicos sobre los beneficios socialesbientales. Esta sobre
produccion viene acompafiada sobre todo de una €anmpadiatica que conduce
a niveles altos de consumismo, sin pensarlasn consecuencias hacia la

naturaleza.

3.9.5.1 El Convenio de Diversidad Bioldgica (CBD)

Si bien son varios los acuerdos y convenios estalds en torno a la
conservacion de especies, recursos naturalessemuoss fragiles, entre otros, uno

de los més relevantes es el Convenio de Diverd&itzldgica.

Como respuesta a la problemética ambiental en etlmwel Programa del Medio
Ambiente de las Naciones Unidas (UNEP, por sussigh inglés), establecié un
grupo de trabajo de expertos en diversidad biodgga noviembre de 1988. Este
grupo tenia el objetivo de explorar a necesidadndeonvenio internacional sobre
la diversidad biol6gica. Luego de diversos prosede revision, finalmente el
Convenio fue abier to oficialmente para la firmanaial, durante el marco de la
Conferencia Mundial de Medio Ambiente y Desarralk Rio, el 5 de junio de
1992 y hasta 1993 el Convenio fue suscrito por @®8es. De esta forma, el
Convenio de Diversidad Biolégica (CBD por sus sighm inglés), inspirado por
el creciente interés en el desarrollo sustentaidejfic6 un gran paso a favor de
la conservacién de la diversidad biolégica, el sisstentable de sus componentes,
y la distribucion equitativa de sus beneficios.@nvenio entré en vigencia en

diciembre de 1993, bajo tres objetivos centrales:

- Conservar la diversidad bioldgica.

- Usar la diversidad bioldgica de manera susteatabl

- Compartir los beneficios de la diversidadbldgica de manera justa y
equitativa.

De igual forma, durante la Cumbre de la Tierra (E382), o Conferencia de las

Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarraltmde no solo se incluyé el
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concepto de desarrollo sustentable, sino que $eiateh cinco documentos de la
Cumbre:

- La Declaracion de Rio.

- La Agenda o Programa 21.

- La Convencién Marco sobre el Cambio Climético.

- El Convenio de Diversidad Biolégica.

- La Declaracién sobre la Ordenacion, Conservagi@esarrollo Sustentable de

los Bosques.

El Ecuador es uno de los paises que suscribié mebio y por lo tanto, junto a
otros convenios y acuerdos, tiene responsabiliddnesel cumplimiento del
mismo, en el territorio ecuatoriano. Asi, entr@29 2002, el Ecuador enfoc6 sus
actividades de desarrollo sustentable, en sectstestégicos, como el de energia,
mercado de carbono, fomento de ecoturismo, aplinadé la Agenda 21 con los

gobiernos locales, entre otros.

Es importante resaltar que la nueva Constitucidnbi@n integra entre sus
articulos, la ratificacibn o denuncia de los tragdhternacionales requerira la
aprobacion previa de la Asamblea Nacional en le®saue: Comprometan el
patrimonio natural y en especial el agua, la biedidad y su patrimonio

genético (Art. 419, inciso 8).

3.9.5.2 Convenio Numero 169 Sobre Pueblos Indigena3ribales, 1989, de la
Organizacion Internacional del Trabajo (OIT)

Este convenio es un instrumento juridico internagliovinculante, ratificado por
el Gobierno del Ecuador el 15 de Mayo de 1998atempecificamente de los
derechos de los pueblos indigenas y tribales. dlsgsiciones de este convenio
son compatibles con las disposiciones de la Dezitaraobre los Derechos de los
Pueblos Indigenas de las Naciones Unidas (Serviens Comunicacion
Intercultural 2010a).
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El convenio establece que los gobiernos deberamiada responsabilidad de
desarrollar una accion coordinada y sisteméaticancioas a proteger los derechos
de los pueblos indigenas vy tribales (Art. 3) y assgque existan instituciones y
mecanismos apropiados (Art. 339). Con la miraaecohsulta y la participacion,
el Convenio Numero. 169 es un instrumento que esirel didlogo entre los
gobiernos y los pueblos indigenas vy tribales yitha gtilizado como herramienta
para los procesos de desarrollo, prevencion yuegnl de conflictos (Servicios

en Comunicacion Intercultural 2010a).

3.9.5.3 Declaraciéon de las Naciones Unidas sobres IDerechos de los
Pueblos Indigenas.

Este documento es considerado el de mayor traseceiadgel naciente siglo XXI,
ya que significa que los Estados miembros de lasoNas Unidas reconocen los
derechos fundamentales de los pueblos originariasuynen el compromiso de
respetarlos en la toma de decisiones cuando &e dm proyectos y medidas
legislativas o0 administrativas susceptibles de taflrs (Servicios en

Comunicacion Intercultural 2010b).

La declaracion describe un conjunto de deredsmEnciales y basicos de los
pueblos y comunidades indigenas, que respondencarglicion especifica de
sujetos colectivos y cuyo respeto y aplicacionuesldmental para su bienestar.
Estos derechos, que prefiguraban en otros instnamete derechos humanos de
las Naciones Unidas, aparecen ahora en un cuepezifiso para los pueblos,
tribus y comunidades, brindando pautas minimasquagdos Estados los respeten
al momento de implementar politicas y adoptacisiones administrativas y
legales que los afecten. Respecto de su apidtadhjl el Art. 42 de la propia
declaracion establece textualmente el compromistsldstados, las Naciones
Unidas, sus O6rganos y organismos especializad@spraover el respeto “y la
plena aplicacion” de la Declaracion y “velar por eficacia” (Ser vicios en

Comunicacion Intercultural 2010b).
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CONCLUSIONES

En el bosque nativo de la Esperanza sector Satda IRidestruccion del
bosque es causado por la quema de monte,edtfoidn y cambio de
cobertura para la explotacibn ganadera y wultle cacao lo que ha

provocado que los recursos naturales de la zomaan afectados.

Los principios técnicos y metodoldgicos establesipara el desarrollo del
proyecto de tesis, sirvieron de base fundamenta ph desarrollo del

presente documento.

El inventario realizado en el bosque natide® La Esperanza en el
Transecto N° 7 se registraron 20 especiesdreab y 4 especies
arbustivas, correspondientes a 17 familias; declades 4 especies son
nativas; y segun el Codigo UICN, cuatro especiescamsideradas como
vulnerables, y una se encuentra en peligro crétefmido principalmente al
arrasamiento de los bosque por la deforestacioemgude monte y

cambio de uso de suelo.

Previo al diagndstico de la zona para identifieex Vulnerabilidades se
determiné que la vulnerabilidad ambiental que ssaben el andlisis del
cambio de uso de la zona para la agricultura yhzaale ganado, es alta
en tanto que la vulnerabilidad del entorno por pamtd, tipo de suelo,
precipitacion y otros factores debilitan la estnsat de la montafia

mediante deslaves, erosion, etc.

Los bosques tropicales ofrecen bienes y serviaiasientales que son de
beneficio para la naturaleza y el hombre, siendasestilidades de uso
directo e indirecto, es asi que especies como redReSanchez, Naranjo
de monte, Caucho, Canelo, Capuli de monte, Calglizenado, Sangre de
drago son especies que se usan como lefia, en et@opmadera, latex,

cercas vivas, mientras que especies como El mal@a guarumo,
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marafion tienen un valor de uso indirecto, ya qgegudan a la
conservacion del ambiente regulando el climagieb hidrélogico,

evitan la erosion, purifican el aire.

Por la escaza informacion sobre como conllevar lan ge manejo para
zonas de alta vulnerabilidad se disefi6 la propwisstan plan de manejo
en zonas de alta vulnerabilidad fisica y ambientaientado a la
conservacion, proteccion y recuperar los recursbgrales, estableciendo
planes, programas y proyectos para crear concieagibiental en la

parroquia, que garantice un manejo sustentableadejue.
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RECOMENDACIONES

La Universidad Técnica de Cotopaxi debe de comsidegira este manejo
de proyecto a docentes que conozcan del area edicest de que igual
forma sepan mas del conocimiento botanico con ¢aesidad de extender

los estudios tanto especial como temporalmente.

La junta parroquial debe establecer una ordenanzsaucion a fin de

gue de manera inmediata se deje de talar y destrbasque.

Disefiar un plan de manejo para reducir el detedetdosque natural.

Implementar los sistemas agroforestales y silvopidess que seran de

beneficio para la comunidad y el ambiente

Establecer las relaciones de servicios ambientadesla extraccion de
especies mediante modelos de gestion que involiectes campesinos, la

UTC, los gobiernos local y provincial.
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ANEXOS



ANEXO 1: LISTA DE ESPECIES IDENTIFICADAS EN EL TRASECTO 7

,N° de NomQre l\_lomp_re Familia Q DAP
arboles Comdn Cientifico
Triplaris
1 Fernan Sanch | cumingiani | Poligonacee 9 mm 12
Cordia
2 laure allidore Boraginacee 18.1mn 10
3 Poaci 9.3mm 4m
Ochroma
4 Balza pyramidale | Malvaceae 27.5mm 15m
Cecropia
5 Guarumo peltata Cecropiaceae 17.4mm 12m
6 Papayon 34mm 6m
Drymis
7 Canelito winteri Lauraceae 10.6mm 5m
8 Guabo Inga edulis | Fabaceae 5.5 mm 4m
Ficua
9 Mata palo trigunata Moraceae 42mm 20m
Cinnamomun
10 | Canelo zeylanicum | Lauraceae 44mm 25m
11 | Cucharita 32mm 15m
12 | Guabolén 27.8mm 18m
Anacardium
13 | Marafion Occidentale | Anacardiaceae 20.7mm 12m
Capuli de Faramea
14 | monte capillipes Rubiaceae 33.5mm 18m
Naranjo de Zanthaxylum
15 |monte aff Rutaceae 13.8mm 8m
Cinchona
16 | Cascarillon pubescens Rubiaceae 9mm 10m
Ocotea
17 Canelo rugosa Lauraceae 13.7mm 12m
Sangre de Croton
18 |dragc urucuran Euphorbiacee 14.8mn 12
Hevea
19 Caucho brasiliensis | Euphorbiaceae 70mm 16m
20 | Colca wloradc Melastomatacei| 25.5mn 20
21 | Chingue 23.4mm 12m
Canilla de Alibertia
22 |venado edulis Rubiaceae 8mm im
Ortiga de Urera
23 |monte bacéfera Urticaceae 2.4mm 2m
24 | Colca blanc Melastomatoce:| 22.8mn 15




ANEXO 2: MATERIALES DE CAMPO




ANEXO 4: REALIDAD DEL BOSQUE SECTOR SANTA RITA




ANEXO 6: VISTA DESTRUCCION DEL BOSQUE

ANEXO 7: TRAZADO DE PUNTOS ESPECIFICOS TRANSECTO 7
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ANEXO 8: UBICACION DE ESTACAS PUNTOS DE REFERENCIA

- SLe s

\ Y X < L _$28 A R YT




ANEXO 10: DELIMITACION DE LAS SUBPARCELAS
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ANEXO 11: VISITA DE CAMPO POR EL DOCTOR DAVID NEILL
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ANEXO 13: PRENSADO DE MUESTRA




ANEXO 15: DESCRIPICION DEL CODIGO IDENTIFICACION DEIUESTRA




ANEXO 17: MUESTRA TOTALMENTE PRENSADA




ANEXO 19: PRENSADO DE MUESTRA

ANEXO 20: PRENSADO DE MUESTRA GUARUMO



