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RESUMEN

La falta de plantaciones de platano que provengan de material seleccionado, por
sus caracteristicas fenotipicas y resistencia a plagas y enfermedades, ha incidido
en los diferentes comportamientos agronémicos de la especie. Por ello es
necesario, contar con técnicas de seleccion y propagacion que permitan
contrarrestar este problema. Se evalu6 por tanto cuatro dosis de
Benzilaminopurina (BAP) en la propagacion vegetativa de platano variedad
dominique (Musa paradisiaca) bajo dos porcentajes de sombra. La investigacion
se realizd en invernadero localizado en la parroquia Guayas del canton El
Empalme provincia del Guayas durante los meses de marzo a mayo del 2012. Se
utilizé un disefio de bloques completamente al azar DBCA con arreglo factorial
dos (50% y 80% intensidad luminica) por cuatro (0 mg L™, 40 mg L™; 60 mg L™
80 mg L™ de BAP), dando ocho tratamientos, cuatro observaciones y cada unidad
experimental estuvo constituida por seis cepas. Para determinar las diferencias
entre medidas se utiliz6 la prueba de Tukey al (PC=0.5). Como criterio de
evaluacion se utilizo al cabo de 75 dias el nimero, longitud y didmetro de brotes,
porcentaje de supervivencia y vigor de brotes. El tratamiento T3 (60 mg L-1 BAP
influyé positivamente en la emision de brotes en platano dominico, siendo el que
indujo el mayor numero de rebrotes totales por el tratamiento. Para las variables
longitud de brotes y didmetro de brotes la concentracién que logré el mayor
promedio fue en el T6 (40 mg/L de BAP intensidad luminosidad del 80%) con 99
cm. de altura y 4.72 cm. de diametro. En lo relacionado al vigor de plantas, todos
alcanzaron un buen vigor. Existi6 un 100% de supervivencia. La mejor
rentabilidad se observé en el T3 (60 mg L™ de BAP con zaran al 50%) y la més
baja en el T8 (80 mL-1 BAP con zaran al 80%) con 29,19%.

Palabras claves: Citoquininas, propagacion asexual.
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SUMMARY

Lack of banana plantations that come from selected material for their phenotypic
characteristics and resistance to pests and diseases, has affected in the different
agronomic behavior of the specie. For this reason, it is necessary to have selection
and propagation techniques to counteract this problem. Four doses were evaluated
of benzylaminopurine (BAP) on vegetative propagation “Dominique” banana
variety (Musa paradisiaca) under two shade percentages. The research was
conducted in a greenhouse located in the Guayas parish of the EI Emplame canton
Guayas Province during the months March to May 2012. It was used a completely
randomized design DBCA with factorial two (50% and 80% light intensity) by
four (0 mg L-1, 40 mg L-1, 60 mg L-1, 80 mg L-1 BAP) giving eight treatments,
four observations and each experimental unit consisted of six strains. To
determine differences between measures was used to test Tukey (PC = 0.5). As
evaluation criterion was used after 75 days the number, length and diameter of
shoots, survival rate and force of outbreaks. T3 treatment (60 mg L-1 BAP
positively influenced the issuance of outbreaks in Dominican banana, being
induced by the greater number of total regrowth treatment. For the variables
length and diameter of shoots, the concentration that achieved the best average
was the T6 (40 mg / L BAP light intensity of 80%) with 99 cm. of height and 4.72
cm. diameter. In relation to plants force, all achieved a good effect. There was a
100% survival's. The best profitability was observed in T3 (60 mg L-1 of BAP
with Zaran 50%) and lowest in T8 (80 mL-1 BAP with Zaran 80%) with 29.19%.

Keywords: Cytokinins, asexual propagation.
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INTRODUCCION

El cultivo de platano (Musa paradisiaca) es uno de los elementos basicos de la
seguridad alimentaria de la poblacion ecuatoriana, ademas de ser el principal
componente de los sistemas agro productivos en varias zonas del pais. Es
considerado como los principales productos exportables en lo referente a frutas
tropicales en los paises de América y constituyen un componente basico en la

dieta de gran parte de la poblacién.(Martinez, 2004).

El platano se produce en mas de 130 paises. En la India se produce mas del 25%
del platano comercial pero Ecuador es el principal exportador, con un tercio del
mercado global (Hernandez y Vid, 2004). Esta actividad ha estado muy vinculada
a la iniciativa privada permitiendo la contribucion de capitales internacionales,
logrando para el Ecuador una importante posiciéon como exportador de platano y
banano a nivel mundial. Los principales mercados de las frutas ecuatorianas son:
Europa (49.50% incluyendo la Union Europea y otros paises Europeos), EE. UU
(23.29%), Puerto Rico y Canada (15.50%), Asia (9.50%) para Argentina, Chile,
Uruguay y Colombia (1.70%), Oceania y Africa (0.51%) (SICA/MAG, 2003).

Segun el SICA/MAG (2003) la superficie sembrada en monocultivo de platano
en el Ecuador es de 82.341 y, en cultivos asociados 101.258 ha., al ser una
actividad vinculada directamente al mercado internacional no esta ajena a
dificultades que la propia competencia genera, a las disciplinas tanto comerciales
como técnicas impuestas por los paises compradores, condiciones de
comportamiento de la naturaleza — planta y a las condiciones econdmicas y

politicas internacionales

La multiplicacién se realiza casi exclusivamente por vastagos que la planta

produce en abundancia cuando es adulta, la reproduccion y perpetuacion de la



especie se realiza por tanto a través de la propagacion vegetativa o asexual
(Martinez, 2004).

Segun Aguas y Martinez (2005), los vastagos de las Muséceas, tienen un gran
potencial para producir yemas vegetativas, pero por el habito de crecimiento del
tallo, solo es posible aprovechar un 25% de su capacidad. Esta potencialidad ha
originado la puesta en practica de diferentes metodologias, cuyo principio
fundamental ha sido el de inducir la brotacién de yemas (o hijos) y/o aceleran su
proceso de desarrollo.

La seleccidn del material de propagacion es el primer paso para iniciar la siembra
comercial del cultivo, y la mayor parte de los productores utilizan "brotes™
provenientes del deshije (labor basica y necesaria en estos cultivos) por lo que no
representa un incremento significativo en los costos de produccion y por ser
considerado como lo mas practico y sencillo a nivel de campo. Sin embargo,
existe una alta probabilidad de diseminacion de plagas u otros agentes dafinos,
dentro de la plantacion al no existir los cuidados y precauciones fitosanitarias
necesarias (Nava, 1980; Tezenas, 1985; Sandoval et al., 1991) entre los cuales se
pueden mencionar el complejo de neméatodos (Radopholussimilis, Helycotlenchus,
Pratylenchusspp.), el gorgojo o picudo (Cosmopolitessordidus), los hongos
Marasmiellustroyanus y Fusarium oxysporum sp. Cubense, las bacterias Erwinia

caratovora y Pseudomonas solanacearum (Navas y Villarreal, 1980).

La carencia de material de propagacion de alta calidad es uno de los factores que
limitan el buen desarrollo de las plantaciones de platano, es por ello que se buscan
soluciones rapidas, econdémicas y al alcance de los productores, aprovechando
para esto nuevas técnicas apropiadas como la propagacion vegetativa que consiste
en la multiplicacion a partir de la proliferacion de cormos suplementados con
concentraciones hormonales adecuadas de citoquinina como es la
bencilamoninopurina (BAP), las cuales permiten aumentar la produccion y
competitividad (Manzur, 2000).



La propagacion clonal o vegetativa es un método utilizado para multiplicar partes
vegetativas, utilizandose tejidos vegetales que conserven las caracteristicas
hereditarias de planta donadora y asi generar nuevos individuos. Se utiliza para
producir una planta que posea el mismo genotipo que la planta madre (planta
donadora) y esto es posible porque todas las células de una planta poseen la
informacion necesaria o suficiente para reproducir la planta entera (Vasquez et al.
2000; Taiariol, 2000; Maluenday Reyes 2003).



JUSTIFICACION

La falta de plantaciones de platano que provengan de material seleccionado, por
sus caracteristicas fenotipicas y resistencia a plagas y enfermedades, ha incidido
en los diferentes comportamientos agrondmicos de la especie. Por ello es
necesario, contar con técnicas de seleccion y propagacion que permitan
contrarrestar este problema. La utilizacién de citoquininas es una alternativa
viable para la regeneracion de brotes. El presente trabajo de investigacion busca
proporcionar una alternativa que facilite la disponibilidad de un material de
siembra en Optimas condiciones (caracteristicas deseables, excelente calidad
genética y aspecto fitosanitario, etc.) que simplifique la instalacion de sistemas de
produccion con plantas uniformes en su tasa de desarrollo fisioldgico, permitiendo

por tanto realizar labores de cosecha de la manera mas eficiente.

Esto puede ser posible mediante el empleo de técnicas como la propagacion
vegetativa suplementada con diferentes concentraciones hormonales de (BAP), en
un espacio pequefio, en un tiempo relativamente corto 75 dias, a un costo madico,
sin limitar al pequefio y mediano productor para su adquisicion, siendo accesibles
para pequefios y medianos productores, contribuyendo al beneficio econémico y
social del pais.



OBJETIVOS

Objetivo General

o Evaluar cuatro dosis de Benzilaminopurina (BAP) en la propagacion
vegetativa de platano variedad Dominique (Musa paradisiaca) bajo dos

porcentajes de sombra

Obijetivos Especificos

o Determinar la mejor concentracion de Benzilaminopurina (BAP) en la
propagacion vegetativa de platano bajo dos porcentajes de sombra.

o Determinar el mejor porcentaje de sombra en la propagacion vegetativa
de platano

o Realizar el analisis econémico de los tratamientos en funcion del nivel de

produccion y sus costos.

Hipotesis

Ha. El uso de Benzilaminopurina influird de manera favorable en la propagacion

vegetativa de platano.

Ho. El uso de Benzilaminopurina no influira de manera favorable en la

propagacion vegetativa de platano.

Ha. El uso del 80% de sombra mejora la propagacion vegetativa de platano.



Ho. El uso del 80% de sombra no influira de manera favorable en la

propagacion vegetativa de platano.

Ha. El uso de Benzilaminopurina bajara el costo de propagacion vegetativa de

platano.

Ho. El uso de Benzilaminopurina aumentard los costos en la propagacion

vegetativa de platano.



CAPITULO I.

1. REVISION DE LITERATURA

1.1. Importancia de las Muséaceas

El Platano es una planta herbacea gigante, pertenece al género Musa, familias
de las Musaceas; posee algunas especie como Musa sapientum, Musa
paradisiaca, Musa textilis, Musa ornamental, de las cuales las dos primeras
son las mas cultivadas en nuestro medio sin desconocer que la Musa textilis

también es un producto de exportacion (Nufiez 1989).

Los paises latinoamericanos y del Caribe producen el grueso de los platanos
que entran en el comercio internacional, a pesar de que los principales
productores son India y China, siendo el principal cultivo de las regiones
humedas y calidas del sudoeste asiatico. Los principales importadores son
Europa, EE.UU., Jap6n y Canada. Los consumidores del norte lo aprecian sélo
como un postre, pero constituye una parte esencial de la dieta diaria para los
habitantes de méas de cien paises tropicales y subtropicales. Estos rubros
constituyen el cuarto producto alimenticio en importancia a nivel global
después del arroz, trigo, maiz, en término del Producto Interno Bruto,
alrededor del 90% de la produccion mundial (63 millones de toneladas) se
consume localmente en los paises productores, dejando 10% para la

exportacion (Cartay, 1997).

El platano y banano son considerados como los principales cultivos agricolas
del Ecuador; estos productos aportaron el 8% del PIB Agropecuario a la

economia nacional y US$ 750 millones a la Balanza Comercial durante el afio



2000, afio en el que Ecuador exportd el mayor nimero de cajas de fruta
facturando aproximadamente US$ 220 millones. A pesar de la caida de los
precios en el mercado mundial, Ecuador se mantiene, con mas de 256.000 ha.,
dedicadas a su cultivo, siendo uno de los principales exportadores de platano y
banano a nivel mundial (Méndez, 2003).

Muchos son los beneficios que origina esta actividad siendo uno de ellos el
empleo, actividad que beneficia tanto directa como indirectamente a 383.000
familias ecuatorianas. Si cada familia mantiene un promedio de cinco
miembros, la poblacion beneficiada total es de 1°915.045 personas
representando el 12% de la poblacion ecuatoriana. Ademas, constituye una
importante fuente de alimentacion dentro del pais, no solamente para los

humanos sino para el ganado, cerdos y otros Méndez (2003).

1.2. Morfologia de las Musaceas

Desde el punto de vista taxonomico sefiala que el platanos se ubican dentro de
la familia botanica de las Musaceas, género Musa y son consideradas como
hierbas perennes, con ausencia de semillas viables en la mayoria de los casos,
que permitan su propagacién sexual, debido a esto, su reproduccion es
estrictamente vegetativa, a través del uso de hijos o retofios; lo cual implica
que la obtencion de “semilla” de calidad sea dificil y requiera de mayor

tiempo y esfuerzo (Belalcazar 1999).

1.3. Dominancia Apical

La dominancia apical es un fendbmeno evidente en una gran variedad de
plantas, pero ausente en otras tantas (como arbustos o arboles). Es decir, solo
existe un apice principal, aun cuando hay meristemos axilares a lo largo del
eje de la planta, si bien en estado “latente”. Es bien sabido que si el apice es

eliminado, el meristemo axilar més cercano toma su lugar (es decir, se



reactivan sus células), ejerciendo su dominio sobre el resto de los meristemos
axilares de forma tan “dominante” como el que reemplazé.(Napoli, Beveridge
& Snowden 1999).

1.4. Plagasy enfermedades

1.4.1. Problemas fitopatoldgicos

A nivel mundial en zonas productoras, el platano presenta susceptibilidad a
diversos problemas fitosanitarios. Las enfermedades fungosas que afectan al
tejido foliar ocupan el primer lugar, entre ellas esta, la Sigatoka Negra
(Mycosphaerella fijiensis, Morelet Deighton) que ocasiona disminucion en los
rendimientos hasta en un 50% (INIAP, 1994).

1.4.2. Problemas entomoldgicos

Otro problema es el dafio producido por insectos plagas, principalmente el
picudo negro (Cosmopolites sordidus Germar) responsable de la destruccion
de cormos y pseudotallos con el posterior volcamiento y reduccion de
unidades de produccion (INIAP, 1994).

1.4.3. Problemas nematoldgicos

Los nematodos fitoparasitos ocupan un sitial de importancia como agentes
bidticos responsables del deterioro del sistema radical que impide una

absorcién normal del agua y nutrientes del suelo (INIAP,1994 ).

Se considera que los nematodos de mayor importancia en los cultivos de
platano son: Radopholus Similis, Helicotylechus sp, Patrylenchus sp. y
Meloidogyne sp. (INIAP, 1994; Pinargote, 1991). Sin embargo por su



abundancia el orden con que se presenta en las areas plataneras esta
Meloidogyne incognita, Helicotilenchus multicenctus, H. Chilytera,

Pratylenchus sp. y Radopholus similis (Trivifio, 2003).

1.5. Labores de propagacion

Segun Infoagro (s/f) la platanera es incapaz de producir semillas viables por lo
que solo es posible su reproduccion y perpetuacion a través de la propagacion
vegetativa o asexual. Por tanto, las "semillas" utilizadas para la siembra
corresponden a partes vegetativas tales como retofios y cormos o hijos que,
una vez separados de la planta madre, pueden realizar su ciclo de crecimiento

y produccién.

Lo més recomendable es que el agricultor seleccione el material de siembra a
partir de plantas madres vigorosas, sin signos visuales de ataques de plagas y
enfermedades, realizando limpieza y desinfeccion del mismo. Los hijos
seleccionados deben ser tipo espada, evitando el uso de aquellos catalogados
como orejones o de agua, ya que han perdido su vitalidad por desequilibrios

nutricionales o estrés hidrico.

1.6. Métodos de propagacion.

Propagacion tradicional: es el sistema de propagacién mas antiguo y hace
uso de hijos o retofios. Se caracteriza por la escasa 0 nula aplicacion de
practicas culturales bésicas, de manera que las plantas se encuentran bajo libre
crecimiento, lo que provoca un alto indice de competencia entre ellas. El
material de propagacion usado en este sistema proviene generalmente de la
misma plantacion, siendo la eficiencia del mismo baja, existiendo, ademas,

riesgo de diseminacién de plagas y enfermedades. Infoagro (s/f).

Propagacion por divisibn de cormos: puede ser aplicada a cormos

procedentes de plantas jovenes o recién cosechadas. Para su aplicacion es
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necesario ubicar e identificar las yemas presentes en el cormo, lo que hace que

el sistema sea altamente eficiente. Infoagro (s/f).

Propagacion por divisién de brotes: se utilizan cormos provenientes de
plantas jovenes o recién cosechadas. EI cormo se divide en 4-8 porciones
(cada porcidn debe tener al menos una yema), que son sembradas en canteros,
los cuales deberan emitir nuevos brotes. En ese momento, estos brotes son
divididos cada uno en cuatro partes, que son tratados y sembrados
exactamente como el conjunto del cormo original. En muchos casos, algunos
de estos brotes divididos producen meristemos multiples, que pueden ser
separados y sembrados. A traves de este sistema se pueden obtener mas de

500 retofios de un solo cormo en un periodo de ocho meses. Infoagro (s/f).

Propagacién por ruptura y eliminacion de la yema central: consiste en
eliminar la yema apical con el fin de "romper" la dominancia apical para
inducir la activacion de las yemas laterales y producir mayor nimero de hijos
por cormo, tanto en plantas cosechadas como en plantas jovenes. EI numero
de hijos generados dependerd de varios factores como el tipo de clon, las
condiciones fisioldgicas de la planta y las condiciones climaticas. Infoagro
(s/f).

Propagacion a través del uso de hijuelos o cormitos: el peso no debe ser
menor de 150 g y se recomienda pelarlos antes de la siembra con cuidado de
remover solo las raices y la capa superficial de la corteza para mantener la
conformacién original del mismo. EI momento de llevarlas a campo estara
determinado por la presencia de cuatro hojas verdaderas y una altura de 20 a
25 cm. Infoagro (s/f).

Propagacion a través de ""vitroplantas™: tiene la capacidad de generar gran
cantidad de plantas para la siembra a medio plazo, en estado fitosanitario
relativamente Optimo. A partir de un apice es posible lograr en un afio,

centenares de plantas libres de neméatodos, hongos, y de algunos virus y
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bacterias. A nivel comercial, se basa en el uso exclusivo del meristemo o

yema central para la propagacion in vitro. Infoagro (s/f).

Propagacion y produccion simultdnea (PPS): tiene como funciones basicas
la propagacion de materiales de Muséceas y la produccion de frutos
simultaneamente. Se basa en el establecimiento de un plantel de plantas
madres provenientes de cultivo in vitro, en el manejo de una alta densidad de
siembra, donde la mitad de la poblacién es destinada para el establecimiento
del cultivo y la otra para la produccion de "semillas" y en la induccion de

brotes laterales con ablacion de la yema central. Infoagro (s/f).

Propagacion vegetativa o asexual: La propagacién clonal o vegetativa es

un método utilizado para multiplicar partes vegetativas, utilizandose tejidos
vegetales que conserven la potencialidad de multiplicacion y diferenciacion
celular para generar nuevos tallos y raices a partir de camulos celulares
presentes en diversos organos (Vasquez et al, 2000). La reproduccion
asexual o reproduccion utilizando partes vegetativas de una planta original, es
posible realizarla porque cada célula vegetal contiene las caracteristicas

genéticas necesarias para generar una nueva planta (Montoya 2002).

Este tipo de propagacion tiene esencialmente tres variantes, que son: 1) la
micro propagacion a partir de tejidos vegetales en cultivo in vitro; 2) la
propagacion a partir de bulbos, rizomas, estolones, tubérculos o segmentos
(esquejes) de las plantas que conserven la potencialidad de enraizar, y 3) la
propagacion por injertos de segmentos de la planta sobre tallos de plantas

receptivas mas resistentes (Martinez, Manzanilla y Pargas, 1999).

Propagacion Vegetativa por Brotes: La propagacion vegetativa por yemas
0 brotes permite producir yemas axilares con orientacion vertical en los tallos
de algunas plantas y de su posterior desprendimiento y caida al suelo se

producen estructuras de propagacion vegetativa tales como: cormos, bulbos,
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etc.; estas estructuras una vez liberadas se establecen de manera subterranea

para formar nuevas plantas (Martinez, Manzanilla & Pargas 1999).

Los mismos cientificos mencionan que los cormos se forman en las yemas de
las axilas de las hojas de un tallo robusto que proporciona los nutrientes
necesarios para la nueva estructura, la cual se desprendera del progenitor y se
desarrollara subterraneamente como un tallo corto, erecto y sélido con nudos

y entrenudos (Martinez, Manzanilla & Pargas 1999).

Propagacion por ablacion (ruptura o eliminacion) de la yema central en
Muséaceas: Las semillas de las Musaceas, tienen un gran potencial para
producir yemas vegetativas, pero por el habito de crecimiento del tallo, solo
es posible aprovechar un 25% de su capacidad. Esta potencialidad ha
originado la puesta en practica de diferentes metodologias, cuyo principio
fundamental ha sido el de inducir la brotacion de yemas (o hijos) y/o aceleran

su proceso de desarrollo (Aguas y Martinez 2005).

La propagacién por separaciéon de la yema central consiste en eliminar la
yema apical con el fin de “romper” la dominancia apical para inducir la
activacion de las yemas laterales y producir mayor numero de hijos por
cormo, tanto en plantas cosechadas como en plantas jovenes, que pueden
permanecer en el campo o llevadas a vivero (sometidas a una seleccién

previa) para mejor control (Martinez, Tremont & Hernandez, 2004).

1.7. Ecologia del Cultivo

Palencia et al., 2006, define la ecologia del cultivo de la siguiente manera:

Clima: Las zonas tropicales son Optimas para el desarrollo del cultivo de
platano, ya que son himedas y célidas. Las condiciones climaticas donde se

encuentran ubicadas las zonas de produccion, afectan el crecimiento y
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desarrollo del cultivo. En Colombia se encuentran plantas de platano en todas

las regiones.

Altitud: La altitud influye sobre la duracion del periodo vegetativo, sin
embargo la altitud adecuada para la siembra de platano esta desde el nivel del
mar hasta los 2.000 msnm. Para las condiciones ecoldgicas de Colombia, el
periodo vegetativo del platano se prolonga 10 dias por cada 100 metros de

altura sobre el nivel del mar.

Temperatura: La temperatura 6ptima para el cultivo de platano es de 26°C.
Este factor es el que mas afecta la frecuencia de emision de las hojas y puede

alargar o acortar el ciclo vegetativo.

Precipitacion: El cultivo de platano requiere para su normal crecimiento y
buena produccion de 120 a 150 mm de lluvia mensual o 1.800 mm anuales,
bien distribuidos. Las raices del platano son superficiales, por lo cual la planta
se afecta con el méas leve déficit de agua. No obstante, el fendmeno de
inundacion puede ser mas grave que el minimo déficit de agua, dado que se

destruyen las raices y se reduce el nimero de hojas y la actividad floral.

Vientos: Cuando éste excede los 20 km/hora, produce ruptura o rasgado de las
hojas, este fendbmeno es comin en los cultivos de platano; el dafio que
involucra el doblamiento de las hojas activas es un riesgo para la produccion

de la planta.

Humedad relativa: Afecta al cultivo en forma indirecta, porque favorece la
incidencia de enfermedades foliares en especial las de origen fungoso.

Luminosidad: La luz existente en el tropico es suficiente para el cultivo, pero
es factor importante, entre otros, para el desarrollo de las yemas o brotes
laterales, por lo que cortas distancias de siembra afectan el crecimiento de
éstas y prolonga el ciclo vegetativo. Las Muséaceas, en su hébitat natural,
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crecen y se desarrollan satisfactoriamente en condiciones de semipenumbra,

esto las protege de algunos problemas fitosanitarios como la sigatoka.

1.8. Fitohormonas y reguladores del Crecimiento Vegetal

Las hormonas vegetales son substancias que se sintetizan en un determinado
lugar de la planta y se translocan a otro en donde actian a muy bajas
concentraciones y regulan el crecimiento, desarrollo o metabolismo del
vegetal. El término “substancias reguladoras del crecimiento” es mas general y
abarca a las substancias tanto de origenes naturales como sintetizados en
laboratorio (Basco 1995).

Constan varias clases de hormonas segun su funcion; algunas son sustancias
promotoras del crecimiento o desarrollo y otras inhibidoras. Ademas se
conocen varias hormonas obtenidas experimentalmente cuyos resultados no
parecen poder interpretarse sin la implicacion de estimulos conocidos
clasificando a las hormonas vegetales promotoras en cinco grupos: 1)
Auxinas, 2) Citoquininas, 3) Giberelinas, 4) Etileno, 5) Acido Abscisico
(Azcon-Bieto &Talon 2000).

1.8.1. Auxinas

Las Auxinas se clasifican en dos subgrupos: auxinas naturales como el
acido indol acético (AlA) y acido fenil acético y Auxinas sintéticas
como el &cido naftalén-acético (ANA), 2,4-dicloro-fenoxi-acético (2,4
-D) (Marassi, 2004). La primera auxina endogena fue identificada en
1.934 y su estructura corresponde al acido-3-indolacético (AlA). El
acido indolacético (AIA) es la forma predominante, sin embargo,
evidencia reciente sugiere que existen otras auxinas inddlicas naturales

en plantas (Lucas, 2003).
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Igualmente conviene ampliar que el hecho de que un 6rgano sea capaz
de sintetizar AlA a partir de triptéfano s6lo nos dice que ese sistema
dispone de la maquinaria necesaria para realizarlas en las condiciones
del experimento. Mediante distintas lineas de evidencia se ha podido
llegar a sugerir cuales son los 6rganos o tejidos mas probables en

llevar a cabo la sintesis de AlIA en la planta (Marassi, 2004).

1.8.2. Citoquininas

Las Citoquininas forman el grupo de hormonas naturales descubiertas
recientemente, son hormonas vegetales naturales que derivan de
adeninas sustituidas y que promueven la division celular en tejidos no
meristematicos. Inicialmente fueron llamadas cinetinas; sin embargo,
debido al uso anterior del nombre para un grupo de compuestos de la
fisiologia animal, se adapt6 el término citocinina (Marassi, 2004).

La sintesis de las citoquininas se lleva a cabo, mayoritariamente en los
meristemos apicales de las raices, aunque tambien en menor medida se
producen en los tejidos embrionarios y en frutas. Se sintetizan a partir
del isopentenil adenosina fosfato (derivado de la ruta del acido
mevalonico) que por pérdida de un fosfato, eliminacién hidrolitica de

la ribosa y oxidacion de un protén origina la zeatina (Bidwell, 1993).

Los procesos en que estan implicadas las citoquininas estas participan
junto con otras hormonas, especialmente auxinas. Asi, ambas
controlan el ciclo celular, actuando de forma sinérgica: las auxinas
inducen la expresion de genes de CDKs (genes Cdc o “cell division
cycle”), que se sintetizan inactivas por la presencia de un grupo
fosfato. Las citoquininas inducen la sintesis de fosfatasas encargadas
de activar a las CDKs (Bidwell 1993).
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Marassi (2004), indica las funciones de las citoquininas, son las
siguientes:

e Estimulan la division celular y el crecimiento.

¢ Inhiben el desarrollo de raices laterales.

e Rompen la latencia de las yemas axilares.

e Promueven la Organogénesis en los callos celulares.

¢ Retrasan la senescencia o envejecimiento de los 6rganos vegetales.
e Promueven la expansion celular en cotiledones y hojas.

e Promueven el desarrollo de los cloroplastos.

Otros efectos generales de las citocininas en plantas segin Parra
(2002) incluyen:

e Estimulacion de la germinacion de semillas

e Estimulacién de la formacidn de frutas sin semillas
¢ Ruptura del letargo de semillas

e Induccion de la formacién de brotes

e Mejora de la floracion

e Alteracion en el crecimiento de frutos

¢ Ruptura de la dominancia apical.

1.8.3. Benzilaminopurina (BAP)

La Benzilaminopurina es una fitohormona que regulan la division
celular y la diferenciacion en tejidos vegetales, participan en el control
del desarrollo y la senescencia. Se definen como Benzilaminopurina a
los compuestos naturales o de sintesis que en presencia de adecuadas
concentraciones de auxinas inducen la division celular en cultivos de
tejidos vegetales. En la década del 40 Johannes Van Overbeer
descubrio que el endospermo lechoso de cocos inmaduros, eran ricos
en compuestos que provocaban la citocinesis y a principios de
1950.Folkeskoog y sus colaboradores encontraron que las células de
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secciones de medulas de tallos de tabaco se dividian con mucha mayor
rapidez cuando se colocaba un fragmento de tejido vascular sobre la
medula superior comprobando los resultados de Haberlandt que habia
descubierto el compuesto citoquinina en tejidos vasculares que
causaban formacion del cambium del corcho y la cicatrizacion de
heridas (Severin, 2008).

La Benzilaminopurina son derivados de la adenina, poseen la
propiedad especifica de provocar el crecimiento de cultivos de tejidos
en forma de callocidad, y en algunas plantas si se hacen flotar
secciones o discos de hojas sobre soluciones de citoquininas en la
oscuridad, estas retrasan la pérdida de clorofila de la hoja. Los efectos
de la citoquinina sobre las plantas son las siguientes: Induccion de
partenocarpio en algunos frutos, activacion de la division celular en
algunos microorganismos, formacion de yemas en hojas separadas de
la planta y en algunos musgos, estimulacion de la formacion de
tubérculo en la papa, induccion de iniciacion del crecimiento en los
tallos y ramas, rompimiento del letargo de las yemas y semillas en

muchas especies (Pierik, 1990).

Estructura quimica de la 6-Bencilaminopuria (BAP)

)

. N
PII\ [ >
g
N
N \
H

Bencilarminopurinag o benciladernina
(BAF)
FUENTE: (Pierik, 1990, Salisbury & Ross, 2000).
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1.9. Trabajos realizados sobre propagacion vegetativa en
platano.

Existen diferentes boletines técnicos y articulos relacionados con la
propagacion y cultivo de platano entre los que se mencionan el publicado por
la Universidad Nacional Agraria, institucién de educacion superior, autbnoma
que promueve el desarrollo y fortalecimiento de la sociedad nicaraguiense la
guia técnica (Aguilar et al 2004) Métodos alternativos de propagacion de
semilla agamica de platano (Musa sp.) (Aguilar et al, 2004). La informacion
que contiene es producto de la experiencia desarrollada por profesionales y
técnicos de la universidad, de los resultados de investigaciones realizadas por
docentes y estudiantes del Programa Recursos Genéticos Nicaragiienses
(REGEN) vy del intercambio de experiencias con instituciones afines que

realizan investigacion en el campo agropecuario y forestal.

Palencia et al., 2006a través de CORPOICA, CORPOBOYACA vy la
Secretaria de Fomento Agropecuario del departamento de Boyacd, lograron
elaborar este documento que busca transferir y retroalimentar los
conocimientos adquiridos alrededor de 'y cosecha de este sector agricola, para
que estas experiencias sirvan a todas aquellas personas interesadas en mejorar

la calidad del producto y obtener mayores ingresos.

Coto, 2009. A través del Centro de Comunicacion Agricola de la FHIA ha

elaborado la guia para multiplicacion rapida de cormos de platano y banano.

Espinosa y Benavides (2008). Realizaron un trabajo sobre propagacion
vegetativa de dos variedades de Banano (Valery y Orito) y una de Platano
(Barraganete), se someti6 a diferentes tratamientos hormonales, para evaluar
el nimero de brotes, la concentracion 30 mg L-1 de BAP alcanz6 el mayor
promedio, con 2.36 brotes para todas las variedades. En longitud y didmetro
de brotes, la concentracion que logré el mayor promedio fue CO, no
encontrandose diferencias entre las concentraciones de 6-BAP y AlA. La

variedad que presentd la mayor longitud y didmetro de brotes fue el banano
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Orito con 55.65 y 2.97 cm, respectivamente. El mayor porcentaje de vigor alto
de brote lo demostrd el tratamiento con 40 mg L-1 BAP + 12 mg L-1 AIA con
24.17%; el mayor porcentaje de vigor medio lo alcanzo el tratamiento con 30
mg L-1 BAP y sin hormona con 72.22%, la supervivencia de cepas, en las
variedades Barraganete y Orito presentaron el 100% de cepas vivas, superando

al banano Valery quien obtuvo un promedio de 91.67%.

Jairo A. Sernal y Carolina Zamorano 2008 realizaron una investigacion. Con
el objeto de evaluar la técnica PIF (Plantas provenientes de Fragmentos de
Cormos, por sus siglas en francés) se multiplicaron cormos de 200 a 300 g de
la variedad FHIA 21. Los tratamientos se distribuyeron mediante un disefio
completamente al azar (DCA) con tres profundidades de incision en cruz
sobre los cormos (1,5 cm; 3 cm y 4,5 cm), con 16 repeticiones cada uno. Las
variables evaluadas fueron nimero de brotes por cada cormo (NB), dias a
brotacion (DB), dias a trasplante (DTS) y altura de brotes (LB). El tratamiento
con mayor profundidad de incision indujo la mayor cantidad (2,83) de brote
en promedio. El tratamiento con mayor profundidad de incision fue el que
presenté mayor precocidad en cuanto a dias a brotacién con un promedio de
25,79 dias, seguido por el tratamiento con profundidad de incision de 3 cm
con 31,88 dias y el tratamiento con menor profundidad de incision con 37,65
dias. Para la variable dias a trasplante a semillero, todos los tratamientos
mostraron una respuesta similar para las diferentes profundidades de incision.
La tasa de crecimiento relativo con respecto a la altura de brotes (LB) permitié
concluir que el tratamiento con menor profundidad de incision fue el que

presentd una mayor tasa de crecimiento.
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CAPITULO 11

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacion del Proyecto

La presente investigacion se realizé en la zona del Canton Velasco Ibarra. (El
Empalme) Provincia del Guayas, cuyas coordenadas, geograficas son: 1°3* 0”
latitud Sur y 79° 39’ 0” longitud Oeste, a una altura de 67 m, s. n. m.

La duracion de la investigacion fue de 75 dias desde febrero hasta abril del
2012.

2.2. Caracteristicas del Lugar Experimental

Las caracteristicas climaticas del lugar son las siguientes:

Precipitacion.............oooviviiiiiiiiiee, 2352.2 mm/afio
Evaporacion..............ooooiiiiiiiiiiiiii 1000mm/afio
Heliofania..................co 957 horas luz/ afo
Temperatura.........ooovviiiiiiiiiiiiiieieaens.. 24°C

Humedad Relativa....................ooo. 84%.

Zona Ecologica..........ocovvviiiiiiiiiiiiiin, Bosque humedo tropical (bh-T)
Topografia del suelo...............c.ooeeiiiint. Regular

Meteorologicas del INAMHI “Estacion Experimental Pichilingue del INIAP”. 2001
Las condiciones del invernadero fluctuaron temperatura entre 23 y 25°% vy la

humedad relativa entre 85 y 86%
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2.3. Material Experimental

2.3.1. Material vegetativo
e Cepas de platano variedad Barraganete (Musa paradisiaca)

2.3.2. Materiales de laboratorio

e Benzilaminopurina (BAP)
e Agua destilada
e Alcohol

2.3.3. Materiales de Campo

Para la presente investigacion se utilizd las siguientes herramientas

(materiales y equipo):

¢ Invernadero (estructura de cafia)

e Sustratos (arena — Tierra - carboncillo de arroz)
e Fungicida benomil

e Zaran (50%) y (80%)

o Polietileno de alta densidad (plastico)
e Machetes y cuchillas

e Cinta adhesiva

o Cinta métrica

o Calibrador pie de rey

e Recipientes de plastico

e Computadora

e Materiales fungibles (papeleria — lapices — cartuchos de impresion, etc.)
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2.4. Diseilio Experimental.

Se utiliz6 un disefio de parcela dividida (DBCA) con cuatro repeticiones. Para
determinar las diferencias entre medidas se utilizé la prueba de Tukey al
(P<0.05) (Cuadro 1).

CUADRO 1. ANALISIS DE VARIANZA

Fuente de variacion Grados de libertad
Total (DLR - 1) 32-1 31
Repeticiones (R-1) 4-1) 3
Luminosidad (L-1) (2-1) 1
Error (A) (R-1) (4-1) 3
Dosis (D-1) 4-1) 3
LXD (D-1)L-1) (4-1)(2-1) 3
ERROR (B) L(R-1)(D-1) 2(3)(3) 18
Donde:

R: Repeticiones
L: Luminosidad
D: Dosis

CVO%(A) = /%E(a)xloo; CVo%(B) = /%E(b)xmo

Se emplearon cuatros concentraciones hormonales: Benzilaminopurina (BAP)

y dos niveles de intensidad luminica las cuales se detalla a continuacion:
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50% 80%

T1= Sin Hormona Ts=Sin Hormona

T,= 40 mg L™ BAP Te=40 mg L"'BAP
T;=60 mg L'BAP T;=60 mg L"BAP
T,=80 mg L"'BAP Te=80 mg L'BAP

2.4.1. Unidad Experimental

En la presente investigacion se utiliz6 192 Cepas de platano dominico para los
dos porcentajes de sombra (50 y 80 %) y cada unidad experimental estuvo
constituida por 6 cepas (Cuadro 2y 3).

CUADRO 2. UNIDAD EXPERIMENTAL PARA EL PORCENTAJE DE

SOMBRA DE 50%.
Tratamientos UE Repeticiones N°Planta/Trat.
T1 Testigo 6 4 24
T2 40 mg L'BAP 6 4 24
T3 60 mg L'BAP 6 4 24
T4 80 mg L'BAP 6 4 24
Total 96

CUADRO 3. UNIDAD EXPERIMENTAL PARA EL PORCENTAJE

DE SOMBRA DE 80%

Tratamientos UE Repeticiones N°Planta/Tra
T5 Testigo 6 4 24
T6 40 mg L'BAP 6 4 24
T7 60 mg L'BAP 6 4 24
T880 mg L'BAP 6 4 24
Total 96
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2.5. Manejo del Experimento

2.5.1. Construccioén del invernadero

La investigacion se realizé dentro de un invernadero con estructura de cafa
guadua cuyas medidas fueron de 6 m de longitud por 4 m de ancho,
constituido por dos camas de 1,40 x 6 m de longitud y ancho,
respectivamente. El invernadero fue cubierto con Polietileno de alta densidad
(plastico) y zaran de (50 y 80%), que permitio reducir la intensidad luminosa y

controlar la temperatura.

2.5.2. Preparacion de Concentraciones Hormonales

Para la preparacion de las hormonas se procedid a pesar las distintas
concentraciones de BAP; una vez pesada la concentracion fue diluida en
pequerias dosis de Alcohol (75%) o Hidroxido de Sodio; estas soluciones
fueron colocadas en un matraz y enrasadas a razon de 50 c.c. con agua
destilada; posteriormente fueron colocadas en frascos de vidrios. En el lugar
del experimento al momento de utilizar las concentraciones hormonales, cada

una fue enrasada hasta 1000 cc con agua destilada.

2.5.3. Seleccion del Material Vegetativo

La seleccion de las plantas donadoras se realiz6 tomando en cuenta aquellas
plantas que presentaban un buen aspecto morfoldgico y fisioldgico en
plantaciones de platano. Como material vegetativo se emplearon 196 cepas de
entre 15 y 20 cm de didmetro, las mismas fueron cortadas dejando 15 cm

entre la parte radicular y el tallo.

2.5.4. Sustratos Empleados

Los sustratos utilizados para la siembra de las cepas fueron carboncillo de
arroz, tierra y arena, en una proporcion de 1:1:1 (33% cada uno), los mismo

fueron colocados en las platabandas. Previo a la siembra se procedio a la
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desinfeccion del mismo con fungicida Captan — 80 en proporciones de 2 g/L.
Dichos sustratos forman parte integral de cualquier sistema de propagacion.
Proveyendo a las plantulas el suministro de nutrientes que necesitan para

desarrollarse de manera apropiada.

2.5.5. Preparacion y establecimiento del material vegetativo

Para la realizacion del ensayo se procedié a lavar, eliminar raices y pseudo
tallo viejo. Con un cuchillo desinfectado antes de cada operacion se cortd
transversalmente el pseudo tallo de cada yema a 2 cm del cuello del rizoma;
luego se elimind la yema central o &pice meristematico (romper la dominancia
apical) a una profundidad de 4 cm, dejando una cavidad de 2 cm de diametro
aproximadamente; a continuacion se realizd un corte en forma de cruz al
segmento del pseudo tallo profundizando hasta el cuello del rizoma.
Consecutivamente se efectud un control preventivo de plagas y enfermedades
mediante el uso de fungicida benomil en la proporcién 1 g L™ sumergiendo las

cepas por 5 minutos

Las cepas fueron colocadas en el sustrato a una distancia de 20 cm entre cepa
y 20 cm entre hileras; posteriormente se realizO la aplicacién de las
concentraciones hormonales, a razon de 10 cc en la cavidad dejada por la
extraccion de la yema central. Cada cepa fue cubierta con chanta de los
cormos, con el fin de evitar la pérdida de la hormona al ser cubierta con el

sustrato.

2.5.6. Riego

El riego se efectud6 manualmente una vez establecido el ensayo tanto en el
invernadero y posteriormente en el vivero; haciendo dos riegos diarios durante

20 minutos, con el fin de evitar estrés hidrico.
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2.6. Datos registrados y método de evaluacion

A los 75 dias despues del establecimiento de las cepas se registrd las

siguientes variables:

2.6.1. Numero de brotes por cepa

En cada unidad experimental se contaron el nimero de brotes y se calculé el

promedio por cepa.

2.6.2. Longitud de brotes (cm)

En las mismas cepas de la variable anterior se midi6 la altura de todos los
brotes, con cinta métrica, desde la base del mismo hasta el inicio de la Gltima

hoja y luego se obtuvo el promedio.

2.6.3. Diametro de brotes (cm)

En cada unidad experimental se midié el diametro en la base de los brotes y

se determind el promedio.

2.6.4. Vigor de brote

Se realizd una caracterizacion fenotipica de los brotes para cada variedad
tomando en consideracion la altura y didmetro de los mismos. Esta variable se
expreso en porcentaje. Se las clasifico en tres categorias segun se detalla en el
Cuadro 4.

CUADRO 4. CATEGORIZACION DEL VIGOR DE BROTES EN EL

PLATANO.
Categorias Caracteristicas de los brotes

Bajo Brotes con una conformacion pequefia, longitud y diametro bajo
(50-75 cm).

Medio Brotes con una conformacion buena, longitud y diametro
intermedio (76-150 cm).

Alto Brotes con una conformacion, didmetro y altura optima (mas de
151 cm).

Autores: Vasquez et al., 2000. Reproduccion de la planta 2000.
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2.6.5. Supervivencia de cepas

En esta variable los resultados se los expresd en porcentaje, en funcion al

naimero de cepas vivas y al nimero total de cepas, multiplicado por 100.
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CAPITULO III.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Efecto simple del nimero de brotes en la propagacion
vegetativa de platano dominique (Musa paradisiaca)

Para el efecto simple del porcentaje de sombra en la variable nimero de brotes
sobre la propagacién vegetativa de platano, no se observo diferencia
significativa (Cuadro 5y 6).

Para el efecto simple de la hormona BAP, sobre la propagacion vegetativa de
platano en la variable ndmero de brotes, no se observo diferencias

significativas entre las concentraciones de este factor (Cuadro 5y 6).

El coeficiente de variacion (CV) de 19.34 indica que existi6 mayor
heterogeneidad de los valores de la variable mientras que valores menores de
(CV) indicaron mayor homogeneidad. Siendo asi que el (CV) igual a 0%

indicaron que los valores de la media estuvieron muy concentrados.

En pruebas de laboratorio el coeficiente de variacion entre 0 y 10% se
considera bueno entre 10 y 15 % aceptable y mayor a 15desechable. Para
pruebas de campo que es nuestro caso entre 0 y 15% se considera bueno entre
15 y 25 % aceptable y mayor a 25% desechable. Mendoza y bautista (2002).
Los datos obtenidos es esta investigacion estdn dentro de los rangos

aceptables. (Mendoza y Bautista 2002).
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CUADRO 5. ANALISIS DE VARIANCIA EN NUMERO DE BROTES EN
CEPAS EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
PLATANO CON LA APLICACION DE BAP
(BENZILAMINOPURINA). EL EMPALME, 2012.

F.V. G S.C. C.M. FT Probabilida
L d
Replicacion 3 0.820 0.273 3.0815 0.1900
ns
Factor A 1 0.003 0.003 0.0384 ns
Error A 3 0.266 0.089
Factor B 3 0.519 0.173 0.7344 ns
AB 3 0.756 0.252 1.0694 0.3868
ns
Error B 18 4.241 0.236
Total 31 6.606
Cv% 19.34

ns = no significativo al 5 % de probabilidad segun la prueba de Tukey

CUADRO 6. PROMEDIOS DEL EFECTO SIMPLE DEL NUMERO DE
BROTE EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
PLATANO DOMINIQUE (Musa paradisiaca) BAJO DOS
PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA APLICACION DE
CUATRO DOSIS DE BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL
CANTON EL EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS 2012.

.Efecto simple de los tratamientos Namero de Brotes
Al. 50 % sombra 2.49
A2. 80% sombra 2.52
B1 Testigo 2.50
B2 40 mgL™ BAP 2.47
B3 60 mgL™ BAP 2.70
B4 80 mgL™ BAP 2.35
CV. % 19.34
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En el Cuadro 7, figura 1 se presentan los promedios del nimero de brotes
obtenidos en la propagacion vegetativa de platano con la aplicacion de la
hormona Benzilaminopurina. Se estima que el nimero de brotes fue similar
entre los tratamientos; no encontrandose diferencias significativas entre ellos,
sin embargo en la concentracién T3(60 mg/L BAP con la luminosidad del 50
%)se obtuvo el mayor promedio de brotes con valor de 2.83, el cual super6 al
testigo al que no se le aplico estimulante hormonal, resultado que fue similar
al realizado por Serna y Zamorano (2008) en su trabajo sobre respuesta de
proliferacion de cormos del hibrido de platano mediante la técnica plantas
provenientes de cormos de fragmentos. Coincide con lo indicado por Bidwell
(1993), quien expresa que las hormonas provocan una gran variedad de efectos

en las plantas; siendo una de estos el estimular la emision de brotes.

CUADRO 7. PROMEDIOS DE LOS TRATAMIENTOS DEL NUMERO DE
BROTE EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
PLATANO DOMINIQUE (Musa paradisiaca) BAJO DOS
PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA APLICACION DE
CUATRO DOSIS DE BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL
CANTON EL EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS 2012.

Tratamientos NuUmero de brotes
T1 Testigo (zardn 50%) 2,54
T2 40 mg L™ BAP (zarén 50%) 2,21
T3 60 mg L™ BAP (zaran 50%) 2,83
T4 80 mg L™ BAP (zaran 50%) 2,42
T5 Testigo (zaran 80%) 2,46
T6 40 mg L™* BAP (zaran 80%) 2,75
T7 60 mg L™ BAP (zaran 80%) 2,58
T8 80 mg L™ BAP (zaran 80%) 2,29
Promedio 2.51
CV (%) 19.34

=Los promedios con letras iguales no difieren estadisticamente entre si, segln
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad
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Con estos resultados obtenidos se acepta la hipdtesis alternativa, la cual
sefiala que el uso de Benzilaminopurina influira de manera favorable en la
propagacion vegetativa de platano. Por otro lado la propagacion vegetativa
permite obtener gran cantidad de plantas a partir de un solo meristemo, todas
con las mismas caracteristicas en produccion y tipo de racimo, que el colino
madre (Palencia et al. 2006).

3.2. Efecto simple de la longitud de brotes en la propagacion

vegetativa de platano dominique (Musa paradisiaca)

Para el efecto simple del porcentaje de sombra en la variable longitud de
brotes sobre la propagacion vegetativa de platano, no se observd diferencia

significativa (Cuadro 8 y 9).

Para el efecto simple de la hormona (BAP), sobre la propagacion vegetativa de
platano en la variable nimero de brotes, no se observd diferencias

significativas entre las concentraciones de este factor (Cuadro 8 y 9).

CUADRO 8. ANALISIS DE VARIANCIA EN LONGITUD DE BROTES
EN CEPAS EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
PLATANO CON LA APLICACION DE BAP
(BENZILAMINOPURINA). EL EMPALME, 2012.

F.V. G.L. S.C. C.M. FT Probabilidad
Replicacion 3 143.689 47.896
Factor A 1 60.941 60.941 ns
Error A 3 279.267 93.089
Factor B 3 273.619 91.206 1.7856 0.1859 ns
AB 3 306.315 102.105 1.9990 0.1503 ns
Error B 18 919.414 51.079
Total 31 1983.246
CV% 7.92

ns = no significativo al 5 % de probabilidad segln la prueba de Tukey

32



CUADRO 9. PROMEDIOS DEL EFECTO SIMPLE EN LA LONGITUD DE
BROTES EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
PLATANO DOMINIQUE (Musa paradisiaca) BAJO DOS
PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA APLICACION DE
CUATRO DOSIS DE BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL
CANTON EL EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS 2012.

Efecto simple de los tratamientos Longitud de brotes

Al. 50 % sombra 88.82
A2. 80% sombra 91.58
Bl Testigo 85.60
B2 40 mgL™" BAP 93.15
B3 60mgL™* BAP 89.80
B4 80 mgL™" BAP 92.24
CV. % 7.92

=Los promedios con letras iguales no difieren estadisticamente entre si, seguin
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad

En el Cuadro 10, figura 2 se muestran los promedios de longitud de brotes
registrados en la propagacion vegetativa de platano con la aplicacion de la
hormona Benzilaminopurina, estimandose que la longitud de brotes fue
similar en todos los tratamientos; no encontrdndose diferencias estadisticas
entre ellos, sin embargo en la concentracion del T6(40 mg/L BAP con la
luminosidad del 80%) se obtuvo el mayor promedio de longitud con 99 cm.
Estos resultados concuerdan los obtenidos en una investigacion realizada
bajo el mismo manejo del experimento y con las mismas concentraciones

hormonales mas el acido indolacético realizada en platano y banano por
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Benavides y Espinosa (2005). Por ello se acepta la hipoétesis alternativa, la
cual sefiala que el uso del 80% de sombra mejora la propagacion Vegetativa
de platano.Se evidenci6 que los tratamientos con BAP no superaron al testigo,
lo cual demuestra que los brotes en crecimiento pueden sintetizar pequefias
cantidades de citoquininas, suficiente para inducir crecimiento y desarrollo
que permiten romper la dominancia apical y estimular la brotacion de las

yemas. (Dominguez, Da silva 2006).

CUADRO 10. PROMEDIOS DE LOS TRATAMIENTOS EN LA
LONGITUD DE BROTE EN LA PROPAGACION
VEGETATIVA DE PLATANO DOMINIQUE (Musa
paradisiaca) BAJO DOS PORCENTAJE DE SOMBRA
CON LA APLICACION DE CUATRO DOSIS DE
BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL CANTON EL
EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS. 2012.

Tratamientos Longitud de brotes
T1 Testigo (zaran 50%) 88,17
T2 40 mg L™ BAP (zaran 50%) 87,31
T3 60 mg L™* BAP (zaran 50%) 87,52
T4 80 mg L™ BAP (zaréan 50%) 92,29
T5 Testigo (zaran 80%) 83,04
T6 40 mg L™ BAP (zaran 80%) 99,00
T760 mg L' BAP (zaran 80%) 92,08
T8 80 mg L™ BAP (zaran 80%) 90,96
Promedio 90.05

CV (%) 7.92

*Los promedios con letras iguales no difieren estadisticamente entre si, segin la
prueba de Tukey (al 5% de probabilidad
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3.3. Efecto simple del diametro de brotes en la propagacion
vegetativa de platano dominique (Musa paradisiaca)

Para el efecto simple del porcentaje de sombra en la variable didmetro de
brotes sobre la propagacion vegetativa de platano, no se observd diferencia

significativa (Cuadro 11y 12).

Para el efecto simple de la hormona (BAP), sobre la propagacion vegetativa de
platano en la variable diametro de brotes, no se observo diferencias
significativas entre las concentraciones de este factor, lo que indica que para
las concentraciones estudiadas el regulador del crecimiento vegetal no
produjo un efecto adicional en cuanto a la longitud de brotes con respecto al
testigo (Cuadro 11y 12).

CUADRO11. ANALISIS DE VARIANCIA EN EL DIAMETRO DE
BROTES EN CEPAS EN LA PROPAGACION
VEGETATIVA DE PLATANO CON LA APLICACION DE
BAP (BENZILAMINOPURINA). EL EMPALME, 2012.

F.V. G.L. S.C. C.M. FT Probabilidad
Replicacion 3 0.734 0.245 0.8546
Factor A 1 0.008 0.008 0.0262 ns
Error A 3 0.859 0.286
Factor B 3 1.625 0.542 2.5550 0.0876 ns
AB 3 0.401 0.134 0.6297 ns
Error B 18 3.817 0.212
Total 31 7.443
CV % 10.41

ns = no significativo al 5 % de probabilidad segun la prueba de Tukey
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CUADRO 12. PROMEDIOS DEL EFECTO SIMPLE EN EL DIAMETRO
DE BROTES EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
PLATANO DOMINIQUE (Musa paradisiaca) BAJO DOS
PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA APLICACION DE
CUATRO DOSIS DE BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL
CANTON EL EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS 2012.

Efecto simple de los tratamientos Diametro de brotes
Al. 50 % sombra 4.40
A2. 80% sombra 4.43
Bl Testigo 4.08
B2 40 mgL™* BAP 4.69
B3 60 mgL™" BAP 4.37
B4 80 mgL™* BAP 4.54
CV. % 10.41

=Los promedios con letras iguales no difieren estadisticamente entre si, segin
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad

En el Cuadro 13, figura 3 se muestran los promedios del diametro de brotes
registrados en la propagacion vegetativa de platano con la aplicacién de la
hormona Benzilaminopurina, al aplicar la prueba de Tukey no se observo
diferencia estadistica entre los tratamientos sin embargo, el tratamientos que
presento el mayor diametro fue la concentracion T6 40 mgL™ BAP con la
luminosidad del 80% quien alcanzé un promedios de 4.72 cm de diametro,
mientras que al testigo que no se aplicd hormonas se obtuvo un promedio de
4.39 cm, este resultado supera a lo obtenido por Benavides y Espinosa (2005),
quienes obtuvieron un promedio de 2.78 cm.Estos resultados concuerdan con

lo manifestado por Kozlowski et al. (1991), citado por Latsague et al. (2009)
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quienes sefialan que la utilizacion de dosis adecuadas de reguladores de
crecimiento es muy importante, puesto que las concentraciones optimas varian

con las especies estudiadas.

CUADRO 13. PROMEDIOS DE LOS TRATAMIENTOS EN EL
DIAMETRO DE BROTE EN LA PROPAGACION
VEGETATIVA DE PLATANO DOMINIQUE (Musa
paradisiaca) BAJO DOS PORCENTAJE DE SOMBRA
CON LA APLICACION DE CUATRO DOSIS DE
BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL CANTON EL
EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS. 2012.

Tratamientos Diametros de brotes
T1 Testigo (zardn 50%) 4,26
T2 40 mg. /L BAP (zaran 50%) 4,66
T3 60 mg. /L BAP (zaran 50%) 4,25
T4 80 mg /L BAP (zaran 50%) 4,46
T5 Testigo (zaran 80%) 3,92
T6 40 mg. /L BAP (zaran 80%) 4,72
T7 60 mg. /L BAP (zaran 80%) 4,50
T8 80 mg. /L BAP (zaran 80%) 4,62
Promedio 4.42
CV (%) 10.41

*Los promedios con letras iguales no difieren estadisticamente entre si, segin la
prueba de Tukey (al 5% de probabilidad

3.4. Efecto simple del vigor de plantas en la propagacion
vegetativa de platano dominique (Musa paradisiaca)

Para el efecto simple del porcentaje de sombra en la variable vigor de plantas
sobre la propagacion vegetativa de platano, no se observo diferencia
significativa (Figuraly 2).
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Para el efecto simple de la hormona (BAP), sobre la propagacion vegetativa de
platano en la variable vigor de plantas, no se observd diferencias
significativas entre las concentraciones de este factor (Figura 1 y 2). Este
efecto pudiera haber estado influenciado por el contenido de citoquinina en las
cepas el cual fue suficiente tanto en el testigo como en las demas

contracciones al no producir diferencias significativas.

Vigor de plantas

80 -
70 A
60 -
50 -
40 -
30 - sombra 80%

B sombra 50%

20 A
10 ~

Porcentaje del vidor de plantas

sombra 50% sombra 80%
intensidad de sombra

Figura 1. PROMEDIOS DEL EFECTO SIMPLE EN EL VIGOR DE
PLANTAS EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
PLATANO DOMINIQUE (Musa paradisiaca) BAJO DOS
PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA APLICACION DE
CUATRO DOSIS DE BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL
CANTON EL EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS 2012.
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Figura 2. PROMEDIOS DEL EFECTO SIMPLE EN EL VIGOR DE
PLANTAS EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
PLATANO DOMINIQUE (Musa paradisiaca) BAJO DOS
PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA APLICACION DE
CUATRO DOSIS DE BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL
CANTON EL EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS 2012.

En el Cuadro 14, figura 8 se muestran los promedios del vigor de plantas
registrados en la propagacion vegetativa de platano con la aplicacion de la
hormona Benzilaminopurina, al aplicar la prueba de Tukey no se observé
diferencia estadistica entre los tratamientos. Estos resultados superaron los
obtenidos en una investigacion hechas bajo las mismas caracteristicas de
concentracion hormonal, realizadas en especies tales como platano
barraganete, y banano quienes obtuvieron 94% (Benavides Yy Espinosa
(2005). Estos resultados difieren de lo expresado por Aguilar et al, 2004
quienes manifiestan que el sombreamiento superior al 60% controla la
intensidad de luz que requieren las plantas facilitando el aumento de la
humedad, condicion favorable para que se incremente la presencia de

enfermedades. Por ello el vigor de las mismas se vera directamente afectado.
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CUADRO 14. PROMEDIOS DE LOS TRATAMIENTOS EN EL VIGOR

DE PLANTAS EN LA PROPAGACION VEGETATIVA
DE PLATANO DOMINIQUE (Musa paradisiaca) BAJO
DOS PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA
APLICACION DE CUATRO DOSIS DE
BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL CANTON EL
EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS. 2012.

Tratamientos

Vigor de plantas

T1 Testigo (zaran 50%) 100,00
T2 40 mg. /L BAP (zaran 50%) 100,00
T3 60 mg. /L BAP (zaran 50%) 100,00
T4 80 mg. /L BAP (zaran 50%) 100,00
T5 Testigo (zaran 80%) 100,00
T6 40 mg. /L BAP (zaran 80%) 100,00
T7 60 mg. /L BAP (zaran 80%) 100,00
T8 80 mg. /L BAP (zaran 80%) 100,00

*Los promedios con letras iguales no difieren estadisticamente entre si, segin la

prueba de Tukey (al 5% de probabilidad).

(Siempre debe tener una a un una pequefia variacion)

Para la variable vigor de plantas se realiz6 una categorizacion de los brotes

para cada tratamientos y concentraciones;

no obteniéndose

diferencias

estadistica en ninguno de los tratamientos, porque todos mostraron una

vigorosidad del 100%.
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3.5. Efecto simple de la supervivencia de plantas en la
propagacion vegetativa de platano dominique (Musa
paradisiaca)

Para el efecto simple del porcentaje de sombra en la variable supervivencia de
plantas sobre la propagacion vegetativa de platano, no se observé diferencia

significativa (Figura 3 y 4).

Para el efecto simple de la hormona (BAP), sobre la propagacion vegetativa de
platano en la variable supervivencia de plantas, no se observé diferencias
significativas entre las concentraciones de este factor (Cuadro 17 y 18). Esto
pudo estar relacionado con varios factores que favorecieron el normal
desarrollo de las yemas y consecuente produccion de plantas, tales como el
sustrato, la luz, la temperatura, la humedad relativa, el pH (Ramet al., 1993,
citado por Albany et al., 2004; Santelices y Garcia, 2003).
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Figura 3. PROMEDIOS DE LA SUPERVIVENCIA DE PLANTAS EN LA
PROPAGACION VEGETATIVA DE PLATANO DOMINIQUE
(Musa paradisiaca) BAJO DOS PORCENTAJE DE SOMBRA
CON LA APLICACION DE CUATRO DOSIS DE
BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL CANTON EL
EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS 2012.
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Figura 4. PROMEDIOS DELASUPERVIVENCIA DE PLANTAS EN LA
PROPAGACION VEGETATIVA DE PLATANO DOMINIQUE
(Musa paradisiaca) BAJO DOS PORCENTAJE DE SOMBRA
CON LA APLICACION DE CUATRO DOSIS DE
BENZILAMINOPURINA (BAP) EN EL CANTON EL
EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS 2012.

En el Cuadro 15, figura 5 se muestran los promedios de la supervivencia de
plantasen la propagacion de platano dominico lo cual se obtuvieron el 100 %
de promedio porcentual de sobrevivencia de plantas siendo segun la prueba
de Tukey estadisticamente igual. Es resultados concuerdan con los obtenidos
por Benavides y Espinosa (2005) quienes obtuvieron en una investigacion
realizada bajo el mismo manejo del experimento y con la misma
concentraciones hormonal mas el 4acido indolacético realizada en platano y
banano. Por otro lado la técnica de la propagacion vegetativa reduce el tiempo
de los cultivos en el campo por la permanencia previa de los rebrotes en las
platabandas y posteriormente en fundas (Aguilar et al 2004). Este tipo de

técnica supera a la tradicional ya que como lo mencionan Bakelana y Mpanda
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2000), tiene inconvenientes de que no se obtienen los hijuelos cuando se desea

ni en la cantidad que se desea.

CUADRO 15.

PROMEDIOS DE LOS TRATAMIENTOS EN LA
SUPERVIVIENCIA DE PLANTAS EN LA
PROPAGACION  VEGETATIVA DE PLATANO
DOMINIQUE (Musa paradisiaca)  BAJO DOS
PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA APLICACION DE
CUATRO DOSIS DE BENZILAMINOPURINA (BAP) EN
EL CANTON EL EMPALME PROVINCIA DEL
GUAYAS. 2012.

Tratamientos Supervivencias de plantas
TO Testigo (zaran 50%) 100,00
T140 mg. /L BAP (zaran 50%) 100,00
T2 60mg. /L BAP (zaran 50%) 100,00
T3 80 mg. /LBAP (zaran 50%) 100,00
TO Testigo (zaran 80%) 100,00
T140 mg. /L BAP  (zaran 80%) 100,00
T2 60mg. /L BAP (zaran 80%) 100,00
T3 80 mg. /LBAP (zaran 80%) 100,00
Promedio 100,00
CV (%) 0.00

=Los promedios con letras iguales no difieren estadisticamente entre si, segun la
prueba de Tukey (al 5% de probabilidad).

Se establecieron

3.6. Analisis Econdmico

los costos de produccion Cuadro 16 para cada uno de los

tratamientos evaluados y se obtuvieron los siguientes resultados:
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El tratamiento que mostrd el menor costo de produccién fue el T1 (Testigo
zaran al 50%) y el T5 (Testigo zaran 80%) con un valor de 54,30 y 55,30 USD
respectivamente. El tratamiento que presentd la mejor rentabilidad fue el T1
(testigo con zaran al 50%) y el més bajo fu el T8 (80 mL-1 BAP con zaréan al
80%) con 0,366 de beneficio costo. La rentabilidad se baso tanto en los costos,
asi como en la cantidad de plantas totales que se obtuvieron por cada
tratamiento. EI menor costo en los tratamientos testigo T1 y T5 se debio a que
estos no incluyeron la aplicacién de la hormona BAP, asi como los quimicos
que se utilizé para prepararla. Por otro lado la mejor rentabilidad se debi6 al

costo del zarén y la aplicacion de (BAP).

CUADRO 16. ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS EN
LA PROPAGACION VEGETATIVA DE PLATANO
DOMINIQUE (Musa paradisiaca) BAJO DOS

PORCENTAJE DE SOMBRA CON LA APLICACION DE
CUATRO DOSIS DE BENZILAMINOPURINA (BAP) EN
EL CANTON EL EMPALME PROVINCIA DEL GUAYAS

2012.

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
COSTOSPORPLANTA[Omg L™* [40mg L™ [60mgL?[80mgL*[0omgL"|40mgL™*[60mgL"[80mgL™

BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP
Costo del BAP 0,0 6,0 9,0 12,0 0,0 6,0 9,0 12,0
Costo del Zaran 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Ndmero de plantas 41,0 | 410 | 410 | 410 | 410 | 410 | 4,0 | 410
por tratamiento
Valor de plantas 103 | 103 10,3 103 | 103 | 103 10,3 10,3
antes del tratamiento
Costo total tratamientos 54,3 60,3 63,3 66,3 55,3 61,3 64,3 67,3
Valor unitario por planta

0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
en el mercado
Total de ingresos 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6
Relacion beneficio costo 0,453 0,408 0,389 0,371 0,445 0,402 0,383 0,366
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion, se llego a

las siguientes conclusiones y recomendaciones:

CONCLUSIONES

1. En la propagacion de vegetativa de platano dominico en dos porcentaje de
luminosidad con el uso de Benzilaminopurina (BAP) con diferentes
concentraciones, se obtuvo buenos resultados, en las variables evaluadas,
paralelamente las cepas sin hormona también enraizaron pero con resultados
ligeramente inferiores, sin embargo los resultados son menores a los
reportados en otras investigaciones con la utilizacién de una metodologia

igual.

2. El tratamiento T3 (60 mg L-1 BAP influyd positivamente en la emision de
brotes en platano dominico, siendo el que indujo el mayor niumero de rebrotes

totales.

3. El mayor promedio de longitud de brotes se obtuvo con el T6 con (40 mg/L
de BAP) con una luminosidad del 80%

4. ElI mayor didmetro de brotes lo alcanz6 el T6 40 mg/L BAP con la

luminosidad del 80%.
5. La propagacion de platano en condiciones de vivero presenta muchas ventajas

siendo las principales en que reduce el trafico de cormos de una parcela o zona

de produccion a otra; disminuye la diseminacion de plagas y enfermedades.

45



6. EI tratamiento que presentd la mejor rentabilidad fue el T1 (testigo con zarén
al 50%) y el mas bajo fue el T8 (80 mL-1 BAP con zaran al 80%) con
28.08%.

RECOMENDACIONES

» Ultilizar concentraciones de 60 mg/L BAP para inducir la emision de un
mayor numero de brotes a fin de reducir costos y aumentar la
rentabilidad.

» Usar zaran al 50%.
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ANEXOS

Anexo 1. Promedios obtenidos en las diferentes variables para los tratamientos T1

T2, T3y T4. El Empalme. 2012

N°T. | TRAT. | REP. | NUM. | LOG. DIAM. VIGOR | SUPERV.
BROTE | BROTE | BROTE
T1 | SH 1 2,33 90,17 4,2 100 100
T1 | SH 2 2,67 87,83 4,35 100 100
T1 | S/H 3 3 90,67 4,27 100 100
T1 | SH 4 2,17 84 4,2 100 100
Prom. 2,54 88,17 4,26 100,00 100,00
Des. Est. 0,42 3,35 0,08 0,00 0,00
T2 | 40mgiL 1 2,5 81,25 4,78 100 100
T2 | 40mg/L 2 2,17 76,83 3,92 100 100
T2 | 40mgiL 3 2,33 92,17 4,63 100 100
T2 | 40mg/L 4 1,83 99 5,32 100 100
Prom. 2,21 87,31 4,66 100,00 100,00
Des. Est. 0,26 11,35 0,70 0,00 0,00
T3 | 60mg/L 1 2,5 88,08 4,35 100 100
T3 | 60mg/L 2 3 86 4,22 100 100
T3 | 60mg/L 3 2,83 92,17 4,47 100 100
T3 | 60mg/L 4 3 83,83 3,97 100 100
Prom. 2,83 87,52 4,25 100,00 100,00
Des. Est. 0,10 4,33 0,25 0,00 0,00
T4 | 8omg/L | 1 2,67 75 3,65 100 100
T4 | 80mg/L 2 1,83 89 4,12 100 100
T4 | 80mgiL 3 2,83 | 103,83 5,43 100 100
T4 | 80mg/L 4 2,33 | 101,33 4,65 100 100
Prom. 2,42 92,29 4,46 100,00 100,00
Des. Est. 0,50 7,94 0,66 0,00 0,00
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Anexos 2. Promedios obtenidos en las diferentes variables para los tratamientos
T5T6, T7 y T8. El Empalme. 2012 EI Empalme. 2012

NUM. LOG. DIAM.

N° T. TRAT. | REP. BROTE | BROTE BROTE VIGOR SUPERV.
T1 SIH 1 3,33 94 4,35 100 100
T1 SIH 2 25 75 343 100 100
T1 SIH 3 2 77 3,63 100 100
T1 SHH 4 2 86,17 4,25 100 100

Prom. 2,46 83,04 3,92 100,00 100,00
Des. Est. 0,29 5,96 0,43 0,00 0,00
T2 | 40mglL | 1 2,17 92,83 423 100 100
T2 | 40mglL | 2 35 95 44 100 100
T2 | 40mglL | 3 2,83 | 100,33 4,73 100 100
T2 | 40mglL | 4 25 107,83 5,53 100 100
Prom. 2,75 99,00 472 100,00 100,00
Des. Est. 0,51 6,45 0,58 0,00 0,00
T3 | 60mg/L | 1 1,83 95,83 467 100 100
T3 | 60mglL | 2 2,67 93,67 4,45 100 100
T3 | 60mglL | 3 3 87,5 4 100 100
T3 | 60mg/L | 4 2,83 91,33 487 100 100
Prom. 2,58 92,08 450 100,00 100,00
Des. Est. 0,17 3,11 0,44 0,00 0,00
T4 | somglL | 1 25 92,83 4,46 100 100
T4 | somglL | 2 2,33 92,17 52 100 100
T4 | somg/L | 3 2,83 90,33 43 100 100
T4 | 8omglL | 4 15 885 452 100 100
Prom. 2,29 90,96 4,62 100,00 100,00
Des. Est. 0,67 1,84 0,47 0,00 0,00
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Anexo 3. Croquis de campo

En esta tabla se presenta como van distribuidos los tratamientos en cada una de las

platabandas con sus respectivos porcentajes de sombra (zaran).

Zaran 50%

T2R1

T1R1

T3R1

TOR1

T1R2

TOR2

T2R2

T3R2

T3R3

T1R3

T2R3

TOR3

T1R4

T3R4

TOR4

T2R4

v

Zaran 80%

T2R1 | T3R1 | TOR1 T1R1
T3R2 | TIR2 | T2R2 TOR2
T3R3 | T2R3 | TI1R3 TOR3
T1R4 | T2R4 | TOR4 T3R4
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Ndmero de brotes en la Propagacion vegetativa de Platano Dominique
(Musa paradisiaca) Bajo dos porcentaje de sombra con la aplicacion de
cuatro dosis de Benzilaminopurina (BAP) en el canton El Empalme
provincia del Guayas
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5. NUMERO DE BROTES DE CEPAS DE PLATANO DOMINIQUE
MEDIANTE PROPAGACION VEGETATIVA BAJO VARIOS
TRATAMIENTOS DE ESTIMULADORES DE ENRAIZAMIENTO.

EL EMPALME. 2012.
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Longitud de brotes en la Propagacion vegetativa de Platano
Dominique (Musa paradisiaca) Bajo dos porcentaje de
sombra con la aplicacion de cuatro dosis de
Benzilaminopurina (BAP) en el cantén El Empalme provincia

del Guayas cann
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FIGURA 6. LONGITUDDE BROTES DE CEPAS DE PLATANO DOMINIQUE
MEDIANTE PROPAGACION VEGETATIVA BAJO VARIOS
TRATAMIENTOS DE ESTIMULADORES DE ENRAIZAMIENTO. EL
EMPALME. 2012.
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Diametro en la Propagacion vegetativa de Platano Dominique (Musa
paradisiaca) Bajo dos porcentaje de sombra con la aplicacion de
cuatro dosis de Benzilaminopurina (BAP) en el cantén El Empalme
provincia del Guayas
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FIGURA 7. DIAMETRO DE BROTES DE CEPAS DE PLATANO
DOMINIQUE  MEDIANTE PROPAGACION VEGETATIVA
BAJO VARIOS TRATAMIENTOS DE ESTIMULADORES DE

ENRAIZAMIENTO. EL EMPALME. 2012.

58



Vigor de plantas en la Propagacion vegetativa de Platano
Dominique (Musa paradisiaca) Bajo dos porcentaje de
sombra con la aplicacion de cuatro dosis de
Benzilaminopurina (BAP) en el cantén El Empalme provincia

del Guayas
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FIGURA 8. VIGOR DE PLANTAS EN CEPAS DE PLATANO DOMINIQUE

MEDIANTE PROPAGACION VEGETATIVA BAJO VARIOS
TRATAMIENTOS DE ESTIMULADORES DE
ENRAIZAMIENTO. EL EMPALME. 2012.
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Sobreviviencia de plantas en la Propagacion vegetativa
de Platano Dominique (Musa paradisiaca) Bajo dos
porcentaje de sombra con la aplicacién de cuatro dosis
de Benzilaminopurina (BAP) en el cantéon El Empalme

provincia del Guayas
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FIGURA 9. SOBREVIVENCIA DE PLANTAS EN CEPAS DE PLATANO
DOMINIQUE MEDIANTE PROPAGACION VEGETATIVA
BAJO VARIOS TRATAMIENTOS DE ESTIMULADORES DE
ENRAIZAMIENTO. EL EMPALME. 2012.
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Fotos2. Construccion del umbraculo de 50 y 80% de luminosidad
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Foto 3. Preparacion del material vegetativo

Foto 4. Establecimiento del experimento
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Foto 5. Evaluacion del experimento de la variable longitud
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Foto 6. Evaluacion sobre la variable Didametro

Foto 7. Visita de una integrante del tribunal
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