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RESUMEN

La presente investigacidon “Caracterizacion EstmattuiHistoldgica y Espectral de la
Tuna Qpuntia ficus indica) se desarroll6 en la Parroqui&uaytacama, Cantén
Latacunga, Provincia de Cotopaxi, con el objetiv® generar, sistematizar y
estandarizar la informacion gréafica y espectraln@adios digitales de las macro y
micro estructuras de la Tuna para aplicacionesémumas y de investigacion. El
trabajo se efectué mediante imagenes de alta @8plgapturadas con equipos de
alta tecnologia en donde se identifica cada urlagdpartes de la planta de Tuna, las
mismas que van acompafado con informacion teémc#omema didactica en una
pagina interactiva de facil uso y manipulacion parte del usuario. Aqui se presenta
los tres aspectos fundamentales de esta investigaci Caracterizacion Estructural,
utilizando una camara SIGMA de 46 Megapixeles cerr&ores RGB y lente zoom
de 250mm se visualizé imagenes macro estructugalesmuestra las caracteristicas
basicas de la planta de Melloco (raiz, tallo, hdla;, y semilla).Utilizando un
estereoscopio se visualiz6 imagenes macro estalesu(semillas, sépalos, pétalos,
etc.) La Caracterizacion Histologica, se hizo cam Microscopio AMSCOPE
utilizando lentes de 80x, 800x, 200x y el equipanpteto de microscopia se
visualiz6 imagenes micro estructurales (vasos wchodes, tejidos, epidermis,
estomas, conductos, etc.). La Caracterizacion Espese logrd con la colaboracion
del Instituto Espacial Ecuatoriano quien manejo spectroradiometro
Hiperespectral). Se tomo la firma espectral deldamtp de Tuna y se obtuvo una
repuesta a la reflectancia que genera cada onlle @& el “espectro de luz visible”,
y en el infrarrojo cercano .La parte espectraldadie acuerdo al espectro de luz, cual
es la onda de luz que la planta absorbe y cuah dada de luz reflecta en distintos
longitudes de onda medidos en “nandémetros” dengb e$pectro de luz. Los
resultados obtenidos quedan como un precedenteingu@sen la aplicacion en
futuras investigaciones, y una mejor comprensionekrproceso de ensefianza-

aprendizaje dentro del desarrollo académica.
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ABSTRACT
A research study on “Structural, Histological, &pukctral Characterization of ‘Tuna’
(Opuntia ficus-indicg”, was carried out in Guaytacama Parish, Latacungdo@an
Cotopaxi Province, during the year 2013. The gdnaugoose of this study was to
generate, systematize, and standardize the graptdispectral information on digital
media of the macro and micro structures of ‘Turfal, academic and research
applications. The study was conducted using higlolagion images captured with
high-tech equipment. It allowed for identificatioh each part of the plant, followed
with didactic theoretical information. An intera@ website that is user-friendly was
designed. Three fundamental aspects were takenatctount. Firstly, astructural
characterizationusing a 46-megapixel SIGMA camera with 3 RGB sensmd a
250mm zoom lens visualized macro structural imagésshowed the basic
characteristics of the plant (roots, steam, leaflewers, fruit, and seed). Meanwhile,
a stereoscope visualized macro structural imagesdés sepal, etc). Secondly, a
histological characterizationwas created using an AMSCOPE microscope, 80x,
200x, 800x lens, and microscopy equipment to geé@enaicrostructural images
(conducting vessels, tissues, epidermis, stomdty, &/ith the support of the
Ecuadorian Space Institutéinstituto Espacial Ecuatorianpp a hyperspectral
spectroradiometer took the spectral signature ef Thna’ Opuntia ficus-indicg
plant in order to generate spectral characterizatian It resolved the reflectance
generated by each light wave within the visiblecspen. According to the spectrum,
it shows which are the light waves that the pldrgoabs and the light waves that are
reflected. The wavelengths are measured in “natemsiewithin the light spectrum.
The study concluded that is important to boostriut@search and better the teaching

— learning process and academic development.
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INTRODUCCION

El Instituto Nacional Autbnomo de Investigacionegrépecuarias, considera que el
potencial de la fruta es importante, por la bajeeigion y la alta rentabilidad.

Ademas, no tiene problemas con las plagas y prdduoayor parte del afio. Aunque
Wilson Vasquez, técnico en frutales sefiala quededos limitantes es la falta de

tecnologia y el manejo profesional (EI Comercid)@0

Ecuador ha incorporado al consumo interno y vermilagxterior productos no
tradicionales. Actualmente, Costa Rica, México,|&hArgentina y Brasil son la
principal competencia del Ecuador en lo que seemefia vegetales y frutas no
tradicionales. Ecuador no estad sujeto a la estakilad en la produccion. Eso
permite tener cultivos en determinadas épocas el em los que hay mejores

condiciones de demanda y precio para la colocat®da produccion.

Este es el caso de la Tuna, originaria de nuesintinente, cuyo cultivo se esta
convirtiendo en una excelente alternativa agripalea promover el desarrollo. Una
planta que prospera bien, aun con poca agua, remoesie mala calidad, y que puede
crecer hasta tres mil metros sobre el nivel del. iBas frutos son muy nutritivos y

sus hojas pueden industrializarse.



CULTIVO Y PRODUCCION DE TUNA A NIVEL SEMIINDUSTR IAL EN
EL ECUADOR

ANOS HECTAREAS PRODUCION
CULTIVADAS
NACIONAL T™M
1996 34,4 2.758
1997 84,0 6,743
1998 72,3 5.802
1999 88,3 7.11
2000 129,8 10.418
2001 112.7 9.045
2002 45,7 3.665
2003 2,8 225
2004 25,7 2.064
2005 57,5 4.611

FUENTE: IICA y el Ministerio de Agricultura y Gadaria ELABORACION Gisella Gonzalez 1 ,Ana Icazac®EMiguel
Ruiz 3 TITULO : CULTIVO E INDUSTRIALIZACION DE LATUNA



JUSTIFICACION

La investigacion que se realiza debido a la faétanformacion en el tema titulado
caracterizacion estructural , histoldgica y egpéclel cultivo de Tuna por lo que es
indispensable, darle su debida importancia y asn&b mas informacion de dicho

cultivo para asi como tesista poder aporttyalizar el escrito.

Esta investigacion ofrece la oportunidad de sapepnocer lo citado anteriormente
en la variedad denominad®guntia ficus-indick con esta literatura escrita e
investigada poder ampliar y mejorar la ensefi@stadiante y docente y dar a
conocer también al agricultor este tipo de trabay@stigativo e importante que
podria ser utilizado en otros cultivos ya quemiayoria de cultivos que no son
importantes para la exportacion internacional @destoma tanta importancia en
realidad es un problema por la falta de infornaaiée no existe en el literaturas

ecuatorianas cuando es necesita.

El desarrollo y analisis se realiza con el fin de dgs imagenes fotograficas de la
estructura  morfolégica y espectral d@p(ntia ficus indica) quede disefiada
escrita en un manual digital asi con este nadtde importancia poder aportar a la

ensefianza y aprendizaje del estudiante y demas.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Generalizar, sistematizar y estandarizar la rméxion grafica y espectral en
medios digitales de las macro y micro estructuraslad Tuna(Opuntia ficus-

indica) local para aplicaciones académicas y de invesfigac
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Describir y Fotografiar las caracteristicas estmates, histoldgicas y
espectrales del cultivo de Tuf@puntia ficus-indicaen un entorno geografico
local.

» Disefiar un manual digital de alta definicion queparcione a las personas
relacionadas con el cultivo de Tuna, un materipkeslizado con el detalle y
especificaciones de la informacion estructuralioldgica y espectral de la

planta de Tuna.



PREGUNTAS CIENTIFICAS

> ¢Es factible observar y distinguir caracteristieagucturales, histolégicas y
espectrales del cultivo de Tu@puntia ficus-indicg utilizando técnicas de
microscopia digital y espectroradiometro en la @gura Guaytacama, Canton

Latacunga, Provincia de Cotopaxi?

> ¢El material digital proporciona imagenes de aédinicion e informacion
espectral que pueden ser utilizados para preceste ensefianza e
investigacion aplicada al cultivo de Tuf@puntia ficus-indicy?



CAPITULO |

1. FUNDAMENTO TEORICO

1.1.Cultivo de Tuna

Segun Barbera et al. (1994)os "nopales” pertenecen al género llamado
Opuntia. Estas plantas fueron utilizadas desde a&ppcehispanicas, el nopal se
inserta como elemento de desarrollo intrinsecouablp y cultura desde tiempos
inmemoriales. Su propio y antiguo nombre es Terith@ht que significa fruta de
piedra (porque esta compuesto de fruta); los agiegue fueron los que mas lo
emplearon, le dieron el nombre de "Nochtli” o“Ndpajue es la fruta, llamada tuna.
El &rbol (cardo), que lleva esta fruta Nochtlillaena entre los indigenas mexicanos
nopal lo utilizaron como sustrato para cultivaringecto del género Dactylopius. spp.
Conocido como "Cochinilla de nopal" o "Grana", dahl extraian un vistoso tinte

para tefir textiles (p. 23).

1.1.1. Origen Opuntia ficus-indica (Tuna)

Barbera et al. (1994). Determimagoe” La tuna es una planta nativa del
Ecuador que se desarrollan en sus zonas mas gegakss puede encontrar desde el
nivel del mar hasta los 3.200 metros de alturaf)(e la familia de los cactus,
aparecen como arbustos y arboles grandes. Tiemres thmarillas y llamativas, con
estructuras carnosas denominadas cladiolos. Habils zonas desérticas de

EE.UU., México y América del Sur, en Peru y Bolivien el Perd se encuentra en la



region Andina, donde se desarrolla en forma espeaty abundante. También se

encuentra en la costa, en forma natural y bajovoult
1.1.2 Clasificacion Taxonomica

CUADRO N°1: Clasificacibn Taxondmica

REINO: Vegetal
DIVISION: Angiospermas
CLASE: Dicotiledonae
ORDEN: Opuntiales
FAMILIA: Cactaceae
SUBFAMILIA: Opuntioideae
TRIBU: Opuntiae
GEENERO: Opuntia
SUBGENERO: Platyopuntia
ESPECIE: (Opuntia ficus indica)

1.3. CARACTERISTICAS BOTANICAS

Figura N°1.- (Partes del Nopal — Tuna)

Partes del Nopal




1.3.1. Raiz De Tuna

Sudzukiet (1993) afirma que: “Liadces de los nopales tienen ciertas
peculiaridades entre las cuales cabe mencionasyorigen, derivan de la radicula,

aunque en ocasiones puede estimularse el desateotliz a partir de tallo” (p. 23).

Sudzuki (1999) afirma que: “Porfstma, son raices tipicas o pivotantes
con ejes primarios que sirven para fijar a la falaeneralmente son gruesas pero
no suculentas; de tamafio y ancho variables; errglesa tamafio es proporcional al

tamafio del tallo o de la parte aérea” (p. 23).

1.3.1.1. Sistema RadicalDe las tunas es muy extenso y superficial,
alcanzando una profundidad cercana a los 80 cm, geextiende horizontalmente
por varios metros. Es un sistema densamente radficrico en raices finas

absorbentes y superficiales

1.3.2. Tallo o Tronco de Tuna

Granados y Castafieda (1996) opimpre “El tallo es craso, erecto (en
algunas especies rastrero), ramificado y multialdido. Se compone de un tronco
cilindrico y de ramas aplanadas (cladodios o mngmsee cuticula gruesa y esta
adaptado para almacenar agua en sus tejidos. @adde sus articulos recibe el
nombre particular de penca; su aspecto es commijntiehe forma de raqueta y
botanicamente reciben el nombre de cladodios, soootbr verde y tienen funcion

fotosintética, ya que presentan abundante parémgelonofilico” (p. 23)



Granados y Castafieda et al (19@8rohinaron que: Los efectos de las
intensas y prolongadas sequias, asi como las dbrasaondas calidas a que estan
expuestas las plantas, afectan el tamafo y formsudgldallos.El tallo y las ramas
estdn constituidos por pencas o cladodios con eapaa de cojines ovoides y
aplanados, unidos unos a otros, pudiendo en cangloanzar hasta 5 m de altura y 4
m de diametro. En el Perd las variedades mas ssuddsarrollan portes de
aproximadamente 1,5 m de altura. El tallo, a difei@ede otras especies de cactaceas,
estad conformado por tronco y ramas aplanadas gseepeuticula gruesa de color

verde de funcion fotosintética y de almacenamidetagua en los tejidos.

Figura N°2: Tallo deopal

1.3.3. Cladodios o Pencas de Tuna

Alvarez (2007) afirma que: Las sojaducas solo se observan sobre tallos
tiernos, cuando se produce la renovacion de pemraguyas axilas se haya las
aréolas de las cuales brotan las espinas, de amdamente 4 a 5 mm de longitud.
Las hojas desaparecen cuando las pencas han a@loamzarado de desarrollo y en
cuyo lugar quedan las espinas. Las hojas cadudassedobservan sobre tallos

tiernos, cuando se produce la renovacion de pemraguyas axilas se haya las



aérolas de las cuales brotan las espinas, de amdamente 4 a 5 mm de longitud.
Las hojas desaparecen cuando las pencas han aloamzgrado de desarrollo y en

cuyo lugar quedan las espinas (p. 22)

1.3.3.1. Cladodios sin espinas de Tuna

Zimmerman (1991) miena que: La presencia de espinas en las
pencas es un serio impedimento para el uso muaei@puntia, por lo que todos los
programas de hibridacién tienen como objetivo peaduariedades sin espinas. Se
cree que las pencas sin espinas son el resulthgooteso de domesticaciéon, ya que
las plantas con pencas lisas no prosperan de maiteeatre. Aunque el factor
hereditario de esta caracteristica no ha sidoiftEmtto, se ha observado un retroceso

de algunos materiales sin espinas a formas conasspn Sudafrica (p. 24).

Mondragén (1999) Imfm que: los ejemplares sin espinas fueron
introducidos a Sudafrica hace mas de 250 afos, perambientes silvestres
regresaron a su forma original con espinas a golde un periodo de casi 200 afios.
Las plantas con espinas son mas agresivas y nogptaalas para extenderse. Estas
pistas sugieren la existencia de genes recesivasad®s con la presencia de espinas,
y confirman la habilidad de I®puntia ficus indicapara reproducirse a partir de

semilla (p.12).
1.3.4. Flores de Tuna

Nobel (1995) menciona que: La florldeplanta se produce en las areolas
(homologas de las yemas en otras dicotiledoneas)lizadas en la parte superior de
las pencas. Cada areola produce por lo generaflamaaunque no en una misma
época de floracion, y a que algunas pueden brbpmaer afio y en otras al segundo
o al tercero. Sus pétalos poseen colores vivosribmmaanaranjado, rojo, rosa,

salmon, etc. segun la especie de nopal. Por lorgieras flores son grandes; el
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ovario es inferior, unilocular, con muchos 6vuldslylos del estigma (cinco a diez);

el androceo posee gran cantidad de estambres.(p.89)

Ochoa (2003) comenta que:

Son hermafroditas anatémicas; algunassmibargo, son unisexuales por atrofia
del androceo o del gineceo respectivamente (Opuabasta). La floracién tiene
lugar en primavera, durante los meses de marzibyabhayo, aunque hay entidades e
las que se realiza en otras épocas del afio. Unafeetiada la fecundacion, el
perianto se marchita y cae, pero a veces permasdoerido al fruto por algin
tiempo. Sus flores son de antesis diurna y puebertimsta 25 flores por cladodio.

Ochoa, (2003) afirma que “La tunardce una vez al afio. Bajo ciertas
condiciones ambientales y con suministro de aguagesno, se presenta una segunda
floracion en marzo, que da origen a la llamadaaftutverniza. El desarrollo floral,
desde la yema floral hasta la antesis, requiere @ity 75 dias; la dehiscencia de las
anteras puede ocurrir simultdneamente con la apdttwal o 12 h antes” (p.78).

1.3.4.1. Biologia floral

Barbera et al. (1992) determinagae “La brotacion y floracion requieren
una temperatura minima de 15-16 °C. El desarrtlalf desde la yema floral hasta
la antesis, requiere entre 21 y 75 dias; la dehisaede las anteras puede ocurrir
simultaneamente con la apertura floral 0 12 h &fute67).

Rosa y Pimienta (1986) opimpre: La variedad para la polinizacion

Opuntia ficus-indica es auto compatible. Himengggeespecialmente abejas, son los
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principales visitantes de sus flores. El desarrdéda semilla se lleva a cabo 30-70
dias después de la antesis. Las flores son hemitagpsolitarias y sésiles. Presentan
una longitud de 6 a 7 cm y se desarrollan prefersabhte en la parte apical del

margen superior del cladodio...
Reyes (2005) menciona que:

Sus pétalos son de colores vivos: amaalharanjado, rojo, rosa, blancas, entre
otros colores, mientras que los sépalos son de aolarillo claro a rojizo o blanco.
Sus flores son de antesis diurna y puede habea Hasts por cladodio. Las flores
abren a los 35-45 dias desde su brotacién y apasgcks cladodios después de seis
meses. En la mayor parte del mundo la tuna floneeevez al afio. Sin embargo, bajo
ciertas condiciones ambientales y con suministraglex en verano, se presenta una
segunda floracion en marzo, que da origen a laalmfruta “inverniza”. Este

fendmeno sucede naturalmente en Chile. (p.39)

Pimienta et al. (1990) escribe qus ‘$$us pétalos son de colores vivos:
amarillo, anaranjado, rojo, rosa, blancas, entt@satolores, mientras que los sépalos

son de color amarillo claro a rojizo o blanco (p.10

Sudzukiet et al. (1993) determmue:

Sus flores son de antesis diurnagdpuhaber hasta 25 flores por cladodio.
Las flores abren a los 35-45 dias desde su brota@dparecen en los cladodios
después de seis meddsa vez inoculados los ex plantes, se mantienamdicones
normales de micro propagacion de luz y temperatsiendo que se presenta la
regeneracion de la planta a partir del ex planterers 40 dias. Transcurridos 25 dias

de cultivo, se cortan a lo largo los brotes y secdea el meristemo apical,
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cultivandose las mitades en el medio de BA 10uMchBs mitades producen
aproximadamente 60 ex plantes con yemas latermlessuales a su vez pueden
regenerar en promedio 15 brotes por ex plantéusrasjuiere decir que se pueden
obtener 900 brotes axilares en 55 dias de cultevaurd cladodio de 5 cm, lo cual
ascenderia a 25000 brotes en aproximadamente 3 rdeseultivo. En cuanto a la
generacion de raices, se ha confirmado que las amismon formadas
espontdneamente o pueden ser estimulados por d&radie auxinas Rustica y
espinosa, esta planta es también caracteristicanated argentino, extendiéndose
hasta la zona &rida @brdoba. $ da en parajes aridos, secos, donde normalmente no
habita ningun cultivo. El cultivo de la tuna en eespais no se explota
economicamente, encontrandose casualmente, y sieadsiderada una planta

silvestre (p. 7).

Barrios et al. (2002), Las flores deu@tia también son capaces de
autopolinizacion, ya que aun las flores cubier@s capaces de producir fruta La
autopolinizacion fue confirmada .Las flores salebrs las palas, generalmente en los
cantos. Rematan el fruto incipiente que es comohige chumbo mas pequefio.
Tienen una forma entre conicas y cilindricas, moigréas. Su coloracion varia entre

el naranja, amarillo, rojo y purpura (p.1).

Barrios et al. (2002), La productividde las plantas depende del efecto
acumulativo de muchos factores sobre el crecimieBtocrecimiento puede estar
limitado por la disponibilidad de agua y nutriengsel suelo y por el flujo de luz
fotosintética Las técnicas de manejo apuntan amgatr esos factores para
maximizar la productividad. Considerando ademasopertunidad de cultivar

diferentes variedades, las posibilidades de irgestda factibilidad de esquemas
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productivos A esto se agregan otras explotacioes importancia como son la
produccion vy el aprovechamiento de sus floresaendustria (p. 1).

Gineceo
Estigma
Estilo

Figura N°4: flor de Tuna

1.3.5. Frutos de Tuna

Chessa y Nieddu et al, (1997). Eltdres una baya polispermo, carnosa, de
forma ovoide esférica, sus dimensiones y coloraciéarian segun la especie;
presentan espinas finas y fragiles de 2 a 3 cmodgitud. Son comestibles,
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agradables y dulces. El fruto es de forma cilirdde color verde y toma diferentes
colores cuando madura; la pulpa es gelatinosa wemido numerosas semillas.La
forma y tamafio de los frutos son variables (los tvayides, redondos, elipticos y
oblongos, con los extremos aplanados, concavoshneegos) aunque en promedio
presentan 7,9 cm de largo, 5,6 cm de diametro 4Bdk peso Cotiledones grandes y

perisperma bien desarrollado (p.32).

Reyes, Lavin et al. (2004) Lotooes de los frutos también son diversos:
cascaras de colores rojos, anaranjados, purpurasijllas y verdes con pulpas, en
general, de los mismos colores. La epidermis dé&liss es similar a la del cladodio,
con areolas y abundantes gloquidios y espinas.dsaata de los frutos varia en
grosor, siendo también variable la cantidad de gelptre las variedades. La Tuna
presenta ovario infero y numerosos estambres (moésscque los pétalos y el
pistilo). La pulpa presenta semillas de 4-4.5 mmaigitud, las que se consumen

junto con la pulpa (p. 368).

Saenz (2006) afirma que “El fruto s falsa baya con ovario infero,
uniloculado y carnoso, en que la cascara corregpand envoltura del ovario y la

pulpa corresponde al I6culo desarrollado” (p .162).

Ochoa (2003) menciona que “Loddsupresentan semillas abortivas, lo

gue aumenta la proporcion de pulpa comestible.d@edique existen preferencias en

15



algunos mercados por frutos con pocas semillasnosemillas, el mejoramiento
genético estad orientado hacia la busqueda y maolpbn de variedades que

presenten esta caracteristica” (p.10).

1.3.5.1Crecimiento y desarrollo del fruto de la Tuna

Alvarez (2007) menciona quedesarrollo en diametro del fruto es de
tipo doble sigmoideo. El periodo desde floracianaurez del fruto se extiende por
100 dias. En Chile e Israel existe produccion d&afen verano e invierno, donde los
frutos de verano tardan 80-85 dias entre flor fofrnaduro, mientras que en invierno
el proceso toma 130-135 dias. El fruto fotosingegt 8-10% de los asimilados que
consume. La composicion de los frutos varia comdaurez. Es necesario tener en
cuenta que son frutos no climatéricos, por lo geidueadamental cosecharlos con

madurez de consumo (p.68-89).

Granados Yy Castafieda (1996)cioean que: Los SST aumentan
rapidamente cuando la pulpa comienza a crecer (48i&s después de cuaja);
cuando se inicia el cambio de color de la cas&reontenido de SST es de 85-90%
del que alcanza un fruto maduro. Los SST aumenigerainente en frutos
completamente maduros, pero en esta etapa ya no aslmtuados para
almacenamiento y estan muy blandos para el mangje. SST y vitamina C
aumentan considerablemente durante el proceso derat@n, mientras que la

firmeza y la acidez se reducen (p.78).

Reyas et al. (2005), determinae: d.a epidermis de la tuna esta cubierta
de una gruesa cuticula quela protege de una agmgoie de insectos y patdégenos y

evita la des hidratacion provocada por las altagpégatura s. Ademas, la cuticula es
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de color blanquecino, lo que le permite reflejararGparte de la radiacion, evitando
el calentamiento excesivo del vegetal. Es asi cpoede tolerar temperaturas de
hasta 60°C (p. 395).

1.3.6. Semilla de la Tuna

Reyes et al. (2005), menciona que :propagacion de la tuna se puede
hacer por semilla, la cual tiene un alto poder geativo, pero su desarrollo es muy
lento y alta variabilidad y esta destinado parcaite a mejoramiento genético por lo
cual generalmente se utiliza la reproduccion adaxediante pencas cladodios. Las
semillas de 4-4.5 mm de longitud, las que se corsyomto con la pulpa. Los frutos
presentan semillas abortivas, o que aumenta l@opc@®n de pulpa comestible
(p.408).

Saenz et al. (2006), afirma que: Dela que existen preferencias en algunos
mercados por frutos con pocas semillas o sin sagnilbon de forma discoidal,
poseen testa reticulada y arilo lateral angostoer@eientran de 100 a mas de 400
semillas por fruto, con diametro de 3 a 4 mm .Serelcian en semillas viables y
abortivas (35-40% del total). Una de las caradieas mas importantes que presenta
la semilla abortiva es que su envoltura funicutac&paz de desarrollar pulpa, al igual
gue la envoltura de semillas normales. En un fraéaluro las semillas abortivas se

distinguen por su tamafio pequefio y color pardo clar

Pimienta et al. (1990), opinan qukas’' semillas son de forma discoidal,
poseen testa reticulada y arilo lateral angostoer®@eientran de 100 a mas de 400
semillas por fruto, con diametro de 3 a 4 mm” (.10
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Cerezal y Duarte et al. (2005) &i@n que: las semillas normales que son
de mayor tamafio y de color oscuro. Se han encantradtelaciones positivas entre
el contenido de semillas (nUmero y peso) y el petsd de la fruta, indicando que el
mayor tamafio de la fruta esté relacionado con gbnr@imero de semillas (p.32).

Barbera et al. (1994). Determinaron que “El valbdco de su pulpa varia entre 31-
50 kcal/100” (p.6-7).

Mondragon et al. (2001), describare:qLas semillas producto de la
polinizacion artificial, se extraen de la fruta meal después son lavadas y secadas al
sol. Se recomienda desinfectarlas con una soluwadhipoclorito de sodio al 10 por
ciento. La germinacion mejora con la escarificacipara lo cual las semillas, se
ponen las semillas en agua para una noche y desptréspapel mojada en una caja
de plastico por 4 semanas en la nevera, despedgsrsi 1/2cm cubierto en una
mezcla de arena vy tierra buena para sembrar, ligéneedo, tapa la maceta con
cristal o plastico transparente y ponla en un lugdiente y con luz indirecta” (p.6-
12).

1.3.6.1. Semilla de Optunia ficus indica

Figura N°5: Semilla y Fruto Figura N°6: Semilla de Tuna
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1.3.7. Ahuates o Gloquidios en el cladodio de Tuna

Corrales (1997), Afirma que “Son peidas espinas formadas por celulosa
cristalina pura algunas funciones atribuidas anespy gloquidios de opuntia son el
de proporcionar defensas contra los herbivorogndisar tallos y frutos, proteger al

cladodio de la irradiacion solar, absorbiendo r@idizes de onda corta” (p.18-23).

1.3.8. Las aréolas en el cladodio

Pntchard y Hall (1976), escriben dUResentan en su cavidad espinas de
dos tipos: unas pequefias, agrupadas en gran nooeacidas como “gloquidios”),
y otras grandes que son hojas modificadas. Lo®dlad desarrollados tienen 52-69
areolas por cada cara. La epidermis de la tunacabiérta de una gruesa cuticula que
la protege de una amplia gama de insectos y patSggrevita la deshidratacion

provocada por las altas temperaturas” (p. 25).

Figura N°7: Gloquidio del Nopal Figura N°8: Detalle botanico nopal
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1.3.8.1. Propagacion de Aréola OB de la Tuna

Drennan (2009), afirma que :

A los 18 dias de plantado, en el cladodio de OBpgasent6 una pequefia raiz en una
aréola (Aredla OB), aparecieron 2 brotes. Se noté tendencia del cladodio a
curvarse. La orientacion de los cladodios influyela cantidad de radiacion solar
absorbida y la arquitectura resultante es predamegn@ente vertical aunque en
contraposicion, la mayoria de los cladodios. La d&i las cactaceas es semejante, por
lo general, a la de otras dicotiledoneas, procezldadradicula del embrién y, en

algunos casos, es adventicia (p.57-94).

Bravo et al. (1978), dice queslbrotes vegetativos surgieron de aréolas

sin contacto con el suelo, como ha sido informaata pspecies de Tuna” (p. 14).

1.3.9. Variedad de Tuna

1.3.9.1. Fruto Amarilla Con Espinas

Esta es una variedad produetiocruce entre la tuna silvestre y la
tuna amarilla sin espinas, provocada por la pdiiin de los insectos. Su fruto es
grande y redondo. Es muy apreciada por su comidailenta que la vuelve

atractiva.

1.5. CARACTERISTICAS ESPECTRALES DE LA VEGETACION

El estudio de las propiedades Opticas decliiertas vegetales presentan un
cierto nivel de complejidad debido a que las mismas soOlo varian con las

caracteristicas propias de los vegetales, sinadgpenden también de otros factores
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tales como la elevacion solar, posicion del sermrdiciones atmosféricas, color del
suelo, orientacion de las lineas de cultivo, gedmeée la cubierta, etc.

A
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FIGURA N°9: Caracteristica

1.6. Influencia de los Componentes de las Cubiertdsgetales

Hojas.- En la estructura fisioldgica de tnoja de dicotiledénea se aprecian una
serie de capas con estructura y propiedades dargsuy que ordenadas desde la

parte superior (haz) hasta el inferior (envés)lasrsiguientes:
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é 9 8
Figura 23 : Estructura de la hoja

1.- Cutina. 2.- Epidermus. 3.- Parénquima en empalizada. 4.- Parénquima
lagunar. 5.- Espacios intercelulares. 6.- Camara subestomatica. 7.- Células estomaticas
con cloroplastos. 8.- Estoma. 9.10 y 11.- Vasos conductores. 12.- Cloroplastos.

FIGURA N°10: Estructura de la hoja

1.6.1. Cuticula

Lamolda (2008) escribe que “UBa fina pelicula que recubre el tallo y
las hojas de las plantas, asegura una funcién ateqoion y juega un papel mas o
menos importante en la reflectancia, no contieamplastos” (p.13).

1.6.2. Epidermis superior

Lamolda (2008) escribe que ‘@bnjunto de células estrechamente
unidas que no contienen clorofila, su funcion epréeccion, al igual que el anterior
posee asi mismo una cierta cantidad de estomasusenaturales con funciones de
respiracion y excrecién) aunque estos son mas ahteslen la epidermis inferior”

(p-13)

1.6.3. Parénquima en empalizada

Lamolda (2008) escribe ques'iGelulas de forma para le lipidica, muy

unidas entre si y orientadas en el mismo sentidesa zona se ubica la mayoria de
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los cloroplastos, asi mismo, la presencia de grdeamidon y de diversos cristales
aumentan la absorcion” (p.13).

1.6.4. Parénquima lagunar

Lamolda (2008), Dice que “ladulas desordenadas, mas redondeadas
qgue en el caso anterior, con grandes espaciossliéaaire y de liquido, con menos

pigmentos que la capa anterior” (p.13).
1.6.5. Epidermis inferior

Lamolda (2008), escribe quedloga a la superior pero con mas

cantidad de estomas” (p.13).
1.6.6 .Cuticula

Similar a la superior. Ciertplantas, con hojas verticales, poseen

parénquima en empalizada también en la cara inferio
Lamolda (2008), menciona que:

Las propiedades Opticas deeclnss y cubiertas forestales dependen,
principalmente, de las propiedades épticas ded@ssty del suelo subyacente, pero
también pueden verse afectadas por las caraatasiste otras partes de las plantas,
tales como las cortezas de los arboles, las flyedrutos, etc. Todas las hojas de los
vegetales presentan una curva de reflectanciafouysa es muy parecida. La citada
curva presenta una forma caracteristica en cadaleas tres regiones espectrales
del visible, IR proximo e IR medio (p. 14).

Segun, ORMENO (1991), Menciona que:
El estudio de la firma espectral de una masa deshugrmite extraer algunas

conclusiones.

23



1.-En el intervalo del visible (0,4; 0,7 micras)riflectancia de la hoja es pequefia
(menos del 15%) es también pequeiia. La parte pahde la radiacion incidente es
absorbida por pigmentos tales como la clorofilaxdatofila, los carotenoides y las
antocianinas. De ellos, los que méas absorben solorafilas a y b, que constituyen
en torno al 65% de los pigmentos de las hojas geplantas superiores, y que
presentan dos bandas de absorcion centradas egida del azul y del rojo, por ello,
en esta region, aparece un maximo en las 0,55 snigra explica el color verde de
las hojas.

2.-En el intervalo del IR préximo (0,7; 1,3 micrdsps pigmentos foliares y la
celulosa de las paredes celulares se muestran d¢@nsparentes, por ello, la
absorbancia de la hoja es muy baja (menos del 30%)radiacion incidente es
reflejada o transmitida. La reflectancia alcanzires muy elevados (del orden del
50%) obteniéndose o asi mismo de la orientaciéhageparedes celulares y del

contenido celular.

3.-En el intervalo del IR medio (1,3; 2,5 micraa3 propiedades Opticas de la hoja se
encuentran influidas, principalmente, por el coittende agua, aparecen fuertes
bandas de absorcién de agua en 1;4; 1,9 y 2,5 snipraduciendo minimos de
reflectancia en estas longitudes de onda. Entrenfogmos citados pueden aparecer
minimos menos patentes, también debidos a la mflaedel agua. El nivel de
reflectancia de los méaximos relativos en esta reg@dnbién varia en funcion del

contenido en agua (p.14, 15).
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1.6.1. Propiedades Reflectantes de las Hojas

Lamolda (2008), escribe :Cuando rauwgacion incide sobre una superficie,
MAas 0 menos rugosa, la radiacion reflejada tierecipalmente dos componentes,
uno de los cuales es radiacién dispersada en gnawero de direcciones (difusa) y
otra es una componente direccional o especularellectancia difusa varia con la
longitud de onda y depende de la estructura intdenka hoja, de su pigmentacion y

de su contenido en agua, La reflectancia espeselalebe a la cuticula de la hoja
(p.15).
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FIGURA N°11: Firma Espectral

Lamolda (2008), define qué si se comsidaun flujo incidente normal a la
superficie foliar, la reflexion especular puede rdefarse, dispersandose la practica
total de la radiacion reflejada y esto sucede eladdas longitudes de onda. Sin
embargo, cuanto mayor es el angulo de incidenoia fespecto a la normal), mayor
es el componente especular en las longitudes de& @eldvisible, en tanto que el IR

préximo las hojas se comportan como difusores p@san la radiacion reflejada)
(p15).
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Lamolda (2008 ), define que : Ldaetfancia en el IR préximo depende, en
gran medida, de la estructura anatomica de la lgpende del nimero de capas
celulares, el tamafio de las células y el espekdivedel parénquima lagunar. Como
consecuencia de ello, las hojas de dicotiledoneaseptan una mayor reflectancia
gue las de monocotiledéneas, aunque tengan el maspesor, ya que el parénquima
lagunar de las primeras estd mas desarrolladolaPoisma razén, las hojas de las

plantas mas adaptadas a la sequia presentan uectamfia muy alta en el IR
proximo (p.15)
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FIGURA N° 11: Estructura de la Hoja monocotiledénea y dicdbileea
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Lamolda (2008) escribe que: Enue gespecta al proceso de senescencia,
la desaparicion de la clorofila y la sustituciorr pggmentos marrones, produce un
aumento de las reflectancias del amarillo-verdeelyrdjo. En el IR proximo, la
reflectancia solo varia cuando las hojas se secamyia su estructura interna. En el
IR medio el aumento de reflectancia foliar estadiehado con su secado, a estos
efectos, debe considerarse que la disminucion aldgenido de agua, por el secado,

comienza relativamente tarde, cuando la hoja yaamstrilla. (p.16)

Lamolda (2008) escribe que: Las diftge especies vegetales pueden
presentar distinto contenido de agua como conse@uelte sus caracteristicas
especificas, también puede variar en una mismaiesgebido al estado fisioldgico.
El contenido en agua ejerce, no solo un efectetiren el IR medio sino también un
efecto indirecto en la reflectancia del visible ¢l R proximo debido a su efecto
sobre la turgencia celular, por ello una disminaaél contenido de agua produce un
aumento de la reflectancia en el conjunto de espeatpesar de lo dicho, si bien
esos efectos se detectan facilmente en condicidedsboratorio, en condiciones
naturales es necesario tener unas condicionesgdéasextrema para apreciarlos con
claridad. Las hojas de las plantas también puedeseptar carencias en su estado
nutritivo, esto puede manifestarse en una dismamude clorofila o una alteracion de

su estructura anatomica (p.17).

Lamolda (2008) escribe que “La deficia en nitrogeno aumenta la
reflectancia en el visible (por la disminucion dehtenido en clorofila), en tanto que
se produce una disminucion de la reflectancia edRgoréximo y medio (debido a la
disminucién del nimero de capas celulares)” (p.17)
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Lamolda (2008) dice que :"Las enfedaddes y plagas pueden afectar, asi
mismo, a las propiedades espectrales de las hejdffatentes formas, por ejemplo,
cambiando el contenido en pigmentos, induciendoroses; produciendo otros
pigmentos o bien modificando la transpiracion fplesto ultimo puede detectarse en

el IR proximo”(p.17).

1.6.2. Influencia de Otras Partes de la Planta

Lamolda (2008) opina que : La presende flores puede alterar,
significativamente, la reflectancia de las plantasante un cierto tiempo, esto es
particularmente importante en ciertos cultivos #&siaon floracion muy patente
(girasol), aunque también lega a tener cierto efert la respuesta espectral de

praderas y pastizales durante la primavera (p.20).
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CAPITULO I

2. DISENO DE LA INVESTIGACION

2.1. Materiales
2.1.1. Institucionales

Universidad Técnica de Cotopaxi
Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y ResUxsaturales
Carrera Ingenieria Agronémica

Laboratorio
2.1.2. Recursos Humanos

Autora: Norma Simba

Director de tesis: Ing. Mg. Guadalupe Lopez
Asesor Técnico: Dr. Vicente Cordova
Miembros del tribunal:

Ing. Agr. Paolo Chasi

Ing. Agr. José Andrade

Ing. Agr. Luis Benavides
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2.1.3. Recursos Tecnoldgicos

Estereoscopio AmScope

Microscopio AmScope con lentes de 10X, 20X, 80X

Camara SIGMA de 46 Megapixeles con 3 sensores RGBitg zoom de
250mm.

Filtro IR(Infrarrojo)

Kit de microscopia

GPSLumia 520

2.1.4. Materiales de Campo

Muestras de Raices de Tur({®puntia ficus-indica)
Muestras de Tallos

Muestras de Hoja

Muestras de Flores

Muestras de Frutos

2.1.5. Materiales de Oficina

Computadora
Internet

Flash memory
Cdo DVD
Hojas

Esfero
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2.2. Caracteristicas del Sito Experimental

Ubicacién macro del ensayo

La presente investigacion se llevd a cabo en rdwitia de Cotopaxi, Cantén

Latacunga, Parroquia Guaytacama.

CUADRO Np° 2: Coordenadas Geograficas

UBICACION
Longitud 78° 39'
occidental:

Latitud : 00° 49’
Temperatura 8°C hasta 18°C
Altitud

2.906nm.
Cordillera Andes

Fuente: Edicion ocacional de la junta parroquiahf@acama (1997) pag. 2

CUADRO N°3: Division Politica

Cabecera cantonal Latacunga

Cabecera parroquial Guaytacama
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Barrios Pupana Norte , Pupana Sur ,Santa
Ana , El Calvario , La Floresta
(Maca guango),Santa Inés ,San
Sebastian ,Pilacoto, La Libertad
(Casacucho),Yanashpa (San Vicerjte)
Cevallos ,Cuicuno , Guamani
Narvaez ,12 de Octubre ,Centro

Parroquial.

Fuente: Edicion Ocacional de la junta parroqGiahytacama (1997) pag. 6

2.2.3. Caracteristicas del Lugar

2.2.3.1. Condiciones climéaticas

Chasi et al. (1997), deteranon que:

La generalidad de los pashile la region interandina, Guaytacama
posee un clima templado andino, cuya temperatwe(éh entre los 8°c. Por las
mafianas y los 18° c. al medio dia.

Las estaciones climéticas verano e invierno querianmente eran definidas, en la
actualidad por factores de la indiscriminada ref@@on y la contaminacion, ha
variado ostensiblemente, constituyéndose en enigmaisar el inicio de estas
temporadas que en todo caso crea desconfianzaegtaraén los agricultores (p13).
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CUADRO N°4: Aspecto Fisico

Pais Ecuador
Provincia Cotopaxi
Canton Latacunga
Superficie 37 Km

Altitud 2.683 m.s.n.m.
Temperatura Entre 12y 17 °C

Fuente: Edicion Ocacional de la junta parroquiah@acama (1997) pag. 6

CUADRO NF°5: Limites

NORTE Toacaso y Tanicuchi
SUR San Felipe y Poald, el rio Pumacunchi
ORIENTE Cutuchi que separa las parroquias Mullo,

Alagquez, Joseguango Bajo

OCCIDENTE | Saquisili y la parroquia Chantilin

Guaytacama, 2006.

Chasi et al. (1997), Menciotambién:

Guaytacama se encuentra a 12 Km al norte de Lagaclimitada: Al Norte con las
parroquia Toacaso y Tanicuchi separandole de lmepai la Colina llamada
Yugsiloma y de la segunda por el fondo San MatdoSér San Felipe y Poalé,
separada de la primera por el rio Pumacunchi,darqda Pucayacu y una zanja que
deslinda los predios Rumipamba y la Calera; hésgad al rio Cutuchi, dividiendola
de la ultima un ejido comunitario; Al Oriente ebrCutuchi que separa de las
parroquias Mulal6é y Alaguez y Al Occidente el Cant®aquisili, dividiéndola de
este, desde el norte el rio Pumacunchi hasta ¢bplamado Calicanto y desde aqui
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en camino publico hasta la mitad de un ejido coftamado Calzada que va a tomar
los linderos de Poal6 y termina en el mismo Pumetoup,11).

2.2.6. Ubicacion Micro del Ensayo

Ubicacion, extension y limites dé’&roquia el barrio Pupana, esta situada
en Guaytacama, Debido a su ubicacion Geogréfica,psbladores son conocidos
como los guardianes artesanos mas conocidos, istusst son prédigas vy

eminentemente agricolas y ganaderas.

2.3. Disefio Metodoldgico
Para esta investigacion se descriloadacterizacion estructural, histolégica y
espectral de las macro y micro estructuras dedatplde Tunaen base a imagenes
de alta definicion que coinciden con la descripaéna bibliografia ya existente, y

en las cuales se puede visualizar sus caractaggiredominantes
2.3.1. Investigacion Descriptiva

En esta investigacion se realizGsienes de materiales bibliogréficos del
cultivo de Tuna a nivel local, nacional, tanto galefinir el lugar de dénde se
recolecto las muestras (plantas) para el analisisconocer tedricamente los
componentes de la planta. Asi poder obtenemioamacion necesaria del cultivo.
Se procedié a describir el sector de recolecciormdestras donde se determind
minuciosamente cada una de las partes que confdamanacro y micro estructuras

de Tuna(Opuntia ficus-indica).
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2.4. Investigacion Exploratoria

Se realizé esta investigacion para alcanzamayor detalle y descripcion de los
tejidos que conforman las raices, tallos, hojamefl y fruto del cultivo Tuna
(Opuntia ficus indicg a través de la observacion con la utilizacionedaipos de
alta resolucién y tecnolégicamente avanzados. Gorcdal nos ayudo a ver

claramente sus estructuras macro y micro esnast

2.5. Métodosécmicas

2.5.1. Método Analitico

1.-Esta investigacion se basé en la separaciorusigartes de la planta de Tuna
(Opuntia ficus —indica)y en describir los resultados obtenidos los querciu
procesados y expuestos cada una al momento eééelasd. Es decir, este analisis fue
un proceso de desarticulacion practica y mentalatlel, en cada una de sus partes y
de reunificacion del todo a base de sus partes.

2.-Este analisis fue un proceso de observaciartipady grafica, de cada una de las
macro y micro estructuras que conforman permitjgass algunas de las partes ya
sea de raiz, tallo, hojas, flor, fruto del todarg someterlas a observacion
independiente de la planta de tuf@puntia ficus —indicp utilizando equipos de

altima tecnologia.

3.- Ademas el andlisis fue un método de investigade las estructuras que nos
permitid6 separar algunas de las partes del toda pameterlas a observacion

independiente.

Se puso al descubierto las relaciones comunesas taed partes y de este modo, se

capto las particularidades de cada uno.
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4.-Nuestra investigacion nos posibilitd mirar parseparadas de las estructuras que
componen la planta de Tur{®puntia ficus —indica)se puso al descubierto las
relaciones comunes entre todas las partes y, de emido se captd las
particularidades, en  imagenes de alta definicion en

medios digital.
2.6. Técnicas
2.6.1. Observacion in situ

-Se tomo especial cuidado en la seleccion denlasstras para tomar imagenes en
el laboratorio y se determind cudl es la mejor iemadigital tanto de las macro como
micro estructuras de la planta de T@y@@untia ficus —indica).

2.6.2. Fichaje (Libro de campo)

- Se tomo especial cuidado en la seleccionadentuestras por medio de la
observacion para identificar tanto en el campoaen el laboratorio y se determiné
cual es la imagen de mejor calidad de exposiciénlas macro como micro

estructuras de la planta de Ty@guntia ficus-indica).

-Se tomo nota de cada una de las actividadebskrvacion que se realizo en las

diferentes muestras.
2.7. Andlisis Estadistico

Para la Caracterizacion Espectf#, establecié un nivel basico de
consistencia, constituyendo la dispersion y validdd de los datos dados por el
Espectroradiometro de la planta de Tu@puntia ficus —indicg) por medio de
escalas de apreciacion de las caracteristicastepsc Se calculo el promedio de
los datos de reflectancia, Se calcul@é&sviacion estandary el coeficiente medio
de variacion en donde tenemos el calculo (de la firma espéatemtada una de la
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especie en estudio Tun®puntia ficus-indica El resultado nos indic6 que los
rangos de los datos tomados por el Espectro radtiéGrastan en el rango adecuado
(de 9 a 10 de reflectancia). El cual los datos ebed desviarse de la media que

tenemos en nuestra investigacion como analisis.

Para lo cual se sigui6 un manejo estadistico bagieencillo que involucrd lo

siguiente:

-Se calculé epromedio (medio) de los datos de reflectancia con la aplicade la

siguiente férmula:

X
Promedio = ZW

En donde:

PROM= Promedio (media aritmética)
>'X = Sumatoria de lecturas

N = Muestra total de lecturas

- Se aplicé ladesviacion estandamplicando la siguiente formula:

DESVEST.M =

DESVEST.M= Desviacion Estandar

X= Lecturas

X = Promedio (media aritmética)

n= Muestra total de lecturas
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- Luego se calculé atoeficiente medio de variacioraplicando la siguiente

formula:

. . L Desviaciéon Estandar
Coeficiente Medio de Variacion =

Promedio

Con los datos obtenidos se puede graficar la fespeectral caracteristica de la planta
de Tuna (Opuntia ficus-indica), Siendo esta la primera vez que se da a conocer la
Firma Espectral caracteristica de esta especia Enolvincia de Cotopaxi; Luego se
procedié a la Firma Espectral en rangos de colbasado en la longitud de onda
corta medida en nandmetros, con el mismo cuaddatbes; y graficamos cada uno de

los colores que componen el espectro de luz.
2.8. METODOLOGIA
2.8.1. Prospeccion del lugar idoneo

Se definid6 la Provincia de Cotopaxi, n@a Latacunga, Parroquia
Guaytacama, en donde se buscé el mejor lugar deméacuentran cultivos deTuna
(Opuntia ficus-indicy basandonos en la literatura consultada en dam@stablecio
las condiciones climaticas en las que se desanrtataplantas.

2.8.1.1. Diagnéstico del Sector Esclmyi

Basandose en el analejsoclimatico del sitio y a través de

observaciones in-situ y entrevista; se determino:
2.8.1.2. Acceso ariego

Chasi et al. (1997), Deteran que “ la disponibilidad del liquido
vital la parroquia se encuentra entre dos fuenigrichs naturales, el Pumacunchi al
occidente y el Cutuchi al oriente del primero de@an caudales que se utilizan en

el regadio de las zonas Pupana Norte y Cevallogsindel Cutuchi cuyo proyecto del
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Canal Norte jamas llegd a cristalizarse en bereefiei nuestra tierra; ademas existen
otras fuentes menores de los terrenos pantanosds ldbertad, cuyo caudal son
aprovechados por usuarios del mismo barrio y Sévas$idn, las haciendas cuentan

con regadio seguro”(p.7).
2.8.1.3. Hidrografia.

Chasi et al. (1997), Menaprntambién” La parroquia se encuentra
entre dos fuentes hidricas naturales, el rio Puntdc@al occidente y el rio Cutuchi al
oriente. Existen ademas otras fuentes menores sldeloenos pantanosos de la
Libertad” (p.14).

2.8.1.4. Vegetacion.

Chasi et al. (1997), @sergue “Como producto de su clima, factores
ambientales, Guaytacama carece de una Vegetacifremnte, Unicamente se nota
la presencia de algunas especies autdctonas conapwi, el quishuar, matorrales

como los chilcos, totora y totorilla, los cabuyqsg).
2.8.1.5. Manejo de cultivo

Chasi et al. (1997), Manifeenh también “Sobre el manejo
proporcionado al cultivo asi como el cultivo quéesiormente estuvo sembrado en
ese terreno. La cual después de la cosecha arilége les proporcionaron plantas
de tuna lo cual actualmente el cultivo est&nig y le proporcionan un cuidado
adecuado para la produccion de frutos, hastearabio de un nuevo cultivo en el

futuro” (p.5).
2.8.1.6. Altitud

La altitud en m.s.n.ml Wgar donde recolectamos las muestras. La
parroquia Guaytacama se encuentra a 00° 49 (cemdog cuarenta y nueve
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segundos) de latitud sur y a los 78°39 (setentaclyo grados, treinta y nueve
minutos) de longitud accidental, a 2.906 metrosresobl nivel del mar. Es
considerada la parroquia por su ubicacion como deralto riesgo ante “la Hipotesis

de la erupcion del volcan Cotopaxi”.
2.8.1.7. Temperatura

Chasi et al. (1997), Diatan que “La temperatura promedio del
sector.El clima oscila entre 12 y 17 grados centigradasvégetacion es de diversa indole,
existen arboles de eucalipto, capuli, matas dealsigse. La agricultura tiene su base en los
cultivos de maiz, habas, fréjol, papas, zambo, lltapeebada, alverja, hierbas de pasto,

actualmente en menor cantidad cultivan bajo invaeral (p.8).
2.8.1.8. Tipo de Suelo
Chasi et al. (1997) sbebieron que:

La forma y textura del suelo .La Extension apradan es de 37 Km, equivalente a
3.700 hectéareas de tierra, en su mayoria compdessaelos arenosos, cultivables y
productivos, un porcentaje minimo representan leelos rocosos y pantanosos,
Gnicamente se nota la presencia de algunas esprdi@stonas como el capuli, el
quishuar, matorrales como los chilcos, totora prith utilizada en la cesteria, los

cabuyos del cual se extrae su néctar (Mishque) aqueriormente constituia un

alimento y elemento indispensable en la elaboragéta chicha de jora y sus fibras
utilizadas en la confeccion de sogas y posteriotenen alpargatas. Los productos
tradicionales siguen siendo el maiz, las papadréphl, habas, calabazas y un
reducido cultivo de frutales, hortalizas y legunshdestinada al consumo doméstico;
en tanto que las pocas haciendas existentes somlegrgoroductores de leche,
actualmente se encuentran grandes extensionesodelibque es destinado a la

exportacion (p.10).
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3. Recoleccion de Muestras

Se escogid plantas con mayor nimero de cladogdéodes con presencia de
flores y fruto etc. y plantas del sector donde resdizo la recoleccion de
muestras en los diferentes estados de la planta ssogid Unicamente
plantas en buenas condiciones de Fito sanidad.

No se mostr6 problemas mayores de muerte de lastrag tomadas y
plantas trasladadas al laboratorio debido a qeenaistencia estructural de la
tuna es alta por ser una cactacea arbustivaridesaridas la cual resisten al
marchitamiento.

Dentro del laboratorio se siguié un proceso sistemd minucioso para
obtener muestras mas 6ptimas tomas de dondemer@ las mejores
imagenes.

El sector escogido, se baso de acuerdo a la igaesin requerida y al lugar
de mayor facilidad para recoger las muestras naasgsara la practica.

Se determind las caracteristicas generales déva;ubasandonos en los
parametros aplicados en el diagndstico del sector.

Seleccion, en este presente trabajo tomamos plaatapletas en las mejores
caracteristicas morfolégicas externas del T{@yuntia ficus indica).

Las plantas seleccionadas fueron recolectadostodanraiz y se lo transporto
con precauciones para mantener las condiciorssuadas para preservar
las plantas hasta su llegada al Laboratorio yzaabku analisis y captura de
imagen.

Las plantas estuvieron en el sitio limpias (snpurezas) a fin de que las
fotografias no presenten distorsion.

Se siguid un proceso sistematico y minucioso deemaague se pudo obtener
las mejores plantas que se encontraban en un Istehoepara que sean las
muestras para ser fotografiadas.

Se trasladé al sector escogido en esta investigacia Parroquia Guaytacama

del cantén Latacunga, basado en la fecha en guadastras debian estar en
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el laboratorio segun la fecha de cronogramagdasio para elaborar las
tomas designadas y sugeridas.

Se determind las caracteristicas generales deivaulbasandose en los
parametros aplicados en el diagnostico del sector.

Se seleccion6 10 plantas completas que contengandpores caracteristicas
morfologicas externas del cultivo de Tu@puntia ficus —indica

Las plantas seleccionadas se recolectaron corradelg se las transportaron;
para ello se dio las condiciones adecuadas pagaemar las plantas hasta su
llegada al Domo-Laboratorio y se realiz6 su respe@nalisis macro y micro
estructural.

Se procedi6 a limpiar las plantas de T¢@auntia ficus —indica)lavandolas
para que estén libres de impurezas (suciedadj defique las imagenes no
presenten ninguna distorsion.

Se utilizé equipos nuevos de ultima tecnologia,clasles no proporcionaron

imagenes de alta definicion

4. Andlisis Macro y Micro Estructural

4.1. Analisis Macroestructural

- Se utiliz6 una camara de color real de 46 megagsxgltres sensores (RGB)

con lentes Zoom de 250 mm. Se tom6 como minimo idiégenes de alta

definicion, de las macro estructuras en su entpatoral.

- Con estas imagenes se elabord una pagina itiverde las diferentes macro y

microestructuras de la Tuné&Opuntia ficus -—indica) utilizando software

especializado de Disefio Grafico en nuestro capoogirama usado fue ADOBE

FLASH CS6. Cada una de las imagenes de la plargegn tratadas con ésta

técnica, a fin de conseguir una mayor nitidez.
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4.2. Andlisis de Microestructuras

- Se realizo la separacion de las estructuras dewslde las partes de la planta
(Ej. Flor: androceo, gineceo, sépalos, pétalos).din este caso se detalld la
composicién de la Flor), de las cuales se tomarnmnografias digitales de alta
resolucion. El equipo que se utilizé fue un esténgioroscopio digital de

10X/20X, equipado con una camara digital de 10apégles.

4.3 Analisis Histolégico

Se realiz6 cortes histolégicos de las estructueaka glanta de Tun@Opuntia
ficus —indica) utilizando un kit de microscopia y microtomia. §ecuté la
micrografia con un microscopio digital utilizandentes de 10X, 20X, 40X,

100X y una camara digital AmScope de alta defimaé 10 megapixeles.

Se recurrio a Instituciones especializadas patea&lmiento especifico de las
muestras de microscopia (INIAP, AGROCALIDAD, INSTTO
ESPACIAL).

- Se recopilé todas las imagenes seleccionadas eiosndjitales para su

almacenamiento y descripcion en la presente irgaastn.
4.4. Andlisis Espectral

- En el programa, al mostrar la estructura foliadal@lanta, se desplego sus
caracteristicas espectrales en forma de diagramteeahs y se resaltaron sus
caracteristicas diferenciales como especie.

- El analisis espectral se lo efectio en las h@asnes de la planta. El
muestreo se lo realizé en 5 hojas tipo de edadanede evidente vigor. Para
la toma de la sefial espectral se utilizé un Espeaeaiiometrohiperespectral
para el rango visible e infrarrojo cercano.

- Las lecturas se tomaron cada 10 milisegundos esosage 5 segundos por

hoja. Esta informacion se evalud estadisticameat@a gonsistencia y se
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cumplié como una linea base para la firma espedtréd TungOpuntia ficus
—indica).

La metodologia Optica de toma de la informaci@peetral incluyo la
utilizacion de éptica de contacto y emisores ojgtiactivos, incorporados en
el Espectro radidbmetro.

El equipo utilizado fue provisto por el InstiduEspacial Ecuatoriano (IEE),
bajo convenio de cooperacion para Investigacion gsdbrollo con la
Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC).

Dentro de la presente investigacion se realizdgeiente procedimiento para
obtener la Firma Espectral de la planta de T@puntia ficus —indica).

. Se selecciond una planta de Ty@puntia ficus —indicajoven totalmente
sana.

. Se utiliz6 un Espectro radiometro gracias a la lmniacion del Instituto
Espacial (IEE), en donde se tomo 20 lecturas dectahcia de la luz sobre
la planta de TunéOpuntia ficus —indica).

Luego aplicando el Programa ViewSpecPro se decodifas lecturas
seleccionadas.

. Se exportd los datos arrojados por las lecturasdashal programa EXCEL
para su respectiva tabulacién.

. Se procedio a trabajar en el rango de longitud ri#a entre 400 y 1000
nanometros, que es en donde podemos distingu# tipos de luz que es la
parte de nuestro estudio y que conforman la firspzeetral del cultivo de
TungOpuntia ficus —indica).

. Se procedio a tabular los datos en donde obtuviragsflectancias media, la
desviacion Estandar y el Coeficiente medio de \¢aiia

Contando con estos datos y la ya establecidatiahge onda por rangos se
grafico la firma espectral.

El resultado que obtuvimos es la Firma espectral laleespecie de

TungOpuntia ficus —indicg)originaria de la Provincia de Cotopaxi, siendo
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esta un precedente dentro de nuestra investiggmi@s, es la primera vez que
se detalla graficamente la reflectancia de la lulaglanta de Tuna.

9. Se des gloso la Firma Espectral del cultivo de T@pantia ficus —indica)
hallada en la presente investigacion, basandonds ieformacion otorgada
por el Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE), en dmrtrabajamos en los
siguientes rangos de longitud de onda de acuela®alores:

-Longitud de onda entre 400 y 480 Nanometm®emos el color Azul.
-Longitud de onda entre 480 y 600 Nandmetmwemos el color Verde.
-Longitud de onda entre 600 y 680 Nanometm®emos el color Rojo.
-Longitud de Onda entre 680 y 1000 Nandmetnermos la luz infrarroja.

10.Dentro de los datos tomados seleccionamos el Rdagongitud de onda
entre 400 y 480 nandmetros donde obtuvimos elogréle la Luz Azul de
la Firma Espectral del cultivo de Tu(@puntia ficus -indica).

11.Dentro de los datos tomados seleccionamos el Rdagongitud de onda
entre 480 y 600 nandmetros donde obtuvimos elayafe la Luz Verde de
la Firma Espectral del cultivo de Tu(@puntia ficus -indica).

12.Dentro de los datos tomados seleccionamos el Rdagongitud de onda
entre 600 y 680 nanometros donde obtuvimos diicgrde la Luz Roja de la
Firma Espectral del cultivo de Tuf@puntia ficus -indica).

13.Dentro de los datos tomados seleccionamos el Rdagongitud de onda
entre 600 y 1000 nandémetros donde obtuvimos &licgrde la luz infrarroja

de la Firma Espectral del cultivo de Ty@puntia ficus -indica).
4.5. Elaboracion del Manual digital Docencia -Invegacion
- Se recopild la informacion obtenida por medios uanprograma auténomo

mostré en forma secuencial e interactiva las maaneroestructuras, asi
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como los correspondientes detalles microscopicoselts, desplegando
explicaciones de las mismas.

Se elaboré un manual digital y en fisico con laadétde la informacion
digital compilada para la especie y de las instaums para el uso del
programa interactivo y mas explicaciones de la alogia, citologia y firma
espectral de la especie.

Se describio la informacion obtenidas de las imégete las macro y micro
estructuras, asi como la informacion espectral erdios digitales en
especificamente en WORD donde se detall6 las eafstitas visibles de
cada estructura que forma la planta de T{@yuntia ficus —indica) asiomo
los correspondientes detalles microscopicos de qaatte; y la Firma
Espectral con sus respectivo desglose en colorészdeon las respectivas
explicaciones teoricas para una mayor comprension.

Este Material Digital servirh como un documentoapaplicar en la docencia-

investigacion, de futuras investigaciones.

4.6. Elaboracion de una P&agina Interactiva

Se establecié los protocolos y requerimientos té@snipara publicar el
programa interactivo en la pagina Web de la UTC.

Se recopilé la informacién obtenida por medios tdlgs en el programa
ADOBE FLAFH CS6 y se obtuvo una plataforma intekecten donde se
muestra en forma secuencial e interactiva las maenicroestructuras de la
Tuna (Opuntia ficus —indicg) asi como los correspondientes detalles
microscopicos de cada parte, y la firma espectraloema de diagrama de
lineas en la cual se resaltd sus caracteristifergiaciales como especie

Se establecié para publicar la pagina Interadivéa web habria una posible
publicacion por parte de la de la Universidad Teéxme Cotopaxi (UTC),

para la socializacion de la presente investiga@atizada.
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CAPITULO 1lI

3. RESULTADOS Y DISCUSION

El presente estudio demuestra que esta cactaesmsentra ampliamente distribuida
en el pais, especialmente en Ibarra ya que es amaafmas de subsistencia
econdmica en diferentes pueblos del mismo, se mas¢ cultivo de acuerdo a los
requerimientos y necesidad de la planta , segimvéstigacion realizada de acuerdo
a las estructuras de la planta existe un amplidisich en variedades de Tuna la
diferencia de esta es que hay plantas que stivadds por el agricultor lo cual
tiene un buena plantacion, fertilizacion, riego.,etc diferencia de otras que son
originarias de zonas aridas las misma que créeemrgin mantenimiento cultural
laboral y de fertilizacién, en base a esto la peodin de frutos y calidad de la
planta es diferente. En este estudio de caractéizase puede decir que en cuanto a
estructuras de las cactacea a diferencia de @séa planta tiene mayor cantidad de
agua Yy aireacién en su parénguima esponjoso dbtiemne espacios intercelulares
de esta forma disminuye la asfixia por agua. Seglinesultado de estudio de
caracterizacion estructural, histolégica encontmmaoe las estructuras de esta
planta son de larga vida se va poniendo lefiosarrddla tronco fuerte con haces
vasculares, con el tiempo van especializandcse sostén y proteccion del sistema
vascular en su interior, mientras que otras plamtadlegan a reforzar su funcién de
sostén, viven por solo una estacion, o son todauiajovenes y débiles. A diferencia
de las demas plantas las cactaceas almacenarualesgsus tallos, abren sus
pequefas y muy pegadas hojas para que el aguaaetoia la planta, esto lo hacen
Gnicamente durante la noche. Las hojas son tarefiagugue a veces terminan siendo
espinas. Entonces, durante el dia no pierden @gidos cactus economizan el agua

y pueden subsistir en condiciones increibles deiagqcalor.
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3.1 Macro y Microestructuras de la planta de T¢@auntia ficus indica

PLANTA COMPLETA TUNA (Opuntia ficus- indica

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°1: Planta Completa Tun®puntia ficus- indicalente zoon 250mm
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3.1.1.Descripcion Morfolégica De Tuna
Segun Amaya Robles, (2009) menciona que:

3.1.1.1. Raiced. as raices de la tuna son fibrosas, que no prafandnucho

y de rapido crecimiento.

3.1.1.2.TalleEsta conformado por ramas aplanadas denominadas
botanicamente "cladodios"; en los cladodios, lavag se ubican reticularmente en
concavidades ligeras denominadas "aréolas"”, ercdaks se encuentra pequefias
espinitas llamadas "gloquidios”, y espinas de tamaiiable que pueden superar los
5 cm de longitud, las que pueden ser caedizasempes de acuerdo a las especies de
tuna.. Durante los primeros dias de vida del clexde€e pueden observar las hojas en
las aréolas. Los cladodios se conocen popularmeoiteo "PENCAS", y estan

ubicadas en forma escalonada conformando los deadas " Pisos".
3.1.1.3.Ultimo pisd&} que corresponde a las pencas de la ultima iéotac

3.1.1.4. Penultimo pishas pencas de la brotacion anterior, que presentan
brotes y flores de la época de floracion. Las penmda este tipo son los mas
adecuados para la evaluaciéon morfo métrica de ldsvares y también para
el desarrollo de la cochinilla. Las pencas de &gt son también denominadas "

subterminales".

3.1.1.5. Antepenultimo PisBn este piso las pencas contienen
generalmente brotes. También es frecuente encdlares y frutos en las pencas de

este tipo

3.1.1.6. Tras Antepenultimo Pishas pencas de este piso a veces
presentan brotes; por lo general no presentansfiorenuestran una carga aceptable
de cochinilla. Tronco on las pencas que forman la estructura basal qdalda,
raramente presentan brotes y en algunos casos fiemea mas o menos cilindrica y

49



han perdido el color verde y presentan una gruesteza que normalmente esta

provista de espinas.

3.1.1.7 CLADODIO DE TUNASon pequefias de menos de 10 mm, de
forma conica, apice agudo y se ubican encada utesdeéolas de los botones tanto

vegetativos como florales.

3.1.1.8. FloresSe ubican en el borde apical de las pencas sabézrs y
de 3 pisos inferiores; el perianto esta constitydo hojas florales sepaloides en el
borde externo y hacia el centro de color amariltug se tornan anaranjadas luego de
la fecundacion de los évulos. El ovario es infeaicarpelar, unilocular, con un solo

estilo y de tres o quince estigmas.

3.1.1.9. FruteEl fruto es una baya carnosa que puede tener forma
esférica, cilindrica o periforme, presenta en étezmo apical una depresion a la que
se le denomina "ombligo" y de profundidad variabt@yor en los frutos piriformes y

menor en los esféricos.

3.1.1.10. Semillasson de cubierta muy dura, tiene forma reniforme

irregular con 4 a 6 mm de largo, 3 a 4 mm de anpch® a 2,5 mm de espesor.
Discusioén

Segun algunas bibliografias esta planta peréeadas plantas suculentas resistentes
en gran mayoria espinosas. La caracteristica faetitva mas clara de la familia es
una estructura especializada de donde surgeneniésy partes representan por un
grupo de fascinantes plantas han desarrollado urammno de defensa ante el
inclemente calor y las largas temporadas de seggi@n su lugar de vivienda donde
se originan. Se diferencian de otras plantas y& sus estructuras son mas
resistentes formando la estrategia de superv@ethe la planta, pues aseguran
proteccion contra la voracidad de las diferentaficutades que puede ocasionar

dafio a la planta. La raiz cladodios, fruto, semillares son mas resistentes y
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soportan cualquier cambio en defensa a su formaugervivencia como una

cactacea a diferencia de otra

3.1.2. RAIZ

- Se utilizé una camara SIGMA de 46 Megapixeles cearores RGB y lente
zoom de 250mm para captar una imagen frontal quesiraulas

caracteristicas basicas de la raiz.

RAIZ DE LA PLANTA DE TUNA (Opuntia ficus —indica

Fuente: Autoria propia

IMAGEN N°2: Raices Secundarias de la Planta T@yauftia ficus-indicalente zoon 250mm

La raiz de la tuna estad compuesta las siguqrades:

A) Cuello.- Es donde se une la raiz con el tallo.

B) La raiz principal.- Que es el eje de la raizpdate mas gruesa y dura.

C) Las raices secundarias.-Son las ramificacionesglen de la raiz principal en

este caso son dos.
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D) Los pelos absorbentes.- Conformada por numeifdaosentos y los cuales
absorben agua para la planta.

GRIFFITH (2004), Escribe que : En el siséeradicular d®puntia ficus indica
hay que distinguir dos tipos de raices segun igeor de las mismas si la
reproduccioén ha sido por semilla , el sistema rddic deriva de la radicula con
raices tipicas pivotantes si la reproduccién ta siegetativa, es de tipo fasciculado,
superficial, pero con capacidad de penetracion eleterreno hasta alcanzar 80
centimetros de profundidad y varios metros etide longitudinal. Presenta una
gran adaptacion a las condiciones de suelo yacimque normalmente vive, apto
para recoger el agua superficial de las lluviagtymles y a su vez con capacidad de
penetracion para aprovechar las aguas mas plasucarece de pelos absorbentes
mientras el suelo esta seco, en cambio cuandteeagua disponible se estimula el
desarrollo de estos y la velocidad de absorcide agua y nutrientes es

sorprendentemente alta.

Con la ayuda del Microscopio AMSCOPE utilizandotésnde 80X y el equipo
completo de microscopia realizamos un Corte Trasaledel Tallo de la Tuna

(Opuntia ficus indica) en donde obtenemos la sigeienagen:

Discusién

Esta imagen tomada es de una raiz fasciculadgerficial con capacidad de
penetracion ya que su desarrollo depende del degpsuelo si las condiciones de éste
son buenas, la raiz crece extendida y suculentangt@m lo mas profundo que
necesite para absorber los nutrientes y agua leqoéece el suelo permite el
almacenamiento en cantidades mayores de agwmpgder sobrevivir a sequias y

zonas aridas.
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CORTE TRANSVERSAL DE LA RAiZ DE TUNAOpuntia ficus-indica)

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N °3: Corte Transversal de la Raiz de T¢®auntia ficus-indicaLente 80x

XILEMA = LENO = HADROMA

FLOEMA = LIBER O = LEPTOMA

Son tejidos complejos formados por diversos eleasetelulares.

A.- Epidermis.- El tejido epidérmico vegetal es el protector vivoegrecubre la
superficie de toda la planta cuando ésta pose@casta primaria. Solamente se
considera que falta la epidermis en la caliptréad®iz y en los meristemas apicales
Aparte de su funcion protectora también actia meadrente contribuyendo en parte
al sostén debido a la compactibilidad de sus cel(@iffith, 2004)
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B.-Cambium Vascular.Es el origen del xilema secundario (que crece haabgatro)
y del floema secundario (que crece hacia afues®) lpcaliza entre estos tejidos en el
tallo y la raiz.(Griffith, 2004)

C.-Xilema primario.- Salen prolongaciones en forkeacresta hacia el periciclo. El
xilema primario de una raiz tipica de dicotiled6searganiza formando una serie de
“brazos” que nacen de un centro comun el creciri@nimario de pro cambium.
(Griffith, 2004)

D.-La cantidad de “brazos” de xilema primario vaségun la especie; pero en esta
foto el xilema se muestra como una cruz de cuatazds. El xilema transporta
nutrientes minerales de agua y soluble a partiasieaices en toda la planta. También
se utiliza para reemplazar el agua perdida dudanteanspiracion y la fotosintesis.
Savia del xilema se compone principalmente de agi@nes inorganicos aunque
puede contener un numero de productos quimicosicagtambién. El transporte es
pasivo no funciona con la energia gastada por rogigs elementos traqueales que

son muertos por la madurez y ya no tienen contefi@tiffith, 2004)

E.- Parénquima Medular.-Es un tejido fundamentatdmnta) formado por células

que desarrollan diferentes funcion@sriffith, 2004)
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Raiz Corte Longitud de la Planta de TungOpuntia ficus-indica)

Fuente: Autoria propia

IMAGEN N°4: Raiz Corte Longitud de la Planta de T¢@guntia ficus-indica) lente 80x

A.- Celulas del cortex.- El cértex propiamente digtia zona comprendida entre
exodermis y endodermis) tiene estructura homogéesta formado por varios tipos
de células. Su funcion principal es la de almacsnstancias de reserva tales como el
almidon. Las raices normalmente no presentan dmradn el cortex, pero
frecuentemente las células contienen almidén puedeontrarse idioblastos diversos
como por ejemplo células cristaliferas puede ptasesstructuras secretoras como

espacios intercelulares lisigenos. (Amorads, 2012)

B.- Medula.- Almacena alimento en el cilindro vdaces el centro que une los haces
liberianos agrupados en haces condutores de la sihiorados que formana haces

conductores de la savia bruta y forman el parengaomjuntivo (Amoros, 2012)

C.-Xilema Primario.- Se encarga de trasladar léasdesde laraiz hacia la parte
proximal de la planta ésta es la llamada savialque se compone en su mayor parte
de agua e iones inorganicos aunque algunos congguesyanicos pueden estar
presentegAmoraos, 2012)
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D.-Amiloplastos.- Se basa en el almidén que esraakicula resultado del proceso
fotosintético. Normalmente se almacena en el clasdp y se descompone en él
segun las necesidades de las células. Pero patdocg acumulacion se obtienen
organulos de abastecimientos de energia y aguaa q@aas ceélulas. Saltar a
navegacion, busqueda Micrografia de amilo pladEbsamilo plasto es un tipo de
plasto que se encuentra en células vegetales geeecde clorofila y se caracteriza
por el contenido de granulos de almidén. Se encaenten los tejidos de
almacenamiento los amilo plastos pueden formarsectdmente a partir de
los protoplastos mediante deposicion en el estmihentro de vesiculas derivadas de
la membrana interna o por re diferenciacion declosoplastos. Estos tienen forma

muy variada, esféricos, ovales, alargados. (Amaeéd)

E.- Vasos Anillados.- Se unen entre si formandgokrtubos llamados vasos en los

que la savia circula libremente a través de lafmaiones(Amorés, 2012)

F.-Drusa en el Parénquima.- Conjunto redondeadwisi@ales de oxalato de calcio la
funcidn de estos cristales (drusas y rafidios)liesirear el exceso de calcio regulando
la acidez de la célula. Son cristales de oxalatiothcon numerosas caras y puntas

muy agudas. Tamafo: 5-10 n@mords, 2012)
3.1.3. TRONCO

Tronco: A diferencia de otras especies de cactaesad conformado por tronco y
ramas aplanadas que posee cuticula gruesa de wedde. El tallo estd bien
ramificado y constituido por artejos aplanadoslipticos(cladodios), suculentos y
de color verde glaucos dos primeros afios , arpadé cuyo momento van
adquiriendo paulatinamente consistencia lefitmanando un tronco casi cilindrico
de color grisaceo. Estos estan provistos de ceelllms puntos de intercesion y se
les conoce vulgarmente como “palas “o “pencdsds palas son tallos
fotosintéticos altamente modificados y adaptaduara el aprovechamiento y

transformacion de la energ{Amordés, 2012)
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CORTE LONGITUDINAL DEL TRONCO DE TUNA ( Opuntia ficus —indica

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N° 5: Corte Longitudinal del Tronco de Tuf@puntia ficus —indica) lente 80x

A.-Vasos cribosos.-Corresponden a una serie ddasélyue funcionan como el
principal conductor del Floema, las células quecdmstituyen estan vivas y son
alargadas, con paredes terminales inclinadas udmddales que se disponen una tras
de otra, conectandose a través de sus extremass eJué se sitla la placa cribosa.
(Gonzélez, 2009)

B.-Parénquima, o células parenquimaticas.- Existegran cantidad a lo largo del
tallo. En el Floema primario son alargadas paralelge a los tubos, en el floema
secundario se presentan en el sistema verticaky leorizontal. (Gonzalez, 2009)
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3.1.3. Cladodio

CLADODIO DE LA PLANTA DE TUNA (Opuntia ficus-indica

Fuente: autoria propia
Imagen N° 6 cladodio de la Planta de Tur@guntia ficus-indicilente 250mm

A.-Yema Terminal.-Se encuentran constituidos pocims entrenudos y desarrolla
ramas a partir de sus yemas axilares responsabkd precimiento de la planta. Esta
yema asegura el crecimiento en longitud por mlidépién celular y diferenciacién
de nudos(Amords, 2012)

B.-Hojas.-La reduccién de hojas a espinas se dalpecaracter xeromorfico evitando
la perdida de agua por evaporacion. Estas hoj&n psofundamente transformadas
y son unica mente visible en la primera edadetiforma de ganchito conico verde
engrosado en la base a modo de botella en miaiadn cuyas axilas se hallan las
“areolas” en las que se encuentran las espinasadp un mes de su aparicion

empiezan a amarillear y en pocos dias se desgmenSu disposicion casi regular
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sobre la superficie del cladodio es una dedasaateristicas de la esped®puntia
ficus —indica)Generalmente ausentes transformadas en espindsojaascaducas se
observan sobre tallos tiernos cuando se producentavacion de penca. En la hoja
se haya las aérolas de las cuales brotan las sggenaproximadamente 4 a 5 mm de
longitud. Las hojas desaparecen cuando las permasaltanzado un grado de

desarrollo y en cuyo lugar quedan las espinas.z{8d1999)

C.-Cladodio.- En cladodios internos transformadasespinas en forma de garra
engrosadas en su base, para defensa las caduzag sfiservan sobre tallos tiernos.
Cuando se produce la renovacion de pencas en enilas se hallan las aréolas de
las cuales brotan las espinas, de aproximadameatd mm de longitud. Las hojas
desaparecen cuando las pencas han alcanzado undgra@ésarrollo y en cuyo lugar
guedan las espinas. Forma pencas denominadas icadked30 a 60cm. de largo x
20 a 40cm de ancho y de 2 a 3cm de espesor. Sas eatan formadas por pencas de
color verde opaco con areolas que contienen espiAa® menos numerosas de color
amarillas. La presencia de estomas, los mismogeguaanecen cerrados durante el
dia. La hidratacién normal del cladodio alcanzaaas 95% de agua en peso. Las
pencas Yy tallos tienen espinas. El sistema radicata profundo no obstante
dependiendo de la humedad ambiental pueden ddaarrchices laterales
superficiales. (Sudzuki, 1999)

D.- Yema Axilar.-Es un meristema que se encuemniréadase de las hojas de una
planta La yemas axilares es generalmente Unice@sdgle en la axila de cada hoja
nace una sola yema en algunas especies puedentpreseyemas axilares multiples

0 supletorias que originan, ramas, espinas. (Sudz989)

E.-Espina Foliar.- Son formaciones agudas, alenad@&tes ramificadas provistas de
tejido vascular, muy ricas en tejidos de sosténmia consecuencia rigidas estan de
alto abajo pobladas de agudisimas espinas unasresagoe otras de agujas Yy

alfileres” en clara alusion a las caracteristiGagsta cactacea. (Sudzuki, 1999)
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Discusion:

La imagen fotografiada de la penca en su intescdbiendo sus partes en general
su interior es gelatinoso y contiene principalmeadea y substancias nutritivas el
tejido de estas estructuras es grueso para exif@rtlida de agua y cuando ya estan
adultas se vuelven lefiosas. Por medio de estagtesas que esta constituida la
penca o cladodio les sirve de proteccion, crecitoiepor ejemplo las espinas son
ricas en tejidos de sostén, tejido vascular foonpdr varias clases de células y
componentes. Segun sus estructuras que lpac@m transporta agua y sales
minerales etc, con el fin de ayudar a la plab@mnuestra que la penca es una
estructura o un érgano de las planta especialipad® la fotosintesis es tipicamente
plana y fina, con el objetivo de exponer que la penetre completamente en los
tejidos conformados en la mayoria de las plapiasden almacenar alimento y agua

segl]n Sus estructura

ESPINAS

IMAGEN N° 7 : Espinas lente 80x

60



Griffith (2004), menciona que:

El posee en la superficie una especie de espingdinas conocidas como pelusas o
“penepes”, las cuales son fuertes cuando el freti® \eerde pero se vuelven fragiles y
faciles de desprender a medida que éste avanas@masios de madurez. Poseen dos
clases de espinas reunidas en los gloquidios (esplec cojincillos) de las areolas
unas largas y duras y otras cortas y finas concaspeellos. Laareolaes la
caracteristica distintiva de la familia Cactacesrye para identificarla como familia
separada de oftras plantas suculentas semejantes. dr@olas son yemas
axilares altamente especializadas por lo que e tla zonas meristematicas. Son
claramente visibles y generalmente aparecen conguep@s protuberancias de
colores claros u oscuros de donde surgen los grgpespinas. El meristemo que se
encuentra en la areola da origen a espinas y sublamilia(Opuntia ficus -indica),
los cuales son pequefias espinas desprendibles anstitwyen una forma de

proteccion extra.

Corte transversal del cladodio de TungOpuntia ficus- indica

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N° 8: Corte Transversal del Cladodio de Tu@g(ntia ficus- indicalente 80x
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Masca, (2010) escribe que

A.-Epidermis.-Es el tejido superior de la hoja esepdo protector es generalmente
simple y gruesa presenta células mas o menogedtaies a veces globosas con la
cara externa convexa formando una epidermis papjlatura . Son células vivas sin
cloroplastos (incoloras) contribuyen a la impernileazion mejorando la funcion de
proteccion del 6rgano que cubre. Puede estar farmpad una sola capa de células
como es en la mayoria de la hoja o puede estamftamor un niumero variable de

capas celulares. (Masca, 2010).

B.-Mesofilo.- Es el conjunto de tejidos ubicadodrenlas dos epidermis. Esta
formado en gran parte por parénquima clorofiliaoo abundancia de cloroplastos y
un gran sistema de espacios intercelulares predmteimente esquizdgenos. Los
espacios intercelulares permiten la circulacion alee indispensable para el

intercambio de gases para fotosintesis, transpimacrespiracion. (Masca, 2010)

C.-Parénquima Empalizada.-El parénquima en empizstd formado por células

alargadas en sentido perpendicular a la supedieia hoja y con gran cantidad de
cloroplastos. Se presenta sélo hacia una de las darla hoja, generalmente la cara
adaxial. (Masca, 2010)

D.- Parénquima Esponjosd?osee abundante espacio intercelular lo que Iaifser

realizar intercambio de gases como dioxido de carlue esta forma disminuye la
posibilidad de asfixia por exceso de agua por ejenfposee grandes vacuolas y
paredes celulares delgadas. Se encuentra en tatlgs, y en la porcién carnosa de

las frutas. Masca, 201P0

E.-Haces vasculares.- Es cada uno de los cordodesduales que forman el sistema
vascular primario de las plantas. Es un conjuntomémo por los tejidos
vasculares, xilema y floema, incluyendo a vecedddsj mecanicos asociados

(parénquima y esclerénquima). (Masca, 2010)
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Discusion

El presente estudio estos tejidos en generalpoatss nutrientes ya elaborados por
las células también se hallan asociados al tefiddoda la planta Todos los tejidos
vasculares dentro de una planta constituyen ensetle tejido vascular, cada uno de
estos cumple su funcidon y mediante estas estagctas un conjunto de tejidos que
funcionan desde la hoja en toda la planta mediesties tejidos la posibilidad de
vida de la planta es garantizada ya que neadsitados su tejidos asociados para el

crecimiento y desarrollo de la planta hasta queadata

CORTE LONGITUDINAL DE CLADODIO DE TUNA (Opuntia ficus —indica

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N° 9: Corte Longitudinal de cladodio de Tur@puntia ficus —indicplente 80x

A.-Tejido esponjoso.- Intercambio gaseoso Agyuirre et al, (2000)

B.-Traqueidas 0 vasos.-Son anilladas y espira |laga®ncuentran en los haces

vasculares de las hojas. Son las primeras en ddi@ase en todos los érganos se
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estiran rapidamente durante el crecimiento son egugrio calibre. Son largas
perforadas en sus extremos con depositacion del gamindaria en forma anillada
espiralada, reticulada, escaleriforme o puntead®& mueren en la madurez. Se
comunican a través de los campos de puntuacioriesanas o a travées de las
puntuaciones (traqueida punteada). La traqueidarestipo de célula conductora
del xilema por donde circula la savia bruta. Sorcelnlares muy alargadas y con
numerosas puntea duras areoladas y simples poromddi las cuales se
intercomunican. Es un conjunto de vasos. Son aluhds cortas y de mayor

diametro.(Aguirre et al, 2000)

C.-Xilema.- El cual se lo reconoce como un tejidgetal lignificado de conduccion
que transporta liquidos de una parte a otra deldedas vasculares. Transporta agua,
sales minerales y otros nutrientes desde la ratatas hojas de las plantas. La
sustancia transportada se denomina savia brutéo don el floema, forma una red

continua que se extiende a lo largo de todo elmsg# de la planta. Esta formado

principalmente por traqueidas, y sus puntuacionesiadas(Aguirre et al, 2000)
Discusion

Estos tejidos pueden experimentar modificacionean@o alguna enfermedad los
ataca en su estructura, ya puede ser por ambiengmfermedad entre otros que
pueden ser consideradas en la mayoria de los @sdsgcir la consecuencia de una
especializacion funcional diferente a la funciduicth de estos tejidos. No podrian
desarrollar las funciones de defensa ,sostéragidi elaboracion de nutrientes para
la planta ,es una serie de funciones ordenadasdadosamente controlados que
permiten a las plantas prepararse para un peritedfunciones complejas de acuerdo
a los problemas que presentan cada uno de estoges@en importante saber que
con el conocimiento y practica haciendo sus elifegs cortes y identificando estas
estructuras se pueda saber su funcién de caddeuellas para asi saber que podria

pasar si algun tejido no se formaria en la perematoda la planta .
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CUTICULA DEL CLADODIO DE LA TUNA (Opuntia ficus-indich

.

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N° 10: Cuticula del cladodio de la Tun@guntia ficus-indicalente 80x

A.- Estomas.- Pequefios orificios 0 poros que ssan la epidermis de las plantas,
de forma de comunicar el ambiente gaseoso deliontde la planta con el del
exterior. Poros microscépicos presentes en lasshiga tallos y todas las demas
partes de las plantas terrestres. La capa exteuraatperga a los estomas se
denomina epidermis. Los estomas estan compuestda pbertura y dos células de
guarda que la protegen. Derivada de una palabegargue significa "boca" el
estoma marca la puerta entre el interior de latplgrel mundo exterior. (Aguirre et
al, 2000)

B.- Células Anexas.- Son células que rodean ablostomo una pared principal.

C.-Células OclusivasEspecializadas que rodean a un poro o estomaaiaja o
en un tallo verde los cambios osméticos de un pacéulas oclusivas provocan la

apertura o el cierre del estonfAguirre et al, 2000)
D.-Ostiolo.- Es una abertura natural en el estqfguirre et al, 2000)
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Discusion:

Existe una amplia la lamina y gruesa que se ditéaede las demas extremadamente
gruesa y cubierta de cera siempre hay pequefasdag€rdle agua, y para
reemplazarlas, y evitar que el tejido externo mperadeshidratacion, la cuticula de
la Tuna Qpuntia ficus indica)han desarrollado una estructura Unica, los haces
corticales. Estos salen radialmente del xilemarylss encargados de distribuir el
agua y los nutrientes por toda la planta y la grere de la pérdida de agua mejorando

la funcién de proteccion.

3.1.4. FLOR

FLOR DE LA PLANTA DE TUNA (Opuntia ficus indica

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°11 : Flor de la Planta de Tur@puntia ficus indicalente zoon 250mm

Valla (2004), afirma que “La flor mide aproximadamee 10 cm, tiene un color
tomate muy abierta diapetala tiene varios petadossus aerolas donde se encuentra
espina fins delgadas una flor muy colorida a difel@de colores opacos de acuredo

a la varieda”.

A.- Pétalos .- Es de color amarrilo , ligero e muy delicado. (Valla, 2004)
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B.-Sépalos.- Son los cuales protegen la coroldlg2004)

C.- Espinas florales.- Convertirse en espinas paceger a las plantas de la

depredacion y el calor, asi como para reducir tdiga de agua. (Valla, 2004)

FLOR DE LA PLANTA DE TUNA

IMAGEN N°12:Flor de la Planta de Tuna lente 250mm
GINECEO DE LA FLOR DE TUNA (Opuntia ficus-indica)

uénte: Autoria propia
IMAGEN N°13.-Gineceo de la Flor de Tun@jfuntia ficus-indica)
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Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°14: Tuna Qpuntia ficus-indica)

Amaya (2009), menciona que “Flor es hermafroditaqpe tiene Organos
masculinos y femeninos las flor se desarrollan paatir de las areolas

preferentemente sobre los cantos o bordes &b tRuperior del cladodio” (p.19).

A.-La corola.- Formada por los pétalosde coloreswi amarillo, anaranjado, sépalos

numerosos de color verde claro filos rojizos. Sohtarias localizadas en la parte
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superior de la penca, de 6 a 7 cm de longitud flbass se abren a los 35 a 40 dias de
su brotacion. Si éstos aparecen soldados la flgagsopétala porque estan unidos
entre si los pétalos. Aclavelada o cariofilaceacaio un multiplo de cinco pétalos

iguales y estrecho, (p.10). (Amaya, 2009)

B.-El Gineceo, Pistilo o Aparato Reproductor Femeni Carpelos son los érganos
femeninos de la flor. El pistilo presenta tres oegs: el estigma o zona superior, el
estilo o columna, y el ovario o zona inferior ey@interior se encuentran los ovulos.
A su vez consta de tres partes esenciales: owestdp y estigma. El estilo es una
zona alargada que separa el ovario del estigmayAn2809)

C.-El Androceo o Aparato Reproductor MasauliRormado por los estambres, que
presentan un largo filamento en cuyo extremo saienita una antera dividida
longitudinalmente en dos cadmaras o tecas. En @liogntde cada teca hay dos sacos
polinicos. Los estambres son también muy numerasmn abundante polen de
color amarillo y de textura harinosa. Estamlyrgganos de polen son los érganos
masculinos de la flor (androceo). Cada estambéefesinado por el flamento, cuyo
extremo se ensancha en una estructura llamada altede se encuentran los granos
de polen. (Amaya, 2009)

D.-Ovario.- Es la parte ensanchada portadora déJvoles. El ovario, infero, termina

con un estilo alargado dividido en varias ranmestigmaticas es unilocular, con
tantas placentas en su interior como ramasnestigas en el estilo cada uno de
las cuales lleva numerosos ovulos. (Amaya, 2009)

Ovulos.-El 6vulo fecundado se transforma en semyilal ovario se transforma en

fruto.

E.- Mesocarpo.-La transformacién de la pared ovarica de laflooy o que
habitualmente envuelve al endocarpio que a su mezedve a las semillass la parte

mas gruesa de la mayoria de frutos carnqgasaya, 2009)
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F.-Baya- Deriva de un ovario supero, se caracteriza poregic@pio carnoso-
jugoso.Se endurecen la céascara que permite el almacemandel interior tierno

por meses a un afio. La son comunes para quedaraasea menos dura y facil de
manipular. (Amaya, 2009)

G.- Sépalos.- Caliz estd formado por el cawojude unas estructuras hojosas,
generalmente verdes con filos rojizos, que se daramsépalos. Estos son los
primeros en aparecer, y su funcién principal caess proteger la yema floral.

El céaliz es dialisépalo, con sépalos de colorraimaverdoso que protegen la
corola dialipétala constituida por numerosos pétadle color amarillo pajizo, casi

confundidos con los sépalos (Amaya, 2009).

GINECEO DE LA FLOR DE TUNA (Opuntia ficus-indica)

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°15 .-Gineceo de la Flor de Tun@jfuntia ficus-indici
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GINECEOY ESTIGMA DE LA FLOR DE TUNA (Opuntia ficus-indica

IMAGEN N°16 .-Gineceoy estigma de la Flor de Tu@p(ntia ficus-indica

GINECEO Y OVULOS DE LA FLOR DE TUNA (Opuntia ficus-indica)

Fuente: Autoria propia

IMAGEN N°17 .-Gineceo y 6vulos de la Flor de Tui@puntia ficus-indica) lente zoon 250mm

GINECEO Y SEMILLA DE LA FLOR DE TUNA (Opuntia ficus-indica
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Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°18.-Gineceo Y Semilla de la Flor de Tur@pyntia ficus-indicalente zoon 250mm

A.- Estigma.-Una zona superficial papilosa, receptde los granos de polen (que
contienen cada uno un gameto masculino) una vezsqueliberados en él por
el agente polinizador. Cuando existe estilo, sgas#in su extremo distal y toma en
general la forma de un engrosamiento, frecuentesdinidido en ramas o zonas tan

numerosas como carpelos contribuyen al pistiloisfRan y Gonzéalez, 2009).

B.- Estilo.-Que falta en muchos casos, es un mlglle conecta el estigma con el

ovario debajgRaisman y Gonzalez, 2009).

C.-Ovario.- Formada por la region fértil del camdh que encierra los primordios

seminales u 6vulos, que aparecen unidos a unaberatucia llamada placenta.
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D.- Ovulo.-Es el 6rgano de la planta que se formaekovario y que contiene en
el saco embrionario a la o6sfera (0 gameto feménilas células sinérgidas, las
células polares y las células antipodas. Ademaneeentra la nucela, usualmente
dos tegumentos la calaza y un funiculo que lo daneon la placentgRaisman y
Gonzalez, 2009)

Discusion

Segun la informacion escrita la flor de la tu@puntia ficus indica )la cual

desempefia un papel importante para las denagagl lo cual que por medio de
ella se cumple varias funciones para luego vavegproducirse la diferencia que
en la tuna esta reproduccion puede ser por medjetatvo y de semilla aun asi
también es importante ya que por medio de ellaogealfecundar el fruto por
completo vy logra formar la semilla para luego sinecesario para el agricultor
poder plantarlo mediante estos la flor es la etracreproductiva caracteristica de
las plantas, la funcion de la flor es producir dlamia través de la reproduccion
sexual, para las plantas las semillas son la pr@generacion y sirven como el
principal medio a través del cual las especiesespepian y se propagan lo cual

afirma segun el texto leido y escrito sobre ladie tuna .

Ovulos Tuna Opuntia ficus —indica)

IMAGEN N° 19.-OvulosTungOpuntia ficus —indica) lente 80x
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A.-Funiculo.-Es un pequefio cordén que une el éaul placenta. Puede presentar
variadas dimensiones y esta constituido por undilfzeascular que lo atraviesa y
llega hasta la base de la nucela o chalaza. Ebpdmtinsercion del funiculo en el
ovulo se llama hilo, lo une a la placenta. (Raism&onzalez, 2009).

B.-Placenta.- Regién del ovario donde se origilmnévulos y a la cual quedan
unidos por medio del funiculo. Disposicion de logilds sobre la placenta es la
ubicacion de los évulos y tiene en cuenta el nurderplacentas y su ubicacion.

C.- Ovulo.-Es el 6rgano de la planta que se formaeleovario y que contiene en
el saco embrionario a la oosfera (0 gameto femgnilas células sinérgidas, las
células polares y las células antipodas. (Raisnaanzalez, 2009)

ANDROCEO DE LA FLOR DE TUNA (Opuntia ficus-indica

AGEN N°20:.Androceo de la Flor de Tun@untia ficus-indicaLente zoon 250mm

A.-Antera.- Es la parte fértil del estambre. Geleeate esta formada por 2 tecas, a
veces puede estar constituida por una sola tee&sr{lRn y Gonzalez 2009)
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B.- Filamento.- Es la parte estéril del estambuede ser muy largo corto o faltar en
ese caso las anteras son sésiles. Generalmentdoesd, pero puede ser grueso,

incluso petaloide y puede estar provisto de apésdi{&aisman y Gonzélez 2009)

Filamentos de la flor de Tung@Opuntia ficus indica)

Fuente: autoria propia Fuente: autoria propia
Imagen N°21:Filamentos en lente 200x Imagen N°22:Filamentos en lente 80x

Los filamentos existen para transportar los nuteem la antera, donde se desarrolla
el polen. Después de que la flor se abre, losafigjas. Menos alargados facilitan el
acceso a las anteras y los agentes polinizadétasnian y Gonzalez 2009)

Filamento: Par te estéril del estambre de fornami@ntosa que sostiene la antera.
Filforme: De forma larga y delgada. (Raisman y @Giaz, 2009)
Filo interpeciolar: Filete o cresta linear entres Ipeciolos. Linea interpeciolar.
El androceo esta formado por estambres que codstama parte estéril (filamento)
gue lo une al receptaculo y otra fértil (la antetahde se forma el polen. El nimero
de estambres es variable, desde uno a numerosasm@h y Gonzalez, 2009)

Los filamentos existen para transportar los nuteem la antera, donde se desarrolla
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el polen. Después de que la flor se abre, losafigjas. Menos alargados facilitan el
acceso a las anteras y los agentes polinizadoRzgsknan y Gonzalez, 2009)

PARTES DE LA ANTERA DE TUNA (Opuntia ficus- indica)

™

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N° 23: Partes de la antera de Ty@puntia ficus- indica)ente 200X

A.-Grano de polen
B.-Sacos polinicos
C.-Filamento

D.-Conectivo
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Antera en Lente Microscépic0200x de Tuna

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°24: Antera en Lente Microscopico 200X de Tuna

A.-Grano de polen.- Parte microscépica que se famia antera y que esta utilizado
como un elemento masculino de fecundacion de Viegegalas flores, El polen es el
polvo, mas o menos grueso, que contiene los migersetofitos de las plantas
con semilla (espermatofitos). (Raisman y Gonz&6@9)

B.-Sacos Polinicos.- Los sacos polinicos de larar{tecas) se abren para dejar salir
el polen. El aire y el sol provocan la desecaciotogmpactacion de los delicados
tejidos de la antera.Los dos sacos polinicos de tech se fusionan entre si por
ruptura o atrofia de las capas parenquimaticas esitos, de manera que con una
abertura en cada teca, se libera el polen dedoss9olinicos. (Raisman y Gonzalez,
2009)

C.-Filamentos.- Proviene del latin filamentum. 8aamina a la parte basal estéril de
un estambre. Forma filamentosa, que se sitla @oajd de la antera y la sostiene.
Varia mucho de forma y tamafio dependiendo de ldifgapuede ser laminar como
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en ciertas especies. El filamento presenta un hme ¥ascular a todo lo largo,
rodeado de parénquimay cubierto por epidermisel Slamento es imperceptible o

falta se dice que la antera es sésil. (Raismanng&ez, 2009)

D.-Conectivo.-Se llama a la porcion de tejido eistde la antera situado entre
las tecas, que forma cuerpo con ellas y las mantigdas. Lo normal es que esté
poco desarrollado, de tal manera que las tecasqiest ampliamente; en algunas
todo el estambre puede ser mds o menos folidcéaxgnectivo puede alcanzar un

gran desarrollo, de modo que separe ampliamentedas.

E.-Tecas.- Es una estructura celular que rodeatal folicular del foliculo maduro .
Esa estructura consta de dos capas, una tecaanterna teca externa. Es cada una
de las dos mitades en las que por lo general sdedia antera. Normalmente cada

teca presenta dos sacos polinicos. (Raisman y an2809)

GRANO DE POLEN TUNA (Opuntia ficus-indica)

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°25: Grano de Polen Tun®puntia ficus-indica) lente 80x
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Grano de polen: parte microsopica que se formaaeantera y que esta utilizado
como un elemento masculino de fecundacion de viegetalas flores.El grano de
polen tiene una cubierta resistente que facilitaighbilidad mientras es transportado
de la planta que lo ha originado a otra para queprseluzca el proceso de

la polinizacion. (Raisman y Gonzalez, 2009)

A.-Exina.- Membrana externa del grano de polenueiwe al protoplasma, es
delicada, poco resistente, constituida de celulgsgectina, es mas gruesa
generalmente a la altura de las aperturas. (RaismarGonzalez, 2009)

B.-Poro.-Pequefio orificio.

3.1.5. Fruto

CORTE TRANSVERSAL DEL FRUTO DE TUNA (Opuntia ficus —indica)

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°26: Corte transversal del Fruto de Tui@puntia ficus —indica)
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La pulpa es gelatinosa conteniendo numerosas ssnslis dimensiones y coloracion

varian segun la especie. Son comestibles, agradabligices. (Gonzalez, 2009)
Pulpa del Mesocarpio.- Es una capa gruesa y suayl®ds jugosas para comérselas.

Cascara.- Provista de un pericarpio coridceoectbide numerosas y pequefias
espinas. Presentan espinas finas y fragiles d&@ma de longitud.

CORTE TRANSVERSAL DEL FRUTO DE TUNA (Opuntia ficus —indica)

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°27: Corte transversal del Fruto de Tu@puntia ficus —indica) lente zoon 250mm

C.-Epicarpio.- Provista de un pericarpio coriacabierta de numerosas y pequeias

espinas. Presentan espinas finas y fragiles de2m de longitud. (Gonzalez, 2009)

Las cascaras y pieles son importantes por su ddotele fibra, proteina, calcio y
fosforo. Pieles la quinta parte con respecto auka ttotal. (Kiesling, 1998)
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B. Pulpa del Mesocarpio.- Es una capa gruesa Yylemte,l mas jugosas para

comérselas. (Kiesling, 1998)

SECCION FRUTO DE TUNA (Opuntia ficus- indica

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N° 28: Secci6n Fruto de Tur®puntia ficus- indicalente 10x

FRUTO DE TUNA (Opuntia ficus —indica

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N° 29: Fruto De TundOpuntia ficus —indicplente zoon 250mm
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FRUTO DE TUNA (opuntia ficus —indica

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N° 30: Fruto De TungOpuntia ficus —indicplente zoon 250mm

Kiesling, (1998)menciona que:

El fruto mide 7.5 cm de color verde, su pulpagektinosa contiene numerosas
semillas , su coloracion en el la imagen prineraun amarrillo rojizo, con un gran
consistencia de su vaya con aérolas de la catrbrespinas como pelillos .Es una
baya polispermo y carnosa de forma ovoide esféde color verde y toma
diferentes colores cuando maduran, son comestdujeadables y dulces.

A.-Pulpa.- la pulpa es gelatinosa conteniendo nasaer semillas, sus dimensiones y

coloracién varian segun la especie. Son comestidgadables y dulces.

B. Pulpa del Mesocarpio.- ES una capa gruesa ylemte,l mas jugosas para

comérselas. (Kiesling, 1998)

C.-Cascara.- Provista de un pericarpio coriaedmecta de numerosas y pequefias

espinas. Presentan espinas finas y fragiles d& nen de longitud. Las cascaras y
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pieles son importantes por su contenido de fibmatepna, calcio y fosforo. Pieles la

guinta parte con respecto a la fruta total. (KregliL998)

D.-Pulpa con semillas en un corte transversal yitadinal. La pulpa una vez
madura, es jugosa, mucilaginosa, azucarada y mmagnélica. Es gelatinosa
conteniendo numerosas semillas, sus dimensioneslgracion varian segun la
especie. En general hay un tanto por ciento dpap@lF,0% cascara un 38,3%
semillas 6,3% piel 18,4%. Se debe catalogar comaipm de pulpa de alta
concentracion de semillas aun cuando sus contersidissimilares se obtuvieron

valores 37% de la fruta total, lo que fue 5,5 vestg®erior al contenido de semillas.

E.-Espinas.- Estas estructuras son hojas modificgda ayudan a sobrevivir en su
ambiente. Como los tun®puntia ficus-indicae han adaptado a vivir en diversos
climas, desde los abrasadores desiertos hastaubdsdas zonas montafiosas entre
numerosos tipos de predadores, el motivo de lasasplepende de cada especie.
Pero esencialmente, brindan proteccion y sombrdaayia retener agua y, en algunas

especies, facilitan la propagacion. (Kiesling, 1998

Mesocarpio del fruto (Opuntia ficus —indica)

Fuente: Autoria propial MAGEN N° 31:Mesocarpio del frutgOpuntia ficus —indica) lente 80x
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A.-Tejido Vascular.- (Xilema y Floema) que cumplges funciones principales

transporte de agua, transporte de alimentos (azsijcdGonzalez, 2009)

B.-Mesocarpio.- Es la capa intermedia del pericarpiesto es, la parte
del fruto situada entre endocarpio y epicarpio. tiéme azucares y grasas de reserva.
Es la parte de la fruta que se consume normalmgntes resultado de la
transformacion de la pared ovarica de la flor, lpogue habitualmente envuelve al
endocarpio que a su vez envuelve a las semillasz@ez, 2009)

Discusion

Mediante esta informacion obtenida y escritbres@l fruto nos da a conocer que
se diferencia de los otros frutos por tener u @auesa Yy suculenta mas jugosa,
las estructuras que forman parte del fruto quel@n a sobrevivir de acuerdo a su
ambiente y necesidad en el que se encuentreal@stas estructuras esencialmente
forman parte de la proteccion del fruto y sombrge gyudan a que los tejidos que lo
componen en este caso los haces vasculares y @yoslen a retener agua para su
crecimiento y formacionA diferencia de las demas frutos almacenan e agusus
diferentes partes en mayor cantidad asi estadepueconomizar durante el dia la
cantidad de agua y otras substancias a difierefe otros que se marchitan

rapidamente debido a su forma y estructura.
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SEMILLAS DE TUNA (Opuntia ficus —indica)

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°32: Semillas de Tun@puntia ficus —indica) lente zoon 250mm

Fuente: Autoria propia
IMAGEN N°33: Semilla Del Fruto De Tun@(puntia ficus —indicalente zoon 250
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Granados & Castafieda. (1991), comentan que:

A.-Semillas.-Estan localizadas en disposicionulag en la pulpa del fruto. Tienen
un revestimiento muy duro. Resistente a los acigastricos de los animales y pasa
por su aparato digestivo sin perder su podenigativo. Poseen teta clara y arilo
ancho, embridon curvo, cotiledones grandes y pemsp bien desarrollado.
La semilla, simiente o pepita es cada uno de lespos que forman parte del fruto
que da origen a una nueva planta; es la estruchadiante la cual realizan la
propagacion las plantas que por ello se llamanrestefitas (plantas con semilla).
La semilla se produce por la maduracion de un édalaina gimnosperma o de
una angiosperma. Una semilla contiene un embribgule puede desarrollarse una
nueva planta bajo condiciones apropiadas. Tamloatiene una fuente de alimento

almacenado y est4 envuelta en onhbierta protectora

A.-Cubierta Seminal.-Es la capa que rodea a lalkerSu funcion es proteger a la
semilla del medio ambiente. Algunas semillas formpamyecciones de la testa que
favorecen la absorcion de agua en el momento dgertainacion o que actian como

proteccion suplementaria. En casi todas las sem{iaranados & Castafieda, 1991)

B.-Radicula.- Esta es la primera parte del embeidremerger, una vez afuera esta
pasa a convertirse en una raiz verdadera y pr@ducaices absorbentes y pelos
radiculares. (Granados & Castafieda, 1991)

C.-Cotileddn.-Los cotiledones son quienes en turdu pasaran a convertirse en las
primeras hojas, serviran como reserva alimentipaeden ejercer ambas.
Discusion

La presente investigacion se puede decir queehailla a diferencia de otros frutos
tiene un alto poder germinativo, pero su desarreanuy lento y alta variabilidad
en la Tuna(Opuntia ficus indica)y esta destinado segun diferentes fuentes

bibliogréficas a mejoramiento genético por lo cugéneralmente se utiliza la
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reproduccion asexual mediante pencas o cladodinslak demas plantas de
diferentes especidas semillas son la proxima generacion y sirvenaeirprincipal
medio a través del cual las especies se perpetisnpropagaray que tener en
cuenta que cuando se multiplica por semillagslltado no es una planta idéntica a
sus padres, se parecera, pero puede que no cornasrbeenas caracteristicas de
ellos. Sin embargo, por propagacion asexual salendividuo exacto a la planta

madre es un clon.
ANALISIS ESPECTRAL

Tabla N°1: Pigmentos de las plantas y absorcién méwa

Tabla1. Pigmentos de las plantas y su absorcion maxi-
ma. (Meer et al, 2002).
ﬁpo - Caracteristica de Absorcion Maxima (nm)
Pigmento
Clorofila a 420(violeta),420(azul).680(rojo)
Clorofila b 435(violeta), 484(azul)
Bg-Caroteno 425(wvioleta), 450(azul),430(azul)
a-Caroteno 420(violeta), 440(violeta) 470(azul)
Xantofila 425(wvioleta), 450(azul),475(azul)

Meer et al, (200R

La firma espectral de una planta muestra las aaiatitas del comportamiento de la
radiacion electro- magnética con la estructuraadpldnta. Se presenta por la baja
reflectancia de la clorofila y la alta reflectan@hededor de 800 nm (infrarrojo
cercano), asociada con la estructura interna géatda sana y el contenido de agua.
La absorcion de la radiacién por pigmentos en tgetarion verde son necesarios los
pigmentos como la clorofila y los carotenos absorlaeluz de energia especifica,

causando transicion de electrones entre la esteucholecular del pigmento. La
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energia resultante de estas transiciones es usagldap reacciones fotoquimicas de
la planta. Dado que la luz viene en pequefos pesgué&tones) solo la de cierta
energia puede causar la transicion de electroreegthd que los pigmentos de las
plantas absorban luz fuertemente en algunas |lalegtue onda y no en todas.
Cuando la hoja esta enferma, la clorofila se degrads rapido que los carotenos.
Este efecto genera un incremento en la reflectatieida longitud de onda roja,

debido a la reduccion de la absorcion de la claroarotenos y xantéfilos ahora son
los dominantes en las hojas, y las hojas apareuanillas debido a que los carotenos
y xantéfilos absorben luz azul y reflejan la luzdeey roja. La combinacion de las
luces verde y roja da el color amarillo. CuandoHags mueren, los pigmentos de
coloracién café aparecen (tannins), y la reflegtade la hoja y la transmitancia en el

rango de longitudes de onda entre 400 nm a 750encneden.

La mayor parte de la Luz del sol que captan lastaéaes transformada en calor y
solo una pequefa parte del espectro son esenpaigsu crecimiento. La region del
espectro visible en la vegetacion se caracterizdgja reflectancia y transmitancia,
dada la fuerte absorcion por los pigmentos foliaEssun factor imprescindible para
llevar adelante una serie de procesos fisiologenslas plantas, siendo el mas
importante de todos, la fotosintesis.

3.2. Firma Espectral de Tuna Qpuntia ficus-indicg

El resultado que obtuvimos en el procesoladénvestigacion es la Firma
Espectral de la especie de Ty@puntia ficus-indica)priginaria de la provincia de

Cotopaxi, siendo esta un precedente dentro derauasestigacion.
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Gréfico N° 1: Firma Espectral de la planta de Tu@puntia ficus-indica)longitud
de onda, de 400 a 1000nm

Coeficiente
variacion
0.97178

Fuente: Autoria propia

En general la radiacion luminosa ocupa peguefa franja del espectro, se sitla
entre las radiaciones ultravioletas (UV) e infofas (IR) y constituye la llamada
radiacion fotosintéticamente activ®AR). La radiacion Luminosa también se
denomina radiacion visible (VIS) est4 constituida foda las radiaciones luminosas
de distinto color: luz violeta, Azul, Verde, Amifler, Naranja y Roja .

Segun el afamado cultivador Ed Rosenthaksdectro electromagnético se
clasifica por longitud de onda. Cuanto mas tiempeoeda onda, menos energia
contiene. Asi la luz azul, que tiene una longitedodda corta de 475 nm, tiene mas
energia que la luz roja de 660 nm. La luz infrarn@ mas alla de la vision humana, a
partir de los 730 nm. Y aungque no podemos verldepms sentirla como calor. Por
ejemplo un carbon incandescente emite luz rojebleisy luz infrarroja que solo
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sentimos como calor. La luz actla sobre la asimitadel carbono, la temperatura de
las hojas y en el balance hidrico, y en el creaitiede los érganos y tejidos,

principalmente en el desarrollo de los tallos, espan de las hojas y en la curvatura
de los tallos. Interviene también en la germinagiéan la floracion. La luz y la

temperatura estan directamente correlacionadasm&yores niveles de luz hay
mayor temperatura y esto incrementa la transpinagiél consumo de agua. A mayor
iluminacion en el interior de un invernadero seedabomentar la temperatura, la
humedad relativa y el gas carbonico (CO2), paralgdetosintesis sea maxima. Por

el contrario, con falta de luz pueden descendendassidades de los demas factores.

-El espectro de absorcion de los carotenoides eximia banda que oscila entre 400 y
550 nm, con tres componentes vibratorios princgataya localizacion varia segun

la especie quimica concreta de que se trate.

Cada fotdn de luz tiene una energia propia, queegponde a su longitud de onda
especifica y que puede ser calculada a partir decl@acion de Planck, segun la
expresion antes descrita se presenta el célculta amergia de la luz de varias
longitudes de onda dentro del arco cromatico, effiiey 400 nm. También se ofrece

3.2.2. Espectro de Luz Azul

Dentro de los datos tomados selecciondantmngitud de onda en el rango de
400 a 480 nanometros donde obtuvimos el grafeold Luz Azul de la Firma

Espectral del cultivo de Tuna (Opuntia ficus-inglica

Las plantas usan la luz comprendida eloise400-480 nm (conocida como
radiacion PAR, radiacion fotosintéticamente actovdyz de crecimiento), variando el
efecto de la longitud de onda segun las horaside} ths estadios de crecimiento de
la planta. Las células interiores de las plantas ajfosorben la luz estan adaptadas
para absorber eficientemente la azul, que es dea corda. La luz azul en las plantas

la usan para regular el crecimiento de sus hojagetativo, a su vez la absorcion de
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esta la luz permite un desarrollo de plantas mas,seon hojas mas grandes y

numerosas ramas.
CRIPTOCROMOS 300-500 nm

Chentao Lin y sus colaboradores de la &msidad de California en los
Angeles, han comprobado que el criptocromo 2, germila planta detectar la
longitud del dia, la que a su vez la faculta pédierehciar las estaciones del afio. Por
ello, en un determinado periodo disminuye o detieherecimiento vegetativo y
comienza su desarrollo floral (al iniciarse la @irara los dias son mas largos).

Funciones: generalmente acompafan a los cripto@omo
-Favorecen la apertura de estomas

-Regulan la sintesis de enzimas y antocianinas
-Favorecen la diferenciacion de los plastidos

-Regulan el fototropismo

-Favorecen el crecimiento

91



Grafico N° 2: Espectro De Luz Azul aplicando una longitud de otel@00 a 480nm

Coeficiente de
variacion 0,97178

Fuente: Autoria propia

La luzAZUL 400-480nm Actla sobre la fotosintesis, Foto morfogénesis,
Fototropismo. La luz azul (400-480nm) tiene un tfeinhibitorio sobre el
crecimiento de las plantas, por lo que puede sadaugomo alternativa a los
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productos quimicos que retardan el crecimiento taé@m altura. La luz azul es una
estrategia potencial para producir plantas conrecirniento mas compacto. Ademas,
se facilita la aclimatacion de los cultivos in gittontribuyendo al crecimiento de las

plantillas.

Esta luz afecta a la cantidad de aguwalas plantas retienen. Es el principal
responsable del crecimiento de la hoja vegetaigiimula la produccion de clorofila
y las reacciones fotosintéticas. Y se manifiestaddglantas cortas y con entrenados
también cortos, fuertes y vigorosas. Su ausena@opciona plantas enfermizas,

delgadas y delicadas.

Las plantas usan la luz comprendidaeelits 480-600 nm (conocida como
radiacion PAR, radiacion fotosintéticamente actovlyz de crecimiento), variando el
efecto de la longitud de onda segun las horaside} ths estadios de crecimiento de
la planta. La luz verde en las plantas no es m@prhida, es por ello que se ven

verdes sus hojas ya que rechazan la mayoria daylos de luz verde.

400 — 500 nm: se produce una fuerte absorcion galdrofila, el caroteno y la

xantofila.

La planta utilizan en la fotosintesis radiaciéonibles de longitud de onda

comprendida entre 400 y 700 nm, la radiacion fotésicamente activa (PAR)

Dentro del Rango de 400 a 480 nandmetros podepnesiar el grafico de la Luz

Azul de la Firma Espectral del cultivo de Tu@gpuntia ficus -indica

En 1864, Julius von Sachs, quién obsguel fototropismo es causado sélo

por longitudes de onda del azul y del violeta, dbg6 los efectos de la luz azul
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sobre las plantas. Desde entonces se han desoutnienerosos efectos de esta luz en
muchos tipos de plantas y hongos." Las plantas lssduz comprendida entre los
400-700 nm (conocida como radiacion PAR, radiada@insintéticamente activa, o
luz de crecimiento), variando el efecto de la Itudjide onda segun las horas del dia
y los estadios de crecimiento de la planta. El @speale la radiacion recibida puede
afectar a propiedades como el aspecto y el monmdmnta floracion, y, por ejemplo
para plantas con aplicaciones medicinales puedsaafal sabor, al olor y al valor

farmacéutico y/o nutricional.

EL AZUL 400-500nm actua sobre la fotos$ (+), Foto morfogénesis,
Fototropismo. La luz azul (300-500nm) tiene un ®feinhibitorio sobre el
crecimiento de las plantas, por lo que puede sadauxomo alternativa a los
productos quimicos que retardan el crecimientotaéga altura. El uso de la luz azul
para inhibir la elongacién de las plantas ha sidevipmente documentado con
estudios de crisantemos Asi, la luz azul es unategta potencial para producir
plantas con un crecimiento mas compacto. Ademéascia la aclimatacion de los

cultivos in vitro contribuyendo al crecimiento @es Iplantillas (NHUT et al. 2000).

Esta luz afecta a la cantidad de agualagi@lantas retienen. Es el principal
responsable del crecimiento de la hoja vegetaigiimula la produccion de clorofila
y las reacciones fotosintéticas. Y se manifiestaddglantas cortas y con entrenados
también cortos, fuertes y vigorosas. Su ausena@opciona plantas enfermizas,

delgadas y delicadas.

94



3.2.3. Espectro de Luz Verde

EVERDE 480-600nmLa mayoria de las plantas reflejan la luz verdieg e
es la razon por la que las veamos de este colsrplamtas absorben muy poca luz
verde, y asi la misma tiene un efecto minimo sebtas. Esto no quiere decir que su
efecto sea del todo nulo. De todas formas es lagie se suele usar para hacer
trabajos de jardineria en el fotoperiodo noctureocdltivos que florecen mediante

los estadios de luz.

Dentro de los datos tomados seleetims la longitud de onda en el Rango
de 480 a 600 nandmetros donde obtuvimos el gréécta Luz Verde de la Firma

Espectral del cultivo de Tur{®puntia ficus -indica).

Amarillo 530-600 nm. Del amarillo y &uncion esta poco hablada. Se dice
que es a partir de este espectro desde se empientralar el fotoperiodo ya que es
donde comienza el segundo campo de actuacion dwlagilas. El lado negativo es
gue es un color atractivo para ciertas alimafiaggquitos

Los mecanismos envueltos en |lamidn de la radiacion por pigmentos
en la vegetacion verde son las transiciones ddrehes. Los pigmentos como la
clorofila y los carotenos absorben la luz de emeegpecifica, causando transicion de
electrones entre la estructura molecular del pigmdra energia resultante de estas

transiciones es usada para las reacciones fotorpsrde la planta.

Dado que la luz viene en pequefios paquetes (fotaods la de cierta
energia puede causar la transicion de electromeahidque los pigmentos de las
plantas absorban luz fuertemente en algunas |laegtde onda y no en todas.
(Meer, 2002).
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Gréfico N° 3: Espectro De Luz Verde aplicando una longitud deaodd 480 a
600nm

Coeficiente de variacion
0,97178

Fuente: Autoria propia

500 — 600 nm: el nivel de absorcién esmang, por tanto, la reflectancia es
algo mayor que en las regiones azul y roja adyaseht reflectancia en esta zona es
responsable del color verde que percibimos enléadgs.
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EIVERDE 480-600nmLa mayoria de las plantas reflejan la luz verdéa es
la razén por la que las veamos de este color. laagtgs absorben muy poca luz
verde, y asi la misma tiene un efecto minimo sebtas. Esto no quiere decir que su
efecto sea del todo nulo. De todas formas es lagle se suele usar para hacer
trabajos de jardineria en el fotoperiodo noctureocdltivos que florecen mediante
los estadios de luz. Dentro de los datos tomadesgenamos la longitud de onda en
el Rango de 480 a 600 nandmetros donde obtuvimgsético de la Luz Verde de la

Firma Espectral del cultivo de Tuf@puntia ficus- indica

EL VERDE 520-530 La mayoria de landa reflejan la luz verde, esta es la
razon por la que las veamos de este color. Lasgsatsorben muy poca luz verde, y
asi la misma tiene un efecto minimo sobre estas. k€5 quiere decir que su efecto
sea del todo nulo. De todas formas es la luz queuske usar para hacer trabajos de
jardineria en el fotoperiodo nocturno de cultivag dlorecen mediante los estadios

de luz.
3.2.4. Espectro de Luz Roja

Las plantas usan la luz comprendidaeelos 600-680nm (conocida como
radiacion PAR, radiacion fotosintéticamente activdiiz de crecimiento). Dentro de
los datos tomados seleccionamos el Rango de 6080a @&andmetros donde
obtuvimos el gréfico de la Luz Roja de la Firma étdpl del cultivo de Tuna
Variando el efecto de la longitud de onda segurhtass del dia y los estadios de
crecimiento de la planta. Las células interioresladeplantas que absorben la luz
estan adaptadas para absorber eficientementealg tajazul, que son de onda corta.
La luz roja es la que estimula la floracion peradeaser combinada con el azul para

seguir su desarrollo molecular y proteinico.
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Gréfico N°4: Espectro De Luz Roja aplicando una longitud de alel@&00 a 680nm

Coeficiente de / \

variaciéon 0,97178

Fuente: Autoria propia

Dentro del Rango de 600 a 680 nanOmetrdemos apreciar el grafico de la
Luz Roja de la Firma Espectral del cultivo de T{@gpuntia ficus —indica)600 —
700 nm: se produce una fuerte absorcion por lafilar que es inferior por la Parte

del envés y aun menor en la vegetacion seca.
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Segin ROSENTHAL et al. (1984), el ambar -6Q0 Entra dentro de los
espectros que se encargan de controlar el fotamer(@on ellas plantas controlan el
ciclo diario de la luz (dia/noche), abriendo o aedo las hojas o pétalos de ciertas
flores. Y también ayudan a reconocer incluso eédestinual de la luz y por tanto el
momento idéneo para florecer. El ambar posee n@squtades para la fotosintesis
gue el amarillo. Rojo 630-700. Las bandas de cobjp de la luz fomentan el
crecimiento del tallo, inducen la germinacion dedamillas, el proceso del brote y la
floracion al desencadenar la liberacion de hormorasnbién actian sobre el
enraizamiento es el causante de repeler gran fmaager insectos y plagas. Y la
energia cedida puede entonces ser emitidéorma radiante como fotdn visible,
siempre de menor energia que le que el cauBwracion del estado excitado
proceso denominado fluorescente, las clorofilam swléculas que pierden
facilmente su energia de excilacion por estaewmi#iendo luz fluorescente roja de
longitud de onda normal mente superior a 660lmariuz roja es la que estimula la
floracion pero ha de ser combinada con el azul pegair su desarrollo molecular y

proteinico.

Las plantas usan la luz roja e infrarnp@ra regular el crecimiento del tallo y
la respuesta foto periddica. Las células vegetateducen un compuesto quimico
llamado fitocromo, que tiene dos versiones. UnaigarPR, sensible a la luz roja
660 nm que la convierte en PFR. PFR es quien sqiialda planta crezca con tallos

cortos y robustos aunque también puede ayudacaraile otras formas especificas.
3.2.5Espectro de Luz Infrarroja

Dentro de los datos tomados seleerims la longitud de onda en el Rango
de 680 a 1000 nandémetros donde obtenemos el sigugeafico de la luz infrarroja
de la Firma Espectral del cultivo de Tuna. Ldaeidn infrarroja, o radiacion IR es

un tipo de radiacién electromagnética y térmica, na@yor longitud de onda que
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la luz visible, pero menor que la de las microondamsecuentemente, tiene menor
frecuencia que la luz visible y mayor que las noogas. Su rango de longitudes de
onda va desde unos 0,7 hasta los 1000 micromégasdiacion infrarroja es emitida
por cualquier cuerpo cuya temperatura sea mayor Qukelvin, es decir,

—273,15 grados Celsius (cero absoluto)

Los infrarrojos se utilizan en losugmps de vision nocturna cuando la
cantidad de luz visible es insuficiente para verdbjetos. La radiacion se recibe y
después se refleja en una pantalla. Los objetoscali@htes se convierten en los mas
luminosos. Un uso muy comun es el que hacen loslosama distancia (o tele
comandos) que generalmente utilizan los infrarrejowvez de ondas de radio ya que
no interfieren con otras sefiales como las sefate®levision. Los infrarrojos
también se utilizan para comunicar a corta distantds ordenadores con

sus periféricos.
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Gréfico N° 5: Espectro De Luz Infrarroja aplicando una longitedothida en el rango
de 680 a 1000 nm

Coeficiente de

variacion 0,97178 l \
/ e
/7~ N\ /
T~

Fuente: Autoria propia

Dentro del Rango de 680 a 1000 nanOmetdsmos apreciar el grafico de la

Luz Infrarroja de la Firma Espectral del cultivo(@puntia ficus-indica).

700 — 800 nm: se produce la transicion entre lazteabsorcion de la clorofila y los
altos niveles de reflectancia que comienzan hasi&b0 nm. Entre 800 y 1100 nm)
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el factor decisivo es la estructura interna de dfa.hConcretamente el Meso filo
esponjoso, es el responsable de la elevada refteatgue se observa en todas las
gréfico. Rojo lejano 700-800 nm. Desempefia un papebrtante en el crecimiento
de las plantas. Es un factor de importancia a ta de potenciar la respuesta de la
planta para evitar sombra (estirandose por ejemfe)un color poco visible y
representa el 1,2% de la luz solar, bajo una cizbae hojas el 0,88% y bajo 5mm
del suelo 0,13%.

Infrarrojo IR 800-2500 nm. La temperaturakfactor mas importante a tener en
cuenta en la creacion de un ambiente en el cyttirwipalmente de interior, ya que
es el que mas influye sobre el crecimiento y delarde las plantas. Para el manejo
de la temperatura es importante conocer las nexmsdy limitaciones de la especie
cultivada En el intervalo del IR medio (1,3; 2,5cras) las propiedades opticas de la
hoja se encuentran influidas, principalmente, pocantenido de agua, aparecen
fuertes bandas de absorcion de agua en 1,4; 1,9 mi2ras, produciendo minimos
de reflectancia en estas longitudes de onda. Hogeminimos citados pueden
aparecer minimos menos patentes, también debidom#uencia del agua. El nivel
de reflectancia de los maximos relativos en eggmnetambién varia en funcion del

contenido en agua.

Segin ROSENTHAL et al. (1984), PFR es &4 la luz infrarroja 730 nm
convirtiendo en PR. Cuando los niveles de PR doiysin una medida critica, los
cientificos presumen que una hormona llamada Forag activa e induce la planta a
florecer, pero esto es tedrico pues nadie la erabmt Para que PFR esté presente,
debe ser renovada continuamente por la presendelde roja. Cuando las plantas
estan bajo sombra, reciben menos luz roja de lasaei@ y en ausencia de luz roja

predomina PR haciendo que los tallos de la plantstren para alcanzar la luz.
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CONCLUSIONES

Utilizando equipos de alta tecnologia Camara SIGHEA46 mega pixeles
con tres sensores (RGB) con lentes Zoom de 250 Estereoscopio y
Microscopio AmScope con una camara de 10 megagixele un
Espectroradibmetro Hiperespectral, se genero, nsiied y estandarizé
informacion grafica y espectral de la Tu@puntia ficus indica en donde se
presentan las caracteristicas Estructurales, gtals y espectrales de la
planta.

Aplicando un modelo estadistico basando en la Resn Estandar
encontramos un Coeficiente de Variacion del 0,974ud® corresponde a la
firma espectral Unica de la Tun®guntia ficus indica misma que se
encuentra en el rango minimo de error, lo cual destna que la respuesta
espectral de la planta es viable y auténtica.

Utilizando software especializado de disefio grafe® disefid una pagina
interactiva con el fin de transmitir la informacidigital a todos los usuarios
que desean conocer las caracteristicas estructuhédtologicas y espectrales
de la TungOpuntia ficus indicaa través de informacién gréfica presentada

en forma didactica y atractiva.
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RECOMENDACIONES

Para apreciar de mejor manera las caracteristedssdViacro estructuras de
la planta de TunaQpuntia ficus —indicaSe recomienda utilizar la Camara
SIGMA de 46 Megapixeles con 3 sensores RGB y lemben de 250mm.

Para la identificacion de las microestructurasalglanta de TunaQpuntia
ficus —indic@ se recomienda utilizar del Microscopio AMSCOPHizgndo
lentes de 80X, 200X y 800X.

Se recomienda seguir manteniendo el convenio émtumniversidad Técnica
de Cotopaxi (UTC) y el Instituto Espacial EcuatnadlEE), a fin de acceder
a los equipos necesarios para las investigaciapesctales.

Socializar la Pagina Interactiva de la presentestigacion para que sirva
como punto de partida para futuras investigaciones.

Se recomienda que la presente investigacion siow@gocun precedente para
que se realicen estudios con mayor profundidadoedelse pueda determinar
la importancia de trabajar con espectros de ludadeplantas de Tuna
(Opuntia ficus —indica

Ademas hay que tener en consideracion que lasaglaon seres vivos sujetos
a cambios estacionales, climéaticos e incluso arewf@ades y que estos
cambios afectan a su reflectividad. Por estas ewoel estudio del

comportamiento espectral de la vegetacion es monplsgo.
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GLOSARIO

Anatomia.-Estudia la organizacion interna de la planta; sajgtejidos, disposicion

de vasos y nervaduras.

Altitud.- Distancia vertical que separa un punto respectwtde que le sirve de

referencia, generalmente el nivel del mar.

Alta definicion.- (abreviada en las sigld®), HD o HQ (del inglésHigh Definition

o High Quality) es un sistema de video con una mayor resoluaiénia definicion
estandar, alcanzando resoluciones de 1280 x 72829 11080 pixeles. 3D, seria
3DHD y en el caso de un televisor seria HDTV.

Areolas.-Son yemas axilares altamente especializadas, pogque® se trata de
zonas meristematicas. Son claramente visibles yergknente aparecen como
pequefias protuberancias de colores claros u osdeatonde surgen los grupos de

espinas.
Adaxial.- Parte de un érgano mas cercana al eje de la ptantaa hoja es el haz
Atrofia.- Enverdecimiento de algunas partes florales. Incnéonde raices en forma.

Alifaticos. Son compuestos organicos constituidos por carbdrdrégeno cuyo

caracter no es aromatico.
Anficribal.- Haz vascular concéntrico, en el cual el floemaaoa xilema.

Autotrofa.- La palabra autotrofo proviene del griego, idiomaekoual el prefijcauto
significa propio, uno mismo tpfosalimentacion. Los seres autotrofos entonces son
aquellos que se alimentan obteniendo del ambiesdesustancias y elementos
necesarios para producir en su interior su projmeeato. Solo las plantas pueden, de

este modo, considerarse seres autotrofos.
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Braquiblastos.-Se denomina braquiblasto a un brote muy cortore@niento
definido y entrenudos muy breves. La flor de lagi@permas, por ejemplo, es un
braquiblasto que lleva las distintas piezas tipisaana

flor: sépalos, pétalos, estambres y carpelos.

Cloroplastos.Son los organulos celulares que en los organisocarientes foto

sintetizadores se ocupan de la fotosintesis. Hstétados por una envoltura formada
por dos membranas concéntricas y contienen vesjclbs tilacoides, donde se
encuentran organizados los pigmentos y demas ma#gue convierten la energia

luminica en energia quimica, como la clorofila

Cortex.-Es la region de laraiz comprendida entre la risodey el cilindro
vascular y su funcién principal es la de almacenatancias de reserva, tales como el

almidon.
Cutina.- Sustancia contenida en la cuticula de las plamdasiberinizadas.

Desviasion estandarl-lamada también desviacion tipica; es una medi@amforma
sobre la media de distancias que tienen los dag®ecto de su media aritmética,

expresada en las mismas unidades que la variable.

Digital.- Cualquier sefial o modo de transmision que utiedares discretos en lugar
de un espectro continuo de valores (como las se@aal@ogicas).Los valores pueden

medir voltaje, frecuencia, amplitud, ubicacién, etc

Espectral.- Es una linea oscura o brillante en un espectréonamé y continuo,
resultado de un exceso o una carencia de fotones estrecho rango de frecuencias,

comparado con las frecuencias cercanas

Endocarpio.- Significa capa interna de las tres que forman eicaio de los

frutos, que puede ser de consistencia lefiosa, ebmeeso del melocotén.
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Epicarpio-Es la parte del pericarpio que suele protegeesibrdel fruto del exterior.
El epicarpio forma la epidermis protectora del drique, a menudo, contiene

glandulas con esencias y pigmentos. En muchasfsetdama cominmente piel.

Esclerénquima.- Es untejido de sosténde  algunas plantas formado
por células muertas a la madurez, cuyas paredes\d@tas estan engrosadas y
endurecidas. Su nombre proviene del griego esclédaso” y enchyma, "sustancia”.
Es un tejido elastico, es decir que puede ser iheido pero vuelve a su forma

original
Estigmaticas.-Perteneciente o relativo al estigma

Esquizégenos.-La cavidad se forma gracias a que las célulaseparan por

disolucion de la laminilla media y por dilatacioa lds espacios intercelulares
Foliaceo- Que tiene aspecto de hoja.

Floema-Se denomina al tejido conductor encargado dmisporte de nutrientes
organico e inorganico -especialmente azucares-uprdds por la parte aérea
fotosintética y autétrofa, hacia las partes basaldsterrdneas, no fotosintéticas,
heterotrofas de las plantas vasculares. Tambigrusden denominar tubos o vasos

liberianos.

Gloquidios.-Tricoma unicelular con pequefias puas apicales rsesp que le
permiten penetrar con facilidad en un cuerpo extgio le dificultan salir.

Gametofitos.- En las plantas con ciclo de vida haplo-diplonge (decir, con

generaciones alternadas de individuos haploidégslgides), se llama gametofito al
individuo de la generacion haploide. El gametoéitodescendiente de un individuo
adulto fertil de la generacion diploide (llamadop@®fito), y a su vez tendra

descendientes directos que también seran dipl¢gdesrofitos).
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Hermafrodita.-Que tiene érganos reproductores de los dos sekwsgbe tiene

androceo y gineceo,

Helicoidales.- Semejante a las vueltas de una hélice Se utibfiégéndose a la
disposicion de las hojas sobre el tallo o a lamaden de las piezas florales sobre el

talamo.
Histoldgico.- Examen de muestras de tejido bajo un microscopio

Insitu.- Es una expresion latina que significa «en el siticzen el lugars, y que es
generalmente utilizada para designar un fenémersereaddo en el lugar, o una

manipulacion realizada en el lugar.

Lisigenos.-Se forman por lisis de células enteras (holocripajuedan rodeados de
células mas o menos desintegradas. Las secredenagginan en las células antes
de que éstas se desintegren. La lisis comienzanags cuantas células y luego se

extiende a las vecinas. Estos espacios puedenr&groamo respuesta a lesiones

Macro.- es unelemento compositivoque proviene de la lengua griega y que sefiala

algo que eSgrande”. Se trata, por lo tanto, de lo opuestoiaro (“pequefio”).

Micro .- Proviene del idioma griego y signifi€pequefio”. Se trata de un elemento
compositivo que se utiliza en distintas lenguas parmar varias palabras. Por otra
parte, micro se usa en los nombres de las unidddesiedida para referirse al

submultiplo que corresponde a una millonésima parte

Megapixel.- Un megapixel equivale a 1 millon de pixeles. Elgapmxel suele
utilizarse para contar la cantidad de pixeles quetiene una imagen digital o

también para medir la resolucion de las cAmarasaliig.

Moda.- En estadistica, la moda es el valor con una méwmuencia en una

distribucion de datos
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Mediana Es una medida de Tendencia Central usada en Hi&tadiara verificar el
namero que ocupa el centro de una serie ordenadaloeros ascendentes o

descendentes.

Nectarios.Son glandulas que segregan una solucion azucalatada néctar. El
néctar tiene como funcién la de atraer insectgay@ay otros animales. Los azucares

MAs comunes que se encuentran en el néctar sacal®sa, la glucosa y la fructosa,

Pixel.-Es el componente mas pequefio de una imagen dititdb, conjunto de

pixeles se encuentra en una tabla de dos dimessipeeconstituyen una imagen

Placentacion.-Se denomina placentacion a la disposicion de Vodoé dentro del
ovario. Cuando el ovario madura, la placentaciéterthina la ubicacion de las

semillas dentro del fruto.

Parénquima.- Tejido fundamental, constituido por células no eesizadas,

provistas de membranas sutiles y no lignificadde grandes vacuolas.

Periciclo.- Es un tejido que rodea al cilindro vascular derd& de las plantas
vasculares. Este tejido esta formado por una wgwas capas de células, como es el
caso de las gimnospermas y de algunas angiospeemtas,ellas varias especies de

gramineas

Pectina.- Son un tipo de heteropolisacaridos. Una mezclpotieneros acidos y
neutros muy ramificados. Constituyen el 30 % debpseco de la pared celular

primaria de células vegetales.

Papilosas.-Que tiene o0 esta cubierto de papilas.

Receptaculo.- EI extremo dilatado del pedicelo floral en el gse insertan las

diversas partes florales (caliz,corola, androcgmgceo). Un sinénimo de este
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concepto es el de "talamo", que se usa a veces.r&stptaculo corresponde a un
solo eje floral, y por tanto se denomun@axica

Savia.- Aquel liquido que se caracteriza por una consigeggpesa y que circula a
través de los vasos conductores de las plantdsn8idn principal es la de nutrir a la
planta en cuestion.

Sésil- Se suele utilizar en botanica para expresalia fle un érgano que sirva de
pie o soporte. Una hoja es sésil si carece deism gon el tallo o peciolo, en el caso
de la flor, si carece de pedunculo, y la anteléasga sésil si no tiene filamento o es

muy corto.

Transpiracion.- Consiste en la pérdida de agua en forma de vppmose produce en
las plantas. A las hojas de ésta llega gran cahtidaagua absorbida por las raices,
pero solo una pequefia parte se utiliza en la futesis.

Traqueidas.- Es un tipo de célula conductora del xilema, pomddo circula

la savia bruta.

Varianza.-Constante que representa una medida de dispergidia e una variable
aleatoriaX, respecto a su valor medio o esperado. Puedgiietarse como medida
de "variabilidad" de la variable.
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ANEXOS



ANEXO N° 1: COSTO DE LA INVESTIGACION.

22?;2%2;” (actividades Cantidad Sgigorio Costo total
Salidas al campo
Transporte 20 15 300
Alimentacion 2( 5 100
(I;/Iea::]eﬂzlsetfaspara recolecci 20 25 50
LABORATORIO
(depreciacion de equipos por uso )
Estereoscopio 1780 104
Kit de microscopio 125 25
Microscopio digital 1 570 77.20
Camaras de filtro 13000 400
MATERIALES DE OFICINA
s o el pare R
Fichas o libro de campo 1 15 15
Impresiones 50p 0,1 50
Flash memory L 10 10
Copias 1000 0,03 30
Internet. 15( 0,75 1125
Software de Disefio Grafico 1 50 50
Anillados 10 5 50
Empastados 2 30 60
Otros gastos 200 200
MATERIALES DE CAMPO
Plantas de Tuna (Diferentgs
Muestras)( 100 100
SUBTOTAL 1870.0C
Imprevistos (10%) 187
COSTO TOTAL 2057.00
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ANEXO N°2: SELECCION DE MUESTRAS DE LA PLANTA
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ANEXO N° 4: CARACTERIZACIONHISTOLOGICA

EQUIPOS DE LABORATORIO UTILIZADOS EN LA INVESTIGACI ON DE
CARACTERIZACION VEGETAL.

ESTEREOSCOPIO AMSCOPE
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ANEXO N° 5: CAPTURANDO LA IMAGEN MICROSCOPIO Y DIGI TAL

Preparacion de placa de muestras vegetales
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ANEXO N° 6: CARACTERIZACION ESPECTRAL “FIRMA ESPECT RAL”
DE LA TUNA

Con el espectro radié hiperespé tomando lectura de la planta
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ANEXO N° 7: LECTURA CON EL ESPECTRO RADIOMETROHIPERESPECTRAL

ANEXO N° 8: ESPECTRO RADIOMETRO HIPERESPECTRAL

Resultados espectrales de la Tuna
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ANEXO N° 9: MICROSCOPIO DIGITAL CON CAMARA DE 10
AUMENTOS

ANEXO N° 10: ESTEREOSCOPIO CON CAMARA DE 10 AUMENTOS
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ANEXO N° 11: Camara SIMA de 46 megapixeles con teesensores

MENU @EEl e

M
64
® s° 2on
S AB %G

4$» AF Point

Camara digital para tomas macro
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ANEXO N° 12: Mapa del sector de la parroquia de Guaytacama
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ANEXO N° 13: Mapa del sector de Cotopaxi

SIMBOLOS

10 20 km
Escala

Base Mapa IGM 2000 ; PICHINCHA

C: www.codeso.com 2007

. Capital de Provincia

[ ] Cabecera cantonal

L4 Parroquia, Recinto
esssmsse Carretera Panamericana
w——  Carretera Asfaltada
w— we » Linea Ferrocami

w—w v Limite Provincial
Rio

jili
$San Juin

COTOPAXI

TUNGURAHUA
BOLIVAR

125



126



Wav TUN
elen | TUNA | TUNA | TUNA |TUNA | TUNA | TUNA | TUNA TUN | TUNA | TUNA | TUNA | TUNA | TUNA | TUNA | TUNA | TUNA | TUNA |[Al7.a| TUNA
gth |0O.asd |l.asd |2.asd 3.asd |04.asd|5.asd | 6.asd 7 .a |8.asd |9.asd |10.asd|11.asd|12.asd|13.asd|14.asd|15.asd| 16.asd | sd 18.asd
0,0477
400 | 0,04729 | 0,04565 | 0,04708 | 0,04773 | 0,04762 | 0,04807 | 0,04828 | 0,04920 | 0,04828 | 0,04515 | 0,04522 | 0,04502 | 0,04358 | 0,04532 | 0,04545 | 0,04573 | 0,04551 4| 0,04475 | 0,04519
0,0454
0,0481
401 | 0,04723| 0,04678 | 0,04675 | 0,04695 | 0,04761| 0,04843 | 0,04784 | 0,04924 | 0,04855 | 0,04442 | 0,04457 | 0,04470 | 0,04382 7| 0,04561 | 0,04597 | 0,04620 4| 0,04497 | 0,04558
402 | 0,04698 | 0,04762 | 0,04591 | 0,04626 | 0,04750 | 0,04916 | 0,04758 | 0,04965 | 0,04854 | 0,04390 | 0,04471 | 0,04488 | 0,04384 | 0,04529 | 0,04590 | 0,04618 | 0,04619 0'0462 0,04581 | 0,04616
403 | 0,04766 | 0,04769 | 0,04677 | 0,04704 | 0,04717 | 0,04936 | 0,04825 | 0,05001 | 0,04842 | 0,04474 | 0,04575 | 0,04605 | 0,04466 | 0,04524 | 0,04537 | 0,04673 | 0,04590 0'046; 0,04515 | 0,04702
404 | 0,04733| 0,04693 | 0,04667 | 0,04809 | 0,04806 | 0,04843 | 0,04895 | 0,04959 | 0,04881 | 0,04561 | 0,04585 | 0,04615 | 0,04512 | 0,04577 | 0,04595 | 0,04671| 0,04608 0'0472 0,04543 | 0,04674
405 | 0,04714 | 0,04657 | 0,04662 | 0,04845 | 0,04882 | 0,04795 | 0,04912 | 0,04924 | 0,04930 | 0,04588 | 0,04566 | 0,04605 | 0,04532 | 0,04579 | 0,04634 | 0,04673 | 0,04663 0'047; 0,04611 | 0,04645
406 | 0,04763 | 0,04710 | 0,04730 | 0,04813 | 0,04876 | 0,04870 | 0,04900 | 0,04969 | 0,04957 | 0,04566 | 0,04591 | 0,04631 | 0,04545 | 0,04534 | 0,04610 | 0,04724 | 0,04727 0'048523 0,04663 | 0,04691
407 | 0,04770| 0,04761| 0,04815 | 0,04850 | 0,04876 | 0,04989 | 0,04994 | 0,05121| 0,04974 | 0,04594 | 0,04696 | 0,04638 | 0,04563 | 0,04665 | 0,04678 | 0,04819 | 0,04766 0'048§ 0,04709 | 0,04769
408 | 0,04744| 0,04754 | 0,04912 | 0,04854 | 0,04883 | 0,04986 | 0,04967 | 0,05114 | 0,05018 | 0,04610 | 0,04728 | 0,04666 | 0,04571 | 0,04674 | 0,04705 | 0,04799 | 0,04734 0'0482 0,04735 | 0,04804
409 | 0,04751| 0,04811 | 0,04983 | 0,04878 | 0,04949 | 0,04993 | 0,04964 | 0,05090 | 0,05084 | 0,04678 | 0,04751 | 0,04726 | 0,04592 | 0,04686 | 0,04757 | 0,04802 | 0,04790 0'0483 0,04778 | 0,04830
410| 0,04829 | 0,04996 | 0,05001 | 0,04973 | 0,05074 | 0,05122 | 0,05104 | 0,05183 | 0,05145 | 0,04814 | 0,04823 | 0,04793 | 0,04644 | 0,04821 | 0,04863 | 0,04936 | 0,04990 0'0493 0,04855 | 0,04872
411 0,04888 | 0,05045 | 0,04978 | 0,05043 | 0,05055 | 0,05156 | 0,05106 | 0,05134 | 0,05128 | 0,04803 | 0,04766 | 0,04743 | 0,04699 | 0,04835 | 0,04777 | 0,04954 | 0,04888 0'049; 0,04866 | 0,04835
412 0,05022 | 0,05107 | 0,05058 | 0,05141| 0,05112 | 0,05192 | 0,05182 | 0,05235 | 0,05180 | 0,04835 | 0,04851 | 0,04839 | 0,04816 | 0,04882 | 0,04852 | 0,05026 | 0,04864 0'049; 0,04886 | 0,04908
413 | 0,05141 | 0,05163 | 0,05149 | 0,05210 | 0,05227 | 0,05242 | 0,05300 | 0,05399 | 0,05263 | 0,04919 | 0,05000 | 0,05009 | 0,04915 | 0,04953 | 0,05021 | 0,05133 | 0,04983 0'0512 0,04939 | 0,05041
414 | 0,05109 | 0,05133 | 0,05094 | 0,05172 | 0,05271| 0,05278 | 0,05326 | 0,05386 | 0,05272 | 0,04978 | 0,05002 | 0,05042 | 0,04891 | 0,04970 | 0,05037 | 0,05179 | 0,05125 0'0513 0,05018 | 0,05084
415 | 0,05128 | 0,05203 | 0,05229 | 0,05214 | 0,05297 | 0,05316 | 0,05392 | 0,05375 | 0,05307 | 0,05054 | 0,05101 | 0,05043 | 0,04968 | 0,05035 | 0,05068 | 0,05204 | 0,05189 0'052(13 0,05066 | 0,05175
416 | 0,05169 | 0,05232 | 0,05294 | 0,05246 | 0,05317 | 0,05353 | 0,05423 | 0,05418 | 0,05372 | 0,05095 | 0,05160 | 0,05065 | 0,05034 | 0,05089 | 0,05115 | 0,05208 | 0,05228 0'0525 0,05096 | 0,05228
417 0,05208 | 0,05201| 0,05239 | 0,05264 | 0,05339 | 0,05385 | 0,05421 | 0,05488 | 0,05444 | 0,05105 | 0,05143 | 0,05109 | 0,05047 | 0,05115 | 0,05167 | 0,05209 | 0,05261 0'052; 0,05129 | 0,05219
418 | 0,05254 | 0,05251| 0,05283 | 0,05371| 0,05371| 0,05405 | 0,05477 | 0,05490 | 0,05477 | 0,05149 | 0,05150 | 0,05119 | 0,05073 | 0,05150 | 0,05219 | 0,05242 | 0,05253 0'052421 0,05181 | 0,05213
419| 0,05341| 0,05329 | 0,05387 | 0,05425 | 0,05442 | 0,05468 | 0,05477 | 0,05500 | 0,05522 | 0,05195 | 0,05176 | 0,05172 | 0,05127 | 0,05221 | 0,05258 | 0,05308 | 0,05247 0'0533 0,05236 | 0,05248
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420 | 0,05417 | 0,05407 0,05458 | 0,05451 | 0,05519 | 0,05557 | 0,05505 0,05564 | 0,05595| 0,05242 | 0,05246 | 0,05255| 0,05179 | 0,05273 | 0,05310 | 0,05381 | 0,05279 3] 0,05320 | 0,05322
421 | 0,05447 | 0,05466 0,05459 | 0,05495 | 0,05571 | 0,05631 | 0,05609 0,05672 | 0,05684 | 0,05297 | 0,05346 | 0,05331| 0,05215 | 0,05283 | 0,05374 | 0,05444 | 0,05357 OIOSS; 0,05423 | 0,05406
422 | 0,05468 | 0,05487 0,05487 | 0,05582 | 0,05593 | 0,05607 | 0,05679 0,05690 | 0,05734| 0,05395| 0,05373 | 0,05340 | 0,05272 | 0,05331| 0,05371 | 0,05513 | 0,05448 0’05551> 0,05437 | 0,05439
423 | 0,05474 | 0,05502 0,05527 | 0,05622 | 0,05590 | 0,05636 | 0,05659 0,05720 | 0,05727 | 0,05379 | 0,05406 | 0,05360 | 0,05337 | 0,05382 | 0,05427 | 0,05547 | 0,05476 01054; 0,05476 | 0,05485
424 | 0,05507 | 0,05541 0,05575| 0,05632 | 0,05604 | 0,05693 | 0,05647 0,05768 | 0,05711| 0,05351 | 0,05443 | 0,05396 | 0,05364 | 0,05421 | 0,05505 | 0,05576 | 0,05483 0’055; 0,05521 | 0,05532
425 | 0,05594 | 0,05609 0,05618 | 0,05654 | 0,05666 | 0,05707 | 0,05740 0,05804 | 0,05743 | 0,05442 | 0,05459 | 0,05426 | 0,05330 | 0,05448 | 0,05532 | 0,05624 | 0,05535 010563 0,05521 | 0,05547
426 | 0,05609 | 0,05615 0,05615 | 0,05633 | 0,05702 | 0,05720 | 0,05743 0,05806 | 0,05772 | 0,05470 | 0,05456 | 0,05444 | 0,05368 | 0,05484 | 0,05536 | 0,05576 | 0,05589 0’0563 0,05519 | 0,05539
427 | 0,05602 | 0,05644 0,05634 | 0,05636 | 0,05738 | 0,05736 | 0,05758 0,05818 | 0,05799 | 0,05476 | 0,05484 | 0,05485 | 0,05440 | 0,05511 | 0,05567 | 0,05578 | 0,05628 01056; 0,05530 | 0,05549
428 | 0,05611 | 0,05696 0,05672 | 0,05680 | 0,05763 | 0,05763 | 0,05813 0,05848 | 0,05819 | 0,05495 | 0,05534 | 0,05541 | 0,05500 | 0,05532 | 0,05621 | 0,05648 | 0,05648 0’0562 0,05563 | 0,05586
429 | 0,05651 | 0,05702 0,05672 | 0,05734 | 0,05741 | 0,05812 | 0,05866 0,05871| 0,05825| 0,05539 | 0,05551 | 0,05573 | 0,05513 | 0,05564 | 0,05651 | 0,05699 | 0,05656 010573 0,05621 | 0,05630
430 | 0,05673 | 0,05673 0,05697 | 0,05758 | 0,05787 | 0,05832 | 0,05856 0,05886 | 0,05843 | 0,05580 | 0,05560 | 0,05592 | 0,05502 | 0,05583 | 0,05675| 0,05720 | 0,05684 0’0572 0,05675 | 0,05658
431 ] 0,05704 | 0,05693 0,05729 | 0,05778 | 0,05837 | 0,05857 | 0,05856 0,05902 | 0,05875| 0,05607 | 0,05596 | 0,05591 | 0,05517 | 0,05605 | 0,05702 | 0,05754 | 0,05707 0’057613 0,05701 | 0,05687
432 | 0,05742 | 0,05764 0,05751 | 0,05801 | 0,05840 | 0,05887 | 0,05892 0,05919 | 0,05904 | 0,05620 | 0,05653 | 0,05579 | 0,05565 | 0,05627 | 0,05719 | 0,05798 | 0,05713 0’0572 0,05695 | 0,05712
433 ] 0,05719 | 0,05741 0,05752 | 0,05780 | 0,05817 | 0,05847 | 0,05892 0,05927 | 0,05886 | 0,05619 | 0,05648 | 0,05602 | 0,05569 | 0,05616 | 0,05666 | 0,05757 | 0,05728 0’0572 0,05679 | 0,05677
434 | 0,05720 | 0,05752 0,05752 | 0,05778 | 0,05824 | 0,05842 | 0,05875 0,05948 | 0,05893 | 0,05626 | 0,05632 | 0,05619 | 0,05565 | 0,05630 | 0,05672 | 0,05728 | 0,05727 0’0575 0,05683 | 0,05702
435 | 0,05747 | 0,05769 0,05755 | 0,05793 | 0,05844 | 0,05865 | 0,05874 0,05957 | 0,05918 | 0,05640 | 0,05642 | 0,05624 | 0,05558 | 0,05659 | 0,05719 | 0,05736| 0,05730 0’0582 0,05703 | 0,05739
436 | 0,05773 | 0,05751 0,05764 | 0,05808 | 0,05851 | 0,05884 | 0,05908 0,05940 | 0,05932 | 0,05650 | 0,05686 | 0,05627 | 0,05554 | 0,05678 | 0,05753 | 0,05772 | 0,05754 010582 0,05718 | 0,05729
437 | 0,05775| 0,05760 0,05780 | 0,05837 | 0,05863 | 0,05892 | 0,05930 0,05955| 0,05922 | 0,05647 | 0,05695| 0,05651 | 0,05581 | 0,05674 | 0,05765| 0,05796 | 0,05759 0’0583 0,05696 | 0,05738
438 | 0,05768 | 0,05801 0,05804 | 0,05849 | 0,05871 | 0,05892 | 0,05931 0,05954 | 0,05939 | 0,05685 | 0,05686 | 0,05662 | 0,05604 | 0,05672 | 0,05762 | 0,05800 | 0,05765 Olossi 0,05721 | 0,05748
439 | 0,05768 | 0,05824 0,05812 | 0,05831 | 0,05875| 0,05884 | 0,05919 0,05943 | 0,05965 | 0,05716 | 0,05683 | 0,05655 | 0,05609 | 0,05676 | 0,05745| 0,05794 | 0,05766 0’0585 0,05763 | 0,05745
440 | 0,05788 | 0,05773 0,05779 | 0,05797 | 0,05880 | 0,05868 | 0,05910 0,05963 | 0,05949 | 0,05656 | 0,05702 | 0,05650 | 0,05605 | 0,05673 | 0,05718 | 0,05795| 0,05754 (),058(2J 0,05743 | 0,05728
441 | 0,05808 | 0,05765 0,05800 | 0,05829 | 0,05892 | 0,05887 | 0,05942 0,05980 | 0,05943 | 0,05661 | 0,05696 | 0,05659 | 0,05614 | 0,05678 | 0,05765 | 0,05803 | 0,05800 0’0583 0,05767 | 0,05756
442 | 0,05790 | 0,05791 0,05825 | 0,05854 | 0,05874 | 0,05905 | 0,05950 0,05992 | 0,05941 | 0,05687 | 0,05703 | 0,05676 | 0,05620 | 0,05680 | 0,05790 | 0,05814 | 0,05827 OIOSS; 0,05766 | 0,05776
443 | 0,05759 | 0,05826 0,05827 | 0,05845 | 0,05853 | 0,05916 | 0,05930 0,06003 | 0,05946 | 0,05704 | 0,05728 | 0,05693 | 0,05625 | 0,05688 | 0,05767 | 0,05829 | 0,05809 0’058‘7‘ 0,05740 | 0,05779
444 | 0,05821 | 0,05839 0,05826 | 0,05862 | 0,05938 | 0,05960 | 0,05960 0,06027 | 0,05981 | 0,05736 | 0,05725| 0,05706 | 0,05661 | 0,05736 | 0,05794 | 0,05855| 0,05800 0’0583 0,05799 | 0,05820
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445 | 0,05870 | 0,05857 0,05857 | 0,05906 | 0,05966 | 0,05973 | 0,05995 0,06039 | 0,06035| 0,05764 | 0,05774| 0,05741| 0,05690 | 0,05760 | 0,05835| 0,05883 | 0,05853 2| 0,05838 | 0,05850
446 | 0,05887 | 0,05883 0,05901 | 0,05946 | 0,05962 | 0,05986 | 0,06029 0,06056 | 0,06066 | 0,05779 | 0,05823 | 0,05773 | 0,05719 | 0,05782 | 0,05870 | 0,05913 | 0,05903 010591. 0,05859 | 0,05868
447 | 0,05884 | 0,05908 0,05927 | 0,05959 | 0,05975| 0,06021 | 0,06061 0,06085 | 0,06053 | 0,05783 | 0,05823 | 0,05780 | 0,05752 | 0,05818 | 0,05889 | 0,05938 | 0,05897 0,0592 0,05873 | 0,05877
448 | 0,05895 | 0,05907 0,05903 | 0,05962 | 0,05987 | 0,06021 | 0,06060 0,06083 | 0,06041 | 0,05794 | 0,05832 | 0,05784 | 0,05746 | 0,05805 | 0,05901 | 0,05903 | 0,05900 01059: 0,05840 | 0,05868
449 | 0,05912 | 0,05925 0,05923 | 0,05967 | 0,06006 | 0,06030 | 0,06065 0,06090 | 0,06068 | 0,05814 | 0,05835| 0,05813 | 0,05759 | 0,05803 | 0,05903 | 0,05927 | 0,05922 0,0592 0,05861 | 0,05882
450 | 0,05935 | 0,05950 0,05969 | 0,05989 | 0,06025 | 0,06058 | 0,06083 0,06113 | 0,06109 | 0,05840 | 0,05844 | 0,05839 | 0,05788 | 0,05827 | 0,05914 | 0,05980 | 0,05958 0'059§ 0,05913 | 0,05914
451 | 0,05960 | 0,05951 0,05978 | 0,06028 | 0,06035 | 0,06088 | 0,06105 0,06141 | 0,06117 | 0,05866 | 0,05881 | 0,05825 | 0,05805 | 0,05865 | 0,05952 | 0,05979 | 0,05990 0,06052’ 0,05927 | 0,05937
452 | 0,05960 | 0,05955 0,05978 | 0,05998 | 0,06048 | 0,06081 | 0,06116 0,06135| 0,06113 | 0,05870 | 0,05917 | 0,05832 | 0,05813 | 0,05877 | 0,05963 | 0,05982 | 0,05989 010602 0,05937 | 0,05946
453 | 0,05977 | 0,05973 0,05987 | 0,06002 | 0,06062 | 0,06092 | 0,06128 0,06150 | 0,06125 | 0,05880 | 0,05927 | 0,05860 | 0,05829 | 0,05889 | 0,05972 | 0,06005| 0,05991 0,0608 0,05944 | 0,05956
454 | 0,06007 | 0,05995 0,06002 | 0,06050 | 0,06068 | 0,06122 | 0,06139 0,06183 | 0,06153 | 0,05898 | 0,05915| 0,05885 | 0,05843 | 0,05907 | 0,05987 | 0,06034 | 0,06003 010603 0,05953 | 0,05967
455 | 0,05995 | 0,05994 0,05998 | 0,06043 | 0,06055 | 0,06111 | 0,06137 0,06168 | 0,06163 | 0,05900 | 0,05915| 0,05866 | 0,05816 | 0,05906 | 0,05989 | 0,06034 | 0,05995 01060‘61 0,05968 | 0,05962
456 | 0,05960 | 0,06002 0,06012 | 0,06034 | 0,06052 | 0,06106 | 0,06123 0,06159 | 0,06150 | 0,05917 | 0,05913 | 0,05867 | 0,05815| 0,05894 | 0,05985 | 0,06037 | 0,06003 0,0603 0,05986 | 0,05970
457 | 0,05951 | 0,06010 0,06028 | 0,06036 | 0,06067 | 0,06107 | 0,06128 0,06166 | 0,06143 | 0,05931 | 0,05911 | 0,05878 | 0,05835| 0,05896 | 0,05984 | 0,06033 | 0,06020 0,060‘7‘ 0,06000 | 0,05988
458 | 0,05985 | 0,06010 0,06026 | 0,06046 | 0,06091 | 0,06111 | 0,06154 0,06183 | 0,06158 | 0,05925 | 0,05913 | 0,05882 | 0,05859 | 0,05917 | 0,05990 | 0,06019 | 0,06030 0,0602 0,06001 | 0,06005
459 | 0,05992 | 0,06022 0,06011 | 0,06040 | 0,06096 | 0,06118 | 0,06137 0,06178 | 0,06153 | 0,05915 | 0,05913 | 0,05875| 0,05871 | 0,05912 | 0,05986 | 0,06037 | 0,06029 01060: 0,05985 | 0,06003
460 | 0,06001 | 0,06014 0,06009 | 0,06039 | 0,06087 | 0,06134 | 0,06138 0,06188 | 0,06169 | 0,05914 | 0,05911 | 0,05887 | 0,05862 | 0,05920 | 0,05984 | 0,06052 | 0,06032 0,060; 0,05977 | 0,05999
461 | 0,05997 | 0,06005 0,06015 | 0,06051 | 0,06074 | 0,06139 | 0,06142 0,06193 | 0,06178 | 0,05916 | 0,05913 | 0,05902 | 0,05846 | 0,05928 | 0,05991 | 0,06057 | 0,06032 010602 0,05982 | 0,05995
462 | 0,05963 | 0,06016 0,06015 | 0,06066 | 0,06072 | 0,06116 | 0,06121 0,06168 | 0,06142 | 0,05909 | 0,05924 | 0,05893 | 0,05842 | 0,05914 | 0,06004 | 0,06050 | 0,06017 0,0603 0,05992 | 0,05986
463 | 0,05960 | 0,05985 0,05998 | 0,06037 | 0,06078 | 0,06104 | 0,06119 0,06167 | 0,06122 | 0,05898 | 0,05919 | 0,05879 | 0,05837 | 0,05901 | 0,05982 | 0,06031 | 0,06013 0,060‘51 0,05985 | 0,05986
464 | 0,05979 | 0,05969 0,05986 | 0,06016 | 0,06080 | 0,06091 | 0,06131 0,06173 | 0,06126 | 0,05893 | 0,05916 | 0,05873 | 0,05843 | 0,05895 | 0,05971 | 0,06024 | 0,06013 OIOGOZ 0,05981 | 0,05976
465 | 0,05990 | 0,05979 0,05985 | 0,06012 | 0,06068 | 0,06082 | 0,06137 0,06172 | 0,06135| 0,05897 | 0,05921 | 0,05872 | 0,05849 | 0,05898 | 0,05975| 0,06027 | 0,06011 OIOGO; 0,05977 | 0,05963
466 | 0,05962 | 0,05979 0,05987 | 0,05996 | 0,06046 | 0,06100 | 0,06114 0,06158 | 0,06120 | 0,05906 | 0,05929 | 0,05862 | 0,05828 | 0,05908 | 0,05963 | 0,06012 | 0,06005 0,0605?: 0,05959 | 0,05978
467 | 0,05951 | 0,05971 0,05996 | 0,06010 | 0,06048 | 0,06091 | 0,06112 0,06147 | 0,06118 | 0,05899 | 0,05912 | 0,05860 | 0,05840 | 0,05905 | 0,05968 | 0,06014 | 0,06009 OIOGO; 0,05962 | 0,05987
468 | 0,05956 | 0,05969 0,05992 | 0,06022 | 0,06046 | 0,06079 | 0,06115 0,06138 | 0,06116 | 0,05889 | 0,05905 | 0,05865 | 0,05848 | 0,05891 | 0,05978 | 0,06016 | 0,06015 OIOGOE 0,05973 | 0,05986
469 | 0,05968 | 0,05976 0,05978 | 0,06015 | 0,06031 | 0,06083 | 0,06108 0,06131 | 0,06105| 0,05888 | 0,05922 | 0,05872 | 0,05829 | 0,05879 | 0,05981 | 0,06007 | 0,06015 0,0608 0,05974 | 0,05979
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470 | 0,05968 | 0,05975 0,06009 | 0,06019 | 0,06051 | 0,06087 | 0,06098 0,06148 | 0,06116 | 0,05891 | 0,05923 | 0,05879 | 0,05825| 0,05892 | 0,05985 | 0,06023 | 0,06003 6| 0,05965| 0,05976
471 | 0,05949 | 0,05970 0,05990 | 0,06003 | 0,06051 | 0,06077 | 0,06089 0,06134 | 0,06103 | 0,05885 | 0,05899 | 0,05863 | 0,05831 | 0,05880 | 0,05959 | 0,06005| 0,05982 OIOGOCZJ 0,05959 | 0,05959
472 | 0,05936 | 0,05966 0,05962 | 0,05989 | 0,06040 | 0,06067 | 0,06089 0,06117 | 0,06087 | 0,05882 | 0,05887 | 0,05844 | 0,05840 | 0,05860 | 0,05939 | 0,05982 | 0,05974 0,0601 0,05957 | 0,05941
473 | 0,05950 | 0,05965 0,05984 | 0,06003 | 0,06038 | 0,06072 | 0,06102 0,06134 | 0,06100 | 0,05894 | 0,05915| 0,05850 | 0,05841 | 0,05862 | 0,05959 | 0,05994 | 0,05990 Oloeoi 0,05954 | 0,05944
474 | 0,05958 | 0,05963 0,05997 | 0,05998 | 0,06040 | 0,06061 | 0,06104 0,06138 | 0,06122 | 0,05894 | 0,05915| 0,05873 | 0,05835| 0,05885 | 0,05956 | 0,06004 | 0,05995 0,06052’ 0,05959 | 0,05959
475 | 0,05932 | 0,05962 0,05989 | 0,05985 | 0,06022 | 0,06065 | 0,06088 0,06125| 0,06111 | 0,05882 | 0,05899 | 0,05861 | 0,05821 | 0,05882 | 0,05949 | 0,05989 | 0,05985 010602 0,05956 | 0,05951
476 | 0,05906 | 0,05957 0,05975 | 0,05984 | 0,06008 | 0,06077 | 0,06077 0,06115| 0,06091 | 0,05870 | 0,05890 | 0,05836 | 0,05810 | 0,05865 | 0,05947 | 0,05971| 0,05972 0,05959’ 0,05945 | 0,05938
477 | 0,05942 | 0,05944 0,05979 | 0,06011 | 0,06045 | 0,06070 | 0,06101 0,06137 | 0,06121 | 0,05874 | 0,05907 | 0,05862 | 0,05820 | 0,05886 | 0,05955| 0,05995| 0,05974 010608 0,05939 | 0,05970
478 | 0,05957 | 0,05952 0,05962 | 0,06005 | 0,06044 | 0,06056 | 0,06089 0,06142 | 0,06111 | 0,05863 | 0,05892 | 0,05855 | 0,05818 | 0,05863 | 0,05947 | 0,06000 | 0,05976 0,0593 0,05947 | 0,05962
479 | 0,05947 | 0,05956 0,05948 | 0,05987 | 0,06028 | 0,06060 | 0,06078 0,06137 | 0,06094 | 0,05863 | 0,05871 | 0,05842 | 0,05809 | 0,05850 | 0,05937 | 0,05990 | 0,05987 0'0592 0,05956 | 0,05949
480 | 0,05929 | 0,05946 0,05950 | 0,05982 | 0,06022 | 0,06082 | 0,06092 0,06129 | 0,06096 | 0,05879 | 0,05866 | 0,05839 | 0,05802 | 0,05868 | 0,05936 | 0,05980 | 0,06003 0,060(73 0,05954 | 0,05954
481 | 0,05940 | 0,05942 0,05950 | 0,05999 | 0,06034 | 0,06093 | 0,06112 0,06111 | 0,06102 | 0,05865 | 0,05874 | 0,05833 | 0,05801 | 0,05863 | 0,05931 | 0,05983 | 0,05995 0,0601 0,05943 | 0,05957
482 | 0,05946 | 0,05952 0,05966 | 0,06004 | 0,06030 | 0,06086 | 0,06104 0,06116 | 0,06109 | 0,05863 | 0,05884 | 0,05841 | 0,05795| 0,05872 | 0,05945 | 0,05996 | 0,05981 (),060(6J 0,05952 | 0,05952
483 | 0,05948 | 0,05960 0,05981 | 0,05995 | 0,06023 | 0,06078 | 0,06096 0,06130 | 0,06115| 0,05876 | 0,05896 | 0,05853 | 0,05803 | 0,05880 | 0,05963 | 0,06008 | 0,05975 0,059593 0,05960 | 0,05951
484 | 0,05951 | 0,05955 0,05978 | 0,05983 | 0,06031 | 0,06081 | 0,06114 0,06129 | 0,06117 | 0,05888 | 0,05909 | 0,05853 | 0,05828 | 0,05875 | 0,05969 | 0,06011 | 0,05986 010608 0,05951 | 0,05962
485 | 0,05950 | 0,05953 0,05972 | 0,05983 | 0,06036 | 0,06081 | 0,06114 0,06111 | 0,06101 | 0,05871 | 0,05904 | 0,05853 | 0,05809 | 0,05887 | 0,05951 | 0,06007 | 0,06005 0,0602 0,05966 | 0,05965
486 | 0,05944 | 0,05958 0,05975 | 0,06003 | 0,06043 | 0,06089 | 0,06108 0,06116 | 0,06107 | 0,05871 | 0,05899 | 0,05868 | 0,05803 | 0,05889 | 0,05948 | 0,06012 | 0,06012 01060; 0,05976 | 0,05955
487 | 0,05941 | 0,05968 0,05984 | 0,06027 | 0,06053 | 0,06093 | 0,06107 0,06137 | 0,06129 | 0,05888 | 0,05901 | 0,05887 | 0,05820 | 0,05887 | 0,05963 | 0,06021 | 0,06018 OIOGOZ 0,05978 | 0,05953
488 | 0,05955 | 0,05978 0,05992 | 0,06028 | 0,06062 | 0,06076 | 0,06118 0,06146 | 0,06134 | 0,05898 | 0,05914 | 0,05889 | 0,05841 | 0,05901 | 0,05978 | 0,06016 | 0,06037 0,060‘61 0,05982 | 0,05982
489 | 0,05980 | 0,05988 0,06003 | 0,06021 | 0,06080 | 0,06106 | 0,06142 0,06160 | 0,06150 | 0,05899 | 0,05930 | 0,05892 | 0,05856 | 0,05913 | 0,05993 | 0,06039 | 0,06038 0,060;3. 0,05983 | 0,05989
490 | 0,05996 | 0,05999 0,06022 | 0,06034 | 0,06093 | 0,06131 | 0,06150 0,06175| 0,06170 | 0,05914 | 0,05942 | 0,05909 | 0,05869 | 0,05927 | 0,06009 | 0,06063 | 0,06046 OIOGOZ 0,05998 | 0,06011
491 | 0,06003 | 0,06013 0,06043 | 0,06069 | 0,06102 | 0,06134 | 0,06148 0,06191 | 0,06188 | 0,05948 | 0,05956 | 0,05937 | 0,05882 | 0,05946 | 0,06029 | 0,06080 | 0,06073 0,0602 0,06027 | 0,06053
492 | 0,06027 | 0,06035 0,06055 | 0,06092 | 0,06128 | 0,06161 | 0,06185 0,06222 | 0,06202 | 0,05976 | 0,05990 | 0,05955| 0,05899 | 0,05972 | 0,06050 | 0,06107 | 0,06104 01061; 0,06050 | 0,06065
493 | 0,06041 | 0,06058 0,06068 | 0,06099 | 0,06149 | 0,06173 | 0,06203 0,06222 | 0,06213 | 0,05974 | 0,06004 | 0,05965 | 0,05923 | 0,05982 | 0,06062 | 0,06113 | 0,06106 0,0613 0,06065 | 0,06066
494 | 0,06063 | 0,06083 0,06089 | 0,06117 | 0,06167 | 0,06192 | 0,06222 0,06233 | 0,06235| 0,05986 | 0,06020 | 0,05980 | 0,05949 | 0,05997 | 0,06081 | 0,06127 | 0,06117 0,061C6) 0,06090 | 0,06086

129



0,0618

495 | 0,06108 | 0,06112 0,06122 | 0,06161 | 0,06193 | 0,06236 | 0,06260 0,06285 | 0,06273 | 0,06043 | 0,06060 | 0,06010 | 0,05978 | 0,06038 | 0,06117 | 0,06169 | 0,06165 6| 0,06131 | 0,06136
496 | 0,06139 | 0,06146 0,06163 | 0,06207 | 0,06229 | 0,06275 | 0,06298 0,06324 | 0,06306 | 0,06087 | 0,06096 | 0,06054 | 0,06027 | 0,06089 | 0,06156 | 0,06205| 0,06202 0'0622 0,06161 | 0,06167
497 | 0,06163 | 0,06187 0,06203 | 0,06235 | 0,06267 | 0,06310 | 0,06336 0,06364 | 0,06342 | 0,06118 | 0,06126 | 0,06100 | 0,06065 | 0,06124 | 0,06194 | 0,06242 | 0,06247 0,062C7) 0,06203 | 0,06206
498 | 0,06198 | 0,06232 0,06242 | 0,06261 | 0,06309 | 0,06347 | 0,06373 0,06404 | 0,06389 | 0,06155 | 0,06167 | 0,06148 | 0,06105 | 0,06155 | 0,06237 | 0,06288 | 0,06297 010632 0,06256 | 0,06254
499 | 0,06258 | 0,06279 0,06288 | 0,06309 | 0,06363 | 0,06395 | 0,06411 0,06441 | 0,06446 | 0,06215 | 0,06237 | 0,06200 | 0,06169 | 0,06212 | 0,06292 | 0,06348 | 0,06342 OIOGSS 0,06309 | 0,06301
500 | 0,06311 | 0,06331 0,06346 | 0,06360 | 0,06422 | 0,06438 | 0,06474 0,06500 | 0,06479 | 0,06259 | 0,06285 | 0,06249 | 0,06220 | 0,06264 | 0,06357 | 0,06396 | 0,06395 010648 0,06362 | 0,06343
501 | 0,06370 | 0,06394 0,06415 | 0,06424 | 0,06481 | 0,06508 | 0,06536 0,06562 | 0,06534 | 0,06317 | 0,06336 | 0,06305 | 0,06270 | 0,06328 | 0,06420 | 0,06453 | 0,06451 0,0643 0,06419 | 0,06408
502 | 0,06441 | 0,06468 0,06488 | 0,06498 | 0,06543 | 0,06595 | 0,06595 0,06628 | 0,06620 | 0,06397 | 0,06405 | 0,06374 | 0,06335 | 0,06406 | 0,06479 | 0,06526 | 0,06514 OIOGS? 0,06484 | 0,06494
503 | 0,06512 | 0,06541 0,06555 | 0,06565 | 0,06623 | 0,06642 | 0,06672 0,06721 | 0,06698 | 0,06476 | 0,06492 | 0,06451 | 0,06428 | 0,06479 | 0,06546 | 0,06606 | 0,06602 0,0665 0,06557 | 0,06566
504 | 0,06583 | 0,06615 0,06632 | 0,06640 | 0,06700 | 0,06717 | 0,06751 0,06793 | 0,06764 | 0,06538 | 0,06572 | 0,06529 | 0,06496 | 0,06555 | 0,06630 | 0,06679 | 0,06691 010672 0,06643 | 0,06651
505 | 0,06671| 0,06698 0,06717 | 0,06736 | 0,06786 | 0,06811 | 0,06840 0,06864 | 0,06847 | 0,06617 | 0,06659 | 0,06614 | 0,06575 | 0,06645 | 0,06729 | 0,06764 | 0,06777 0,0673 0,06734 | 0,06741
506 | 0,06781| 0,06797 0,06808 | 0,06853 | 0,06886 | 0,06907 | 0,06940 0,06955 | 0,06959 | 0,06732 | 0,06760 | 0,06709 | 0,06691 | 0,06750 | 0,06835 | 0,06871 | 0,06864 010682 0,06825 | 0,06831
507 | 0,06882 | 0,06902 0,06917 | 0,06953 | 0,06983 | 0,07008 | 0,07040 0,07069 | 0,07060 | 0,06845 | 0,06857 | 0,06815 | 0,06792 | 0,06855 | 0,06935 | 0,06977 | 0,06971 0'069?- 0,06937 | 0,06925
508 | 0,07002 | 0,07023 0,07028 | 0,07059 | 0,07100 | 0,07127 | 0,07160 0,07185| 0,07178 | 0,06957 | 0,06977 | 0,06937 | 0,06903 | 0,06973 | 0,07059 | 0,07097 | 0,07090 0,0711 0,07060 | 0,07054
509 | 0,07132 | 0,07151 0,07149 | 0,07182 | 0,07229 | 0,07254 | 0,07289 0,07301 | 0,07302 | 0,07077 | 0,07110| 0,07065 | 0,07028 | 0,07100 | 0,07189 | 0,07226 | 0,07218 010723 0,07188 | 0,07194
510 | 0,07253 | 0,07275 0,07294 | 0,07322 | 0,07357 | 0,07379 | 0,07410 0,07425| 0,07419| 0,07212 | 0,07239 | 0,07192 | 0,07166 | 0,07231 | 0,07307 | 0,07357 | 0,07356 0,0731 0,07317 | 0,07313
511 | 0,07404 | 0,07418 0,07439 | 0,07466 | 0,07501 | 0,07528 | 0,07546 0,07578 | 0,07564 | 0,07353 | 0,07392 | 0,07345| 0,07315| 0,07381 | 0,07449 | 0,07503 | 0,07503 010752 0,07470 | 0,07460
512 | 0,07576 | 0,07592 0,07606 | 0,07627 | 0,07667 | 0,07695 | 0,07712 0,07744 | 0,07728 | 0,07516 | 0,07558 | 0,07507 | 0,07478 | 0,07544 | 0,07614 | 0,07673 | 0,07667 0,076593 0,07631 | 0,07632
513 | 0,07760 | 0,07782 0,07794 | 0,07810 | 0,07849 | 0,07876 | 0,07901 0,07917 | 0,07904 | 0,07701 | 0,07733 | 0,07679 | 0,07652 | 0,07719 | 0,07800 | 0,07862 | 0,07847 01078573 0,07806 | 0,07823
514 | 0,07946 | 0,07961 0,07982 | 0,08009 | 0,08025| 0,08064 | 0,08089 0,08107 | 0,08094 | 0,07900 | 0,07925| 0,07879 | 0,07832 | 0,07913 | 0,08007 | 0,08053 | 0,08034 OIOSOS 0,08014 | 0,08024
515 | 0,08154 | 0,08169 0,08186 | 0,08211 | 0,08234 | 0,08272 | 0,08294 0,08321 | 0,08299 | 0,08108 | 0,08123 | 0,08093 | 0,08046 | 0,08116 | 0,08216 | 0,08260 | 0,08253 0,082213 0,08225 | 0,08233
516 | 0,08384 | 0,08402 0,08413 | 0,08430 | 0,08467 | 0,08493 | 0,08515 0,08548 | 0,08524 | 0,08333 | 0,08339 | 0,08311 | 0,08279 | 0,08339 | 0,08440 | 0,08484 | 0,08491 0,0853 0,08451 | 0,08458
517 | 0,08625 | 0,08644 0,08658 | 0,08668 | 0,08706 | 0,08719 | 0,08745 0,08774 | 0,08762 | 0,08572 | 0,08578 | 0,08536 | 0,08516 | 0,08584 | 0,08683 | 0,08721 | 0,08729 01087(35 0,08694 | 0,08696
518 | 0,08850 | 0,08862 0,08894 | 0,08906 | 0,08940 | 0,08948 | 0,08975 0,08991 | 0,08989 | 0,08807 | 0,08827 | 0,08781 | 0,08748 | 0,08825 | 0,08909 | 0,08956 | 0,08951 0,0895? 0,08921 | 0,08921
519 | 0,09110 | 0,09123 0,09157 | 0,09170 | 0,09203 | 0,09209 | 0,09238 0,09254 | 0,09244 | 0,09064 | 0,09094 | 0,09049 | 0,09008 | 0,09088 | 0,09171 | 0,09221 | 0,09208 010923 0,09179 | 0,09184

130



0,0951

520 | 0,09393 | 0,09410 0,09431 | 0,09448 | 0,09479 | 0,09489 | 0,09513 0,09535| 0,09516 | 0,09334 | 0,09364 | 0,09322 | 0,09285 | 0,09359 | 0,09451 | 0,09499 | 0,09487 8] 0,09458 | 0,09467
521 | 0,09671| 0,09688 0,09692 | 0,09720 | 0,09747 | 0,09765 | 0,09776 0,09795 | 0,09782 | 0,09602 | 0,09623 | 0,09586 | 0,09558 | 0,09624 | 0,09719 | 0,09767 | 0,09761 01097?) 0,09738 | 0,09735
522 | 0,09953 | 0,09978 0,09979 | 0,09997 | 0,10035| 0,10049 | 0,10063 0,10082 | 0,10061 | 0,09875| 0,09913 | 0,09859 | 0,09837 | 0,09902 | 0,10001 | 0,10053 | 0,10050 01100; 0,10024 | 0,10023
523 | 0,10246 | 0,10267 0,10266 | 0,10283 | 0,10311 | 0,10323 | 0,10342 0,10359 | 0,10334| 0,10158 | 0,10201 | 0,10142 | 0,10111 | 0,10180 | 0,10279 | 0,10331 | 0,10327 011033 0,10301 | 0,10309
524 | 0,10536 | 0,10548 0,10545| 0,10569 | 0,10576 | 0,10594 | 0,10608 0,10623 | 0,10605 | 0,10443 | 0,10476| 0,10427 | 0,10380 | 0,10457 | 0,10554 | 0,10601 | 0,10596 01106; 0,10571 | 0,10584
525 | 0,10802 | 0,10819 0,10823 | 0,10839 | 0,10856 | 0,10879 | 0,10885 0,10895 | 0,10885 | 0,10715 | 0,10751 | 0,10695 | 0,10654 | 0,10737 | 0,10837 | 0,10882 | 0,10880 011082 0,10846 | 0,10856
526 | 0,11071 | 0,11085 0,11096 | 0,11099 | 0,11138 | 0,11137| 0,11151 0,11151) 0,11138| 0,10972 | 0,11011 | 0,10955| 0,10909 | 0,11001 | 0,11096 | 0,11145| 0,11148 01111? 0,11113] 0,11112
527 | 0,11331| 0,11345 0,11358 | 0,11358 | 0,11393 | 0,11384 | 0,11402 0,11398 | 0,11389| 0,11220| 0,11260| 0,11206 | 0,11162 | 0,11250 | 0,11346 | 0,11396 | 0,11402 01114; 0,11368 | 0,11362
528 | 0,11572| 0,11594 0,11605| 0,11612 | 0,11619 | 0,11629 | 0,11638 0,11640 | 0,11641 | 0,11460 | 0,11500| 0,11446 | 0,11415| 0,11486| 0,11591 | 0,11639 | 0,11640 Ollleg 0,11609 | 0,11606
529 0,11802 | 0,11818 0,11829| 0,11836 | 0,11847 | 0,11847| 0,11852 0,11864 | 0,11845| 0,11682 | 0,11716| 0,11665| 0,11632 | 0,11707 | 0,11806 | 0,11863 | 0,11852 01118573 0,11827] 0,11829
530 | 0,12016 | 0,12019 0,12030 | 0,12042 | 0,12060 | 0,12053 | 0,12062 0,12069 | 0,12048 | 0,11891 | 0,11922| 0,11874| 0,11832 | 0,11913 | 0,12017 | 0,12066 | 0,12062 01120? 0,12036 | 0,12038
531 0,12213 | 0,12212 0,12223 | 0,12235| 0,12257 | 0,12250 | 0,12263 0,12264 | 0,12246| 0,12089 | 0,12123 | 0,12071| 0,12019 | 0,12104 | 0,12220 | 0,12259| 0,12264 01122C8) 0,12233 | 0,12235
532 | 0,12392 | 0,12405 0,12417| 0,12420 | 0,12438 | 0,12436 | 0,12447 0,12451| 0,12425| 0,12275| 0,12312| 0,12249| 0,12195| 0,12284 | 0,12402 | 0,12446 | 0,12444 011242 0,12414 | 0,12419
533 | 0,12563 | 0,12579 0,12582 | 0,12585| 0,12603 | 0,12596 | 0,12597 0,12600 | 0,12585| 0,12435| 0,12464 | 0,12408 | 0,12363 | 0,12444| 0,12559 | 0,12607 | 0,12601 Ollzeézl 0,12575| 0,12576
534 | 0,12711| 0,12724 0,12724| 0,12732 | 0,12737 | 0,12736 | 0,12738 0,12741| 0,12726 | 0,12576 | 0,12603 | 0,12544 | 0,12504 | 0,12582 | 0,12693 | 0,12750 | 0,12742 011275 0,12715| 0,12712
535 0,12834 | 0,12842 0,12847| 0,12860 | 0,12850 | 0,12859 | 0,12867 0,12871| 0,12849| 0,12700 | 0,12729| 0,12663 | 0,12621 | 0,12703 | 0,12813 | 0,12879 | 0,12868 011282 0,12836 | 0,12833
536 | 0,12937 | 0,12946 0,12951 | 0,12970 | 0,12964 | 0,12969 | 0,12972 0,12972 | 0,12957 | 0,12804 | 0,12829 | 0,12771| 0,12729 | 0,12818 | 0,12929 | 0,12986 | 0,12977 011292 0,12943 | 0,12945
537 | 0,13040 | 0,13056 0,13056 | 0,13065| 0,13079 | 0,13071 | 0,13076 0,13068 | 0,13057 | 0,12904 | 0,12935| 0,12881 | 0,12834 | 0,12919| 0,13031 | 0,13082 | 0,13081 011302 0,13045 | 0,13047
538 | 0,13132| 0,13147 0,13144| 0,13151 | 0,13166 | 0,13152 | 0,13163 0,13154 | 0,13146 | 0,12993 | 0,13029 | 0,12971| 0,12922 | 0,13010 | 0,13117 | 0,13164 | 0,13167 011313 0,13134| 0,13134
539 0,13204 | 0,13212 0,13211| 0,13226 | 0,13220| 0,13216| 0,13229 0,13225| 0,13218 | 0,13064 | 0,13099 | 0,13034| 0,12990| 0,13087 | 0,13188 | 0,13233 | 0,13232 011322 0,13204 | 0,13206
540 | 0,13260 | 0,13271 0,13271| 0,13283 | 0,13281 | 0,13282 | 0,13283 0,13284 | 0,13264| 0,13117 | 0,13147| 0,13086 | 0,13048 | 0,13137 | 0,13247 | 0,13293 | 0,13290 (),133(6J 0,13256 | 0,13258
541 | 0,13316 | 0,13330 0,13329 | 0,13337 | 0,13345| 0,13338 | 0,13339 0,13341| 0,13321| 0,13173 | 0,13208 | 0,13148 | 0,13107 | 0,13190| 0,13302 | 0,13352 | 0,13350 011335? 0,13317] 0,13317
542 | 0,13374 | 0,13385 0,13384 | 0,13389 | 0,13403 | 0,13390| 0,13397 0,13394 | 0,13378| 0,13228 | 0,13268 | 0,13207 | 0,13163 | 0,13248 | 0,13356 | 0,13407 | 0,13408 01134; 0,13379 | 0,13376
543 | 0,13428 | 0,13433 0,13430 | 0,13437 | 0,13447 | 0,13445| 0,13451 0,13441| 0,13422| 0,13275| 0,13312| 0,13254| 0,13212 | 0,13302 | 0,13406 | 0,13456 | 0,13455 0113457’ 0,13428 | 0,13426
544 | 0,13470| 0,13474 0,13481 | 0,13484 | 0,13492 | 0,13497| 0,13491 0,13487| 0,13471| 0,13330| 0,13362 | 0,13304 | 0,13258 | 0,13344 | 0,13454 | 0,13497| 0,13500 01135; 0,13466 | 0,13468

131



0,1356

545 | 0,13514| 0,13520| 0,13530| 0,13530 | 0,13536 | 0,13536 | 0,13538 | 0,13532 | 0,13519 | 0,13376 | 0,13410 | 0,13350 | 0,13302 | 0,13390 | 0,13500 | 0,13544 | 0,13549 2| 0,13516 | 0,13514
546 | 0,13559 | 0,13566 | 0,13575| 0,13574 | 0,13581 | 0,13574 | 0,13587 | 0,13578 | 0,13566 | 0,13413 | 0,13454 | 0,13393 | 0,13344 | 0,13438 | 0,13542 | 0,13597 | 0,13599 011368 0,13570 | 0,13564
547 | 0,13594 | 0,13600 | 0,13617 | 0,13617 | 0,13626 | 0,13627 | 0,13627 | 0,13624 | 0,13608 | 0,13454 | 0,13496 | 0,13437 | 0,13390 | 0,13475 | 0,13582 | 0,13642 | 0,13641 0'136_: 0,13609 | 0,13608
548 | 0,13631| 0,13643 | 0,13650 | 0,13654 | 0,13663 | 0,13660 | 0,13664 | 0,13656 | 0,13644 | 0,13491 | 0,13535 | 0,13468 | 0,13425 | 0,13516 | 0,13623 | 0,13670 | 0,13671 011364? 0,13643 | 0,13639
549 | 0,13661 | 0,13675| 0,13674 | 0,13684 | 0,13691 | 0,13686 | 0,13692 | 0,13683 | 0,13671 | 0,13519 | 0,13562 | 0,13498 | 0,13452 | 0,13545 | 0,13657 | 0,13694 | 0,13700 0'1371 0,13670 | 0,13667
550 | 0,13678 | 0,13688 | 0,13689 | 0,13702 | 0,13708 | 0,13705 | 0,13708 | 0,13703 | 0,13686 | 0,13537 | 0,13574 | 0,13522 | 0,13472 | 0,13557 | 0,13674 | 0,13717 | 0,13722 011373 0,13686 | 0,13689
551 | 0,13676 | 0,13691| 0,13691 | 0,13700 | 0,13705 | 0,13701 | 0,13708 | 0,13701 | 0,13686 | 0,13543 | 0,13577 | 0,13522 | 0,13479 | 0,13560 | 0,13674 | 0,13723 | 0,13718 0'1372 0,13688 | 0,13685
552 | 0,13659 | 0,13676 | 0,13680 | 0,13687 | 0,13692 | 0,13687 | 0,13699 | 0,13696 | 0,13676 | 0,13530 | 0,13565 | 0,13509 | 0,13467 | 0,13549 | 0,13661 | 0,13720| 0,13708 01137421 0,13680 | 0,13673
553 | 0,13631| 0,13645| 0,13654 | 0,13663 | 0,13668 | 0,13665 | 0,13676 | 0,13674 | 0,13651 | 0,13504 | 0,13539 | 0,13484 | 0,13440 | 0,13523 | 0,13636 | 0,13695 | 0,13687 0'1372 0,13655 | 0,13652
554 | 0,13591 | 0,13600 | 0,13613 | 0,13624 | 0,13630 | 0,13627 | 0,13633 | 0,13626 | 0,13610 | 0,13468 | 0,13500 | 0,13444 | 0,13399 | 0,13482 | 0,13596 | 0,13640 | 0,13647 011362 0,13608 | 0,13615
555 | 0,13527 | 0,13543 | 0,13549 | 0,13560 | 0,13567 | 0,13560 | 0,13572 | 0,13562 | 0,13552 | 0,13406 | 0,13439 | 0,13380 | 0,13340 | 0,13422 | 0,13532 | 0,13585 | 0,13584 011352 0,13548 | 0,13558
556 | 0,13442 | 0,13461| 0,13465 | 0,13474 | 0,13487 | 0,13479 | 0,13488 | 0,13486 | 0,13472 | 0,13322 | 0,13359 | 0,13300 | 0,13259 | 0,13341 | 0,13452 | 0,13508 | 0,13499 0'135; 0,13468 | 0,13473
557 | 0,13340| 0,13357| 0,13363 | 0,13371| 0,13389 | 0,13380 | 0,13386 | 0,13390 | 0,13372 | 0,13221 | 0,13257 | 0,13202 | 0,13157 | 0,13240 | 0,13354 | 0,13406 | 0,13395 01134; 0,13370 | 0,13368
558 | 0,13223 | 0,13240| 0,13246 | 0,13254 | 0,13271| 0,13255 | 0,13272| 0,13268 | 0,13258 | 0,13105 | 0,13133 | 0,13082 | 0,13040 | 0,13124 | 0,13232 | 0,13285 | 0,13279 0'1332 0,13258 | 0,13254
559 | 0,13096 | 0,13111| 0,13114| 0,13124 | 0,13138 | 0,13130 | 0,13145| 0,13140 | 0,13130 | 0,12977 | 0,13012 | 0,12953 | 0,12913 | 0,12995 | 0,13103 | 0,13153 | 0,13152 011312 0,13126 | 0,13125
560 | 0,12966 | 0,12975| 0,12976 | 0,12987 | 0,13001 | 0,12999 | 0,13007 | 0,13007 | 0,12997 | 0,12842 | 0,12883 | 0,12820 | 0,12781 | 0,12859 | 0,12967 | 0,13017 | 0,13019 0'13011‘ 0,12986 | 0,12988
561 | 0,12830| 0,12836 | 0,12837 | 0,12849 | 0,12864 | 0,12863 | 0,12864 | 0,12869 | 0,12859 | 0,12704 | 0,12742 | 0,12684 | 0,12642 | 0,12721 | 0,12827 | 0,12879 | 0,12882 011283 0,12845 | 0,12846
562 | 0,12683 | 0,12691| 0,12691| 0,12706 | 0,12722 | 0,12724 | 0,12726 | 0,12728 | 0,12717 | 0,12567 | 0,12595 | 0,12542 | 0,12498 | 0,12584 | 0,12684 | 0,12737 | 0,12737 011272 0,12703 | 0,12701
563 | 0,12527 | 0,12537| 0,12541| 0,12552 | 0,12566 | 0,12569 | 0,12579 | 0,12574 | 0,12569 | 0,12416 | 0,12444 | 0,12389 | 0,12350 | 0,12435 | 0,12531| 0,12581 | 0,12582 01125?) 0,12551 | 0,12551
564 | 0,12359 | 0,12373| 0,12376| 0,12383 | 0,12399 | 0,12402 | 0,12413 | 0,12413 | 0,12406 | 0,12248 | 0,12281 | 0,12225 | 0,12187 | 0,12267 | 0,12366 | 0,12414 | 0,12416 o,124§ 0,12386 | 0,12387
565 | 0,12179| 0,12198 | 0,12195| 0,12203 | 0,12224 | 0,12226 | 0,12231| 0,12244 | 0,12226 | 0,12069 | 0,12103 | 0,12048 | 0,12007 | 0,12085 | 0,12190 | 0,12240 | 0,12238 011222 0,12207 | 0,12204
566 | 0,11996 | 0,12016 | 0,12015| 0,12020 | 0,12041 | 0,12048 | 0,12054 | 0,12060 | 0,12042 | 0,11893 | 0,11921 | 0,11863 | 0,11831 | 0,11904 | 0,12008 | 0,12053 | 0,12048 01120; 0,12026 | 0,12023
567 | 0,11806 | 0,11820| 0,11826| 0,11834 | 0,11850 | 0,11861 | 0,11868 | 0,11870 | 0,11855 | 0,11703 | 0,11729 | 0,11673 | 0,11642 | 0,11711 | 0,11815 | 0,11862 | 0,11857 Olllsi 0,11836 | 0,11832
568 | 0,11613 | 0,11622| 0,11632 | 0,11643 | 0,11657 | 0,11668 | 0,11678 | 0,11679 | 0,11666 | 0,11504 | 0,11536 | 0,11483 | 0,11444 | 0,11515 | 0,11622 | 0,11671| 0,11668 011163 0,11642 | 0,11637
569 | 0,11419| 0,11431| 0,11441| 0,11445 | 0,11468 | 0,11476 | 0,11488 | 0,11486 | 0,11476 | 0,11313 | 0,11346 | 0,11294 | 0,11246 | 0,11330 | 0,11437 | 0,11483 | 0,11478 0'1142 0,11449 | 0,11445

132



0,1129

570 | 0,11216 | 0,11230| 0,11237| 0,11250 | 0,11273 | 0,11274| 0,11287 | 0,11296 | 0,11284 | 0,11116 | 0,11145 | 0,11092 | 0,11052 | 0,11131 | 0,11234 | 0,11279| 0,11281 8| 0,11249 | 0,11249
571| 0,11024 | 0,11033 | 0,11045| 0,11062 | 0,11084 | 0,11084 | 0,11099 | 0,11113 | 0,11098 | 0,10931 | 0,10960 | 0,10904 | 0,10871 | 0,10938 | 0,11040 | 0,11086 | 0,11091 0'111(73 0,11057 | 0,11059
572 | 0,10849 | 0,10853 | 0,10868 | 0,10882 | 0,10906 | 0,10912 | 0,10927 | 0,10938 | 0,10923 | 0,10758 | 0,10790 | 0,10734 | 0,10700 | 0,10763 | 0,10864 | 0,10911 | 0,10913 0110952; 0,10881 | 0,10881
573 | 0,10682 | 0,10694 | 0,10695 | 0,10714 | 0,10735 | 0,10748 | 0,10757 | 0,10768 | 0,10757 | 0,10585 | 0,10615 | 0,10562 | 0,10533 | 0,10601 | 0,10698 | 0,10746 | 0,10747 o,107§ 0,10718 | 0,10713
574 | 0,10522 | 0,10537| 0,10541 | 0,10560 | 0,10581 | 0,10596 | 0,10605 | 0,10622 | 0,10610 | 0,10431 | 0,10456 | 0,10404 | 0,10375 | 0,10443 | 0,10544 | 0,10588 | 0,10591 011062 0,10561 | 0,10557
575 | 0,10375 | 0,10390 | 0,10403 | 0,10419 | 0,10442 | 0,10457 | 0,10466 | 0,10486 | 0,10472 | 0,10293 | 0,10315 | 0,10265 | 0,10231 | 0,10299 | 0,10401 | 0,10443 | 0,10448 011042 0,10417 | 0,10413
576 | 0,10246 | 0,10261| 0,10274| 0,10289 | 0,10315 | 0,10327 | 0,10337 | 0,10354 | 0,10340 | 0,10164 | 0,10191 | 0,10142 | 0,10102 | 0,10175 | 0,10272 | 0,10315| 0,10318 011038 0,10290 | 0,10282
577 | 0,10130| 0,10144| 0,10152 | 0,10172 | 0,10195 | 0,10205 | 0,10222 | 0,10237 | 0,10224 | 0,10045 | 0,10071 | 0,10023 | 0,09980 | 0,10060 | 0,10153 | 0,10202 | 0,10198 01102; 0,10172 | 0,10163
578 | 0,10018 | 0,10033 | 0,10039 | 0,10058 | 0,10082 | 0,10097 | 0,10117 | 0,10127 | 0,10112 | 0,09930 | 0,09955 | 0,09905 | 0,09869 | 0,09945 | 0,10044 | 0,10084 | 0,10085 011018 0,10058 | 0,10056
579 | 0,09909 | 0,09925| 0,09933 | 0,09947 | 0,09977 | 0,09993 | 0,10014 | 0,10023 | 0,10005 | 0,09821 | 0,09846 | 0,09793 | 0,09764 | 0,09836 | 0,09934 | 0,09969 | 0,09977 010992 0,09946 | 0,09949
580 | 0,09806 | 0,09818 | 0,09830 | 0,09844 | 0,09874 | 0,09886 | 0,09910 | 0,09925 | 0,09906 | 0,09720 | 0,09748 | 0,09691 | 0,09659 | 0,09738 | 0,09822 | 0,09867 | 0,09872 010983 0,09841 | 0,09835
581 | 0,09713 | 0,09720| 0,09730 | 0,09744 | 0,09778 | 0,09790 | 0,09811| 0,09825 | 0,09812 | 0,09626 | 0,09652 | 0,09597 | 0,09562 | 0,09634 | 0,09728 | 0,09778 | 0,09778 010972 0,09743 | 0,09740
582 | 0,09621| 0,09627 | 0,09639 | 0,09650 | 0,09686 | 0,09699 | 0,09719 | 0,09732 | 0,09718 | 0,09533 | 0,09559 | 0,09511 | 0,09472 | 0,09538 | 0,09639 | 0,09688 | 0,09684 010962 0,09654 | 0,09649
583 | 0,09529 | 0,09540| 0,09551 | 0,09563 | 0,09597 | 0,09610 | 0,09631| 0,09645 | 0,09628 | 0,09441 | 0,09468 | 0,09425 | 0,09384 | 0,09451 | 0,09550 | 0,09596 | 0,09592 010962 0,09568 | 0,09559
584 | 0,09438 | 0,09459 | 0,09458 | 0,09479 | 0,09507 | 0,09524 | 0,09545 | 0,09555 | 0,09547 | 0,09360 | 0,09383 | 0,09328 | 0,09295 | 0,09367 | 0,09464 | 0,09507 | 0,09507 0,095i 0,09477 | 0,09473
585 | 0,09353 | 0,09372| 0,09379 | 0,09396 | 0,09425 | 0,09440 | 0,09462 | 0,09475 | 0,09464 | 0,09276 | 0,09299 | 0,09246 | 0,09215 | 0,09286 | 0,09379 | 0,09424 | 0,09424 010943 0,09391 | 0,09394
586 | 0,09277 | 0,09290 | 0,09304 | 0,09318 | 0,09349 | 0,09362 | 0,09382 | 0,09397 | 0,09382 | 0,09195 | 0,09220 | 0,09169 | 0,09140 | 0,09209 | 0,09298 | 0,09347 | 0,09347 010932 0,09315 | 0,09317
587 | 0,09208 | 0,09216 | 0,09228 | 0,09246 | 0,09275 | 0,09291 | 0,09307 | 0,09320 | 0,09308 | 0,09119 | 0,09145 | 0,09092 | 0,09067 | 0,09135 | 0,09223 | 0,09275 | 0,09274 010922 0,09244 | 0,09240
588 | 0,09132 | 0,09144 | 0,09153 | 0,09171 | 0,09204 | 0,09217 | 0,09237 | 0,09254 | 0,09239 | 0,09051 | 0,09075 | 0,09026 | 0,08993 | 0,09060 | 0,09150 | 0,09203 | 0,09196 OIOQZZ 0,09166 | 0,09168
589 | 0,09064 | 0,09079 | 0,09088 | 0,09106 | 0,09140 | 0,09154 | 0,09174| 0,09191 | 0,09175 | 0,08987 | 0,09009 | 0,08962 | 0,08928 | 0,08996 | 0,09092 | 0,09137 | 0,09131 010913 0,09102 | 0,09103
590 | 0,09007 | 0,09021| 0,09031| 0,09051 | 0,09083 | 0,09101 | 0,09119 | 0,09133 | 0,09118 | 0,08928 | 0,08954 | 0,08903 | 0,08872 | 0,08939 | 0,09038 | 0,09080 | 0,09075 010902 0,09048 | 0,09045
591 | 0,08957 | 0,08973| 0,08979 | 0,09002 | 0,09030 | 0,09054 | 0,09070 | 0,09081 | 0,09070 | 0,08877 | 0,08911 | 0,08855 | 0,08821 | 0,08886 | 0,08981 | 0,09032 | 0,09023 0'09011‘ 0,08996 | 0,08993
592 | 0,08917 | 0,08929 | 0,08938 | 0,08960 | 0,08984 | 0,09010 | 0,09028 | 0,09043 | 0,09030 | 0,08837 | 0,08866 | 0,08811 | 0,08781 | 0,08848 | 0,08939 | 0,08986 | 0,08984 010908 0,08953 | 0,08947
593 | 0,08879 | 0,08890 | 0,08900 | 0,08918 | 0,08948 | 0,08969 | 0,08990 | 0,09008 | 0,08996 | 0,08800 | 0,08822 | 0,08775 | 0,08743 | 0,08809 | 0,08902 | 0,08945 | 0,08944 010892 0,08919 | 0,08910
594 | 0,08842 | 0,08854 | 0,08864 | 0,08880 | 0,08915 | 0,08932 | 0,08953 | 0,08971 | 0,08960 | 0,08765 | 0,08783 | 0,08741 | 0,08706 | 0,08772 | 0,08866 | 0,08909 | 0,08905 010895 0,08884 | 0,08877
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0,0888

595 | 0,08805 | 0,08819 0,08829 | 0,08848 | 0,08878 | 0,08900 | 0,08918 0,08935| 0,08919 | 0,08729 | 0,08751 | 0,08703 | 0,08673 | 0,08741 | 0,08827 | 0,08878 | 0,08874 4] 0,08837 | 0,08840
596 | 0,08771| 0,08790 0,08801 | 0,08819 | 0,08846 | 0,08867 | 0,08886 0,08907 | 0,08886 | 0,08696 | 0,08725| 0,08673 | 0,08642 | 0,08711 | 0,08797 | 0,08848 | 0,08845 OIOSSE 0,08807 | 0,08811
597 | 0,08740 | 0,08759 0,08772 | 0,08788 | 0,08818 | 0,08836 | 0,08854 0,08878 | 0,08859 | 0,08666 | 0,08694 | 0,08645| 0,08611 | 0,08677 | 0,08769 | 0,08814 | 0,08811 0,0882 0,08781 | 0,08781
598 | 0,08712 | 0,08723 0,08738 | 0,08752 | 0,08790 | 0,08807 | 0,08820 0,08843 | 0,08832 | 0,08638 | 0,08657 | 0,08613 | 0,08578 | 0,08642 | 0,08738 | 0,08776 | 0,08777 0,087519 0,08749 | 0,08746
599 | 0,08679 | 0,08687 0,08705 | 0,08715| 0,08755| 0,08771 | 0,08794 0,08811 | 0,08796 | 0,08605 | 0,08621 | 0,08578 | 0,08546 | 0,08612 | 0,08702 | 0,08742 | 0,08751 0,0872 0,08711| 0,08712
600 | 0,08650 | 0,08657 0,08673 | 0,08685 | 0,08722 | 0,08741 | 0,08763 0,08780 | 0,08762 | 0,08568 | 0,08592 | 0,08542 | 0,08514 | 0,08579 | 0,08670 | 0,08711| 0,08714 010872 0,08680 | 0,08679
601 | 0,08614 | 0,08623 0,08634 | 0,08650 | 0,08683 | 0,08704 | 0,08722 0,08742 | 0,08723 | 0,08528 | 0,08555| 0,08503 | 0,08475| 0,08538 | 0,08630 | 0,08674 | 0,08670 0,0862 0,08644 | 0,08640
602 | 0,08563 | 0,08575 0,08585 | 0,08600 | 0,08633 | 0,08653 | 0,08672 0,08695 | 0,08675 | 0,08486 | 0,08504 | 0,08459 | 0,08426 | 0,08488 | 0,08577 | 0,08625| 0,08623 010863 0,08595 | 0,08593
603 | 0,08513 | 0,08524 0,08535 | 0,08555 | 0,08583 | 0,08604 | 0,08626 0,08642 | 0,08630 | 0,08433 | 0,08456 | 0,08406 | 0,08376 | 0,08440 | 0,08529 | 0,08571| 0,08574 0,085283 0,08545 | 0,08542
604 | 0,08454 | 0,08466 0,08478 | 0,08498 | 0,08532 | 0,08551 | 0,08572 0,08588 | 0,08577 | 0,08377 | 0,08400| 0,08352 | 0,08322 | 0,08388 | 0,08474 | 0,08517| 0,08517 010853 0,08488 | 0,08483
605 | 0,08389 | 0,08403 0,08416 | 0,08432 | 0,08471 | 0,08491 | 0,08510 0,08529 | 0,08513 | 0,08315| 0,08338 | 0,08294 | 0,08259 | 0,08327 | 0,08411 | 0,08460 | 0,08452 0,0842 0,08425 | 0,08417
606 | 0,08322 | 0,08339 0,08350 | 0,08363 | 0,08395| 0,08421 | 0,08443 0,08463 | 0,08446 | 0,08242 | 0,08272 | 0,08222 | 0,08187 | 0,08253 | 0,08342 | 0,08392 | 0,08380 0,0842 0,08360 | 0,08348
607 | 0,08250 | 0,08269 0,08275 | 0,08290 | 0,08327 | 0,08350 | 0,08371 0,08393 | 0,08373 | 0,08176 | 0,08198 | 0,08147 | 0,08118 | 0,08184 | 0,08273 | 0,08317| 0,08314 010832 0,08287 | 0,08280
608 | 0,08175| 0,08192 0,08197 | 0,08217 | 0,08256 | 0,08277 | 0,08296 0,08321 | 0,08302 | 0,08105| 0,08122 | 0,08075| 0,08046 | 0,08111 | 0,08200 | 0,08240 | 0,08243 OIOSZZ 0,08212 | 0,08207
609 | 0,08100 | 0,08112 0,08120 | 0,08141 | 0,08176 | 0,08202 | 0,08220 0,08246 | 0,08229 | 0,08024 | 0,08045| 0,08003 | 0,07970 | 0,08033 | 0,08124 | 0,08162 | 0,08165 0,081; 0,08133 | 0,08128
610 | 0,08020 | 0,08032 0,08044 | 0,08060 | 0,08094 | 0,08124 | 0,08144 0,08164 | 0,08147 | 0,07942 | 0,07964 | 0,07919 | 0,07888 | 0,07953 | 0,08041 | 0,08081 | 0,08083 0,0803 0,08049 | 0,08050
611 | 0,07935 | 0,07949 0,07959 | 0,07978 | 0,08015 | 0,08039 | 0,08061 0,08084 | 0,08062 | 0,07858 | 0,07882 | 0,07834 | 0,07802 | 0,07868 | 0,07957 | 0,07998 | 0,08000 010801 0,07968 | 0,07966
612 | 0,07851| 0,07868 0,07877 | 0,07899 | 0,07936 | 0,07956 | 0,07978 0,08006 | 0,07983 | 0,07778 | 0,07801 | 0,07754| 0,07722 | 0,07785| 0,07874 | 0,07918 | 0,07917 0,0795?: 0,07888 | 0,07885
613 | 0,07775| 0,07791 0,07805 | 0,07822 | 0,07859 | 0,07882 | 0,07901 0,07930 | 0,07911 | 0,07704 | 0,07724 | 0,07681 | 0,07651 | 0,07710 | 0,07796 | 0,07844 | 0,07837 0'0782 0,07810 | 0,07810
614 | 0,07704 | 0,07718 0,07731| 0,07749 | 0,07789 | 0,07816 | 0,07836 0,07856 | 0,07841| 0,07632 | 0,07652 | 0,07609 | 0,07577 | 0,07643 | 0,07727 | 0,07769 | 0,07768 0,077;8’ 0,07739 | 0,07734
615 | 0,07629 | 0,07646 0,07658 | 0,07675 | 0,07716 | 0,07742 | 0,07767 0,07785| 0,07772 | 0,07563 | 0,07581 | 0,07535| 0,07504 | 0,07567 | 0,07654 | 0,07695| 0,07695 0,0771 0,07665 | 0,07660
616 | 0,07558 | 0,07578 0,07589 | 0,07605 | 0,07647 | 0,07670 | 0,07697 0,07719| 0,07704 | 0,07497 | 0,07512 | 0,07465 | 0,07435| 0,07494 | 0,07582 | 0,07626 | 0,07623 0I076§ 0,07594 | 0,07592
617 | 0,07501 | 0,07517 0,07530 | 0,07548 | 0,07586 | 0,07612 | 0,07636 0,07659 | 0,07641 | 0,07434 | 0,07447 | 0,07403 | 0,07375| 0,07436 | 0,07519 | 0,07566 | 0,07563 0,07521; 0,07537 | 0,07531
618 | 0,07445| 0,07457 0,07476 | 0,07493 | 0,07530 | 0,07559 | 0,07579 0,07605 | 0,07585| 0,07378 | 0,07396 | 0,07348 | 0,07320 | 0,07377 | 0,07465| 0,07509 | 0,07510 010752 0,07480 | 0,07473
619 | 0,07396 | 0,07406 0,07425| 0,07444 | 0,07481 | 0,07508 | 0,07528 0,07557 | 0,07534| 0,07328 | 0,07347 | 0,07301| 0,07271 | 0,07329 | 0,07417 | 0,07460 | 0,07461 0,074; 0,07428 | 0,07422
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0,0742

620 | 0,07353 | 0,07365 0,07379 | 0,07400 | 0,07437 | 0,07462 | 0,07482 0,07513 | 0,07490| 0,07284 | 0,07300| 0,07257 | 0,07229 | 0,07289 | 0,07372 | 0,07416 | 0,07417 9] 0,07382 | 0,07380
621 | 0,07312 | 0,07329 0,07340 | 0,07361 | 0,07399 | 0,07428 | 0,07443 0,07470 | 0,07455 | 0,07245 | 0,07261 | 0,07214 | 0,07191 | 0,07250 | 0,07332 | 0,07375| 0,07379 01073?) 0,07344 | 0,07341
622 | 0,07282 | 0,07295 0,07306 | 0,07327 | 0,07365 | 0,07394 | 0,07414 0,07439 | 0,07421| 0,07214 | 0,07231| 0,07181 | 0,07160 | 0,07216 | 0,07301 | 0,07342 | 0,07341 0,0733 0,07310 | 0,07309
623 | 0,07257 | 0,07267 0,07278 | 0,07300 | 0,07338 | 0,07365 | 0,07388 0,07416 | 0,07393 | 0,07185 | 0,07205| 0,07157 | 0,07130 | 0,07186 | 0,07274 | 0,07316 | 0,07313 01073; 0,07281 | 0,07282
624 | 0,07232 | 0,07247 0,07258 | 0,07278 | 0,07316 | 0,07345| 0,07363 0,07394 | 0,07373 | 0,07158 | 0,07180| 0,07136 | 0,07103 | 0,07160 | 0,07248 | 0,07293 | 0,07294 0,0735? 0,07258 | 0,07259
625 | 0,07213 | 0,07229 0,07241 | 0,07258 | 0,07298 | 0,07327 | 0,07343 0,07374 | 0,07355| 0,07143 | 0,07162 | 0,07114 | 0,07089 | 0,07140 | 0,07228 | 0,07272 | 0,07273 0,0724? 0,07242 | 0,07239
626 | 0,07197 | 0,07217 0,07229 | 0,07247 | 0,07285| 0,07312 | 0,07329 0,07364 | 0,07343 | 0,07131 | 0,07148 | 0,07103 | 0,07075| 0,07127 | 0,07214 | 0,07256 | 0,07259 0I072; 0,07233 | 0,07223
627 | 0,07187 | 0,07208 0,07220 | 0,07239 | 0,07277| 0,07303 | 0,07323 0,07357 | 0,07333 | 0,07120 | 0,07138 | 0,07096 | 0,07064 | 0,07120 | 0,07205 | 0,07249 | 0,07248 0,072§ 0,07222 | 0,07213
628 | 0,07184 | 0,07201 0,07212 | 0,07229 | 0,07273 | 0,07301 | 0,07322 0,07345| 0,07325| 0,07113 | 0,07131 | 0,07088 | 0,07061 | 0,07115| 0,07200 | 0,07247 | 0,07240 0,0722 0,07208 | 0,07207
629 | 0,07185| 0,07200 0,07210 | 0,07230 | 0,07268 | 0,07294 | 0,07319 0,07345| 0,07321| 0,07108 | 0,07130 | 0,07086 | 0,07061 | 0,07116 | 0,07199 | 0,07242 | 0,07240 0,0722 0,07208 | 0,07201
630 | 0,07178 | 0,07196 0,07204 | 0,07227 | 0,07261 | 0,07289 | 0,07314 0,07340 | 0,07316 | 0,07104 | 0,07123 | 0,07080 | 0,07054 | 0,07111 | 0,07193 | 0,07234 | 0,07236 010723 0,07201 | 0,07195
631 | 0,07168 | 0,07186 0,07194 | 0,07217 | 0,07253 | 0,07282 | 0,07304 0,07330| 0,07310| 0,07099 | 0,07113 | 0,07070 | 0,07044 | 0,07101 | 0,07184 | 0,07224 | 0,07225 0,0722 0,07189 | 0,07187
632 | 0,07160| 0,07170 0,07187 | 0,07202 | 0,07244 | 0,07270| 0,07291 0,07319 | 0,07302 | 0,07091 | 0,07106 | 0,07060 | 0,07035| 0,07093 | 0,07174 | 0,07214 | 0,07210 010723 0,07182 | 0,07178
633 | 0,07147 | 0,07158 0,07175| 0,07190 | 0,07228 | 0,07258 | 0,07277 0,07305 | 0,07283 | 0,07076 | 0,07092 | 0,07045| 0,07020 | 0,07077 | 0,07158 | 0,07200 | 0,07197 0,072; 0,07170 | 0,07163
634 | 0,07127 | 0,07141 0,07153 | 0,07172 | 0,07208 | 0,07236 | 0,07258 0,07285| 0,07261 | 0,07054 | 0,07072 | 0,07026 | 0,06996 | 0,07056 | 0,07137 | 0,07179| 0,07179 010712 0,07148 | 0,07139
635 | 0,07100 | 0,07115 0,07123 | 0,07145| 0,07183 | 0,07205 | 0,07230 0,07257 | 0,07236 | 0,07026 | 0,07046 | 0,07000 | 0,06966 | 0,07030 | 0,07111 | 0,07152 | 0,07152 0,071;3. 0,07118 | 0,07112
636 | 0,07064 | 0,07078 0,07094 | 0,07110 | 0,07149 | 0,07174 | 0,07194 0,07218 | 0,07200 | 0,06993 | 0,07012 | 0,06962 | 0,06933 | 0,06993 | 0,07079 | 0,07117 | 0,07116 0,0713 0,07089 | 0,07084
637 | 0,07021 | 0,07035 0,07049 | 0,07065 | 0,07105| 0,07133 | 0,07156 0,07175| 0,07161 | 0,06946 | 0,06964 | 0,06921 | 0,06892 | 0,06948 | 0,07035| 0,07075| 0,07073 0,0702 0,07043 | 0,07040
638 | 0,06972 | 0,06983 0,06995 | 0,07015 | 0,07052 | 0,07083 | 0,07106 0,07129 | 0,07115| 0,06891 | 0,06910 | 0,06872 | 0,06841 | 0,06897 | 0,06982 | 0,07025| 0,07022 010703 0,06988 | 0,06988
639 | 0,06916 | 0,06922 0,06938 | 0,06960 | 0,06994 | 0,07027 | 0,07043 0,07077 | 0,07059 | 0,06834 | 0,06856 | 0,06810 | 0,06782 | 0,06842 | 0,06923 | 0,06968 | 0,06962 0,06957’ 0,06932 | 0,06934
640 | 0,06850 | 0,06865 0,06879 | 0,06900 | 0,06934 | 0,06968 | 0,06985 0,07016 | 0,06997 | 0,06776 | 0,06795| 0,06748 | 0,06718 | 0,06780 | 0,06865 | 0,06906 | 0,06903 01069; 0,06866 | 0,06871
641 | 0,06784 | 0,06800 0,06811 | 0,06832 | 0,06871 | 0,06904 | 0,06924 0,06952 | 0,06931 | 0,06713 | 0,06727 | 0,06680 | 0,06654 | 0,06710 | 0,06798 | 0,06838 | 0,06838 0,0683 0,06802 | 0,06803
642 | 0,06718 | 0,06731 0,06741 | 0,06762 | 0,06805 | 0,06835 | 0,06859 0,06885 | 0,06864 | 0,06644 | 0,06656 | 0,06612 | 0,06588 | 0,06640 | 0,06725| 0,06767 | 0,06769 010673 0,06737 | 0,06732
643 | 0,06652 | 0,06663 0,06676 | 0,06692 | 0,06735| 0,06760 | 0,06789 0,06814 | 0,06798 | 0,06571 | 0,06589 | 0,06544 | 0,06518 | 0,06572 | 0,06655 | 0,06698 | 0,06699 01067; 0,06666 | 0,06662
644 | 0,06576 | 0,06589 0,06605 | 0,06625 | 0,06662 | 0,06693 | 0,06718 0,06745 | 0,06725| 0,06499 | 0,06521 | 0,06472 | 0,06446 | 0,06500 | 0,06582 | 0,06627 | 0,06625 0,0663 0,06591 | 0,06592

135



0,0656

645 | 0,06504 | 0,06519 0,06533 | 0,06553 | 0,06591 | 0,06624 | 0,06645 0,06675 | 0,06656 | 0,06428 | 0,06446 | 0,06400 | 0,06375| 0,06430 | 0,06511 | 0,06553 | 0,06554 9] 0,06520 | 0,06518
646 | 0,06439 | 0,06456 0,06464 | 0,06482 | 0,06525 | 0,06554 | 0,06576 0,06608 | 0,06593 | 0,06360 | 0,06373 | 0,06333 | 0,06308 | 0,06365 | 0,06444 | 0,06482 | 0,06487 010643 0,06454 | 0,06445
647 | 0,06380 | 0,06395 0,06406 | 0,06425 | 0,06467 | 0,06494 | 0,06518 0,06550 | 0,06531 | 0,06299 | 0,06315| 0,06275 | 0,06245 | 0,06305 | 0,06382 | 0,06426 | 0,06423 0I064§ 0,06391 | 0,06385
648 | 0,06326 | 0,06344 0,06356 | 0,06373 | 0,06415 | 0,06443 | 0,06466 0,06499 | 0,06476 | 0,06250 | 0,06263 | 0,06223 | 0,06195 | 0,06249 | 0,06331 | 0,06373 | 0,06371 010632 0,06337 | 0,06335
649 | 0,06281 | 0,06298 0,06307 | 0,06325 | 0,06368 | 0,06397 | 0,06420 0,06452 | 0,06427 | 0,06204 | 0,06216 | 0,06175| 0,06148 | 0,06200 | 0,06283 | 0,06322 | 0,06323 0'0633 0,06288 | 0,06287
650 | 0,06242 | 0,06256 0,06262 | 0,06283 | 0,06326 | 0,06355 | 0,06379 0,06409 | 0,06385 | 0,06158 | 0,06175| 0,06133 | 0,06103 | 0,06161 | 0,06238 | 0,06277 | 0,06276 010622 0,06245 | 0,06238
651 | 0,06210| 0,06224 0,06234 | 0,06250 | 0,06295 | 0,06324 | 0,06351 0,06376 | 0,06359 | 0,06124 | 0,06140 | 0,06103 | 0,06074 | 0,06127 | 0,06204 | 0,06244 | 0,06243 0,0622 0,06211 | 0,06201
652 | 0,06177 | 0,06190 0,06197 | 0,06217 | 0,06259 | 0,06287 | 0,06313 0,06342 | 0,06324 | 0,06091 | 0,06105| 0,06064 | 0,06037 | 0,06091 | 0,06169 | 0,06207 | 0,06206 01062; 0,06173 | 0,06169
653 | 0,06147 | 0,06159 0,06164 | 0,06187 | 0,06224 | 0,06252 | 0,06278 0,06309 | 0,06288 | 0,06061 | 0,06071 | 0,06027 | 0,05998 | 0,06056 | 0,06136 | 0,06171 | 0,06172 0,061481 0,06137 | 0,06140
654 | 0,06122 | 0,06133 0,06140 | 0,06158 | 0,06195 | 0,06225 | 0,06254 0,06279 | 0,06255 | 0,06033 | 0,06039 | 0,05997 | 0,05966 | 0,06021 | 0,06104 | 0,06141 | 0,06143 010613 0,06105 | 0,06106
655 | 0,06082 | 0,06091 0,06100 | 0,06120 | 0,06157 | 0,06182 | 0,06208 0,06237 | 0,06215| 0,05985 | 0,06000 | 0,05953 | 0,05927 | 0,05980 | 0,06061 | 0,06099 | 0,06101 0'0613 0,06065 | 0,06062
656 | 0,06038 | 0,06050 0,06058 | 0,06079 | 0,06119 | 0,06143 | 0,06167 0,06196 | 0,06175| 0,05942 | 0,05954 | 0,05911 | 0,05884 | 0,05937 | 0,06016 | 0,06056 | 0,06059 0,0602 0,06021 | 0,06017
657 | 0,05993 | 0,06008 0,06013 | 0,06035 | 0,06077 | 0,06103 | 0,06127 0,06153 | 0,06132 | 0,05899 | 0,05904 | 0,05865 | 0,05835| 0,05889 | 0,05968 | 0,06008 | 0,06012 OIOGO; 0,05973 | 0,05972
658 | 0,05944 | 0,05958 0,05962 | 0,05982 | 0,06023 | 0,06052 | 0,06073 0,06104 | 0,06082 | 0,05844 | 0,05853 | 0,05807 | 0,05781 | 0,05833 | 0,05916 | 0,05955| 0,05954 0,0593 0,05919 | 0,05921
659 | 0,05899 | 0,05908 0,05918 | 0,05930 | 0,05970 | 0,06001 | 0,06020 0,06055 | 0,06027 | 0,05791 | 0,05801 | 0,05754 | 0,05730 | 0,05781 | 0,05861 | 0,05902 | 0,05898 010591. 0,05865 | 0,05863
660 | 0,05846 | 0,05854 0,05862 | 0,05877 | 0,05915| 0,05944 | 0,05966 0,06001 | 0,05971| 0,05733 | 0,05743 | 0,05700 | 0,05675| 0,05725| 0,05803 | 0,05843 | 0,05840 0,058; 0,05808 | 0,05803
661 | 0,05789 | 0,05801 0,05802 | 0,05822 | 0,05859 | 0,05885 | 0,05912 0,05944 | 0,05916 | 0,05672 | 0,05682 | 0,05642 | 0,05616 | 0,05664 | 0,05744 | 0,05782 | 0,05781 010572 0,05749 | 0,05744
662 | 0,05739 | 0,05753 0,05757 | 0,05768 | 0,05808 | 0,05833 | 0,05858 0,05893 | 0,05865 | 0,05619 | 0,05627 | 0,05584 | 0,05558 | 0,05607 | 0,05684 | 0,05725| 0,05728 0,0573 0,05690 | 0,05685
663 | 0,05697 | 0,05707 0,05710 | 0,05722 | 0,05761 | 0,05789 | 0,05810 0,05842 | 0,05814 | 0,05565 | 0,05576 | 0,05534 | 0,05505 | 0,05557 | 0,05634 | 0,05679 | 0,05674 01056? 0,05637 | 0,05630
664 | 0,05662 | 0,05669 0,05667 | 0,05683 | 0,05717 | 0,05749 | 0,05767 0,05797 | 0,05769 | 0,05518 | 0,05530 | 0,05487 | 0,05457 | 0,05511 | 0,05588 | 0,05637 | 0,05625 0,0562 0,05590 | 0,05582
665 | 0,05631| 0,05637 0,05633 | 0,05648 | 0,05677 | 0,05710| 0,05728 0,05760 | 0,05732 | 0,05478 | 0,05489 | 0,05442 | 0,05414 | 0,05468 | 0,05544 | 0,05593 | 0,05582 010553 0,05544 | 0,05539
666 | 0,05601 | 0,05605 0,05603 | 0,05613 | 0,05647 | 0,05676 | 0,05692 0,05723 | 0,05696 | 0,05442 | 0,05444 | 0,05405 | 0,05376 | 0,05427 | 0,05503 | 0,05545| 0,05542 0,0552 0,05502 | 0,05500
667 | 0,05583 | 0,05584 0,05579 | 0,05588 | 0,05621 | 0,05649 | 0,05666 0,05696 | 0,05666 | 0,05412 | 0,05416 | 0,05374 | 0,05347 | 0,05396 | 0,05473 | 0,05514 | 0,05510 01055; 0,05472 | 0,05470
668 | 0,05576 | 0,05575 0,05565 | 0,05575 | 0,05602 | 0,05631 | 0,05648 0,05678 | 0,05645 | 0,05390 | 0,05399 | 0,05351 | 0,05324 | 0,05372 | 0,05451 | 0,05492 | 0,05486 01055(13. 0,05450 | 0,05446
669 | 0,05577 | 0,05574 0,05562 | 0,05569 | 0,05593 | 0,05620 | 0,05635 0,05666 | 0,05635| 0,05377 | 0,05385| 0,05337 | 0,05303 | 0,05351 | 0,05434 | 0,05471| 0,05468 0,054; 0,05432 | 0,05425
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0,0546

670 | 0,05582 | 0,05574 0,05566 | 0,05568 | 0,05596 | 0,05619 | 0,05634 0,05660 | 0,05628 | 0,05369 | 0,05377 | 0,05328 | 0,05294 | 0,05344 | 0,05425| 0,05462 | 0,05460 9] 0,05422 | 0,05416
671 | 0,05596 | 0,05586 0,05574 | 0,05570 | 0,05600 | 0,05619 | 0,05635 0,05657 | 0,05624 | 0,05366 | 0,05373 | 0,05325| 0,05292 | 0,05344 | 0,05421 | 0,05458 | 0,05455 010542 0,05418 | 0,05415
672 | 0,05617 | 0,05608 0,05588 | 0,05580 | 0,05607 | 0,05625 | 0,05639 0,05664 | 0,05627 | 0,05368 | 0,05374 | 0,05328 | 0,05295 | 0,05347 | 0,05420 | 0,05459 | 0,05454 0,0542 0,05418 | 0,05415
673 | 0,05640 | 0,05633 0,05613 | 0,05602 | 0,05624 | 0,05643 | 0,05651 0,05683 | 0,05642 | 0,05377 | 0,05383 | 0,05334 | 0,05303 | 0,05352 | 0,05427 | 0,05469 | 0,05461 01054; 0,05424 | 0,05417
674 | 0,05678 | 0,05665 0,05641 | 0,05627 | 0,05648 | 0,05660 | 0,05671 0,05701 | 0,05660 | 0,05398 | 0,05401 | 0,05349 | 0,05322 | 0,05367 | 0,05441 | 0,05480| 0,05472 0,054481 0,05439 | 0,05429
675 | 0,05722 | 0,05703 0,05675 | 0,05660 | 0,05677 | 0,05686 | 0,05698 0,05722 | 0,05680 | 0,05420 | 0,05421| 0,05370 | 0,05342 | 0,05388 | 0,05462 | 0,05495| 0,05492 OIOSS(IJ 0,05454 | 0,05446
676 | 0,05766 | 0,05745 0,05717 | 0,05700 | 0,05710| 0,05720| 0,05727 0,05746 | 0,05705 | 0,05441 | 0,05443 | 0,05396 | 0,05362 | 0,05411 | 0,05487 | 0,05517| 0,05517 0,0555 0,05470 | 0,05466
677 | 0,05816 | 0,05792 0,05760 | 0,05741 | 0,05742 | 0,05752 | 0,05755 0,05773 | 0,05738 | 0,05472 | 0,05472 | 0,05422 | 0,05388 | 0,05433 | 0,05511 | 0,05546 | 0,05539 01055: 0,05497 | 0,05491
678 | 0,05882 | 0,05853 0,05812 | 0,05788 | 0,05789 | 0,05794 | 0,05798 0,05811 | 0,05772 | 0,05510 | 0,05508 | 0,05455 | 0,05423 | 0,05466 | 0,05543 | 0,05578 | 0,05571 0,055481 0,05532 | 0,05523
679 | 0,05957 | 0,05922 0,05877 | 0,05847 | 0,05849 | 0,05850 | 0,05848 0,05859 | 0,05818 | 0,05558 | 0,05556 | 0,05499 | 0,05467 | 0,05510 | 0,05586 | 0,05619 | 0,05614 01056421 0,05576 | 0,05565
680 | 0,06038 | 0,05998 0,05954 | 0,05919 | 0,05916 | 0,05916 | 0,05905 0,05918 | 0,05879 | 0,05616 | 0,05614 | 0,05555 | 0,05521 | 0,05565 | 0,05639 | 0,05673 | 0,05668 01056; 0,05626 | 0,05619
681 | 0,06124 | 0,06086 0,06035 | 0,05997 | 0,05988 | 0,05983 | 0,05979 0,05990 | 0,05946 | 0,05676 | 0,05672 | 0,05621 | 0,05587 | 0,05628 | 0,05698 | 0,05733 | 0,05726 0,0572 0,05681 | 0,05676
682 | 0,06221 | 0,06181 0,06126 | 0,06086 | 0,06073 | 0,06064 | 0,06060 0,06069 | 0,06020 | 0,05749 | 0,05750 | 0,05695 | 0,05659 | 0,05698 | 0,05772 | 0,05807 | 0,05798 010582 0,05753 | 0,05743
683 | 0,06329 | 0,06283 0,06228 | 0,06184 | 0,06170 | 0,06160 | 0,06152 0,06159 | 0,06108 | 0,05840 | 0,05843 | 0,05781 | 0,05743 | 0,05784 | 0,05861 | 0,05894 | 0,05885 0,058491 0,05843 | 0,05829
684 | 0,06443 | 0,06395 0,06340 | 0,06293 | 0,06280 | 0,06271 | 0,06259 0,06262 | 0,06214 | 0,05949 | 0,05944 | 0,05885 | 0,05845| 0,05891 | 0,05963 | 0,05995| 0,05989 0,0593 0,05946 | 0,05938
685 | 0,06563 | 0,06516 0,06459 | 0,06415 | 0,06396 | 0,06385 | 0,06374 0,06375| 0,06331 | 0,06069 | 0,06064 | 0,06005 | 0,05966 | 0,06011 | 0,06082 | 0,06116| 0,06105 0,061; 0,06057 | 0,06049
686 | 0,06698 | 0,06654 0,06596 | 0,06553 | 0,06535 | 0,06519 | 0,06511 0,06509 | 0,06466 | 0,06208 | 0,06206 | 0,06146 | 0,06105 | 0,06149 | 0,06221 | 0,06252 | 0,06240 0,062‘51 0,06191 | 0,06181
687 | 0,06855| 0,06813 0,06757 | 0,06713 | 0,06699 | 0,06679 | 0,06674 0,06670 | 0,06625| 0,06371 | 0,06369 | 0,06310 | 0,06265| 0,06310 | 0,06383 | 0,06410 | 0,06400 0,0642 0,06351 | 0,06342
688 | 0,07040 | 0,06995 0,06943 | 0,06900 | 0,06885 | 0,06868 | 0,06864 0,06858 | 0,06810 | 0,06561 | 0,06558 | 0,06499 | 0,06454 | 0,06499 | 0,06569 | 0,06601 | 0,06591 010652 0,06539 | 0,06533
689 | 0,07259 | 0,07216 0,07165| 0,07123 | 0,07109 | 0,07094 | 0,07085 0,07081 | 0,07036 | 0,06791 | 0,06788 | 0,06728 | 0,06683 | 0,06726 | 0,06800 | 0,06828 | 0,06818 0,06852’ 0,06772 | 0,06759
690 | 0,07519 | 0,07482 0,07434 | 0,07394 | 0,07383 | 0,07367 | 0,07355 0,07353 | 0,07312 | 0,07066 | 0,07064 | 0,07001 | 0,06954 | 0,07000 | 0,07075| 0,07102 | 0,07092 010702 0,07043 | 0,07028
691 | 0,07834 | 0,07803 0,07759 | 0,07722 | 0,07713 | 0,07694 | 0,07683 0,07680 | 0,07641 | 0,07394 | 0,07393 | 0,07328 | 0,07280 | 0,07331 | 0,07404 | 0,07432 | 0,07422 0,07452’ 0,07364 | 0,07354
692 | 0,08223 | 0,08193 0,08149 | 0,08113 | 0,08101 | 0,08085 | 0,08077 0,08070 | 0,08025| 0,07791 | 0,07789 | 0,07726 | 0,07683 | 0,07729 | 0,07801 | 0,07826 | 0,07816 01078; 0,07763 | 0,07748
693 | 0,08690 | 0,08658 0,08614 | 0,08583 | 0,08568 | 0,08553 | 0,08543 0,08536 | 0,08491 | 0,08262 | 0,08263 | 0,08197 | 0,08153 | 0,08195 | 0,08272 | 0,08299 | 0,08286 010822 0,08233 | 0,08219
694 | 0,09231 | 0,09199 0,09157 | 0,09129 | 0,09114 | 0,09098 | 0,09086 0,09078 | 0,09034 | 0,08810 | 0,08813 | 0,08744 | 0,08696 | 0,08741 | 0,08819 | 0,08848 | 0,08835 0,0882 0,08778 | 0,08766
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0,0945

695 | 0,09846 | 0,09816| 0,09777 | 0,09749 | 0,09737 | 0,09718 | 0,09707 | 0,09695 | 0,09651 | 0,09436 | 0,09439 | 0,09369 | 0,09315 | 0,09370 | 0,09442 | 0,09472 | 0,09459 8| 0,09400 | 0,09385
696 | 0,10546 | 0,10510| 0,10474 | 0,10447 | 0,10439 | 0,10417 | 0,10403 | 0,10390 | 0,10351 | 0,10144 | 0,10143 | 0,10071 | 0,10014 | 0,10069 | 0,10146 | 0,10177 | 0,10160 011012 0,10100 | 0,10082
697 | 0,11314| 0,11275| 0,11242| 0,11218 | 0,11212 | 0,11190 | 0,11177 | 0,11161| 0,11124 | 0,10921 | 0,10925 | 0,10846 | 0,10792 | 0,10849 | 0,10929 | 0,10960 | 0,10943 0'10911‘ 0,10878 | 0,10858
698 | 0,12146 | 0,12108 | 0,12077 | 0,12057 | 0,12053 | 0,12032 | 0,12021| 0,12001 | 0,11965 | 0,11765 | 0,11776 | 0,11694 | 0,11638 | 0,11698 | 0,11780 | 0,11811| 0,11795 01117?) 0,11728 | 0,11707
699 | 0,13041| 0,13004 | 0,12976 | 0,12958 | 0,12956 | 0,12934 | 0,12924 | 0,12901 | 0,12866 | 0,12673 | 0,12686 | 0,12607 | 0,12543 | 0,12603 | 0,12691 | 0,12722| 0,12703 011263 0,12640 | 0,12619
700 | 0,13984 | 0,13946 | 0,13918 | 0,13906 | 0,13906 | 0,13884 | 0,13875| 0,13851 | 0,13815 | 0,13637 | 0,13648 | 0,13567 | 0,13507 | 0,13570 | 0,13659 | 0,13685 | 0,13669 011362 0,13605 | 0,13584
701 | 0,14969 | 0,14924 | 0,14898 | 0,14891 | 0,14893 | 0,14874 | 0,14863 | 0,14835 | 0,14801 | 0,14637 | 0,14649 | 0,14567 | 0,14505 | 0,14574 | 0,14665 | 0,14693 | 0,14675 0'146; 0,14608 | 0,14587
702 | 0,15984 | 0,15934| 0,15909 | 0,15906 | 0,15910 | 0,15892 | 0,15878 | 0,15848 | 0,15817 | 0,15661 | 0,15679 | 0,15596 | 0,15528 | 0,15604 | 0,15700 | 0,15731| 0,15711 011572 0,15642 | 0,15621
703 | 0,17020 | 0,16974 | 0,16947 | 0,16944 | 0,16948 | 0,16927 | 0,16915 | 0,16885 | 0,16854 | 0,16707 | 0,16733 | 0,16644 | 0,16579 | 0,16655 | 0,16755 | 0,16785 | 0,16771 01167? 0,16700 | 0,16678
704 | 0,18070 | 0,18020| 0,17997 | 0,17995 | 0,17996 | 0,17976 | 0,17965 | 0,17929 | 0,17902 | 0,17770 | 0,17797 | 0,17703 | 0,17635 | 0,17717 | 0,17821| 0,17858 | 0,17839 011783 0,17770 | 0,17751
705 | 0,19133 | 0,19082 | 0,19060 | 0,19063 | 0,19061 | 0,19036 | 0,19026 | 0,18987 | 0,18963 | 0,18842 | 0,18871 | 0,18775 | 0,18701 | 0,18791 | 0,18898 | 0,18939 | 0,18918 0118951, 0,18853 | 0,18833
706 | 0,20212 | 0,20166 | 0,20141| 0,20146 | 0,20142 | 0,20111 | 0,20101| 0,20060 | 0,20035 | 0,19922 | 0,19954 | 0,19860 | 0,19782 | 0,19879 | 0,19989 | 0,20029 | 0,20009 012002 0,19947 | 0,19925
707 | 0,21311| 0,21266 | 0,21237 | 0,21243 | 0,21233 | 0,21205 | 0,21190 | 0,21142 | 0,21116 | 0,21015 | 0,21050 | 0,20954 | 0,20879 | 0,20979 | 0,21095 | 0,21134 | 0,21114 0,2113 0,21048 | 0,21030
708 | 0,22421| 0,22376 | 0,22347 | 0,22350 | 0,22337 | 0,22306 | 0,22286 | 0,22233 | 0,22207 | 0,22114 | 0,22158 | 0,22056 | 0,21980 | 0,22083 | 0,22205 | 0,22247 | 0,22228 o,zzzi 0,22162 | 0,22144
709 | 0,23541| 0,23496 |  0,23466 | 0,23465 | 0,23450 | 0,23411| 0,23387 | 0,23332 | 0,23307 | 0,23226 | 0,23271| 0,23164 | 0,23087 | 0,23195 | 0,23323 | 0,23366 | 0,23350 012332 0,23282 | 0,23264
710 | 0,24672 | 0,24628 | 0,24596 | 0,24590 | 0,24572 | 0,24523 | 0,24498 | 0,24441 | 0,24418 | 0,24349 | 0,24390 | 0,24282 | 0,24204 | 0,24318 | 0,24450 | 0,24494 | 0,24480 01244; 0,24409 | 0,24390
711 | 0,25818 | 0,25774| 0,25742 | 0,25732 | 0,25709 | 0,25654 | 0,25627 | 0,25561 | 0,25539 | 0,25477 | 0,25526 | 0,25414 | 0,25336 | 0,25452 | 0,25587 | 0,25635 | 0,25617 01256; 0,25554 | 0,25531
712 | 0,26978 | 0,26937| 0,26904 | 0,26891 | 0,26855 | 0,26796 | 0,26765 | 0,26690 | 0,26671 | 0,26617 | 0,26673 | 0,26558 | 0,26476 | 0,26595 | 0,26735 | 0,26786 | 0,26765 012673 0,26700 | 0,26685
713 | 0,28153 | 0,28115| 0,28079 | 0,28062 | 0,28017 | 0,27951 | 0,27914 | 0,27832 | 0,27813 | 0,27772 | 0,27830| 0,27712 | 0,27624 | 0,27750 | 0,27895 | 0,27945 | 0,27926 012792 0,27858 | 0,27847
714 | 0,29342 | 0,29303 | 0,29263 | 0,29240 | 0,29194 | 0,29117 | 0,29076 | 0,28988 | 0,28966 | 0,28937 | 0,28996 | 0,28874 | 0,28783 | 0,28916 | 0,29063 | 0,29113 | 0,29097 012903 0,29031 | 0,29014
715 | 0,30527 | 0,30486 | 0,30444 | 0,30417 | 0,30361 | 0,30272 | 0,30230 | 0,30142 | 0,30117 | 0,30095 | 0,30157 | 0,30034 | 0,29938 | 0,30078 | 0,30227 | 0,30276 | 0,30258 013022 0,30193 | 0,30178
716 | 0,31718| 0,31675| 0,31631| 0,31599 | 0,31533 | 0,31436 | 0,31391 | 0,31292 | 0,31268 | 0,31257 | 0,31319 | 0,31193 | 0,31095 | 0,31235 | 0,31392 | 0,31443 | 0,31426 0'3145 0,31358 | 0,31340
717 | 0,32911| 0,32868 | 0,32819 | 0,32781 | 0,32707 | 0,32603 | 0,32553 | 0,32442 | 0,32417 | 0,32418 | 0,32480 | 0,32352 | 0,32252 | 0,32393 | 0,32556 | 0,32609 | 0,32592 01325: 0,32522 | 0,32502
718 | 0,34094 | 0,34053 | 0,33996 | 0,33951 | 0,33873 | 0,33760 | 0,33702 | 0,33591 | 0,33561 | 0,33571 | 0,33635 | 0,33506 | 0,33401 | 0,33552 | 0,33711| 0,33765 | 0,33744 013373 0,33675 | 0,33659
719 | 0,35265 | 0,35222| 0,35168 | 0,35116 | 0,35027 | 0,34909 | 0,34839 | 0,34722 | 0,34695 | 0,34713 | 0,34780 | 0,34644 | 0,34536 | 0,34693 | 0,34854 | 0,34908 | 0,34889 0'348§ 0,34819 | 0,34801
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0,3601

720 | 0,36425 | 0,36381| 0,36325 | 0,36268 | 0,36168 | 0,36042 | 0,35968 | 0,35840 | 0,35812 | 0,35844 | 0,35911 | 0,35769 | 0,35659 | 0,35815 | 0,35984 | 0,36035 | 0,36018 5| 0,35948 | 0,35928
721| 0,37569 | 0,37526 | 0,37464 | 0,37400 | 0,37293 | 0,37155 | 0,37082 | 0,36945 | 0,36911 | 0,36954 | 0,37024 | 0,36878 | 0,36766 | 0,36921 | 0,37096 | 0,37146 | 0,37128 01371223 0,37057 | 0,37038
722 | 0,38689 | 0,38646 | 0,38584 | 0,38511 | 0,38397 | 0,38251 | 0,38167 | 0,38027 | 0,37991 | 0,38036 | 0,38115 | 0,37965 | 0,37852 | 0,38011 | 0,38185 | 0,38237 | 0,38218 0'3822 0,38141 | 0,38122
723 | 0,39783 | 0,39737| 0,39671| 0,39595 | 0,39471 | 0,39317 | 0,39230 | 0,39084 | 0,39046 | 0,39098 | 0,39181 | 0,39027 | 0,38909 | 0,39072 | 0,39250 | 0,39303 | 0,39283 0'39221; 0,39206 | 0,39188
724 | 0,40844 | 0,40794 | 0,40724 | 0,40648 | 0,40512 | 0,40349 | 0,40258 | 0,40106 | 0,40067 | 0,40127 | 0,40210 | 0,40052 | 0,39929 | 0,40097 | 0,40277 | 0,40331| 0,40310 014032 0,40232 | 0,40214
725 | 0,41864 | 0,41812| 0,41740| 0,41660 | 0,41516 | 0,41343 | 0,41246 | 0,41085 | 0,41047 | 0,41114 | 0,41197 | 0,41034 | 0,40909 | 0,41082 | 0,41261 | 0,41316| 0,41292 014122 0,41211 | 0,41191
726 | 0,42839 | 0,42788 | 0,42712 | 0,42621 | 0,42469 | 0,42295 | 0,42190 | 0,42021 | 0,41984 | 0,42055 | 0,42141 | 0,41978 | 0,41849 | 0,42019 | 0,42206 | 0,42261 | 0,42235 014222 0,42152 | 0,42133
727 | 0,43766 | 0,43714| 0,43635 | 0,43536 | 0,43379 | 0,43196 | 0,43089 | 0,42912 | 0,42871 | 0,42953 | 0,43040 | 0,42870 | 0,42739 | 0,42912 | 0,43104 | 0,43155 | 0,43131 0143% 0,43048 | 0,43028
728 | 0,44639 | 0,44587 |  0,44503 | 0,44400 | 0,44238 | 0,44046 | 0,43934 | 0,43752 | 0,43705 | 0,43796 | 0,43886 | 0,43712 | 0,43575 | 0,43753 | 0,43947 | 0,43996 | 0,43972 0,4392 0,43890 | 0,43868
729 | 0,45452 | 0,45403 | 0,45315 | 0,45208 | 0,45036 | 0,44840 | 0,44719 | 0,44536 | 0,44485 | 0,44580 | 0,44672 | 0,44503 | 0,44357 | 0,44537 | 0,44733 | 0,44786 | 0,44758 014472 0,44671 | 0,44651
730 | 0,46213 | 0,46162 | 0,46072 | 0,45959 | 0,45783 | 0,45579 | 0,45452 | 0,45262 | 0,45213 | 0,45314 | 0,45407 | 0,45228 | 0,45086 | 0,45271 | 0,45465 | 0,45519 | 0,45491 01454§ 0,45403 | 0,45378
731| 0,46930 | 0,46876 | 0,46784 | 0,46667 | 0,46486 | 0,46273 | 0,46144 | 0,45947 | 0,45902 | 0,46001 | 0,46094 | 0,45913 | 0,45773 | 0,45958 | 0,46150 | 0,46205 | 0,46178 014613 0,46089 | 0,46061
732 | 0,47597 | 0,47541| 0,47446 | 0,47325 | 0,47138 | 0,46919 | 0,46788 | 0,46586 | 0,46541 | 0,46639 | 0,46735 | 0,46556 | 0,46413 | 0,46596 | 0,46788 | 0,46843 | 0,46816 014682 0,46725 | 0,46698
733 | 0,48209 | 0,48153 | 0,48056 | 0,47930 | 0,47738 | 0,47513 | 0,47380 | 0,47175 | 0,47122 | 0,47231| 0,47331 | 0,47147 | 0,46997 | 0,47187 | 0,47380 | 0,47431| 0,47404 0'473491 0,47309 | 0,47286
734 | 0,48784 | 0,48732| 0,48637 | 0,48504 | 0,48304 | 0,48076 | 0,47940 | 0,47729 | 0,47674 | 0,47789 | 0,47892 | 0,47700 | 0,47551 | 0,47740 | 0,47939 | 0,47989 | 0,47963 014793 0,47868 | 0,47844
735 | 0,49324 | 0,49273 | 0,49177 | 0,49039 | 0,48835 | 0,48605 | 0,48462 | 0,48249 | 0,48193 | 0,48310 | 0,48415 | 0,48219 | 0,48072 | 0,48261 | 0,48462 | 0,48512 | 0,48485 0'4841 0,48390 | 0,48365
736 | 0,49831| 0,49779| 0,49679 | 0,49539 | 0,49333 | 0,49101 | 0,48954 | 0,48739 | 0,48681 | 0,48799 | 0,48905 | 0,48710 | 0,48561 | 0,48752 | 0,48954 | 0,49003 | 0,48974 014892 0,48879 | 0,48854
737 | 0,50307 | 0,50254 | 0,50156 | 0,50016 | 0,49805 | 0,49564 | 0,49422 | 0,49204 | 0,49145 | 0,49264 | 0,49366 | 0,49177 | 0,49024 | 0,49217 | 0,49420 | 0,49469 | 0,49439 01492 0,49348 | 0,49319
738 | 0,50756 | 0,50702 | 0,50597 | 0,50459 | 0,50245 | 0,50000 | 0,49854 | 0,49633 | 0,49575 | 0,49700 | 0,49804 | 0,49614 | 0,49457 | 0,49651 | 0,49853 | 0,49904 | 0,49875 014982 0,49782 | 0,49755
739 | 0,51175| 0,51122| 0,51016 | 0,50874 | 0,50657 | 0,50411| 0,50260 | 0,50037 | 0,49979 | 0,50110 | 0,50218 | 0,50023 | 0,49865 | 0,50059 | 0,50263 | 0,50315 | 0,50284 01502; 0,50191 | 0,50168
740 | 0,51565 | 0,51514| 0,51411| 0,51262 | 0,51042 | 0,50797 | 0,50644 | 0,50419 | 0,50361 | 0,50493 | 0,50605 | 0,50405 | 0,50249 | 0,50444 | 0,50653 | 0,50703 | 0,50670 015062 0,50580 | 0,50557
741 0,51926 | 0,51873 | 0,51769 | 0,51624 | 0,51400 | 0,51153 | 0,51002 | 0,50774 | 0,50714 | 0,50847 | 0,50961 | 0,50761 | 0,50604 | 0,50803 | 0,51014 | 0,51065 | 0,51034 015105 0,50944 | 0,50917
742 | 0,52260| 0,52209 | 0,52105 | 0,51961 | 0,51736 | 0,51483 | 0,51335| 0,51101| 0,51042 | 0,51178 | 0,51293 | 0,51096 | 0,50939 | 0,51137 | 0,51349 | 0,51401 | 0,51372 015132 0,51280 | 0,51251
743 | 0,52568 | 0,52519 | 0,52415| 0,52271| 0,52046 | 0,51789 | 0,51642 | 0,51407 | 0,51347 | 0,51484 | 0,51603 | 0,51406 | 0,51248 | 0,51448 | 0,51661 | 0,51712| 0,51685 0151657; 0,51594 | 0,51563
744 | 0,52847 | 0,52798| 0,52695 | 0,52550 | 0,52327 | 0,52069 | 0,51917 | 0,51689 | 0,51626 | 0,51763 | 0,51886 | 0,51686 | 0,51526 | 0,51733 | 0,51946 | 0,51996 | 0,51970 01519461 0,51881 | 0,51852
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0,5221

745 | 0,53088 | 0,53040 | 0,52935| 0,52791 | 0,52567 | 0,52310 | 0,52156 | 0,51928 | 0,51865 | 0,52009 | 0,52128 | 0,51932 | 0,51775 | 0,51982 | 0,52194 | 0,52246 | 0,52221 2| 0,52131| 0,52106
746 | 0,53298 | 0,53250 | 0,53147 | 0,53006 | 0,52779 | 0,52524 | 0,52371| 0,52139 | 0,52081 | 0,52228 | 0,52350 | 0,52150 | 0,51995 | 0,52203 | 0,52416 | 0,52474 | 0,52446 015243 0,52358 | 0,52332
747 | 0,53484 | 0,53440| 0,53342 | 0,53201 | 0,52971| 0,52718 | 0,52567 | 0,52332 | 0,52278 | 0,52426 | 0,52553 | 0,52350 | 0,52195 | 0,52404 | 0,52623 | 0,52683 | 0,52653 015262 0,52568 | 0,52542
748 | 0,53654 | 0,53617 | 0,53523 | 0,53379 | 0,53148 | 0,52895 | 0,52745| 0,52510 | 0,52458 | 0,52606 | 0,52736 | 0,52536 | 0,52382 | 0,52591 | 0,52815 | 0,52873 | 0,52843 015283 0,52761 | 0,52738
749 | 0,53804 | 0,53764 | 0,53669 | 0,53530 | 0,53304 | 0,53050 | 0,52897 | 0,52669 | 0,52613 | 0,52766 | 0,52895 | 0,52700 | 0,52544 | 0,52755 | 0,52980 | 0,53035 | 0,53011 015302 0,52925 | 0,52905
750 | 0,53933 | 0,53894 | 0,53801 | 0,53664 | 0,53440 | 0,53187 | 0,53033 | 0,52808 | 0,52751 | 0,52905 | 0,53036 | 0,52843 | 0,52686 | 0,52898 | 0,53122 | 0,53181| 0,53157 015313 0,53074 | 0,53054
751 | 0,54042 | 0,54010| 0,53918 | 0,53781| 0,53559 | 0,53306 | 0,53155 | 0,52929 | 0,52873 | 0,53026 | 0,53161 | 0,52967 | 0,52812 | 0,53026 | 0,53247 | 0,53312| 0,53286 OISSZZ 0,53209 | 0,53188
752 | 0,54136 | 0,54108 | 0,54016 | 0,53879 | 0,53661 | 0,53409 | 0,53259 | 0,53032 | 0,52979 | 0,53138 | 0,53271 | 0,53075 | 0,52924 | 0,53141 | 0,53363 | 0,53431| 0,53406 0'534(2J 0,53329 | 0,53308
753 | 0,54222| 0,54197 | 0,54107 | 0,53973 | 0,53757 | 0,53507 | 0,53354 | 0,53129 | 0,53081 | 0,53238 | 0,53371| 0,53181 | 0,53029 | 0,53247 | 0,53470 | 0,53535 | 0,53516 0,5352 0,53436 | 0,53420
754 | 0,54303 | 0,54278 | 0,54190 | 0,54058 | 0,53841 | 0,53594 | 0,53442 | 0,53218 | 0,53171 | 0,53327 | 0,53463 | 0,53275 | 0,53123 | 0,53340 | 0,53567 | 0,53633 | 0,53613 01536; 0,53535 | 0,53518
755 | 0,54372| 0,54346 | 0,54261| 0,54130 | 0,53913 | 0,53666 | 0,53519 | 0,53295 | 0,53245 | 0,53404 | 0,53546 | 0,53355 | 0,53204 | 0,53421 | 0,53650 | 0,53718 | 0,53696 015362 0,53624 | 0,53604
756 | 0,54422| 0,54397 | 0,54315 | 0,54187 | 0,53972 | 0,53723 | 0,53581| 0,53360 | 0,53308 | 0,53469 | 0,53613 | 0,53424 | 0,53272 | 0,53493 | 0,53720 | 0,53786 | 0,53767 015373 0,53698 | 0,53682
757 | 0,54473 | 0,54452 | 0,54370 | 0,54241 | 0,54027 | 0,53781| 0,53643 | 0,53415 | 0,53371| 0,53533 | 0,53674 | 0,53487 | 0,53338 | 0,53559 | 0,53792 | 0,53857 | 0,53837 015383 0,53770 | 0,53753
758 | 0,54519 | 0,54500 | 0,54418 | 0,54292 | 0,54078 | 0,53835 | 0,53694 | 0,53470 | 0,53427 | 0,53588 | 0,53732 | 0,53544 | 0,53397 | 0,53619 | 0,53853 | 0,53921| 0,53899 015392 0,53832 | 0,53817
759 | 0,54555 | 0,54538 |  0,54457 | 0,54335 | 0,54122 | 0,53881 | 0,53736 | 0,53521 | 0,53472 | 0,53633 | 0,53783 | 0,53595 | 0,53447 | 0,53671 | 0,53900 | 0,53973 | 0,53953 015392 0,53884 | 0,53875
760 | 0,54585 | 0,54569 | 0,54489 | 0,54369 | 0,54158 | 0,53915 | 0,53775| 0,53557 | 0,53513 | 0,53674 | 0,53824 | 0,53637 | 0,53489 | 0,53716 | 0,53947 | 0,54019 | 0,54001 015402 0,53936 | 0,53921
761 | 0,54615 | 0,54599 |  0,54522 | 0,54401 | 0,54192 | 0,53951 | 0,53813 | 0,53593 | 0,53550 | 0,53714 | 0,53865 | 0,53678 | 0,53534 | 0,53756 | 0,53993 | 0,54061 | 0,54048 015402 0,53983 | 0,53971
762 | 0,54640 | 0,54626 | 0,54554 | 0,54430 | 0,54226 | 0,53984 | 0,53847 | 0,53627 | 0,53586 | 0,53752 | 0,53904 | 0,53718 | 0,53576 | 0,53795 | 0,54034 | 0,54103 | 0,54090 015403 0,54026 | 0,54017
763 | 0,54658 | 0,54648 | 0,54577 | 0,54454 | 0,54254 | 0,54011 | 0,53874 | 0,53657 | 0,53617 | 0,53783 | 0,53937 | 0,53754 | 0,53609 | 0,53833 | 0,54069 | 0,54142 | 0,54125 015412 0,54065 | 0,54052
764 | 0,54671| 0,54657 | 0,54587 | 0,54471| 0,54268 | 0,54030 | 0,53894 | 0,53679 | 0,53638 | 0,53802 | 0,53957 | 0,53775 | 0,53629 | 0,53860 | 0,54093 | 0,54168 | 0,54154 0'5415 0,54094 | 0,54081
765 | 0,54681| 0,54672| 0,54603 | 0,54488 | 0,54286 | 0,54049 | 0,53913 | 0,53700 | 0,53658 | 0,53827 | 0,53980 | 0,53799 | 0,53654 | 0,53884 | 0,54123 | 0,54198 | 0,54185 015412 0,54125 | 0,54113
766 | 0,54697 | 0,54692 | 0,54624 | 0,54508 | 0,54308 | 0,54072 | 0,53936 | 0,53724 | 0,53684 | 0,53856 | 0,54008 | 0,53827 | 0,53685 | 0,53913 | 0,54155 | 0,54230 | 0,54218 01542§ 0,54158 | 0,54147
767 | 0,54716 | 0,54711| 0,54644 | 0,54529 | 0,54329 | 0,54098 | 0,53963 | 0,53749 | 0,53713 | 0,53882 | 0,54036 | 0,53855 | 0,53717 | 0,53946 | 0,54183 | 0,54260 | 0,54249 015423 0,54192 | 0,54180
768 | 0,54727 | 0,54719| 0,54657 | 0,54544 | 0,54343 | 0,54112 | 0,53981 | 0,53766 | 0,53734 | 0,53902 | 0,54061 | 0,53878 | 0,53736 | 0,53968 | 0,54209 | 0,54284 | 0,54270 0’54221; 0,54216 | 0,54206
769 | 0,54737| 0,54727| 0,54669 | 0,54557 | 0,54357 | 0,54127 | 0,53999 | 0,53784 | 0,53749 | 0,53919 | 0,54080 | 0,53898 | 0,53757 | 0,53990 | 0,54230 | 0,54306 | 0,54292 015432 0,54239 | 0,54233
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0,5432

770 | 0,54745 | 0,54738 | 0,54681 | 0,54571 | 0,54372 | 0,54142 | 0,54016 | 0,53804 | 0,53765 | 0,53938 | 0,54098 | 0,53918 | 0,53779 | 0,54013 | 0,54250 | 0,54328 | 0,54318 8| 0,54265 | 0,54260
771| 0,54753 | 0,54751| 0,54693 | 0,54587 | 0,54389 | 0,54158 | 0,54033 | 0,53823 | 0,53786 | 0,53963 | 0,54121 | 0,53939 | 0,53801 | 0,54036 | 0,54275 | 0,54350 | 0,54346 015432 0,54294 | 0,54284
772 | 0,54772| 0,54770| 0,54710 | 0,54606 | 0,54412 | 0,54182 | 0,54055 | 0,53845 | 0,53812 | 0,53988 | 0,54146 | 0,53971 | 0,53831 | 0,54064 | 0,54305 | 0,54385 | 0,54376 015433 0,54326 | 0,54316
773 | 0,54792 | 0,54793 | 0,54731| 0,54628 | 0,54437 | 0,54210 | 0,54081 | 0,53871| 0,53841 | 0,54014 | 0,54174 | 0,53998 | 0,53860 | 0,54094 | 0,54335 | 0,54417 | 0,54407 01544; 0,54358 | 0,54349
774 | 0,54813 | 0,54817 | 0,54758 | 0,54654 | 0,54463 | 0,54238 | 0,54108 | 0,53900 | 0,53869 | 0,54041 | 0,54204 | 0,54023 | 0,53889 | 0,54124 | 0,54365 | 0,54447 | 0,54439 015442 0,54389 | 0,54381
775 | 0,54838 | 0,54839 | 0,54786 | 0,54681 | 0,54488 | 0,54263 | 0,54131| 0,53929 | 0,53896 | 0,54070 | 0,54233 | 0,54053 | 0,53919 | 0,54155 | 0,54398 | 0,54479 | 0,54470 015442 0,54424 | 0,54415
776 | 0,54856 | 0,54853 | 0,54802 | 0,54698 | 0,54503 | 0,54281 | 0,54153 | 0,53951 | 0,53916 | 0,54092 | 0,54254 | 0,54077 | 0,53942 | 0,54179 | 0,54421 | 0,54505 | 0,54497 015453 0,54449 | 0,54444
777 | 0,54877| 0,54877| 0,54823 | 0,54720 | 0,54528 | 0,54307 | 0,54181| 0,53976 | 0,53944 | 0,54120 | 0,54282 | 0,54107 | 0,53970 | 0,54209 | 0,54451 | 0,54536 | 0,54531 01545‘; 0,54480 | 0,54478
778 | 0,54901 | 0,54908 | 0,54852 | 0,54750 | 0,54560 | 0,54339 | 0,54213 | 0,54007 | 0,53978 | 0,54153 | 0,54317 | 0,54142 | 0,54005 | 0,54246 | 0,54489 | 0,54571 | 0,54568 015452 0,54518 | 0,54514
779 | 0,54928 | 0,54934 | 0,54883 | 0,54775 | 0,54589 | 0,54366 | 0,54239 | 0,54039 | 0,54007 | 0,54184 | 0,54344 | 0,54172 | 0,54039 | 0,54278 | 0,54522 | 0,54604 | 0,54597 015461 0,54551 | 0,54547
780 | 0,54959 | 0,54964 | 0,54912 | 0,54808 | 0,54620 | 0,54397 | 0,54272 | 0,54070 | 0,54039 | 0,54217 | 0,54378 | 0,54207 | 0,54073 | 0,54308 | 0,54556 | 0,54637 | 0,54631 01546‘; 0,54586 | 0,54583
781 | 0,54995 | 0,54998 | 0,54946 | 0,54845 | 0,54655 | 0,54435 | 0,54310| 0,54106 | 0,54076 | 0,54252 | 0,54418 | 0,54245 | 0,54111 | 0,54346 | 0,54595 | 0,54675 | 0,54672 015462 0,54625 | 0,54626
782 | 0,55031| 0,55035 | 0,54982 | 0,54882 | 0,54693 | 0,54476 | 0,54349 | 0,54145 | 0,54118 | 0,54289 | 0,54460 | 0,54283 | 0,54153 | 0,54389 | 0,54636 | 0,54717 | 0,54716 01547523 0,54666 | 0,54668
783 | 0,55060 | 0,55071| 0,55016 | 0,54916 | 0,54730 | 0,54511| 0,54384 | 0,54181 | 0,54155 | 0,54324 | 0,54494 | 0,54319 | 0,54188 | 0,54425 | 0,54674 | 0,54754 | 0,54750 0'5472 0,54707 | 0,54701
784 | 0,55100 | 0,55111| 0,55058 | 0,54957 | 0,54772 | 0,54551 | 0,54427 | 0,54225| 0,54199 | 0,54370 | 0,54540 | 0,54364 | 0,54231 | 0,54470 | 0,54719 | 0,54802 | 0,54794 01548; 0,54754 | 0,54746
785 | 0,55145 | 0,55154 | 0,55103 | 0,55001 | 0,54815 | 0,54596 | 0,54471| 0,54268 | 0,54243 | 0,54419 | 0,54588 | 0,54412 | 0,54277 | 0,54518 | 0,54767 | 0,54848 | 0,54841 0'5485 0,54801 | 0,54795
786 | 0,55188 | 0,55196 | 0,55145 | 0,55043 | 0,54857 | 0,54640 | 0,54512 | 0,54306 | 0,54280 | 0,54463 | 0,54629 | 0,54456 | 0,54321 | 0,54562 | 0,54811 | 0,54889 | 0,54887 015492 0,54845 | 0,54841
787 | 0,55230| 0,55237| 0,55186 | 0,55086 | 0,54901 | 0,54679 | 0,54556 | 0,54350 | 0,54321 | 0,54503 | 0,54670 | 0,54497 | 0,54363 | 0,54604 | 0,54852 | 0,54934 | 0,54933 015492 0,54885 | 0,54884
788 | 0,55276 | 0,55283 | 0,55233 | 0,55133 | 0,54948 | 0,54725 | 0,54604 | 0,54401 | 0,54370 | 0,54548 | 0,54721 | 0,54545 | 0,54413 | 0,54653 | 0,54901 | 0,54986 | 0,54983 015492 0,54935 | 0,54934
789 | 0,55319 | 0,55327| 0,55277 | 0,55178 | 0,54992 | 0,54770 | 0,54649 | 0,54447 | 0,54416 | 0,54592 | 0,54770 | 0,54593 | 0,54460 | 0,54700 | 0,54949 | 0,55035 | 0,55030 0'55017‘ 0,54987 | 0,54983
790 | 0,55358 | 0,55367 | 0,55315| 0,55220 | 0,55032 | 0,54809 | 0,54689 | 0,54485 | 0,54455 | 0,54633 | 0,54809 | 0,54634 | 0,54500 | 0,54741 | 0,54989 | 0,55074 | 0,55069 o,ssog 0,55031 | 0,55026
791 | 0,55406 | 0,55417 | 0,55362 | 0,55266 | 0,55080 | 0,54856 | 0,54734 | 0,54528 | 0,54502 | 0,54686 | 0,54852 | 0,54683 | 0,54548 | 0,54788 | 0,55037 | 0,55120 | 0,55118 01551: 0,55078 | 0,55075
792 | 0,55445 | 0,55456 | 0,55404 | 0,55305 | 0,55119 | 0,54896 | 0,54775| 0,54568 | 0,54540 | 0,54722 | 0,54892 | 0,54723 | 0,54588 | 0,54830 | 0,55079 | 0,55160 | 0,55159 015512 0,55117 | 0,55117
793 | 0,55484 | 0,55496 | 0,55448 | 0,55347 | 0,55160 | 0,54939 | 0,54817 | 0,54612 | 0,54582 | 0,54760 | 0,54936 | 0,54764 | 0,54629 | 0,54873 | 0,55121 | 0,55204 | 0,55201 0,5522 0,55158 | 0,55159
794 | 0,55533 | 0,55547 | 0,55498 | 0,55401 | 0,55211 | 0,54993 | 0,54866 | 0,54663 | 0,54637 | 0,54814 | 0,54989 | 0,54815 | 0,54681 | 0,54924 | 0,55174 | 0,55260 | 0,55253 01552; 0,55211 | 0,55211
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0,5531

795 | 0,55581 | 0,55589 | 0,55542 | 0,55442 | 0,55255 | 0,55035 | 0,54912 | 0,54706 | 0,54680 | 0,54859 | 0,55031 | 0,54855 | 0,54725 | 0,54967 | 0,55220 | 0,55304 | 0,55300 9| 0,55257 | 0,55256
796 | 0,55627 | 0,55634 | 0,55590 | 0,55489 | 0,55300 | 0,55079 | 0,54955 | 0,54752 | 0,54727 | 0,54903 | 0,55076 | 0,54903 | 0,54772 | 0,55014 | 0,55265 | 0,55348 | 0,55348 015532 0,55303 | 0,55303
797 | 0,55671| 0,55681| 0,55635 | 0,55539 | 0,55346 | 0,55123 | 0,54998 | 0,54798 | 0,54773 | 0,54947 | 0,55124 | 0,54951 | 0,54817 | 0,55062 | 0,55309 | 0,55393 | 0,55394 0'554; 0,55349 | 0,55350
798 | 0,55713 | 0,55724| 0,55674 | 0,55578 | 0,55386 | 0,55162 | 0,55041| 0,54837 | 0,54811 | 0,54988 | 0,55166 | 0,54990 | 0,54856 | 0,55103 | 0,55351 | 0,55434 | 0,55432 015543 0,55394 | 0,55390
799 | 0,55750 | 0,55764 | 0,55714 | 0,55612 | 0,55426 | 0,55203 | 0,55080 | 0,54875 | 0,54850 | 0,55033 | 0,55206 | 0,55031 | 0,54900 | 0,55141 | 0,55392 | 0,55476 | 0,55473 0'5542 0,55437 | 0,55430
800 | 0,55791 | 0,55804 | 0,55755 | 0,55652 | 0,55469 | 0,55245 | 0,55119 | 0,54917 | 0,54893 | 0,55073 | 0,55247 | 0,55072 | 0,54942 | 0,55183 | 0,55434 | 0,55517 | 0,55517 0,5553 0,55476 | 0,55471
801 | 0,55834 | 0,55845| 0,55796 | 0,55697 | 0,55511 | 0,55285 | 0,55159 | 0,54958 | 0,54934 | 0,55110 | 0,55288 | 0,55112 | 0,54979 | 0,55225 | 0,55474 | 0,55556 | 0,55559 01555; 0,55513 | 0,55512
802 | 0,55871| 0,55885| 0,55836 | 0,55735 | 0,55544 | 0,55320 | 0,55198 | 0,54991 | 0,54966 | 0,55149 | 0,55327 | 0,55148 | 0,55013 | 0,55258 | 0,55510 | 0,55592 | 0,55592 OISSGi 0,55550 | 0,55549
803 | 0,55900 | 0,55914 | 0,55864 | 0,55762 | 0,55573 | 0,55351 | 0,55227 | 0,55022 | 0,54998 | 0,55177 | 0,55355 | 0,55180 | 0,55044 | 0,55288 | 0,55540 | 0,55626 | 0,55620 015563 0,55579 | 0,55579
804 | 0,55927 | 0,55941| 0,55892 | 0,55788 | 0,55603 | 0,55379 | 0,55256 | 0,55053 | 0,55026 | 0,55204 | 0,55381 | 0,55210 | 0,55076 | 0,55317 | 0,55570 | 0,55655 | 0,55651 015562 0,55609 | 0,55606
805 | 0,55952 | 0,55965 | 0,55921| 0,55814 | 0,55630 | 0,55404 | 0,55284 | 0,55080 | 0,55049 | 0,55231 | 0,55406 | 0,55235 | 0,55103 | 0,55343 | 0,55596 | 0,55679 | 0,55679 015562 0,55637 | 0,55632
806 | 0,55971| 0,55986 | 0,55939 | 0,55836 | 0,55646 | 0,55425 | 0,55301| 0,55099 | 0,55067 | 0,55249 | 0,55427 | 0,55248 | 0,55119 | 0,55358 | 0,55610 | 0,55697 | 0,55694 0'5573 0,55652 | 0,55651
807 | 0,55996 | 0,56008 | 0,55960 | 0,55858 | 0,55668 | 0,55448 | 0,55324 | 0,55121| 0,55090 | 0,55273 | 0,55449 | 0,55274 | 0,55142 | 0,55385 | 0,55634 | 0,55720 | 0,55716 0,5572 0,55677 | 0,55675
808 | 0,56017 | 0,56028 | 0,55978 | 0,55879 | 0,55690 | 0,55467 | 0,55344 | 0,55139 | 0,55110 | 0,55291 | 0,55468 | 0,55295 | 0,55162 | 0,55404 | 0,55654 | 0,55739 | 0,55736 01557? 0,55696 | 0,55695
809 | 0,56029 | 0,56041| 0,55990 | 0,55893 | 0,55703 | 0,55479 | 0,55356 | 0,55149 | 0,55123 | 0,55298 | 0,55479 | 0,55304 | 0,55173 | 0,55412 | 0,55665 | 0,55749 | 0,55749 015572 0,55704 | 0,55707
810 | 0,56036 | 0,56047 | 0,56002 | 0,55895 | 0,55707 | 0,55487 | 0,55362 | 0,55155 | 0,55129 | 0,55306 | 0,55484 | 0,55313 | 0,55176 | 0,55422 | 0,55673 | 0,55753 | 0,55754 01557; 0,55712 | 0,55711
811| 0,56039 | 0,56052 | 0,56003 | 0,55904 | 0,55713 | 0,55490 | 0,55368 | 0,55159 | 0,55135 | 0,55313 | 0,55490 | 0,55320 | 0,55185 | 0,55428 | 0,55680 | 0,55762 | 0,55764 01557573 0,55721 | 0,55720
812 | 0,56043 | 0,56056 | 0,56004 | 0,55909 | 0,55718 | 0,55494 | 0,55374| 0,55163 | 0,55139 | 0,55318 | 0,55496 | 0,55325 | 0,55190 | 0,55432 | 0,55685 | 0,55770 | 0,55770 015572 0,55725 | 0,55725
813 | 0,56043 | 0,56057 | 0,56008 | 0,55905 | 0,55720 | 0,55499 | 0,55374 | 0,55163 | 0,55138 | 0,55320 | 0,55497 | 0,55324 | 0,55188 | 0,55431 | 0,55684 | 0,55769 | 0,55766 015574? 0,55722 | 0,55721
814 | 0,56032 | 0,56046 | 0,56000 | 0,55899 | 0,55714 | 0,55487 | 0,55363 | 0,55158 | 0,55131 | 0,55309 | 0,55486 | 0,55316 | 0,55181 | 0,55422 | 0,55675 | 0,55761| 0,55757 01557; 0,55716 | 0,55717
815 | 0,56032 | 0,56043 | 0,55997 | 0,55894 | 0,55708 | 0,55484 | 0,55359 | 0,55155 | 0,55128 | 0,55308 | 0,55485 | 0,55312 | 0,55177 | 0,55419 | 0,55673 | 0,55756 | 0,55754 015572 0,55711 | 0,55711
816 | 0,56029 | 0,56037 | 0,55991 | 0,55887 | 0,55701 | 0,55480 | 0,55355| 0,55150 | 0,55123 | 0,55304 | 0,55481 | 0,55307 | 0,55171 | 0,55415 | 0,55667 | 0,55750 | 0,55747 01557? 0,55704 | 0,55702
817 | 0,56012 | 0,56021| 0,55975 | 0,55874 | 0,55689 | 0,55466 | 0,55342 | 0,55136 | 0,55110 | 0,55288 | 0,55466 | 0,55295 | 0,55159 | 0,55404 | 0,55649 | 0,55736 | 0,55731 01557-;, 0,55690 | 0,55688
818 | 0,55993 | 0,55999 | 0,55952 | 0,55855 | 0,55671 | 0,55448 | 0,55324 | 0,55117 | 0,55097 | 0,55271 | 0,55446 | 0,55273 | 0,55138 | 0,55381 | 0,55632 | 0,55717 | 0,55711 015573 0,55668 | 0,55669
819 | 0,55961 | 0,55973 | 0,55922 | 0,55824 | 0,55641 | 0,55420 | 0,55294 | 0,55090 | 0,55067 | 0,55242 | 0,55418 | 0,55248 | 0,55111 | 0,55352 | 0,55606 | 0,55688 | 0,55683 015572 0,55640 | 0,55638
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0,5566

820 | 0,55920| 0,55934| 0,55882 | 0,55783 | 0,55602 | 0,55381 | 0,55255| 0,55052 | 0,55027 | 0,55205 | 0,55382 | 0,55212 | 0,55075 | 0,55315 | 0,55568 | 0,55651 | 0,55645 5| 0,55601 | 0,55597
821 | 0,55870 | 0,55878 | 0,55830| 0,55731 | 0,55552 | 0,55329 | 0,55208 | 0,55003 | 0,54981 | 0,55159 | 0,55336 | 0,55159 | 0,55028 | 0,55268 | 0,55519 | 0,55603 | 0,55595 OISSGé 0,55552 | 0,55547
822 | 0,55805 | 0,55814| 0,55766 | 0,55668 | 0,55486 | 0,55266 | 0,55146 | 0,54945 | 0,54918 | 0,55095 | 0,55271 | 0,55096 | 0,54964 | 0,55204 | 0,55453 | 0,55540 | 0,55533 01555: 0,55491 | 0,55488
823 | 0,55733 | 0,55742| 0,55695 | 0,55602 | 0,55416 | 0,55201 | 0,55080 | 0,54880 | 0,54852 | 0,55028 | 0,55205 | 0,55029 | 0,54896 | 0,55136 | 0,55383 | 0,55467 | 0,55466 0'55421; 0,55423 | 0,55417
824 | 0,55651 | 0,55660 | 0,55614 | 0,55523 | 0,55337 | 0,55123 | 0,55002 | 0,54802 | 0,54773 | 0,54951 | 0,55127 | 0,54951 | 0,54817 | 0,55058 | 0,55303 | 0,55385 | 0,55386 OISSSZ 0,55340 | 0,55335
825 | 0,55551 | 0,55561| 0,55514 | 0,55420 | 0,55240 | 0,55021 | 0,54901 | 0,54701 | 0,54673 | 0,54852 | 0,55026 | 0,54856 | 0,54716 | 0,54959 | 0,55204 | 0,55288 | 0,55285 015522 0,55237 | 0,55242
826 | 0,55434 | 0,55443 | 0,55391| 0,55300 | 0,55119 | 0,54907 | 0,54785 | 0,54584 | 0,54555 | 0,54734 | 0,54909 | 0,54735 | 0,54600 | 0,54839 | 0,55083 | 0,55170 | 0,55164 0'5512 0,55118 | 0,55118
827 | 0,55296 | 0,55303 | 0,55251| 0,55162 | 0,54982 | 0,54771| 0,54649 | 0,54450 | 0,54422 | 0,54596 | 0,54771 | 0,54597 | 0,54462 | 0,54700 | 0,54947 | 0,55031| 0,55026 015502 0,54979 | 0,54974
828 | 0,55146 | 0,55151| 0,55103 | 0,55014 | 0,54835 | 0,54621 | 0,54501 | 0,54304 | 0,54277 | 0,54451 | 0,54622 | 0,54450 | 0,54313 | 0,54551 | 0,54801 | 0,54881 | 0,54876 0'548? 0,54827 | 0,54823
829 | 0,54994 | 0,55002 | 0,54954 | 0,54866 | 0,54685 | 0,54471| 0,54354 | 0,54159 | 0,54127 | 0,54310 | 0,54473 | 0,54301 | 0,54167 | 0,54402 | 0,54650 | 0,54732 | 0,54723 015473 0,54673 | 0,54674
830 | 0,54842 | 0,54844 | 0,54798 | 0,54712 | 0,54537 | 0,54322 | 0,54208 | 0,54008 | 0,53980 | 0,54158 | 0,54320 | 0,54152 | 0,54015 | 0,54251 | 0,54497 | 0,54580 | 0,54573 015452 0,54521 | 0,54517
831| 0,54703 | 0,54702| 0,54658 | 0,54572 | 0,54402 | 0,54187 | 0,54074 | 0,53872 | 0,53846 | 0,54022 | 0,54185 | 0,54014 | 0,53877 | 0,54114 | 0,54360 | 0,54440 | 0,54435 0'54417‘ 0,54384 | 0,54378
832 | 0,54582 | 0,54582 | 0,54539 | 0,54453 | 0,54284 | 0,54070 | 0,53956 | 0,53756 | 0,53731| 0,53907 | 0,54070 | 0,53893 | 0,53760 | 0,53996 | 0,54240 | 0,54318 | 0,54313 01543§ 0,54265 | 0,54259
833 | 0,54478 | 0,54481| 0,54435| 0,54353 | 0,54181 | 0,53973 | 0,53856 | 0,53654 | 0,53638 | 0,53808 | 0,53972 | 0,53796 | 0,53661 | 0,53897 | 0,54135 | 0,54215 | 0,54211 015425 0,54161 | 0,54157
834 | 0,54399 | 0,54397 | 0,54353 | 0,54270 | 0,54098 | 0,53893 | 0,53774| 0,53582 | 0,53554 | 0,53731| 0,53890 | 0,53718 | 0,53583 | 0,53817 | 0,54059 | 0,54137 | 0,54131 01541‘; 0,54079 | 0,54076
835 | 0,54324 | 0,54322| 0,54278 | 0,54196 | 0,54027 | 0,53821 | 0,53706 | 0,53515 | 0,53484 | 0,53661 | 0,53818 | 0,53649 | 0,53515 | 0,53748 | 0,53990 | 0,54069 | 0,54061 01540471 0,54009 | 0,54006
836 | 0,54256 | 0,54255| 0,54211| 0,54132 | 0,53967 | 0,53759 | 0,53648 | 0,53453 | 0,53429 | 0,53598 | 0,53758 | 0,53588 | 0,53456 | 0,53688 | 0,53929 | 0,54010| 0,54000 01540c1) 0,53949 | 0,53945
837 | 0,54207 | 0,54204 | 0,54161| 0,54079 | 0,53917 | 0,53714 | 0,53600 | 0,53406 | 0,53382 | 0,53550 | 0,53713 | 0,53541 | 0,53409 | 0,53642 | 0,53884 | 0,53963 | 0,53954 015392 0,53904 | 0,53898
838 | 0,54165 | 0,54165| 0,54123 | 0,54040 | 0,53876 | 0,53678 | 0,53567 | 0,53372 | 0,53348 | 0,53516 | 0,53675 | 0,53508 | 0,53371 | 0,53608 | 0,53847 | 0,53927 | 0,53921 015393 0,53866 | 0,53861
839 | 0,54132 | 0,54129| 0,54088 | 0,54009 | 0,53845 | 0,53646 | 0,53535 | 0,53344 | 0,53318 | 0,53487 | 0,53646 | 0,53481 | 0,53343 | 0,53579 | 0,53817 | 0,53899 | 0,53893 015392 0,53837 | 0,53833
840 | 0,54104 | 0,54099 | 0,54058 | 0,53982 | 0,53821 | 0,53620 | 0,53507 | 0,53321 | 0,53294 | 0,53463 | 0,53625 | 0,53457 | 0,53322 | 0,53556 | 0,53795 | 0,53877 | 0,53869 01538§ 0,53818 | 0,53813
841 | 0,54080 | 0,54078 | 0,54038 | 0,53959 | 0,53801 | 0,53598 | 0,53490 | 0,53299 | 0,53276 | 0,53446 | 0,53608 | 0,53440 | 0,53306 | 0,53537 | 0,53779 | 0,53855 | 0,53851 0'5382 0,53802 | 0,53797
842 | 0,54050 | 0,54047 | 0,54009 | 0,53933 | 0,53773 | 0,53575 | 0,53464 | 0,53273 | 0,53248 | 0,53424 | 0,53583 | 0,53415 | 0,53281 | 0,53513 | 0,53753 | 0,53832| 0,53829 015383 0,53776 | 0,53769
843 | 0,54017 | 0,54013 | 0,53977 | 0,53904 | 0,53746 | 0,53548 | 0,53440 | 0,53248 | 0,53222 | 0,53398 | 0,53559 | 0,53388 | 0,53257 | 0,53486 | 0,53731| 0,53810| 0,53805 01538; 0,53752 | 0,53745
844 | 0,53982 | 0,53980 | 0,53943 | 0,53872 | 0,53718 | 0,53518 | 0,53416 | 0,53222 | 0,53198 | 0,53369 | 0,53535 | 0,53360 | 0,53232 | 0,53460 | 0,53709 | 0,53785 | 0,53778 01537491 0,53728 | 0,53723
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0,5376

845 | 0,53947 | 0,53943 0,53905 | 0,53834 | 0,53681 | 0,53487 | 0,53382 0,53192 | 0,53167 | 0,53337| 0,53502 | 0,53330| 0,53199 | 0,53435| 0,53673 | 0,53752 | 0,53745 2] 0,53695| 0,53690
846 | 0,53917 | 0,53910 0,53874 | 0,53803 | 0,53650 | 0,53459 | 0,53354 0,53168 | 0,53138 | 0,53312 | 0,53474 | 0,53303 | 0,53170 | 0,53409 | 0,53647 | 0,53724 | 0,53722 01537(35 0,53671 | 0,53666
847 | 0,53890 | 0,53884 0,53848 | 0,53780 | 0,53626 | 0,53435| 0,53330 0,53145| 0,53118 | 0,53292 | 0,53453 | 0,53285| 0,53152 | 0,53387 | 0,53630| 0,53708 | 0,53705 015375 0,53654 | 0,53650
848 | 0,53864 | 0,53862 0,53824 | 0,53760 | 0,53606 | 0,53414 | 0,53310 0,53125| 0,53103 | 0,53274 | 0,53435| 0,53270 | 0,53138 | 0,53370 | 0,53615| 0,53695 | 0,53688 (),537(6J 0,53639 | 0,53634
849 | 0,53838 | 0,53835 0,53798 | 0,53735| 0,53582 | 0,53394 | 0,53292 0,53107 | 0,53084 | 0,53254 | 0,53416 | 0,53250 | 0,53116 | 0,53348 | 0,53591 | 0,53671 | 0,53664 01536; 0,53619 | 0,53605
850 | 0,53814 | 0,53810 0,53776 | 0,53710 | 0,53560 | 0,53370 | 0,53269 0,53087 | 0,53063 | 0,53233 | 0,53398 | 0,53226 | 0,53096 | 0,53326 | 0,53573 | 0,53650 | 0,53648 01536C6) 0,53596 | 0,53590
851 | 0,53783 | 0,53782 0,53747 | 0,53681 | 0,53534 | 0,53346 | 0,53244 0,53061 | 0,53041 | 0,53210| 0,53376| 0,53202 | 0,53076 | 0,53307 | 0,53554 | 0,53630 | 0,53626 01536: 0,53574 | 0,53573
852 | 0,53747 | 0,53748 0,53709 | 0,53648 | 0,53502 | 0,53319 | 0,53219 0,53033 | 0,53017 | 0,53184 | 0,53347| 0,53179 | 0,53053 | 0,53286 | 0,53530| 0,53608 | 0,53598 01536; 0,53552 | 0,53546
853 | 0,53719| 0,53714 0,53679 | 0,53620 | 0,53474 | 0,53288 | 0,53191 0,53010 | 0,52992 | 0,53156 | 0,53320 | 0,53152 | 0,53025| 0,53260 | 0,53498 | 0,53580 | 0,53578 015352 0,53526 | 0,53519
854 | 0,53694 | 0,53689 0,53655 | 0,53598 | 0,53452 | 0,53267 | 0,53167 0,52986 | 0,52971| 0,53140| 0,53301 | 0,53134 | 0,53005 | 0,53239 | 0,53478 | 0,53562 | 0,53559 01535; 0,53508 | 0,53505
855 | 0,53669 | 0,53662 0,53631 | 0,53573 | 0,53430 | 0,53244 | 0,53144 0,52962 | 0,52946 | 0,53122 | 0,53280 | 0,53114 | 0,52984 | 0,53220 | 0,53459 | 0,53542 | 0,53536 015353 0,53487 | 0,53485
856 | 0,53640 | 0,53632 0,53603 | 0,53543 | 0,53404 | 0,53218 | 0,53118 0,52939 | 0,52917| 0,53097 | 0,53255| 0,53089 | 0,52959 | 0,53198 | 0,53437 | 0,53516| 0,53511 Olsssézl 0,53463 | 0,53457
857 | 0,53612 | 0,53610 0,53577 | 0,53522 | 0,53380 | 0,53198 | 0,53096 0,52920 | 0,52900| 0,53071 | 0,53237 | 0,53070 | 0,52941 | 0,53174 | 0,53422 | 0,53499 | 0,53493 01535; 0,53449 | 0,53442
858 | 0,53585| 0,53587 0,53554 | 0,53497 | 0,53358 | 0,53178 | 0,53079 0,52897 | 0,52883 | 0,53047 | 0,53219 | 0,53052 | 0,52919| 0,53155| 0,53403 | 0,53479| 0,53476 015343 0,53430 | 0,53423
859 | 0,53559 | 0,53558 0,53526 | 0,53468 | 0,53333 | 0,53153 | 0,53056 0,52874 | 0,52860 | 0,53026 | 0,53197 | 0,53029 | 0,52896 | 0,53134 | 0,53378 | 0,53456 | 0,53454 015342 0,53405 | 0,53399
860 | 0,53532 | 0,53526 0,53492 | 0,53440| 0,53304 | 0,53124 | 0,53025 0,52852 | 0,52832 | 0,53003 | 0,53170| 0,53002 | 0,52874 | 0,53106 | 0,53350 | 0,53430| 0,53428 01534: 0,53377] 0,53372
861 | 0,53499 | 0,53493 0,53467 | 0,53417 | 0,53276 | 0,53097 | 0,53003 0,52825 | 0,52807 | 0,52975| 0,53142 | 0,52977 | 0,52844 | 0,53083 | 0,53326 | 0,53406 | 0,53403 01534; 0,53355 | 0,53347
862 | 0,53468 | 0,53464 0,53437 | 0,53388 | 0,53248 | 0,53072 | 0,52980 0,52800| 0,52783 | 0,52951 | 0,53118 | 0,52954 | 0,52822 | 0,53059 | 0,53301 | 0,53383 | 0,53378 015332 0,53331] 0,53326
863 | 0,53442 | 0,53440 0,53412 | 0,53359 | 0,53221 | 0,53048 | 0,52955 0,52779 | 0,52762 | 0,52930 | 0,53093 | 0,52929 | 0,52799 | 0,53039 | 0,53280 | 0,53360 | 0,53355 015331 0,53308 | 0,53304
864 | 0,53417| 0,53414 0,53389 | 0,53329 | 0,53193 | 0,53021 | 0,52924 0,52754 | 0,52738 | 0,52903 | 0,53063 | 0,52899 | 0,52769 | 0,53017 | 0,53257 | 0,53335| 0,53331 0,53312‘ 0,53285| 0,53276
865 | 0,53370 | 0,53367 0,53338 | 0,53291 | 0,53157 | 0,52987 | 0,52883 0,52713 | 0,52693 | 0,52862 | 0,53025| 0,52864 | 0,52740| 0,52975| 0,53218 | 0,53298 | 0,53296 0,533(73 0,53251 | 0,53243
866 | 0,53332 | 0,53330 0,53303 | 0,53253 | 0,53124 | 0,52948 | 0,52852 0,52681 | 0,52660 | 0,52833 | 0,52998 | 0,52836 | 0,52708 | 0,52939 | 0,53188 | 0,53265| 0,53263 01532; 0,53216 | 0,53211
867 | 0,53302 | 0,53296 0,53273 | 0,53218 | 0,53092 | 0,52914 | 0,52822 0,52647 | 0,52630| 0,52804 | 0,52969 | 0,52803 | 0,52674 | 0,52909 | 0,53158 | 0,53235| 0,53234 015322 0,53184 | 0,53181
868 | 0,53267 | 0,53257 0,53233 | 0,53184 | 0,53056 | 0,52886 | 0,52787 0,52606 | 0,52594 | 0,52765| 0,52931 | 0,52763 | 0,52638 | 0,52876 | 0,53120 | 0,53200| 0,53203 01532? 0,53154 | 0,53149
869 | 0,53216 | 0,53214 0,53189 | 0,53140| 0,53008 | 0,52844 | 0,52748 0,52570 | 0,52553 | 0,52727 | 0,52893 | 0,52727 | 0,52600 | 0,52838 | 0,53081 | 0,53161 | 0,53161 01531; 0,53116 | 0,53109
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0,5313

870| 0,53170| 0,53165| 0,53143 | 0,53092 | 0,52962 | 0,52793 | 0,52702 | 0,52531| 0,52513 | 0,52683 | 0,52850 | 0,52688 | 0,52557 | 0,52794 | 0,53036 | 0,53120| 0,53115 2| 0,53069 | 0,53063
871| 0,53125| 0,53120| 0,53096 | 0,53046 | 0,52919 | 0,52746 | 0,52657 | 0,52486 | 0,52471 | 0,52639 | 0,52805 | 0,52645 | 0,52514 | 0,52750 | 0,52990 | 0,53078 | 0,53072 015302 0,53025 | 0,53023
872 | 0,53074| 0,53075| 0,53046 | 0,53002 | 0,52875 | 0,52704 | 0,52612| 0,52437 | 0,52423 | 0,52598 | 0,52758 | 0,52598 | 0,52471 | 0,52704 | 0,52947 | 0,53032 | 0,53029 01530; 0,52987 | 0,52986
873 | 0,53016 | 0,53012| 0,52987 | 0,52943 | 0,52818 | 0,52648 | 0,52558 | 0,52387 | 0,52373 | 0,52546 | 0,52704 | 0,52545 | 0,52419 | 0,52651 | 0,52896 | 0,52979 | 0,52972 015292 0,52931 | 0,52926
874 | 0,52965 | 0,52960 | 0,52936 | 0,52890 | 0,52769 | 0,52594 | 0,52506 | 0,52334 | 0,52319 | 0,52494 | 0,52658 | 0,52490 | 0,52370 | 0,52604 | 0,52846 | 0,52925 | 0,52924 01529: 0,52881 | 0,52872
875 | 0,52912 | 0,52908 | 0,52885 | 0,52839 | 0,52720 | 0,52540 | 0,52454 | 0,52281 | 0,52266 | 0,52440 | 0,52609 | 0,52437 | 0,52316 | 0,52553 | 0,52795 | 0,52872 | 0,52874 0,528519 0,52831 | 0,52822
876 | 0,52850 | 0,52847 | 0,52825| 0,52782 | 0,52660 | 0,52484 | 0,52398 | 0,52227 | 0,52214 | 0,52382 | 0,52548 | 0,52383 | 0,52254 | 0,52493 | 0,52739 | 0,52816 | 0,52812 OISZSZ 0,52773 | 0,52768
877 | 0,52788 | 0,52785| 0,52758 | 0,52716 | 0,52591 | 0,52422 | 0,52334| 0,52165 | 0,52154 | 0,52321 | 0,52481 | 0,52319 | 0,52195 | 0,52432 | 0,52671| 0,52757 | 0,52751 015272 0,52708 | 0,52706
878 | 0,52725| 0,52723| 0,52696 | 0,52655 | 0,52529 | 0,52361 | 0,52275| 0,52100 | 0,52089 | 0,52257 | 0,52418 | 0,52255 | 0,52135 | 0,52371 | 0,52607 | 0,52697 | 0,52693 01527; 0,52646 | 0,52644
879 | 0,52663 | 0,52659 | 0,52638 | 0,52595 | 0,52469 | 0,52303 | 0,52216 | 0,52039 | 0,52026 | 0,52199 | 0,52358 | 0,52200 | 0,52074 | 0,52312 | 0,52549 | 0,52636 | 0,52632 OISZGi 0,52585 | 0,52583
880 | 0,52599 | 0,52592 | 0,52577 | 0,52527 | 0,52405 | 0,52244 | 0,52153 | 0,51983 | 0,51967 | 0,52142 | 0,52297 | 0,52146 | 0,52012 | 0,52253 | 0,52490 | 0,52573 | 0,52566 015252 0,52524 | 0,52520
881 | 0,52525| 0,52526 | 0,52498 | 0,52456 | 0,52335 | 0,52170 | 0,52080 | 0,51911 | 0,51900 | 0,52066 | 0,52232 | 0,52071 | 0,51941 | 0,52178 | 0,52422 | 0,52503 | 0,52497 0,5252 0,52456 | 0,52448
882 | 0,52463 | 0,52459 | 0,52435| 0,52394 | 0,52271| 0,52105 | 0,52018 | 0,51848 | 0,51836 | 0,52002 | 0,52165 | 0,52006 | 0,51880 | 0,52115 | 0,52359 | 0,52442 | 0,52440 015242 0,52393 | 0,52390
883 | 0,52396 | 0,52391| 0,52373| 0,52330| 0,52208 | 0,52043 | 0,51957 | 0,51786 | 0,51773 | 0,51943 | 0,52098 | 0,51944 | 0,51819 | 0,52053 | 0,52294 | 0,52380 | 0,52378 015233 0,52327 | 0,52331
884 | 0,52320| 0,52324| 0,52302 | 0,52262 | 0,52142 | 0,51977 | 0,51891| 0,51720 | 0,51707 | 0,51878 | 0,52035 | 0,51879 | 0,51752 | 0,51986 | 0,52226 | 0,52313 | 0,52305 015232 0,52258 | 0,52263
885 | 0,52266 | 0,52272| 0,52247 | 0,52207 | 0,52081 | 0,51919 | 0,51833 | 0,51665 | 0,51649 | 0,51817 | 0,51978 | 0,51823 | 0,51697 | 0,51925 | 0,52169 | 0,52255 | 0,52255 01522? 0,52204 | 0,52209
886 | 0,52201 | 0,52202| 0,52177 | 0,52139 | 0,52016 | 0,51851 | 0,51759 | 0,51597 | 0,51583 | 0,51752 | 0,51912 | 0,51753 | 0,51627 | 0,51860 | 0,52101 | 0,52186 | 0,52187 015228 0,52143 | 0,52143
887 | 0,52129| 0,52124| 0,52102 | 0,52065 | 0,51949 | 0,51781 | 0,51689 | 0,51526 | 0,51516 | 0,51685 | 0,51842 | 0,51682 | 0,51557 | 0,51793 | 0,52031| 0,52116| 0,52111 015212 0,52074 | 0,52072
888 | 0,52061 | 0,52053 | 0,52033 | 0,51998 | 0,51883 | 0,51715 | 0,51632 | 0,51463 | 0,51453 | 0,51618 | 0,51774 | 0,51618 | 0,51497 | 0,51726 | 0,51967 | 0,52052 | 0,52043 OISZOI 0,52003 | 0,52004
889 | 0,51996 | 0,51988 | 0,51969 | 0,51930 | 0,51819 | 0,51649 | 0,51565 | 0,51392 | 0,51381 | 0,51552 | 0,51707 | 0,51551 | 0,51430 | 0,51656 | 0,51898 | 0,51984 | 0,51979 0,5192 0,51934 | 0,51934
890 | 0,51936 | 0,51928 | 0,51906 | 0,51866 | 0,51757 | 0,51588 | 0,51503 | 0,51333 | 0,51317 | 0,51488 | 0,51647 | 0,51488 | 0,51366 | 0,51595 | 0,51836 | 0,51922 | 0,51921 015192 0,51873 | 0,51873
891 | 0,51874| 0,51867 | 0,51844 | 0,51806 | 0,51693 | 0,51529 | 0,51443 | 0,51276 | 0,51261 | 0,51430 | 0,51588 | 0,51427 | 0,51304 | 0,51536 | 0,51777 | 0,51861 | 0,51862 0'5182 0,51814 | 0,51815
892 | 0,51807 | 0,51801| 0,51779| 0,51747 | 0,51624 | 0,51465 | 0,51382 | 0,51210 | 0,51205 | 0,51373 | 0,51522 | 0,51365 | 0,51242 | 0,51473 | 0,51717 | 0,51796 | 0,51796 015181 0,51747 | 0,51749
893 | 0,51735 | 0,51729| 0,51711| 0,51675 | 0,51557 | 0,51389 | 0,51310| 0,51143 | 0,51131 | 0,51301 | 0,51450 | 0,51293 | 0,51167 | 0,51403 | 0,51644 | 0,51724 | 0,51717 015173 0,51674 | 0,51674
894 | 0,51666 | 0,51661| 0,51642 | 0,51609 | 0,51493 | 0,51327 | 0,51245| 0,51079 | 0,51062 | 0,51233 | 0,51380 | 0,51229 | 0,51103 | 0,51340 | 0,51573 | 0,51658 | 0,51654 0,516; 0,51607 | 0,51607
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0,5161

895 | 0,51604 | 0,51598 | 0,51577 | 0,51544 | 0,51428 | 0,51268 | 0,51182 | 0,51020 | 0,51000 | 0,51166 | 0,51316 | 0,51165 | 0,51042 | 0,51279 | 0,51511 | 0,51593 | 0,51594 3| 0,51549 | 0,51545
896 | 0,51548 | 0,51541| 0,51519 | 0,51481 | 0,51363 | 0,51206 | 0,51119 | 0,50962 | 0,50943 | 0,51102 | 0,51258 | 0,51100 | 0,50980 | 0,51215 | 0,51456 | 0,51528 | 0,51527 01515-;, 0,51494 | 0,51488
897 | 0,51495 | 0,51487 | 0,51469 | 0,51427 | 0,51310 | 0,51151 | 0,51064 | 0,50900 | 0,50888 | 0,51052 | 0,51207 | 0,51052 | 0,50925 | 0,51155 | 0,51402 | 0,51481 | 0,51475 0'5142 0,51432 | 0,51433
898 | 0,51425| 0,51423 | 0,51403 | 0,51365 | 0,51249 | 0,51088 | 0,51002 | 0,50836 | 0,50826 | 0,50990 | 0,51143 | 0,50988 | 0,50863 | 0,51097 | 0,51334 | 0,51416 | 0,51412 015143 0,51366 | 0,51366
899 | 0,51355 | 0,51354 | 0,51334 | 0,51299 | 0,51185 | 0,51023 | 0,50940 | 0,50773 | 0,50764 | 0,50924 | 0,51074 | 0,50918 | 0,50797 | 0,51033 | 0,51266 | 0,51345 | 0,51348 0'513§ 0,51300 | 0,51300
900 | 0,51295 | 0,51287 | 0,51273| 0,51236 | 0,51120 | 0,50962 | 0,50880 | 0,50712 | 0,50703 | 0,50861 | 0,51009 | 0,50852 | 0,50731 | 0,50963 | 0,51205 | 0,51280 | 0,51289 015138 0,51235 | 0,51241
901 | 0,51230| 0,51221| 0,51205| 0,51173 | 0,51050 | 0,50901 | 0,50809 | 0,50647 | 0,50633 | 0,50794 | 0,50944 | 0,50784 | 0,50668 | 0,50896 | 0,51140 | 0,51214 | 0,51219 o,51zg 0,51169 | 0,51171
902 | 0,51159 | 0,51158 | 0,51133 | 0,51101 | 0,50985 | 0,50828 | 0,50737 | 0,50578 | 0,50565 | 0,50726 | 0,50877 | 0,50721 | 0,50601 | 0,50824 | 0,51070 | 0,51147 | 0,51145 0,5112 0,51098 | 0,51100
903 | 0,51095 | 0,51094 | 0,51066 | 0,51033 | 0,50923 | 0,50758 | 0,50672 | 0,50513 | 0,50499 | 0,50660 | 0,50813 | 0,50655 | 0,50530 | 0,50755 | 0,51004 | 0,51083 | 0,51078 015102 0,51030 | 0,51032
904 | 0,51035 | 0,51025| 0,51004 | 0,50973 | 0,50857 | 0,50694 | 0,50612 | 0,50452 | 0,50434 | 0,50593 | 0,50747 | 0,50585 | 0,50459 | 0,50691 | 0,50941 | 0,51020| 0,51017 0,5103 0,50966 | 0,50964
905 | 0,50957 | 0,50951 | 0,50933 | 0,50899 | 0,50782 | 0,50621 | 0,50545| 0,50385 | 0,50363 | 0,50523 | 0,50673 | 0,50521 | 0,50393 | 0,50621 | 0,50859 | 0,50940 | 0,50934 0,5092 0,50891 | 0,50891
906 | 0,50877 | 0,50874 | 0,50856 | 0,50815 | 0,50704 | 0,50546 | 0,50465| 0,50297 | 0,50285 | 0,50441 | 0,50595 | 0,50439 | 0,50311 | 0,50540 | 0,50777 | 0,50856 | 0,50854 015083 0,50811 | 0,50809
907 | 0,50797 | 0,50794 | 0,50775| 0,50736 | 0,50622 | 0,50468 | 0,50382 | 0,50211 | 0,50202 | 0,50358 | 0,50514 | 0,50349 | 0,50226 | 0,50460 | 0,50694 | 0,50773 | 0,50771 015072 0,50727 | 0,50724
908 | 0,50712 | 0,50707 | 0,50689 | 0,50658 | 0,50536 | 0,50380 | 0,50296 | 0,50134 | 0,50114 | 0,50275 | 0,50424 | 0,50259 | 0,50142 | 0,50377 | 0,50605 | 0,50686 | 0,50680 0150659; 0,50638 | 0,50635
909 | 0,50612 | 0,50606 | 0,50593 | 0,50554 | 0,50445 | 0,50273 | 0,50197 | 0,50037 | 0,50015 | 0,50179 | 0,50321 | 0,50167 | 0,50043 | 0,50273 | 0,50509 | 0,50585 | 0,50584 015053 0,50535 | 0,50534
910 | 0,50512 | 0,50507 | 0,50487 | 0,50451 | 0,50346 | 0,50174 | 0,50097 | 0,49933 | 0,49926 | 0,50078 | 0,50219 | 0,50064 | 0,49941 | 0,50168 | 0,50410 | 0,50480 | 0,50481 01504: 0,50429 | 0,50428
911 | 0,50410 | 0,50404 | 0,50383 | 0,50347 | 0,50241 | 0,50078 | 0,49996 | 0,49834 | 0,49825 | 0,49974 | 0,50118 | 0,49961 | 0,49837 | 0,50066 | 0,50299 | 0,50373 | 0,50377 0'503519 0,50322 | 0,50318
912 | 0,50301 | 0,50295 | 0,50280 | 0,50238 | 0,50132 | 0,49973 | 0,49887 | 0,49732 | 0,49708 | 0,49865 | 0,50010 | 0,49855 | 0,49728 | 0,49958 | 0,50181 | 0,50264 | 0,50268 01502; 0,50212 | 0,50203
913 | 0,50186 | 0,50181| 0,50163 | 0,50128 | 0,50015 | 0,49847 | 0,49766 | 0,49604 | 0,49592 | 0,49741 | 0,49886 | 0,49724 | 0,49609 | 0,49833 | 0,50067 | 0,50147 | 0,50141 0,501: 0,50087 | 0,50086
914 | 0,50053 | 0,50044 | 0,50022 | 0,49993 | 0,49878 | 0,49711 | 0,49634 | 0,49472 | 0,49456 | 0,49609 | 0,49747 | 0,49586 | 0,49469 | 0,49691 | 0,49928 | 0,50010| 0,50001 01500; 0,49949 | 0,49950
915 | 0,49904 | 0,49890 | 0,49868 | 0,49837 | 0,49724 | 0,49562 | 0,49486 | 0,49330 | 0,49305 | 0,49456 | 0,49593 | 0,49437 | 0,49314 | 0,49538 | 0,49773 | 0,49851 | 0,49841 014983 0,49795 | 0,49791
916 | 0,49738 | 0,49725| 0,49705 | 0,49666 | 0,49555 | 0,49396 | 0,49319 | 0,49169 | 0,49141 | 0,49283 | 0,49425 | 0,49271 | 0,49147 | 0,49373 | 0,49606 | 0,49677 | 0,49667 014962 0,49625 | 0,49615
917 | 0,49558 | 0,49551| 0,49530 | 0,49487 | 0,49377 | 0,49223 | 0,49138 | 0,48980 | 0,48960 | 0,49104 | 0,49247 | 0,49084 | 0,48963 | 0,49190 | 0,49415 | 0,49492 | 0,49491 014958 0,49437 | 0,49435
918 | 0,49368 | 0,49361| 0,49339 | 0,49299 | 0,49192 | 0,49036 | 0,48951 | 0,48787 | 0,48770 | 0,48924 | 0,49054 | 0,48897 | 0,48775 | 0,48997 | 0,49226 | 0,49302 | 0,49298 014938 0,49245 | 0,49237
919 | 0,49161 | 0,49153 | 0,49128 | 0,49090 | 0,48984 | 0,48827 | 0,48748 | 0,48584 | 0,48563 | 0,48716 | 0,48843 | 0,48687 | 0,48565 | 0,48784 | 0,49008 | 0,49089 | 0,49082 014902 0,49028 | 0,49019
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0,4885

920 | 0,48931| 0,48927 | 0,48897 | 0,48860 | 0,48749 | 0,48599 | 0,48519 | 0,48359 | 0,48335 | 0,48475 | 0,48610 | 0,48449 | 0,48329 | 0,48548 | 0,48762 | 0,48849 | 0,48843 3| 0,48785 | 0,48783
921 | 0,48684 | 0,48683 | 0,48650 | 0,48621 | 0,48498 | 0,48358 | 0,48266 | 0,48105 | 0,48084 | 0,48223 | 0,48361 | 0,48197 | 0,48077 | 0,48297 | 0,48515 | 0,48596 | 0,48590 Ol485: 0,48533 | 0,48528
922 | 0,48437 | 0,48423 | 0,48396 | 0,48367 | 0,48247 | 0,48096 | 0,48012 | 0,47849 | 0,47833 | 0,47961 | 0,48100 | 0,47942 | 0,47819 | 0,48036 | 0,48258 | 0,48339 | 0,48324 0'4833 0,48263 | 0,48265
923 | 0,48157 | 0,48136 | 0,48118 | 0,48083 | 0,47967 | 0,47816 | 0,47738 | 0,47572 | 0,47559 | 0,47682 | 0,47818 | 0,47661 | 0,47538 | 0,47753 | 0,47970 | 0,48053 | 0,48034 014803 0,47972 | 0,47970
924 | 0,47846 | 0,47829| 0,47813 | 0,47774 | 0,47658 | 0,47518 | 0,47436 | 0,47270 | 0,47256 | 0,47380 | 0,47511 | 0,47352 | 0,47229 | 0,47444 | 0,47654 | 0,47733 | 0,47718 0'4772 0,47661 | 0,47648
925 | 0,47537 | 0,47517| 0,47494 | 0,47460 | 0,47348 | 0,47200 | 0,47111| 0,46953 | 0,46938 | 0,47050 | 0,47180 | 0,47030 | 0,46902 | 0,47110 | 0,47330 | 0,47400 | 0,47386 0’474(6) 0,47338 | 0,47324
926 | 0,47197 | 0,47189 | 0,47159 | 0,47129 | 0,47010 | 0,46860 | 0,46776 | 0,46621 | 0,46593 | 0,46712 | 0,46840 | 0,46683 | 0,46562 | 0,46767 | 0,46985 | 0,47060 | 0,47046 0'4702 0,46991 | 0,46977
927 | 0,46843 | 0,46836 | 0,46807 | 0,46773 | 0,46654 | 0,46505 | 0,46420 | 0,46269 | 0,46239 | 0,46359 | 0,46479 | 0,46322 | 0,46204 | 0,46410 | 0,46623 | 0,46699 | 0,46685 014662 0,46623 | 0,46613
928 | 0,46478 | 0,46462 | 0,46440 | 0,46397 | 0,46286 | 0,46137 | 0,46052 | 0,45901 | 0,45876 | 0,45990 | 0,46102 | 0,45953 | 0,45830 | 0,46036 | 0,46245 | 0,46318 | 0,46304 01463; 0,46239 | 0,46235
929 | 0,46097 | 0,46081| 0,46061 | 0,46013 | 0,45905 | 0,45755 | 0,45683 | 0,45520 | 0,45497 | 0,45610 | 0,45722 | 0,45573 | 0,45448 | 0,45644 | 0,45855 | 0,45927 | 0,45909 01459§ 0,45845 | 0,45839
930 | 0,45703 | 0,45685 | 0,45661 | 0,45612 | 0,45505 | 0,45361 | 0,45279 | 0,45121| 0,45095 | 0,45201 | 0,45322 | 0,45163 | 0,45038 | 0,45243 | 0,45447 | 0,45515 | 0,45502 Ol4553 0,45433 | 0,45428
931| 0,45297 | 0,45275| 0,45250 | 0,45202 | 0,45093 | 0,44949 | 0,44867 | 0,44711| 0,44687 | 0,44782 | 0,44902 | 0,44744 | 0,44618 | 0,44824 | 0,45028 | 0,45096 | 0,45081 014502 0,45013 | 0,45005
932 | 0,44880 | 0,44855 | 0,44830 | 0,44785 | 0,44677 | 0,44527 | 0,44453 | 0,44294 | 0,44272 | 0,44363 | 0,44472 | 0,44321 | 0,44194 | 0,44391 | 0,44600 | 0,44671 | 0,44650 01446§ 0,44585 | 0,44573
933 | 0,44452 | 0,44431| 0,44397 | 0,44353 | 0,44256 | 0,44107 | 0,44022 | 0,43869 | 0,43844 | 0,43939 | 0,44041 | 0,43889 | 0,43762 | 0,43956 | 0,44160 | 0,44234 | 0,44215 01442421 0,44146 | 0,44131
934 | 0,44005 | 0,43991 | 0,43961 | 0,43909 | 0,43812 | 0,43666 | 0,43578 | 0,43441 | 0,43405 | 0,43494 | 0,43591 | 0,43448 | 0,43318 | 0,43514 | 0,43709 | 0,43780 | 0,43758 014371 0,43692 | 0,43673
935 | 0,43557 | 0,43541| 0,43510 | 0,43466 | 0,43364 | 0,43214 | 0,43133 | 0,42995 | 0,42959 | 0,43041 | 0,43139 | 0,42994 | 0,42864 | 0,43058 | 0,43257 | 0,43321| 0,43298 01433?1, 0,43228 | 0,43218
936 | 0,43110| 0,43090 | 0,43051 | 0,43017 | 0,42916 | 0,42762 | 0,42688 | 0,42538 | 0,42509 | 0,42587 | 0,42685 | 0,42533 | 0,42406 | 0,42596 | 0,42796 | 0,42858 | 0,42838 Ol428§ 0,42764 | 0,42760
937 | 0,42655 | 0,42637 | 0,42594 | 0,42555 | 0,42463 | 0,42313 | 0,42235| 0,42083 | 0,42056 | 0,42131 | 0,42219 | 0,42071 | 0,41947 | 0,42134 | 0,42319 | 0,42386 | 0,42370 01423; 0,42305 | 0,42286
938 | 0,42186 | 0,42159 | 0,42122 | 0,42089 | 0,41987 | 0,41831 | 0,41763 | 0,41621 | 0,41587 | 0,41659 | 0,41751 | 0,41591 | 0,41471 | 0,41654 | 0,41851 | 0,41912 | 0,41889 014198 0,41821 | 0,41808
939 | 0,41701 | 0,41672| 0,41643 | 0,41605 | 0,41499 | 0,41350 | 0,41279 | 0,41145 | 0,41105 | 0,41174 | 0,41262 | 0,41109 | 0,40993 | 0,41168 | 0,41360 | 0,41424 | 0,41400 0'4142 0,41327 | 0,41313
940 | 0,41204| 0,41178| 0,41151| 0,41107 | 0,41005 | 0,40867 | 0,40790 | 0,40657 | 0,40616 | 0,40676 | 0,40758 | 0,40618 | 0,40501 | 0,40677 | 0,40854 | 0,40920 | 0,40898 014083 0,40824 | 0,40807
941 | 0,40701 | 0,40675 | 0,40648 | 0,40607 | 0,40506 | 0,40373 | 0,40300 | 0,40162 | 0,40122 | 0,40167 | 0,40254 | 0,40109 | 0,39986 | 0,40173 | 0,40349 | 0,40408 | 0,40386 014032 0,40311 | 0,40299
942 | 0,40204 | 0,40181| 0,40157 | 0,40114 | 0,40001 | 0,39875 | 0,39798 | 0,39664 | 0,39622 | 0,39661 | 0,39755 | 0,39604 | 0,39488 | 0,39653 | 0,39839 | 0,39894 | 0,39879 013982 0,39797 | 0,39794
943 | 0,39674 | 0,39652 | 0,39622 | 0,39583 | 0,39476 | 0,39349 | 0,39274 | 0,39132 | 0,39096 | 0,39134 | 0,39217 | 0,39076 | 0,38964 | 0,39120 | 0,39309 | 0,39363 | 0,39346 013932 0,39266 | 0,39259
944 | 0,39126 | 0,39102| 0,39068 | 0,39031 | 0,38932 | 0,38806 | 0,38731| 0,38587 | 0,38553 | 0,38590 | 0,38663 | 0,38528 | 0,38416 | 0,38575 | 0,38759 | 0,38813 | 0,38793 0'387593 0,38719 | 0,38698
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0,3822

945 | 0,38577| 0,38547 0,38518 | 0,38474 | 0,38374 | 0,38254 | 0,38174 0,38044 | 0,38000| 0,38034 | 0,38110| 0,37967 | 0,37850 | 0,38016 | 0,38192 | 0,38245| 0,38230 8] 0,38158 | 0,38125
946 | 0,38005 | 0,37976 0,37936 | 0,37893 | 0,37805 | 0,37680 | 0,37599 0,37470 | 0,37431| 0,37457 | 0,37527 | 0,37390 | 0,37266 | 0,37426 | 0,37608 | 0,37663 | 0,37641 013763 0,37572 | 0,37549
947 | 0,37415| 0,37393 0,37349| 0,37313 | 0,37224| 0,37092 | 0,37019 0,36888 | 0,36852 | 0,36865 | 0,36937 | 0,36795 | 0,36681 | 0,36838 | 0,37015| 0,37070 | 0,37043 0,370; 0,36969 | 0,36957
948 | 0,36812 | 0,36783 0,36746 | 0,36713 | 0,36617 | 0,36491 | 0,36422 0,36298 | 0,36255 | 0,36263 | 0,36337 | 0,36194 | 0,36082 | 0,36240 | 0,36406 | 0,36458 | 0,36432 01364533 0,36358 | 0,36344
949 | 0,36202 | 0,36157 0,36127| 0,36090 | 0,35992 | 0,35881 | 0,35807 0,35697 | 0,35640 | 0,35654 | 0,35725| 0,35587 | 0,35463 | 0,35623 | 0,35784 | 0,35834 | 0,35810 0,3585 0,35743 | 0,35716
950 | 0,35584 | 0,35554 0,35520 | 0,35481 | 0,35386 | 0,35273 | 0,35200 0,35088 | 0,35036 | 0,35046 | 0,35108 | 0,34965 | 0,34846 | 0,35004 | 0,35170 | 0,35226 | 0,35198 (),352(6J 0,35127 | 0,35098
951 | 0,34965 | 0,34951 0,34904 | 0,34876 | 0,34785| 0,34669 | 0,34595 0,34478 | 0,34435 | 0,34427 | 0,34487 | 0,34342 | 0,34233 | 0,34384 | 0,34546 | 0,34609 | 0,34574 0I345§ 0,34500 | 0,34475
952 | 0,34371| 0,34353 0,34303 | 0,34278 | 0,34187 | 0,34075| 0,33998 0,33885| 0,33848 | 0,33827 | 0,33886 | 0,33749 | 0,33638 | 0,33784 | 0,33944 | 0,33996 | 0,33963 01339; 0,33891 | 0,33868
953 | 0,33805| 0,33774 0,33729 | 0,33696 | 0,33603 | 0,33497 | 0,33423 0,33316 | 0,33279| 0,33253 | 0,33313 | 0,33180 | 0,33064 | 0,33208 | 0,33370 | 0,33407 | 0,33379 0,333;8’ 0,33307 | 0,33285
954 | 0,33251| 0,33226 0,33178 | 0,33136 | 0,33055 | 0,32942 | 0,32882 0,32762 | 0,32728 | 0,32684 | 0,32757 | 0,32604 | 0,32500 | 0,32648 | 0,32795| 0,32851 | 0,32817 01328; 0,32735] 0,32720
955 | 0,32738 | 0,32708 0,32673 | 0,32625 | 0,32553 | 0,32443 | 0,32367 0,32267 | 0,32217| 0,32174| 0,32232 | 0,32096 | 0,31989 | 0,32128 | 0,32287 | 0,32335| 0,32306 013232 0,32224 | 0,32204
956 | 0,32264 | 0,32235 0,32200 | 0,32157 | 0,32086 | 0,31979 | 0,31893 0,31802 | 0,31747| 0,31702 | 0,31757 | 0,31630| 0,31518 | 0,31649 | 0,31812 | 0,31853 | 0,31834 0I318§ 0,31751] 0,31726
957 | 0,31832 | 0,31807 0,31763 | 0,31728 | 0,31655 | 0,31547 | 0,31470 0,31366 | 0,31318 | 0,31271 | 0,31336| 0,31199 | 0,31086 | 0,31217 | 0,31372 | 0,31417| 0,31397 013133 0,31313 | 0,31289
958 | 0,31449 | 0,31419 0,31378 | 0,31340| 0,31272| 0,31160 | 0,31099 0,30988 | 0,30937 | 0,30900 | 0,30956 | 0,30818 | 0,30699 | 0,30842 | 0,30998 | 0,31046 | 0,31006 0,3102 0,30931 | 0,30903
959 | 0,31108 | 0,31078 0,31044 | 0,31009 | 0,30925| 0,30820 | 0,30762 0,30665 | 0,30597 | 0,30553 | 0,30604 | 0,30459 | 0,30350 | 0,30497 | 0,30645 | 0,30703 | 0,30659 0130656’ 0,30582 | 0,30546
960 | 0,30813 | 0,30774 0,30743 | 0,30708 | 0,30632 | 0,30522 | 0,30462 0,30362 | 0,30299 | 0,30246 | 0,30298 | 0,30167 | 0,30056 | 0,30191 | 0,30333 | 0,30393 | 0,30354 0,3032 0,30277 | 0,30250
961 | 0,30557 | 0,30511 0,30476 | 0,30440 | 0,30381 | 0,30266 | 0,30203 0,30090 | 0,30049 | 0,29984 | 0,30041 | 0,29925 | 0,29807 | 0,29932 | 0,30076 | 0,30125| 0,30095 013002 0,30012 | 0,30004
962 | 0,30334 | 0,30297 0,30253 | 0,30225 | 0,30151 | 0,30049 | 0,29983 0,29883 | 0,29845| 0,29761 | 0,29825| 0,29690 | 0,29586 | 0,29717 | 0,29868 | 0,29909 | 0,29883 0,2982 0,29784 | 0,29780
963 | 0,30140 | 0,30116 0,30085 | 0,30039 | 0,29966 | 0,29860 | 0,29801 0,29710 | 0,29660 | 0,29586 | 0,29635 | 0,29504 | 0,29405 | 0,29530 | 0,29680 | 0,29725| 0,29698 01296§ 0,29615 | 0,29598
964 | 0,29975| 0,29950 0,29910| 0,29873 | 0,29811 | 0,29693 | 0,29640 0,29550 | 0,29493 | 0,29438 | 0,29474| 0,29343 | 0,29250 | 0,29371 | 0,29522 | 0,29563 | 0,29529 0'295‘;’ 0,29466 | 0,29442
965 | 0,29837 | 0,29805 0,29758 | 0,29730 | 0,29674 | 0,29560 | 0,29507 0,29409 | 0,29355| 0,29305 | 0,29340| 0,29210| 0,29116 | 0,29240| 0,29393 | 0,29427 | 0,29390 012943 0,29330 | 0,29307
966 | 0,29721 | 0,29688 0,29661 | 0,29614 | 0,29547 | 0,29460 | 0,29402 0,29297 | 0,29251 | 0,29178 | 0,29227| 0,29104 | 0,29000 | 0,29131 | 0,29283 | 0,29316 | 0,29288 0,2932 0,29211 | 0,29192
967 | 0,29615| 0,29586 0,29543 | 0,29507 | 0,29445 | 0,29343 | 0,29280 0,29195| 0,29144 | 0,29065 | 0,29122 | 0,28999 | 0,28893 | 0,29026 | 0,29176 | 0,29215| 0,29189 012912 0,29097 | 0,29086
968 | 0,29515| 0,29487 0,29455 | 0,29422 | 0,29353 | 0,29255 | 0,29193 0,29111 | 0,29053 | 0,28971 | 0,29034 | 0,28911 | 0,28806 | 0,28939 | 0,29084 | 0,29129 | 0,29095 0,2912 0,29007 | 0,28999
969 | 0,29424 | 0,29399 0,29379 | 0,29346 | 0,29273 | 0,29177| 0,29129 0,29042 | 0,28983 | 0,28904 | 0,28963 | 0,28841 | 0,28742 | 0,28872 | 0,29010 | 0,29061 | 0,29029 0,2902 0,28946 | 0,28937
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0,2897

970 | 0,29350 | 0,29331 0,29301 | 0,29270 | 0,29207 | 0,29098 | 0,29067 0,28978 | 0,28927 | 0,28857 | 0,28902 | 0,28781 | 0,28693 | 0,28819 | 0,28952 | 0,29007 | 0,28990 1| 0,28902 | 0,28887
971 | 0,29308 | 0,29274 0,29244 | 0,29214 | 0,29152 | 0,29058 | 0,29011 0,28911 | 0,28868 | 0,28800 | 0,28844 | 0,28732 | 0,28632 | 0,28763 | 0,28896 | 0,28950 | 0,28919 01289§ 0,28836 | 0,28816
972 | 0,29261 | 0,29234 0,29193 | 0,29169 | 0,29110| 0,29018 | 0,28953 0,28866 | 0,28825| 0,28748 | 0,28798 | 0,28679 | 0,28588 | 0,28722 | 0,28860 | 0,28915| 0,28877 0,2882 0,28795 | 0,28776
973 | 0,29215| 0,29197 0,29165 | 0,29133 | 0,29072 | 0,28979 | 0,28917 0,28838 | 0,28796 | 0,28714 | 0,28773 | 0,28650 | 0,28558 | 0,28695 | 0,28837 | 0,28888 | 0,28856 012882 0,28776 | 0,28761
974 | 0,29178 | 0,29158 0,29151 | 0,29108 | 0,29037 | 0,28951 | 0,28905 0,28817 | 0,28772| 0,28701 | 0,28760 | 0,28643 | 0,28537 | 0,28676 | 0,28815| 0,28862 | 0,28838 0,2882 0,28769 | 0,28756
975 | 0,29153 | 0,29126 0,29108 | 0,29091 | 0,29020 | 0,28938 | 0,28892 0,28802 | 0,28750 | 0,28687 | 0,28738 | 0,28613 | 0,28526 | 0,28662 | 0,28793 | 0,28859 | 0,28825 01288; 0,28766 | 0,28752
976 | 0,29147 | 0,29119 0,29109 | 0,29090 | 0,29024 | 0,28938 | 0,28890 0,28803 | 0,28764 | 0,28685 | 0,28735| 0,28619 | 0,28526 | 0,28661 | 0,28800 | 0,28862 | 0,28837 OIZSSg 0,28763 | 0,28756
977 | 0,29155| 0,29138 0,29134| 0,29101 | 0,29031 | 0,28945 | 0,28900 0,28810 | 0,28775| 0,28701 | 0,28751 | 0,28646 | 0,28534 | 0,28678 | 0,28823 | 0,28874 | 0,28857 012882 0,28777 | 0,28767
978 | 0,29176 | 0,29166 0,29153 | 0,29119 | 0,29042 | 0,28961 | 0,28914 0,28824 | 0,28783 | 0,28727 | 0,28778 | 0,28672 | 0,28555 | 0,28703 | 0,28848 | 0,28895 | 0,28877 0,2883 0,28807 | 0,28790
979 | 0,29201 | 0,29181 0,29154 | 0,29136 | 0,29068 | 0,28989 | 0,28923 0,28853 | 0,28820| 0,28744 | 0,28808 | 0,28690 | 0,28590 | 0,28717 | 0,28868 | 0,28922 | 0,28904 01289; 0,28830 | 0,28827
980 | 0,29217 | 0,29191 0,29173 | 0,29147 | 0,29081 | 0,29006 | 0,28943 0,28869 | 0,28824 | 0,28756 | 0,28831 | 0,28711 | 0,28610 | 0,28748 | 0,28886 | 0,28955| 0,28923 0'2892 0,28847 | 0,28852
981 | 0,29257 | 0,29226 0,29220| 0,29185| 0,29123 | 0,29049 | 0,28988 0,28917 | 0,28862 | 0,28799 | 0,28870 | 0,28758 | 0,28656 | 0,28796 | 0,28943 | 0,29011 | 0,28981 0,2892 0,28909 | 0,28905
982 | 0,29305 | 0,29275 0,29269 | 0,29234 | 0,29183 | 0,29102 | 0,29045 0,28981 | 0,28930 | 0,28862 | 0,28928 | 0,28822 | 0,28722 | 0,28857 | 0,29015| 0,29071 | 0,29055 0'2902 0,28990 | 0,28973
983 | 0,29334 | 0,29315 0,29301 | 0,29267 | 0,29229 | 0,29135| 0,29097 0,29025 | 0,28990 | 0,28917 | 0,28992 | 0,28880 | 0,28783 | 0,28928 | 0,29064 | 0,29117| 0,29101 0,291(1J 0,29046 | 0,29027
984 | 0,29412 | 0,29405 0,29396 | 0,29367 | 0,29325| 0,29231 | 0,29193 0,29106 | 0,29069 | 0,28988 | 0,29065 | 0,28949 | 0,28875| 0,29016 | 0,29155| 0,29212 | 0,29195 (),292(6J 0,29142 | 0,29133
985 | 0,29489 | 0,29473 0,29475| 0,29443 | 0,29393 | 0,29309 | 0,29272 0,29177| 0,29145| 0,29075| 0,29143 | 0,29025 | 0,28938 | 0,29084 | 0,29227 | 0,29293 | 0,29281 0,2923 0,29220 | 0,29208
986 | 0,29563 | 0,29545 0,29541 | 0,29510 | 0,29455 | 0,29375| 0,29350 0,29251 | 0,29222 | 0,29161 | 0,29229 | 0,29112 | 0,29011 | 0,29153 | 0,29308 | 0,29370 | 0,29366 01293563 0,29292 | 0,29281
987 | 0,29650 | 0,29649 0,29622 | 0,29604 | 0,29550 | 0,29456 | 0,29449 0,29346 | 0,29311| 0,29240 | 0,29325| 0,29211| 0,29130 | 0,29250 | 0,29428 | 0,29470 | 0,29467 0,2943 0,29388 | 0,29394
988 | 0,29740 | 0,29737 0,29717 | 0,29693 | 0,29656 | 0,29547 | 0,29526 0,29437 | 0,29409 | 0,29351 | 0,29411 | 0,29305 | 0,29225| 0,29359 | 0,29519 | 0,29586 | 0,29557 012952 0,29509 | 0,29503
989 | 0,29831 | 0,29827 0,29821 | 0,29806 | 0,29767 | 0,29663 | 0,29632 0,29550 | 0,29526 | 0,29464 | 0,29524 | 0,29414 | 0,29322 | 0,29476 | 0,29626 | 0,29696 | 0,29671 0,29659’ 0,29627 | 0,29615
990 | 0,29929 | 0,29929 0,29921 | 0,29911 | 0,29871 | 0,29784 | 0,29748 0,29667 | 0,29644 | 0,29569 | 0,29645 | 0,29531 | 0,29426 | 0,29575| 0,29751 | 0,29807 | 0,29795 (),298(6J 0,29739 | 0,29733
991 | 0,30041 | 0,30044 0,30022 | 0,30007 | 0,29975| 0,29900 | 0,29861 0,29779 | 0,29757 | 0,29684 | 0,29766 | 0,29660 | 0,29548 | 0,29674 | 0,29884 | 0,29933 | 0,29920 0,2995?: 0,29858 | 0,29864
992 | 0,30180 | 0,30168 0,30160 | 0,30151 | 0,30102 | 0,30020 | 0,29995 0,29911 | 0,29887 | 0,29845| 0,29918 | 0,29823 | 0,29719 | 0,29860 | 0,30030 | 0,30084 | 0,30063 013002 0,30016 | 0,30016
993 | 0,30313 | 0,30316 0,30316 | 0,30298 | 0,30257 | 0,30170| 0,30131 0,30055 | 0,30032 | 0,29976 | 0,30047 | 0,29964 | 0,29878 | 0,30018 | 0,30179 | 0,30241 | 0,30229 013023 0,30174 | 0,30163
994 | 0,30461 | 0,30473 0,30466 | 0,30448 | 0,30405 | 0,30330 | 0,30286 0,30213 | 0,30178 | 0,30122 | 0,30192 | 0,30094 | 0,30017 | 0,30160 | 0,30326 | 0,30393 | 0,30385 0,3033 0,30325 | 0,30315

149



0,3054

995 | 0,30622 | 0,30622 0,30606 | 0,30596 | 0,30543 | 0,30482 | 0,30446 0,30370| 0,30330| 0,30288 | 0,30355| 0,30234 | 0,30155| 0,30312 | 0,30474 | 0,30541| 0,30525 6| 0,30476 | 0,30477
996 | 0,30768 | 0,30754 0,30752 | 0,30732 | 0,30692 | 0,30620 | 0,30575 0,30504 | 0,30496 | 0,30431 | 0,30504 | 0,30402 | 0,30315 | 0,30483 | 0,30639 | 0,30691 | 0,30673 01307623 0,30636 | 0,30645
997 | 0,30934 | 0,30909 0,30916 | 0,30901 | 0,30861 | 0,30776 | 0,30751 0,30665 | 0,30654 | 0,30586 | 0,30668 | 0,30573 | 0,30481 | 0,30641 | 0,30800 | 0,30851 | 0,30864 01308273 0,30835 | 0,30825
998 | 0,31082 | 0,31057 0,31065 | 0,31059 | 0,31021 | 0,30923 | 0,30897 0,30812 | 0,30807 | 0,30750 | 0,30826 | 0,30735| 0,30641 | 0,30788 | 0,30959 | 0,31035| 0,31029 013103 0,30985 | 0,30981
999 | 0,31225| 0,31213 0,31214| 0,31218 | 0,31175| 0,31077| 0,31035 0,30963 | 0,30960 | 0,30920 | 0,30979 | 0,30894 | 0,30805| 0,30939 | 0,31122 | 0,31215| 0,31186 013128 0,31129] 0,31135
1000 | 0,31388 | 0,31398 0,31392 | 0,31405| 0,31341| 0,31259 | 0,31224 0,31150 | 0,31119 | 0,31095 | 0,31144| 0,31063 | 0,30985 | 0,31114 | 0,31296 | 0,31366 | 0,31381 013132 0,31339| 0,31321

0,97178

150



Coeficiente

Desviacion de
Longitud |Reflectancial Estandar variacion
Onda Media
400 0,04624 0,00154 3,32723
401 0,04640 0,00155 3,34475
402 0,04657 0,00158 3,39553
403 0,04734 0,00149 3,13841
404 0,04703 0,00130 2,75598
405 0,04680 0,00130 2,76901
406 0,04727 0,00135 2,85198
407 0,04769 0,00145 3,04441
408 0,04774 0,00142 2,96958
409 0,04790 0,00136 2,83504
410 0,04851 0,00140 2,88536
411 0,04862 0,00143 2,93688
412 0,04965 0,00144 2,89082
413 0,05091 0,00139 2,73794
414 0,05096 0,00131 2,56901
415 0,05152 0,00120 2,32036
416 0,05199 0,00117 2,25537
417 0,05214 0,00123 2,36008
418 0,05234 0,00125 2,38357
419 0,05295 0,00121 2,28067
420 0,05369 0,00124 2,31511
421 0,05427 0,00134 2,46032
422 0,05453 0,00127 2,33779
423 0,05479 0,00117 2,13036
424 0,05519 0,00114 2,07243
425 0,05571 0,00122 2,19886
426 0,05574 0,00118 2,11229
427 0,05576 0,00112 2,00285
428 0,05599 0,00108 1,93508
429 0,05641 0,00107 1,90422
430 0,05665 0,00107 1,88106
431 0,05695 0,00107 1,87280
432 0,05727 0,00107 1,86985
433 0,05698 0,00102 1,79821

151



434 0,05711 0,00102 1,78483
435 0,05743 0,00103 1,79606
436 0,05751 0,00102 1,77753
437 0,05756 0,00102 1,77756
438 0,05758 0,00099 1,71792
439 0,05757 0,00097 1,68262
440 0,05758 0,00099 1,72191
441 0,05782 0,00101 1,74719
442 0,05783 0,00099 1,71613
443 0,05769 0,00097 1,67562
444 0,05820 0,00099 1,69651
445 0,05860 0,00097 1,65044
446 0,05878 0,00094 1,60718
447 0,05881 0,00095 1,61984
448 0,05881 0,00095 1,61805
449 0,05897 0,00094 1,60193
450 0,05924 0,00095 1,60494
451 0,05948 0,00096 1,61559
452 0,05953 0,00091 1,52368
453 0,05967 0,00089 1,49831
454 0,05987 0,00094 1,57193
455 0,05978 0,00096 1,60280
456 0,05965 0,00092 1,54791
457 0,05970 0,00090 1,50469
458 0,05995 0,00091 1,51826
459 0,05997 0,00090 1,49879
460 0,06000 0,00093 1,54889
461 0,05996 0,00095 1,57720
462 0,05975 0,00089 1,48135
463 0,05973 0,00089 1,48325
464 0,05977 0,00090 1,50481
465 0,05977 0,00089 1,48655
466 0,05970 0,00086 1,44160
467 0,05969 0,00085 1,41946
468 0,05971 0,00084 1,40222
469 0,05974 0,00083 1,38187
470 0,05972 0,00084 1,41315
471 0,05954 0,00083 1,39874

152



472 0,05939 0,00082 1,38543
473 0,05947 0,00084 1,40863
474 0,05959 0,00082 1,38007
475 0,05942 0,00082 1,38528
476 0,05922 0,00085 1,43178
477 0,05956 0,00087 1,45895
478 0,05960 0,00088 1,47187
479 0,05948 0,00088 1,48316
480 0,05942 0,00090 1,50874
481 0,05949 0,00093 1,55940
482 0,05949 0,00091 1,52615
483 0,05949 0,00087 1,46673
484 0,05956 0,00086 1,43996
485 0,05957 0,00086 1,43629
486 0,05950 0,00087 1,46871
487 0,05947 0,00088 1,48361
488 0,05969 0,00085 1,41933
489 0,05985 0,00088 1,46803
490 0,06004 0,00089 1,47429
491 0,06028 0,00085 1,40926
492 0,06046 0,00086 1,43016
493 0,06053 0,00086 1,41856
494 0,06074 0,00085 1,40402
495 0,06122 0,00086 1,40779
496 0,06153 0,00084 1,36713
497 0,06184 0,00084 1,36553
498 0,06226 0,00085 1,36263
499 0,06279 0,00080 1,27845
500 0,06327 0,00080 1,26790
501 0,06389 0,00082 1,28341
502 0,06468 0,00083 1,28248
503 0,06539 0,00081 1,24205
504 0,06617 0,00082 1,24154
505 0,06706 0,00082 1,22659
506 0,06806 0,00079 1,16634
507 0,06903 0,00079 1,14428
508 0,07028 0,00080 1,13296
509 0,07163 0,00079 1,10828

153



510 0,07283 0,00076 1,04824
511 0,07432 0,00076 1,01681
512 0,07604 0,00076 1,00577
513 0,07791 0,00078 0,99679
514 0,07985 0,00077 0,96528
515 0,08194 0,00078 0,94747
516 0,08421 0,00078 0,92479
517 0,08660 0,00076 0,88025
518 0,08885 0,00071 0,80459
519 0,09147 0,00071 0,77921
520 0,09430 0,00073 0,77557
521 0,09703 0,00073 0,75652
522 0,09988 0,00076 0,76237
523 0,10277 0,00074 0,72397
524 0,10560 0,00071 0,67089
525 0,10829 0,00073 0,67322
526 0,11092 0,00074 0,67101
527 0,11346 0,00075 0,66123
528 0,11589 0,00075 0,64619
529 0,11816 0,00075 0,63332
530 0,12027 0,00075 0,62693
531 0,12224 0,00077 0,62627
532 0,12405 0,00078 0,62663
533 0,12569 0,00077 0,61537
534 0,12712 0,00078 0,61539
535 0,12834 0,00080 0,62096
536 0,12941 0,00079 0,61319
537 0,13043 0,00078 0,60095
538 0,13133 0,00077 0,58690
539 0,13205 0,00076 0,57845
540 0,13259 0,00078 0,59027
541 0,13317 0,00078 0,58655
542 0,13375 0,00078 0,57956
543 0,13427 0,00078 0,58182
544 0,13469 0,00076 0,56613
545 0,13514 0,00077 0,56629
546 0,13561 0,00078 0,57777
547 0,13601 0,00079 0,57722

154



548 0,13635 0,00078 0,56941
549 0,13664 0,00078 0,56724
550 0,13683 0,00078 0,56780
551 0,13680 0,00076 0,55267
552 0,13666 0,00077 0,56127
553 0,13642 0,00078 0,57093
554 0,13603 0,00077 0,56280
555 0,13542 0,00076 0,56156
556 0,13457 0,00076 0,56424
557 0,13354 0,00076 0,57024
558 0,13239 0,00076 0,57770
559 0,13111 0,00076 0,57698
560 0,12977 0,00075 0,57669
561 0,12838 0,00074 0,57922
562 0,12692 0,00074 0,58104
563 0,12539 0,00072 0,57685
564 0,12373 0,00072 0,58346
565 0,12192 0,00074 0,60524
566 0,12009 0,00072 0,60267
567 0,11819 0,00073 0,61498
568 0,11625 0,00074 0,63685
569 0,11432 0,00074 0,64960
570 0,11232 0,00074 0,66285
571 0,11042 0,00073 0,66308
572 0,10865 0,00071 0,65766
573 0,10698 0,00072 0,67525
574 0,10539 0,00074 0,70553
575 0,10394 0,00075 0,72111
576 0,10264 0,00073 0,71509
577 0,10147 0,00074 0,73151
578 0,10037 0,00075 0,75134
579 0,09929 0,00076 0,76664
580 0,09820 0,00076 0,77303
581 0,09726 0,00076 0,78054
582 0,09635 0,00075 0,78342
583 0,09544 0,00075 0,78651
584 0,09456 0,00076 0,80055
585 0,09374 0,00075 0,80507

155



586 0,09297 0,00075 0,80970
587 0,09224 0,00075 0,81831
588 0,09150 0,00075 0,82192
589 0,09084 0,00076 0,83220
590 0,09026 0,00076 0,84181
591 0,08975 0,00076 0,84448
592 0,08932 0,00076 0,84786
593 0,08895 0,00076 0,85389
594 0,08859 0,00076 0,85717
595 0,08823 0,00075 0,85148
596 0,08791 0,00075 0,85395
597 0,08760 0,00075 0,85882
598 0,08729 0,00075 0,86435
599 0,08695 0,00076 0,87168
600 0,08664 0,00076 0,87920
601 0,08627 0,00076 0,88279
602 0,08578 0,00076 0,88243
603 0,08527 0,00076 0,89439
604 0,08469 0,00076 0,90007
605 0,08403 0,00076 0,90786
606 0,08335 0,00077 0,92948
607 0,08265 0,00077 0,93682
608 0,08191 0,00077 0,94274
609 0,08114 0,00077 0,95396
610 0,08035 0,00078 0,97096
611 0,07951 0,00079 0,99244
612 0,07868 0,00079 1,00323
613 0,07792 0,00078 1,00303
614 0,07719 0,00079 1,02322
615 0,07644 0,00080 1,04027
616 0,07575 0,00080 1,05315
617 0,07516 0,00080 1,06530
618 0,07459 0,00080 1,07323
619 0,07409 0,00079 1,07269
620 0,07366 0,00079 1,07166
621 0,07326 0,00079 1,08322
622 0,07295 0,00079 1,08385
623 0,07269 0,00080 1,09488

156



624 0,07246 0,00081 1,11494
625 0,07226 0,00080 1,10850
626 0,07210 0,00080 1,11379
627 0,07200 0,00081 1,12215
628 0,07195 0,00081 1,12089
629 0,07193 0,00080 1,11208
630 0,07187 0,00080 1,11471
631 0,07177 0,00080 1,11871
632 0,07169 0,00079 1,10839
633 0,07155 0,00080 1,11190
634 0,07133 0,00080 1,11897
635 0,07106 0,00080 1,12296
636 0,07074 0,00080 1,12427
637 0,07030 0,00081 1,14820
638 0,06980 0,00082 1,17200
639 0,06925 0,00082 1,18257
640 0,06861 0,00083 1,20343
641 0,06793 0,00084 1,22925
642 0,06725 0,00084 1,24880
643 0,06657 0,00084 1,25590
644 0,06584 0,00084 1,27838
645 0,06511 0,00085 1,29795
646 0,06442 0,00085 1,31320
647 0,06382 0,00085 1,33000
648 0,06331 0,00085 1,33992
649 0,06284 0,00085 1,34927
650 0,06240 0,00085 1,36308
651 0,06205 0,00086 1,38195
652 0,06173 0,00086 1,39017
653 0,06143 0,00086 1,40177
654 0,06114 0,00087 1,42504
655 0,06072 0,00087 1,43678
656 0,06028 0,00088 1,46726
657 0,05982 0,00090 1,50993
658 0,05933 0,00092 1,54407
659 0,05881 0,00092 1,56395
660 0,05825 0,00092 1,58772
661 0,05767 0,00094 1,62614

157



662 0,05712 0,00096 1,68153
663 0,05664 0,00098 1,72224
664 0,05622 0,00099 1,76516
665 0,05585 0,00102 1,81931
666 0,05551 0,00104 1,87337
667 0,05526 0,00106 1,91284
668 0,05511 0,00108 1,96233
669 0,05501 0,00112 2,04073
670 0,05499 0,00116 2,10124
671 0,05506 0,00118 2,14639
672 0,05516 0,00122 2,20829
673 0,05529 0,00128 2,30993
674 0,05554 0,00132 2,37426
675 0,05584 0,00137 2,45122
676 0,05616 0,00143 2,54777
677 0,05654 0,00149 2,63170
678 0,05702 0,00156 2,74011
679 0,05761 0,00164 2,85014
680 0,05829 0,00172 2,94767
681 0,05900 0,00180 3,05369
682 0,05982 0,00188 3,13529
683 0,06079 0,00193 3,17553
684 0,06190 0,00196 3,16624
685 0,06306 0,00196 3,10785
686 0,06440 0,00196 3,03800
687 0,06598 0,00195 2,95776
688 0,06787 0,00194 2,85129
689 0,07009 0,00190 2,71504
690 0,07274 0,00188 2,58611
691 0,07594 0,00187 2,45871
692 0,07986 0,00183 2,29333
693 0,08455 0,00181 2,14174
694 0,08998 0,00179 1,99326
695 0,09616 0,00177 1,84139
696 0,10314 0,00175 1,69972
697 0,11086 0,00171 1,54183
698 0,11927 0,00166 1,38923
699 0,12830 0,00161 1,25482

158



700 0,13784 0,00152 1,10398
701 0,14778 0,00144 0,97202
702 0,15802 0,00136 0,86291
703 0,16849 0,00129 0,76714
704 0,17910 0,00123 0,68450
705 0,18983 0,00118 0,62080
706 0,20069 0,00115 0,57407
707 0,21170 0,00114 0,53935
708 0,22283 0,00115 0,51660
709 0,23403 0,00117 0,50044
710 0,24531 0,00120 0,48833
711 0,25674 0,00124 0,48233
712 0,26831 0,00130 0,48443
713 0,28000 0,00138 0,49203
714 0,29178 0,00146 0,50105
715 0,30352 0,00154 0,50815
716 0,31529 0,00165 0,52306
717 0,32706 0,00177 0,53977
718 0,33876 0,00186 0,55033
719 0,35033 0,00198 0,56496
720 0,36177 0,00210 0,58118
721 0,37304 0,00223 0,59721
722 0,38406 0,00235 0,61201
723 0,39486 0,00246 0,62327
724 0,40529 0,00258 0,63697
725 0,41528 0,00272 0,65386
726 0,42486 0,00283 0,66709
727 0,43397 0,00295 0,68032
728 0,44253 0,00307 0,69324
729 0,45052 0,00318 0,70540
730 0,45795 0,00329 0,71767
731 0,46495 0,00339 0,72888
732 0,47147 0,00348 0,73885
733 0,47748 0,00357 0,74778
734 0,48314 0,00366 0,75661
735 0,48845 0,00373 0,76308
736 0,49342 0,00378 0,76668
737 0,49813 0,00383 0,76836

159



738 0,50255 0,00387 0,77098
739 0,50672 0,00391 0,77244
740 0,51061 0,00394 0,77161
741 0,51422 0,00395 0,76881
742 0,51755 0,00396 0,76566
743 0,52065 0,00396 0,76147
744 0,52349 0,00396 0,75572
745 0,52597 0,00394 0,74878
746 0,52815 0,00391 0,73974
747 0,53013 0,00387 0,73012
748 0,53196 0,00384 0,72097
749 0,53354 0,00379 0,71040
750 0,53493 0,00375 0,70119
751 0,53615 0,00371 0,69224
752 0,53722 0,00366 0,68191
753 0,53821 0,00361 0,67149
754 0,53911 0,00358 0,66366
755 0,53988 0,00354 0,65628
756 0,54052 0,00349 0,64586
757 0,54113 0,00346 0,63870
758 0,54168 0,00342 0,63223
759 0,54215 0,00339 0,62532
760 0,54253 0,00336 0,61898
761 0,54293 0,00333 0,61278
762 0,54328 0,00329 0,60615
763 0,54355 0,00326 0,59932
764 0,54376 0,00323 0,59356
765 0,54397 0,00320 0,58854
766 0,54422 0,00317 0,58337
767 0,54448 0,00315 0,57765
768 0,54466 0,00312 0,57262
769 0,54485 0,00309 0,56791
770 0,54503 0,00307 0,56322
771 0,54518 0,00304 0,55850
772 0,54544 0,00302 0,55414
773 0,54570 0,00301 0,55098
774 0,54597 0,00300 0,54900
775 0,54626 0,00299 0,54752
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776 0,54650 0,00298 0,54467
777 0,54677 0,00296 0,54168
778 0,54708 0,00295 0,53923
779 0,54737 0,00294 0,53741
780 0,54771 0,00294 0,53645
781 0,54810 0,00293 0,53516
782 0,54850 0,00293 0,53338
783 0,54881 0,00292 0,53196
784 0,54923 0,00291 0,52989
785 0,54970 0,00291 0,52904
786 0,55015 0,00291 0,52980
787 0,55057 0,00292 0,52991
788 0,55105 0,00291 0,52873
789 0,55151 0,00291 0,52744
790 0,55192 0,00291 0,52705
791 0,55241 0,00291 0,52741
792 0,55281 0,00292 0,52742
793 0,55321 0,00291 0,52681
794 0,55372 0,00291 0,52598
795 0,55419 0,00292 0,52657
796 0,55465 0,00292 0,52649
797 0,55510 0,00292 0,52619
798 0,55551 0,00292 0,52652
799 0,55590 0,00292 0,52510
800 0,55631 0,00292 0,52438
801 0,55673 0,00292 0,52533
802 0,55710 0,00294 0,52716
803 0,55739 0,00293 0,52565
804 0,55767 0,00292 0,52414
805 0,55792 0,00292 0,52412
806 0,55811 0,00293 0,52485
807 0,55835 0,00293 0,52419
808 0,55856 0,00293 0,52448
809 0,55868 0,00294 0,52586
810 0,55873 0,00294 0,52574
811 0,55880 0,00293 0,52514
812 0,55884 0,00293 0,52483
813 0,55882 0,00293 0,52492
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814 0,55875 0,00293 0,52461
815 0,55872 0,00293 0,52416
816 0,55866 0,00292 0,52343
817 0,55850 0,00292 0,52223
818 0,55831 0,00291 0,52060
819 0,55800 0,00290 0,51981
820 0,55759 0,00289 0,51867
821 0,55709 0,00288 0,51665
822 0,55647 0,00287 0,51632
823 0,55575 0,00286 0,51386
824 0,55493 0,00284 0,51188
825 0,55396 0,00284 0,51286
826 0,55276 0,00283 0,51256
827 0,55135 0,00282 0,51163
828 0,54984 0,00281 0,51052
829 0,54834 0,00279 0,50946
830 0,54680 0,00278 0,50757
831 0,54540 0,00276 0,50602
832 0,54421 0,00274 0,50430
833 0,54317 0,00273 0,50169
834 0,54237 0,00271 0,50034
835 0,54165 0,00269 0,49754
836 0,54100 0,00267 0,49419
837 0,54052 0,00266 0,49268
838 0,54013 0,00265 0,49017
839 0,53982 0,00263 0,48793
840 0,53958 0,00262 0,48607
841 0,53938 0,00261 0,48378
842 0,53910 0,00260 0,48240
843 0,53881 0,00259 0,48005
844 0,53853 0,00257 0,47662
845 0,53819 0,00255 0,47359
846 0,53791 0,00254 0,47206
847 0,53770 0,00253 0,47097
848 0,53749 0,00252 0,46876
849 0,53721 0,00249 0,46420
850 0,53702 0,00249 0,46388
851 0,53678 0,00248 0,46161
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852 0,53646 0,00245 0,45667
853 0,53619 0,00244 0,45566
854 0,53600 0,00244 0,45528
855 0,53577 0,00243 0,45419
856 0,53548 0,00242 0,45272
857 0,53527 0,00242 0,45275
858 0,53504 0,00241 0,45110
859 0,53479 0,00240 0,44830
860 0,53452 0,00238 0,44609
861 0,53423 0,00238 0,44633
862 0,53397 0,00237 0,44368
863 0,53373 0,00236 0,44218
864 0,53346 0,00237 0,44335
865 0,53307 0,00236 0,44216
866 0,53272 0,00235 0,44054
867 0,53241 0,00235 0,44145
868 0,53208 0,00236 0,44382
869 0,53163 0,00234 0,44007
870 0,53117 0,00232 0,43687
871 0,53074 0,00232 0,43719
872 0,53030 0,00233 0,43917
873 0,52971 0,00230 0,43455
874 0,52919 0,00230 0,43553
875 0,52867 0,00231 0,43735
876 0,52809 0,00230 0,43565
877 0,52747 0,00229 0,43432
878 0,52685 0,00230 0,43639
879 0,52623 0,00229 0,43606
880 0,52560 0,00227 0,43176
881 0,52487 0,00228 0,43354
882 0,52426 0,00228 0,43534
883 0,52363 0,00227 0,43414
884 0,52291 0,00225 0,43108
885 0,52238 0,00226 0,43356
886 0,52172 0,00227 0,43514
887 0,52101 0,00226 0,43348
888 0,52033 0,00224 0,43016
889 0,51965 0,00224 0,43177
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890 0,51905 0,00225 0,43323
891 0,51845 0,00224 0,43239
892 0,51778 0,00223 0,42992
893 0,51704 0,00222 0,42987
894 0,51636 0,00222 0,42930
895 0,51575 0,00221 0,42913
896 0,51518 0,00222 0,43032
897 0,51464 0,00222 0,43225
898 0,51396 0,00221 0,43028
899 0,51327 0,00220 0,42848
900 0,51268 0,00220 0,42937
901 0,51200 0,00220 0,42942
902 0,51130 0,00219 0,42887
903 0,51063 0,00220 0,43058
904 0,51000 0,00221 0,43255
905 0,50924 0,00217 0,42592
906 0,50843 0,00218 0,42813
907 0,50760 0,00219 0,43075
908 0,50673 0,00217 0,42846
909 0,50573 0,00216 0,42765
910 0,50470 0,00215 0,42652
911 0,50364 0,00213 0,42388
912 0,50252 0,00212 0,42271
913 0,50136 0,00215 0,42914
914 0,50002 0,00214 0,42874
915 0,49847 0,00212 0,42493
916 0,49676 0,00210 0,42356
917 0,49496 0,00212 0,42778
918 0,49303 0,00211 0,42701
919 0,49090 0,00208 0,42408
920 0,48857 0,00207 0,42395
921 0,48606 0,00209 0,42941
922 0,48351 0,00208 0,43118
923 0,48064 0,00205 0,42647
924 0,47747 0,00202 0,42256
925 0,47431 0,00204 0,43080
926 0,47087 0,00205 0,43633
927 0,46728 0,00205 0,43850
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928 0,46357 0,00203 0,43812
929 0,45968 0,00201 0,43768
930 0,45566 0,00203 0,44490
931 0,45151 0,00204 0,45148
932 0,44726 0,00204 0,45568
933 0,44292 0,00204 0,45958
934 0,43839 0,00202 0,46047
935 0,43388 0,00202 0,46605
936 0,42935 0,00203 0,47380
937 0,42471 0,00203 0,47883
938 0,41997 0,00204 0,48507
939 0,41507 0,00202 0,48706
940 0,41005 0,00201 0,48950
941 0,40500 0,00202 0,49819
942 0,39999 0,00205 0,51161
943 0,39467 0,00204 0,51655
944 0,38912 0,00203 0,52071
945 0,38351 0,00204 0,53264
946 0,37777 0,00206 0,54547
947 0,37186 0,00207 0,55655
948 0,36578 0,00205 0,56145
949 0,35959 0,00203 0,56430
950 0,35341 0,00205 0,58135
951 0,34720 0,00208 0,59970
952 0,34119 0,00208 0,61070
953 0,33545 0,00208 0,61976
954 0,32986 0,00213 0,64492
955 0,32471 0,00214 0,65779
956 0,31995 0,00214 0,66953
957 0,31561 0,00215 0,68054
958 0,31176 0,00213 0,68265
959 0,30827 0,00217 0,70466
960 0,30531 0,00218 0,71272
961 0,30281 0,00215 0,70905
962 0,30057 0,00215 0,71509
963 0,29869 0,00215 0,71824
964 0,29708 0,00211 0,70959
965 0,29572 0,00207 0,70039
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966 0,29456 0,00207 0,70302
967 0,29351 0,00207 0,70394
968 0,29257 0,00205 0,70023
969 0,29180 0,00198 0,68009
970 0,29119 0,00190 0,65188
971 0,29062 0,00193 0,66301
972 0,29019 0,00192 0,66316
973 0,28988 0,00188 0,64849
974 0,28967 0,00182 0,62835
975 0,28953 0,00178 0,61358
976 0,28951 0,00176 0,60752
977 0,28961 0,00175 0,60566
978 0,28983 0,00174 0,60092
979 0,29014 0,00170 0,58764
980 0,29035 0,00168 0,57985
981 0,29081 0,00166 0,57164
982 0,29139 0,00161 0,55106
983 0,29180 0,00151 0,51731
984 0,29273 0,00155 0,52965
985 0,29349 0,00156 0,53054
986 0,29422 0,00152 0,51732
987 0,29522 0,00150 0,50677
988 0,29621 0,00148 0,49796
989 0,29723 0,00145 0,48715
990 0,29831 0,00143 0,47863
991 0,29953 0,00140 0,46730
992 0,30098 0,00130 0,43235
993 0,30238 0,00132 0,43687
994 0,30388 0,00136 0,44802
995 0,30549 0,00135 0,44314
996 0,30707 0,00131 0,42813
997 0,30879 0,00133 0,43076
998 0,31032 0,00133 0,42820
999 0,31180 0,00133 0,42513
1000 0,31355 0,00135 0,42938
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