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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la Prozinde Cotopaxi, Cantén
Latacunga, Parroquia Mulal6, Barrio Rumipamba deirtsas, Hacienda
Limache, situada a 00°46°18" latitud sur y 78°37 Rfhgitud oeste con 10,5°C
de temperatura promedio, 65,5% de humedad relati2850 m.s.n.m., con una
precipitacion anual de 748mm, se desarroll6 la fseultivo a campo abierto

desde el trasplante hasta la cosecha, en un saetmfarenoso, con pH 6,9.

El objetivo principal fue determinar la resistend& los hibridos y cuél de los

métodos alternativos de control validados es eleafiagente y la mejor dosis.

De los resultados obtenidos en la investigaciomjiron determinar: que el

hibrido Domador es el mejor; asi también el proawpie mejores resultados
present6 fue Agrisafe, con la aplicacion de la glosio, finalmente se concluye
que el mejor tratamiento fue h1p3d1l (domador+afgrishosis 1) por tener 20.803
kg/ha de rendimiento, con un costo de produccién32@3,7 ddlares/ha, asi
también el mejor beneficio costo de 1,75. Se reenda sembrar el hibrido

domador y utilizar el producto agrisafe, aplicanddl It/ha, como enraizante para

estimular raices, como método alternativo de cbd&da hernia de la col.



SUMMARY

The present research was made in the Cotopaxi iR@yviLatacunga Canton,
Mulalé Parrish, Rumipamba de Espinosas Distridgtndche Farm, located at 00 °
46'18 "south latitude and 78 ° 37'38 " west lomdgtuwith 10.5 ° C average
temperature, 65.5 % relative humidity to 2950 ml.awith an annual rainfall of
748mm, it was developed the growing phase to opd $ince transplanting up
harvest in a sandy loam soil, with pH 6.9. The mafective was to determine
the resistance of hybrids which of alternative rodth of control is the most
efficient and the better dose. The get resulthénresearch allowed to determine:
what the Domador hybrid is the best, so also tbeymt that the better results was
introduced AgriSafe, with the dose one, finallyisitlosed that the best treatment
was h1p3dl ( AgriSafe tamer + dose + 1) for ha’6g03 kg/ha yield , with a
production cost of $ 3,203.7/ha, so the best bewelt 1.75. We recommend
planting Domador hybrid and use the AgriSafe prodwih a dose of 1 It/ha, as
rooted for stimulate roots, as an alternative me:ttfiche cabbage hernia control.



INTRODUCCION

Como consecuencia de la baja produccion vegetaiteep la revoluciéon verde, en
la que se comienza a utilizar abonos y pesticidagrigen sintéticos, gracias a los
cuales aumentd la produccion y se pudo combatilagap y enfermedades

existentes.

Plasmodiophora brassicae worskel agente causal de la enfermedad de la hernia
de las cruciferas. La enfermedad fue reportadapporera vez en los Estados

Unidos de América en 1852.

En el siglo 19, una epidemia severa de la hernilasleruciferas destruyo gran

parte de la cosecha de la col en San Petersbuugta.FEn un intento por obtener
mas informacion sobre la enfermedad, la Sociedathdéineria Rusa ofrecié un

premio a quien pudiera identificar la causa, y sugm control para la hernia de

la col. Woronin, un cientifico ruso logro identdicla causa de la hernia de la raiz
como un "organismo plasmodiophorous” en 1875, ydle el nombre

Plasmodiophora brassicae.

Debido al uso indiscriminado de abonos y pesticila®origen sintéticos, en la
actualidad la tierra, est4 presentando una serfaaleres negativos tales como:

erosion del suelo, resistencia de plagas y enfiades, envejecimiento del suelo.

Las condiciones que el Ecuador tiene le han petamiliegar a ser un actor
importante en la produccion de brécoli como exphtaRO y MALDONADO
(2009) “El crecimiento del cultivo comercial de bofi en Ecuador se inicié en
1990, cuando extensas superficies de terreno smates a su produccion. La
agroindustria, especificamente dedicada al procEsdQF (Individual Quick

Frozen), comenzo su desarrollo alrededor de 1982” p



Actualmente, en esta Region de la Patria, se sees#gmanalmente brdcoli como
manifiesta el, 1l Censo Nacional Agropecuario, MAIG SIGAGRO (2010),

“Alrededor de 115 a 130 hectareas para exportacionio cual
representa el 96% del area total de siembra en ehpso de tiempo
sefialado, para consumo nacional, se siembra el 4¥&stante, es decir,
5 hectéareas semanales y su produccion esta destinad distribuidores
formales, supermercados, e informalmente se comeatiza en puestos
de expendio de hortalizas en mercados de todas t@adades del pais.”

Segun el Banco Central del Ecuador y el Sistem#ntdgigencia de Mercados
(2008),

“Determinan que el producto procesado mediante elstema IQF, en
sus diversas presentaciones (varios calibres y td]), se exportan a
Estados Unidos un 17%, Alemania 9%, Japon 8%, Holaa 7%,

Suecia 3%, Reino Unido 3%, otros 53%"p6.

En otra parte del mismo, Ill Censo Nacional Agrame®m, MAGAP, SIGAGRO
(2010), dice

“La distribucion de siembras para exportacién, por provincia, se
puede detallar de la siguiente manera: Pichincha 8%, Cotopaxi
83%, Tungurahua 3.5%, Chimborazo 5%; en tanto que pra mercado
nacional la distribuciébn aproximada por provincias es: Pichincha
25%, Cotopaxi 20%, Tungurahua 20%, Chimborazo 30%; otras
provincias (Imbabura, Azuay), 5%.”

Segun, lll Censo Nacional Agropecuario, MAGAP, SIGR0O (2010), explica

que

“Las exportaciones de brdcoli vienen creciendo a uritmo promedio
anual del 15%, desde el afio 1997, hasta el 2008s@ado de 11 mil
toneladas a 72 y dos mil aproximadamente, constitépdose como uno
de los principales productos de origen agricola.”

HARO y MALDONADO (2009), explica que:

“Las Empresas PROVEFRUT, con exportaciones de alrestlor de 140
contenedores mensuales (55-60%del total nacionaBCOFROZ, con

alrededor de 70 contenedores mensuales (25-30% defal nacional) y
NOVA S.A, 30-40 contenedores mensuales (10-20% deobtal

nacional), son las mas grandes exportadores del pai



JUSTIFICACION

El brocoli se ha convertido en un producto muy sewhd en varias zonas de la
Serrania ecuatoriana por su clima templado, lo leuba permitido una excelente

adaptacion.

La demanda mundial, ha dado lugar a que nuestoobsea requerido por varias
industrias locales, las cuales lo ofertan princiEaite congelado en el mercado

internacional.

La provincia de Cotopaxi representa el 83% dell t¢aproduccion de brécoli a
nivel Nacional, las areas especificas de producesian situadas en los sectores
de Pastocalle, Lasso, Guaytacama, Mulalé, Saquiiijili, Belisario Quevedo,
Salcedo, lugares donde se adaptado satisfactoiamanlas condiciones

climaticas de esta provincia.

Es precisamente en estos lugares donde aparedtapeesente la enfermedad
Hernia de la Col (Rsmodiophora brassica&/or.), en determinadas areas de
suelo, lo que reduce la produccion y deja pérdétanomicas considerables a los

productores.

La investigacion se justifica por cuanto no exigte método alternativo en el
estudio de Rlasmodiophora brassicae Worpara remediar el problema, esta
investigacion consta con informacion técnica apliea nuestras condiciones de
explotacion o bien poder ensayar posibles alterastide control las cuales
puedan ser de gran ayuda para nuestros agricujtatesesta manera se evitaran

perdidas en el cultivo.



OBJETIVOS

General

e Evaluar dos hibridos de BroécolBiassica oleracea var. italigaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos, dosis paetrol de Hernia de
la col (Plasmodiophora brassicae Wr

Especificos
* Observar la resistencia de los hibridos.

« Determinar cual método alternativo de control \a&diol es mas eficiente.

* Realizar el analisis econémico.



DISENO DE LA INVESTIGACION
Hipotesis

Hipotesis Nula

* Los hibridos evaluados y métodos alternativos detrab validados,
aplicados a dos dosis, no influyen en el controllaléiernia de la col

(Plasmodiophora brassicae Wor.).

Hipotesis Alternativa

* Los hibridos evaluados y métodos alternativos detrol validados,
aplicados a dos dosis, si influyen en el controllaldHernia de la col

(Plasmodiophora brassicae Wor.)



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO
REVISION DE LITERATURA

1.1. Cultivo de Brocoli

1.1.1. Origen.

Segun MAROTO, (1995) “El origen, parece que esiéado en el Mediterraneo
oriental y concretamente en el Proximo OrientedAdenor, Libano, Siria, etc.)”
p331.

Con lo cual coincide la ENCICLIPEDIA DE LA AGRICUIURA Y LA
GANADERIA, (2000)

“Menciona que el brocoli es originario del Mediteraneo Oriental

(Asia Menor, Libano, Siria, etc.) y, aunque se corta en Europa en la
Epoca Romana y durante la dominacién &arabe de Espafi su
expansion como cultivo en Europa solo se produjo partir del siglo

XVI. Pero después pasaron desde este continenteaahericano’p768.

BOLEA, L. (1982) “Menciona que:

“Género Brassica comprende muchas especies todas indigenas de
Europa centro-meridional, del Asia occidental y delAfrica del norte.

El brocoli es una especie de coliflor de crecimiemtmas lento pero
también mas ruastico. El brécoli es una dicotiledéree anual
perteneciente a la familiaCrucifera, identificandosele con el nombre
de Brassica oleracea.. var. Italica Plenck’p139.

1.1.2. Clasificacion Botanica
Segun TERRANOVA, (1999) sefiala la siguiente cleadion sistematica:

Reino Plantae (vegetal)

Subreino Anthopyta (faner6gamas)



Division Espermatophyta (espermatofita)

Sub — division Angiospermas (angiospermas)
Clase Dicotiledonae (dicotiledéneas)
Orden Rhocadales (roedales)

Familia Cruciferas

Género Brassica

Especie Oleraceae

Variedad Italica

Nombre cientifico: Brassica oleracea L. var.

Nombre vulgar Brocoli

1.1.3. Generalidades

El brécoli ecuatoriano se distingue del resto porccslor verde mas intenso, ya
gue nuestro pais posee lugares con caracteristiaaentes de temperatura,
precipitacion, humedad, luminosidad, por encongratdicado en la zona

ecuatorial.

1.1.4. Cultivares

Los productores de brocoli asi como las empresaduptoras de semilla, estan
realizando constantes investigaciones, de hibnidsistentes #&lasmodiophora
brassicae los mismos que plantean ensayos en campo evaluaesistencia y

adaptabilidad en varias provincias del pais.

Segtin HARO y MALDONADO, (2009)

“La eleccion del hibrido apropiado es una decisidgue debe tomarse
en base a consideraciones como: el uso que se daia cultivo,
rendimiento, precocidad, época de siembra, caractisticas de pella,
tolerancia a plagas, enfermedades y desordenes disigicos,
requerimientos de mercado’pl2.

Los principales hibridos que se cultivan actualmesnt el Ecuador, presentan

segun sus casas comerciales las siguientes c#stictey; y otros que todavia



siguen en la fase de pruebas de adaptacion y raardoncomo son los resistentes

aplasmodiophora.

Cuadro N° 1Caracteristicas de los hibridos

Hibridos Estudiados
HIBRIDO Legacy| Avenger | Fantastico| Domador| SK6-401
] (Seminis) (Sakata) | (Seminis) | (Seminis)| (Sakata)
Caracteristica
Altura Mediang Grande Mediana mediana  Grande
dias a la cosechp 90 100-110 75-80 90 97
Azul Azul Verde Verde Azul
color pella verdoso| verdoso | Azulado azulado | verdoso
domo domo domo domo domo
forma pella compactp compacto| compacto | compacto| compacto
Mu
tamafio grano pequeﬁopequ){aﬁo Pequeiio Fino Mediano

Fuente: Datos obtenidos de las literaturas de cada casarcal

1.2. Patégeno Hernia Del BrécoliRlasmodiophora brassicge

1.2.1. Clasificacion taxondmica

Segun Romero, C. (1998) “sefiala que el patégemmmneable de la enfermedad
denominada hernia o0 nudo de la raiz de las crasifexsPlasmodiophora

brassicag(Woronin)”, cuya clasificacion taxonémica es Igusente: p148.

Reino Protozoa

Phylum Plasmodiophoromycota
Orden Plasmodiophorales
Familia Plasmodiophoraceae
Género Plasmodiophora

Especie Plasmodiophora brassicae

10



1.2.2. Importancia de la enfermedad

WALKER, JC. (1965) “Esta enfermedad fue estudiadavez primera en 1872
por Woroni, quien reportdé que la espora infecciesgponsable de la enfermedad
era una zoospora con un flagelo, pero en 1934ngedim demostré la existencia

de un segundo flagelo mas corto” p345.

Plasmodiophora brassicaes un patdégeno ampliamente difundido en muchos
paises de Europa y América, que presenta una aotapbcidad para sobrevivir
en el suelo y de alta infeccién, reduciendo sigatfvamente los rendimientos de
los cultivos, este hongo se encuentran amplianmdistabuido en el suelo donde
inverna como espora en reposo, cuando la temparasufavorable y la humedad

abundante la espora latente produce una zoosperafggta a un pelo radical.

AGRIOS, (1995) “Explica que las zoosporas estartesbdas en zoosporangios
(esporas latentes), las cuales son capaces denaesgedurante mucho tiempo

viables en el suelo (estamos hablando de hasteD7aéo0s)” p297.

1.2.3. Sintomas

Las plantas afectadas manifiestan marchitamientbogosis de la parte aérea,
siendo mas marcada en horas de mayor intensidad pefo pueden recuperarse

durante la noche.

En el caso de la raiz principal, la enfermedad &um tumor que es globoso con
un diametro que va de 2 a 5 cm, con el transcuesdiempo incluso llega a

podrir, mientras que en las raices secundariatulosres son alargados. Como
consecuencia de la misma, el desarrollo del ejecipal queda detenido, dando

lugar a la produccién de numerosas raicillas anlesnéargas y fibrosas.

Las plantas muestran al inicio un vigor normal, afelerdo las semanas van

pasando se va produciendo un enanismo ya queriapia puede alimentarse. La
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enfermedad al marcarse severamente entre las 4sgnfanas después del

trasplante, puede incluso causar la muerte a fdagla

SHERF Y MACNAB, (1986) “Por encima de los sintongss tierra incluyen

plantas marchitas, amarillentas hojas y retrasel erecimiento las plantas’p256.

AGRIOS, (1978) “El sintoma caracteristico es ehagamiento anormal (clubes)
de las raices, como raices finas, las raices saxdansdo la raiz principal, o

incluso en el tallo subterraneo” p703.

1.2.4. Biologia

Plasmodiophora brassicagasa como esporas en reposo. Cuando las condicione
ambientales son favorables, una espora de desgmistina y produce unas
zoosporas que infecta a un pelo de raiz de acggideduce un plasmodio dentro

de la raiz.

WALKER, JC. (1965) “Es un protozoo mucilaginoso awgoma es un plasmodio
que produce esporas latentes o zoosporangios, warel@ germinan producen
zoosporas. Estas penetran en los pelos radicudarés planta huésped formando

un plasmodio” p347.

En pocos dias el plasmodio se fragmenta en poxiondtinucleadas que forman
un zoosporangio. Los zoosporangios salen del hespeyl cada uno de ellos

libera de cuatro a ocho zoosporas secundariasnAfgmoosporas forman cigotos
y producen un nuevo plasmodio que forman nuevasrasplatentes y son

liberadas al suelo.

1.2.5.Desarrollo de la enfermedad

Los plasmodios se encuentran en las células cegicdonde se multiplican y

para difundirse lo hacen a través de la divisiomadeglula huésped, causandoles
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hipertrofia e hiperplasia, que es un alargamierdovigion excesiva de las células.
Este crecimiento anormal destruye las células esw@imatosas y reduce el
xilema, mientras que el floema aumenta proporciorate, ejerciendo cierta
presién sobre los vasos xilematicos los cualessgimen y dislocan, por lo que
se tornan menos eficientes para el transporte gied § minerales a través del

sistema radicular, dando como resultado enanismarghites de la planta.

1.2.6 Condiciones favorables para el desarrollo gedtozoo

Las condiciones favorables para el desarrollo delgh es: humedad del suelo
mayor del 50% de la capacidad de campo, tempesab@jas comprendidas de 9
a 20 °C en el ambiente y en el suelo de 9 a 3Gid@edad relativa de 80 a 85 %
y pH de 5 a 7. Cuando todos estos factores llegamjaigarse, la infeccién puede

alcanzar hasta un 100% de incidencia.

1.2.7. Epidemiologia

Esta enfermedad, esta considerada como la masgsalign el cultivo de brdcoli,
es causadaplasmodiophora brassicaeksta enfermedad se caracteriza porque
inicialmente es dificil de distinguir. Se recomianckstrictas medidas de
prevencion, ajustar el pH del suelo a 7.3 paraubd se puede utilizar carbonato
de calcio.

Las esporas en reposo lebrassicagpueden difundirse a través del transporte de

suelo infestado por medio de herramientas, equguos)ales y seres humanos.

1.3. Hibridos

Se llaman hibridos a aquellos que se obtiene & daltcruzamiento de dos lineas
puras, dos hibridos simples o una linea pura yibrido simple, en cualquier
caso, dado que un hibrido es siempre el resultadordzamiento de varias lineas

puras.
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La hibridacion se da cuando la polinizacion tiemgal entre plantas distintas, es
decir retirando el polen de una determinada espgaiuandolo en el estigma de
una especie distinta, se habla de polinizaciérmésfeecifica. Si esta operacion se
realiza entre plantas de la misma especie, se Hhdblaolinizacién artificial

intraespecifica. El resultado de este proceso éshrido, es decir una planta que
adopta los caracteres en parte del padre (flor utinag y en parte de la madre

(flor femenina).

Para realizar la hibridacién, en primer lugar esesario escoger las plantas que
van a hibridarse y establecer qué planta hara di¥emacual de padre. La flor
destinada a actuar como madre tras la polinizesétrerd desarrollarse en fruto y
producir semillas, por lo que conviene que la glambrtadora se encuentre en
optimas condiciones vegetativas y de fertilidad. uzeva planta hibrida se
designard con el nombre de ambos progenitores,cderdo con el sistema

descrito.

MALDONADO, L. 2002. Explica que la primera decisié la que se ve
enfrentado un agricultor que ha decidido cultivadcbli es la seleccion del
cultivar o hibrido mas adecuado para sus fines. eEie aspecto existe un
desarrollo varietal notable en los ultimos afios,doltivares utilizados hace una
década ya practicamente han desaparecido y seotacfto una diferenciacion
entre los cultivares mas modernos segln sea suhusotos caseros, consumo

fresco o para industria.

MALDONADO, L. 2002. Clasifica a los cultivares segél tempo a la cosecha:

. Precoses de menos de 85 dias a la cosecha
. Intermedios de 86 a 110 dias a la cosecha
. Tardios Mayor a 110 dias de la cosecha.
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MALDONADO, L. 2002. Define al desarrollo de nuevadtivares esta orientada
a la produccion de hibridos que, en relacion aclasivares de polinizacion

abierta, presenta las siguientes ventajas comyasatinayor rendimiento, mayor
precocidad, mejor calidad de producto, cabezasgrasies y plantas pequefias

para siembras de alta densidad.

Los hibridos ensayados fueron. SK6-401, el cud estfase investigativa para

comprobar resistenciapdasmodiophora brassicaadaptacion y rendimiento.

En cuanto Domador es un hibrido comercial en elcatkr, desde el afio 2005

aproximadamente.

1.3.1. Codigo SK6-401

Sakata Seed Sudamérica, como proveedor de serddlabrocoli, mantiene
permanente el compromiso de contribuir a este d#kgr realizando la
investigacion, el mejoramiento genético y la eveaildia de nuevos materiales, que

puedan beneficiar al proceso del brocoli en Ecuador

Es una nueva generacion de hibridos de Sakatag»amtentes caracteristicas de
resistencia glasmodihoporalas plantas son vigorosas, de tallos gruesos pero
cortos, con insercion baja de la pella. Hojas amghargas capaces de proteger la
cabeza de condiciones ambientales extremas contadase granizos etc. Las
pellas forman un domo definido, de color azul veoda@rano mediano. Presenta
brotes laterales desarrollados, es muy suscemilpedricion de la cabeza, de

ciclo de cultivo largo de 13 a 14 semanas.
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Cuadro N° 2Hibrido SK6-401.

HIBRIDO 5K6- 401
CARACTERISTCA*

Altura Grande
dias a la cosecha 95-97

color pella

Verde azulada

forma pella

domo perfecta

tamafo grano

Mediano

Elaboradd/ictor Almachi.
Fuentélacienda Limache

1.3.2. Hibrido Domador

de 12 a 13 semanas.

Cuadro N° 3Hibrido Domador.

HIBRIDO Domador
CARACTERISTCA*

Altura Mediana
dias a la cosecha 90

color pella

Verde azulado

forma pella

Domo y compact

tamafio grano

Fino

Fuente: Casa Comercial Seminis.

Es un hibrido que ha demostrado habilidad paratadagptodos los meses del afio
ya sea invierno o verano, no tiene caracteristieagsistencia plasmodihopora
Las plantas son de mediana estatura, de tallosamzsla gruesos pero medianos,
con insercién alta de la pella. Hojas anchas yasorho protegen la cabeza de
condiciones ambientales extremas como: heladasizgsetc. Las pellas forman
un domo definido, de color verde azulado, granm.fiNo presenta brotes

laterales, no es muy susceptible a pudricion daleza, de ciclo de cultivo corto

a
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1.4. Productos

1.4.1. Fuente mineral

Es un producto que se obtiene de los yacimientogiddra calcarea. Los
productos de origen calcareo se utilizan como radfmes y correctores de la
acidez de los suelos con fines agricolas, presemarserie de ventajas por ser de

caracter mineral.

Las enmiendas son productos de naturaleza minergénica que al incorporarse

al suelo modifican favorablemente sus propiedaidésat y/o quimicas.

Carbonato de calcio

Es un producto que esta constituido quimicamem&€pEQ, el cual se extrae de

rocas calizas.

a). Encalado del suelo

Pureza o valor de neutralizacién:El valor de neutralizacion es expresado como
el porcentaje de carbonato de calcio que es capaeutralizar efectivamente una
unidad de acidez del suelo, tomando al Ca@@o como el 100 %. A mayor

valor de neutralizacion, mayor sera la efectividaencalado.

La composicion quimica y la pureza del carbonatocaleio determinaran la
cantidad de acido que se puede neutralizar poadrié carbonato aplicada. La
granulometria del carbonato determinard la velacidie reaccion y de
neutralizacion de la acidez. La cantidad de humeddatara la cantidad de

carbonato reactivo que ha sido remplazado por agua.
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Cuadro N° 4Valor de neutralizacion de varios materiales de eralado.

Material Valor de Neutralizacion %
Carbonato de Calcio 100
Cal dolomita 95 -108
Cal Agricola 85 -100
Cal viva (CaO) 150 - 175
Cal hidratada 120 - 135
Sulfato de Calcio 0

Fuente: Manual Internacional de Fertilidad de Suelos.

El termino pH define la relativa condicion basicé@da de una sustancia. La
escala del pH cubre un rango de 0 — 14. Un valopHeale 7.0 es neutro, los
valores por debajo del mismo son acidos y aquejles estan sobre este son
basicos o alcalinos, estos afectan de diversasenamrel crecimiento de las

plantas.

Segun INPOFOS, (2000) “Cuando se aplica la cal ljograr un pH 6ptimo, la cal

hace mas que solamente elevar el pH del sueloegpdus.

1.-Reduce la toxicidad de aluminio y otros metales.

2.-Mejora las condiciones fisicas del suelo.

3.-Estimula la actividad microbiana en el suelo.

4.-Incrementa la CIC en suelos de carga variable.

5.-Incrementa la disponibilidad de varios nutriente

6.-Proporciona calcio y magnesio para las plantas.

7.-Mejora la fijacion simbi6tica de nitrégeno parge de las leguminosas.

8.-Limita la accion de agentes patdgenos que serddan en medios 4cidos.

Cuando el pH es bajo (la acidez es alta), uno cowvdactores perjudiciales

pueden deprimir el crecimiento del cultivo.
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Con lo cual coincide MANEJO INTREGADO, (2005)

“La cal agricola mejora las propiedades fisicas, dmicas y bioldgicas
de los suelos, mejora la fijacion simbiotica del &iogeno (N) en las
leguminosas, influye en la disponibilidad de nutrietes para la planta,
reduce la toxicidad de algunos elementos mineralesnejora la
efectividad de ciertos herbicidas, aportan CalcioGa), Magnesio (Mg),
y otros nutrientes minerales.”

b). Cémo la cal reduce la acidez del suelo

INPOFOS, (2000)

“Los procesos y reacciones por los cuales la caldce la acidez del
suelo son muy complejos. Sin embargo, una visionmglificada de
estos procesos explicara como funciona la cal. Corse explica, el pH
del suelo es una expresion de la actividad de ion@igirégeno.

Esta reaccion libera iones hidrogeno y a su vaementa la cantidad de aluminio
listo para reaccionar. El encalado constituye eheja mas convencional para
contrarrestar el efecto de la acidez, represerdacamienda para ese sistema, y
consiste en la aplicacibn masiva de sales basmasimmente calcio y en forma

preferencial cal.

La cal reduce la acidez del suelo al convertiregpdé los iones hidrogeno en agua.
Cuando el pH es mayor a 5.5 el aluminio se precigimo hidréxido de aluminio

eliminando la accion téxica de este metal y lagipal fuente de hidrogeno.

Las reacciones del encalado funcionan de la sigrii@anera: los iones de €de
la cal reemplazan al Al en los sitios de intercambio, y el ion carbonatictiona
con el agua de la solucion del suelo creando uesexde iones oxidrilo, que a su

vez reacciona con el exceso de iones hidrogenmgindo agua.

Cuando el pH alcanza niveles de 5.5 practicameatehan conseguido la
neutralizacion total del (Al.) porque para arritaabtos valores el (Al.) precipita
como hidroxidos insolubles. Se considera que lam&onidrolitica Al (OH)+2 es la

principal responsable.
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Calizas San Antonio es un producto de alta pumgza,sirve como correctivo de

los suelos acidos y como desbloqueador de losent#s en los suelos.

1.- Ayuda a que los elementos como el Aluminio,ridiey Manganeso no lleguen

a niveles toxicos.

2.- Ayuda a que el Aluminio no sea un factor limteapara el desarrollo de las

plantas.

3.- Incrementa la actividad de los microorganismesponsables de descomponer

la materia orgénica y de mineralizar Nitrégeno féas Azufre.

4.- Se reduce el potencial de lavado o lixiviaaiéhPotasio (k).

c). ldentificacion del Producto

Producto Carbonato de Calcio

Nombre Comercial Calizas San Antonio

Presentacion Sacos laminado y/o sencillo 45 kilos
Materia prima Piedra de Caliza
Certificacion Atestado por ECOCERT, MAGAP e |.N.P.

d). Caracteristicas Generales

Formula CaCo

pH 8,6

Poder de neutralizacion  98% de pureza
Granulometria De 0 mm a 1mm espesor
Color Crema

e). Dosis Requeridas de Mantenimiento

Es la que se debe hacer anualmente una vez cotgegupH deseado. Las

cantidades, por hectarea y afio, a afiadir songaestes:

20



Cuadro N° 5Dosis de encalado de mantenimiento.

Suelos Cal agricola
Ligeros 400-800 kg/ha
Limosos 800-1000 kg/ha
Pesados 1000-2000 kg/ha
Fuente: Agenda Agricola Ganadera PROBELTE, (2006)

1.4.2. Enraizadores

Son productos a base de hormonas vegetales natumle estimulan el
crecimiento de raices. Es un importante complemguébasegura el crecimiento

radicular en todo tipo de vegetales.

Kelpak

Producto 100% natural con certificaciones organicardiales.

Es un concentrado liquido del algacklonia maximacosechada fresca. Esta alga
tiene una alta tasa de crecimiento que es propwktia su concentracién de

fitohormonas.

El contenido citoplasmatico se obtiene bajo unanitéc de extraccién por
diferencias de presion, mundialmente patentadao Esrmite obtener los

contenidos celulares sin alteracion.

Es un producto Gnico y muy activo en las plantagrdndo mayores y mejores

cosechas.

Kelpak contiene un delicado balance de biorreguEgioque promueve el
desarrollo radicular y foliar del cultivo, mejoranih capacidad de las plantas para

sobreponerse a condiciones de stress, maximizanagmdimiento.
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Composicibn macro y micro nutrientes, proteinasbal@dratos, aminoacidos,
vitaminas y especialmente fitohormonas.

Cuadh® 6.Composicion kelpak.

COMPOSICION

Nitrégeno: 0.44/l

Fosforo(P205): 0.3¢g/l

Potasio(K20): 7.2¢9/l
Micronutrientes: Trazas

Fuente: www.kelpak.com

FIKODRMONAS
Auxinas: 11mg/L Citoquininas:0.031mg/L
-Acido-3-indol acético (I1AA) Trans-Zeatina (t2)
-Acido-3-indol Carboxilico (ICA) -Cis-Zeatin(c2)
-Indol-3-Aldehido -Trans-Ribosilzeatina (CZR
-N, N-Dimetyl Triptamina -Dihidrozeatina (IH
-N-Hidroxietilpthalimida -Isopenteniladenosina (IPA)

-Isopenteniladenina (2iP)

a). Modo de Accion

Es un producto con alto contenido de auxinas \tivalmente bajo contenido de

citoquininas. Esta dominancia de las auxinas staweitoquininas, estimula la

formacion de raices de las plantas tratadas cakeEste aumento de puntos de
crecimiento radiculares, incrementa a su vez legl@s de citoquininas en las

plantas tratadas, ya que este grupo de hormondssserolla principalmente en

los apices de las raices.

El mayor y mejor sistema radicular aumenta el jellancrementando la
produccion y calidad de las cosechas.
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Al mejorar el sistema radicular, aumenta la res@tede las plantas a diferentes

tipos de estrés como:

» Falta de agua — Excesos de agua.
» Deficiencias de nutrientes — Salinidad.

» Infeccién dePlasmodiophora- Enfermedades de suelo.

Las funciones de las Fitohormonas son:

Auxinas: 11mg/L Citoquininas:0.03hg/L
» Aumento de la elongacion celular.«  Aumento de la multiplicacion
celular (en presencia de auxinas).
e Aumento de la multiplicacion ¢ Estimula el crecimiento de brotes,
celular (en presencia de  en especial los laterales.
citoquininas).
* Aumento de cuaje en el desarrollos Aumento del tamafio de hojas.
de frutos.
» Disminucion de la caida de hojas. « Retardo de la caida de hojas.
* Aumento de la floracion. e Aumento de la apertura de

estomas.

b). Compatibilidad

Kelpak es compatible con todos los productos fitdagos y fertilizantes foliares
de uso comun. Cuando es mezclado con herbicidamaydisminuir el efecto de

stress en los cultivos que normalmente produces gsbductos.

c). Preparacion de la Mezcla

Kelpak se puede adicionar directamente al tanquegigpo pulverizador a medio
llenar de agua y completar a volumen total coraagit. Se debe agitar el envase

antes de su empleo.
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d). Carencia

Kelpak es un producto biodegradable, y no tienicegones de carencia.

e). Precauciones

Kelpak es considerado no téxico para las plantasimales; por lo tanto, para el

manejo del producto es necesario a tenerse a mymiones del producto

fitosanitario, con

gue sea mezclado.

f). Recomendaciones de Uso

Kelpak puede ser aplicado al suelo mediante et¢rastde riego o via drench

utilizando bomba mochila y al follaje en cultivagtablecidos.

Cuadro N° 7Recomendaciones dosis foliar y drench.

Cultivo

Dosis foliar por aplicacion

Observacion

Brocoli,

Tomate, Melén

2,0 L/ha

Dos aplicaciones:

1ra. Drench después del transplar
2da. 15 dias después de la prim

aplicacion.

nte;
era

Fuente: www.kelpak.com

Agrisafe

a). Descripcion General

AG-250 es un revolucionario catalizador biolégico o bitiraglante natural
concentrado en forma liquida basado en una conmibmasinérgica de

aminodcidos, proteinas, vitaminas, extractos detg®a macro y micronutrientes,

gue producen multiples efectos positivos.
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Es un liquido jabonoso que al ser absorbido pagoldata causa un efecto de
Resistencia Sistémica Adquirida (SAR, Systemic Awmgl Resistance) que
dispara un efecto tonificante, aumenta la activifi@dsintética y fortalece la

planta.

b). Ingredientes

Aceites vegetales, aminoacidos, surfactantes negjracidos grasos de origen

vegetal, extractos naturales de plantas y alcatgdinico.

c). Caracteristicas de la Tecnologia

AG-250es 100% Biodegradable y segun regulacién 29 CFR-1200 de la
OSHA (Occupational Safety and Health Administratioalifica como “TRADE
SECRET” ya que no contiene ningun elemento pelagsegun las definiciones
de OSHA.

AG-250incrementa la fertilidad del suelo, aumenta laviddid microbiana del
suelo y libera el fosforo que se encuentra bloqueadel suelo, estimulando un

rapido aumento radicular en las plantas tratadas.

Adicionalmente AG-250ha demostrado una excelente actividad fungicide; fi
fortificante y estimulante que ayuda a las plargascualquier estado de su

crecimiento.

Los resultados son plantas mas vigorosas y sakeslatlielos mas fértiles, mayor

rendimiento y mejor calidad.

AG-250se puede aplicar al suelo o al follaje, via asparsifertirriego.

AG-250es inofensivo para el ecosistema, vida acuaticanyna, etc.
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d). Almacenaje

Mantener los envases cerrados en lugar frescotiladm

e). Primeros Auxilios

Ojos: En caso de contacto ocular lavar con abundante dgtente 15 min.

Consultar al médico.

Piel: Evitese contacto con piel irritada o lacerada (pusalisar ardor), lavar con
abundante agua. Si al contacto con piel sana peodtitacion, consultar a su

médico, puede ser causada por una pequefia read€igita a los componentes.

Ingestién: No induzca al vémito, beba abundante agua o lecbengulte a su

médico.

f). Indicaciones Adicionales

Manténgase alejado de los nifios. Mantenga el erorageal cerrado

g). Instrucciones de Uso (Las recomendaciones varsagun el cultivo)

Cuadro N° 8Recomendaciones dosis foliar y drench.

Cultivo Dosis foliar por aplicacion | Observacion

Brocoli, Papa Dos aplicaciones:

Maiz, Banano 2,0 L/ha 1ra. Drench después del transplante;
etc. 2da. 15 dias después de la primera

aplicacion.

Fuente: www.lantagri.com
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CAPITULO Il

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Materiales

2.1.1. Materiales de escritorio, gabinete y oficina

Libro de campo
Material fotografico
Calculadora
Apoya manos
Hojas
Esferografico, lapiz y borrador.
Rotulos
Computador
Impresora

Internet

Flash memory

Referencia bibliografica.

2.1.2. Talento humano

Postulante: Victor Ernesto Almachi Paneluisa
Director: Ing. Francisco Chancusig
Tribunal: Ing. Ruth Pérez

Ing. Emerson Jacome

Ing. José Andrade

Asesor: Ing. Lizardo Maldonado
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2.1.3. Insumos

Herbicida
Fungicidas
Insecticidas
Abonos foliares

Fertilizantes

2.1.4. Material experimental

Hibridos de Brdcoli (Domador y SK6-401)
Carbonato de Calcio

Kelpak

Agrisafe

2.1.5. Equipos

Balanza digital

Camara digital

2.1.6. Otros materiales

Impermeable
Baldes de 20 L.
Cuchillo

Gavetas

Bomba de mochila
Jeringuilla (100 ml)

Guantes

2.1.7. Instalaciones

Hacienda LIMACHE S.A
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2.2. Caracterizacion del sitio experimental

2.2.1. Ubicacién del ensayo.

La investigacion fue realizada en la Provincia dofaxi, Canton Latacunga,

Parroquia Mulald, Barrio Rumipamba de Espinosasjétaa Limache, a:

Cuadro N° 9lndicadores geograficos.

Altitud m.s.n.m. | 2950
Latitud 00°46'18"S
Longitud 78° 37'38" O

Fuentélacienda Limache.

2.2.2. Datos meteoroldgicos

De los meses que el ensayo permanecié en campegiséraron los siguientes
datos meteorologicos, los cuales fueron registralfi@sa dia, para luego obtener
un promedio el cual muestra en el cuadro (10).

Cuadro N° 10Indicadores meteoroldgicos.

Temperatura Maxima Promedia  16°C

Temperatura Promedio Anual 10,5°C

Temperatura Minima Promedio| ° @

Precipitacion Promedio Anual 748 mm

Humedad Relativa Promedio 65.5%

Fuente:Datos obtenidos en la hacienda LIMACHE (2011 —-201

29



2.3. Operacionalizacién de variables.

Cuadro N° 11variables a utilizar durante el proceso.

Variables Independientes Indicadores indices
» Hibridos
Domador Resistencia
SK6-401 Resistencia
* Producto CaC® Dosis 1lt/ha
2lt/ha
* Producto Kelpak Dosis 1lt/ha
2lt/ha
» Producto Agrisafe Dosis 1lt/ha
2lt/ha

Variables Dependientes

» Reaccion del patégeno a los Incidencia %
métodos alternativos de

control.

Severidad %

« Produccién Rendimiento Kg/ha

2.4. Disefio metodolégico

2.4.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion fue de caracter cientificistematico ya que partimos

de una formulacién de hipotesis.

Fue una investigacion de campo, fundamentada &nia de datos y tabulacion de los

mismos para comparar los resultados obtenidos.
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2.4.2. Método

Cientifico.-Se escogi6 este método porque estd basado englanegptacion para
llegar a afirmar o reputar las hipotesis, con elde demostrar lo planteado. Es
experimental porque se realizd6 el ensayo en caropao, el propésito de

comprobar las hipétesis.

2.4.3. Técnicas

Observacion en el lugar del ensayoSe observo los sintomas y diferencias entre

tratamientos.

Registros de datos.Se tomaron datos mediante registros en los quecke/én

los parametros ya establecidos.

Tabulacion de datos: Se realizo el analisis de los datos obtenidosianésl un

programa estadistico para conocer los resultados.

2.5. Disefio experimental
El ensayo se implanto, con un disefio de parceladisdidas (DPSD), con tres

repeticiones, con una superficie total del ensaytd#b1,2 m2.

P.G. (Parcela grande): Hibridos
S.P. (Sub parcela): Productos
S.S.P. (Subsubparcela): Dosis

2.5.1. Factores en estudio
Factor A: Hibridos

h1l Domador
h2 SK6-401
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Factor B: Productos

plCaCQ
p2 Excklonia maxima

p3 Agrisafe

Factor C: Dosis

dO Sin ningun producto
d1 Una sola aplicacién del producto

d2 Dos aplicaciones del producto

2.5.2. Tratamientos

En la presente investigacion se evalu6 18 trataomsgerdos mismos que
permitieron llegar a las conclusiones y recomermtes de la presente

investigacion.

Cuadro N° 12Tratamientos en estudio.

H| P| D|TR| COD DESCRIPCION

DO |t1 | hlpldO| Solo Domador (testigo)

P1| D1 | t2 | hlpldl| Domador + CO3Ca + dosis 1
D2 | t3 | hlpld3| Domador + CO3Ca + dosis 2
DO | t4 | hlp2d0| Solo Domador (testigo)

H1 | P2/ D1 |t5 | hip2dl| Domador + kelpak + dosis 1
D2 | t6 | hlp2d3| Domador + kelpak + dosis 2
DO | t7 | hlp3d0| Solo Domador (testigo)

P3| D1 | t8 | hlp3dl| Domador + Agrisafe + dosis 1
D2 | t9 | hlp3d2| Domador + Agrisafe + dosis 2

DO | t10 | h2pld0| Solo SK6-401 (testigo)
P1|D1 | t11 | h2pldl] SK6-401 + CO3Ca + dosis 1
D2 | t12 | h2pld3| SK6-401 + CO3Ca + dosis 2
DO | t13 | h2p2d0| Solo SK6-401 (testigo)
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H2 | P2| D1 | t14 | h2p2dl| SK6-401 + kelpak + dosis 1
D2 | t15 | h2p2d3| SK6-401 + kelpak + dosis 2
DO | t16 | h2p3d0| Solo SK6-401 (testigo)

P3| D1 | t17 | h2p3dl| SK6-401 + Agrisafe + dosis 1
D2 | t18 | h2p3d2| SK6-401 + Agrisafe + dosis 2

2.5.3. Unidad experimental

El total de unidades experimentales de la investiga fue de 54, cuyas

caracteristicas son las siguientes:

a. Forma Rectangular
b. Ancho de la parcela 4.2m

c. Ancho de la parcela neta 1.4m

d. Largo de la parcela 6m

e. Largo de la parcela neta 4m

f. Superficie total de la parcela 25.2m

g. Superficie total de la parcela neta 5.6m

h. Distancia entre plantas 0.25m

i. NUmero de plantas por parcela 144 plantas

j. Numero de plantas por parcela neta 32 plantas

k. Distancia dejada para caminos 1m entre repagsio

|. Efecto de borde Una cama de cada lado de lzlpayc
un metro de cada extremo de la cama.

m. Tamaiio total del experimento 1751.2 m2

2.5.4. Variables y métodos de evaluacion.
a). Prendimiento

Se evalud a los 35 dias después del trasplantpldatas sefialadas dentro de la

parcela neteSe registraron los datos en porcentaje.
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b). Peso promedio de pella

Esta variable se la obtuvo evaluando todas lastgdade la parcela neta, se

pesaron todas las pellas cosechadas.

c). Severidad de plasmodiophora

Se evalu6 después de la cosecha arrancando lésrd2spde la parcela neta, para

ver la raiz y calificar mediante la escala de @dim ponderado de 1-5.

1-10% =1
11-25%=2
26-50%=3
51-75%= 4
75-100%=5

n= X1+X2+X3+X4+X5
nt

d). Incidencia de plasmodiophora

Se evalu6 al mismo momento que la severidad, astaefgistrada en porcentaje
sobre las 32 plantas de la parcela neta, califwangresentaba la enfermedad o

no, aplicando la regla de tres.

32 plantas............... 100

e). Rendimiento

Se determiné el rendimiento de la parcela netaa jpaggo y con los ajustes
estadisticos que corresponde pasar a rendimienteeptarea, considerando como
unidad de medida al TM.

f). Analisis econémico

Se realiz6 el analisis econémico de los tratamgntediante el método de Perrin.
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2.5.5. Analisis de varianza.

Esquema del analisis de la varianza del DPSD usadotomar los datos.

Cuadro N° 13Esquema del Adeva.

Fuente de Variacion (F de V) Grados de Libertad
Total 53
Repeticiones
A (Hibridos)
Error de (a)

B (Productos)
AXxB

Error de (b)
C (Dosis)
AxC

BxC
AxBxC

Error (c)

A BB DN ODN DN DN PEPEP DN

N
D

> Error Experimental

2.5.6. Analisis funcional.

Se aplicé la prueba de Tukey al 5% para los fastate estudio Hibridos,
Productos, Dosis, que presentaron significacioftay significaciéon en cada una

de las variables analizadas.

2.5.7. Métodos de Manejo del Experimento
Labores preculturales
a). Preparacion del terreno

En el lote se realiz6 una labor de arado y dosadtra, de esta manera el suelo

guedo lo suficientemente preparado para realizaagplante
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b). Delimitacion del ensayo

La delimitacion de cada una de las parcelas sézta don estacas y piolas al
momento del trasplante, se dej6 1 m de camino ceeparacion entre cada

repeticion.

c). ldentificacién de unidades experimentales

La ubicacién de cada tratamiento fue realizadazak,arespetando el dia de
siembra de la finca. Para la identificacion de caadédad experimental se

utilizaron rétulos de madera.

Labores Culturales
a). Siembra

Esta fue de forma indirecta ya que al campo lleg@tédntulas. Se sembraron en
bandejas de pilén, de 5¢cm de largo, 2.5cm en la gdkcm en la parte baja de la
bandeja. En total se sembraron 5000 semillas c@0%Il extra que generalmente
se siembra. La pilonera encargada de sembrar logdds fue Pilvicsa y se

sembré el 22 de junio del 2012. Pasaron en vi8brdias.

b). Trasplante

Para el trasplante las plantulas fueron cosechadd$a antes. Las gavetas fueron
llevadas a la finca, donde ya estaba delimitades#pacios e identificados, con
el fin de que no haya confusion. Para prevenitajwe de plagas y enfermedades
al inicio del cultivo se desinfecto las raices imiaersién con benomyl 16 gramos

y 16ml de methomyl por 20 litros.

c). Fertilizacion

La fertilizacion se la realizd de acuerdo al progmapreestablecido. Esta se la

hizo manualmente.
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Cuadro N° 14Fertilizacion utilizada en el lote.

ACTIVIDAD FERTILIZACION ) COSTO/ | CANT/ | USD$/
PRODUCTO U Ha Ha
Compost-d qq 4.1 10 41,00

Primera Rendidor especial qq 35.3 3.5 123,55

cobertera

6ddt

Segunda Compost-d qq 4.1 10 41,00

cobertera Rendidor especial qaq 35.3 7 247,1

35ddt

Tercera Mureato qaq 35.1 3 105,30

cobertera Nitrato de amonio qq 33,2 3 99,60

56ddt Nitromag qq 31,7 2 63,4(
Sulfato de magnes qq 19.1 1 19,1(

Cuarta coberra | Nitrato de amoni qq 33,2 1.t 49,8(

70ddt Nitromag qq 31,7 2 63,40

Fuente: Elaborado por Lizardo Maldonado.

d). Riego

ddsdiaspués del trasplante

Para evitar muerte por estrés hidrico el lote dosde trasplantd estuvo

previamente regado el dia anterior durante 60 &l sistema de riego de la

finca es por aspersion, el mismo que se lo uttiada vez que fue necesario, ya

gue por ser época seca Si era necesario su usowumnt

e). Temperaturas maximas y minimas registradasittuta fase de cultivo en la

investigacion.

Cuadro N° 15Registros de temperaturas durante el cultivo.

Temperatura [Temperatura
MES Maxima Minima
JULIO 22°C 9°C
AGOSTO 21°C 8°C
SEPTIEMBRE22°C 9°C
OCTUBRE 22,5°C 9°C

Fuentdatos LIMACHE- 2012
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f). Control Fitosanitario

El control fitosanitario se realizé de acuerdo tmprogramaciéon preestablecida

en la finca.

Cuadro N° 16Controles fitosanitarios utilizados en el lote.

ACTIVIDAD FUMICACION J COSTO/U |CANT/HA USD$/HA
Indicate It |10,50 0.175 1,83
Herbicida S-Metolaclol It [37,0C 1.2F 46,2t
Endosulfan+Metom kg 147,50 0.¢ 42,78
primer controlCipermetrina It | 9,25 0.35 3,23
15ddt* Benomyl kg| 22,00 0.5 11,00
Glowet It [29,00 0.2 5,80
Indicate It |10,50 0.2 2,10
segundo
control Clorpirifos It |9,94 0.5 4,97
28dd1 Clorotaloni It [13,7¢ 0.7¢ 10,31
Glowet It [2S,0C 0.12°¢ 3,65
Indicate It |10,50 0.15 1,57
tercer controlCipermetrina It | 9,25 0.35 3,23
42ddt Dimetoato It | 14,60 0.5 7,30
Iprodione kg| 40,00 0.75 30,00
Azufre kg 5,40 0.75 4,05
Micromix It 9,71 1.t 14,5¢
Glowe! It [29,0C 0.1 4,3t
Indicate It 110,50 0.15 1,57
Clorpirifos+Cipermetrin
cuarto controlia It 114,90 0.75 11,17
56ddt Lambdacihalotrina It| 32,00 0.25 8,00
Mandipropamid It | 68,00 0.4 27,20
Pyraclostrobin It | 89,50 0.5 44,75
Glowet It 129,00 0.15 4,35
Indicate It [10,E0 0.1f 1,57
Thiamethoxam
guinto control|Lambdacihalotrina It | 92.00 0.2 18,4
70ddt Imidaclorprid It | 45,00 0.3 13,5
Fosetil Aluminio kg| 15,00 1 15,00
IAzoxystrobin kg| 239,00 0.2 47,80
Glowet It 129,00 0.15 4,35
Indicate It 10,50 0.15 1,54
Engrost Lambdacihalotrin It 32,0( 0.2°F 8,0(C
77dd! Metalaxy It 146,8( 0.2 14,04
Glowet It 129,00 0.15 4,35
Indicate It |10,50 0.15 1,54

Fuente:Elaborado por Lizardo Maldonado.
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g). Cosecha

Se la hizo manualmente, la cosecha de cada caberaliz6 una persona en la
finca que trabaja en esta labor, con el fin denedadir en el largo del tallo y por

ende en el peso de la misma.

Para cada entrada se tomO en cuenta el grado deralles del grano,

compactacion y tamafio de la pella.
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CAPITULO 1l

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Prendimiento.

Del cuadro N° 17. Se observa que el Analisis deamaa para el indicador
prendimiento (%), a los 35 dias después del tragplanuestra que si existe
significacion estadistica para el factor Hibridosientras que para el factor
Productos, Dosis y las interacciones Hibridos*Petals; Hibridos*Dosis no
presenta significacion estadistica, en la intetacdProductos*Dosis presenta
significacion estadistica, mientras que Hibridosbdactos* Dosis existe alta

significacion estadistica.

Los Coeficiente de variacion fueron: CV (a)= 1,&8 (b)= 2,00, CV(c)= 1,35 a
los 35 dias, el promedio fue de 97,05 %.

Cuadro N° 17.ADEVA para el indicador prendimiento (%) a los 35dias
después del trasplante en la evaluacién de dos hitws de
brécoli (Brassica oleracea var. italida a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia
de la col Plasmodiophora brassicae W9F, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.
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(%) Prendimiento a los 35 dias ddt.
FdeV g.l c.m. f. cal
Total 53 - -
Repeticiones 2 10,31 1,54 ns

Hibridos 1 152,09 22,73 *
Error (a) 2 6,69

Productos 2 11,39 1,34 ns
H*P 2 5,61 0,66 ns
Error (b) 8 8,50

Dosis 2 8,68 2,23 ns
H*D 2 2,89 0,74 ns
P*D 4 15,19 3,91 *
H*P*D 4 2242 5,77 **
Error (c) 24 3,89

CV (a) 1,78
CV(b) 2,00
CV(c) 1,35

X 97,05

Elaborado: Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache

Cuadro N° 18.Prueba de TUKEY al 5%, para hibridos en el indicado
prendimiento (%), en la evaluacion de dos hibridosde
brocoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia
de la col Plasmodiophora brassicae W9F, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

) (%) Prendimiento.
Hibridos _
Medias
Domador 98,73 A
SK6-401 95,37 B

Del cuadro N° 18. Se observa que para hibridogisieesignificacion estadistica
siendo mejor hibrido Domador ubicadndose en priragard con el 98,73 %, en

relacion al hibrido SK6-401 que se ubic6 en elurdg lugar. Esto manifiesta
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como respuesta algun tipo de estrés como: hidrEdtas térmicos muy
frecuentes. (MALDONADO, L. 2002).

Grafico N° 1. Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicador
prendimiento (%) a los 35 dias después del trasplém en la
evaluacion de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var.
italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos daspara
el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae

Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Prendimiento(%u ).

Elaborado: Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache

En el Grafico N° 1. Se puede observar que a loglias ddt, el hibrido hl
Domador tiene el mejor prendimiento ubicandosererango clasificacién A con
un promedio de 98,73 % de plantas vivas. Mienttesej hibrido h2 SK6-401 se
ubica en un rango de clasificacion B con un prometd 95,37 % el cual tuvo
mayor tasa de mortalidad, debido a que estd en €wseadaptabilidad
(MALDONADO, L. 2002).

42



Cuadro N° 19.Prueba de TUKEY al 5% para productos en el indicadr
prendimiento (%), en la evaluacién de dos hibridosde
brocoli (Brassica oleracea var. italidga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia
de la col Plasmodiophora brassicae W9F, en la Hacienda
Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

(%) Prendimientog
Producto :
Medias
p2 97,74
p3 97,22
pl 96,18

Del cuadro N° 19. Se observa que matematicamereodlicto p2 kelpak es el
mejor con 97,74%, mientras que el producto pl (CaQ@esenta menor

prendimiento con 96,18%, sin presentar mayor dilgee entre estos tres
productos.

Cuadro N° 20.Prueba de TUKEY al 5% para dosis en el indicador
prendimiento (%), en la evaluacion de dos hibridosde
brocoli (Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el controde
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

) (%) Prendimiento
Dosis _
Medias
Testigo dO 97,74
d2 97,05
di 96,36
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Del cuadro N° 20. Se observa que no existe sigifin estadistica para dosis
por lo que no se obtienen rangos de clasificacdatematicamente el testigo

tiene mejor prendimiento con 97,74%.

Cuadro N° 21.Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos
*productos en el indicador prendimiento (%), en la
evaluacion de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var.
italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos dasi
para el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae

Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Hibridos | (%) Prendimientg
* Productos Medias
hlp2 99,65
hipl 98,27
h1p3 98,27
h2p3 96,18
h2p2 95,84
h2pl 94,10

Del cuadro N° 21. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la
interaccion hibridos*productos por lo que no sdesten rangos de clasificacion,
matematicamente muestra que el mejor tratamientd @8 domador+kelpak, con
el 99,65%, mientras que SK6-401+Ca&3 el peor con el 94,10 % de plantas

vivas.
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Cuadro N° 22Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos*dosis
en el indicador prendimiento (%), en la evaluaciénde dos
hibridos de brécoli Brassica oleracea var. italigaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la
Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

Hibridos | (%) Prendimiento
* Dosis Medias
testigoh1d0 99,65
h1d2 98,96
hldl 97,57
testigoh2d0 95,84
h2d1 95,14
h2d2 95,14

Del cuadro N° 22. Se observa que no existe sigfim estadistica para la

interaccion hibridos*dosis, por lo que no se olgierangos de clasificacion.

Cuadro N° 23Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion productogdosis
en el prendimiento (%), en la evaluacion de dos hildos de
brocoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia
de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.
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Productos| (%) Prendimiento
* Dosis Medias

testigop2d0 98,44 A

testigop3dd 97,92 A B
p3dl 97,92A B
pld2 97,92A B
p2d1 97,40A B
p2d2 97,40A B

testigopldd 96,88 A B
p3d2 95,84A B
pldl 93,76 B

Del cuadro N° 23. Se observa que si existe signifn estadistica para la
interaccién Productos*Dosis por lo que se obtiaaeagos de clasificacion, donde
el testigo con el 98,44%, se ubica en el rango fntras que pldl con el

93,76%, se ubica en el rango B.

Grafico N° 2.Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion productogdosis
en el indicador prendimiento (%) a los 35 dias, ela evaluacion
de dos hibridos de brocoli Brassica oleracea var. italigaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae WQt, en la
Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion

nraduncitne®daocic an ¢l indicador nrendimientn (%41
precuctosaesisen €1 INgGicager prencimiento (%5s).

97,92 97,92 97,92
AR AR ap 97,4 97.4
96,88

95,84

o
o
|

\o
4]
1

o o
a ~
-

93,76

Prendimiento(%).
e R &

\o
N
1

o
=

Productos*Dosis

Elaborado:Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache
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En el Grafico N° 2. Se puede observar que a lodd3%l p2d0 testigo es tiene
mejor prendimiento ubicandose en rango A con urmmpdio de 98,44% de
plantas vivas. Mientras que el producto pldl CaCl\/ha se ubica en rango B

con un promedio de 93,76 % el cual tuvo mayor %ndgalidad.

Cuadro N° 24. Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion
hibridos*productos*dosis para indicador prendimiento
(%), en la evaluacién de dos hibridos de brocoli
(Brassica oleracea var. italidga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el controtie
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

Hibridos*Productos (%) Prendimiento
* Dosis Medias
hlp2d2 100,00A
h1lp2d0 100,00A B
hlpldO 100,00A B C
h1p3d2 98,96A B C
h1p3d0 98,96A B C
hlp2di 98,96A B C
h2p3d1 98,96A B C
hlpld2 97,92A B C
h2p1d2 97,92A B C
hlpldil 96,88 B C
h2p3d0 96,88 B C
h2p2d0 96,88 B C
hlp3dl 96,88 B C
h2p2d1 95,84 B C
h2p2d2 9479 B C
h2p1d0 93,75 C
h2p3d2 92,71 C
h2pldl 90,63 C

Del cuadro N° 24. Se observa que existe alta stgwibn estadistica para la
interaccion Hibridos*Productos*Dosis por lo que sétienen rangos de

clasificacion, siendo el mejor tratamiento hlp2diddor+kelpak 2lt/ha, con el
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100,00% de prendimiento, ubicandose en un rangdadédicacion A, en relacién
a h2pldl SK6-401+CaCO3+ 1Tm/ha que es el peor 8@8% de prendimiento

ubicandose en un rango de clasificacion C.
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Grafico N° 3.Prueba de TUKEY al 5% para Hibridos*Productos*Dosisen el indicador prendimiento (%) a los 35 dias, ela
evaluacion de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos, aplicados a

dos dosis para el control de Hernia de la coP{asmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —
Mulal6 — Cotopaxi.

Prueba de TUKEY al 5% para Hibridos*Productos*Dosis en el indicador prendimiento (%).
100,00 100.00 100,00

9701 07.92
AR AL 50,05 90,88 0,00 0,00

Prendimiento (%)

Hibridos*Productos*Deosis

Elaborado: Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache

En el Grafico N° 3. Se puede observar que a loslids después del trasplante, el hlp2d2 domadoriedosis2 tiene mejor
prendimiento ubicAndose en rango A con un prometko 100,00% de plantas vivas. Mientras que el h2p$&Kb-
401+CaCO3+dosisl se ubica en rango C con un pronded?0,63 % el cual tuvo mayor tasa de mortalidad
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3.2. Peso de pella en gramos

En el cuadro N°25. Se observa que el Andlisis deaYaa para el indicador peso
en (g.) el cual muestra que no existe significa@stadistica para las fuentes de
variacion hibridos, productos, dosis ni para lasratciones hibridos*productos,
hibridos*dosis, productos*dosis y hibridos*prodgtinsis por lo que se acepta

la hipotesis nula.

Los Coeficiente de variacion fueron: CV (a)= 12(®2 (b)= 12,89 CV(c)= 6,94
con un promedio de 313,32(g.).

Cuadro N° 25ADEVA para el indicador peso de pella (g.) a la a®cha, en la
evaluacion de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var.
italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos daspara
el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae
Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Peso de pella (gr).

FdeV g.l c.m. f. cal
Total 53 - -
Repeticiones 2 982,35 0,27 ns
Hibridos 1 52958,61 14,36 ns
Error (a) 2 3687,01

Productos 2 3055,99 0,83 ns
H*P 2 2177,88 0,59 ns
Error (b) 8 3670,81

Dosis 2 1759,87 1,65 ns
H*D 2 67,21 0,06 ns
P*D 4 81,53 0,08 ns
H*P*D 4 573,89 0,54 ns
Error (c) 24 1064,30

CV (a) 12,92

CV(b) 12,89

CV(c) 6,94

X 313,32

Elaborado: Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache
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Cuadro N° 26Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicadorpeso de
pella (gr.) en la evaluacion de dos hibridos de bcoli
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia d& col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulal6 — Cotopaxi.

Peso de pella(gr

Hibridos p o)
Medias
Domador 344,20
SK6-401 282,00

Del cuadro N° 26. Se observa que para hibridosistessignificacion estadistica,
matematicamente el mejor hibrido es hl Domadorddebi que este ya esta
adaptado a las condiciones climéticas de la pravide Cotopaxi, mientras que
h2 (SK6-401) no se adaptdé a las condiciones cloagtidonde se realizé el

ensayo.

Cuadro N° 27Prueba de TUKEY al 5% para productos en el indicadr peso
de pella (gr.), en la evaluacion de dos hibridos derocoli
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia d& col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulalé — Cotopaxi.

Peso de pella
Productosg (gr.)
Medias
p3 327,86
pl 309,36
p2 302,72
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Del cuadro N° 27. Se observa que no existe sigiin estadistica por lo que no

se obtienen rangos de clasificacion.

Cuadro N° 28Prueba de TUKEY al 5% para dosis en el indicador pgo de
pella (gr.) en la evaluacion de dos hibridos de bcoli
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia d& col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulalé — Cotopaxi.

_ Peso de pella (gr.
Dosis
Medias
testigodO 320,07
dl 317,90
dz2 301,97

Del cuadro N° 28. Se observa que no existe sigwifin estadistica para dosis

por lo que no se obtienen rangos de clasificacion.

Cuadro N° 29.Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos
*productos en el indicador peso de pella (gr.) enal
evaluacién de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var.
italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos dasi
para el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae

Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.
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Peso de pella (gn)
Hibridos * Productog

Medias
h1p3 370,95
hipl 338,93
hlp2 324,01
h2p3 284,78
h2p2 281,42
h2pl 279,79

Del cuadro N° 29. Se observa que no existe sigfim estadistica para la
interaccion hibridos*productos por lo que no sdest@n rangos de clasificacion,
matematicamente el mejor tratamiento es h1p3 domtaddsafe con 307,95 gr
de peso promedio de pella, y el peor tratamientb2pd SK6-401+CaCO3 con
279,79 gr de peso promedio de pella.

Cuadro N° 30Prueba de TUKEY al 5% para la interaccién hibridos*dosis
en el indicador peso de pella (gr.) en la evaluaciéde dos
hibridos de brécoli Brassica oleracea var. italidaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la
Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

Peso de pella (gr)
Hibridos * Dosis
Medias
testigoh1d0 353,01
hildl 347,08
h1d2 333,81
h2d1 288,73
testigoh2d0 287,14
h2d2 270,13

53



Del cuadro N° 30. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la

interaccion hibridos*dosis por lo que no se obtierangos de clasificacion.

Cuadro N° 31Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion productogdosis
en el indicador peso de pella (gr.), en la evaluaei de dos
hibridos de brécoli Brassica oleracea var. italidaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Productos Peso de pella (gr))
* Dosis Medias
p3dl 337,05
p3d0 331,81
pldo 318,29
p3d2 314,73
pldl 312,30
p2d0 310,12
p2d1 304,36
pld2 297,50
p2d2 293,67

Del cuadro N° 31. Se observa que no existe sigfim estadistica para la

interaccién Productos*Dosis por lo que no se oktierangos de clasificacion.

Cuadro N° 32. Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion
hibridos*productos*dosis para indicador peso de péd
(9.) en la evaluacién de dos hibridos de brocoB(assica
oleracea var. italica a tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia da col
(Plasmodiophora brassicae W9Qt, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.
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Productos  Peso de pella (gr.)
* Dosis Medias
hlp3dl 375,18
h1p3d0 374,55
h1lp3d2 363,12
hlpldil 345,95
h1p2d0 344,50
h1p1do 339,97
hlpld2 330,88
hlp2di 320,11
hlp2d2 307,43
h2p3d1 298,93
h2p1d0 296,62
h2p3d0 289,07
h2p2d1 288,61
h2p2d2 279,91
h2pldl 278,64
h2p2d0 275,74
h2p3d2 266,34
h2pl1d2 264,12

Del cuadro N° 32. Se observa que no existe sigfim estadistica para la
interaccion Hibridos*Productos*Dosis por lo que Bse obtienen rangos de
clasificacion, mateméticamente hlp3dl domador+afgridlt/ha es el mejor
tratamiento, con 375,18 gr, en relacion a h2pl1dB-8&KL+CaCO3+2Tm/ha que
es el tratamiento con 264,12 gr, el peso de pdis imajo.

3.3. Kilos por parcela neta.

En el cuadro N°33. Se observa el Analisis de Vaagrara el indicador kilos por
parcela neta (kg.) el cual muestra que si exigrifgtacion estadistica para la
fuente de variacion hibridos por lo que se aceptaipotesis alternativa, para la
fuente de variacion productos, dosis se observa rgueexiste significacion

estadistica por lo que se acepta la nula, paratEscciones hibridos*productos,
hibridos*dosis, productos*dosis y hibridos*prodsitiosis se observa que no

existe significacion estadistica por lo que se &ckpnula.
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Los Coeficiente de variacion fueron: CV (a)= 13@M (b)= 12,54 CV(c)= 7,55

con un promedio de 9,75 (kg.) por parcela neta.

Cuadro N° 33.ADEVA para el indicador kilos por parcela neta (kg) a la
cosecha, en la evaluacion de dos hibridos de brac(Brassica
oleracea var. italica a tres Métodos Alternativos, aplicados a
dos dosis para el control de Hernia de la coP{asmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulal6 —

Cotopaxi.
(Kg.) por parcela neta.

FdeV g.l c.m. f. cal
Total 53 - -
Repeticiones 2 1,29 0,35 ns
Hibridos 1 70,33 19,35 *
Error (a) 2 3,63
Productos 2 3,02 0,90 ns
H*P 2 1,59 0,47 ns
Error (b) 8 3,36
Dosis 2 1,83 1,51 ns
H*D 2 0,19 0,15 ns
P*D 4 0,26 0,21 ns
H*P*D 4 0,67 0,55 ns
Error (c) 24 1,22
CV (a) 13,04
CV(b) 12,54
CV(c) 7,55
X 9,75

Elaborado:Victor Almachi
FuenteHacienda Limache

Cuadro N° 34Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicadorkilos
por parcela neta (kg.) en la evaluacion de dos hiidos de
brocoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia
de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.
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(Kg.) por parcela neta
Hibridos :
Medias
Domador 10,89 A
SK6-401 861 B

Del cuadro N° 34. Se observa que para hibridozisieesignificacion estadistica,
donde el mejor hibrido Domador con 10,89 kg pocelarneta, ubicandose en un
rango de clasificacion A, mientras que el hibridk®8l01 es el peor con 8,61 kg

por parcela neta, ubicandose en un rango de clasidin B.

Grafico N° 4.Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicadorkilos
por parcela neta (kg.), en la evaluacion de dos hidos de
brécoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia de
la col (Plasmodiophora brassicae W9Qt, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

Prueha de TUKFEY al 5% para hibridos en el
indicador kiles por parcela neta (kg.).
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Elaborado:Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache

En el Grafico N° 4. Se puede observar que el hobhitl Domador tiene mejor
peso por parcela neta ubicandose en rango A copramedio de 10,89 kg.
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Mientras que el hibrido h2 SK6-401 se ubica enaadgon un promedio de 8,61
kg.

Cuadro N° 35Prueba de TUKEY al 5% para productos en el indicadr kilos
por parcela neta (kg.), en la evaluacion de dos hidos de
brécoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia
de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

(Kg.) por
Productos parcela neta
Medias
p3 10,22
pl 9,54
p2 9,49

Del cuadro N° 35. Se observa que matematicamemmdlcto p3 agrisafe es el

mejor, en relacion a los otros dos productos siohawiferencia.

Cuadro N° 36Prueba de TUKEY al 5% para dosis en el indicador Kbs por
parcela neta (kg.), en la evaluacién de dos hibridade brocoli
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia di& col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulalé — Cotopaxi.

~ | (Kg.) por parcela neta
Dosis :
Medias
testigodd 10,03
dl 9,82
d2 9,40
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Del cuadro N° 36. Se observa que no existe sigwifin estadistica para dosis

por lo que no se obtienen rangos de clasificacion.

Cuadro N° 37.Prueba de TUKEY al 5% para la interaccién hibridos
*productos en el indicador kilos por parcela netakg.), en la
evaluacion de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var.
italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos dasi
para el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae

Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Kg.) por
Hibridos (Kg)p
parcela neta
* Productos
Medias
h1lp3 11,67
hlpl 10,66
hlp2 10,34
h2p3 8,77
h2p2 8,63
h2pl 8,42

Del cuadro N° 37. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la

interaccion hibridos*productos por lo que no seent@n rangos de clasificacion.

Cuadro N° 38Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos*dosis
en el indicador kilos por parcela neta (kg.), en lavaluacion
de dos hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italigaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.
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Hibridos * Dosie (Kg.) por parcela neta

Medias

testigoh1d0 11,26
hidl 10,84
h1d2 10,57
testigoh2d0 8,80
h2d1 8,79
h2d2 8,23

Del cuadro N° 38. Se observa que no existe sigfim estadistica para la
interaccion hibridos*dosis por lo que no se obtiemangos de clasificacion,
matematicamente el mejor tratamiento es el testigo 11,26 kg, y el peor

tratamiento es h2d2 con 8,23 kg, por parcela neta.

Cuadro N° 39Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion productogdosis
en el indicador kilos por parcela neta (kg.), en lavaluacion
de dos hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italigaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

Productos (Kg.) por
parcela neta
* Dosis Medias
p3dl 10,55
testigop3dd 10,41
testigopldd 9,89
testigop2dd 9,79
p3d2 9,71
p2d1 9,50
pldil 9,40
pld2 9,33
p2d2 9,17
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Del cuadro N° 39. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la

interaccion Productos*Dosis por lo que no se obtierangos de clasificacion.

Cuadro N° 40. Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion
hibridos*productos*dosis para indicador kilos por
parcela neta (kg.), en la evaluacion de dos hibridode
brocoli (Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el controtie
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

e | (Kg.) por parcela
Hibridos*Productos neta
* Dosis Medias
testigoh1p3d0 11,86
hlp3dl 11,65
h1p3d2 11,49
testigoh1p2d0 11,03
testigoh1p1d0 10,88
hlpldl 10,72
hlpld2 10,38
hlp2di 10,16
hlp2d2 9,84
h2p3d1 9,45
testigoh2p3d0 8,95
testigoh2p1d0 8,89
h2p2d1 8,84
testigoh2p2d0 8,56
h2p2d2 8,49
h2pl1d2 8,28
h2pldil 8,08
h2p3d2 7,92

Del cuadro N° 40. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la
interaccion Hibridos*Productos*Dosis por lo que Be obtienen rangos de
clasificacion, matematicamente el tratamientodestis el mejor con 11,86 kg por

parcela neta.
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3.4. Kilos por hectarea.

En el cuadro N°41. Se observa el indicador kilos pectarea (kg.) el cual
muestra que si existe significacién estadistica fmfuente de variacion hibridos
por lo que se acepta la hipétesis alternativa, lsaf@ente de variacion productos,
dosis se observa que no existe significacién edteaipor lo que se acepta la
hipotesis nula, para las interacciones hibridogfpetos, hibridos*dosis
productos*dosis y hibridos*productos*dosis se o@serque no existe

significacion estadistica por lo que se aceptagétésis nula.

Los Coeficiente de variacion fueron: CV (a)= 13@M (b)= 12,54 CV(c)= 7,55
con un promedio de 17407,28 (kg.) por hectarea neta

Cuadro N° 41ADEVA para el indicador kilos por hectarea (kg.) ala cosecha,
en la evaluacion de dos hibridos de brécolBfassica oleracea
var. italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos dasi
para el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae
Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

(Kg.) por hectarea.

FdeV g.l c.m. f. cal
Total 53 - -
Repeticiones 2 4100489,00 0,35 ns
Hibridos 1 224277824,07 19,35 *
Error (a) 2 11590129,03

Productos 2 9641238,01 0,90 ns
H*P 2 5062502,18 0,47 ns
Error (b) 8 10723974,51

Dosis 2 5845878,92 1,51 ns
H*D 2 597005,62 0,15 ns
P*D 4 828191,14 0,21 ns
H*P*D 4 2144717,32 0,55 ns
Error (c) 24 3881408,61

CV (a) 13,04

CV(b) 12,54

CV(c) 7,55

X 17407,28

Elaborado:Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache
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Cuadro N° 42Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicadorkilos
por hectarea (kg.), en la evaluacién de dos hibridode brocoli
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia d& col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulal6 — Cotopaxi.

Kg.) por hectarea
Hibridos (Kg)p
Medias
Domador 19445,24 A
SK6-401 15369,31 B

Del cuadro N° 42. Se observa que para hibridogisieesignificacion estadistica,
donde el mejor hibrido h1 Domador con 19445,24 &grhientras que el hibrido
h2 SK6-401 es el que tiene menos rendimiento 13368y/ha.

Grafico N° 5.Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicadorkilos
por hectarea (kg.), en la evaluacion de dos hibridode brocoli
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia d&a col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulal6é — Cotopaxi.
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indicador kilos por hectzrea (kg.).
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Elaborado:Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache

En el Grafico N° 5. Se puede observar que el hibhiti Domador tiene mejor
peso por hectarea ubicaAndose en rango A con unegiiondle 19445,24 kg/ha.
Mientras que el hibrido h2 SK6-401 se ubica en @aBgcon un promedio de

15369,31 kg/ha.

Cuadro N° 43Prueba de TUKEY al 5% para productos en el indicadr kilos
por hectarea (kg.), en la evaluacion de dos hibridode brocoli
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia d& col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulal6 — Cotopaxi.

(Kg.) por hectarea
Productos :
Medias
p3 18250,50
pl 17034,23
p2 16937,10
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Del cuadro N° 43. Se observa que matematicamemmdlcto p3 agrisafe es el

mejor, en comparacion a los otros dos.

Cuadro N° 44Prueba de TUKEY al 5% para dosis en el indicador Kbs por
hectarea (kg.), en la evaluacion de dos hibridos derdcoli
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia d& col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulalé — Cotopaxi.

(Kg.) por
Dosis hectarea
Medias
testigod0 17907,14
di 17527,98
d2 16786,71

Del cuadro N° 44. Se observa que no existe sigifin estadistica para dosis

por lo que no se obtienen rangos de clasificacion.

Cuadro N° 45.Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos
*productos en el indicador kilos por hectarea (kg.) en la
evaluacion de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var.
italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos dasi
para el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae

Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.
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. (Kg.) por
Hibridos i
hectarea
* Productos i
Medias
h1lp3 20836,67
hlpl 19034,32
hlp2 18464,68
h2p3 15664,29
h2p2 15409,52
h2pl 15034,13

Del cuadro N° 45. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la
interaccion hibridos*productos por lo que no seest#n rangos de clasificacion,
mateméaticamente el mejor tratamiento es h1lp3 domaddsafe con 20836,67
kg/ha, y el peor tratamiento es h2pl SK6-401+CaC@wi15034,13 kg/ha.

Cuadro N° 46Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos*dosis
en el indicador kilos por hectéarea (kg.), en la evaacion de
dos hibridos de brocoli Brassica oleracea var. italidaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

Kg.) por
Hibridos ( g)lp
hectarea
* Dosis :
Medias
testigoh1d0 20099,01
hld1l 19364,88
h1ld2 18871,82
testigoh2d0 15715,28
h2d1l 15691,07
h2d2 14701,59
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Del cuadro N° 46. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la

interaccion hibridos*dosis por lo que no se obtierangos de clasificacion.

Cuadro N° 47Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion productogdosis
en el indicador kilos por hectéarea (kg.), en la evaacion de
dos hibridos de brocoli Brassica oleracea var. italidaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Productos| (Kg.) por hectarea
* Dosis Medias
p3dl 18834,23
testigop3d( 18584,52
testigop1d( 17653,87
testigop2d( 17483,04
p3d2 17332,74
p2d1 16959,52
pldl 16790,18
pld2 16658,63
p2d2 16368,75

Del cuadro N° 47. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la

interaccién Productos*Dosis por lo que no se obtierangos de clasificacion.

Cuadro N° 48. Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion
hibridos*productos*dosis para indicador kilos por
hectarea (kg.), en la evaluacién de dos hibridos dedcoli
(Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el controtle
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.
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Hibridos*Productos (Kg.) por hectarea
* Dosis Medias
testigoh1p3d0 21184,52

hlp3dl 20802,97
h1lp3d2 20522,62
testigoh1p2d0 19685,71
testigohlp1d0O 19426,79
hlpldl 19150,59
hlpld2 18525,59
hlp2dl 18141,07
hlp2d2 17567,26
h2p3d1 16865,48
testigoh2p3d0 15984,52
testigoh2p1d0 15880,95
h2p2d1 15777,98
testigoh2p2d0 15280,36
h2p2d2 15170,24
h2p1d2 14791,67
h2pldl 14429,76
h2p3d2 14142,86

Del cuadro N° 48. Se observa que no existe sigfim estadistica para la
interaccion Hibridos*Productos*Dosis por lo que Bse obtienen rangos de

clasificacion.

3.5. Porcentaje de Incidencia d@lasmodiophora.

En el cuadro N°49. Se observa el indicador incidgede plasmodiophorg%) el

cual muestra que si existe significacion estadispiara la fuente de variacion
hibridos por lo que se acepta la hipotesis altetapara la fuente de variacién
productos, dosis se observa que no existe sigoifinaestadistica por lo que se
acepta la hipétesis nula, para las interacciona#dos*productos, hibridos*dosis,
productos*dosis, hibridos*productos*dosis se obs@uwe no existe significacion

estadistica por lo que se acepta la hip6tesis nula.

Los Coeficiente de variacion fueron: CV (a)= 14,10V (b)= 24,95 CV(c)=
15,27 con un promedio de 59,20 (%) de incidencipla&modiophoran brécoli.
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Cuadro N° 49ADEVA para el indicador incidencia deplasmodiophora(%) a
la cosecha, en la evaluacion de dos hibridos de bobi
(Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernia d& col
(Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda Limache —

Mulal6 — Cotopaxi.

(%) Incidencia de plasmodiophora.

FdeV g.l c.m. f. cal
Total 53 - -
Repeticiones 2 436,47 2,75 ns
Hibridos 1 44295,02 278,99 **
Error (a) 2 158,77

Productos 2 512,45 1,04 ns
H*P 2 168,44 0,34 ns
Error (b) 8 490,68

Dosis 2 80,37 0,44 ns
H*D 2 149,50 0,81 ns
P*D 4 272,49 1,48 ns
H*P*D 4 408,35 2,22 ns
Error (c) 24 183,91

CV (a) 14,19

CV(b) 24,95

CV(c) 15,27

X 59,2

Elaborado:Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache

Cuadro N° 50.Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicador
incidencia de plasmodiophora (%), en la evaluaciénde dos
hibridos de brécoli Brassica oleracea var. italigaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol
de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.
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(%) de incidencia de

Hibridos plasmodiophora
Medias

SK6-401 30,56 A

Domador 87,84 B

Del cuadro N° 50. Se observa que para hibridosxisitee alta significacion
estadistica, donde el mejor hibrido es h2 SK6-4il & 30,56% de incidencia,

este hibrido es resistentgplsmodiophorgpero las condiciones climéticas de la

zona no permitieron ver su potencial de rendimientoentras que el hibrido hl

Domador con 87,84% tiene mayor porcentaje de incidedeplasmodiophorau

adaptabilidad a la zona permitié ver su potena@aleshdimiento

Grafico N° 6. Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicador

incidencia de plasmodiophora (%), en la evaluaciome dos

hibridos de brécoli Brassica oleracea var. italidaa tres

Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de

Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en

Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.
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Elaborado: Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache
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En el Grafico N° 6. Se puede observar que el hobh#a SK6-401 tiene menor
incidencia deplasmodiophoraa la cosecha ubicandose en rango A con un
promedio de 30,56%. Mientras que el hibrido hl Ddonase ubica en rango B

con un promedio de 87,84%.

Cuadro N° 51.Prueba de TUKEY al 5% para productos en el indicadr
incidencia de plasmodiophora(%), en la evaluacion de dos
hibridos de brécoli Brassica oleracea var. italigaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol
de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

(%) de
Productos incidencia
Medias
p3 53,04
pl 62,28
p2 62,28

Del cuadro N° 51. Se observa que matematicamememdlcto p3 agrisafe es el
mejor, mientras que el producto pl (CaCO3) y eldpeto p2 kelpak son

similares.

Cuadro N° 52Prueba de TUKEY al 5% para dosis en el indicador inidencia
de plasmodiophora(%), en la evaluacion de dos hibridos de
brécoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia
de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.
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(%) de

Dosis incidencia
Medias
dl 57,43
d2 58,62
testigod0 61,54

Del cuadro N° 52. Se observa que no existe sigifin estadistica para dosis

por lo que no se obtienen rangos de clasificacion.

Cuadro N° 53.Prueba de TUKEY al 5% para la interaccién hibridos
*productos en el indicador incidencia deplasmodiophora
(%), en la evaluacion de dos hibridos de brécoliBfassica
oleracea var. italica a tres Métodos Alternativos, aplicados a
dos dosis para el control de Hernia de la coP{asmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulal6 —

Cotopaxi.

(%) de

Hibridos o _

incidencia
* Productos :

Medias

h2p3 26,38
h2p2 30,12
h2pl 35,17
h1lp3 79,69
hlpl 89,38
hlp2 94,45

Del cuadro N° 53. Se observa que no existe sigfim estadistica para la

interaccién hibridos*productos por lo que no seéeawtein rangos de clasificacion.
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Cuadro N° 54Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos*dosis
en el indicador incidencia de plasmodiophora (%), en la
evaluacion de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var.
italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos daspara
el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae
Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

Hibridos | (%) de incidencid
* Dosis Medias
h2d2 26,65
h2d1 30,41
testigoh2d0 34,61
hld1l 84,45
tstigoh1d0 88,48
h1d2 90,59

Del cuadro N° 54. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la

interaccion hibridos*dosis por lo que no se obtierangos de clasificacion.

Cuadro N° 55Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion productogdosis
en el indicador incidencia de plasmodiophora (%), en la
evaluacion de dos hibridos de brocoliBrassica oleracea var.
italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos daspara
el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae

Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

Productos| (%) de incidengia
* Dosis Medias
p3dl 51,65
p3d2 53,48
testigop3dQ 53,99
pldl 56,34
pld2 57,50
testigop2dQ 57,64
p2d1 64,34
p2d2 64,89
testigopldQ 73,00
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Del cuadro N° 55. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la

interaccion Productos*Dosis por lo que no se obtierangos de clasificacion.

Cuadro N° 56. Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion
hibridos*productos*dosis para indicador incidencia de
plasmodiophora(%), en la evaluacion de dos hibridos de
brocoli (Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el controtie
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Hibridos*Productos(%) de incidencia
* Dosis Medias
h2pld2 18,19

testigoh2p2d0 22,57
testigoh2p3d0 23,81
h2p3d2 26,78
h2p3d1 28,56
h2pldil 29,88
h2p2d1 32,80
h2p2d2 34,99
testigoh2p1d0 57,45
hlp3dl 74,73
h1p3d2 80,17
hlpldl 82,79
testigoh1p3d0 84,18
testigoh1p1d0 88,54
testigoh1p2d0 92,71
hlp2d2 94,79
hlp2di 95,83
hlpld2 96,81

Del cuadro N° 56. Se observa que no existe sigiin estadistica para la
interaccion Hibridos*Productos*Dosis por lo que se obtienen rangos de
clasificacion, matematicamente el mejor tratamigyda tener menor incidencia
es h2pl1d2 con el 18,90 %.
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3.5. Porcentaje de Severidad de Plasmodiophora.

En el cuadro N°57. Se observa el indicador (%)ealesdad de plasmodiophora
el cual muestra que existe alta significacion dstma para la fuente de variacion
hibridos, para las escalas de calificaciones aws, tres y cinco, por lo que se
acepta la hipotesis alternativa, mientras que lparascalas de calificaciones uno
y cuatro no se observo significacion estadisticalp@ue se acepta la hipétesis
nula, para la fuente de variacion productos sereasgue no existe significacion
estadistica para las diferentes escalas de caldivas lo que indica que no existe
diferencia entre los productos por lo que se acégpthipdtesis nula, pero
mateméticamente el producto p3 es el mejor, pafiaelate de variacion dosis se
puede observar que no existe significacion estedigtara ninguna escala de
calificacion, por lo que se acepta la hipétesisanphra la fuente de variacion
hibridos*productos se observa que no existe smaufon estadistica en las
diferentes escalas de calificacion por lo que septacla hipotesis nula, pero
mateméticamente la interaccion h2p3 es la mejar f@ fuente de variacion
hibridos*dosis cuadro N° 57, se observa que ndeexignificacion estadistica en
las diferentes escalas de calificaciones por losguacepta la hipétesis nula, pero
matematicamente la interaccién h2d2 es la mejar @ fuente de variacion
productos*dosis se observa que no existe significaestadistica en las diferentes
escalas de calificaciones por lo que se acepta ifedtdsis nula, pero
matematicamente la interaccién p3dl es la mejam @ fuente de variacion
hibridos*productos*dosis se observa que no exigtficacion estadistica en los
diferentes periodos por lo que se acepta la hijgdteda, pero mateméticamente

la interaccion h2pl1d2 es la mejor.

Los Coeficiente de variacion fueron: escala defication cero CV (a)= 20,27,
CV(b)= 35,83, CV(c)= 33,20, escala de calificacigro CV (a)= 22,04, CV(b)=
49,66, CV(c)= 34,56, escala de calificacién dos @)= 16,97, CV(b)= 34,64,
CV(c)= 39,95, escala de calificacion tres CV (a)513, CV(b)= 82,26, CV(c)=
44,37 escala de calificacion cuatro CV (a)= 120(A3(b)= 174,83, CV(c)= 86,09
y escala de calificacién cinco CV (a)= 67,69, CW¥(p6,78, CV(c)= 102,00, los
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promedios fueron de 40,85% de severidad cero, 22@9severidad uno, 15,37%
de severidad dos, 13,09% de severidad tres, 4de2%everidad cuatro y 4,08%

de severidad cinco de plasmodiophora.
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Cuadro N° 57.ADEVA para el indicador severidad cero, uno, dostres, cuatro y cinco de plasmodiophora (%) a la
cosecha, en la evaluacion de dos hibridos de bréicfBrassica oleracea var. italigaa tres Métodos
Alternativos, a dos dosis para el control de Herniale la col Plasmodiophora brassicae W9ft, en la

Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

(%) severidad cero (%) severidad uno (%) de severidad dog%) de severidad treg%) de severidad cuatr¢%) de severidad cinco
de plasmodiophora de plasmodiophora de plasmodiophora de plasmodiophora de plasmodiophora  de plasmodiophora

FdeV g.l c.m. f. cal c.m. f. cal c.m. f. cal c.m. f. cal c.m. f. cal c.m. f. cal
Total 53 - - - - - - - - - - - -
Repeticiones 2 448,26 291 ns 94,37 1,77 ns 463,03 30,28 * 124,38 4,38 ns 67,05 1 ns 17,15 1 ns
Hibridos 1 44462,25 288,19 ** 136,36 2,56 ns 2940,49 192,28 ** 6683,94 235,59 ** 1104,09 16,47 ns 898,43 52,38 *
Error (a) 2 154,28 53,32 15,29 28,37 67,05 17,15

Productos 2 53451 1,11 ns 0,7 0 ns 4892 0,77 ns 129,33 0,5 ns 88,27 0,63 ns 262,61 1,81 ns
H*P 2 162,7 0,34 ns 108,36 0,4 ns 356 0,06 ns 2898 0,11 ns 88,27 0,63 ns 262,61 1,81 ns
Error (b) 8 482,25 270,81 63,76 260,75 140,61 144,96

Dosis 2 82,21 044 ns 239,28 1,82 ns 220,43 26 ns 124,28 1,64 ns 28,43 0,83 ns 41,98 1,08 ns
H*D 2 159,37 086 ns 1099 084 ns 2069 0,24 ns 117,47 155 ns 28,43 0,83 ns 41,98 1,08 ns
P*D 4 270,16 1,46 ns 18555 1,41 ns 51,2 0,6 ns 1625 2,14 ns 33,74 0,99 ns 85,94 2,21 ns
H*P*D 4 401,25 2,17 ns 306,26 2,34 ns 202,76 2,39 ns 136,81 1,8 ns 33,74 0,99 ns 85,94 2,21 ns
Error (c) 24 185,11 131,16 84,79 75,86 34,1 38,95

CV (a) 20,27 22,04 16,97 27,13 120,73 67,69
CV(b) 35,83 49,66 34,64 82,26 174,83 196,78
CV(c) 22,2 34,56 39,95 44,37 86,09 102

X 40,85 22,09 15,37 13,09 4,52 4,08

Elaborado: Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache
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Cuadro N° 58.Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicador

severidad cero,
plasmodiophora (%), en la evaluacion de dos hibridos de

uno,

dos,

tres,

cuatro y cinco de

brocoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos

Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia

de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

(%) de (%) de (%) de (%) de (%) de (%) de
ibrid severidad | severidad severidad| severidad| severidad| severidad
Hibridos cerc unc dos tres cuatrc cincc
Medias Medias Medias Medias Medias Medids
SK6-401 69,55 A 20,5 7,99 A 1,96 A 0,00 0,00 A
Domador 12,16 B 23,68 22,75 B 24,21| B9,04 8,16 B

Del cuadro N° 58. Se observa que para hibridosteexadta significacion
estadistica, donde el mejor hibrido h2 SK6-401,ntrées que el hibrido hl

Domador presenta menor porcentaje de severidad ycenayor porcentaje de

severidad uno, dos, tres, cuatro y cinco.

Grafico N° 7. Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicador

severidad cero deplasmodiophora%), en la evaluacion de dos
hibridos de brécoli Brassica oleracea var. italidaa tres

Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de

Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en

Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

la
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(%) de severidad cero

HIBRIDOS

Elaborado: Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache

En el Grafico N° 7. Se puede observar que el hibn@ SK6-401 tiene mayor
porcentaje de severidad cero a la cosecha ubicamaiosango A con un promedio
de 69,55% del total de plantas silasmodiophoraMientras que el hibrido hl
Domador se ubica en rango B con menor porcentagederidad cero 12,16% del
total de plantas coplasmodiophora

Grafico N° 8. Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicador
severidad dos dgplasmodiophora(%), en la evaluacién de dos
hibridos de brocoli Brassica oleracea var. italigaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol de
Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.
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Elaborado: Victor Almachi
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En el Grafico N° 8. Se puede observar que el hibhd SK6-401 tiene

menor severidad dos a la cosecha ubicandose ea fangn un promedio

de 7,99%. Mientras que el hibrido h1 Domador seaibn rango B con un

promedio de 22,75% de plantas infectadasptasmodiophora.

Grafico N° 9.Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicador

severidad tres deplasmodiophora(%), en la evaluacién
de dos hibridos de brocoli Brassica oleracea var. italiga
a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos dossara
el control de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae

Wor.)”, en la Hacienda Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

N
v

N
o

[y
o

(%) de severidad tres
” &

c

indicador severidad tres de plasmodiophora (%6).

Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el

24,21

|

HIBRIDOS

80



En el Grafico N° 9. Se puede observar que el hobh#a SK6-401 tiene menor
porcentaje de severidad tres a la cosecha ubicdretosango A con un promedio
de 1,96%. Mientras que el hibrido hl Domador seaulein rango B con un el
24,21% de plantas infectadas goasmodiophora.

Grafico N° 10.Prueba de TUKEY al 5% para hibridos en el indicador
severidad cinco deplasmodiophora(%), en la evaluacién de
dos hibridos de brécoli Brassica oleracea var. italidaa tres
Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol
de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la
Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.
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Elaborado: Victor Almachi
Fuente: Hacienda Limache

En el Grafico N° 10. Se puede observar que eldotini?2 SK6-401 sin duda es el
mejor con el 0,00 % de severidad cinco ubicandoseaego A. Mientras que el
hibrido h1 Domador se ubica en rango B con un pdionde 8,16% de plantas
infectadas con plasmodiophora.
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Cuadro N° 59.Prueba de TUKEY al 5% para productos en el indicadr

severidad cero, uno, dos, tres, cuatro y cinco de
plasmodiophora (%), en la evaluacion de dos hibridos de
brocoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos
Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia
de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.

(%) de (%) de (%) de (%) de (%) de (%) de
severidad| severidad| severidad| severidad| severidad| severidad
Productos  cerg uno dos tres cuatro cinco
Medias Medias Medias Medias| Medias Medias
pl 37,7 22,27 17,2 16,12 3,91 2,81
p2 37,72 21,8¢ 14,01 11,0t 6,9¢ 8,37
p3 47,15 22,14 14,89 12,09 2,68 1,06

Del cuadro N° 59. Se observa que no existe sigwifin estadistica para dosis

por lo que no se obtienen rangos de clasificacion.

Cuadro N° 60Prueba de TUKEY al 5% para dosis en el indicador seeridad
cero, uno, dos, tres, cuatro y cinco dplasmodiophora(%),
en la evaluacién de dos hibridos de brécolBfassica oleracea
var. italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos
dosis para el control de Hernia de la colRlasmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulal6 —

Cotopaxi.

(%) de (%) de (%) de (%) de (%) de (%) de
) severidad | severidad | severidad | severidad | severidad| severidad

Dosis cero uno dos tres cuatro cinco

Medias Medias Medias Medias Mediags Medias

TestigodQ 38,46 25,6 19,38 10,65 3,14 2,78
di 42,57 22,36 13,82 12,75 4,82 3,69
d2 41,54 18,32 12,91 15,87 5,6 5,76
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Del cuadro N° 60. Se observa que no existe sigwifin estadistica para dosis

por lo que no se obtienen rangos de clasificacion.

Cuadro N° 61.Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos

*productos en el indicador severidad cero, uno, dodres,

cuatro y cinco deplasmodiophora(%), en la evaluacién de

dos hibridos de brdcoli Brassica oleracea var. italigaa tres

Métodos Alternativos, aplicados a dos dosis para ebntrol

de Hernia de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la

Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

(%) de (%) de (%) de (%) de (%) de (%) de
Hibridos* | severidad | severidad | severidad | severidad | severidad severidad
Productos cero uno dos tres cuatro cinco
Medias Medias Medias Medias Medias Medias
hlpl 10,62 22,59 24,79 28,58 7,82 5,61
hlpz 5,5€ 21,¢€ 20,8¢ 20,97 13,9¢ 16,7¢
hip: 20,31 26,5t 22,57 23,1 5,3€ 2,12
h2p1 64,7¢ 21,9¢ 9,62 3,67 0,0C 0,0C
h2p2 69,88 21,85 7,14 1,12 0,00 0,00
h2p3 73,99 17,72 7,21 1,09 0,00 0,00

Del cuadro N° 61. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la
interaccion hibridos*productos por lo que no sdesten rangos de clasificacion,
matematicamente el mejor es h2p3 SK6-401+agrisaie’8,99% de plantas con
severidad cero y el peor hlp2 Domador+Kelpak conanporcentaje de plantas

con severidad cero.
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Cuadro N° 62Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion hibridos*dosis

en el indicador severidad cero, uno, dos, tres, ctia y cinco

de plasmodiophora(%), en la evaluacién de dos hibridos de

brécoli

(Brassica oleracea var.

italiga a tres Meétodos

Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia

de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda
Limache — Mulal6 — Cotopaxi.
(%) de (%) de (%) de (%) de (%) de (%) de
Hibridos* | severidad| severidad| severidad | severidad severidad severidad
Dosis cero uno dos tres cuatro cinco
Medias Medias Medias Medias Medias Medias
testigoh1d 11,5: 29,2¢ 27,4¢ 19,8¢ 6,2¢ 5,57
hld1 15,5¢ 24,5¢ 19,9¢ 22,8¢ 9,6% 7,3€
h1d2 9,41 17,18 20,79 29,9 11,2 11,53
testigoh2dQ 65,39 21,91 11,96 1,43 0,00 0,00
h2d1 69,59 20,14 7,67 2,61 0,00 0,00
h2d2 73,67 19,45 5,04 1,84 0,00 0,00

Del cuadro N° 62. Se observa que no existe sigfim estadistica para la

interaccién hibridos*dosis por lo que no se obtiersngos de clasificacion.

Cuadro N° 63Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion productogdosis
en el indicador severidad cero, uno, dos, tres, ctia y cinco
de plasmodiophora(%), en la evaluacion de dos hibridos de
brocoli (Brassica oleracea var. italiga a tres Métodos

Alternativos, aplicados a dos dosis para el contrale Hernia

de la col Plasmodiophora brassicae W9t, en la Hacienda

Limache — Mulal6 — Cotopaxi.
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(%) de (%) de (%) de (%) de (%) de (%) de
Productos*| severidad| severidad | severidad | severidad | severidad | severidad
Dosis cero uno dos tres cuatro cinco
Medias Medias Medias Medias Medias Medias
testigopldq 27,01 31,29 18,72 16,74 2,09 12,5
pldl 43,66 22,14 15,28 11,94 6,45 3,71
pld2 42,43 13,37 17,61 19,7 3,19 0,00
testigop2dq 42,37 25,8 20,38 5,21 4,17 10,54
p2d1 35,69 19,35 10,62 17,46 6,35 0,54
p2d2 35,11 20,48 11,03 10,47 10,42 2,08
testigop3dQ 46,01 19,7 19,02 10 3,18 1,08
p3dl 48,35 25,6 15,55 8,84 1,67 4,17
p3d2 47,08 21,11 10,10 17,44 3,19 2,10

Del cuadro N° 63. Se observa que no existe sigfim estadistica para la

interaccion Productos*Dosis por lo que no se obtierangos de clasificacion.

Cuadro N° 64. Prueba de TUKEY al 5% para la interaccion
hibridos*productos*dosis para indicador severidad ero,
uno, dos, tres, cuatro y cinco dplasmodiophora%), en la
evaluacion de dos hibridos de brécoliBrassica oleracea
var. italica) a tres Métodos Alternativos, aplicados a dos
dosis para el control de Hernia de la colRlasmodiophora
brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulal6 —
Cotopaxi.

L (%) de | (%) de (%) de (%) de (%) de | (%) de
Hibridos . | severidad severidad| severidad | severidad | severidad severidad
Pr(I)Dduqtos cero uno dos tres cuatro cinco

osts Medias Medias Medias Medias Medias Medias
testigohlpldo| 11,46 27,09 19,80 29,17 0,00 0,00
hipldl 17,21 24,73 23,65 20,43 1,00 1,00
hipld2 3,19 15,96 30,91 36,13 2,00 2,0(
testigoh1p2do 7,30 36,46 33,33 10,42 0,0 0,00
hip2d1l 4,17 14,65 14,72 32,70 1,00 1,00
hip2d2 5,21 14,59 14,59 19,79 2,00 2,0(
testigoh1p3do| 15,83 24,30 29,34 19,99 0,00 0,00
h1p3d1l 25,27 34,36 21,52 15,52 1,00 1,0
h1p3d2 19,83 21,00 16,87 33,70 2,00 2,0(
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testigoh2p1d0| 42,55 35,50 17,64 4,30 0,00 0,00
h2pldi 70,12 19,54 6,90 3,45 1,00 1,00
h2p1d2 81,67 10,77 431 3,27 2,00 2,00

testogoh2p2dd 77,43 15,14 7,43 0,00 0,00 0,00
h2p2d1 67,20 24,05 6,53 2,22 1,00 1,00
h2p2d2 65,01 26,37 7,47 1,15 2,00 2,00

testigoh2p3d0| 76,20 15,10 8,71 0,00 0,0( 0,00
h2p3d1 71,44 16,84 9,58 2,15 1,00 1,00
h2p3d2 74,33 21,22 3,33 1,11 2,00 2,00

Del cuadro N° 64. Se observa que no existe sigiftm estadistica para la
interaccion Hibridos*Productos*Dosis por lo que Be obtienen rangos de

clasificacién, matematicamente el mejor tratamiesd2pld2 con el 81,67 % de

plantas sanas splasmodiophora
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Andlisis econémico.

El andlisis econdmico esta de acuerdo a la metgtiolte Perrin, et al (1976), se
realiz6 tomando en cuenta Unicamente los costdablas de cada tratamiento

(Cuadro 65), como fue el costo de los productdzatios y la mano de obra.

Para la determinacion de esta variable, se cauidsto total de cada uno de los
tratamientos, estos datos se encuentran en el (€@, y se determind la

relacion B/C, es necesario indicar que el kilogradedordcoli se comercializo a

0,27 centavos de ddlar. El costo del jornal dig9%.9Los enraizadores: Kelpak It
$ 14,50, Agrisafe It $ 27,82 y el CaCO3 qqg $ 4,10.

Y finalmente se presenta al tratamiento con el mbgneficio neto H1P3D1
(domador + agrisafe 1ltt/ha) con un rendimient®@803,00 kg/ha el mismo que
para producir se gasta 3203,70 délares/ha. Petiese el beneficio neto de
2413,11 ddlares/ha.
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Cuadro N° 65.Se establecié la relacion B/C del analisis econdémien el

estudio de la evaluacion de dos hibridos de brocdBrassica

oleracea var. italica a tres Métodos Alternativos, aplicados a

dos dosis para el control de Hernia de la coP{asmodiophora

brassicae Wa)”, en

Cotopaxi.

la Hacienda Limache - Mulal6 —

Costos Rendimie| Precio Benefici
TRATAMIENTOS Totales nto Kg/ha| USDI/Kg o] RB/C
USD/ha USD/ha

h1pl1dO (testigo solo

el hibrido domador 3166,0 19426,8 0,27| 52452 1,66
hlpldl (Domador

1 TM/ha de CaCOg

una aplicacion). 3266{1 19150,4 0,27 5170,7 1,58
hlpld2 (Domador

2 TM/ha de CaCOB

dos aplicaciones) 33662 18525,6 0,27| 5001,9 1,49
h1p2dO (testigo solo

el hibrido domador 3166,0 19685, 0,27| 53151 1,68
hlp2dl (Domador

1 It/ha de Kelpa

una aplicacion) 31904 18141,1 0,27| 4898,1] 1,54
hlp2d2 (Domador

2 It/ha de Kelpa

dos aplicaciones) 32148 17567,3 0,27| 4743,2 1,48
h1p3dO (testigo solo

el hibrido domador 3166,0 211845 0,27| 5719,8 1,81
h1lp3dl (Domador

1 It/ha de Agrisafe

una aplicacion) 32037 20803,0 0,27| 5616,8 1,75
h1lp3d2 (Domador

2 It/ha de Agrisafe

dos aplicaciones) 32414 20522,6 0,27| 5541,1 1,71
h2pl1dO(testigo solp

el hibrido SK6-401 3166,0 158810 0,27| 42879 1,35
h2pldl (SK¢401 +

1 TM/ha de CaCOg

una aplicacion). 3266{1 144298 0,27| 3896,0 1,19
h2p1d2 (SK6-401 #

2 TM/hade CaCO3  3366,2 14791,7 0,27| 3993,8 1,19
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h2p2d0 (testigo sol
el hibrido SK6-401

3166,0

15280,4

0,27

4125,7

1,30

h2p2dl (SK6-401
1 It/ha de Kelpa
una aplicacion)

=+

3190

4 15778,0

0,27

4260,1

1,34

h2p2d2 (SK6-401
2 It/lha de Kelpa
dos aplicaciones)

=+

3214

,8 15170,2

0,27

4096,0

1,27

h2p3d0 (testigo sol
el hibrido SK6-401

3166,0

15984,5

0,27

4315,8

1,36

h2p3dl (SK-401 +
1 It/ha de Agrisaf¢
una aplicacion)

1%

3203

7 16865,5

0,27

4553,7

1,42

h2p3d2 (SK-401 +
2 lt/ha de agrisaf]
dos aplicaciones)

[

3241

4 141429

0,27

3818,6

1,18
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CONCLUSIONES

Del estudio realizado se determiné que el mejordokfue hl (Domador),
por su rendimiento en campo, debido a que est&atap las condiciones
climaticas de la zona, en lo que respecta a incidey severidad de la
Hernia de la Col glasmodiophora bassicgefue mas susceptible a la
enfermedad, con respecto al hibrido h2 (SK6-40a),rendimiento en
campo fue menor, debido a que este esta en faselafgabilidad a las
condiciones climaticas de la zona, e industrialedoeron iguales, en lo
que respecta a incidencia y severidad de la Hemga la Col
(plasmodiophora bassicaefue menos susceptible a la enfermedad. Se
comprueba que el rendimiento es directamente pcapw@ al peso

promedio de pella.

El mejor método alternativo de control fue p3 (Agfe) alcanzando
rendimientos de 20803,00 Kg/ha, con el hibrido Ddonacon respecto al
hibrido SK6-401 y a los tratamientos con CaCQp Kelpak que solo
alcanzaron 16865,5 kg/ha.

La mejor dosis fue 1 It/ha, que permite un incretmete 20803,0 kg/ha en
la produccién de brocolBfassica oleraceaar. italica), con respecto a la
dosis 2 It/ha que su rendimiento fue de 16865,6&g/

El mejor tratamiento fue H1P3D1 (Domador+Agrisafesi3l), Las
relaciones Beneficio Costo del hibrido Domador smayores que las del
hibrido SK6-401 incluso teniendo el mismo porcentig castigo, los costos
de produccién fueron similares y los rendimientasaron: (20803,00kg/ha
vs 16865.50kg/ha) USD 5616,80 vs 4553,70).
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RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el presestadio se recomienda

utilizar el hibrido Domador, por su rendimiento eampo, Yy
adaptabilidad a las condiciones climéaticas de Mwul&otopaxi y

sectores con caracteristicas agroecoldgicas sailar

Aplicar 1 It/ha de Agrisafe, para estimufaayor masa radicular,

como método alternativo de control gd¢agmodiophora brassicqe

Se recomienda realizar el mismo estudiopara lluviosa o invierno,
ya que la presente investigacion se realiz6 enaépeca 0 verano.

Se recomienda realizar una investigacionatdtibrido SK6-401, por
su resistencia Rlasmodiophoraen zonas con diferentes condiciones

climaticas.
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GLOSARIO TECNICO

Actinomorfos: De las flores que pueden dividirse en mitades sicaét por dos

planos distintos.

Auxina: Son un grupo de fitohormonas que funcionan comalaelgras del

crecimiento vegetal. Esencialmente provocan laggloidn de las células.

CaCO0a3: El carbonato de calcio se forma por la combinadécido carboénico e
hidréxido de calcio.

Citoquinina: Constituyen un grupo de hormonas vegetales que yzosn la

division y la diferenciacion celular.

Esclerenquimatosa:Tejidos constituidos por células compactas, gemenate no
presentan espacios intercelulares y con las paregédares fuertemente

engrosadas.

Helada: Es un fendmeno climéatico que consiste en un desceé® la temperatura
ambiente a niveles inferiores al punto de congétadel agua y hace que el agua
o el vapor que esta en el aire se congele depdeigéren forma de hielo en las
superficies.

Hernia de la Col: También llamada “Hernia de la berza” y “Hernia de |
cruciferas”, es una enfermedad muy destructivaagaea las plantas de brécoli,

coliflor, coles de Bruselas, repollo y algunas @eras silvestres.

Hibrido: Aplicase al animal o vegetal procreado por dosviddbs de distinta

especie.
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Hiperplasia: Es el aumento de tamafio de un érgano o de un tei@ido a que

sus células han aumentado en nimero.

Hipertrofia: ES el nombre con que se designa un aumento del taa@fiin
organo cuando se debe al aumento correlativo tam&fio de las células que lo

forman.

Incidencia: Es el numero de casos nuevos de una enfermedadaepobiacion

determinada y en un periodo determinado.

Mucilaginoso: Que contiene mucilago, o tiene alguna de sus plages.

Patogeno: Es aquel elemento o medio capaz de producir algiun tigo
enfermedad o dafio en el cuerpo de un animal, unuseano o un vegetal, cuyas

condiciones estén predispuestas a las ocasionesanadas

pH: El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una disoluEl pH indica

la concentracion de iones hidronio [H30+] presestedeterminadas sustancias.

Plasmodio: Un plasmodio es una célula multinucleada formadafpsion de
varias. Estos agregados tienen forma de masargeatiy suelen producirse en

alguna etapa del ciclo vital de algunos protistas.

Primordios: Es el estado rudimentario en que se encuentra gandren

formacion, usualmente protegido en el interior da yema en las Spermatophyta.

Protozoo: Son organismos microscépicos, unicelulares euearidieterétrofos,
fagoétrofos, depredadores o detritivoros, a vecesotnafos (parcialmente

autotrofos).
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Severidad: Se define como el area o volumen de tejido enfegmee mide en

términos de proporcion de tejido enfermo sobreldegano.

Silicua: Es el nombre que recibe el fruto seco dehiscerds, precisamente una
cépsula dehiscente paraplacentaria, de ciertataplan

Zoospora: Es una espora asexual motil provista de flageloa pEcomocion;

producida dentro de esporangios propios de algooongos y algas.

Zoosporangio: Es un 6rgano en forma de bolsa donde se diferenasn

zoosporas, aqui se lleva a cabo la meiosis deélaks madre de las zoosporas.
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ANEXOS

ANEXO 1. Ubicacion de los tratamientos en campo.

118
t (h2p3d2) t
8 2
(h1p3d1) t16 (h1p1d1)
9 {17 3
(h1p3d2) (h2p3d1) (hipid2)
5 111 6
(h1p2d1) (h2p1d1) (h1p2d2)
t6 t5
(h1p2d2) tlo (h1p2d1)
{12
@ (h2p1d2) “

12 t15 t8
(hip1d1) (h2p2d2) (h1p3d1)
t1 t13 7
t3 t14 t9
(hip1d2) (h2p2d1) (h1p3d2)
{12 8 111
(h2p1d2) (h1p3d1) (h2pidi)

112
t10 7 2mic)
{11 9

(h2p1d1) (h1p3d2) t0
5 115
t6 (h1p2d1) (h2p2d2)
118 y 114
(h2p3d2) (h2p2d1)
117 6
(h2p3d1) (h1p2d2) 13
t15 ) 117
(h2p2d2) (h2p3d1)
3 118
ts (h1p1d2) (h2p3d2)
114 2
(h2p2d1) (h1p1d1l) 116

98



ANEXO 2. Ubicacion de los tratamientos en campoldéridos, Productos y Dosis.

Hibrido | Hibrido

Hibrido | o | Hibrido Hibrido Domador| SK6-401 Hibrido Hibrido '\ aido | Hibrido Hibrido
Domador D d Hibrido D d D d 2TMde| 2 TM de SK6-401 SK6-401 SK6-401 | SK6-401 SK6-401
. 1ltde | P9MACOT| pomador| Pomador . omador .| cacos/| caCo3/ . - . 21t de - § . -
Testigo Agrisafe/ 2 ltde 11t de 2 It de Testigo | 1 TM de | Testigo ha ha Testigo | 1 TMde | Testigo Agrisafe/ 1lltde 2 ltde Testigo | 1ltde
Solo gha Agrisafe/ Kelpak/ha Kelpak/ha| Solo CaCO3/| Solo aplicado | aplicado Solo CaCoO3/ Solo gha Agrisafe/ | Kelpak/ha| Solo Kelpak/
hibrido aplicado ha aplicadq a IFi)cado aplicado | hibrido ha hibrido ’(Jan la F()en la hibrido ha hibrido aplicado ha aplicado | hibrido ha
Domador ’cJan la en las ?an la enlas | Domador| aplicado| Domador| siembra | siembra y SK6-401 | aplicado | SK6-401 gn las aplicado enlas | SK6-401| aplicado
semanas 2 semanas enla enla enla | semanas ] enla
se?ana y 5. semana 2 y 5. siembra. s‘él‘;::] al s eamlg na siembra. sgn;egas semana 2 y 5. semana 2,

o
o

oo Hibrido
Hibrido Domado
Hibrido o SK6-401| Hibrido Hibrido oo Hibrido - .
SK6-401 Hibrido | Hibrido 2 TM de | SK6-401 sKe-401| Hibrido Domador| Hibrido Hibrido r2TM | Hibrido
21t de sKe-401 1| SKE401 CaCO3/| 2Itde 1itde | Domador 2ltde | Domador Domador de | Domador
Agrisafe/ Testigo It de 1TMde | Testigo ha Kelpak/h Testigo Keloak/ 1lltde Testigo Agrisafe/ 11t de Testigo 2 ltde Testigo | CaCO3/| 1 TMde
9 ha Solo Agrisafe/h CaCoO3/ Solo aplicado g Solo hpa Agrisafe/ Solo g ha Kelpak/ha Solo Kelpak/ha|  Solo ha CaCoO3/
aplicado Shlgnfljgl a aplicado lha d stwénfgl enla | aplicado Shé%nfgl aplicado Ih a d El;"b”d; aplicado | aplicado El)mbnd do aphclado Dh'b"ddo apllc?do lha d
en las : enla a';:f?a 0 : siembra| en las : enla ape':?a 0| Domador| op |as enla omador sei?ar?gs omador s'eer:ngra ape:f?a 0
y i
semanas| semana 2. oo yala | semanas semana| (oo semanas 2 semana 2. v5. yala | siembra.
2y5. semana| 2yb5. 2. y 5.
5 semana
: 5..

Hibrido
o Hibrido o Hibrido Hibrido - SK6-401 - Hibrido oo Hibrido
Hibrido | pmador | 10190 | o Domador Domador| L2140 | 57y ge Hibrido | sy6.401 Hibrido | gy6.401
Domadon 5 1y e | DOMAdOr| 5o dor Lltde 21tde | SX6-401 1 cacoss SK6-4012 'y ge SK6-401 | 75 1t ge
Testigo | 1 TM de Caco3/ 2 ltde 1t de Testigo Aarisafe/ Testigo Agrisafe/ 1TMde ha Testigo It de Kelpak/ Testigo lltde Agrisafe Testigo
Solo CaCoO3/ - Kelpak/ha Solo g Solo g CaCo3/ 3 Solo Kelpak/ha P Solo Agrisafe/ 9 Solo
. ha aplicadq " Kelpak/ha| 5 - ha . ha aplicado o ; ha o /ha .
hibrido ha enla aplicado aplicado hibrido aplicado hibrido aplicado ha en la hibrido aplicado aplicado hibrido ha aplicado hibrido
Domador| aplicado siembraya " las pen la Domador pen la Domador gn las aplicado siembra SK6-401 en las pen la SK6-401 | aplicado gn las SK6-401
enla Y34 semanas 3 enla Y semanas 2 enla
) la semana semana 2, semana semanas _. ala semana semanag
siembra. y 5. siembra y 5. semana 2
5.. 2. 2y5. semana 2. 2y5.
5.




ANEXO 3. Porcentaje de prendimiento a los 35 dias desgpelésasplante, en el
estudio: “Evaluacién de dos hibridos de brocBliagsica oleracea var. italigaa
tres Métodos Alternativos, aplicados a dos dosia ph control de Hernia de la

col (Plasmodiophora brassicae Wy, en la Hacienda Limache — Mulalé —

Cotopaxi.
Tratamiento (%) Prendimiento Suma (%) Promedio
R1 R2 R3 (%)
Testigo 10d 100 100{ 300,00 100,00
H1P1D1 96,88 96,88 96,88 290,64 96,88
H1P1D2 96,843 96,88 100| 293,76 97,92
Testigo 10d 100 100{ 300,00 100,00
H1P2D1 96,88 100 100| 296,88 98,96
H1P2D2 10¢ 100 100| 300,00 100,00
Testigo 10¢ 96,88 100| 296,88 98,96
H1P3D1 93,71 96,38 100{ 290,63 96,88
H1P3D2 96,88 100 100|] 296,88 98,96
Testigo 90,6 96,88 93,75 281,26 93,75
H2P1D1 90,63 90,63 90,631 271,89 90,63
H2P1D2 93,71 100 100{ 293,75 97,92
Testigo 93,7% 100 96,88 290,63 96,88
H2P2D1 96,88 96,88 93,75 287,51 95,84
H2P2D2 93,7% 100 90,631 284,38 94,79
Testigo 10d 93,75 96,88 290,63 96,88
H2P3D1 10¢ 96,88 100|] 296,88 98,96
H2P3D2 90,63 93,75 93,75 278,13 92,71
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ANEXO 4. Rendimiento kilos por hectarea, en el estudio:algacién de dos
hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernidadeol Plasmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Tratamiento Kg/ha Suma |Promedio
R1 R2 R3 | (Kg/ha) | (Kg/ha)
Testigo 21876,79 18758,93 17644,64 58280,36) 19426,7¢
H1P1D1 23782,1.| 13346,4:| 20323,2:| 57451,79| 19150,6(
H1P1D2 19723,21 15780,3q 20073,21 55576,79| 18525,6(
Testigo 19730,3q 18169,64 21157,14 59057,14| 19685,71
H1P2D1 14069,64 22462,5Q 17891,07 54423,21| 18141,071
H1P2D2 17819,6.| 19978,5| 14903,5| 52701,79| 17567,26
Testigo 22075,00 20319,64 21158,93 63553,57| 21184,53
H1P3D1 19100,00 19660,71 23648,21 62408,93| 20802,9§
H1P3D2 21091,01 19041,04 21435,71 61567,86| 20522,63
Testigo 15342,8q 15550,09 16750,09 47642,86| 15880,95
H2P1D1 13973,21] 13644,64 15671,43 43289,29| 1442976
H2P1D2 13546,43 13876,79 16951,79 44375,00| 14791,671
Testigo 13283,93 15701,79 16855,3q 45841,07| 15280,36
H2P2D1 14814,29 14616,01 17903,57 47333,93| 15777,9§
H2P2D2 13694,6.| 16721,4:| 15094,6.| 45510,71| 15170,24
Testigo 16235,71 16780,3§ 14937,5Q 47953,57| 15984,52
H2P3D1 15048,21 20092,8§ 15455,34 50596,43| 16865,4§
H2P3D2 10919,64 16525,0Q 14983,93 42428,57| 1414286
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ANEXO 5. Porcentaje de Incidencia, en el estudio: “Evaliade dos hibridos
de brécoli Brassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos, aplicados
a dos dosis para el control de Hernia de laRl@gmodiophora brassicae W,

en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Tratamiento (%) Incidencia Suma | Promedio
R1 R2 R3 (%) (%)
Testigo 75,00 100,00 90,63 265,63 88,54
H1P1D1 58,0¢ 100,0( 90,32| 248,39 82,80
H1P1D2 93,55 100,00 96,88 290,42 96,81
Testigo 96,88 96,88 84,38 278,13 92,71
H1P2D1 100,00 87,50 100,00 287,50 95,83
H1P2D2 100,0( 84,3¢ 100,0(| 284,38 94,79
Testigo 87,50 80,65 84,38 252,52 84,17
H1P3D1 100,00 74,19 50,000 224,19 74,73
H1P3D2 96,77 100,00 43,75 240,52 80,17
Testigo 37,93 67,74 66,67] 172,34 57,45
H2P1D1 37,93 51,72 0,00, 89,66 29,89
H2P1D2 23,33 25,00 6,25 54,58 18,19
Testigo 30,00 31,25 6,45 67,70 22,57
H2P2D1 25,81 22,58 50,000 98,39 32,80
H2P2D2 43,3: 37,5( 24,1¢| 104,97 34,99
Testigo 9,38 23,33 38,71 71,42 23,81
H2P3D1 12,50 41,94 31,25/ 85,69 28,56
H2P3D2 10,34 40,00 30,00, 80,34 26,78
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ANEXO 6. Porcentaje de Severidad cero, en el estudio: tEeabn de dos
hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernidadeol Plasmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Tratamiento (%) de Severidad cero Suma | Promedio
R1 R2 R3 (%) (%)
Testigo 25,00 0,00 9,38/ 34,38 11,46
H1P1D1 41,94 0,00 9,68 51,61 17,20
H1P1D2 6,45 0,00 3,13 9,58 3,19
Testigo 3,17 3,1° 15,62| 21,88 7,29
H1P2D1 0,00 12,50 0,00 12,50 4,17
H1P2D?2 0,00 15,63 0,00, 15,63 521
Testigo 12,50 19,35 15,63 47,48 15,83
H1P3D1 0,00 25,81 50,00, 75,81 25,27
H1P3D2 3,23 0,00 56,25 59,48 19,83
Testigo 62,07 32,26 33,33 127,66 42,55
H2P1D1 62,07 48,28 100,00 210,34 70,11
H2P1D2 76,67 75,00 93,33 245,00 81,67
Testigo 70,00 68,75 93,55 232,30 77,43
H2P2D1 74,19 77,42 50,00 201,61 67,20
H2P2D2 56,67 62,50 75,86/ 195,03 65,01
Testigo 90,63 76,67 61,29 228,58 76,19
H2P3D1 87,5( 58,0¢ 68,7¢| 214,31 71,44
H2P3D2 89,66 60,00 73,33 222,99 74,33
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ANEXO 7. Porcentaje de Severidad uno, en el estudio: “Exabim de dos
hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernidadeol Plasmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Tratamiento (%) de severidad uno Suma | Promedio
R1 R2 R3 (%) (%)
Testigo 34,38 9,38 37,50 81,25 27,08
H1P1D1 3871 9,6¢ 25,81 74,19 24,73
H1P1D2 32,26 0,00 15,63 47,88 15,96
Testigo 25,00 28,13 56,25 109,38 36,46
H1P2D1 6,45 21,88 15,63 43,95 14,65
H1P2D2 3,15 34,3¢ 6,25| 43,75 14,58
Testigo 18,75 32,26 21,88 72,88 24,29
H1P3D1 30,00 38,71 34,38 103,08 34,36
H1P3D2 16,13 9,38 37,50, 63,00 21,00
Testigo 24,14 29,03 53,33 106,50 35,50
H2P1D1 31,03 27,59 0,00, 58,62 19,54
H2P1D2 10,00 15,63 6,67 32,29 10,76
Testigo 23,33 15,63 6,45 45,41 15,14
H2P2D1 16,13 19,35 36,67 72,15 24,05
H2P2D2 40,0( 21,8¢ 17,24| 79,12 26,37
Testigo 9,38 13,33 22,58 45,29 15,10
H2P3D1 6,25 16,13 28,13 50,50 16,83
H2P3D2 10,34 30,00 23,33 63,68 21,23
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ANEXO 8. Porcentaje de Severidad dos, en el estudio: “Be#dn de dos
hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernidadeol Plasmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Tratamiento (%) de severidad dos Suma | Promedio
R1 R2 R3 (%) (%)
Testigo 21,88 9,38 28,13 59,38 19,79
H1P1D1 19,35 35,48 16,13 70,97 23,66
H1P1D2 35,48 32,26 25,000 92,74 30,91
Testigo 37,5( 437" 18,7¢| 100,00 33,33
H1P2D1 12,90 31,25 0,00 44,15 14,72
H1P2D?2 3,13 28,13 12,50, 43,75 14,58
Testigo 28,13 16,13 43,75/ 88,00 29,33
H1P3D1 16,67 32,26 15,63 64,55 21,52
H1P3D2 19,35 31,25 0,00, 50,60 16,87
Testigo 13,79 25,81 13,33 52,93 17,64
H2P1D1 3,45 17,24 0,00, 20,69 6,90
H2P1D2 6,67 6,25 0,00 12,92 4,31
Testigo 6,67 15,63 0,00, 22,29 7,43
H2P2D1 9,68 3,23 6,67 19,57 6,52
H2P2D2 3,33 15,63 3,45 22,41 7,47
Testigo 0,00 10,00 16,13 26,13 8,71
H2P3D1 6,25 19,3t 3,1z| 28,73 9,58
H2P3D2 0,00 6,67 3,33 10,00 3,33
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ANEXO 9. Porcentaje de Severidad tres, en el estudio: tEeidn de dos
hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italigaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernidadeol Plasmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Tratamiento (%) de severidad tres Suma | Promedio
R1 R2 R3 (%) (%)
Testigo 15,63 46,88 25,00 87,50 29,17
H1P1D1 0,00 32,26 29,03 61,29 20,43
H1P1D2 25,81 41,94 40,63 108,37 36,12
Testigo 12,5( 9,3¢ 9,3¢| 31,25 10,42
H1P2D1 38,71 31,25 28,13 98,08 32,69
H1P2D?2 9,38 18,75 31,25/ 59,38 19,79
Testigo 21,88 19,35 18,75 59,98 19,99
H1P3D1 43,33 3,23 0,00, 46,56 15,52
H1P3D2 41,94 53,13 6,25/ 101,31 33,77
Testigo 0,00 12,90 0,00 12,90 4,30
H2P1D1 3,45 6,90 0,00/ 10,34 3,45
H2P1D2 6,67 3,13 0,00, 9,79 3,26
Testigo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H2P2D1 0,00 0,00 6,67| 6,67 2,22
H2P2D2 0,00 0,00 3,45 3,45 1,15
Testigo 0,0C 0,0C 0,0C 0,00 0,00
H2P3D1 0,00 6,45 0,00, 6,45 2,15
H2P3D2 0,00 3,33 0,00, 3,33 1,11
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ANEXO 10. Porcentaje de Severidad cuatro, en el estudicalteeion de dos
hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italiQaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernidadeol Plasmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Tratamiento (%) de severidad cuatro Suma | Promedio
R1 R2 R3 (%) (%)

Testigo 3,13 9,38 000 12,50 417
H1P1D1 0,0¢ 19,3 19,3t| 38,71 12.90
H1P1D2 0,00 12,90 625 19,15 638
Testigo 15,63 9,38 0,00, 25,00 8,33
H1P2D1 19,35 3,13 15,63 38,10 12.70
H1P2D2 50,0( 0,0C 12,5(| 62,50 20.83
Testigo 9,38 9,68 0,00 19,05 6.35
H1P3D1 10,00 0,00 0,00, 10,00 3.33
H1P3D2 12,90 6,25 0,00 19,15 6.38
Testigo 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
H2P1D1 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
H2P1D2 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Testigo 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
H2P2D1 0,0C 0,0C 0,0c| 0,00 0,00
H2P2D2 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Testigo 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
H2P3D1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H2P3D2 0,0C 0,0¢ 0,0c| 0,00 0,00
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ANEXO 11. Porcentaje de Severidad cinco, en el estudio: ItEe#dn de dos
hibridos de brécoliBrassica oleracea var. italiQaa tres Métodos Alternativos,
aplicados a dos dosis para el control de Hernidadeol Plasmodiophora

brassicae Wa)”, en la Hacienda Limache — Mulalé — Cotopaxi.

Tratamiento (%) de severidad cinco Suma | Promedio
R1 R2 R3 (%) (%)
Testigo 0,00 25,00 0,00, 25,00 8,33
H1P1D1 0,0C 3,25 0,0C 3,23 1,08
H1P1D2 0,00 12,90 9,38 22,28 7,43
Testigo 6,25 6,25 0,00 12,50 4,17
H1P2D1 22,58 0,00 40,63 63,21 21,07
H1P2D2 34,3¢ 3,15 37,5(| 75,00 25,00
Testigo 9,38 3,23 0,00 12,60 4,20
H1P3D1 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
H1P3D2 6,45 0,00 0,00, 6,45 2,15
Testigo 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
H2P1D1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H2P1D2 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
Testigo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H2P2D1 0,0C 0,0C 0,0C 0,00 0,00
H2P2D2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Testigo 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
H2P3D1 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
H2P3D2 0,0C 0,0C 0,0C 0,00 0,00
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ANEXO 12. Analisis elemental del sitio experimental.

EXTACION EXPERIMENTAL "SANTA CATALINAY
LABORATORIO DE MANER DE SUELARS ¥ AGLAS

#m, 14 1/2 Panssssricona Sur, Apdo. 17-001-340
Cuitce Ecusndor  Tell: 6205915353 Fax: 680695

AT DEL FROPIET ARICY

HEPORTE DE ANALISIS DE SUELCKS

DATOS DE LA FROPIEDAD

R

FAaRs LSO DEL LAHDR-AT{IFLI{J- 1

1
Mamnbre 3 ALFREDF B RINMERANM P omBre 1 HACIEMDA LIMACHE | '
Mreccitm 5 LATACLIRCGA Pravincia 1 OOTOPAN] I Calvivo Aciual 5 BRAECOTLE
Ciudad ] Canidn ¢ AT ARG A | | Fechs de Muyesiren - 3 L0202
Telifonn 1 | Parroguis  : MULALD | Fecha de Ingricse : LAM2NN2
Fax : | Ubdenctdm 1 | | Fecha de Salida 1292012 H
M Nfuest Mlentificacion ppm e 1 Eml | FRm _:
Labsrat. Aol Late Pl NH 4 F = 3 Cm mMg | En “u | Fr AMe | B
EETTG | LOTE L TAE PN 1,00 B LT3N A 29 M1 A 0ks & 11,60 A 1,80 n) 6,7 N I 2370 Al L \1-| 2,30 Af
EETTT |LOTE 2 753 LAl 36,00 M| 155,00 A | 3400 A 1,10 & | 12,00 A 2,20 A 4,5 T A 236,00 A AN 2A0 A
EET73 |LOTES TAL PY 13A. 0 A | IEERIHE A | 3T 00 A 00E & L1200 A 120 4.0 M 7O oA | 2370 4 R 220 '*'I
EETT? |LoTo A TG PN FO00 M| IEEHD A& | 3500 A 19% A 11,50 A 2,00 4.2 i 33 M 2130 A AL 2,40 A
EETE} |LoTE S | TATPMN FU,00HE WE | 1450 A 220 A 0,7 A L 10 A 2,0 R [ TR A =3 'H:i L TR
EETEL LOTE & B LY o | %00 M | 15 A 550 B 95 A 120 A 250 A | 4.3 ™ e 298,00 A TN 170 I
EETEX |LOTE 731 P 0 B 1130 A TT M A 96 & PLM A 200 A | R 44 a ! TN A L T
EETE} |LOTIE 754 LAl 10,00 B | 14200 A A0 A 100 & 12,10 A 240 A | 4.5 M oA 1,0 A TN A0 Al
[ APl FRCPIHE kil IR o
il Flermertas SLE TOI LG L U ST |
A = Auido m = ot B = Bmo pH = Sualsc mpues (11D F RO Me = (zen Flodficadn |
LAc = Liger Acifn LAl = Ligz Alcsbng B = Bdedie S, B = Fosafewo de Cabown CuFetlin e = [ fdabfcadn
P = Prac. Newlro Al = Adcalmc A& = Al K = Cussisiing
B = Reguicrem Cal T = Teades {Hiom)

FE LABORATORICY
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ANEXO 13. Fotografias escalas de medicidén de sgadrilel uno al cinco.

Escala de Medicion de Severidad doftlesmodiophora brassicae.
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Escala de Medicion de Severidad cuatré’Bsmodiophora brassicae.
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Escala de Medicion de Severidad cincd’tessmodiophora brassicae.
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ANEXO 14. Fotografias del sitio experimental.

Preparacion del terreno.

Trazado del terreno y aplicacion de CaCO3 en &artmientos sorteados.
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Plantulas de brocoli.

Ahoyado y trasplante.

114



Trasplante de los tratamientos.

Aplicacion de herbicida.

115



Aplicacién de los productos.
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Tratamientos identificados.
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Lavado de las raices para calificar incidenciawesdad deplasmodiophora.
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Calificacion de incidencia de@asmodiophora.

Y

Calificacion de severidad ggasmodiophora.
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