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RESUMEN

TEMA: “DETERMINACION DE LA CALIDAD DE AGUA DE UNA
FUENTE NATURAL QUE ES CAPTADA PARA EL CONSUMO HUMANO
DE LA COMUNIDAD DE PILLIGSILLI, PARROQUIA POALO, CANTON
LATACUNGA, PROVINCIA DE COTOPAXI, PERIODO 2015.”

En el documento investigativo constan los analisis de las propiedades fisicas,
quimicas y microbioldgicas de las siguientes fuentes naturales de agua: Maca
Huaico, Maca Tigre, El Tingo, del tanque reservorio instalado en la actualidad y
finalmente del grifo de un domicilio de un habitante del barrio Pilligsilli. En el
capitulo | se evidencia la investigacion tedrica que sustenta la investigacion, la
misma que esta basada en la guia de las categorias fundamentales, en el capitulo Il
se encuentra la metodologia la misma que permitiréd identificar las herramientas y
el camino de manera cualitativa y cuantitativa de los resultados para su respectiva
comparacion con la norma INEN 1108 y el TULSMA, Libro VI, Anexo I, Tabla I,
criterios para agua de consumo humano, en el capitulo Il luego de haber hecho
una revision de los datos estadisticos de los analisis realizados en el laboratorio
WASPORP S.A, se evidencia el cumplimiento de los parametros tanto, quimicos
y microbiologicos en torno a la calidad, mientras que en torno a la cantidad se
plantea el disefio de un tanque de almacenamiento tomando en cuenta el
crecimiento poblacional destinado para 25 afios de vida util del proyecto, el
mismo que tiene los siguientes las siguientes caracteristicas: 3217 beneficiarios a
futuro, caudal diario para 25 afios 172.8 m3/dia, caudal requerido 116.73
m3/ dia, area del tanque 54.54 m?, radio 4.16, diametro del tanque 8.40, con ello
garantizando la distribucién exacta y equitativa del recurso para las futuras
generaciones, teniendo en cuenta que de ser posible su implementacion seria la

solucion a los problemas de mal aprovechamiento del agua.
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ABSTRACT

“WATER QUALITY DETERMINATION OF A NATURAL SOURCE
BEING COLLECTED FOR HUMAN CONSUMPTION COMUNITY
PILLIGSILLI POALO PARRISH LATACUNGA CITY COTOPAXI
PROVINCE PERIOD 2015.”

This research consists of physical chemical and microbiological property analysis
water sources determined by the investigators: Huaico Maca Maca Tigre El Tingo
reservoir tank and finally a home tap of a resident in Pilligsilli neighborghood.
Chapter | consists on theoretical research that supports investigation evidence. It
is based on the guidance of the key categories in Chapter Il methodology permits
to identify the tools and the qualitatively and quantitatively results in order to
compare results to INEN 1108 and the TULSMA, Book VI, Annex 1, Table 1,
criteria for drinking water. In Chapter Il after making a review of standard
statistical data analysis ordered to WASCORP SA laboratory results show that
both chemical and microbiological parameters comply with the normative
allowable ranges, which drove the investigation to the necessity of providing the
community another solution so a storage tank was designed. This storage tank was
designed for a 25 year lifetime considering parameters such as population growth
and the flow. Math shows that the population in 25 years will be 9217
beneficiaries with a daily flow necessity of 172.8 m 3 / day daily flow required
116.73 m3/ day, tank area 54.54 m ” 2, Radio 4.16, 8.40 Tank diameter. This will
ensure accurate and equitable distribution of the resource for future generations
therefore the construction of the tank would be the solution to the water misuse

issues.
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INTRODUCCION

El agua para consumo humano debe pasar por diversos procesos y tratamientos,
los mismos que pueden ser de tipo fisico, quimico y bioldgico ya que estos tienen
como objetivo primordial la eliminacion de los contaminantes que puedan causar

enfermedades a la poblacién que la consume.

El proposito de estos procesos es obtener un agua de calidad que cumpla con
todos los parametros establecidos en las leyes vigentes en nuestro pais, debemos
tomar en cuenta que el agua para consumo humano debe cumplir un sin nimero
de caracteristicas tanto fisicas, quimicas y microbiologicas con estandares de alta

calidad.

Existen diversas formas para tratar el agua potable, tomando en cuenta que al
hablar de tratamiento estamos enfocados tanto en calidad como en cantidad por tal
razon al momento de hablar de cantidad estamos pensando en la construccién de
un sistema de almacenamiento de agua que garantice su mejor distribucion en la
poblacion, pero debemos tomar en cuenta que la capacidad del tanque de
almacenamiento debe ser mayor a las condiciones de abastecimiento actual

garantizando la proyeccion y requerimiento para 25 afios de vida util del proyecto.

La idea de plasmar el disefio de un sistema de almacenamiento, nace después
realizar un analisis de los resultados obtenidos en el laboratorio, los mismos que
son satisfactorios y por ello no necesitan ningun tratamiento en torno a la calidad

sino que se pretende conservar y garantizar la distribucion del agua.



JUSTIFICACION

Se pudo identificar diversos problemas que giran en torno al mal manejo del
sistema de distribucion del agua de consumo humano en la comunidad de
Pilligsilli y la falta de proteccién de las fuentes naturales donde se han generado
varias interrogantes que se pretende dar un diagnostico veras de las condiciones

en las gque se encuentran las mismas.

Debido a la preocupacion que se presentd en los postulantes y en la comunidad en
general en torno a las fuentes naturales, las mismas que se someteran al
respectivo monitoreo para determinar mediante analisis de laboratorio los
diferentes parametros fisicos, quimicos, microbiologicos para ser comparados con
la Norma INEN 1108 Requisitos especificos para agua de consumo humano y el
TULSMA, Libro VI, Anexo |, Tabla 1. Criterios de calidad de fuentes de agua

gue para consumo humano y doméstico requieren tratamiento convencional.

Inspira un sentido de compromiso en el momento de plantear una propuesta
técnica de disefio de un sistema de tratamiento para las aguas de las fuentes
naturales de la comunidad de Pilligsilli, con la finalidad de garantizar el buen vivir
en las personas que habitan en el lugar, las mismas que son utilizadas por los
moradores para uso de consumo humano, dejando este documento como fuente de
consulta para el desarrollo académico y cientifico de otras investigaciones que
tengan este principio, cuya mision es Unica y exclusivamente aportar al beneficio

socio ambiental de la poblacion.



OBJETIVOS:

GENERAL:

Determinar la calidad del agua de una fuente natural que es captada para consumo
humano de la comunidad de Pilligsilli, Parroquia Poalo, Canton Latacunga,

Provincia de Cotopaxi, periodo 2015

ESPECIFICOS:

¢ Diagnosticar la situacion actual de las vertientes el Tingo, Maca Huayco, Maca

Grande ubicadas en el barrio Pilligsilli, parroguia Poal6, Canton Latacunga.

e Realizar un analisis interpretativo y comparativo de los resultados obtenidos de
las muestras de agua con la norma INEN 1108 y el TULSMA, Libro VI, Anexo I,
Tabla 1.

e Elaborar una propuesta de disefio para el tratamiento de agua de las vertientes
el Tingo, Maca Huayco, Maca Grande ubicadas en el barrio Pilligsilli, parroquia
Poald, Cantdn Latacunga.



CAPITULO |

1 Fundamentacion Teorica

1.1 Antecedentes

Analisis y disefio de sistemas de tratamiento de agua para consumo humano y su
distribucion en la Universidad de Piura: Elaborado por: Alessandra Maria
Caminati Bricefio, Rocio Catherine Caqui Febre, concluye que:

Las investigaciones determinaron que el agua de mesa que brinda
actualmente la universidad no cumple con los Limites Maximos
Permisibles de calidad segun el Decreto Supremo N° 031-2010-SA, siendo el
agua de mesa “Spring” la mas critica por presentar la mayor cantidad de
bacterias heterotroficas, lo que evidencia la ausencia de medidas
higiénicas en el lavado y llenado de bidones y deficiencia en el
mantenimiento de filtros, membranas y tanques de almacenamiento, con lo
cual dicha agua no es apta para el consumo. Por lo tanto, es de vital
importancia que la universidad tome medidas concretas para subsanar esta
situacion y brinde asi un mejor servicio en pos del cuidado de la salud de su

personal.



1.2 Marco Teorico

1.2.1 Recurso Hidrico

1.2.1.1 Definicion

( BARBA, 2002) Manifiesta

El agua es una de las sustancias mas difundidas y abundantes en el
planeta tierra. Es parte integrante de la mayoria de los seres vivientes
tanto animales como vegetales, y estd presente en cantidad de

minerales. p.1

2.1.1.2 Propiedades

(BARBA ,2002) Manifiesta

Las propiedades del agua son:

2.1.1.2.1 Propiedades Fisicas

El agua es un liquido inodoro e insipido. Tiene un cierto color azul cuando se
concentra en grandes masas. A la presion atmosférica (760 mm de mercurio),
el punto de fusion del agua pura es de 0 °C y el punto de ebullicion es de 100
°C, cristaliza en el sistema hexagonal, llamandose nieve o hielo seglin se
presente de forma esponjosa 0 compacta, se expande al congelarse, es decir
aumenta de volumen, de ahi que la densidad del hielo sea menor que la del
agua y por ello el hielo flota en el agua liquida. El agua alcanza su densidad
maxima a una temperatura de 4 °C (1g/cc). Su capacidad calorifica es superior
a la de cualquier otro liquido o solido, siendo su calor especifico de 1 cal/g,

esto significa que una masa de agua puede absorber o desprender grandes



cantidades de calor, sin experimentar apenas cambios de temperatura, lo que
tiene gran influencia en el clima (las grandes masas de agua de los océanos
tardan mas tiempo en calentarse y enfriarse que el suelo terrestre). Los calores
latentes de vaporizacion y de fusion (540 y 80 cal/g, respectivamente) son

también excepcionalmente elevados.

2.1.1.2.2 Propiedades Quimicas

El agua es el compuesto quimico més familiar para nosotros, el mas abundante
y el de mayor significacion para nuestra vida. Su excepcional importancia,
desde el punto de vista quimico, reside en que casi la totalidad de los procesos
qguimicos que ocurren en la naturaleza, no solo en organismos vivos, sino
también en la superficie no organizada de la tierra, asi como los que se llevan a
cabo en el laboratorio y en la industria, tienen lugar entre sustancias disueltas

en agua, esto es en disolucion.

Normalmente se dice que el agua es el disolvente universal, puesto que todas
las sustancias son de alguna manera solubles en ella. No posee propiedades
acidas ni basicas, combina con ciertas sales para formar hidratos, reacciona con
los 6xidos de metales formando &cidos y actia como catalizador en muchas

reacciones quimicas.

2.1.1.3 Ciclo Hidroldgico

(NEVEL ,2000) Manifiesta

El agua del planeta cumple con un ciclo el que también es llamado ciclo
hidrologico, que consiste en que el agua pasa a la atmosfera por
evaporacion o traspiracion y vuelve al suelo por condensacion y

precipitacion. p. 111



GRAFICO N° 1 CICLO HIDROLOGICO
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2.1.1.3.1 Fases del ciclo hidroldgico

(RIVAS 2001) Manifiesta

Describe que el ciclo hidrol6gico consta de las siguientes fases: transpiracion,
evaporacion, precipitacion, retencion, escorrentia superficial, infiltracion,
evapotranspiracion y escorrentia subterranea; las mismas que se describen a

continuacion™;

a) Transpiracion

Es el transporte y evaporacion de agua desde el suelo a la atmosfera a través de

las plantas, principalmente a través de las hojas.



b) Evaporacion

El ciclo se inicia sobre todo en las grandes superficies liquidas (lagos, mares y
océanos) donde la radiacion solar favorece que continuamente se forme vapor
de agua. El vapor de agua, menos denso que el aire, asciende a capas mas altas
de la atmoésfera, donde se enfria y se condensa formando nubes.

c) Precipitacion

Cuando por condensacion las particulas de agua que forman las nubes alcanzan
un tamafio superior a 0,1 mm comienza a formarse gotas, que caen por
gravedad dando lugar a las precipitaciones (en forma de lluvia, granizo o

nieve).

La teoria mas plausible es la Bergeron. Su fundamento es que la humedad
relativa del aire es mayor con respecto a una superficie de hielo que con
respecto a una superficie de agua. Afirma que en toda nube la parte superior

esta por debajo de los cero grados.

Esta teoria explica por qué en invierno vemos que en el valle llueve y en las
cumbres de las montafias nieva; y de la formacion del granizo. Cuando en todo
el recorrido desde la nube al suelo no se superan los 0 °C la precipitacion es en
forma de nieve. Normalmente entre el punto de fusion y la conversion de la
nieve en agua hay unos 300 metros de diferencia. Cuando la temperatura en la
superficie esta entre 1,5y 4 °C aparece el aguanieve.

d) Retencion

Pero no toda el agua que precipita llega a alcanzar la superficie del terreno.
Una parte del agua de precipitacion vuelve a evaporarse en su caida y otra parte
es retenida por la vegetacion, edificios, carreteras, etc., y luego se evapora.



Del agua que alcanza la superficie del terreno, una parte queda retenida en
charcas, lagos y embalses, volviendo una gran parte de nuevo a la atmosfera en

forma de vapor.

e) Escorrentia superficial

Otra parte circula sobre la superficie y se concentra en pequefios cursos de
agua, que luego se retnen en arroyos y mas tarde desembocan en los rios. Esta
agua que circula superficialmente ira a parar a lagos o al mar, donde una parte

se evaporara y otra se infiltrara en el terreno.

) Infiltracion

Pero también una parte de la precipitacion llega a penetrar la superficie del
terreno a traveés de los poros y fisuras del suelo o las rocas, rellenando de agua

el medio poroso.

(THORNTHWAITE, 1948) Manifiesta

g) Evapotranspiracion

Es la pérdida de humedad de una superficie por evaporacion directa junto con
la pérdida de agua por transpiracion de la vegetacion. Se expresa en mm por
unidad de tiempo, en 1948, se define como la méxima cantidad de agua que
puede evaporarse desde un suelo completamente cubierto de vegetacion, que se

desarrolla en éptimas condiciones.

h) Escorrentia subterranea

El agua que desciende, por gravedad-percolacion y alcanza la zona saturada
constituye la “recarga de agua subterranea. El agua subterranea puede volver a

la atmoésfera por evapotranspiracion cuando el nivel saturado queda proximo a



la superficie del terreno. En el ciclo se produce la descarga de las aguas
subterraneas, la cual pasara a engrosar el caudal de los rios, rezumando
directamente en el cauce o a través de manantiales, o descarga directamente en

el mar, u otras grandes superficies de agua, cerrandose asi el ciclo hidrologico.

El ciclo hidroldgico es un proceso continuo pero irregular en el espacio y en el

tiempo. Una gota de lluvia puede recorrer todo el ciclo o una parte de él.

2.1.2 Tipos de aguas naturales

2.1.2.1 Fuentes de agua

(HILLEBOE, 2004) Manifiesta

Se entiende por fuente de abastecimiento de agua aquel punto o fase del ciclo
natural del cual se desvia o aparte el agua, temporalmente para ser usada,

regresando finalmente a la naturaleza. (p. 11).

(BARBA, 2002) Manifiesta

El origen natural, del agua puede clasificarse en:

a) Agua Atmosférica

El agua atmosférica corresponde el agua liquida natural presente en la
atmosfera. Esta se concentra, practicamente toda, en las nubes es entre mil y
cien mil veces mayor que el contenido en los aerosoles atmosféricos. Una nube
es una suspension super saturada de particulas de agua liquida o sélida en el
aire. En realidad la fraccion de volumen en una nube ocupada por las particulas
es muy pequefia. Comdnmente la concentracion es de 0.1 g —1.0 g por ml, es
decir 0.1 — 1.0 ppm. En consecuencia, la mayor parte de la nube estd
constituida por aire. El agua atmosférica esta en contacto con el aire intersticial



de las nubes, con lo que se produce una incorporacién de los gases solubles
presentes. Este es el caso del formaldehido (HCHO), peréxido de hidrogeno
(H, 0,), el Nitrogeno (N,), el ozono (03), el metano (CH,) y el didxido de
nitrégeno (NO,). El agua atmosférica es poco mineralizada en relaciéon con
otros tipos de agua naturales. La mineralizacion del agua atmosférica esta entre
10 y 100 ppm.

b) Agua Superficial

Exceptuando el agua marina se pueden distinguir tres tipos:
1. El agua de escorrentia

2. La retenida en reservorios naturales o artificiales y

3. El agua de estuarios.

Esta agua se origina a partir de la precipitacion atmosférica, de afloraciones de
agua subterranea o bien de la fusion de masas de hielo. En el caso de los

estuarios, el origen se debe al encuentro entre aguas fluviales y maritimas.

¢) Agua del subsuelo

Son aquellas que se encuentran debajo de la corteza terrestre. Al igual que el
agua superficial, la composicion quimica del agua es variable, dependiendo de
la localizacion y la profundidad que se considere. Se pueden distinguir dos

tipos diferentes de aguas: agua edéafica y agua subterranea.
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2.1.2.2 Importancia del agua

(BADAJOZ, 2002) Manifiesta

“El agua constituye un elemento imprescindible para la vida. La mayor parte de

los organismos de Tierra tienen en su composicién agua en mayor 0 menor

proporcién.” p.13.

(PRIETO, 2004) Manifiesta

La importancia del agua es esencial para los seres vivos: hombre,
animal, planta, cuyos cuerpos se componen de aproximadamente un
72% de agua. La vida ha utilizado el agua como medio de disolucién y
transporte interno de los elementos y sus combinaciones, necesarias

para el desarrollo vital de los organismos. p.1.

2.1.3 Agua de consumo humano

2.1.3.1 Definicién

(NTE INEN 1 108, 2006) Manifiesta

“Agua Potable es el agua cuyas -caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas han sido tratadas a fin de garantizar su aptitud para consumo

humano”.

Segun la OMS (2010) el marco para la seguridad del agua de consumo

humano es:

e Metas de proteccion de la salud basadas en una evaluacion de los peligros
para la salud.
e Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua para determinar si puede,

en su conjunto (del origen del agua al punto de consumo, incluido el

12



tratamiento), suministrar agua que cumpla con las metas de proteccion de la
salud.

e Monitoreo operativo de las medidas de control del sistema de
abastecimiento de agua que tengan una importancia especial para garantizar
su inocuidad.

e Planes de gestion que documenten la evaluacion del sistema y los planes de
monitoreo, y que describan las medidas que deben adoptarse durante el
funcionamiento normal y cuando se produzcan incidentes, incluidas las
ampliaciones y mejoras, la documentacién y la comunicacion.

e Un sistema de vigilancia independiente que verifica el funcionamiento

correcto de los componentes anteriores.

2.1.3.2 Calidad del agua

(OPS, 1999) Manifiesta

“La contaminacion causada por efluentes domeésticos e industriales, la
deforestacion y las malas practicas de uso de la tierra, estan reduciendo

notablemente la disponibilidad de agua”.

Se refiere a las caracteristicas quimicas, fisicas, bioldgicas y microbioldgicas
del agua. Es una medida de la condicion del agua en relacion con los requisitos
de una o mas especies bioticas o a cualquier necesidad humana o propoésito. Se
utiliza con mayor frecuencia por referencia a un conjunto de normas contra los
cuales puede evaluarse el cumplimiento. Los estdndares mas comunes
utilizados para evaluar la calidad del agua se relacionan con la salud de los
ecosistemas, seguridad de contacto humano y agua potable. De tal manera, la
contaminacion por excretas humanas representa un serio riesgo a la salud

publica.
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2.1.3.3 Parametros fisico-quimico y microbiologico

(NTE INEN 2009) indica los siguientes parametros:

2.1.3.3.1 Parametros de caracter fisico

e Color

(SIERRA, 2011) Manifiesta

El color es producido, a excepcién del ocasionado por las descargas
industriales, por la descomposicion natural de la materia vegetal de las
plantas (humos) y por la disolucion de ciertos minerales (especialmente

hierro y manganeso presentes en el subsuelo. p.57.

e Olorysabor

(DEUTSCH, DUNCAN Y RUIZ 2003) Manifiesta

El olor y sabor estan en general intimamente relacionados. Compuestos
quimicos presentes en el agua como: los fenoles, diversos
hidrocarburos, cloro, materias organicas en descomposicion o esencias
liberadas por diferentes algas u hongos, pueden dar olores y sabores
muy fuertes a el agua. Las sales o los minerales dan sabores salados o

metalicos en ocasiones sin ningun olor.

e Turbiedad

(SIERRA, 2011) Manifiesta

e La falta de transparencia de un liquido debido a la presencia de

particulas en suspension. Cuantos mas solidos en suspension haya
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en el liquido (generalmente se hace referencia al agua), més sucia
parecera ésta y mas alta serd la turbidez. La turbidez es
considerada una buena medida de la calidad del agua, cuanto mas

turbia, menor sera su calidad.

e Solidos totales disueltos

(LENNINGER, 1998) Manifiesta

Es una medida de la concentracion total de sales inorganicas en el agua
e indica salinidad. Para muchos fines, la concentracion de STD

constituye una limitacion importante en el uso del agua p.17

e Solidos suspendidos

Corresponde a la cantidad de material (s6lidos) que es retenido después de
realizar la filtracion de un volumen de agua. Es importante como indicador
puesto que su presencia disminuye el paso de la luz a través de agua evitando
su actividad fotosintética en las corrientes, importante para la produccién de

oxigeno.

e Temperatura

(ALDABE Y ARAMENDIA 2005) Manifiesta

“La determinacion exacta de la temperatura es importante para diferentes procesos

de tratamiento y analisis de laboratorio”.
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e Conductividad

Es una medida de la capacidad que tiene la solucion para trasmitir corriente
eléctrica. Esta capacidad depende de la presencia movilidad, valencia y

concentracion de iones, asi como de la temperatura del agua.

2.1.3.3.2 Parametros de caracter quimico

e Dureza

(BROWN, 1998) Manifiesta

El agua que contiene una concentracion relativamente alta de Ca**,
Mg** y otros cationes divalentes se conoce como agua dura. Aunque la
presencia de estos iones no constituye en general una amenaza para la
salud, puede hacer que el agua sea inadecuada para ciertos usos

domésticos e industriales. p.683.

e Dureza Total

En quimica, se denomina dureza del agua a la concentracion de compuestos
minerales que hay en una determinada cantidad de agua., en particular sales de
magnesio y calcio. Son estas las causantes de la dureza del agua, y el grado de

dureza es directamente proporcional a la concentracion de sales minerales.

° pH
(TEBBUTT Y LIMUSA, 2004) Manifiesta

El pH de un agua, que indica la reaccion acida y basica de la misma es
una propiedad de caracter quimico de vital importancia para el
desarrollo de la vida acuatica (tiene influencia sobre determinados

procesos quimicos y bioldgicos), la naturaleza de las especies idnicas que

16



se encuentran en su seno, el potencial redox del agua, el poder

desinfectante del cloro.

Por lo general las aguas naturales tienen un cierto caracter basico, unos valores

de pH comprendidos entre 6,5-8,5, los océanos tienen un valor medio de 8.

e Alcalinidad

Es una medida de la capacidad amortiguadores del agua. Una alcalinidad anta por
lo general tiene un pH alto; un agua salobre y agua del mar tienen una alcalinidad
de 100 a 125 mg/L (NMX — AA - 089/1, 1986).

(ALDABE Y ARAMENDIA, 2005) Manifiesta

“Estd representada por sus contenidos en carbonatos Yy bicarbonatos.
Eventualmente los hidroxidos, boratos, silicatos, fosfatos. Las soluciones acuosas

de boratos tienen un pH 8,3 y las de &cido carbonico 4,3”.

e Cloro residual

(SANREM- ANDES ,2005) Manifiesta

La concentracion del cloro residual "libre", asi como la porcion relativa entre
los cloros residuales "libre™ y "combinado”, son importantes cuando se
practica la cloracion que residual libre. En un determinado abastecimiento de
agua aquella porcién del cloro residual total "libre", sirve como medida de la
capacidad para "oxidar" la materia organica. Cuando se practica la cloracién
residual libre, se recomienda que cuando menos, el 85 % del cloro residual

total quede en estado libre.
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La cloracion es también un método relativamente eficiente como tratamiento
correctivo, si se aplica en las cantidades adecuadas, adicionales a las que se

requieren para propositos de desinfeccion.

e Cloruros

Es uno de los aniones inorganicos principales en el agua natural y residual. Los
contenidos de cloruros de las aguas son variables y se deben principalmente a la
naturaleza de los terrenos atravesados. Habitualmente, el contenido de ion de

cloruro de las aguas naturales es inferior a 50 mg/L.

(ALDABE Y ARAMENDIA, 2005) Manifiesta

“Los cloruros aparecen en todas las aguas naturales en concentraciones que varian
ampliamente, los cloruros introducen de la capa vegetal y de las formaciones mas

profundas”.

e Los fluoruros

Es el primer elemento de la familia de los halégenos y el elemento quimico mas
reactivo. El término "fluoruro™ hace referencia a los compuestos que contienen el
ion fluoruro (F-) y "fluoruros™ hace referencia a los compuestos que contienen

fluoruro, ya sean organicos o inorganicos.

(ALDABE Y ARAMENDIA, 2005) Manifiesta

“La mayor parte de los fluoruros son de baja solubilidad por ello la concentracion
en aguas naturales es normalmente baja, por lo general menor de 10 mg/l en aguas

superficiales”.
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e Magnesio

El magnesio junto al calcio sirven para determinar la dureza del agua. La cantidad
de magnesio depende de los terrenos que el agua atraviesa. EI magnesio es
indispensable para el crecimiento humano. Concentraciones superiores a 125 mg/I

tienen efecto laxante.

e Sulfatos

En los sistemas de agua para uso doméstico, los sulfatos no producen un
incremento en la corrosion de los accesorios metalicos, pero cuando las
concentraciones son superiores a 200 ppm, se incrementan la cantidad de plomo

disuelto proveniente de las tuberias del plomo.

e Fosfatos

La reduccion de este elemento esencial para la vida (nutriente) se la relaciona con

el aprovechamiento de las plantas acuéticas. Algas y bacterias.

2.1.3.3.3 Parametros de caracter microbioldgico

a. Coliformes fecales

Los coliformes fecales son microorganismos con una estructura parecida a la de
una bacteria comun que se Ilama Escherichia coli y se transmiten por medio de los
excrementos. La Escherichia es una bacteria que se encuentra normalmente en el
intestino del hombre y en el de otros animales. Hay diversos tipos de Escherichia;
algunos no causan dafio en condiciones normales y otros pueden incluso ocasionar

la muerte.
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b. Coliformes Totales

Son microorganismos que se encuentran en tracto intestinal del hombre y de los

animales de sangre caliente y son eliminados a través de la materia fecal. Son

utilizados como indicadores de contaminacion bacteriana.

2.1.3.4 Control de la calidad del agua de consumo humano

(NMX ,1986) Manifiesta

El control del agua de consumo humano: es responsabilidad del gestor, que
velara para que uno o varios laboratorios realicen los andlisis. El gestor podra
tomar muestras para parametros concretos dentro del abastecimiento. Los

puntos de muestreo seran representativos del abastecimiento.

Vigilancia sanitaria: la vigilancia sanitaria de agua de consumo humano es
responsabilidad de la autoridad Sanitaria quien velara para que se realicen las

inspecciones sanitarias del abastecimiento.

Control del agua en grifo del consumidor: el Ayuntamiento tomara las
medidas para garantizar la realizacion del control de la calidad del agua en el

grifo del consumidor y la elaboracion de un informe sobre los resultados.

2.1.4 Técnicas para la toma de muestras

(SIERRA, 2011) Manifiesta

La toma de muestras de agua y los aforos constituyen uno de los aspectos
fundamentales de todo analisis de calidad de agua. Los resultados de una

programa de muestreo 0 monitoreo sirven para actividades tales como:
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e Los muestreos son la base para el disefio y operacion de las plantas de
tratamiento de agua potable y residual.

e EIl montaje (datos de entrada) de los modelos matematicos que simula el
comportamiento de las corrientes y sistemas de distribucion de agua.

e Sirven para elaborar diagndsticos, programas de control y evaluar las
medidas de mitigacidn en proyectos de recuperacidén, mantenimiento, etc.

De recursos hidricos.

Programas de muestreo mal elaborados producen resultados incoherentes que
llevan a disefios errados o toma de decisiones equivocadas. Los aspectos

basicos que debe cumplir un programa de muestreo son:

e Asegurar que la muestra de agua sea representativa del agua residual o la
corriente que se desea monitorear.

e Utilizar las técnicas de muestreo recomendadas por la literatura
especializada en la materia.

e Preservar las muestras, si es que se requiere, antes de ser analizadas en el
laboratorio.

e Analizar correctamente los resultados obtenidos.

2.1.4.1 Aspectos generales sobre muestreo

2.1.4.1.1 Representatividad de las muestras

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Localizar un sitio donde se presente una mezcla completa y la muestra sea
representativa del agua que se quiere analizar puede ser dispendioso, en
muchas ocasiones no se encuentran sitios adecuados, y dependera de la
habilidad del investigador; la determinacion de un sitio apropiado para el

muestreo.
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2.1.4.1.2 Técnicas de muestreo apropiadas

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Una técnica de muestreo apropiada no implica sofisticacion; en muchos casos
el empleo de equipos complejos solo mejora en un bajo porcentaje la precision
de los resultados. EI conocimiento de los equipos de muestreo disponibles y la
manipulacion de estos, la forma de tomar las muestras, complementado con un

sitio apropiado de muestreo aseguraran el éxito de un programa de muestreo.

Estas plantas se denominan asi porque los filtros que las integran operan con
velocidades altas, entre 80 y 300 m3/m?, de acuerdo con las caracteristicas del
agua, del medio filtrante y de los recursos disponibles para operar y mantener

estas instalaciones.

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Cuando transcurre mucho tiempo entre la toma de la muestra y el andlisis en el
laboratorio, pueden ocurrir reacciones quimicas, fisicas o bioldgicas que
alteran los resultados o valores de ciertos parametros, por ejemplo la DBO, el
NMP de coliformes. Para evitar que estas reacciones se presenten se deben
preservar las muestras. Las mismas se pueden preservar refrigerando los
recipientes en neveras portatiles o con hielo, afiadiendo soluciones acidas, etc.
La forma o procedimiento para preservar las antes mencionadas depende de
varios factores, entre ellos, el tipo de parametro por analizar, el tiempo entre la
toma de la muestra y el analisis de laboratorio, las caracteristicas del agua, etc.

Para cada caso especifico se debe consultar la bibliografia existente.
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2.1.4.1.3 Analisis de datos

(SIERRA, 2011) Manifiesta

El analisis de los resultados de un programa de muestreo es fundamental de las
decisiones que se tomen. Existen dos tipos de analisis de datos que debe tener

en cuenta:
1) el chequeo de incongruencias en el reporte de laboratorio y

i) andlisis estadistico de los resultados.

2.1.4.1.4 Tipos de muestras

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Los tipos mas comunes de muestras son las instantdneas, las compuestas
(alicuotas) y las integradas. Los diferentes tipos de estas pueden tomarse

manual o automaticamente.

2.1.4.1.5 Muestra instantanea

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Una muestra instantanea representa las condiciones de una corriente o de un

agua residual en el momento en que esta se recolecta.

2.1.4.1.6 Muestra compuesta

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Cuando la composicidon del agua por muestrear presenta cierta variabilidad, se

aconseja tomar muestras compuestas o alicuotas. La denominada compuesta
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consta de patrones pequefios individuales, que se toman ya sea proporcionalmente
al tiempo o al flujo, se mezclan para formar una total, que es la que se somete al

analisis de laboratorio.

2.1.4.1.7 Muestra integrada

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Muestra integrada es aquella que se forma por la mezcla de muestras puntuales
tomadas de diferentes puntos simultaneos, o lo mas cerca posible. Un ejemplo de
este tipo de muestras ocurre en un rio o corriente en el que su composicion varia

de acuerdo con el ancho y la profundidad.

2.1.4.2 Clases de muestreo

2.1.4.2.1 Muestra manual

(SIERRA, 2011) Manifiesta

El muestreo manual es recomendable cuando se tienen sitios de dificil acceso.
Estos sitios solo se identifican después de que se ha hecho un recorrido de campo
haciendo el reconocimiento de los puntos de descarga, las secciones o sitios donde

hay cambios importantes en la geometria de la corriente.

2.1.4.2.2 Muestra automatico
(SIERRA, 2011) Manifiesta

Cuando se toman muestras compuestas que requieren varias horas para su
formacion, o se tienen puntos de muestreo con un acceso muy dificil, un muestreo

automatico es aconsejable
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2.1.4.2.3 Frecuencia de muestreo

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Es evidente que la frecuencia en la realizacién de un muestreo (diario, mensual,
semestral, etc.,) es funcion del objetivo, la precision deseada y los costos. En
adicion a estos factores, el muestreo depende de la variabilidad (varianza) del

parametro por muestrear.

2.1.4.2.4 Identificacion de las muestras

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Toda muestra que se tome debe ser identificada inmediatamente, minimo con los

siguientes datos:

e Localizacion donde se efectta el muestreo.

e Sitio exacto de la recoleccion de la muestra.

e Origen de la muestra (agua residual, industrial, alcantarillado, etc.)
e Fechay hora.

e Tipo de muestra (simple, compuesta)

e Datos medidos en el sitio (pH, conductividad, OD. Temperatura)

e Observaciones (apariencia, olor, color, etc.)

e Nombre de la persona que toma la muestra.

2.1.4.2.5 Manejo de las muestras

(SIERRA, 2011) Manifiesta

Para la obtencidn de muestras representativas se deben tomar las siguientes reglas
generales:

e Las muestras deben tomarse en diferentes puntos. Deberan evitarse los
vertederos pues estos favorecen a la sedimentacion de sélidos aguas arriba y

acumulacion de aceites aguas abajo.
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Las muestras deben tomarse en la mitad del rio, canal o alcantarillado, o el
sitio donde se considere que hay poca sedimentacion de solidos y alta
velocidad.

El volumen de la muestra que se tome debe ser suficiente para realizar todos
los anélisis programados méas una cantidad adicional para repetir analisis
dudosos o adicionales.

Al momento de crear algo de turbulencia en el sitio de muestreo debe hacerse
con cuidado pues esto ocasiona la suspension de los solidos que se encuentren
depositados en el fondo.

Cuando se tienen varias porciones de muestra que deben ser mezclados al
final de una jornada, es aconsejable mezclar todas las porciones de muestra,
agitar, obtener la muestra integrada y luego tomar la cantidad a ser llevada al
laboratorio para el analisis posterior.

El almacenamiento de las muestras debe garantizar que no se pueda ocasionar
ninguna alteracion en la calidad de agua. La refrigeracion es la practica mas
aconsejable, sin embargo, se considera que el acopio no es adecuado para un
analisis especifico.

Los recipientes en los cuales se toman las muestras deben estar limpios.
Nunca debera tomarse una muestra con bajo contenido de contaminantes en
recipientes que tengan residuos de desechos altamente concentrados.

Hay que ser previsivos en cuanto al nimero de recipientes necesarios,
etiquetas para la identificacion de muestras, reactivos, y accesorios para las
mediciones directas en el sitio (ejemplo, pipetas, frascos, termometro,

reactivos, para la fijacion de oxigeno disuelto, guantes, sogas, etc.).

2.1.4.2.6 Preservacion de las muestras

(SIERRA, 2011) Manifiesta

El objetivo primordial de preservar una muestra es evitar que se presenten

cambios fisicoquimicos o bioldgicos antes de que se realicen los analisis. Los

cambios que pueden ocurrir son:
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e No permitir que entre aire a la muestra cuando se van a realizar andlisis de
OD, CO,, H,S, Cloro libre, NH; y otros gases.

e Latemperatura, la conductividad y el pH deben ser determinados en el sitio.

e Los métodos de preservacion generales y los maximos periodos de retencion
de una muestra, antes de ser analizada se deben consultar en los métodos

estandar o en la literatura especializada en el tema.

2.1.5 NORMATIVA LEGAL

Hace referencia a todas las leyes u ordenanzas establecidas por los Gobiernos
seccionales, sobre los Recursos Naturales principalmente sobre el Recurso

Hidrico.

2.1.5.1 Constitucién politica del Ecuador

En el capitulo segundo de la Constitucidn de la Republica del Ecuador habla sobre
la Biodiversidad y Recursos naturales, el mismo que contiene en su seccion
primera que trata sobre “Naturaleza y ambiente” en su Art. 395 la Constitucion

reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard& un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion

de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las

personas naturales o juridicas en el territorio nacional.
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3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y

control de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicardn en el sentido mas favorable a la proteccién de la
naturaleza.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

En el Capitulo sexto, Derechos de libertad, Articulo 66: Se reconoce y garantizara
a las personas: 27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente

equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza.

Del capitulo séptimo, Derechos de la naturaleza, Articulo 71: La naturaleza o
pacha mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se respete
integralmente su existencia y mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales,

estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza.

Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos
en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivara a las personas
naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y

promuevan el respeto a todos los elementos que conforman el ecosistema.

Articulo 72: La naturaleza tiene derecho a la restauracién. Esta restauracion sera
independiente de la obligacién que tiene el Estado y las personas naturales o
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juridicas de Indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los
sistemas naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados
por la explotacion de los recursos naturales no renovables, el Estado establecera
los mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracién, y adoptara las medidas

adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Articulo 73: El Estado aplicard medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de
ecosistemas o la alteracion permanente de los ciclos naturales.

Se prohibe la introduccion de organismos y material organico e inorganico que
puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional. Articulo 74:
Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen

Vivir.

Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacién; su produccién,

prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el estado.

Art. 318. Dice: El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico,
dominio inalienable e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital
para la naturaleza y para la existencia de los seres humanos. Se prohibe toda

forma de privatizacion del agua.

La gestién del agua sera exclusivamente publica o comunitaria. El servicio
publico de saneamiento, el abastecimiento de agua potable y el riego serén

prestados Unicamente por personas juridicas estatales o comunitarias.

El Estado fortalecera la gestion y funcionamiento de las iniciativas comunitarias
entorno a la gestién del agua y la prestacion de los servicios publicos, mediante el

29



incentivo de alianzas entre lo pablico y comunitario para la prestacion de

Servicios.

El Estado, a través de la autoridad Unica del agua, sera el responsable directo de la
planificacion y gestién de los recursos hidricos que se destinardn a consumo
humano, riego que garantice la soberania alimentaria, caudal ecoldgico y
actividades productivas, en este orden de prelacion. Se requerira autorizacion del
Estado para el aprovechamiento del agua con fines productivos por parte de los

sectores publico, privado y de la economia popular y solidaria, de acuerdo con la
ley.

Articulo 411 establece que:

El Estado garantizara la conservacién, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo
hidroldgico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de
agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial de las fuentes y zonas de
recarga de agua.

Articulo 395 de la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008 en el literal
2 dice:

“Que las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran
de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas

las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.”

Articulo 396 del mismo cuerpo legal en su inciso segundo y tercero claramente
manifiesta:

Que la responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente,
ademas de las sanciones correspondientes, implicard también la obligacion de
restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas Yy
comunidades afectadas. Cada uno de los actores de los procesos de produccion,
distribucion, comercializacion y uso de bienes o servicios asumira la

responsabilidad directa de prevenir, cualquier impacto ambiental, de mitigar y
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reparar los dafios que han causado, y de mantener un sistema de control ambiental

permanente.

2.1.5.2 Ley Organica de Recursos Hidricos, usos y Aprovechamiento del

Agua.

CONSIDERANDO:

Que, los articulos 12, 313 y 318 de la Constitucion de la Republica consagran el
principio de que el agua es patrimonio nacional estratégico, de uso publico,
dominio inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado y constituye un
elemento vital para la naturaleza y para la existencia de los seres humanos,
reservando para el Estado el derecho de administrar, regular, controlar y gestionar
los sectores estratégicos, de conformidad con los principios de sostenibilidad

ambiental, precaucion, prevencion y eficiencia;

Que, el articulo 318 de la Constitucion prohibe toda forma de privatizacion del
agua y determina que la gestion del agua serd exclusivamente publica o
comunitaria y que el servicio de saneamiento, el abastecimiento de agua potable y
el riego seran prestados Unicamente por personas juridicas estatales o
comunitarias; prescribe ademas, que el Estado a través de la Autoridad Unica del
Agua, serd responsable directa de la planificacion y gestion de los recursos
hidricos que se destinaran a consumo humano Yy riego que garantice la soberania
alimentaria, caudal ecoldgico y actividades productivas, en este orden de
prelacion y que se requerird autorizacion estatal para el aprovechamiento del agua
con fines productivos por parte de los sectores publico, privado y de la economia

popular y solidaria, de acuerdo con la Ley;

Que, el articulo 411 dispone que el Estado garantizara la conservacion,
recuperacion y manejo integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y

caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrolégico y que regulara toda actividad
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que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas,
especialmente en las fuentes y zonas de recarga.

Articulo 1.- Naturaleza juridica. Los recursos hidricos son parte del patrimonio
natural del Estado y seran de su competencia exclusiva, la misma que se ejercera
concurrentemente entre el Gobierno Central y los Gobiernos Auténomos

Descentralizados, de conformidad con la Ley.

El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida, elemento vital de la

naturaleza y fundamental para garantizar la soberania alimentaria.

Articulo 2.- Ambito de aplicacion. La presente Ley Organica regira en todo el
territorio nacional, quedando sujetos a sus normas las personas, nacionales o

extranjeras que se encuentren en él.

Articulo 3.- Objeto de la Ley. El objeto de la presente Ley es garantizar el
derecho humano al agua asi como regular y controlar la autorizacion, gestion,
preservacion, conservacion, restauracion, de los recursos hidricos, uso y
aprovechamiento del agua, la gestion integral y su recuperacion, en sus distintas
fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay o buen vivir y

los derechos de la naturaleza establecidos en la Constitucion.

Articulo 4.- Principios de la Ley. Esta Ley se fundamenta en los siguientes

principios:

a) La integracion de todas las aguas, sean estas, superficiales, subterrdneas o

atmosfeéricas, en el ciclo hidrologico con los ecosistemas;

b) El agua, como recurso natural debe ser conservada y protegida mediante una
gestidn sostenible y sustentable, que garantice su permanencia y calidad;
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c) El agua, como bien de dominio publico, es inalienable, imprescriptible e
inembargable;

d) El agua es patrimonio nacional y estratégico al servicio de las necesidades de
las y los ciudadanos y elemento esencial para la soberania alimentaria; en
consecuencia, esta prohibido cualquier tipo de propiedad privada sobre el agua;

e) El acceso al agua es un derecho humano;
f) El Estado garantiza el acceso equitativo al agua;

g) El Estado garantiza la gestion integral, integrada y participativa del agua; y. La

gestion del agua es pablica o comunitaria.

Articulo 5.- Sector estratégico. El agua constituye patrimonio nacional, sector
estratégico de decision y de control exclusivo del Estado a traves de la Autoridad
Unica del Agua. Su gestion se orientara al pleno ejercicio de los derechos vy al
interés publico, en atencion a su decisiva influencia social, comunitaria, cultural,

politica, ambiental y econémica.

Articulo 6.- Prohibicion de privatizacion. Se prohibe toda forma de
privatizacion del agua, por su trascendencia para la vida, la economia y el
ambiente; por lo mismo esta no puede ser objeto de ningin acuerdo comercial,

con gobierno, entidad multilateral o empresa privada nacional o extranjera.

Su gestion sera exclusivamente publica o comunitaria. No se reconocera ninguna
forma de apropiacion o de posesion individual o colectiva sobre el agua,
cualquiera que sea su estado.

En consecuencia, se prohibe:

a) Toda delegacion al sector privado de la gestion del agua o de alguna de las

competencias asignadas constitucional o legalmente al Estado a través de la

Autoridad Unica del Agua o a los Gobiernos Auténomos Descentralizados;
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b) La gestion indirecta, delegacién o externalizacion de la prestacion de los
servicios publicos relacionados con el ciclo integral del agua por parte de la

iniciativa privada;

c) Cualquier acuerdo comercial que imponga un régimen econémico basado en el

lucro para la gestion del agua;

d) Toda forma de mercantilizacion de los servicios ambientales sobre el agua con

fines de lucro;

e) Cualquier forma de convenio o acuerdo de cooperacion que incluya clausulas
que menoscaben la conservacion, el manejo sustentable del agua, la
biodiversidad, la salud humana, el derecho humano al agua, la soberania

alimentaria, los derechos humanos y de la naturaleza; y,

f) El otorgamiento de autorizaciones perpetuas o de plazo indefinido para el uso o

aprovechamiento del agua.

Articulo 12.- Proteccion, recuperacion y conservacion de fuentes. El Estado,
los sistemas comunitarios, juntas de agua potable y juntas de riego, los
consumidores y usuarios, son corresponsables en la proteccion, recuperacion y
conservacion de las fuentes de agua y del manejo de paramos asi como la
participacion en el uso y administracion de las fuentes de aguas que se hallen en
sus tierras, sin perjuicio de las competencias generales de la Autoridad Unica del

Agua de acuerdo con lo previsto en la Constitucion y en esta Ley.

La Autoridad Unica del Agua, los Gobiernos Auténomos Descentralizados, los
usuarios, las comunas, pueblos, nacionalidades y los propietarios de predios
donde se encuentren fuentes de agua, seran responsables de su manejo sustentable
e integrado asi como de la proteccion y conservacion de dichas fuentes, de
conformidad con las normas de la presente Ley y las normas técnicas que dicte la

34



Autoridad Unica del Agua, en coordinacion con la Autoridad Ambiental Nacional
y las précticas ancestrales.

Articulo 17.- La Autoridad Unica del Agua. Es la entidad que dirige el sistema
nacional estratégico del agua, es persona juridica de derecho publico. Su titular
sera designado por la Presidenta o el Presidente de la Republica y tendra rango de

ministra 0 ministro de Estado.

Es responsable de la rectoria, planificacion y gestion de los recursos hidricos. Su

gestidn sera desconcentrada en el territorio.

Articulo 18.- Competencias y atribuciones de la Autoridad Unica del Agua.

Las competencias son:

a) Dirigir el Sistema Nacional Estratégico del Agua;

b) Ejercer la rectoria y ejecutar las politicas publicas relativas a la gestion integral

e integrada de los recursos hidricos; y, dar seguimiento a su cumplimiento;

c¢) Coordinar con la autoridad ambiental nacional y la autoridad sanitaria nacional
la formulacion de las politicas sobre calidad del agua y control de la

contaminacion de las aguas;

d) Elaborar el Plan Nacional de Recursos Hidricos y los planes de gestion integral
e integrada de recursos hidricos por cuenca hidrogréfica; y, aprobar la

planificacion hidrica nacional;

e) Establecer y delimitar las zonas y areas de proteccion hidrica.

Articulo 21.- Agencia de Regulacion y Control del Agua. La Agencia de
Regulacion y Control del Agua (ARCA), es un organismo de derecho puablico, de
caracter técnico-administrativo, adscrito a la Autoridad Unica del Agua, con
personalidad juridica, autonomia administrativa y financiera, con patrimonio

propio Yy jurisdiccién nacional.
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La Agencia de Regulacion y Control del Agua, ejercera la regulacion y control de
la gestion integral e integrada de los recursos hidricos, de la cantidad y calidad de
agua en sus fuentes y zonas de recarga, calidad de los servicios publicos
relacionados al sector agua y en todos los usos, aprovechamientos y destinos del

agua.

La gestion de regulacion y control de la Agencia seran evaluados periodicamente

por la Autoridad Unica del Agua.

2.1.5.3 Norma INEN 1108 Requisitos para Agua Potable
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TABLA N° 1 NORMA INEN 1108 REQUISITOS PARA AGUA POTABLE

PARAMETRO UNIDAD Limite maximo permitido
Caracteristicas fislcas
Colar Unidades de color aparente 15
{Pt-Co)
Turbiedad NTU 5
Olor - no objetable
Sabor - no objetable
Inorgdnicos
Antimonio, Sb mg/l 0,02
Arsénico, As mgy/l 0,01
Bario, Ba mg/l 07
Boro, B mg/l 05
Cadmio, Cd mg/l 0,003
Cianuros, CN° mg/l 0,07
Cloro libre residual® mg/! 03 ais"
Cobre, Cu mg/l 20
Cromo, Cr (cromo total) mg/l 0,05
Fluoruros mg/l 1,5
Manganeso, Mn mgy/l 0,4
Mercurio, Hg mag/l 0,008
MNiguel, Mi mg/l 0,07
Mitratos, NOs mg/l 50
Mitritos, NO;z migy/l 0,2
Ploma, Pb mgy/l 0,01
Radiacion total a ™ Ba/l 01
Radiacion total g ™ Ba/l 1,0
Selenio, Se mgy/l 0,01
T Es el rango en el que debe estar el cloro libre residual luego de un tiemPo minimo de contacto de 30 minutos
* Corresponde a |a radiacién emitida por los siguientes radionucleidos: '°Po, ***Ra, *®Ra, 2% ! 234 ) 238 amF'u
T Sgggsg%ade a la radiacion emitida por los siguientes radionucleidos: *°Co, ®sr, ®sr, ', ¥, ¥cs, ¥Cs,
X a

Maximo
Coliformes fecales '
- Tubos mdltiples NMP/A00D ml 6 11"
- Filtracion por membrana UFC/ 100 ml <1
Cryptosporidium, nimero de ooquistes/100 litros Ausencia
Giardia, namero de quistes/100 litros Ausencia
* 1,1 significa que en el ensayo del NMP utilizando 5 tubos de 20 cm® 6 10 tubos de 10 cm® ninguno es
positiva
** < 1 significa que no se observan colonias
' yer el anexo 1, para el nomero de unidades (muestras) a tomar de acuerdo con la poblacion servida

2.1.5.4 Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente (TULSMA)

El presente titulo establece y define el conjunto de elementos minimos que
constituyen un sub-sistema de evaluacion de impactos ambientales a ser aplicados
en las instituciones integrantes del Sistema Nacional Descentralizado de Gestidn
Ambiental. Un sub-sistema de evaluacion de impactos ambientales abarca el
proceso.

La presente norma técnica ambiental es dictada bajo el amparo de la Ley de
Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
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Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental y se somete a las
disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el territorio

nacional.

La presente norma técnica determina o establece:
a) Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas en

cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;
b) Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos; VY,

c) Métodos y procedimientos para determinar la presencia de contaminantes en el

agua.

OBJETO
La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la Contaminacion

Ambiental, en lo relativo al recurso agua.

El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad del recurso agua
para salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los ecosistemas y

sus interrelaciones y del ambiente en general.

Las acciones tendientes a preservar, conservar o recuperar la calidad del recurso

agua deberan realizarse en los términos de la presente Norma.

4.1 Normas generales de criterios de calidad para los usos de las aguas

superficiales, subterraneas, maritimas y de estuarios.
La norma tendra en cuenta los siguientes usos del agua:

a) Consumo humano y uso domeéstico.
b) Preservacion de Flora y Fauna.

c) Agricola.

d) Pecuario.

e) Recreativo.

f) Industrial.
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g) Transporte.
h) Estético.

En los casos en los que se concedan derechos de aprovechamiento de aguas con
fines maltiples, los criterios de calidad para el uso de aguas, corresponderan a los

valores més restrictivos para cada referencia.

4.1.1.1 Criterios de calidad para aguas de consumo humano y uso domestico

Se entiende por agua para consumo humano y uso doméstico aquella que se

emplea en actividades como:

a) Bebida y preparacion de alimentos para consumo
b) Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales
como higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios.

c) Fabricacidn o procesamiento de alimentos en general.

4.1.1.2 Esta Norma se aplica durante la captacion de la misma y se refiere a las
aguas para consumo humano y uso doméstico, que Unicamente requieran de

tratamiento convencional, deberan cumplir con los siguientes criterios.

Recurso Agua (Libro vi anexo 1, Tabla 1)

Criterios de calidad para aguas de consumo humano y uso doméstico

Se entiende por agua para consumo humano y uso doméstico aquella que se

emplea en actividades como:
a) Bebida y preparacion de alimentos para consumo,

b) Satisfaccion de necesidades domesticas, individuales o colectivas, tales como

higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios,

c) Fabricacidn o procesamiento de alimentos en general.
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4.1.1.2 Esta Norma se aplica durante la captacion de la misma y se refiere a las
aguas para consumo humano y uso domeéstico, que Unicamente requieran de
tratamiento convencional, deberan cumplir con los siguientes criterios (ver tabla
2):

2.1.5.5 NTE INEN 2169 (1998) (Spanish): Agua. Calidad del agua. Muestreo.
Manejo y conservacion de muestras.
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TABLA N°2 TULSMA TABLA 1 .CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO DE CALIDAD
Aceites y Grasas Sustancias solubles me/| 0.3
en hexano
Aluminio total Al meg/| 0,2
Amonio NH,* mg/| 0,5
Arsénico As mg/l 0,1
Coliformes Fecales NMP NMP/100 ml 2000
Coliformes Totales NMP NMP/100 ml 20000
Bario Ba mg/l 1,0
Cadmio Cd mg/| 0,003
Cianuro CN- mg/l 0,1
Cinc in mg/l 5,0
Cobre Cu mg/1 2,0
Unidades de
Color Color real Platino-Cobalto 75,0
Compuesio Fendlicos Fenol mg/] 0,001
Cromo hexavalente Cr*t mg/| 0,05
Fluoruro F- meg/l 1.5
gi::;\::ja Quimica de 5OO me/! "
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (5 diaqs) DBO, me/l <2
Hierro total Fe mg/| 1,0
Bifenilos Policlorados Co;g{;t{j:;?ensde ug/!t 0,0005
Mercurio Hg mg/| 0,006
Nitratos NO, mg/l 50,0
Nitritos NO, mg/| 0,2
Potencial Hidrogeno pH unidades de pH 6-9
Plata Ag mg/l 0,05
Plomo Ph meg/l 0,01
Selenio Se mg/t 0,01
Sulfatos 50, ? mg/l 250,0
Tenscactivos Sustancias ac‘Fivas mg/1 0,5
al azul de metileno
Hidrocarburos Totales de
Petroleo TPH me/| 0.2
unidades
Turbiedad nefelométricas de UNT 100,0
turbiedad
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CAPITULO II

2 Desarrollo Metodoldgico e Interpretacion de resultados

2.1 Descripcion del area de estudio
La parroquia San José de Poald, se encuentra ubicada al Oeste del Canton

Latacunga provincia de Cotopaxi, tiene una extension de 7536,22 ha, la cual
representa un 5,44% del area total del canton Latacunga.

TABLA N° 3 DATOS METEOROLOGICOS

Altura 3560 m.s.n.m
Temperatura 10
Precipitacion 625 mm
Pluviosidad 400 — 500 mm
Coordenadas

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia San José de Poal6

2.1.1 Hidrologia

La sub cuenca del rio Blanco: Pertenece al sistema del rio Esmeraldas el mismo
que desemboca en el sistema Occidental del Ecuador. Es parte de esta cuenca
hidrografica apenas el 0,03% de superficie que equivale a 2,46 ha, por lo que se
podria decir que su importancia no seria relevante. Esta formada por las

microcuencas de los rios Tigua y Guangaje.
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El principal conducto natural que es la quebrada Maca Grande, actualmente
cuenta con un caudal de 14 1/seg., (segun aforamiento relacionado por ICAOTA),
en el sector de paso por la comunidad Maca Chico. Este es un sobrante de toda el
agua que esta asignada para riego en diferentes comunas pertenecientes a esta
parroquia y como lo veremos mas adelante en lo relacionado a produccion

agropecuaria

GRAFICO N° 2 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

A
(Parroquia Sanfose de Poalo
N

Goowle eart

1970lmagery Date: 7/21/2014 09530551 7854 7' W el eye olt 12815 ft

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Por la altitud y la formacién vegetal y en funcién de datos de zonas
agroecolégicamente similares estas zonas receptan de 500 a 1.500 mm de
precipitacion por afo, distribuido en los meses de septiembre de noviembre y de

Enero a Mayo.
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2.1.2 Demarcacion Hidrografica

GRAFICO N° 3 DEMARCACION HIDROGRAFICA
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Fuente: Demarcacion Hidrografica del Pastaza centro zonal Latacunga

2.2 Linea Base

La comunidad de Pilligsilli estd ubicada a 15 Km del centro de la parroquia

Poald.

Existe una via de 3 km de largo con un promedio de ancho de 4,5 m., con asfalto

de 1,5 cm de espesor desde antes del puente de ingreso desde Saquisili hasta

44



Poald, que conecta el centro urbano parroquial con Pilligsilli, la misma que esta ya

deteriorada su capa de rodadura.

A. Educacion

El Art 26 de la Constitucién Politica de la Republica del Ecuador indica que “La
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y
condicion indispensable para el buen vivir.”, esto se cumple a través del
Ministerio de Educacion, encargado de gestionar y financiar proyectos para el

mejoramiento de la calidad educativa en el pais.

La comunidad cuenta con la Escuela José VVascocelos a donde asisten de manera

continua los nifios y nifias que se encuentran aledafios a la institucion.

B. Salud

Todos los seres humanos tenemos derecho a la salud, tal como lo estipula el Art.
3., numeral 1, de la Constitucion de la Republica del Ecuador, “El Estado debe
Garantizar sin discriminacion alguna el efectivo goce de los derechos establecidos
en la Constitucion y en los instrumentos internacionales, en particular la
educacion, la salud, la alimentacion, la seguridad social y el agua para sus

habitantes”.

La parroquia de Poal6 cuenta con un sub centro de salud, ubicado en el Centro
Urbano de la Parroquia. Siendo en su mayoria un territorio de comunidades
indigenas, en algunas comunidades existen parteras capacitadas y personas que se
dedican a la cura ancestral. EI 50% de la poblacion asiste al sub centro de salud de

la parroquia, al hospital de Pujili, Saquisili, Latacunga y a los dispensarios del
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Seguro Social Campesino (ubicado en Comunidad Collas Alta de Canton Puijili).

El 50 % restante se curan con medicina ancestral.

C. Pablacion

Para el afio 2010, el Censo de Poblacion y Vivienda realizado por la misma
institucion, 2732 hombres y 2977 hombres, dando un total de 5709 habitantes. En
esta zona parroquia entonces se ha registrado un crecimiento poblacional del
0,87%.

2.2.1 Servicios Basicos

1) Acceso a agua para consumo humano.

El 92.21%, de la poblacién de la Parroquia accede a agua entubada comunitaria,
esto significa 4803 personas, mientras que el 7.79%, que son 712 personas no lo
hacen. La poblacién que no accede a este servicio esta en Poalé centro (2%),
Bellavista con el 20% y finalmente Chantilin Chico con el 50%, Marqués de
Maenza y Tugma Wayrapungo.

2) Servicio de alcantarillado

El alcantarillado lo acceden el 13.60%, que equivale a 776 personas y estan
ubicadas en: Escalera loma 80%, Poal6 centro 80% y Chantilin Chico 100% de la
poblacion; mientras que el 86.40 (4.933 personas), no lo hacen, debido a que
durante la historia por méas gestiones que han realizado sus dirigentes, no ha sido
atendido este pedido, como también muy pocas ONGs tienen estos programas
pero en determinados lugares a los que no han accedido.
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3) Servicio de sistema de recoleccion de desechos sélidos

La recoleccion de los desechos la realiza la Empresa Municipal de Latacunga. La
cobertura de este servicio abarca la totalidad del area urbana de la parroquia y
Escalera loma, esto significa que el 8,41% equivalente a 480 personas acceden a

este servicio; esto significa que las 5.229 personas no son favorecidas.

4) Servicio de telefonia fija

Los barrios San José de Poald, Escaleraloma y la Comuna Pilligsilli, disponen de
telefonia fija, esto equivale a 1.660 personas distribuidas en 332 viviendas; los
demas barrios y comunas carecen de este servicio publico, lo que representa a

1083 viviendas que no acceden a la telefonia fija.

5) Cobertura del servicio de sistema de telefonia movil

Toda la parroquia de San José de Poald dispone de telefonia mavil o telefonia
celular de dltima generacién a la que accede alrededor del 40% de la poblacion

equivalente a 2.280 personas.

6) Acceso a Internet

La cobertura de Internet de banda ancha, alcanza el 65% de la poblacion del
centro urbano de la parroquia que representa apenas 156 personas, mientras que el
resto no tiene acceso directo a internet. Si consideramos que entre la poblacion
estudiantil y profesionales de la Parroquia existen 1207 personas, esto representa
el 21,14% que esta mas relacionado con este servicio, entonces de este total,
apenas accede con facilidad el 13%, debiendo el restante 87% hacerlo en algun

centro especializado en este servicio.
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2.2.2 Equipamientos de Cultura

e Bibliotecas

Estos equipamientos que dan servicio a personas de toda edad, estdn compuestos
de una coleccion organizada de libros y publicaciones en serie, impresos u otros
tipos de documentos graficos o audiovisuales; no existen en gran nimero. CNT,
en el Centro de la Parroquia ha instalado el primer infocentro, mismo que esta

disponible para el préstamo o consulta del pablico.

e Casa Comunal

Siendo que varias de las comunidades disponen de este equipamiento importante
para desarrollo organizativo de las colectividades, ya que estos dan servicio a
personas de toda edad, estdn constituidas de un espacio fisico para realizar en
ellos reuniones, eventos festivos e informativos de la comunidad, barrio o

parroquia.

e Idioma

Los moradores de la comunidad son bilingiies hablan dos idiomas tanto el espafiol

y quichua.

2.2.3 Aspectos Econémicos

Las actividades econdmicas de Poal6 Centro, San Rafael, Barrio Mariscal Sucre,
Barrio Las Parcelas, Barrio Escalera Loma y Comuna Pilligsilli, Comuna San
Vicente, Comuna Chantilin Chico, Comuna Marquez de Maenza y Comuna
Bellavista, Comuna Maca Chico, se dedican a la actividad agricola, ganadera,

sastreria, el comercio y el empleo publico.
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Del total de agricultores, el 87% se dedica a la actividad agropecuaria como la
crianza de animales mayores, y menores a pequefia escala. Adicionalmente el 12%
de la poblacion en especial aquellos que estan ubicados en la zona mas alta de la
parroquia se dedican a la crianza de ovinos para la venta en pie para carne, como
también para la produccion de fibra (lana) que cada ejemplar proporciona 3.5 kg
al afio. Por otro lado hay 26 personas dedican a las actividades avicolas, lo que
significa que el 0,49% de la poblacion tiene plena relacion con la avicultura y
finalmente el 0,51% de la poblacion tiene alguna forma de empleo remunerado

constantemente.

2.2.4 Aspectos Ambientales

2.2.4.1 Aspectos Bioticos

1 Flora

Se encuentra las siguientes especies exclusivas de la zona: que se caracterizan por

ser pequefas hojas alargadas, duras, peludas y brillante. Arbustos.
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TABLA N° 4 ESPECIES VEGETALES REPRESENTATIVAS Y
EXOTICAS DEL LUGAR
NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO

Chilca

Baccharis latifolia

Espino blanco

Mimosa quitoensis

Chanchachilva

Cassia tomentosa

Sauco negro

Cestrum tormentosum

Trinitaria

Monnina obtusifolia),

Casha cerraja

Psoralea bituminosa

Capuli Prunus serotina
Pumamaqui Oreopanax ecuadoriensis y O. sp
Cordoncillos Piper miersinum y P. sp),

Sauco blanco

Cestrum aureum

Quishuar Buldleja incanna
Aliso Alnus jorullensis
Chamico Datuna stramonium
Cabuya Agave americano
Kikuyos Pennisetum clandestinum
Berros Nasturtium officinale
Taraxaco Taraxacum officinale

Sacha manzana

Heperomeles sp

Chachacomo

Escalonia sp

chilco

Baccharis latifolia

chuquiragua

Chuquiraga sp

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

2 Fauna

Por la influencia de la mano del hombre y el avance de la frontera agricola
algunas especies importantes han ido desapareciendo de la zona. A continuacion

se expresa las especies mas representativas de la zona.
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TABLA N° 5 MAMIFEROS REPRESENTATIVOS DE LA ZONA

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO
Ovino Ovis orientalis aries
Bovino Bos Taurus
Gato Felis silvestris catus
Perro Canis lupus familiaris
Cuy Cavia porcellus

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

2.2.4.2 Factor Abiotico

a) Suelo

Los suelos que retienen mayor cantidad de agua, ya sea por lluvias o por métodos

de riego mal dirigidos, que en este caso representa el 47% (3.553,7 ha), ponen en

peligro la cosecha de aquellos productos cultivados.
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2.3 Aspectos Metodologicos

2.3.1 Tipos de Investigacion

El presente trabajo se baso6 en diversos tipos de investigacion, ya que se realizé de
manera periddica y secuencial la respetiva comparacion de los resultados de los
analisis con las siguientes normativas ambientales vigentes tales como: TULSMA,
Libro VI, Anexo I, Tabla 1 Criterios de calidad de fuentes de agua que para
consumo humano y doméstico requieren tratamiento convencional. INEN 1108

Agua Potable, Requisitos.

Investigacion de campo: Este trabajo de investigacion se aplicO de manera
tedrica y practica, ya que permitio identificar el area de estudio para realizar el
levantamiento de la informacion y con ello fortalecer el diagnostico actual y poder
identificar la problematica, en relacion al trabajo in situ se realizd el recorrido

para formular la linea base y el respectivo muestreo de los puntos identificados.

Se realizé en el Canton Latacunga, parroquia Poald, comunidad Pilligsilli.

Investigacion Bibliografica: Permitio fundamentar la investigacion sobre el tema
previo a una revision completa y concentrada de cada uno de los términos a
utilizar en el documento, para organizar los antecedentes y posterior plantear en

base a los criterios técnicos la propuesta de disefio.
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2.3.2 Unidad de estudio

2.3.2.1 Poblacion

La poblacion identificada son las fuentes de agua natural captada para consumo
humano de la comunidad de Pilligsilli, parroquia Poald, cantdén Latacunga,

provincia de Cotopaxi.

2.3.2.2 Muestra

Se identificaron los siguientes cinco puntos de muestreo y monitoreo:

1 Maca Huaico

2 Maca Tigre

3 Tingo
4 Tanque reservorio
5 Grifo domiciliar

2.3.3 Métodos y Técnicas

2.3.3.1 Métodos

Metodo Analitico: Se aplicO para determinar e investigar los diferentes
parametros tales como fisicos, quimicos y microbioldgicos, con ello identificar la
cantidad y tipos de contaminantes luego de ser comparados con la normativa
ambiental vigente, con lo antes mencionado permitié levantar los antecedentes y
organizar el diagnostico ambiental de las fuentes tomadas para agua de consumo
humano de la comunidad de Pilligsilli, parroquia Poald, cantdén Latacunga,
provincia de Cotopaxi.
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Método Deductivo: Favorecidé en el reconocimiento de la estructura y
funcionamiento actual del sistema de recoleccién del agua de consumo humano
captadas desde las fuentes naturales de la comunidad de Pilligsilli, parroquia

Poalo, canton Latacunga, provincia de Cotopaxi.

Metodo Inductivo: Permitio establecer un andlisis veras, l6gico y ordenado de
los criterios e ideas técnicas para identificar los parametros necesarios y obtener
el diagndstico efectivo que permitid establecer propuestas de solucion para los
impactos que generan la problemética actual en torno a los aspectos ambientales y

la afeccion a los recursos naturales.

2.3.3.2 Técnicas

La Observacion: Se realiz6 varias visitas al lugar donde estan ubicadas las
fuentes naturales, en donde se recolect6 la informacidn necesaria para elaborar el
diagnostico que ayudo a identificar la condicion actual de las fuentes naturales de

agua.

Muestreo: Permitio realizar la recoleccion de las muestras necesarias basadas en

el protocolo exigido por el laboratorio WASCORP S.A

2.3.4 Metodologia

2.3.4.1 Metodologia sistematizada.

Se recolectd 5 muestras en las fuentes naturales, tomando como referencia el
protocolo del laboratorio WASCORP.SA, el mismo que presenta las debidas

exigencias que se deben tomar en cuenta al momento de realizar el muestreo.
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Los resultados del laboratorio fueron comparados con la norma INEN 1108 y el
TULSMA, Libro IV, Anexo |, Tabla 1. Requisitos especificos para agua de
consumo humano vy criterios de calidad de fuentes de agua que para consumo

humano y doméstico requieren tratamiento convencional.

1) Técnica de muestreo.

Informacion Técnica de Aguas

MANEJO Y CONSERVACION

1  El uso de recipientes opacos o de vidrio ambar

2  Se establecio como cantidad especifica 5 litros 5000cc.

3 Para analisis de trazas de constituyentes quimicos, de agua superficial o
residual, es necesario lavar los recipientes nuevos con el fin de minimizar la
contaminacion de la misma; el tipo de limpiador usado y el material del

recipiente varian de acuerdo a los constituyentes a ser analizados.

LLENADO DEL RECIPIENTE

1 Las muestras que se van a utilizar para determinacion de parametros fisicos y
quimicos, llenar los frascos completamente y taparlos de tal forma que no
exista aire sobre las mismas. Esto limita la interaccién de la fase gaseosa y la
agitacion durante el transporte (asi evita la modificacion del contenido y la

variacion del pH etc.)

REFRIGERACION DE LAS MUESTRAS

1 Las muestras se deben guardar a temperaturas mas bajas que la temperatura a
la cual se recolectd, se realiza la refrigeracion de las muestras de manera
inmediata luego de su recoleccion. Se debe usar capas térmicas y

refrigeradores de campo desde el lugar del muestreo.
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TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS

1 Los recipientes que contengan las muestras deben ser protegidos y sellados de
manera que no se deterioren o se pierda cualquier parte de ellos durante el

transporte.

RECEPCION DE MUESTRAS

1 Para evitar contratiempos en la recepcion de muestras, solicitamos entregar las
mismas debidamente etiquetadas con la siguiente informacién: ldentificacion
de la muestra, numero de submuestras, fecha de recoleccion, hora de
recoleccion, preservacion, responsable y observaciones.

2 Entregar las muestras de las aguas herméticamente cerradas y completamente
llenas.

3 Refrigerar las muestras en un cooler con hielos, No congelarlas.

4 Para los parametros microbioldgicos, las muestras deben ser entregadas en

frascos estériles de 100 ml, en un plazo maximo de 24 horas y refrigeradas.

PLAZO DE ENTREGA DE RESULTADOS

a) 10 dias laborables para analisis de agua.

NTE INEN 2169 (1998) (Spanish): Agua. Calidad del agua. Muestreo. Manejo y

conservacion de muestras.
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2.3.5 Andlisis e Interpretacion de Resultados

Los resultados que se obtuvieron en el presente trabajo investigativo

sometidos a un andlisis comparativo con la Norma INEN 1108 y el TULSMA,
Libro VI, Anexo I, Tabla 1.

son

Toda la informacion recopilada durante este proceso como: analisis, resultados y

comparaciones obtenidas se utilizard para plasmar en la propuesta técnica de

disefio de un sistema de tratamiento para agua de consumo humano.

TABLA N° 6 DETALLE DE LAS MUESTRAS DE AGUA

Codigo | Referencia | Hora del N E ALTITUD
Muestreo
M1 Maca Huaico 10:26 0754300 | 9903406 3034 msnm
M2 | Maca Tigre 11:24 0754272 | 9903301 3037 msnm
M3 | EITingo 12:33 0755165 | 9903983 | 2922 msnm
M4 | Tanque 13:35 | 0756450 | 9904611 | 3003 msnm
reservorio
M5 | Grifo 14:22 7557401 | 9004207 2987 msnm

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

A continuacion se expresan en el cuadro los parametros analizados

TABLA N° 7 PARAMETROS ANALIZADOS

PARAMETROS ANALI1ZADOS UNIDAD
FiSICOS
Turbiedad UTN
Color U.Pt-Co
Conductividad especifica a 20 °C puS/cm
QUIMICOS
Potencial Hidrdgeno U Ph
Dureza Total mg/l
Hierro (Fe +++) mg/l
Nitritos (NO2 -) mg/l
Nitratos (NO3-) mg/l
Solidos Suspendidos mg/I|
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Totales nmp/100 ml
Coliformes Fecales nmp/100 ml

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas
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2.3.5.1 Resultados obtenidos

Se describen a continuacion los resultados reportados mediante el analisis de las

muestras:
1) PARAMETROS FiSICOS MACA HUAICO

TABLA N° 8 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL MUESTREO
REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON LA NORMA
INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
) Norma INEN 1108
PARAMETRO | UNIDAD HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FisSICO
Turbiedad NTU 5.0 0.32 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 4 TURBIEDAD, MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

0.32
6%

uLimite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de la turbiedad en el laboratorio es 0.32 NTU, en tanto que en la Norma INEN
1108 el requisito es de 5.0 NTU, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

9 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA
PARAMETRO | UNIDAD [ Anexol Tablal HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
Fisico
Turbiedad NTU 100 0.32 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 5 TURBIEDAD, MACA HUAICO M1

MACA HUAICO (M1) TULSMA

0.32
0%

M Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de la turbiedad en el laboratorio es 0.32 NTU, en tanto que en el TULSMA, Libro

IV, Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 100 NTU, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

10 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
; Norma INEN 1108
PARAMETRO | UNIDAD | ____ _ HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FisICO
Color U.Pt-Co 15 0 CUMPLE

GRAFICO N° 6 COLOR, MACA HUAICO M1

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

0%

MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

uResultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido

del color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 15 U.Pt-Co, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

11 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I,
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TABLA |,

CRITERIOS DE

TULSMA libro VI, MACA
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol,Tablal | HUAICO (ML) | cymplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FISICO
Color U.Pt-Co 75 0 CUMPLE

GRAFICO N° 7 COLOR, MACA HUAICO M1

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

MACA HUAICO (M1) TULSMA

0%

M Limite Permisible

Resultados de los andlisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
del color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,

Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 75 U.Pt-Co, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

12 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
) Norma INEN 1108
PARAMETRO | UNIDAD | ____ _ HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FISICO
Conductividad | pS/cm 689 NO APLICA

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido

de la conductividad en el laboratorio es 689 puS/cm, en tanto que en la Norma

INEN 1108 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la

respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua

para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la

concentracion de sales disueltas en la mismas, parametro establecido en el

protocolo del laboratorio.
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TABLA N° 13 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA

PARAMETRO | UNIDAD | __Anexol Tablal | HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los

analisis

FISICO

Conductividad | pS/cm 689 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de la conductividad en el laboratorio es 689 puS/cm, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se

pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua
para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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2) PARAMETROS QUIMICOS MACA HUAICO

TABLA N° 14 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
) Norma INEN 1108
PARAMETRO | UNIDAD HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
QUIMICO
Potencial pH 6.5 85 7.08 CUMPLE
Hidrégeno

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 8 POTENCIAL HIDROGENO MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
del Potencial Hidrogeno en el laboratorio es 7.08, en tanto que en la Norma INEN
1108 el requisito es de 6.5 a 8.5, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 15 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA

PARAMETRO | UNIDAD | Anexol,Tablal | HUAICO (ML) | cymplimiento
Limite Permisible | Resultados de los

analisis

QUIMICO

Potencial Ph 6_9 7.08 CUMPLE
Hidrogeno

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 9 POTENCIAL HIDROGENO MACA HUAICO M1

MACA HUAICO (M1) TULSMA

M Limite Permisible

Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
del Potencial Hidrogeno en el laboratorio es 7.08, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 6 - 9, por tal

motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 16 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
; Norma INEN 1108
PARAMETRO | UNIDAD HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
QUIMICO

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 10 DUREZA TOTAL MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de la Dureza Total en el laboratorio es 221.83 mg/l en tanto que en la Norma
INEN 1108 el requisito es de 300 mg/I, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 17 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA

PARAMETRO | UNIDAD | __Anexol Tablal | HUAICO (M1) | cymplimiento
Limite Permisible | Resultados de los

analisis

QUIMICO

Dureza Total | mg/l 221.83 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de la Dureza Total en el laboratorio es 221.83 mg/l, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se

pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la dureza total se refiere a la concentracion de sales,
calcio, magnesio, que no afecta de manera directa a la salud pero podria generar
obstrucciones y averias en las instalaciones, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N° 18 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
; Norma INEN 1108
PARAMETRO | UNIDAD | ____ _ HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
QUIMICO

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 11 HIERRO MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

0.01

@ Limite Permisible
i Resultados de los andlisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
del Hierro en el laboratorio es 0.01 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 0.3 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N° 19 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA

PARAMETRO | UNIDAD | __Anexol Tablal | HUAICO (M1) | cymplimiento
Limite Permisible | Resultados de los

analisis

QUIMICO

Hierro mg/l 0.01 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
del Hierro en el laboratorio es 0.01 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar

la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que el hierro puede generar una baba rojiza- café o café-negra
en los tanques de los inodoros y pueden tapar los sistemas de agua, parametro

establecido en el protocolo del laboratorio.
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TABLA N°

20 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
; Norma INEN 1108
PARAMETRO | UNIDAD | ____ _ HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
QUIMICO

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 12 NITRITOS MACA HUAICO M1

MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

i Limite Permisible

uResultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido

de los Nitritos en el laboratorio es 0 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 3 mg/I, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es

apta para consumo humano.
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TABLA N°

21 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I,
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TABLA |,

CRITERIOS DE

TULSMA libro VI, MACA
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol,Tablal | HUAICO (ML) | cymplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
QUIMICO

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 13 NITRITOS MACA HUAICO M1

MACA HUAICO (M1) TULSMA

m Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido

de los Nitritos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,

Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 0.2 mg/l, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 22 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON

LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
Norma INEN 1108 | , x5 (M1)

Limite Permisible | Resultados de los
analisis

PARAMETRO | UNIDAD Cumplimiento

QUIMICO
mg/I 50 7 CUMPLE

Nitratos

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 14 NITRATOS MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

MLimite Permisible
uResultados de los andlisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de los Nitratos en el laboratorio es 7 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 50 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N° 23 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA

PARAMETRO | UNIDAD | Anexol,Tablal | HUAICO (ML) | cymplimiento
Limite Permisible | Resultados de los

analisis

QUIMICO

Nitratos mg/I 50 7 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 15 NITRATOS MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) TULSMA

B Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido

de los Nitratos en el laboratorio es 7 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,

Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 50 mg/l, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 24 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA
) Norma INEN 1108
PARAMETRO | UNIDAD | ____ _ HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
QUIMICO
Suspendidos

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de los Sélidos Suspendidos en el laboratorio es 3 mg/l, en tanto que en Norma
INEN 1108 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la

respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.

74



TABLA N° 25 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA

PARAMETRO | UNIDAD | __Anexol Tablal | HUAICO (M1) | cymplimiento
Limite Permisible | Resultados de los

analisis

QUIMICO

Solidos mg/l 3 NO APLICA
Suspendidos

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de los a Solidos Suspendidos en el laboratorio es 3 mg/l, en tanto que en el
TULSMA, Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal

motivo no se pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.
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3) PARAMETROS MICROBIOLOGICOS MACA HUAICO

TABLA N°

26 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN MACA
PARAMETRO UNIDAD 1108 HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Resultados de
Permisible los analisis
Coliformes | NMP/100 m <11 0 CUMPLE
Totales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 16 COLIFORMES TOTALES MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

@ Limite Permisible

Resultados de los andlisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de los Coliformes Totales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en la
Norma INEN 1108 el requisito es de < 1.1 NMP/100 ml, por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 27 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA
PARAMETRO UNIDAD Anexo |, Tablal | HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Resultados de
Permisible los analisis
Coliformes | NMP/100 m 20000 0 CUMPLE
Totales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 17 COLIFORMES TOTALES MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) TULSMA

M Limite Permisible

Resultados de los andlisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de los Coliformes Totales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el
TULSMA, Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 20000
mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para

consumo humano.

77



TABLA N°

28 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN MACA
PARAMETRO UNIDAD 1108 HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Resultados de
Permisible los analisis
Coliformes | NMP/100 m <2 0 CUMPLE
Fecales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 18 COLIFORMES FECALES MACA HUAICO M1

<2

MACA HUAICO (M1) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

uResultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido

de los Coliformes Fecales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en
Norma INEN 1108 el requisito es de < 2 NMP/100 ml por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 29 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO (M1), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA
PARAMETRO UNIDAD Anexo |, Tabla | HUAICO (M1) | cumplimiento
Limite Resultados de
Permisible los analisis
Coliformes | NMP/100 m 2000 0 CUMPLE
Fecales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 19 COLIFORMES FECALES MACA HUAICO M1
MACA HUAICO (M1) TULSMA

M Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M1 vertiente Maca Huaico, el resultado obtenido
de los Coliformes Fecales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el
TULSMA, Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 el limite méaximo permisible es de 2000
mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para

consumo humano.
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1) PARAMETROS FiSICOS MACA TIGRE

TABLA N° 30 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

; Norma INEN 1108 At TIERIE
PARAMETRO | UNIDAD (M2) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FisICO
Turbiedad NTU 5.0 0.18 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 20 TURBIEDAD, MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

M Limite Permisible

wResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
de la turbiedad en el laboratorio es 0.18 NTU, en tanto que en la Norma INEN
1108 el requisito es de 5.0 NTU, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

31 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
TABLA |, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

EL TULSMA,

LIBRO 1V, ANEXO I,

TULSMA libro VI, MACA TIGRE
PARAMETRO | UNIDAD [ Anexol Tablal (M2) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FisICO
Turbiedad NTU 100 0.18 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 21 TURBIEDAD, MACA TIGRE M2

MACA TIGRE (M2) TULSMA

0.18

m Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
la turbiedad en el laboratorio es 0.18 NTU, en tanto que en el TULSMA, Libro

IV, Anexo I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 100 NTU, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 32 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

; Norma INEN 1108 At TIERIE
PARAMETRO | UNIDAD | ____ _ (M2) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FisICO
Color U.Pt-Co 15 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 22 COLOR, MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

wuResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
del color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 15 U.Pt-Co, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 33 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
TABLA |, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

EL TULSMA,

LIBRO 1V, ANEXO I,

TULSMA libro VI, MACA TIGRE
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol Tablal (M2) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FiSICO
Color U.Pt-Co 75 0 CUMPLE

GRAFICO N° 23 COLOR, MACA TIGRE M2

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

MACA TIGRE (M2) TULSMA

m Limite Permisible

Resultados de los anélisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
del color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 75 U.Pt-Co, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 34 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN MACA TIGRE
PARAMETRO | UNIDAD 1108 (M2) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FiSICO
Conductividad | pS/cm 737 NO APLICA

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de

la conductividad en el laboratorio es 737 puS/cm, en tanto que la Norma INEN

1108 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la respectiva

comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua

para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la

concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N° 35 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA TIGRE
PARAMETRO | UNIDAD | __Anexol Tablal (M2) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FiSICO
Conductividad | pS/cm 737 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
la conductividad en el laboratorio es 737 uS/cm, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se

pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua
para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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2) PARAMETROS QUIMICOS MACA TIGRE

TABLA N° 36 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN MACA TIGRE
PARAMETRO | UNIDAD 1108 (M2) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FisICO
Potencial Ph 6.5_85 7.06 CUMPLE
Hidrogeno

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 24 POTENCIAL HIDROGENO MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

@ Limite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
del Potencial Hidrégeno en el laboratorio es 7.06, en tanto que en la Norma INEN
1108 el requisito es de 6.5 a 8.5, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 37 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
EL TULSMA, LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA TIGRE
- Anexo |, Tabla 1 (M2) .
PRRAIETRG! | CIDAD Limite Permisible | Resultados de los g e
analisis
QUIMICO

Potencial

s Ph 7.

Hidrégeno 6_9 06 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 25POTENCIAL HIDROGENO MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) TULSMA

B Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
del Potencial Hidrégeno en el laboratorio es 7.06, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 6 - 9, por tal

motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 38 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN 1108 MAC('IA\‘/I-IZ_)IGRE
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de Cumplimiento
Permisible los analisis
QUIMICO
Dureza Total mg/I 300 231.47 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 26 DUREZA TOTAL MACA TIGRE M2

MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

M Limite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
la Dureza Total en el laboratorio es 231.47 mg/l en tanto que en la Norma INEN
1108 el requisito es de 300 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 39 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, | MACA TIGRE
PARAMETRO | UNIDAD |—onexol Tablal (M2) S
Limite Resultados de | CUMPlimiento
Permisible los analisis
QuiMICO
Dureza Total mg/I 231.47 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
la conductividad en el laboratorio es 231.47mg/l, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se

pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la dureza total se refiere a la concentracion de sales,
calcio, magnesio, que no afecta de manera directa a la salud pero podria generar
obstrucciones y averias en las instalaciones, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N° 40 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN 1108 MAC('IA\‘A-IZ_)IGRE
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de Cumplimiento
Permisible los analisis
QUIMICO
Hierro mg/I 0.3 0.06 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 27 HIERRO MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

u Limite Permisible

uResultados de los anélisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
del Hierro en el laboratorio es 0.06 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 0.3 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N° 41 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA TIGRE
PARAMETRO | UNIDAD | ool Teblal (M2) Cumplimi
Limite Resultados de | CUMplimiento
Permisible los analisis
QuiMICO
Hierro mg/l 0.06 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
del Hierro en el laboratorio es 0.06 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar

la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que el hierro puede generar una baba rojiza- café o café-negra
en los tanques de los inodoros y pueden tapar los sistemas de agua, parametro

establecido en el protocolo del laboratorio.
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TABLA N° 42 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN 1108 MAC('IA\‘A-IZ_)IGRE
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de Cumplimiento
Permisible los analisis
QUIMICO
Nitritos mg/I 3 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 28 NITRITOS MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

mLimite Permisible

wResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
de los Nitritos en el laboratorio es 0 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 3 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es

apta para consumo humano.
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TABLA N°

43 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
EL TULSMA, LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA TIGRE
. Anexo |, Tabla 1 (M2) .
e Limite Permisible | Resultados de los SlullaliEi
analisis
QUIMICO
Nitritos mg/I 0.2 0 CUMPLE

GRAFICO N° 29NITRITOS MACA TIGRE M2

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

MACA TIGRE (M2) TULSMA

0

m Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de

los Nitritos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,

Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 0.2 mg/l, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 44 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON

LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA TIGRE
Norma INEN 1108 (M2)

PARAMETRO | UNIDAD = Bermisible | Resultados de 103
analisis

Cumplimiento

QUIMICO

Nitratos mg/l 50 5 CUMPLE
Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 30NITRATOS MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

iLimite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
los Nitratos en el laboratorio es 5 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 50 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N°

45 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
TABLA |, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

EL TULSMA,

LIBRO 1V, ANEXO I,

TULSMA libro VI, MACA TIGRE
. Anexo |, Tabla 1 (M2) .
e Limite Permisible | Resultados de los SlullaliEi
analisis
QUIMICO
Nitratos mg/I 50 5 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 31 NITRATOS MACA TIGRE M2

MACA TIGRE (M2) TULSMA

B Limite Permisible

Resultados de los

analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de

los Nitratos en el laboratorio es 5 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,

Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 50 mg/l, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 46 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON

LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

MACA TIGRE
Norma INEN 1108 (M2)

Limite Permisible | Resultados de los
analisis

PARAMETRO | UNIDAD Cumplimiento

QUIMICO

Sélidos NO APLICA

Suspendidos mg/l 4

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
los Sélidos Suspendidos en el laboratorio es 4 mg/l, en tanto que en Norma INEN
1108 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la respectiva

comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.
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TABLA N° 47 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, MACA TIGRE
. Anexo |, Tabla 1 (M2) _—
FARGHIETRO! | LNI2AE Limite Permisible | Resultados de los Cmp e
analisis
QUIMICO
A e
Suspendidos g

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido
de los Sélidos Suspendidos en el laboratorio es 4 mg/l, en tanto que en el
TULSMA, Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal

motivo no se pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color
aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.
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3) PARAMETROS MICROBIOLOGICOS MACA TIGRE

TABLA N°

48 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN MACA TIGRE
2 1108 (M2) .
PARAMETRO UNIDAD Limite Resultados de Cumplimiento
Permisible los analisis
Coliformes |\ v 1p/100 m <11 0 CUMPLE
Totales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 32 COLIFORMES TOTALES MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

ML imite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
los Coliformes Totales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en la
Norma INEN 1108 el requisito es de < 1.1 NMP/100 ml, por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 49 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, | MACA TIGRE
PARAMETRO UNIDAD Anexo |, Tabla 1 (M2) Cumplimiento
Limite Resultados de
Permisible los analisis
Coliformes | NMP/100 m 20000 0 CUMPLE
Totales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 33 COLIFORMES TOTALES MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) TULSMA

B Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
los Coliformes Totales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 20000 mg/l, por tal
motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

50 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN MACA TIGRE
PARAMETRO UNIDAD 1108 (M2) Cumplimiento
Limite Resultados de
Permisible los analisis
Coliformes | NMP/100 m <2 0 CUMPLE
Fecales

GRAFICO N° 34 COLIFORMES FECALES MACA TIGRE M2

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

MACA TIGRE (M2) NORMA INEN 1108

i Limite Permisible

1 Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
los Coliformes Fecales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en

Norma INEN 1108 el requisito es de < 2 NMP/100 ml por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 51 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE (M2), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, | MACA TIGRE
PARAMETRO UNIDAD Anexo |, Tabla (M2) Cumplimiento
Limite Resultados de
Permisible los analisis
Coliformes | NMP/100 m 2000 0 CUMPLE
Fecales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 35 COLIFORMES FECALES MACA TIGRE M2
MACA TIGRE (M2) TULSMA

m Limite Permisible

Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M2 vertiente Maca Tigre, el resultado obtenido de
los Coliformes Fecales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 2000 mg/I, por tal

motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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1) PARAMETROS FiSICOS EL TINGO

TABLA N° 52 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA
NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

; Norma INEN 1108 EL TINGO
PARAMETRO | UNIDAD (M3) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FisICO
Turbiedad NTU 5.0 0.31 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 36 TURBIEDAD, EL TINGO M3
EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

0.31

MLimite Permisible

Resultados de los anélisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de la
turbiedad en el laboratorio es 0.31 NTU, en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 5.0 NTU, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N° 53 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, EL TINGO
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol Tablal (M3) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FiSICO
Turbiedad NTU 100 0.31 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 37 TURBIEDAD, EL TINGO M3
EL TINGO (M3) TULSMA

031

B Limite Permisible

Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de la
turbiedad en el laboratorio es 0.31 NTU, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite m&ximo permisible es de 100 NTU, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y apta para consumo humano.
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TABLA N° 54 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA
NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

; Norma INEN 1108 EL TINGO
PARAMETRO | UNIDAD (M3) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FiSICO
Color U.Pt-Co 15 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 38 COLOR, EL TINGO M3

EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

15

i imite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido del
color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 15 U.Pt-Co, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 55 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, EL TINGO
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol Tablal (M3) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FiSICO
Color U.Pt-Co 75 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 39 COLOR, EL TINGO M3
EL TINGO (M3) TULSMA

0

B Limite Permisible

Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente EI Tingo, el resultado obtenido del
color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 75 U.Pt-Co, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 56 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA
NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN EL TINGO
PARAMETRO | UNIDAD 1108 (M3) Cumplimiento
Limite Permisible | Resultados de los
analisis
FiSICO
Conductividad | pS/cm 1209 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de la
conductividad en el laboratorio es 1209 uS/cm, en tanto que la Norma INEN 1108
NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la respectiva

comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua
para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N° 57 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

| TR | e TiNGo (9
PARAMETRO | UNIDAD Limite P’ermisible Resultados de los SlullaliEi
analisis
FisICO
Conductividad | pS/cm 1209 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de la
conductividad en el laboratorio es 1209 uS/cm, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se

pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua
para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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2) PARAMETROS QUIMICOS EL TINGO

TABLA N° 58 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA
NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN 1108 | EL TINGO (M3)

Limite Permisible | Resultados de los
analisis

Cumplimiento

PARAMETRO | UNIDAD

FISICO

Potencial
Hidrégeno Ph 6.5 85 6.88 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 40 POTENCIAL HIDROGENO EL TINGO M3
EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente EI Tingo, el resultado obtenido del
Potencial Hidrogeno en el laboratorio es 6.88, en tanto que en la Norma INEN
1108 el requisito es de 6.5 a 8.5, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 59 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI,
PARAMETRO | UNIDAD |—AmeolTabla1 | P THOO B -
e Limite Resultados de | Cumplimiento
Permisible los analisis
QuUIMICO
Potencial Ph 6 o . cUMPLE
Hidrogeno

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 41 POTENCIAL HIDROGENO EL TINGO M3
EL TINGO (M3) TULSMA

m Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido del
Potencial Hidrdgeno en el laboratorio es 6.88, en tanto que en el TULSMA, Libro
IV, Anexo I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 6 - 9, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

60 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA
NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

) Norma INEN 1108 | EL TINGO (M3)
FARALUBIIRG | ENIRAD) Limite Permisible | Resultados de los Cupmplimene
anélisis
QUIMICO
Dureza Total mg/I 300 409.90 NO CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 42 DUREZA TOTAL EL TINGO M3

EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

i Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M3 vertiente EIl Tingo, el resultado obtenido de la

Dureza Total en el laboratorio es 409.9 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108
el requisito es de 300 mg/l, por tal motivo NO CUMPLE con la normativa

mencionada.
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TABLA N° 61 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

PARAMETRO | UNIDAD Txr;i?ﬁ-lljgg?a\ih = TINGo AV Cumplimient
Limite Permisible | Resultados de los |~ P Hento
analisis
QuIMICO
Dureza Total mg/I 409.90 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de la
Dureza Total en el laboratorio es 409.90 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro
IV, Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo

realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la dureza total se refiere a la concentracion de sales,
calcio, magnesio, que no afecta de manera directa a la salud pero podria generar
obstrucciones y averias en las instalaciones, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N° 62 COMPARACIONDE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA
NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

) Norma INEN 1108 | EL TINGO (M3)
PARAMIETROT | JNIDAD Limite Permisible | Resultados de los e RE
analisis
QUIMICO
Hierro mg/l 0.3 0.09 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 43 HIERRO EL TINGO M3

EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

i Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido del

Hierro en el laboratorio es 0.09 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 0.3 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.

112



TABLA N° 63 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI,
. Anexo |, Tabla 1 EL TINGO (M3) limi
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de Cumplimiento
Permisible los analisis
QUIMICO
Hierro mg/l 0.09 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido del
Hierro en el laboratorio es 0.09 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar

la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que el hierro puede generar una baba rojiza- café o café-negra
en los tanques de los inodoros y pueden tapar los sistemas de agua, parametro

establecido en el protocolo del laboratorio.
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TABLA N°

64 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA

NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

) Norma INEN 1108 | EL TINGO (M3)
PARAMIETROT | JNIDAD Limite Permisible | Resultados de los e RE
analisis
QUIMICO
Nitritos mg/l 3 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 44 NITRITOS EL TINGO M3

EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

wuResultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de

los Nitritos en el laboratorio es 0 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 3 mg/I, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es

apta para consumo humano.
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TABLA N° 65 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI,
Anexo I, Tabla 1

EL TINGO (M3)

e Limite Permisible | Resultados de los SlullaliEi
analisis
QUIMICO
Nitritos mg/I 0.2 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 45 NITRITOS EL TINGO M3
EL TINGO (M3) TULSMA

B Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de
los Nitritos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 0.2 mg/l, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

66 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA

NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

) Norma INEN 1108 | EL TINGO (M3)
PARAMIETROT | JNIDAD Limite Permisible | Resultados de los e RE
analisis
QUIMICO
Nitratos mg/l 50 6 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 46 NITRATOS EL TINGO M3

EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

M Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de

los Nitratos en el laboratorio es 6 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 50 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N°

67 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

, Tanexo 1, Tabia1 | EL TINGO (M3)
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de Cumplimiento
Permisible los analisis
QUIMICO
Nitratos mg/I 50 6 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 47 NITRATOS EL TINGO M3

EL TINGO (M3) TULSMA

m Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de

los Nitratos en el laboratorio es 6 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,

Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 50 mg/l, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 68 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA
NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN 1108 | EL TINGO (M3)

Limite Permisible | Resultados de los
analisis

PARAMETRO | UNIDAD Cumplimiento

QUIMICO

Sélidos NO APLICA

Suspendidos mg/l 0

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de
los Sélidos Suspendidos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en Norma INEN
1108 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la respectiva

comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.

118



TABLA N° 69 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

PARAMETRO | UNIDAD Txrtei?ﬁ'lll:t:?a\? EL TINGO (M3) o
Limite Permisible | Resultados de los |~ P Hento
analisis
QuiMICO
Solidos
. mg/I 0 NO APLICA
Suspendidos

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de
los Solidos Suspendidos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 NO APLICA este parametro, por tal motivo no se

pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.
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3) PARAMETROS MICROBIOLOGICOS EL TINGO

TABLA N°

70 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA
NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN EL TINGO
. 1108 (M3) .
PARAMETRO UNIDAD Cimite Resultados do Cumplimiento
Permisible los analisis
Coliformes | \\\1b/100 mi <11 0 CUMPLE
Totales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 48 COLIFORMES TOTALES EL TINGO M3
EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

i Resultados de los andlisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de
los Coliformes Totales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en la
Norma INEN 1108 el requisito es de < 1.1 NMP/100 ml, por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 71 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, EL TINGO
; Anexo |, Tabla 1 (M3) -
PARAMETRO UNIDAD Limite Resultados de | Cumplimiento
Permisible los analisis
Coliformes |\ \1p/100 mi 20000 0 CUMPLE
Totales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 49 COLIFORMES TOTALES EL TINGO M3
EL TINGO (M3) TULSMA

0

B Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de
los Coliformes Totales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 20000 mg/l, por tal
motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

72 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON LA

NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN EL TINGO
< 1108 (M3) L
PARAMETRO UNIDAD Limite Resultados de Cumplimiento
Permisible los analisis
Coliformes
NMP/100 ml < 0
Eecales 2 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 50 COLIFORMES FECALES EL TINGO M3
EL TINGO (M3) NORMA INEN 1108

uLimite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M3 vertiente El Tingo, el resultado obtenido de
los Coliformes Fecales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en Norma
INEN 1108 el requisito es de < 2 NMP/100 ml por tal motivo CUMPLE con la

normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

73 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO (M3), CON EL
TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

PARAMETRO

Coliformes
Fecales

UNIDAD

NMP/100 ml

TULSMA libro VI, EL TINGO
Anexo |, Tabla (M3)
Limite Resultados de
Permisible los analisis
2000 0

Cumplimiento

CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 51 COLIFORMES FECALES EL TINGO M3

EL TINGO (M3) TULSMA

0

B Limite Permisible

Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M3 vertiente EI Tingo, resultado obtenido de los

Coliformes Fecales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA,

Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 2000 mg/I, por tal

motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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1) PARAMETROS FiSICOS TANQUE RESERVORIO

TABLA N°

74 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD 1108 RESERVORIO (M4) | cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FisICO
Turbiedad NTU 5.0 0.57 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 52 TURBIEDAD, TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

analisis

ML imite Permisible

wResultados de los

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, resultado obtenido de la
turbiedad en el laboratorio es 0.57 NTU, en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 5.0 NTU, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N° 75 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD [ Anexol Tablal | RESERVORIO(M4) | cymplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FiSICO
Turbiedad NTU 100 0.57 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 53 TURBIEDAD, TANQUE RESERVORIO M4
TANQUE RESERVORIO (M4) TULSMA

0.57

M Limite Permisible

L4 Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
la turbiedad en el laboratorio es 0.57 NTU, en tanto que en el TULSMA, Libro
IV, Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 100 NTU, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 76 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD 1108 RESERVORIO(M4) | cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FisICO
Color U.Pt-Co 15 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 54 COLOR, TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

analisis

uLimite Permisible

wResultados de los

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido del

color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 15 U.Pt-Co, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 77 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol Tablal | RESERVORIO(M4) | cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FiSICO
Color U.Pt-Co 75 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 55 COLOR, TANQUE RESERVORIO M4
TANQUE RESERVORIO (M4) TULSMA

0

M Limite Permisible

L4Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido del
color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 75 U.Pt-Co, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionad y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 78 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
PARAMETRO | yNIDAD L0 B RV RO Cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FiSICO
Conductividad | uS/cm 747 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tangue Reservorio, el resultado obtenido de
la conductividad en el laboratorio cuyo valor de es 747 uS/cm, en tanto que la
Norma INEN 1108 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar

la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua
para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N° 79 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, TANQUE
SARAVETRE | UNIBAG Anexo |, Tablal | RESERVORIO(M4) c limient
Limite Resultados de los umplimiento
Permisible analisis
FisICO
Conductividad | uS/cm 747 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido del
color en el laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite m Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo

no se pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua
para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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2) PARAMETROS QUIMICOS TANQUE RESERVORIO

TABLA N° 80 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD L0 RESERVORIO(MA) |, 1 fimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FisIico
Potencial
Hidrégeno Ph 6.5 85 7.11 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 56 POTENCIAL HIDROGENO TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

M Limite Permisible

1 Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido del
Potencial Hidrogeno en el laboratorio es 7.11, en tanto que en la Norma INEN
1108 el requisito es de 6.5 a 8.5, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 81 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
EL TULSMA, LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol.Tablal | RESERVORIO(MA) | o oimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
QUIMICO
Potencial Ph 6_9 7.11 CUMPLE
Hidrdégeno

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 57 POTENCIAL HIDROGENO TANQUE RESERVORIO M4
TANQUE RESERVORIO (M4) TULSMA

M Limite Permisible

4 Resultados de los
andlisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido del
Potencial Hidrdgeno en el laboratorio es 7.11, en tanto que en el TULSMA, Libro
IV, Anexo |, Tabla 1 el limite m&ximo permisible es de 6 - 9, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 82 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
< 1108 RESERVORIO(M4) I
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Dureza Total mg/l 300 130.20 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 58 DUREZA TOTAL TANQUE RESERVORIOM4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

i Limite Permisible

Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
la Dureza Total en el laboratorio es 130.20 mg/l en tanto que en la Norma INEN
1108 el requisito es de 300 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 83 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI, TANQUE
Anexo |, Tabla 1 RESERVORIO(M4)

Limite Permisible Resultados de los

analisis

PARAMETRO | UNIDAD

Cumplimiento

QUIMICO

Dureza Total mg/I 130.20 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
la conductividad en el laboratorio es 130.20 mg/l, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se

pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la dureza total se refiere a la concentracion de sales,
calcio, magnesio, que no afecta de manera directa a la salud pero podria generar
obstrucciones y averias en las instalaciones, parametro establecido en el protocolo
del laboratorio.
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TABLA N° 84 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
1108 RESERVORIO(M4)
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los | Cumplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Hierro mg/l 0.3 0.16 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 59 HIERRO TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

i Limite Permisible

Resultados de los
analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido del
Hierro en el laboratorio es 0.16 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 0.3 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N° 85 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI, TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol.Tablal | RESERVORIO(MA) | -\ oimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
QUIMICO
Hierro mg/l 0.16 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido del
Hierro en el laboratorio es 0.16 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar

la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que el hierro puede generar una baba rojiza- café o café-negra
en los tanques de los inodoros y pueden tapar los sistemas de agua, parametro

establecido en el protocolo del laboratorio.
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TABLA N° 86 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD L0 RESERVORIO(MA) |, 1 fimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
QUIMICO
Nitritos mg/l 3 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 60 NITRITOS TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

M Limite Permisible

wResultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
los Nitritos en el laboratorio es 0 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 3 mg/I, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es

apta para consumo humano.
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TABLA N°

87 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
TABLA |, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

EL TULSMA,

LIBRO 1V, ANEXO I,

TULSMA libro VI, TANQUE
o Anexo |, Tabla 1 RESERVORIO(M4) .
FARGIHIETRG! | LINI2AE Limite Permisible Resultados de los U T
analisis
QUIMICO
Nitritos mg/I 0.2 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 61 NITRITOS TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) TULSMA

i Limite Permisible

L4 Resultados de los

andlisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de

los Nitritos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,

Anexo |, Tabla 1 el limite méximo permisible es de 0.2 mg/l, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

88 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD L0 RESERVORIO(MA) | o 1o limiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
QUIMICO
Nitratos mg/l 50 5 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 62 NITRATOS TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

analisis

M Limite Permisible

Resultados de los

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de

los Nitratos en el laboratorio es 5 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 50 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N° 89 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI, TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol.Tablal | RESERVORIO(MY) | - oimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
QUIMICO
Nitratos mg/I 50 5 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 63 NITRATOS TANQUE RESERVORIO M4
TANQUE RESERVORIO (M4) TULSMA

M Limite Permisible

14 Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
los Nitratos en el laboratorio es 5 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 50 mg/l, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 90 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
PARAMETRO | UNIDAD L0 RESERVORIO(MA) |, 1 fimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
QUIMICO
ol
SO do_s mg/l 0 NO APLICA
Suspendidos

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
los Suspendidos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en Norma INEN 1108
NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la respectiva

comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.
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TABLA N° 91 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
EL TULSMA, LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI, TANQUE
SARAVETRE | UNIBAG Anexo |, Tablal | RESERVORIO(M4) c limient
Limite Resultados de los | —YMPIMIeNto
Permisible analisis
QUIMICO
oli
SO do_s mg/l 0 NO APLICA
Suspendidos

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
los So6lidos Suspendidos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA,
Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se

pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.
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3) PARAMETROS MICROBIOLOGICOS TANQUE RESERVORIO

TABLA N° 92 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN TANQUE
PARAMETRO |  UNIDAD L0 RIZSE RO | ot
Limite Resultados de los
Permisible analisis

Coliformes
Totales NMP/100 ml <11 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 64 COLIFORMES TOTALES TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

u Limite Permisible

1 Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
los Coliformes Totales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en la
Norma INEN 1108 el requisito es de < 1.1 NMP/100 ml, por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

93 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
TABLA |, CRITERIOS DE
CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

EL TULSMA,

LIBRO 1V, ANEXO I,

PARAMETRO

Coliformes
Totales

TULSMA libro
VI, Anexo I,
Tabla 1l

TANQUE
RESERVORIO(M4)

UNIDAD Limite
Permisible

NMP/100 ml 20000

Resultados de los
analisis

Cumplimiento

CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 65 COLIFORMES TOTALES TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) TULSMA

M Limite Permisible

14 Resultados de los

analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de

los Coliformes Totales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA,

Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 20000 mg/l, por tal

motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 94 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON
LA NORMA INEN 1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma TANQUE
PARAMETRO |  UNIDAD INEN 1108 | RESERVORIOMA) | (o 1 sfimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
Coliformes
NMP/100 ml < 0
Fecales 2 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 66 COLIFORMES FECALES TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) INEN 1108

@ Limite Permisible

wResultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de
los Coliformes Fecales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en
Norma INEN 1108 el requisito es de < 2 NMP/100 ml por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

95 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO (M4), CON

EL TULSMA,

LIBRO 1V, ANEXO I,

TABLA |, CRITERIOS DE

CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

PARAMETRO

Coliformes
Fecales

TULSMA libro TANQUE
VI, _g'?)elgo I, | RESERVORIO(M4)
UNIDAD Limite Resultados de los
Permisible analisis
NMP/100 ml 2000 0

Cumplimiento

CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 67 COLIFORMES FECALES TANQUE RESERVORIO M4

TANQUE RESERVORIO (M4) TULSMA

MLimite Permisible

wuResultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M4 Tanque Reservorio, el resultado obtenido de

los Coliformes Fecales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA,

Libro 1V, Anexo I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 2000 mg/I, por tal

motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

1) PARAMETROS FiSICOS GRIFO

1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

96 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN

) Norma INEN GRIFO (M5) o
PARAMETRO | UNIDAD 1108 Cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FisICO
Turbiedad NTU 5.0 0.55 CUMPLE
Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas
GRAFICO N° 68 TURBIEDAD, GRIFO M5
GRIFO (M5) INEN 1108
[ imite Permisible

analisis

wuResultados de los

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de la turbiedad los
en el laboratorio es 0.55 NTU, en tanto que en la Norma INEN 1108 el requisito
es de 5.0 NTU, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta

para consumo humano.
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TABLA N° 97 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI
) ' GRIFO(M5
PARAMETRO | UNIDAD [ Anexol Tablal b Cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FisICO
Turbiedad NTU 100 0.55 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 69 TURBIEDAD, GRIFO M5

GRIFO (M5) TULSMA

0.55

@ Limite Permisible

wuResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido en relacion a la
turbiedad en el laboratorio es 0.55 NTU, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 100 NTU, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 98 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

) Norma = GRIFO(MS) o
PARAMETRO | UNIDAD id Cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FisICO
Color U.Pt-Co 15 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 70 COLOR, GRIFO M5

GRIFO (M5) INEN 1108

ML imite Permisible

uResultados de los

analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido del color en el

laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en la Norma INEN 1108 el requisito es de

15 U.Pt-Co, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para

consumo humanao.
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TABLA N° 99 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO(M5), CON EL TULSMA,
LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI
. ' GRIFO (M5
PARAMETRO | UNIDAD | Anexol Tablal bey Cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
FiSICO
Color U.Pt-Co 75 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 71 COLOR, GRIFO M5

GRIFO (M5) TULSMA

i Limite Permisible

i Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido del color en el
laboratorio es 0 U.Pt-Co, en tanto que en el TULSMA, Libro IV, Anexo I, Tabla
1 el limite maximo permisible es de 75 U.Pt-Co, por tal motivo CUMPLE con la

normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 100 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

PARAMETRO | UNIDAD NOFTfO-'E;NEN S Cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible andlisis
FiSICO
Conductividad | uS/cm 681 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de la
conductividad en el laboratorio es 681 pS/cm, en tanto que la Norma INEN 1108
NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la respectiva

comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua
para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N° 101 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI,
B Anexo |, Tabla 1 GRIFO (M5) ..
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis
FISICO
Conductividad | uS/cm 681 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de la
conductividad en el laboratorio es 681 uS/cm, en tanto que en el TULSMA, Libro
IV, Anexo I, Tabla 1 el limite m Tabla 1 NO APLICA este pardmetro por tal

motivo no se pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua
para conducir corriente eléctrica, y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N°

2) PARAMETROS QUIMICOS GRIFO

102 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL

MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

, Norma =N GRIFO(MS5) N
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis
FiSICO
Potencial
Hidrégeno Ph 6.5 85 7.09 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 72 POTENCIAL HIDROGENO GRIFO M5

GRIFO (M5) INEN 1108

uLimite Permisible

wResultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido del Potencial

Hidrogeno en el laboratorio es 7.09, en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 6.5 a 8.5, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

tanto es apta para consumo humano.
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TABLA N° 103 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI,
PARAMETRO | UNIDAD |—Anexol Tablal SRR Cumplimient
Limite Resultados de los umplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Potencial Ph 6 9 7.11 CUMPLE
Hidrdégeno

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 73 POTENCIAL HIDROGENO GRIFO M5

GRIFO (M5) TULSMA

i Limite Permisible

i Resultados de los
analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido del Potencial
Hidrdégeno en el laboratorio es 7.09, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 6 - 9, por tal motivo

CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 104 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

, Norma =N | GRIFO (M) N
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Dureza Total mg/l 300 168.78 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 74 DUREZA TOTAL GRIFO M5

GRIFO (M5) INEN 1108

i Limite Permisible

wResultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de la Dureza

Total en el laboratorio es 168.78 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el
requisito es de 300 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y

es apta para consumo humano.
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TABLA N° 105 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL

TULSMA libro VI,
Anexo |, Tabla 1
Limite Permisible Resultados de los

analisis

GRIFO(MS5)

PARAMETRO | UNIDAD Cumplimiento

QUIMICO

Dureza Total mg/I 168.78 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de la
conductividad en el laboratorio 168.78 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro
IV, Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo

realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que la dureza total se refiere a la concentracion de sales,
calcio, magnesio, que no afecta de manera directa a la salud pero podria generar
obstrucciones y averias en las instalaciones, parametro establecido en el protocolo

del laboratorio.
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TABLA N° 106 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma e GRIFO(MS5)
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los | Cumplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Hierro mg/l 0.3 0.11 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 75 HIERRO GRIFO M5

GRIFO (M5) INEN

1108

i Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido del Hierro en el
laboratorio es 0.11 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el requisito es de

0.3 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para

consumo humanao.
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TABLA N° 107 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI
' GRIFO (M5) .
PARAMETRO | UNIDAD Anexo_l, '_l'abla 1 Cumplimient
Limite Resultados de los 0
Permisible analisis
QUIMICO
Hierro mg/l 0.11 NO APLICA

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido del Hierro los
resultados obtenidos en el laboratorio cuyo valor de es 0.11 mg/l, en tanto que en
el TULSMA, Libro 1V, Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este pardmetro por tal

motivo no se pudo realizar la respectiva comparacion.

Tomando en cuenta que el hierro puede generar una baba rojiza- café o café-negra
en los tanques de los inodoros y pueden tapar los sistemas de agua, parametro

establecido en el protocolo del laboratorio.
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TABLA N° 108 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

Norma INEN
1108 GRIFO (M5)

PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Nitritos mg/l 3 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 76 NITRITOS GRIFO M5
GRIFO (M5) INEN 1108

i Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Nitritos en
el laboratorio es 0 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el requisito es de 3

mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para

consumo humano.
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TABLA N° 109 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI,
Anexo I, Tabla 1

Limite Permisible Resultados de los
analisis

GRIFO (M5)

PARAMETRO | UNIDAD Cumplimiento

QUIMICO
Nitritos mg/I 0.2 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 77 NITRITOS GRIFO M5

GRIFO (M5) TULSMA

@ Limite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Nitritos en
el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro IV, Anexo I, Tabla 1
el limite maximo permisible es de 0.2 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la

normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 110 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

, Norma e GRIFO(MS5) .
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Nitratos mg/l 50 5 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 78 NITRATOS GRIFO M5

GRIFO (M5) INEN 1108

i Limite Permisible

1 Resultados de los analisis

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Nitratos en

el laboratorio es 5 mg/l en tanto que en la Norma INEN 1108 el requisito es de 50

mg/l, por tal motivo CUMPLE con la normativa mencionada y es apta para

consumo humano.
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TABLA N° 111 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI,
PARAMETRO | UNIDAD |—Anexol Tablal SRR Cumplimient
Limite Resultados de los umplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Nitratos mg/I 50 5 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 79 NITRATOS GRIFO M5

GRIFO (M5) TULSMA

M Limite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Nitratos en
el laboratorio es 5 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro IV, Anexo I, Tabla 1
el limite méximo permisible es de 50 mg/l, por tal motivo CUMPLE con la

normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N°

112 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

, Norma e GRIFO(MS) N
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
S6lidos NO APLICA
Suspendidos mg/l 0

Interpretacion:

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Sélidos

Suspendidos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en Norma INEN 1108 NO

APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar la respectiva

comparacion.

Tomando en cuenta que los Solidos Suspendidos incrementan la turbidez del

agua y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.
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TABLA N° 113 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO IV, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro VI,
B Anexo |, Tabla 1 GRIFO (M5) ..
PARAMETRO | UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis
QUIMICO
Solidos NO APLICA
Suspendidos mg/l 0

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Solidos
Suspendidos en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V,
Anexo |, Tabla 1 NO APLICA este parametro por tal motivo no se pudo realizar

la respectiva comparacion,.

Tomando en cuenta que los Sélidos Suspendidos incrementan la turbidez del agua
y la de los solidos disueltos, estos solidos en suspension producen el color

aparente en las aguas, parametro establecido en el protocolo del laboratorio.
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3) PARAMETROS MICROBIOLOGICOS GRIFO

TABLA N° 114 COMPARACIONDE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

) NorTfogNEN GRIFO(M5)
PARAMETRO UNIDAD Limite Resultados de los Cumplimiento
Permisible analisis

Coliformes
Totales NMP/100 ml <11 0 CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 80COLIFORMES TOTALES GRIFO M5
GRIFO (M5) INEN 1108

i Limite Permisible

Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Coliformes
Totales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en la Norma INEN 1108
el requisito es de < 1.1 NMP/100 ml, por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 115 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO(M5), CON EL TULSMA,
LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro
VI, Anexo I, GRIFO (M5)
PARAMETRO UNIDAD Tabla1 Cumplimient
Limite Resultados de los umplimiento
Permisible analisis
Coliformes
NMP/100 ml 20000 0 CUMPLE
Totales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 81 COLIFORMES TOTALES GRIFO M5

GRIFO (M5) TULSMA

i Limite Permisible

wuResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Coliformes
Totales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro IV, Anexo
I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 20000 mg/l, por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 116 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON LA NORMA INEN
1108, REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

, NEN 1108 | GRIFO (MS)
PARAMETRO UNIDAD Limite Resultados de los
Permisible analisis
Coliformes NMP/100 ml <? 0
Fecales

Cumplimiento

CUMPLE

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 82 COLIFORMES FECALES GRIFO M5

GRIFO (M5) TULSMA

i Limite Permisible

uResultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Coliformes
Fecales en el laboratorio es 0 NMP/100 ml, en tanto que en Norma INEN 1108 el
requisito es de < 2 NMP/100 ml por tal motivo CUMPLE con la normativa

mencionada y es apta para consumo humano.
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TABLA N° 117 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO REALIZADO EN EL GRIFO (M5), CON EL TULSMA,
LIBRO 1V, ANEXO I, TABLA I, CRITERIOS DE CALIDAD DE
FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO
REQUIEREN TRATAMIENTO CONVENCIONAL.

TULSMA libro
VI, Anexo I, GRIFO(M5)
PARAMETRO |  UNIDAD Tiabla Cumplimiento
Limite Resultados de los
Permisible analisis
Coliformes | \\\1p/100 mi 2000 0 CUMPLE
Fecales

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

GRAFICO N° 83 COLIFORMES FECALES GRIFO M5

GRIFO (M5) TULSMA

L imite Permisible

i Resultados de los analisis

Elaborado por: Laura Albarrasin, Fabian Armas

Interpretacion:

Se determina que en la muestra M5 Grifo, el resultado obtenido de los Coliformes
Fecales en el laboratorio es 0 mg/l, en tanto que en el TULSMA, Libro 1V, Anexo
I, Tabla 1 el limite maximo permisible es de 2000 mg/l, por tal motivo CUMPLE

con la normativa mencionada y es apta para consumo humano.
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CAPITULO III

3. “Propuesta de disefio para el tratamiento de agua de las vertientes el
Tingo, Maca Huayco, Maca Grande ubicadas en el barrio Pilligsilli,

parroquia Poalo, Canton Latacunga”

3.2 INTRODUCCION

Actualmente la parroquia Pilligsilli no cuenta con un sistema de almacenamiento
de agua de consumo humano proveniente de la vertiente natural EI Tingo, por eso
podemos determinar varias fugas y la mala utilizacion de este recurso, en los
sistemas agricolas. Por lo tanto, es de suma importancia el disefio de un tanque de
almacenamiento del recurso, el mismo que debe ser realizado bajo todos los

criterios técnicos.

Los pasos para el disefio del tanque de almacenamiento consisten en la
determinacion del caudal actual y enfocado con una proyeccion de acuerdo al
tiempo de vida del proyecto, de ahi podemos determinar el volumen del tanque, el
radio y el diametro del mismo, y se ha realizado con una vision de crecimiento
poblacional, para continuar con el célculo del caudal requerido para el

abastecimiento para los 25 afios.

Se pretende demostrar que es factible disefiar un tanque de almacenamiento de
agua de consumo humano desde los puntos de vista técnico, econémico y de esta

manera contribuir a la conservacion de los recursos hidricos y su uso racional.
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3.2 OBJETIVO DE LA PROPUESTA

Realizar el disefio de un tanque de almacenamiento para el agua de consumo
humano de la vertiente natural El Tingo ubicada en el barrio Pilligsilli, parroquia
Poald, Cantén Latacunga”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Calcular el volumen del tanque
o Realizar el disefio del tanque

e Elaborar los planos de detalle de la propuesta en (3 D)

3.3 JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

La parroquia Pilligsilli en la actualidad tiene un numero de 950 beneficiarios los
mismos que reciben a diario la dotacion del recurso hidrico para realizar las
actividades domesticas, podemos determinar que existe un mal uso del mismo, es
por eso que pretendemos controlar su aprovechamiento y distribucion de manera

equitativa.

Al realizar este andlisis del funcionamiento del sistema de distribucion en la
parroquia Pilligsilli de forma técnica es necesario elaborar una propuesta de
disefio de un tanque de almacenamiento y con ello mejorar la distribucion del

recurso hidrico y llegar con este servicio a todos los posibles beneficiarios.
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3.4 DESARROLLO DEL DISENO

Luego de haber realizado las respectivas comparaciones de los resultados del
analisis de laboratorio, se evidencia que el agua monitoreada no presenta ningun
problema en torno a la calidad para uso de consumo humano, ya que cumple con
todos los parametros establecidos y exigidos en la normativa ambiental vigente,
por tal motivo se evidencia que es una agua de dptima calidad manifestandose la
preocupacion en torno a la cantidad del liquido asegurada para la proyeccion a

futuro de 25 afios.

Cabe mencionar que la tasa de crecimiento del barrio Pilligsilli es de 0,05, por tal
motivo se realizard los respectivos calculos para determinar el demanda

poblacional prevista para los 25 afios de vida util del proyecto.

En relacion a los célculos a realizarse seran:

Crecimiento poblacional a 25 afios

Caudal estimado para abastecimiento de agua con proyeccion a 25 afios
Célculo del area

Célculo del radio

Célculo del didmetro
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CALCULO DE LA POBLACION CON PROYECCION A 25 ANOS

DATOS

_ Poblacion actual = 190 familias hasta el mes de Junio del 2015.

_Poblacion Total =190 f * 5 % = beneficiarios.

2015 950
>< _ 2040%950

2040 X =961.78
2015

POBLACION PARA 25 ANOS

Pf=Pi (1 +1)*

En donde:

Pf = Poblacién a futuro

Pi = Poblacion inicial

r = Tasa de crecimiento (0.05)

t = Vida util

Pf=950 (1 + 0.05)2°

Pf=950 (1 + 0.05)2°

Pf= 3217 beneficiarios
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DOTACION DIARIA ESTIMADA DE AGUA DEL SECTOR PARA
CONSUMO

DOTACION = 90}

CD= Dt* Be

En donde:
CD= Consumo Diario
Dt = Dotacion

Be = Beneficiarios

CD= 90 %* 3217

CD= 289. 530 7% _ 5 289.53 m?3

diarios

RELACION DEL CONSUMO DIARIO CON EL CAUDAL
PROYECTADO A 25 ANOS

litros
dia

. l ,
Q concedido =2 — *86400 —2 = 172.800 6 172.8 m3/ dia
seg dia

Q.Re=CD-Q.c
En donde:
Q. Re= Caudal relacion
CD = Consumo diario

Q.c = Caudal concedido
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Q. Re =289.530 m3 -172.8 m?

m3
Q.Re=116.73 E

CALCULO DEL TANQUE DE 120 m?

ENTRADA
63 SALIDA
/Q;’m Q/ 63 mm
|:[>- 'Z::>

Datos:
h=2.20
V=120 m3
V=A*h
/4
A=y
_120m3
T 220m
A= 54.54 m?
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CALCULO DEL RADIO DEL TANQUE

A=ri*g

r=+17.36 =4.16

CALCULO DEL DIAMETRO DEL TANQUE

d=2r
d=2* 4.16
d = 8.33 calculado

d = 8.40 disefio
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DISENO DEL TANQUE
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En el trabajo investigativo se plantean las conclusiones en base a los objetivos

anteriormente mencionados.

Luego de realizar el diagnéstico de la vertiente que en la actualidad abastece a la
poblacion de la comunidad Pilligsilli se concluye que el caudal concesionado en la
actualidad cubre las exigencias establecidas en la normativa legal vigente en torno
a la calidad, mientras que en lo que se refiere a la cantidad se requiere considerar

el crecimiento poblacional.

Realizado en analisis comparativo con las normativas ecuatorianas INEN 1108 y
TULSMA, Libro IV, Anexo I, Tabla I criterios para agua de consumo humano se
determind que el recurso se encuentra dentro de los parametros establecidos y por

tal motivo es apta para su consumo.

Se establecid con la proyeccion poblacional para 25 afios se realizd los respectivos
computos obteniendo los siguientes parametros de disefio, como su poblacion con
proyeccion 3217 beneficiarios, caudal diario para 25 afios 172.8 m3/ dia, caudal
requerido 116.73 m3/ dia, area del tanque 54.54 m?, radio 4.16, diametro del
tanque 8.40.

El disefio del tanque de almacenamiento del recurso hidrico se enfocé en el caudal
actual que es de 2 I/seg, él mismo que permitid realizar los célculos en torno a las
caracteristicas del mismo tales como: volumen, radio, didmetro, area, altura, de tal
manera que su implementacion sea la Optima, en las condiciones reales del

terreno.
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RECOMENDACIONES

Para la distribucion equitativa del recurso se hace necesaria la implementacion un
método que permita la medicién mensual del consumo del recurso por parte de
Junta Administradora de agua de consumo humano. EI método sugerido seria la

implementacion de medidores en cada domicilio.

El tanque de almacenamiento debe estar a 15 metros de desnivel en relacion a la

parroquia de tal manera que su distribucion sea por medio de gravedad.

Realizar monitoreos periodicos de la calidad y cantidad del recurso hidrico que es

utilizado para consumo humano de los pobladores del barrio Pilligsilli.

Difundir esta propuesta de investigacion en los moradores del barrio Pilligsilli y
asi puedan optar como la mejor alternativa de distribucion equitativa y garantizar

su abastecimiento para el futuro crecimiento poblacional.
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ANEXOS

MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE EL TINGO
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MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA TIGRE
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MUESTREO REALIZADO EN LA FUENTE MACA HUAICO
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MUESTREO REALIZADO EN EL TANQUE RESERVORIO
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO DE LA VERTIENTE
MACA HUAICO M1

TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTRIALES
FLOCULANTES - COAGULANTES
PLANTAS POTABILIZADORAS
REMEDIACION AMBIENTAL
ABSORCION DE CRUDOS

REACTIVOS QUIMICOS

CARBON ACTIVADO
GRAVA SILISICA
BARITINA

BOMBAS

WASCORP S.A.

WATER SERVICE CORPORATION S.A.
lanta Industrial: Panamericana Sur Km 21, sector Cut ua, Barrio Santa Isabel, Calle B # 35, Telf. 3678269 / 3678253

LABORATORIO DE AGUAS

Pl

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA TRATADA # WcMG-015-045
Laura Albarracin

CLIENTE: Fabian Armas
LUGAR: COTOPAXI
SECTOR: PILLIGSILLI
FECHA DE MUESTREO: 30/05/2015
FECHA DE REPORTE: 08/06/2015

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS: M1 MACA HUAICO 10:26 AM

Muestra tomada por el cliente

ANALISIS FISICO-QUIMICO NORMA INEN 1 108
Limite maximo Criterio de
PARAMETRO UNIDADES Muestra 1 permitido ptacis
pH 7,08 65 -85 CUMPLE
Conductividad uSiem 689 - NO APLICA
Turbiedad NTU 0,32 5 CUMPLE
Color U. PCe | 15 CUMPLE
Alcalinidad Total mg/L como CaCO: 250,2| - NO APLICA
Alcalinidad Fenoitaleina mg/L como CaCO: i NO APLICA
Bicarbonatos (CO3H-) mg/L como CaCO: 250, bl NO APLICA
Carbonatos (CO3=) mg/L como CaCO3 0 - NO APLICA
Hidroxilos (OH-) mg/L como CaCO3 [1] b NO APLICA
Dureza Total mg/L como CaCO3 221,83 300 CUMPLE
Dureza Calcica mg/L como CaCO3 115,74 i NO APLICA
Dureza Magnésica mg/L como CaCO3 106,09 = NO APLICA
Calcio (Ca++) L 46 4! i NO APLICA
Magnesio (Mg++) mg/L 25,88 - NO APLICA
Hierro (Fe+++) mg/L 0,0 03 CUMPLE
Cloruros (Cl-) mg/L 7,28 250 CUMPLE
BMOp ©oe i e T No objetable - CUMPLE
Sulfatos (S04=) L by 200 -
Nitritos (NO2-) mg/L 0 3 CUMPLE
Nitratos (NO3-) mg/L 7 50 CUMPLE
DS mg/L 344 1000 CUMPLE
Solidos Suspendidos mg/L 3 - NO APLICA

** = No se encuentra especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS AGUA POTABLE
* < 1 significa que no se obsarvan colonias

***= No se encuentra especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

ANALISIS MICROBIOLOGICO
PARAMETRO

R to Total

Coliformes Totales

Coliformes Fecales

|Hongos y Levaduras

MUESTRA 1

olojo|o

Maximo
Coliformes Totales (1) NMP/100ml| <11*
Coliformas Fecales NMP/100m| <2*

WASCORP S.A.

Atentamente:

Ing. Vinicio Pasaca

Revisado
Tcgo.EDGAR MOROMENACHO

MEJIA: Panamericana Sur Km. 4 1/2 ( Quito ) Sector Cutuglagua, Barrio Santa Isabel
calle B No. 35 * Telf. 3678 269 / 3678014 Fax: 3678 253 Celular: 099 6392 643
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO DE LA VERTIENTE
MACA TIGRE M2

TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTRIALES

FLOCULANTES - COAGULANTES

WASCORP S A PLANTAS POTABILIZADORAS
= = ] REMEDIACION AMBIENTAL
WATER SERVICE CORPORATION SA ABSORCION DE CRUDOS

Panamericana Sur Km 21, sector Cutuglagua, Barrio Santa Isabel, Calle B # 35, Telf: 3678269 / 3678253 REACTIVOS QUIMICOS
LABORATORIO DE AGUAS CARBON ACTIVADO
GRAVA SILISICA
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA TRATADA # WcMG-015-046 BARITINA
Laura Albarracin BOMBAS
CLIENTE: Fabian Armas
LUGAR: COTOPAXI
SECTOR: PILLIGSILLI
FECHA DE MUESTREO: 30/05/2015
FECHA DE REPORTE: 08/06/2015
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS: M2 MACA TIGRE 11:24 AM
Mucatra lomada por ol oliente
ANALISIS FISICO-QUIMIGO NORMA INEN 1 108
PARAMETRO UNIDADES Muestra 2 Linalte s uhc Crlietio e
pH 7.06 65 -85 CUMPLE
Conductividad cm 737 s NO APLICA
Turbiedad NTU 0,18 5 CUMPLE
Color U._Pt-Co 0 15 CUMPLE
Alcalinidad Total L como CaCO3 230,184 - NO APLICA
Alcatinided Fenoltaleina mg/l como CaCO3 1] ooy NO APUICA
Bicarbonatos (CO3H-) L como CaCO: 230,184 e NO APLICA
Carbonatos (CO3=) L como CaCO: 0 - NO APLICA
Hidroxilos (OH-) mg/L como CaCO:; [ - NO APLICA
Dureza Total mg/L como CaCO3 231,47 300 CUMPLE
Dureza Calcica mg/L como CaCO3 10,91 - NO APLICA
Dureza Magnésica L como CaCO3 20,56 L NO APLICA
Calcio (Ca*+) ma/L 44,54 - NO APLICA
Magnesio (Mg++) mg/L 29,40 r NO APLICA
Hierro (Fe+++) mgiL O.DGI 03 CUMPLE
Cloruros (Ck) 9,71 250 CUMPLE
Olor saenns No objetable| - CUMPLE
|Sulfatos (SO4=) mg/L e 200 otk
Nitritos (NO2-) mg/L 0 3 CUMPLE
Nitratos (NO3-) ‘mg/L 5 50 CUMPLE
DS mg/L 368 1000 CUMPLE
Sélidos Suspendid mg/L _4' i NO APLICA

** = No se encuentra especificado en la NORMA, 1108 - REQUISITOS AGUA POTABLE.
** < 1 significa que no se cbservan colonias

***= No se encuentra especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

ANALISIS OGICO
PARAMETRO 2

Coliformes Totales
Coliformes Fecales
H Levaduras

ojejo|le

Maximo
Coliformes Totales (1) NMP/100mi <1.1*
Coliformes Fecales NMP/100m| <2

WASCORP S.A.

MEJIA: Panamericana Sur Km. 4 1/2 ( Quito ) Sector Cutuglagua, Barrio Santa Isabel
calle B No. 35 * Telf. .3678 269 / 3678014 Fax: 3678 253 c:elular- 099 6392 643
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO DE LA VERTIENTE
EL TINGO M3

TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTRIALES
FLOCULANTES - COAGULANTES
PLANTAS POTABILIZADORAS
REMEDIACION AMBIENTAL
ABSORCION DE CRUDOS

WASCORP S.A. "CARBON ACTVADO

WATER SERVICE CORPORATION S.A. GRAVA SILISICA
Industrial. P: i Sur Km 21 C jua, Barrio Isabel, Calle B # 35, Telf:- 3678269 / 3678253 BARITINA
LABORATORIO DE AGUAS BOMBAS
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA TRATADA # WcMG-015-047
Laura Albarracin
CLIENTE: Fabian Armas
LUGAR: COTOPAXI
SECTOR: PILLIGSILLI
FECHA DE MUESTREO: 30/05/2015
FECHA DE REPORTE: 08/06/2015
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS: M3 EL TINGO 12:33 PM
Muestra tomada por el clients
ANALISIS FISICO-QUIMICO NORMA INEN 1 108
Limite maximo Criterio de
PARAMETRO UNIDADES Muestra 3 aceptacion
[pH. 6,88 65 -85 CUMPLE
Conductividad IS/cm 1209 - NOAPLICA
Turbiedad NTU 031 5 CUMPLE
Color U. Pt-Co 0 15 CUMPLE
Alcalinidad Total mg/L como CaCO3 225,18 = NOAPLICA
Alcalinidad Fenoltaleina mg/L como CaCO3 el NO APLICA
Bicarbonatos (CO3H-) mg/L como CaCO3 22518 b NO APLICA
Carbonatos (CO3=) mg/L como CaCO3 s NO APLICA
Hidroxilos (OH-) mg/L como CaCO3 0 - NO APLICA
Dureza Total mg/L como CaCO3 409,90 300 CUMPLE
Dureza Cicica mg/L como CaCO3 202,54 — NO APLICA
Dureza Magnésica mg/L como CaCO3 207,36 - NO APLICA
Calcio (Ca++) mg/L 81,34 - NO APLICA
Magnesio (Mg++) 50,58 i NO APLICA
Hierro (Fe+++) mg/L 0,09 0,3 CUMPLE
Cloruros (Cl-) mg/L 9,71 250 CUMPLE
L= - oo No objetable/ = CUMPLE
Sulfatos (SO4=) ] 200 i
Nitritos (NO2-) mg/L| [i] 3 CUMPLE
Nitratos (NO3-) 6 50 CUMPLE
TDS mg/L 605 1000 CUMPLE
Sdlidos Suspendidos 0 sl NO APLICA

** = No se encuentra especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS AGUA POTABLE.
* < 1 significa que no se observan colonias

***= No se encuentra especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

ANALISIS MICROBIOLOGICO

MUESTRA 3

Recuento Total
Coliformes Totales
Coliformes Fecales
[Hongos y Levaduras

o|olo|o

Maximo
Coliformes Totales (1) NMP/100ml <11
Coliformes Fecales NMP/100m| <2*

‘WASCORP §.A.

Ing. Vinicio Pasaca

.EDGAR MOROMENACHO

MEJIA: Panamericana Sur Km. 4 1/2 ( Quito ) Sector Cutuglagua, Barrio Santa Isabel
culle B No. 35 * Telf. 3678 269 / 3678 014 Fax: 3678 253 Celular: 099 6392 643
rpsa@an mscom@qndimei.naf

i A T
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RESERVORIO M4

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO DEL TANQUE

TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTRIALES
FLOCULANTES - COAGULANTES
PLANTAS POTABILIZADORAS
REMEDIACION AMBIENTAL
ABSORCION DE CRUDOS

"WASCORP S.A.

WATER SERVICE CORPORATION SA

ta Isabel, Calle

LABORATORIO DE AGUAS

B # 35, Telf: 3678

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA TRATADA # WcMG-015-048

CLIENTE:

LUGAR:

SECTOR:

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE REPORTE:

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS:

Laura Albarracin
Fabian Armas
COTOPAXI
PILLIGSILLI
30/05/2015
08/06/2015

M4 TANQUE RESERVORIO

1:35 PM

Muestra tomada por el oliente

NORMA INEN 1 108

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Limite maximo Criterio de
PARAMETRO UNIDADES Muestra 4 permitido i6n
pH 7,11 65 -85 CUMPLE
‘Conductividad pSicm 747 b NO APLICA
Turbiedad NTU 0,57 5 CUMPLE
Color U. Pt-Co 0 15 CUMPLE
Alcalinidad Total mg/L como CaCO3 105,084 o NO APLICA
Alcalinided Fenoltaleina mg/L como CaCO3 1] s NO APLICA
B (CO3H-) mg/L como CaCO: 105,084 - NO APLICA
Carbonatos (CO3=) como CaCO: 1] - NO APLICA
Hidroxilos (OH-) mg/L comeo CaCO: 0 - NO APLICA
Dureza Total mg/L como CaCO: 130,20 300 CUMPLE
Dureza Calcica L como CaCO: 62,69 - NO APLICA
Dureza Magnésica mg/L como CaCO3 67,51 - NO APLICA
Calcio (Ca++) mg/L 25,18| - NO APLICA
Magnesio sMg"'") L 16,4 e NO APLICA
Hierro (Fe+++) mg/L 0,1€ 0,3 CUMPLE
Cloruros (Cl-) mgiL 9,71 250 CUMPLE
2, A No obj lej - CUMPLE
Sulfatos (SO4=) mg/L e 200 -
Nitritos (NO2-) mg/L ] 3 CUMPLE
Nitratos (NO3-) mgiL. 5 50 CUMPLE
TDS L 361 1000 CUMPLE
Sélidos Suspendidos mg/L 0 i NO APLICA

** = No se encuenira especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS AGUA POTABLE.
** < 1 significa que no se observan colonias

***= No se encuentra especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

ANALISIS MICROBIOLOGICO

PARAMETRO MUESTRA 4
Recuento Total 0
Coliformes Totales 0
Coliformes Fecales 0
|Hongos y Levaduras 0

Coliformes Totales (1) NMP/100ml
Coliformes Fecales NMP/100mi

WASCORP S.A.

Maximo
<q1.4*
<2*

Ing. Vinicio Pasaca

Revisado

REACTIVOS QUIMICOS

CARBON ACTIVADO
GRAVA SILISICA
BARITINA

BOMBAS

MEJIA: Panamericana Sur Km. 4 1/2 ( Quito ) Sector Cutuglagua, Barrio Santa Isabel
culle B No 35 * Telf. 3678 269 / 3678 014 Fax: 3678 253 Celular: 099 6392 643
wascmp@andmanemet




RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO DEL GRIFO M5

TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTRIALES
FLOCULANTES - COAGULANTES
PLANTAS POTABILIZADORAS
REMEDIACION AMBIENTAL
ABSORCION DE CRUDOS

WASCORP S.A. "ECARBON ACTVADO

WATER SERVICE CORPORATION S.A. GRAVA SILISICA
Planta Industrial: Panamericana Sur lor Cuts Barrio Santa Isabel, Call 35, Telf: 3678269 / 3678253 BAR]'"NA
LABORATORIO DE AGUAS BOMBAS

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA TRATADA # WcMG-015-049
Laura Albarracin

CLIENTE: Fabian Armas
LUGAR: COTOPAXI
SECTOR: PILLIGSILLI
FECHA DE MUESTREO: 30/05/2015
FECHA DE REPORTE: 08/06/2015
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS: M5 GRIFO 2:22 PM
Muestra tomada porelcliente
ANALISIS FISICO-QUIMICO NORMA INEN 1 108]
PARARETRG UHIDADES Muestra § Limite maximo Criterio ?!
7,09 6,5 -85 CUMPLE

Conductividad pS/cm 681 = NO APLICA
Turbiedad NTU 0,55 5 CUMPLE
| Color U. Pt-Co| 0 15 CUMPLE
Alcalinidad Total mg/L como CaCO3 165,132 e NO APLICA
Alcalinidad Fenoltaleina | mg/L como CaCO3 [} e NO APLICA
Bicarbonatos (CO3H-) mg/L como CaCO3 165,132 b NO APLICA
Carbonatos (CO3=) _mg/L coma CaCO: 0 e NO APLICA
Hidroxilos (OH-) mg/L como CaCO! 0 i NO APLICA
{Dureza Total mg/L como CaCO! 168,78 300 CUMPLE
[Dureza Calcica L como CaCO: 1,98 i NO APLICA
Dureza Magnésica mg/L como CaCO3 86,80 k2 NO APLICA
Calcio (Cat++) mg/L 32,92 o NO APLICA
Magnesio (Mg++) mg/L 2117 - NO APLICA
Hierro (Fe+++) mg/L 0,11 03 CUMPLE
Cloruros (Cl-) mg/L 12,13 250 CUMPLE
Olor No objetable] i CUMPLE
Sulfatos (SO4=) mg/L — 200 o
Nitritos (NO2-) mg/L 0 3 CUMPLE
Nitratos (NO3-) L 5 50 CUMPLE
TDS — mglL] 339 1000 CUMPLE
Solidos Suspendidos mg/L 0 i NO APLICA

** = No se encuentra especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS AGUA POTABLE.
** < 1 significa que no se observan colonias

***= No se encuentra especificado en la NORMA 1108 - REQUISITOS PARA AGUA POTABLE.

ANALISIS 0GICO

PARAMETRO 5
Recuento Total '
Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Hongos y Levaduras

o|ojo|o

Maximo
Coliformes Totales (1) NMP/100ml| <1.1*
Coliformes Fecales NMP/100mi <2*

WASCORp 5

Ing. Vinicio Pasaca

Revisado

MEIJIA: Panamericana Sur Km. 4 1/2 ( Quito ) Sector Cutuglagua, Barrio Santa Isabel
calle B No. 35 * Telf. 3478 269 / 3678 014 Fax: 3678 253 Celular: 099 6392 643

- wascorp@andinanet.nef

gnainane
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