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RESUMEN

Los desechos solidos son sustancias u objetos generados a diario, los cuales
ocasionan contaminaciéon al ambiente, poniendo en riesgo la salud humana y de
los ecosistemas. El presente trabajo de investigacion cuyo  tema es
“Caracterizacion de los desechos solidos generados en las Parroquias (El Chaupi,
Aloasi, Aldag, Tambillo) del Canton Mejia, para la elaboracion de un Plan de
Manejo. Por el deficiente manejo de desechos so6lidos generados. El objetivo
fundamental fue caracterizar los desechos sélidos generados, separarlos y
cuantificarlos, obteniendo los siguientes resultados: La parroquia ElI Chaupi
genera un promedio de 2481 kilos por dia; la parroquia de Aloasi genera un
promedio de 3760 kilos por dia; la parroquia de Aléag genera un promedio de
5776 kilos por dia y la parroquia de Tambillo genera un promedio de 4920 kilos
obteniendo un total de 16937 kilos por dia, equivalente a 0,59 kilos por habitante.
De acuerdo a los resultados obtenidos se elabord un plan de manejo adecuado para
la gestion de desechos solidos en el que se contemplan cinco programas:
Programa de Reforzamiento Institucional, Programa de Capacitacion y Educacion
Ambiental, Programa de Recoleccion, Transporte, Tratamiento y Disposicion

Final y Programa de Monitoreo, Control y Seguimiento.



ABSTRACT

Solid wastes are substances or objects generated every day. This cause pollution
to the environment, set at human health and ecosystem risks. The present research
has the topic: "Characterization of the solid waste which was generated in The
Chaupi, Aloasi, Al6ag, Tambillo Parishes, Mejia Canton, for the development of a
Management Plan”. It is a result a poor management of solid waste generated. The
main objective was to characterize the solid waste generated, separate them and
quantify them. We got the following results: El Chaupi Parish generates an
average of 2481 kilos per day; Aloasi Parish generates an average of 3760 kilos
per day; Aloag Parish generates an average of 5776 kilos per day and Tambillo
Parish generates an average of 4920 kilos with a total of 16937 kilos per day,
equivalent to 0.59 kilograms per capita. According to outcome is elaborated a
management plan suitable for the management of solid waste, which includes five
programs: 1)Institutional strengthening, 2)Training and Environmental education
program, 4)Program of collection and transportation, treatment and disposal and
monitoring, pursuit and control program.



I. INTRODUCCION

Los desechos so6lidos constituyen un elemento de contaminacion del ambiente,
que dafia la naturaleza. Las calles, parques, quebradas, terrenos baldios, playas o

riberas de los rios, son los lugares donde la gente acostumbra a botar los desechos.

Los botaderos clandestinos constituyen un foco de contaminacién para las

personas, animales y el medio circundante, pues contaminan el agua, aire, y suelo.

Las grandes concentraciones urbanas producen toneladas de desechos que deben
ser gestionadas técnicamente para evitar dafios al ambiente y afectacion a la salud

de las personas.

Por otro lado, los gobiernos locales autdnomos descentralizados, quienes son los
encargados de la gestion y manejo de los desechos so6lidos, no han sido capaces de
enfrentar el problema en forma adecuada, principalmente, debido a la limitada
capacidad técnica de los responsables por la prestacion de servicios, falta de
recursos econdmicos, inadecuadas tasas y politica tarifarias, que no permiten

cubrir los costos que el servicio demanda.

Por lo tanto, se puede afirmar que la falta de infraestructura y la carencia de
servicios eficientes para el manejo de los desechos solidos son el motivo
fundamental para que se registren coberturas sumamente deficientes en cuanto a la

recoleccion y a la disposicion final de estos desechos.

Dentro de la provincia de Pichincha, en el Cantén Mejia se ha identificado un
problema, la mayoria de los desechos urbanos generados en el Cantdn, no cuenta
con una separacion diferenciada, estos son depositados en el relleno sanitario, que
se encuentra cercano a la cabecera cantonal; dicho problema causa conflictos

socio ambientales.



I1. JUSTIFICACION

El canton Mejia es responsable de la produccion diaria de 46 ton de desechos
solidos, los cuales no cuentan con una separacion diferenciada en la fuente de
generacion, causando que la recuperacion de materiales sea dificil y que la

mayoria de los desechos sean dispuestos al relleno sanitario.

La presente investigacion tiene como finalidad caracterizar los desechos
generados en las parroquia, El Chaupi, Aloasi, Aldag, Tambillo aplicando el
método de cuarteo para la caracterizacion y obtencion de la cantidad de
materiales generados con el fin de proponer un Plan de Manejo de desechos

solidos para mitigar la contaminacién ambiental generada.

Los beneficiarios directos del presente proyecto son el G.A.D. Municipal y la
asociacion de minadores Romerrillos, porque de esta manera se ayuda al
incremento econdmico de la asociacion mediante el aumento de material para
recuperacion, asi también promueve la vida util del relleno sanitario. Podemos
hablar también de beneficiarios indirectos los cuales son el ambiente y las
personas que habitan alrededor del relleno sanitario, ya que al existir un plan de
manejo se evitara la contaminacion del agua, aire y suelo, asi como también la

generacion de plagas y enfermedades.



III. OBJETIVOS

General

e Caracterizar los desechos solidos generados en las parroquias (El Chaupi,
Aloasi, Aldag, Tambillo) del Canton Mejia, para la elaboracion de un Plan

de Manejo. Periodo 2013
Especificos

e Diagnosticar la situacion actual del manejo de los desechos solidos
generados en el canton Mejia.

e Caracterizar los desechos sélidos generados en las parroquias, para el
conocimiento de los materiales que pueden ser recuperados, mediante la
aplicacion del método de cuarteo.

e Elaborar un plan de manejo de desechos solidos, para la gestion adecuada.



IV. DISENO DE LA INVESTIGACION

Hipotesis

Hipotesis Alternativa

(La caracterizacion de desechos solidos, permitira elaborar el plan de manejo?



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1. Desechos

1.1.1. Definicion

CASTELLS X, (2009). “Desecho es una sustancia u objeto generado por una
actividad productiva o de consumo, de la que hay que desprenderse por no ser

objeto de interés directo de la actividad principal”. p. 18

AGUILAR. M, (2009). La basura es el mejor espejo para escudrifiar la esencia de
nuestra civilizacion. La sustitucion de sentido humano de la vida por el compro y
luego existo o el uselo y tirelo que dan cuenta del cambio del ser por el tener-
quedan verazmente reflejados en los desechos que se acumulan en cualquier lugar.
La basura nos habla del verdadero respeto que tenemos hacia las demas personas

y a la naturaleza que nos sustenta. p. 23

1.1.2. Clasificacion de Desechos

1.1.2.1. Segun su composicion

1.1.2.1.1. Organico.

MEDINA, M (2007). Es todo desecho de origen bioldgico, algo que
alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo (las hojas, ramas,
cascaras, semillas, restos de frutas, huesos y sobras de animales. p. 6



1.1.2.1.2. Inorgdnicos
MEDINA, M (2007). “Es todo desecho de origen no bioldgico, es decir de origen
industrial o algiin otro proceso no natural (plastico, telas sintéticas)”.p.6

1.1.2.1.3. Peligrosos

MEDINA, M (2007). Son todos aquellos desechos, de origen bioldgico o
no, que constituyen un peligro potencial y por lo cual deben ser tratados
en forma especial (material médico infeccioso, material radiactivo,
acidos y sustancias quimicas corrosivas). p.6

1.1.2.2. Segun el lugar en que se genera
1.1.2.2.1. Reciclables o recuperables

AGUILAR. M, (2009). Son aquellos seleccionados de la basura y pueden
venderse a diferentes industrias, que utilizan como materia prima
reintegrandolos al ciclo de consumo, como ejemplo tenemos: huesos,
trapos, carton, papel, metal, vidrio y plastico. p.15

1.1.2.2.2. No recuperables nocivos

AGUILAR. M, (2009). “Comprenden los desperdicios provenientes de hospitales,

sanatorios, etc. Pueden ser muy peligrosos.” p.15

1.1.2.2.3. No recuperables inerte

AGUILAR. M, (2009). “Son aquellos que pueden servir como materiales de

relleno, tierra, piedra, cascajo, etc.”p.15

1.1.2.2.4. Transformables

AGUILAR. M, (2009). Son aquellos que son susceptibles de ser
transformados en productos inocuos y aprovechables estan referidos



principalmente a los organicos: residuos alimentarios, de parques,
jardines y agricolas e industriales de naturaleza organica. p.15

1.1.2.3. Por su estado

AGUILAR. M, (2009). Un desecho es definido segln el estado fisico en que se
encuentre, existe por lo tanto tres tipos de desecho desde este punto de vista
solidos, liquidos y gaseosos, es importante notar que el alcance real de esta
clasificacion puede fijarse en términos puramente descriptivos o como es

realizado en la préctica, segtn la forma de manejo asociado.

En general un desecho también puede ser caracterizado por su composicion y
generacion por ejemplo un tambor con aceite usado y que es considerado
desecho, es intrinsecamente un liquido, pero su manejo va a ser como un so6lido
pues es transportado en camiones y no por un sistema de conduccion hidraulica. p.

16

1.1.2.4. Por su origen

RIVERA. S, (2003). “Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine,

esencialmente es una clasificacion sectorial.” p. 56

1.1.2.4.1. Desecho Solido Comercial

RIVERA. S, (2003). Estan constituidos por los residuos de la actividad
de los diferentes circuitos de distribucion de bienes de consumo como
almacenes, supermercados, bancos, restaurantes y tiendas. Son

esencialmente embalajes, material de oficina y residuos de comedores.
p-56

1.1.2.4.2. Desecho Solido Domiciliario

RIVERA. S, (2003). Desecho que por su naturaleza, composicion,
cantidad y volumen es generado en actividades realizadas en viviendas
o en cualquier establecimiento similar. Esta formada por una fraccion



organica como residuos de comida, papeles, carton, plasticos, textiles,
goma, cuero, madera y desechos de jardin. La fraccion inorganica esta
formada por articulos como vidrio, ceramica, latas, aluminio y metales
férreos. p.56

1.1.2.4.3. Desechos Agricolas

RIVERA. S, (2003). “Aquellos generados por la crianza de animales y la
produccion, cosecha y segado de cultivos y arboles, que no se utilizan para

fertilizar los suelos.” p. 56

1.1.2.4.4. Desechos Biomédicos

RIVERA. S, (2003). Aquellos generados durante el diagnéstico,
tratamiento, prestacion de servicios médicos o inmunizacion de seres
humanos o animales, en la investigacion relacionada con la produccion
de estos o en los ensayos con productos biomédicos. p. 57

1.1.2.4.5. Desechos de Construccion o Demolicion

RIVERA. S, (2003). “Aquellos que resultan de la construccion, remodelacion y
reparacion de edificios o de la demolicion de pavimentos, casas, edificios

comerciales y otras estructuras.” p.57

1.1.2.4.6. Desecho Industrial

RIVERA. S, (2003). “Desecho generado en actividades industriales, como
resultado de los procesos de produccion, mantenimiento de equipo e instalaciones

y tratamiento y control de la contaminacion.”p.57

1.1.2.4.7. Desecho Sélido Especial

RIVERA. S, (2003). Desecho solido que por su calidad, cantidad,
magnitud, volumen o peso puede presentar peligros y, por lo tanto,
requiere un manejo especial. Incluye a los residuos con plazos de
consumo expirados, desechos de establecimientos que utilizan
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sustancias peligrosas, lodos, residuos voluminosos o pesados que, con
autorizacion o ilicitamente, son manejados conjuntamente con los
residuos solidos municipales. p.57

1.1.2.4.8. Desecho Sélido Municipal

RIVERA. S, (2003). Desecho soélido o semisolido proveniente de las
actividades urbanas en general. Puede tener origen residencial o
doméstico, comercial, institucional, de la pequefia industria o del
barrido y limpieza de calles, mercados, areas publicas y otros. Su
gestion es responsabilidad de la municipalidad o de otra autoridad del
gobierno. Sinonimo de basura y de desecho solido.p.58

1.1.2.4.9. Desechos Biodegradables
RIVERA. S, (2003). “Todos los desechos que puedan descomponerse de forma
aerobia o anaerobia, tales como residuos de alimentos y de jardin.”p.58

1.1.2.4.10. Desechos Voluminosos

RIVERA. S, (2003). “Son aquellos materiales de origen doméstico que por su
forma, tamafio o peso, son dificiles de ser recogidos o transportados por los

servicios de recogida convencionales.”p.58

1.1.2.5. Por su tipo de manejo

ARIAS. G, (2004). Clasifica a los desechos por presentan algunas caracteristicas

asociadas a manejo que debe ser realizado:

1.1.2.5.1. Desecho peligroso

ARIAS. G, (2004). Son desechos que por su naturaleza son
inherentemente peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar
muerte, enfermedad; o que son peligrosos para la salud o el medio
ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.p.33
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1.1.2.5.2. Desecho Sélido Patégeno

ARIAS. G, (2004). “Desecho que por sus caracteristicas y composicion puede ser

reservorio o vehiculo de infeccion a los seres humano.” p.33

1.1.2.5.3. Desecho Solido Toxico

ARIAS. G, (2004). Desecho que por sus caracteristicas fisicas o
quimicas, dependiendo de su concentracion y tiempo de exposicion,
puede causar dafio y aun la muerte a los seres vivientes o puede
provocar contaminacion ambiental. p.33

1.1.2.5.4. Desecho inerte

ARIAS. G, (2004). “Desecho estable en el tiempo, el cual no producird efectos

ambientales apreciables al interactuar en el medio ambiente.” p.33

1.1.2.5.5. Desecho no peligroso

ARIAS. G, (2004). Se considera un desecho so6lido NO PELIGROSO a
aquellos provenientes de casas habitacion, sitios de servicio privado y
publico, demoliciones y construcciones, establecimientos comerciales y
de servicios que no tengan efectos nocivos sobre la salud humana. p.33

1.1.3. Contaminacion por desechos solidos

1.1.3.1. Definicion

MEDINA. M, (2007). Uno de los problemas ambientales mas serios de la
sociedad actual es, sin duda, el de los desechos solidos. La gran produccion de
basuras domésticas obliga a establecer servicios especiales de recogida y
almacenamiento de los desperdicios. Sin embargo, muchos de estos residuos se
siguen vertiendo al rio y a sus riberas, se acumulan en vertederos clandestinos y

producen un serio impacto sobre el paisaje, la flora y la fauna del lugar.
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Los desechos so6lidos corresponden al material de desecho resultante de todas las

actividades humanas, por lo tanto son una realidad que no se puede evitar. p.10

1.1.4. Consecuencias de la mala disposicion de desechos sélidos

1.1.4.1. En la salud

MEDINA. M, (2007). La mala disposiciéon de los desechos sélidos facilita la
transmision de enfermedades. Se pueden transmitir diferentes tipos de
enfermedades, tales como disenteria, diarreas, gastritis, infecciones de la piel,

infecciones respiratorias.

También facilita la proliferacion de algunos virus, bacterias, hongos, parasitos y
ademas se pueden reproducir gusanos, insectos (moscas zancudos, mosquitos, y

cucarachas) y algunos mamiferos como las ratas y los perros.

Las enfermedades mas comunes causadas en forma directa por la contaminacion

son:

Enfermedades respiratorias intestinales y de piel afecta a personas residenciadas

en el area.

Colera, amibiasis, salmonella, hepatitis, cancer al estdomago, enfermedades
gastrointestinales, producidas por el consumo de alimentos provenientes del agua

contaminada.
Las enfermedades mas comunes causadas en forma directa por la contaminacion
son:

Fiebre tifoidea, Disenteria, Gastroenteritis, Lepra, Malaria, Fiebre amarilla,
Dengue, Encefalitis, Peste bubodnica, Rabia, por la proliferacion de ratas,

mosquitos, cucarachas, etc. p.10
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1.1.4.2. En los alimentos

MEDINA. M, (2007). Los alimentos pueden ser causantes de diferentes
problemas de salud, debido a que son susceptibles a los problemas del
medio ambiente y dependiendo en qué condiciones son manipulados o
manejados, se pueden contaminar de diferentes maneras. p.10

1.1.4.2.1. Contaminacion fisica

MEDINA. M, (2007).Es el agregado en los alimentos de elementos
extrafios en cualquiera de sus etapas y que se mezclen con éste (trozos
de vidrio, pedazos de metal, trozos de madera, restos de cabello y
alguna basura etc.).p.11

1.1.4.2.2. Contaminacion quimica

MEDINA. M, (2007). Es la entrada en los alimentos de plaguicidas,
fertilizantes, humo del cigarrillo u otras sustancias similares, las causas
de la contaminacion de los alimentos, pueden ser: carencia o
inadecuacion del sistema de control higiénico- sanitario a lo largo de su
proceso de produccion, distribucion y consumo. p.11

1.1.4.2.3. Contaminacion biologica

MEDINA. M, (2007).Los microorganismos son capaces de producir alteraciones
o contaminacidon en un alimento, las alteraciones pueden ser deseadas o
indeseadas, pero en general somos capaces de identificarlas por el color u olor del

alimento.

Todas las personas que viven en las comunidades deben saber que el
desconocimiento en el manejo de la basura, puede ocasionar consecuencias graves
y originar muchas enfermedades, las que pueden ser diagnosticadas mediante
pruebas de laboratorios especificas que identifican el organismo causante, que

pueden ser bacterias, virus o parasitos. p.11
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1.1.5. En qué consiste la contaminacion

1.1.5.1. Definicion

MEDINA. M, (2007). La contaminacion consiste en la degradacion de la
calidad natural del medio ambiente. Produce cambios perjudiciales en
las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del aire, tierra, agua y
alimentos, perjudicando la vida de los seres humanos y diversas
especies de animales y plantas; lo que conlleva al deterioro de los
recursos naturales renovables y no renovables. p.12

1.1.6. Tipos de contaminacion

1.1.6.1. Contaminacion de las aguas

MEDINA. M, (2007). Es la alteracion de la composicion quimica del agua, debido
a la incorporacion de elementos extrafios, como microorganismos, productos
quimicos, residuos industriales, aguas residuales y otros tipos. Se puede la calidad
del agua de una manera tal que ya no retine las condiciones para algunos de los

usos para los cuales est4 destinada en su estado natural.

Las playas, lagunas, lagos, rios y quebradas suelen ser lugares donde se arroja en
forma indiscriminada la basura, que al descomponerse, degrada la calidad del

agua, volviéndola no apta para el consumo humano. p.12

1.1.6.2. Contaminacion de los suelos

MEDINA. M, (2007). Es la incorporacion al suelo de materias extrafias como,
desechos toxicos, productos quimicos, desechos industriales y de construccion;
produciendo un desequilibrio fisico, quimico y bioldgico que afecta

negativamente a las plantas, animales y humanos.
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Cuando lanzamos la basura a los espacios libres y ésta contiene elementos toxicos,
ellos pueden producir contaminacion de la capa vegetal de los suelos, impidiendo

el desarrollo de actividades agricolas. p.12

1.1.6.3. Contaminacion del aire

MEDINA. M, (2007). Es la adicion a la atmdsfera de gases toxicos (dioxido de
carbono, metano, ozono, nitrégeno, azufre y polvo) que afectan el desarrollo
normal de plantas, animales, asi como la salud de los humanos.

La contaminacién del aire mas conocida es niebla toxica (smog) y se refiere a una
condicion producida por la accion de la luz solar sobre los gases de los escape de

los automotores, fabricas y botaderos a cielo abierto. p.12

1.1.7. Contaminacion global

1.1.7.1. Efecto invernadero

MENA. J, (2004). Es la absorcion por parte de la atmdsfera de las radiaciones
infrarrojas emitidas por la superficie terrestre, impidiendo que éstas escapen al
espacio exterior. Ello aumenta la temperatura del planeta y provoca cambios
climaticos, también suceden alteraciones en la agricultura y descongelamiento de
los casquetes polares. Se produce entonces, un incremento en el nivel del mar, que

a su vez, provoca inundaciones en las zonas costeras.

Los gases que causan el efecto invernadero son el didxido de carbono, el
nitrégeno, el ozono, el metano, el vapor de agua y ellos surgen del escape de los
vehiculos, de la quema, de la tala, del consumo de tabaco, de ciertos materiales de
construccion, de productos de limpieza y muebles del hogar, de los volcanes, los

incendios y de las grandes industrias.p.51
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1.1.7.2. Daiio a la capa de ozono

MENA. J, (2004). Es producida principalmente por el uso de los
cloroflurocarbonos, también llamados freones (que se usan en los sistemas de

refrigeracion y climatizacion) y los aerosoles.

El ozono es una forma de oxigeno que se encuentra en la capa superior de la tierra
(estratosfera) y nos protege de las radiaciones ultravioleta (UV) antes de que
lleguen a la superficie de la tierra, con lo cual se hace posible la vida en la tierra.

p.51

1.1.7.3. Lluvia acida

MENA. J, (2004). Se forma cuando la humedad en el aire interactia con el 6xido
de nitrégeno y el bidoxido de azufre emitido por fabricas, central eléctrico y

automotores que queman carbon y aceite.

Esta lluvia puede recorrer grandes distancias antes de precipitarse con el rocio, la
llovizna, la nieve, o la neblina normales del lugar. La lluvia 4cida, al caer sobre las
plantas, suelos, edificaciones, estatuas, produce mecanismos que los debilitan,
haciéndolos mas vulnerables a la acciéon del viento, el frio, la sequia, a las
enfermedades y a los pardsitos. En el caso de las plantas se bloquea la absorcion

de nutrientes por la raiz y las hojas. p.51

1.1.8. Metodologia para la caracterizacion de residuos solidos

1.1.8.1. Generacion per-capita

1.1.8.1.1. Produccion Per - capita (PPC)

CERRATO, E. (2006). La produccion de residuos solidos domésticos es una
variable que depende basicamente del tamafio de la poblacion y de sus

caracteristicas socioecondomicas.
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Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicion final es la llamada
Produccion per cépita (PPC). Este pardmetro asocia el tamafio de la poblacion, la
cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por

habitante por dia (Kg/hab/dia). p.48

1.1.8.1.2. Estimacion tedrica de Produccion per cdapita (PPC)

CERRATO, E. (2006). La PPC es un parametro que evoluciona en la medida que
los elementos que la definen varian. En términos gruesos, la PPC varia de una
poblacion a otra, de acuerdo principalmente a su grado de urbanizacidn, su
densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel socioeconémico. Otros
elementos, como los periodos estacionales y las actividades predominantes

también afectan la PPC.

Es posible efectuar una estimacion tedrica de la PPC en funcion de las estadisticas

de recoleccion y utilizando la siguiente expresion:

_NyeN e, e[,
POBLACION

Donde :

Pgr =Produccidn total de restduos sélidos por dia
Ny = Numero de vehiculos en operacién
N;=Numeros de viajes por vehiculos

Cp = Capaci dad til estimada por vehiculo en m>

Dy =Densidad de los residuos en el vehiculo

Fuente: CERRATO, Edilfredo. (2006).
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Con la finalidad de realizar la caracterizacion de los residuos sélidos en el
presente estudio partimos con la determinacion de la (PPC), variable obligatoria
para dimensionar el lugar de disposicion final. Este parametro asocia el tamafio de

la poblacion, la cantidad de desechos y el tiempo. p.48

La unidad de expresion es el kilogramo por habitante por dia (Kg. /hab. /dia.).

PPC= Kg recolectado en un dia (Kg/dia) / N° - habitantes (hab.)

1.1.8.2. Método de Cuarteo

..1.1.8.2.1. Definicion

TOPETE. E, (2011). “Este método nos ayudara a establecer la forma de realizar
un muestreo para residuos solidos, establece el método de cuarteo para las
diferentes determinaciones de campo y de laboratorio. Los residuos deben ser de
caracteristicas homogéneas, de acuerdo al sitio de generacion. EI método de
cuarteo consiste en ir reduciendo la muestra compuesta hasta obtener el tamafio

adecuado.” p.23

El procedimiento es:

a. Para realizar el cuarteo se toma los residuos solidos resultados del estudio
de generacion.

b. El contenido se vacia formando un montén o pila sobre un éarea plana
horizontal de 4 x 4 metros.

c. El montoén de residuos solidos se traspalea hasta homogeneizarlos, se
dividen en partes iguales, se procede a pesarlos, para saber las
proporciones porcentuales de las cuales estd compuesta la muestra.

d. Para dividir la muestra en cuatro partes, se requiere de extender la muestra

sobre una superficie y dividirla en cuatro cuadrantes numerados.
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Separar los cuadrantes opuestos (A y D), y el resto de la muestra se retira
La nueva muestra se homogeniza nuevamente, se divide la muestra y en
esta ocasion se toman los cuadrantes opuestos (B y C).

Se repiten los pasos anteriores hasta obtener el tamafio de muestra
deseado, para un mejor manejo la muestra debe tener un peso de 50kg.

Se procede a la segregacion de desechos, colocandolos en fundas para

luego proceder a pesarlos.

1.1.8.3. Peso volumétrico “in situ”

TOPETE.E, (2011). “El método a ser aplicado nos ayudara a determinar el peso

volumétrico en el sitio donde se realizo el método de cuarteo de residuos solidos.

Para realizar la determinacion del peso volumétrico “in situ”, se tomara los

residuos eliminados de la primera operacion del cuarteo.” p.23

El procedimiento es:

a)

b)

c)

d)

Comprobar que todos los equipos requeridos estén listos para la aplicacion
de la metodologia a aplicar.

Determinar el peso del recipiente a utilizar para la determinacion, se
tomara este peso como la tara del recipiente.

Llenar el recipiente de residuos homogeneizados hasta el tope. Tener
cuidado con aplastar los residuos en el recipiente ya que podria alterar el
peso a determinar.

Pesar el recipiente con los residuos y restar el peso del recipiente ya

determinado.
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Formula de calculo:

El peso volumétrico se determina mediante la siguiente formula:

P

En donde:

P, = Peso volumétrico del residuo sélido, en Kg/m’
P= Peso de los residuos sélidos (peso bruto menos tara), en Kg

V= Volumen del recipiente, en m’

1.1.8.4. Seleccion y cuantificacion de subproductos

TOPETE. E, (2011). Para la determinacion, seleccion y cuantificacion de

subproductos de residuos solidos se debera realizar lo siguiente:

Obtencion de la muestra

La muestra se extrae de la aplicacion del método de cuarteo y pesaje de residuos
solidos, se toma como minimo 50 Kg procedentes de las areas del primer cuarteo

que no fueron eliminadas.

Procedimiento

a) Con la muestra ya obtenida del cuarto, se selecciona los subproductos y se
depositan en las bolsas hasta agotar, de acuerdo a la clasificacion.
b) Los subproductos ya clasificados se pesan por separado, el resultado se

anota en la hoja de registro.
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c) El porcentaje en peso de cada subproducto se calcula con la siguiente

expresion:

G
PS=—x100

Donde:

PS= Porcentaje del subproducto considerado.

G1= Peso del subproducto considerado, en Kg; descontando el peso de la bolsa
empleada.

G= Peso total de la muestra (minimo 50 Kg)

El resultado de la suma de los diferentes porcentajes, debe ser como minimo el

98% del peso total de la muestra (G). p.24

1.2. Rellenos Sanitarios

1.2.1. Definicion

HERNANDEZ, 1. (1994) “El relleno sanitario es una técnica que consiste en el
confinamiento de los residuos sélidos previamente compactados para prevenir los

impactos negativos en la salud y el ambiente”. p.44.

De acuerdo a la legislacion ecuatoriana (TULAS, libro VI, Anexo 6, literal
2.33). Un relleno sanitario es una técnica para la disposicion de los
desechos solidos en el suelo sin causar perjuicio al medio ambiente y sin
causar molestias o peligro para la salud y seguridad publica.

Segun el tamafio de la poblacion y las condiciones econdmicas que presente la

municipalidad, se puede aplicar la siguiente clasificacion.
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1.2.2. Clasificacion de rellenos sanitarios

1.2.2.1. Rellenos sanitarios mecanizados

BERNAD y NEBE (1987). Apropiados para municipalidades medianas
y grandes, en estos generalmente se trabajan con uno o dos tractores
compactadores que realizan los trabajos de colocacion, compactacion y
cubierta de los desechos; las excavaciones y el transporte necesario para
suministrar nuevo material de cobertura.p.594

1.2.2.2. Relleno sanitario manual

BERNAD y NEBE (1987). “Se presenta como una alternativa técnica y
econémica tanto para las poblaciones urbanas y rurales menores de 40.000
habitantes, como para las areas marginales de algunas ciudades que generan
menos de 20 toneladas diarias de basura, esta modalidad de operacion requiere el
uso de maquinaria unicamente en la preparacion del sitio, caminos de acceso e

internos y excavacion de material de cubierta.” p.594

1.2.3. Tipos de rellenos sanitarios

La clasificacion que generalmente se efectiia, es segun la clase de residuos

depositados.

1.2.3.1. Tradicional con residuos solidos urbanos seleccionados
BERNAD y NEBE (1987). “No acepta ningun tipo de residuos de origen
industrial, ni tampoco lodos.” p.594

1.2.3.2. Tradicional con residuos solidos urbanos no seleccionados

BERNAD y NEBE (1987). “Acepta ademas de los residuos tipicos urbanos, a los

residuos industriales no peligrosos y lodos previamente acondicionados.” p.595
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1.2.3.3. Relleno para residuos triturados
BERNAD y NEBE (1987). “Recibe exclusivamente residuos triturados, aumenta
vida util del relleno y disminuye el material de cobertura.” p.595
1.2.3.4. Rellenos de seguridad
BERNAD y NEBE (1987). “Recibe residuos que por sus caracteristicas deben ser
confinados con estrictas medidas de seguridad.” p.595
1.2.3.5. Rellenos para residuos especificos
BERNAD y NEBE (1987). “Son rellenos que se construyen para recibir residuos
especificos (cenizas, escoria).” p.595
1.2.3.6. Rellenos para residuos de construccion
BERNAD y NEBE (1987). “Son rellenos que se hacen con materiales inertes que
son residuos de la construccion de viviendas u otros.” p.595
1.2.4. Métodos de construccion de un relleno sanitario

Los principales métodos para la construccion de relleno sanitario son:

1.2.4.1. Método de trinchera o zanja

SALAZAR. H, (2010). El método se utiliza en regiones planas y consiste
en escavar peridodicamente zanjas de dos o tres metros de profundidad
con una retroexcavadora o un tractor de oruga. Los RSU se depositan y
acomodan dentro de la trinchera para luego compactarlos y recubrirlos
con la tierra excavada. p. 412
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1.2.4.2. Método de area o trampa

SALAZAR. H, (2010). En dreas relativamente planas, donde no sea
factible excavar fosas o trincheras para enterrar la basura, esta puede
depositarse directamente sobre el suelo original el que debe elevarse
algunos metros, previa impermeabilizacion del terreno. En estos casos,
el material de cobertura debera ser transportado desde otros sitios o de
ser posible extraido de la capa superficial. p.412

1.2.5. Consideraciones para la ubicacion de un relleno sanitario
Para la ubicacion de un relleno sanitario al que considerar los siguientes aspectos:
1.2.5.1. Topografia del sitio

RUGGERIO. C, (2005). El relleno sanitario puede disefiarse y operarse
en cualquier tipo de topografia; sin embargo, es preferible aquella en
que se logre un mayor volumen aprovechable por hectarea, como puede

ser el caso de minas abandonadas a cielo abierto e inicio de canada.
p-301

1.2.5.2. Vientos dominate

RUGGERIO. C, (2005). “La ubicacion del sitio debera seleccionarse de tal
manera que los vientos dominantes soplen en sentido contrario a la mancha

urbana, con el fin de evitar posibles olores.” p.301

1.2.5.3. Ubicacion del sitio

RUGGERIO. C, (2005). Un relleno sanitario no causa molestias, sin
embargo es preferible ubicar el fuera de la mancha urbana, previene
que al final de la vida util del relleno, este se puede usar como area
verde. p.301

1.2.5.4. Geologia

RUGGERIO. C, (2005). Un contaminante puede penetra el suelo y llegar
al acuifero contaminandolo y haciéndolo su vehiculo, por lo tanto es
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muy importante conocer el tipo de suelo del sitio para el relleno
sanitario, los mas recomendables son suelos areno arcillosos. p.301

1.2.5.5. Hidrologia

RUGGERIO. C, (2005). Es muy importante realizar un estudio
hidrogeoldgico para conocer la profundidad a la que se encuentra el
agua subterranea, asi como la velocidad y la direccion del escurrimiento
o flujo de la misma. p.301

1.2.5.6. Factibilidad y compra del terreno

RUGGERIO. C, (2005). Una vez realizado todo el analisis técnico es
necesario iniciar la gestion de factibilidad de compra de la propiedad y
su costo, para luego realizar en el terreno mas factible los estudios del
suelo para establecer la estratigrafia, el nivel freatico y Ila
permeabilidad. p.301

1.2.5.7. Tenencia de la tierra

RUGGERIO. C, (2005). En cualquier hipdétesis, un proyecto de relleno
sanitario debera iniciarse solamente, cuando la entidad responsable del
relleno tenga en sus manos el documento legar que la autorice a
construir sobre el terreno, el relleno sanitario con todas sus obras
complementarias, estipulando el periodo y la utilizacion futura. p.301

1.2.5.8. Aceptacion ciudadana

RUGGERIO. C, (2005). “El sitio debe ser negociado con la ciudadania de tal

manera que al momento de la implementacion no haya oposicion.” p.301

1.2.6. Reacciones que se generan en un relleno sanitario

1.2.6.1. Cambios fisico quimicos y biologicos

1.2.6.1.1. Cambios fisicos
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RUGGERIO. C, (2005). Los cambios fisicos mas importantes estan
asociados con la compactacion de los RSM, la difusion de gases dentro y
fuera del relleno sanitario, el ingreso de agua y el movimiento de
liquidos en el interior y hacia el subsuelo, y con los asentamientos
causados por la consolidacion y descomposicion de la materia organica
depositada. p.302

1.2.6.1.2. Reacciones quimicas

RUGGERIO. C, (2005). Las reacciones quimicas que ocurren dentro del relleno
sanitario abarcan la disolucion y suspensidon de materiales y productos de
conversion biologica en los liquidos que se infiltran a través de la masa de RSM,
la evaporacion y compuestos quimicos y agua. La adsorcion de compuestos
organicos volatiles, la deshalogenacion y descomposicion de compuestos
organicos y las reacciones de 6xido reduccion que afectan la disolucion de

metales y sales metélicas. p.302

1.2.6.1.3. Reacciones bioldgicas

RUGGERIO. C, (2005). “Las reacciones biologicas que ocurren, son realizadas
por microorganismos aerobios y anaerobios, generando bidxido de carbono,

metano, amoniaco.” p.302

1.3. Planes de Manejo

1.3.1. Definicion

GARCIA, K (2003). Un Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un instrumento de
gestion que comprende una serie de planes, programas, procedimientos, practicas
y acciones, orientados a prevenir, minimizar y controlar los impactos negativos,
asi como maximizar aquellos impactos considerados positivos, que las actividades
asociadas a las fases del Proyecto de Construccion Mantenimiento y Abandono

del proyecto pueden causar al entorno ambiental y social.
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El Plan de Manejo Ambiental, es un documento que presenta una descripcion
detallada de las diferentes medidas, que se deberan establecer como necesarias,
para lo cual se requerird de talento humano y recurso econémico, asi como de un
cronograma de ejecucion de acciones. Esto implica que todo el personal de
implementacion del proyecto debera mantener un compromiso hacia un alto

desempefio ambiental en las actividades a efectuarse. p.755

1.3.2. Programa de manejo de residuos

GARCIA, K (2003). Es el programa orientado a la preservacion del medio
ambiente que, distintas entidades normalizan con el objetivo de un buen manejo
de la generacidn, transportacion, almacenamiento, recoleccidon, tratamiento y
disposicion final de los residuos. Lo mas importante del manejo de residuos
solidos es la disposicion final que se le da, ya que se determinan normas técnicas
para dicha actividad. Esto es regulado por el ministerio de ambiente de cada pais.

p.755

1.3.3. Programa de prevencion y mitigacion

GARCIA, K (2003). Este parte del criterio de prevenir, disminuir y
minimizar la ocurrencia de impactos ambientales y sociales, que al
mitigarlos o corregirlos, se puede trabajar con un grupo de
lineamientos practicos y listas comprobatorias para cada actividad y
alteracion ambiental de la obra y/o proyecto. p.755

1.3.3. Programa de rehabilitacion ambiental

GARCIA, K (2003). “El programa busca resolver los impactos negativos sobre el

medio ambiente del crecimiento urbano- industrial acelerado.” p.755
Dichos impactos incluyen:

1. Falta de drenaje urbano, lo cual genera inundaciones frecuentes

2. Baja cobertura de alcantarillado
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3. Dificultades de limpieza en las vias y recoleccion de basura en épocas de lluvia.

1.3.5. Programa de contingencia

GARCIA, K (2003). Un plan de contingencia es un plan preventivo,
predictivo y reactivo. Presenta una estructura estratégica y operativa
que ayudara a controlar una situacion de emergencia y a minimizar sus
consecuencias negativas. El plan de contingencia propone una serie de
procedimientos alternativos al funcionamiento normal de
una organizacion. p.755

1.3.6. Programa de monitoreo

GARCIA, K (2003). Establece los parametros para el seguimiento de la
calidad ambiental durante la ejecucion de determinadas obras,
proyectos u otros. Este programa permitira evaluar periodicamente la
dinamica de las variables ambientales y determinar sus cambios. p.756

1.3.7. Programa de capacitacion

GARCIA, K (2003). Este programa se desarrolla para que los
empleados lleven adelante las tareas especificas de construccion,
operacion y de manejo ambiental, en forma compatible con el ambiente
social y natural del area del proyecto, a través de cursos cortos, charlas
y orientaciones. p.756

1.3.8. Programa de seguridad y salud ocupacional

GARCIA, K (2003). Se aplica, para determinar las normas minimas de
calidad requeridas por parte de la empresa publica o privada, en los
aspectos relacionados con: equipos de proteccion personal; reportes de
accidentes y lesiones; transporte de personal; equipos y materiales;
prevencion y proteccion contra incendios; equipos de emergencia e
higiene y primeros auxilios. p.756

1.4. Normativa Vigente

Con el propdsito de tener un sustento legal en el cual se desarrollara la
investigacion, se hace referencia a los aspectos relacionados con el manejo

ambiental de residuos.
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1.4.1 Normativa Ecuatoriana

1.4.1.1. Constitucion De La Republica Del Ecuador, publicada en el R.O: Nro.
449 el 20 de octubre del 2008

Titulo II: DERECHOS, Capitulo segundo: Derechos del buen vivir, Seccion

segunda ambiente sano

Art. 14.- Determina que “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el

buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados”.

Art. 15.- Indica que “El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso
de tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzard en

detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializaciéon, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, bioldgicas y nucleares, de
contaminantes organicos persistentes altamente toxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes biologicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales
para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los
ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y residuos toxicos al

territorio nacional”.
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Seccion séptima: Salud

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los
ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.

El Estado garantizara este derecho mediante politicas econdmicas, sociales,
culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin
exclusion a programas, acciones y servicios de promocion y atencion integral de
salud, salud sexual y salud reproductiva. La prestacion de los servicios de salud
se regird por los principios de equidad, universalidad, solidaridad,
interculturalidad, calidad, eficiencia, eficacia, precaucion y bioética, con enfoque

de género y generacional.

Capitulo séptimo: Derechos de la naturaleza

Art. 71.- “...El Estado incentivard a las personas naturales y juridicas, y a los
colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los

elementos que forman un ecosistema”.

Art. 72.- “...La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera
independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o
juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas

naturales afectados”.

1.4.2. Tratados Internacionales

1.4.2.1. Norma mexicana NMX-AA-15-1985

PROTECCION AL AMBIENTE-CONTAMINACION DEL SUELO-RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES -MUESTREO - METODO DE CUARTEO.
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Modificada de Norma Oficial Mexicana a Norma Mexicana, de acuerdo al

Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 6 de Noviembre
de 1992.

REFERENCIAS

Esta norma se complementa con las siguientes Normas Mexicanas vigentes;
NMX-AA-19: Proteccion al Ambiente - Contaminacion del suelo - Residuos
S6lidos Municipales - Peso volumétrico "IN SITU".

NMX-AA-22: Proteccion al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Residuos

S6lidos Municipales - Seleccion y Cuantificacion de Subproductos.

1.4.3 Texto Unificado De La Legislacion Secundaria Del

Ministerio Del Ambiente

Publicada el 31 de marzo de 2003 en la Edicion Especial No. 2 del Registro
Oficial por Decreto Presidencial No. 3516. Consta de nueve libros: 1. De la
Autoridad Ambiental; II De la Gestidon ambiental; III. Del Régimen Forestal; IV.
De la Biodiversidad; V. De los Recursos Costeros; VI. De la Calidad Ambiental;
VII. Del Régimen Especial: Galapagos; VIII. Del AMBIENTE Instituto para Eco-
desarrollo Regional Amazonico, ECORAE; IX. Del Sistema de Derechos o Tasas
por los Servicios que presta el Ministerio del Ambiente y por el uso y

aprovechamiento de bienes nacionales que se encuentran bajo su cargo.

Norma De Calidad Ambiental Del Recurso Suelo Y Criterios De
Remediacion Para Suelos Contaminados: LIBRO VI, ANEXO 2

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental en lo relativo al recurso suelo. La presente norma técnica ambiental es
dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley

de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion
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Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y

rige en todo el territorio nacional.

Prevencion de la contaminacion del recurso suelo

La prevencion de la contaminacion al recurso suelo se fundamenta en las buenas
practicas de manejo e ingenieria aplicada a cada uno de los procesos productivos.
Se evitara trasladar el problema de contaminacion de los recursos agua y aire al

recurso suelo.

Sobre las actividades generadoras de residuos solidos no peligrosos

Toda actividad productiva que genere residuos solidos no peligrosos, deberd
implementar una politica de reciclaje o retso de los residuos. Si el reciclaje o re-
uso no es viable, los residuos deberdn ser dispuestos de manera ambientalmente

aceptable.

Las industrias y proveedores de servicios deben llevar un registro de los residuos
generados, indicando volumen vy sitio de disposicion de los mismos. Por ningin
motivo se permite la disposicion de residuos en areas no aprobadas para el efecto

por parte de la entidad ambiental de control.

Norma De Calidad Ambiental Para El Manejo Y Disposicion
Final De Residuos Solidos No Peligrosos: LIBRO VI ANEXO 6

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental, en lo relativo al recurso aire, agua y suelo. La presente norma tiene
como objetivo salvaguardar, conservar y preservar la integridad de las personas,
de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general. Mediante las
acciones tendientes al manejo y disposicion final de los residuos sélidos no

peligrosos deberan realizarse en los términos de la presente Norma Técnica.
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Reglamento Para La Prevencion Y Control De La Contaminacion

Por Residuos Peligrosos: LIBRO VI: De La Calidad Ambiental

Art. 160.- Todo generador de residuos peligrosos es el titular y responsable del

manejo de los mismos hasta su disposicion final, siendo su responsabilidad:

1. Tomar medidas con el fin de minimizar al maximo la generacion de residuos

peligrosos.

2. Almacenar los residuos en condiciones ambientalmente seguras, evitando su

contacto con el agua y la mezcla entre aquellos que sean incompatibles.

3. Disponer de instalaciones adecuadas para realizar el almacenamiento

temporal de los residuos, con accesibilidad a los vehiculos recolectores.

4. Realizar la entrega de los residuos para su adecuado manejo, inicamente a
las personas autorizadas para el efecto por el MA o por las autoridades seccionales

que tengan la delegacion respectiva.

5. Inscribir su actividad y los residuos peligrosos que generan, ante la STPQP
o de las autoridades seccidnales que tengan la delegacion respectiva, el cual

remitira la informacion necesaria al MA.

6. Llevar en forma obligatoria un registro del origen, cantidades producidas,
caracteristicas y destino de los residuos peligrosos, cualquiera sea ésta, de los
cuales realizard una declaracion en forma anual ante la Autoridad Competente;
esta declaracion es Unica para cada generador e independiente del nimero de
residuos y centros de produccion. La declaracion se identificara con un nimero
exclusivo para cada generador. Esta declaracion serd juramentada y se lo realizara
de acuerdo con el formulario correspondiente, el generador se responsabiliza de la
exactitud de la informacion declarada, la cual estara sujeta a comprobacion por

parte de la Autoridad Competente.

7. ldentificar y caracterizar los residuos peligrosos generados, de acuerdo a la

norma técnica correspondiente.
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8. Antes de entregar sus residuos peligrosos a un prestador de servicios, debera
demostrar ante la autoridad competente que no es posible aprovecharlos dentro de

su instalacion.

1.4.4. ORDENANZA PARA LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL CANTON MEJIA

Art. 1. La presente Ordenanza regula la generacion, clasificacion, barrido,
recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos solidos del Canton
Mejia, sus parroquias, comunidades y sectores periféricos de conformidad a la

Normativa Municipal y Leyes pertinentes.

Art. 2. El barrido y recoleccion de los desechos so6lidos le corresponde realizarlos
a la Direccion de Servicios Publicos e Higiene del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Cantén Mejia con la participacién y colaboracion

de todos sus habitantes.

Art. 3. La separacion en origen de los residuos solidos tanto organicos como
inorgénicos, es obligacion de las instituciones publicas y privadas, asi como de la
ciudadania del canton Mejia, previa entrega a los vehiculos recolectores en los

horarios y frecuencias establecidas para cada sector del Canton Mejia

DE LA SEPARACION EN LA FUENTE.

Art. 11.-. Todos los propietarios o arrendatarios de viviendas, almacenes, talleres,
restaurantes, bares, negocios en general, establecimientos educativos, industrias,
instituciones publicas y privadas de la ciudad de Machachi, tienen la obligacion de

contar con dos tipos de recipientes plasticos uno de color verde y negro.

Art.12.- Desde los domicilios se debera separar los residuos solidos domiciliarios

en organicos e inorgéanicos de la siguiente forma:
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a. Utilizar los recipientes plasticos de color verde, y negro para identificar los

desechos que lo contienen.

b. En el recipiente de color verde, se deberan colocar los residuos considerados
organicos: Ej.: cédscaras de frutas, restos de alimentos consumidos, es decir

aquellos residuos que se descomponen en corto tiempo.

c. En el recipiente de color negro se debera depositar los residuos inorganicos

como: plasticos metales, carton, papel, vidrio.

d. En el caso de instituciones o establecimientos que generen gran cantidad de
residuos, estos deberan separarlos en la fuente, en orgédnicos e inorganicos, y
colocarlos en recipientes del tamafio adecuado de acuerdo a la cantidad de

desechos generados.

Art.13.- Todos los propietarios de terrenos y/o fincas del sector rural, deberan

mantener limpios los taludes y filos de los caminos y/o carreteras publicas

DE LA RECOLECCION DIFERENCIADA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS E INORGANICOS

Art.14.- Todos los propietarios o arrendatarios de viviendas, almacenes, talleres,
restaurantes, bares, negocios en general, establecimientos educativos, industrias,
instituciones publicas y privadas de la ciudad de Machachi deberan entregar los
residuos organicos los dias martes y jueves en el recipiente de color verde y los
residuos inorganicos en el recipiente de color negro los dias lunes miércoles y
viernes en el horario que establezca la Direccion de Servicios Publicos e Higiene
del Gobierno Municipal del Cantén Mejia colocando el recipiente en la acera para
su recoleccion, en la hora establecida para el paso del vehiculo recolector en cada

uno de los sectores.

36



Art.15.- Las personas que habitan en sectores o lugares a los cuales no tiene
acceso el vehiculo recolector, deberan colocar los recipientes de residuos en la

calle mas cercana al acceso del vehiculo recolector.

Art.16.- Queda prohibido a cualquier persona recolectar materiales en las calles,
veredas, vehiculos recolectores y lugares de disposicion final sin autorizacion

previa de la Direccion de Servicios Publicos e Higiene Municipal.
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1.5. Marco Conceptual

Ambiente.- Todo aquello que nos rodea, es la atmdsfera natural que envuelve a
los seres vivos y comprende factores que contribuyen a crear un entorno alrededor

de un individuo (la escuela, el hogar, nuestro municipio).

Almacenamiento.- Toda operacion conducente al depdsito transitorio de los
desechos solidos, en condiciones que aseguren la proteccion al medio ambiente y
a la salud humana. Acumulacion de los desechos sélidos en los lugares de
generacion de los mismos o en lugares aledafios a estos, donde se mantienen hasta

su posterior recoleccion.

Basura.- Es todo aquello que consideramos como desecho y por lo tanto
requerimos deshacernos de ello, es producto de las actividades humanas que
consideramos sin valor, por lo cual normalmente se quema o se coloca en lugares
asignados para la recoleccion, y luego es llevado a tiraderos, rellenos sanitarios u

otro lugar.

Contenedor.- Recipiente en el que se depositan los desechos solidos para su

almacenamiento temporal o para su transporte.

Desechos so6lidos.-Son todos los desperdicios que se originan de las diferentes
actividades que el hombre realiza (domésticas, comerciales, industriales, etc.) en

ciudades y pueblos.

Disposiciéon final.- Accion de ubicacion final de los desechos solidos. Proceso

final de la manipulacion y de la eliminacion de los desechos solidos.
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Ecosistema.- Es una unidad natural conformada por elementos bidticos
(organismos vivos) y abidticos (energia solar, suelo, agua, aire, otros) que

interactuan entre si en un lugar determinado.

Ecologia.- Es la ciencia que se encarga del estudio de los seres vivos y la forma
coémo actiian entre si y con el mundo (los seres humanos, los animales y plantas),

o sea estudia a los seres vivos en su lugar natural o el ambiente.

Gestion de los residuos solidos.- Toda actividad técnica administrativa de
planificacién, coordinacién, concertacion, disefio, aplicacidn y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo apropiado de los

residuos solidos de ambito nacional, regional, local y empresarial.

Generador.- Toda persona cuya actividad produzca desechos o, si esta persona es

desconocida, la persona que esté en posesion de esos desechos y los controle.

Manejo.- Almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento o

procesamiento, Reciclaje, reutilizacion y aprovechamiento, disposicion final.

Minimizacion.- Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad
de los residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,

método o técnica utilizada en la actividad generadora.

Recoleccion y transportacion.- Traslado de los desechos sélidos en vehiculos
destinados a este fin, desde los lugares de almacenamiento hasta el sitio donde

seran dispuestos, con o sin tratamiento.

Reciclaje.- Toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido mediante

un proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.
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Recuperacion.- Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias o

componentes que constituyen residuo sélido.

Relleno Sanitario.- Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y
ambientalmente segura de los residuos solidos en la superficie o bajo tierra,

basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental.

Relleno Sanitario Manual.- Es aquél en el que solo se requiere equipo pesado
para la adecuacion del sitio y la construccion de vias internas, asi como para la
excavacion de zanjas, la extraccion y el acarreo y distribucion del material de
cobertura. Todos los demads trabajos, tales como construccion de drenajes para
lixiviados y chimeneas para gases, asi como el proceso de acomodo, cobertura,

compactacion y otras obras conexas, pueden realizarse manualmente.

Relleno Sanitario Mecanizado.- Es aquél en que se requiere de equipo pesado
que labore permanentemente en el sitio y de esta forma realizar todas las
actividades sefialadas en el relleno sanitario manual, asi como de estrictos

mecanismos de control y vigilancia de su funcionamiento.

Reuso: Es el retorno de un bien o producto a la corriente econdmica para ser
utilizado en forma exactamente igual a como se utilizd antes, sin cambio alguno

en su forma o naturaleza.

Tratamiento.- Conjunto de proceso y operaciones mediante los cuales se
modifican las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas de los residuos
solidos, con la finalidad de reducir su volumen y las afectaciones para la salud del

hombre, los animales y la contaminacion del medio ambiente.
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CAPITULO 11

2. PROCESO METODOLOGICO

2.1. Tipos de investigacion

2.1.1. Investigacion cualitativa — cuantitativa

Con la utilizacion de este tipo de investigacion y aplicacion de la norma mexica
NMX-AA-015-1985 se pudo realizar el método de cuarteo, para la obtencion de
resultados.

Con la informacion recolectada se logré determinar las parroquias de mayor
generacion de desechos solidos dentro del Canton Mejia, cuantificar y llevar un

registro numérico de la cantidad de desechos solidos generados en (Kg/dia).

2.1.2. Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva aporto en el presente estudio, con una estimacion en
cuanto a la gestion y manejo de desechos solidos de las parroquias El Chaupi,
Aloasi, Aldag y Tambillo, puesto que este tipo de investigacion es conocida como
Investigacion diagnostica, ademas nos permite explicar los datos obtenidos con el
fin de elaborar un plan de manejo de desechos sélidos, que ayude a mitigar los
impactos negativos que se producen por la generacion y acopio inadecuado de

desechos.
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2.1.3. Investigacion de campo

En base a la investigacion de campo se logré obtener la informacion sobre los
desechos provenientes de las parroquias. Con la aplicacion del método de cuarteo
y la norma mexicana se NMX-AA-015-1985, se pudo llevar a cabo la
caracterizacion de desechos, apoyandonos en la norma mexicana NMX-AA-022-
1985, obteniendo como resultados el tipo y cantidad de materiales generados. La

informacion de la investigacion es la base para la elaboracion del plan de manejo.

2.2. Metodologia

Para el desarrollo del presente trabajo se utiliz6 normas mexicanas vigentes de
alcance internacional como son NMX-AA-015-1985, NMX-AA-022-1985, las
mismas que permitieron realizar el método de cuarteo y caracterizacion de los

desechos solidos, provenientes delas parroquias en estudio.

Con la aplicacion de las norma mexicana NMX-AA-015-1985 se aplicd el método
de cuarteo, para la obtencidbn de muestras para la realizacion del peso
volumétrico de los desechos solidos “In Situ” nos apoyamos en la norma
mexicana NMX-AA-019-1985. De igual manera la norma mexicana NMX-AA-
022-1985 sirvido como base para la segregacion y cuantificacion de subproductos
contenidos en los desechos solidos generados en las parroquias El Chaupi, Aloasi,

Albdag y Tambillo del Canton Mejia.

Con los datos obtenidos se encamino a la elaboracion de un plan de manejo, el

cual servira de base para una gestion adecuada de desechos solidos.

2.3. Unidad de estudio

Para el desarrollo de la investigacion las parroquias de EI Chaupi, Aldag, Aloasiy

Tambillo serdn la unidad de estudio. A continuacidn se detalla sus caracteristicas.
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Cuadro N°1 Superficie y poblacion de las parroquias El Chaupi, Aloasi, Aléag
y Tambillo del Canton Mejia.

Parroquia Superficie Poblacion
El Chaupi 145.40 km? 1.456
Aloasi 68.03 km? 9.686
Aloag 209,60 km? 9.237
Tambillo 49,83 km? 8.319

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

2.3.1. Ubicacion de la unidad de estudio

Mapa politico del Canton Mejia

Tambillo
|

Albag

o
e
al

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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2.4. Métodos y técnicas

2.4.1. Métodos

2.4.1.1. Método inductivo- deductivo

En la presente investigacion se utilizé el método inductivo, ya que por medio de la
observacion y andlisis, se logré postular un diagnostico de la problematica actual
de desechos en las parroquias. Una forma de llevar a cabo el método inductivo es
proponer ideas para mitigar la contaminacion ambiental, mediante la observacion

de los eventos presentados.

La presente investigacion tiene como finalidad contribuir a la solucién de un
problema, como es el inadecuado manejo de los desechos so6lidos generados en
las parroquias El Chaupi, Aloasi, Aléag y Tambillo. Para alcanzar lo planteado la
presente investigacion se apoyo en el método deductivo y en la norma mexicana
NMX-AA-015-1985 los cuales permiti6 realizar una segregacion de subproductos
de los desechos y la aplicacion del método inductivo ayudd para la obtencion de

informacion.

Con la informacion obtenida en base a la aplicacion de los métodos inductivo-
deductivo y la norma mexicana NMX-AA-015-1985 se desarrolld la propuesta de
un plan de manejo de desechos s6lidos que permitira llevar un control en cuanto a
la generacion, tratamiento y disposicion final de los mismos. Este plan de manejo
se sustenta en la normativa ambiental vigente la cual aporta con las directrices

para el desarrollo de dicho plan de manejo de desechos solidos.

2.4.2. Técnicas

La observacion cumpli6é un papel fundamental en la presente investigacion ya que

mediante la observacion directa y la norma mexicana NMX-AA-015-1985 se
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identifico los tipos y cantidad de desechos solidos, con la finalidad de identificar

el tratamiento apropiado al cual pueden ser sometidos los desechos so6lidos.

La encuesta que se utiliz6 con los habitantes de las parroquias, nos dio a conocer
que tan informada esta la poblacion y la correlacion que esto conlleva para un

adecuado manejo de desechos sdlidos.

2.5. Analisis e interpretacion de resultados

El andlisis nos ayuda a entender, ordenar, clasificar y presentar los datos
obtenidos con la utilizacion de tablas y graficos, con la finalidad de hacer mas
comprensible los resultados. La interpretacion de resultados nos ayuda a entender

las tablas y graficos de una forma general descrita.

2.5.1. Resultados obtenidos de la Encuesta dirigida a la poblacion

de las parroquias de Aloag, Aloasi, Tambillo y El Chaupi.

La poblacion a ser encuestada se determiné en base a la formula para poblaciones

finitas Balestrini Ya que es la mas apropiada para este tipo de investigacion.

Donde

n: Tamafio de la muestra

N: Tamafio de la poblacion

P: Proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de
estudio.

Q: Proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-P.

E: Es el error muestra deseado.

K: Es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.
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Parroquia de Aloag

Poblacion:  68(viviendas existentes del barrio Santa Rosa)

n= 4
PQ= 0.25
E= 0.1
K= 2
Entonces:
PQ xN
n= 0.1
(N - 1)()2 + PQ
0,25 * 68
n= 0.1
(68 — 1)(=5)? + 0,25
~ 17
1= 67)(0,25) + 0,25
n=40

Parroquia de Aloasi

Poblacion: 18 (viviendas existentes en el barrio La Estacion)

n= ?
PQ= 0.25
E= 0.1
K= 2
PQ N
n= 0.1
(N - 1)(5)2 + PQ
0,25 * 18
n= 0.1
(18 — 1)(55)? + 0,25
4,50
n

~ (17)(0,0025) + 0,25
n=15



Parroquia de Tambillo

Poblacion:  59(viviendas existentes en el barrio Miraflores)

n= ?
PQ= 0,25
E= 0,1
K= 2
PQ =N
n= 0,1
(N-DE)?*+ PO
0,25 * 59
n= 0,1
(59— D(Z)? +0.25
3 14,75
"= 58)(0,0025) + 0,25
n=36
Parroquia de El Chaupi

Poblacion:  11(viviendas existentes en el barrio San Manuel)

n= ?
PQ= 0,25
E= 0,1
K= 2
PQ N
n= 0,1
(N-D()?+PQ
0,25 % 11
n= 0,1
(11 - 1)(5)? +0,25
~ 2,75
"= 10)(0,0025) + 0,25
n=10
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La muestra obtenida de los barrios en las parroquias E1 Chaupi, Aloasi, Aldag y
Tambillo, se encuestd a 101 personas de domicilios, locales comerciales y centros

médicos.

Cuadro N° 2 Registro de encuestas

Parroquia | Numero de familias
encuestadas

El Chaupi 10

Aloasi 15

Tambillo 36

Albdag 40

Elaborado: Esperanza Caizaluisa
La informacion recopilada a los jefes de familia, duefios de locales comerciales y
centros médicos de los barrios de las parroquias en estudios fue la siguiente.
2.5.1.1. Pregunta N° 1: ;Conoce usted que son desechos solidos?

Cuadro N° 3. ;Conoce usted que son desechos solidos?

,Conoce usted que son desechos solidos? | %
Si 20
No 80

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Grafico N° 1. ;Conoce usted que son los desechos solidos?

é¢Conoce usted que son
desechos solidos?

Wsi no

w’

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Interpretacion: De acuerdo con el grafico N° 1, puede observar que el 80% de
los encuestados no conocen que son los desechos solidos y el 20% responde que si
conoce sobre desechos solidos, lo que significa que mas de la mitad de la
poblacion no tiene conocimiento de lo que se genera a diario en sus hogares.
Razon por la cual deberian existir capacitaciones con respecto al tema por parte

de las autoridades encargadas de la gestion de desechos.

2.5.1.2. Pregunta 2: ;Conoce usted a donde van los desechos que se generan
en su domicilio?

Cuadro N° 4. ;Conoce usted a donde van los desechos que se generan en su

domicilio?

.Conoce usted a donde van los desechos que se generan en su domicilio? | %

Si 59

No 41

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Grafico N° 2. ;Conoce usted a donde van los desechos que se generan en su

domicilio?

¢ Conoce usted a donde van los desechos
que se generan en su domicilio?

41%

MWsi  no

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo con el grafico N° 2. Se puede observar que un 59%
de la poblacion tienen conocimiento del lugar a donde se dirigen los desechos

que generan, mientras que el 41% de la poblacion no conocen a donde son
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llevados sus desechos, por ello debe haber una difusion del lugar provisto para la
recepcion de desechos, para que la gente conozca que existe un lugar adecuado
para la gestion de desechos.

2.5.1.3. Pregunta 3: ;Conoce usted que es un relleno sanitario?

Cuadro N° 5. ;Conoce usted que es un relleno sanitario?

.Conoce usted que es un relleno sanitario? %
Si 11
No 89

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Grafico N°3. ;Conoce usted que es un relleno sanitario?

éConoce usted que es un relleno sanitario?

Hsi Mno

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo con el grafico N° 3. Se observa que un 89% de la
poblacidn no tiene conocimiento acerca de lo que es un relleno sanitario, mientras
que el 11% de la poblacion si tiene conocimiento. Por lo tanto se deberia divulgar
sobre la existencia, la labor y la ayuda que genera el relleno sanitario para motivar
a la gente, la entrega de sus desechos a los recolectores y asi evitar la

contaminacion de desechos en quebradas, rios y lotes baldios.
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2.5.1.4. Pregunta N° 4. ;Conoce usted que es el reciclaje?

Cuadro N° 6. ;Conoce usted que es el reciclaje?

.Conoce usted que es el reciclaje? %
Si 11
No 89

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Grafico N° 4. ;Conoce usted que es el reciclaje?

éConoce usted que es el reciclaje?

si

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo con el grafico N° 4. Se observa que un 89% de la
poblacidon no conoce sobre el reciclaje, mientras que un 11% conoce acerca del
reciclaje, lo que significa que existe un desconocimiento del tema por parte de la

poblacion, lo que afecta al medio ambiente por el incremento de desechos y el

poco reciclaje existente.

2.5.1.5. Pregunta N° 5: ;Diferencia usted entre desechos organicos e

inorganicos?

Cuadro N° 7. ;Diferencia usted entre desechos organicos e inorganicos?

(Diferencia usted entre desechos organicos e

inorganicos? %
Si 45
No 55

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

51



Grafico N° 5. ;Diferencia usted entre desechos organicos e inorganicos?

¢éDiferencia usted entre desechos
organicos e inorganicos ?

Wsi

Hno

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo con el grafico N° 5. Se observa que un 55% de
personas no diferencian entre desechos organicos e inorgdnicos, mientras que el
45% de las personas distinguen entre desechos organicos e inorganicos. Razén por
la cual se debe poner mas énfasis en educar a la poblacion sobre este tema, para

lograr evitar una recoleccion de desechos mezclados.

2.5.1.6. ;Qué tipo de desechos se generan mas en su hogar?

Cuadro N° 8. ;Qué tipo de desechos se generan mas en su hogar?

. Qué tipo de desechos se generan mas en su
hogar? %
Organicos 60
Inorganicos 40

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Grafico N° 6. ;Qué tipo de desecho se genera mas en su hogar?

éQué tipo de desechos se generan mas
en su hogar?

B orgdnicos

B inorganicos

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo con el grafico N° 6. Se observa que existe la
generacion de un 60% de desechos organicos, contra un 40% de generacion de
desechos organicos, por lo cual se deberia dar una capacitacion de reduccion del

volumen de desechos.

2.5.1.7. Pregunta N° 7. ;Separa usted los desechos generados en su hogar?

Cuadro N° 9. ;Separa usted los desechos generados en su hogar?

.Separa usted los desechos generados en su

hogar? %
Si 3
No 97

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Grafico N° 7. ;Separa usted los desechos generados en su hogar?

Grafico N°7¢Separa usted los desechos
generados en su hogar?

3%

si mno

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

53



Interpretacion: De acuerdo con el grafico N° 7. Se observa que un 97% de los

encuestados no separa los desechos generados en sus hogares, mientras que

apenas un 3% de la poblacion separa los desechos que generan. Por lo cual existe

gran cantidad de recoleccion de desechos mezclados, ayudando a que exista

menos cantidad de desechos recatados en el relleno sanitario. Propiciando a que el

cubeto se llene mas rapido y su vida util acorte.

2.5.1.8. Pregunta N° 8: ;Estaria dispuesto a clasificar los desechos mediante

un adecuado asesoramiento?

Cuadro N° 10. ;Estaria dispuesto a clasificar los desechos mediante un

adecuado asesoramiento?

(Estaria dispuesto a clasificar los desechos mediante un

adecuado asesoramiento? %
Si 97
No 3

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Grafico N° 8. ;Estaria dispuesto a clasificar los desechos mediante un

adecuado asesoramiento?

éEstaria dispuesto a clasificar los desechos
mediante un adecuado asesoramiento?

Hsi ®Wno

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Interpretacion: De acuerdo con el grafico N° 8. Se aprecia que un 97% de la
poblacion estd dispuesta a clasificar los desechos generados en sus hogares,
mientras que un 3% no estd dispuesto a diferenciar los desechos generados en sus
hogares. Por lo que deberia existir capacitacion y estrategias que motiven a la
gente a clasificar los desechos, mostrando los beneficios que esto conlleva, pero
siempre contando con la ayuda necesaria por parte de los encargados de la

gestion de desechos.

2.5.2. Diagnostico general de la encuesta realizada a los habitantes de las

parroquias el Chaupi, Aloag, Aloasi y Tambillo del Canton Mejia.

Para el diagnostico del presente trabajo se encuestd a 101 personas entre ellos
jefes de familia y propietarios de locales comerciales y centros médicos
pertenecientes a las parroquias en estudio, para la obtencion de informacion

requerida.

Los resultados obtenidos con la encuesta realizada, reflejan que existe un
desconocimiento parcial sobre el tema de desechos soélidos por parte de los
habitantes de las parroquias. Ignoran sobre separacion, tratamiento y técnica de
disposicion final para los desechos solidos generados, esto origina ademés un
desconocimiento de las consecuencias que abarca el manejo incorrecto de
desechos, como la contaminacion al ambiente, presencia de plagas y

enfermedades las cuales son perjudiciales para la salud.

Mientras que los duefos de centros comerciales y médicos estan conscientes del
rol que desempefian en un adecuado acopio de desechos solidos, ya que la

capacitacion por parte del G.A.D. Municipal a estos sectores es permanente.
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2.5.3. Recoleccion de desechos sdlidos y disposicion

La recoleccion de desechos solidos fue realizada por los camiones recolectores,
los cuales son encargados de recolectar los desechos s6lidos generados en cada
parroquia segun la ruta establecida por el departamento de servicios publicos, area

de recoleccion.

Los desechos generados en las parroquias, fueron transportados desde el lugar de
generacion hacia el relleno sanitario ubicado en Romerillos perteneciente a la
Parroquia de Aloasi, para la realizacion del método de cuarteo, caracterizacion y

cuantificacion.

Al ingresar al relleno sanitario, el recolector fue pesado en la bascula, a la
entrada y salida para obtener el peso real de cuantos kilogramos de desechos han

sido recolectados diariamente.

Una vez obtenida la cantidad de desechos que ingresan, los recolectores llevaron
los desechos solidos a un darea determinada del cubeto donde se procedi6 a la

realizacion del método de cuarteo, caracterizacion y cuantificacion de los mismos.

2.5.4. Aplicacion del método de cuarteo

Para la aplicacion del método de cuarteo, basando en la norma mexicana NMX-

AA-015-1985.

Para efectuar este método de cuarteo, se requirid de la participacion de tres
trabajadores del relleno sanitario, una bascula graduada en kg, bolsas de plasticos,
palas, overoles, guantes, botas de hule, mascarillas protectoras. (El EPP varia

segun el nimero de participantes).
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Con el equipo de proteccion adecuado y la ayuda de los trabajadores, se procedid
a romper fundas y abrir costales. El monton de desechos solidos se traspalea con
pala con el proposito de homogenizarlos, a continuacién se divide en cuatro

partes aproximadamente iguales A B C y D (fig. 1).

Se eliminaron las partes opuestas A y C o B y D, repitiendo esta operacion hasta
dejar un minimo de 50 kg de desechos solidos con los cuales se debe hacer la

seleccion de subproductos de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-AA-22.

Con el resto se determina el peso volumétrico de los residuos sélidos "in situ",

segin Norma Oficial Mexicana NOM-AA-19.

2.5.5. Caracterizacion de desechos solidos

Para realizar la caracterizacion de desechos nos basamos en la norma mexicana

NMX-022-1985.
Los materiales usados fueron los siguientes:

Béscula de piso capacidad de 200 Kg
Mascarillas
Recogedores

Overoles

YV V V VYV VY

Botas de hule
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» QGuantes de carnaza
» Treinta bolsas de polietileno

» Papeleria y varios

Para la seleccion de subproductos, se extrae una muestra representativa de 50 kg

minimo, que procede de las areas del primer cuarteo que no fueron eliminadas.

De la muestra ya obtenida se seleccionaron los subproductos depositandolos en

bolsas de polietileno hasta llenarlas, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Carton

Papel

Textiles

Caucho

Metal

Vidrio

Madera

Pafales desechables
Platicos

Materia Orgéanica

vV V.V V V V V V V V VYV

Otros

Los subproductos ya clasificados se pesaron por separado en la balanza, anotando

los resultados en la hoja de registro.

El porcentaje en peso de cada uno de los subproductos se calcula con la siguiente

expresion:

Gl
PS=——x 100
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En donde:

PS = Porcentaje del subproducto considerado.

G1 = Peso del subproducto considerado, en Kg; descontando el peso de la bolsa
empleada.

G = Peso total de la muestra (minimo 50 Kg).

El resultado obtenido al sumar los diferentes porcentajes, debe ser como minimo
el 98% del peso total de la muestra (G). En caso contrario, se debe repetir la

determinacion.

2.5.2.3. Clasificacion y Cuantificacion de los desechos solidos de la

parroquia de Aloag.

CUADRO N° 11. Ficha de conteo Agosto 2013 (Muestra correspondiente a los
dias 5, 8 y 12 de Agosto) Aloag.

Materiales | Agosto S | PS% | Agosto 8 | PS% | Agosto 12 | PS% | Promedio
kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia

Materia

organica 28 56 30 60 27 54 28,33

Papel y 12 10 8

carton 6 5 4 5,00

Vidrio 2 4 1 2 3 6 2,00

Metal 3 6 2 4 1 2 2,00

Plastico 7 14 5 10 6 12 6,00

Madera 1 2 0 0 4 8 1,66

Textiles 0 0 0 0 0 0 0,00

caucho 1 2 2 4 1 2 1,33

Otros

(pafiales, 2 4 4 8 3 6 3,00

tierra, etc.)

Total 50 100 49 98 49 98 49,33

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo con el cuadro N° 11. Se observa que en la parroquia
de Aldag, la materia orgédnica ocupa el primer lugar con un promedio de 28,33

kg/dia del total de desechos; plastico con un promedio de 6,00 kg/dia; papel y
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carton con un promedio de 5,00 kg/dia; Otros (desechos que son imposibles de
rescatar) con un promedio de 3,00 kg/dia; metal con un promedio de 2,00 kg/dia;
vidrio con un promedio de 2,00 kg/dia; madera con promedio de 1,66 kg/dia;
caucho con un promedio de 1,33 kg/dia; en tltimo lugar con un promedio de 0,00

kg/dia se encuentran los textiles.

2.5.2.4. Clasificacion y Cuantificacion de los desechos solidos de la

parroquia de Aloasi.

CUADRO N° 12. Ficha de conteo Agosto 2013 (Muestra correspondiente a los
dias 6, 9,y 13 de Agosto) Aloasi

Materiales Agosto 6 | PS% | Agosto 9|PS% | Agosto 13| PS% | Promedio
kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia

Materia

organica 20 40 18 36 19 38 19,00

Papel y

carton 4 8 10 3 6 4,00

Vidrio 2 4 1 2 1 2 1,33

Metal 3 6 2 4 3 6 2,66

Plastico 9 18 11 22 7 14 9,00

Madera 2 4 3 6 5 10 3,33

Textiles 2 4 3 6 5 10 3,33

caucho 1 2 1 2 0 0 0,66

Otros

(pafiales,

tierra, etc.) 5 10 6 12 7 14 6,00

Total 48 96 50 100 50 100 49,33

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo con el cuadro N°12. Se observa que en la parroquia
de Aloasi, la materia orgénica ocupa el primer lugar con un promedio de 19,00
kg/dia del total de desechos; plastico con un promedio de 9,00 kg/dia; Otros
(desechos que son imposibles de rescatar) con un promedio de 6,00 kg/dia; papel

y carton con un promedio de 4,00 kg/dia; madera con un promedio de 3,33
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kg/dia; Textiles con un promedio de 3,33 kg/dia; metal con un promedio de 2,66
kg/dia; vidrio con un promedio de 1,33 kg/dia; en ultimo lugar con promedio de

0,66 kg/dia se encuentra el caucho.
2.5.2.5. Clasificacion y Cuantificacion de los desechos solidos de la

parroquia de Tambillo.

CUADRO N° 13. Ficha de conteo Agosto 2013 (Muestra correspondiente a los
dias 7,9,y 12 de Agosto) Tambillo

Materiales | Agosto 7 | PS% | Agosto 9 | PS% | Agosto 12 | PS% | Promedio
kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia

Materia 12 16 20

organica 6 8 10 8,00

Papel y 24 22 18

carton 12 11 9 10,67

Vidrio 9 18 5 10 6 12 6,67

Metal 1 2 4 8 5 10 3,33

Plastico 6 12 5 10 8 16 6,33

Madera 2 4 4 8 1 2 2,33

Textiles 0 0 5 10 2 4 2,33

Caucho 5 10 3 6 4 8 4,00

Otros

(pafiales,

tierra, etc.) 9 18 5 10 5 10 6,33

Total 50 100 50 100 50 100 50,00

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N° 13. Se observa que en la parroquia de
Tambillo, el papel y el carton ocupan el primer lugar con un promedio de 10,67
kg/dia del total de desechos; materia organica con un promedio de 8,00 kg/dia;
vidrio con un promedio de 6,67 kg/dia; plastico con un promedio de 6,33 kg/dia;
Otros (desechos que son imposibles de rescatar) con un promedio de 6,33 kg/dia;
caucho con un promedio de 4,00 kg/dia; metal con un promedio de 3,33 kg/dia; en
ultimo lugar se encuentran la madera con un promedio de 2,33 kg/dia y los

Textiles con un promedio de 2,33 kg/dia.
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2.5.2.6. Clasificacion y Cuantificacion de los desechos solidos de la

parroquia de EIl Chaupi.

CUADRO N° 14. Ficha de conteo Agosto 2013 (Muestra correspondiente a los
dias 8, 12, y 14 de Agosto) El Chaupi

Materiales Agosto 8 | PS% | Agosto 12 [PS% [ Agosto 14 | PS% | Promedio
kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia
Materia
organica 11 22 10 20 9 18 10,00
Papel y carton 9 18 8 16 10 20 9,00
Vidrio 8 16 5 10 7 14 6,67
Metal 3 6 5 10 2 4 3,33
Plastico 4 8 8 16 7 14 6,33
Madera 2 4 4 8 2 4 2,67
Textiles 1 2 0 0 3 6 1,33
caucho 2 4 1 2 4 8 2,33
Otros
(pafales, 10 20 9 18 5 101 500
tierra, etc.)
Total 50 100 50 100 49 98 49,67

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N° 14. Se observa que en la parroquia de
El Chaupi, la materia organica ocupa el primer lugar con un promedio de 10,00
kg/dia del total de desechos; papel y cartébn con un promedio de 9,00 kg/dia;
Otros (desechos que son imposibles de rescatar) con un promedio de 8,00 kg/dia;
vidrio con un promedio de 6,67 kg/dia; plastico con un promedio de 6,33 kg/dia;
metal con un promedio de 3,33 kg/dia; madera con promedio de 2,67 kg/dia;
caucho con un promedio de 2,33 kg/dia; en ultimo lugar con un promedio de 1,33

kg/dia se encuentran los textiles.
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2.5.3. Generacion Semanal de desechos solidos de las Parroquias

El Chaupi, Aloasi, Aléag y Tambillo.

CuadroN°15 Generacion semanal de desechos solidos de la parroquia El

Chaupi

Informe de Campo “Generacion de Desechos Solidos de la parroquia El
Chaupi”
Fecha: Agosto 2013
Recolector: 7
Chofer: Sr. Pedro Maigua

Responsable: Esperanza Caizaluisa

Dia de 8 de Agosto 2 12 Agosto 14 Agosto
Recoleccion de

desechos solidos

Cantidad 2890 2810 2543

receptada Kg

Total Kg 8243

Semana

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N° 15 se observa la recoleccion de
desechos correspondiente a la parroquia El Chaupi, con un total de 8243 Kg
semanales. Donde la mayor cantidad de desechos recolectados fue el dia 8 de
Agosto con un total de 2890Kg/dia, seguido del dia 12 de Agosto con un total de
2810Kg/dia y con una cantidad menor el dia 14 de Agosto con un total de
2543Kg/d1ia.
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CuadroN°16 Generacion semanal de desechos solidos de la parroquia Aloasi

Recolector: 6

Fecha: Agosto 2013

Chofer: Sr. Carlos Gallo

Responsable: Esperanza Caizaluisa

Informe de Campo “Generacion de Desechos Sdlidos de la parroquia

Aloasi”

Dia de
Recoleccion de

desechos solidos

6 de Agosto 2

09 Agosto

13 Agosto

Cantidad
receptada Kg

5790

1750

3740

Total Kg

Semana

11280

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N°16 se observa la recoleccion de desechos

correspondiente a la parroquia Aloasi, con un total de 11280 Kg semanales.

Donde la mayor cantidad de desechos recolectados fue el dia 6 de Agosto con un

total de 5790 Kg/dia, seguido del dia 13 de Agosto con un total de 3740 Kg/dia y

con una cantidad menor el dia 09 de Agosto con un total de 1750Kg/dia.
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CuadroN°17 Generacion semanal de desechos solidos de la parroquia Aléag

Recolector: 13
Chofer: Sr. Anibal Morocho

Responsable: Esperanza Caizaluisa

Informe de Campo “Generacion de Desechos Solidos de la parroquia Aléoag”
Fecha: Agosto 2013

Dia de
Recoleccion
de desechos

solidos

05 de Agosto 2

08 Agosto

12 Agosto

Cantidad
receptada

Kg

4880

5210

7240

Total Kg

Semana

17330

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N°17 se observa la recoleccion de desechos

correspondiente a la parroquia Aldéag, con un total de 17330 Kg semanales. Donde

la mayor cantidad de desechos recolectados fue el dia 12 de Agosto con un total

de 7240 Kg/dia, seguido del dia 08 de Agosto con un total de 5210 Kg/dia y con

una cantidad menor el dia 05 de Agosto con un total de 4880 Kg/dia.
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CuadroN°18 Generacion semanal de desechos sélidos de la parroquia

Tambillo

Recolector: 9

Tambillo”

Fecha: Agosto 2013

Chofer: Sr. Xavier Escobar

Responsable: Esperanza Caizaluisa

Informe de Campo “Generacion de Desechos Sdlidos de la parroquia

Dia de
Recoleccion de

desechos solidos

07 de Agosto 2

09 Agosto

12 Agosto

Cantidad
receptada Kg

4420

5680

4660

Total Kg

Semana

14760

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N°18 se observa la recoleccion de desechos

correspondiente a la parroquia de Tambillo, con un total de 14760 Kg semanales.

Donde la mayor cantidad de desechos recolectados fue el dia 09 de Agosto con

un total de 5680 Kg/dia, seguido del dia 12 de Agosto con un total de 4660 Kg/dia

y con una cantidad menor el dia 07 de Agosto con un total de 4420Kg/dia.
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2.5.4. Produccion Per-Capita de las parroquias El Chaupi, Aloasi,
Aloag y Tambillo.

CuadroN°19 Produccion per-capita de desechos sélidos de la parroquia El

Chaupi

Informe de Campo “Generacion de Desechos Solidos de la parroquia El
Chaupi”
Fecha: Agosto 2013
Recolector: 7
Chofer: Sr. Pedro Maigua

Responsable: Esperanza Caizaluisa

Dia de 8 de Agosto 2 12 Agosto 14 Agosto
Recoleccion de

desechos solidos

Cantidad 2890 2810 2543

receptada Kg

N° de Habitantes 1456 1456 1456
Kg/hab/dia 1.98 1.93 1.75

Kg/hab/Semana 5.66

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N° 19 se observa la produccion per-capita
correspondiente a la parroquia El Chaupi, donde la generaciéon diaria por
habitante es de 1.98kg/dia correspondiente al 08 de Agosto. Seguido de 1.93 Kg/

dia correspondiente al 12 de Agosto y finalmente con 1.75 Kg/dia correspondiente
al 14 de Agosto.
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CuadroN°20 Produccién per-capita de desechos solidos de la parroquia

Aloasi

Informe de Campo “Generacion de Desechos Sdlidos de la parroquia
Aloasi”
Fecha: Agosto 2013
Recolector: 6
Chofer: Sr. Carlos Gallo

Responsable: Esperanza Caizaluisa

Dia de 6 de Agosto 2 09 Agosto 13 Agosto
Recoleccion de

desechos solidos

Cantidad 5790 1750 3740
receptada Kg

N° Habitantes 9686 9686 9686
Kg/hab/dia 0,60 0,18 0,39
Kg/hab/Semana 1.17

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N°20 se observa la produccion per-capita
correspondiente a la parroquia de Aloasi, donde la generacion diaria por habitante
es de 0.60kg/dia correspondiente al 06 de Agosto. Seguido de 0.18 Kg/ dia
correspondiente al 09 de Agosto y finalmente con 0.39 Kg/dia correspondiente al

13 de Agosto.
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CuadroN°21 Produccion per-capita de desechos sélidos de la parroquia Aléag

Recolector: 13

Chofer: Sr. Anibal Morocho

Responsable: Esperanza Caizaluisa

Informe de Campo “Generacion de Desechos Solidos de la parroquia Aléoag”
Fecha: Agosto 2013

Dia de 05 de Agosto 2 08 Agosto 12 Agosto
Recoleccion de

desechos solidos

Cantidad 4880 5210 7240
receptada Kg

N° Habitantes 9237 9237 9237
Kg/Hab/dia 0,53 0,56 0,78
Kg/Hab/emana 1.87

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N° 21 se observa la produccion per-capita

correspondiente a la parroquia de Aldag, donde la generacion diaria por habitante

es de 0.53kg/dia correspondiente al 05 de Agosto. Seguido de 0.56 Kg/ dia

correspondiente al 08 de Agosto y finalmente con 0.78 Kg/dia correspondiente al

12 de Agosto.
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CuadroN°22 Produccién per-capita de desechos solidos de la parroquia

Tambillo

Informe de Campo “Generacion de Desechos Sdlidos de la parroquia
Tambillo”

Fecha: Agosto 2013

Recolector: 9

Chofer: Sr. Xavier Escobar

Responsable: Esperanza Caizaluisa

Dia de 07 de Agosto 2 09 Agosto 12 Agosto
Recoleccion de

desechos solidos

Cantidad 4420 5680 4660
receptada Kg

N° Habitantes 8319 8319 8319
Kg/hab/dia 0.53 0.68 0.56
Kg/Hab/Semana 1.77

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N°22 se observa la produccion per-capita
correspondiente a la parroquia de Tambillo, donde la generacion diaria por
habitante es de 0.53kg/dia correspondiente al 07 de Agosto. Seguido de 0.68 Kg/
dia correspondiente al 09 de Agosto y finalmente con 0.56 Kg/dia correspondiente

al 12 de Agosto.

2.5.5. Resultados obtenidos del estudio de peso volumétrico de los

desechos solidos

Para la obtencion de los resultados del peso volumétrico nos basamos en la norma
mexicana NMX-AA-019-1985.

Para realizar este procedimiento se necesitd de dos personas.
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Antes de efectuar el procedimiento se verifico que el recipiente esté limpio y libre
de abolladuras; asi como también que la bascula esté nivelada. A continuacion se
peso el recipiente vacio, tomando este peso como la tarea del recipiente.

A continuacion, se llend el recipiente hasta el tope con desechos solidos
homogeneizados, obtenidos de las partes eliminadas del primer cuarteo segun la
Norma Mexicana NMX-AA- 15; se dejo caer el recipiente de una altura de 10cm
por tres veces seguidas, nuevamente se agregd desechos s6lidos hasta el tope sin
presionarlos con el fin de no alterar el peso volumétrico.

Después se procedio a pesar el recipiente en la bascula para obtener el peso neto
de los desechos solidos, una vez pesado se resta el valor del recipiente.

El peso volumétrico del residuo sélido se calcula mediante la siguiente féormula

P
Pv=—+——
v
En donde:

Pv = Peso volumétrico del residuo so6lido, en kg/m3
P = Peso de los residuos s6lidos (peso bruto menos tara), en kg

V = Volumen del recipiente, en m3

CuadroN°23 Peso Volumétrico de desechos sélidos de la parroquia E1 Chaupi

Parroquia | Tara del | Capacidad | Peso Peso neto | Peso

El Chaupi | recipiente | del bruto Kg | Kg volumétrico
dias de | Kg (a) recipiente | (c) d=c-a Kg/m®
recoleccion m3 (b) (d/b)

08 Agosto 15 0,2 172.47 157.47 787.35
2013

12 Agosto 15 0,2 119.95 104.95 524.75
2013

14  Agosto 15 0,2 151.76 136.76 683.8
2013

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Interpretacion: De acuerdo al cuadro N° 23 se observa que el peso volumétrico

de la parroquia El Chaupi corresponde a 787.35Kg/m’ el dia 8 de Agosto;

524.75Kg/m’ el dia 12 de Agosto y 683.8Kg/m’ el dia 14 de Agosto.

CuadroN°24 Peso Volumétrico de desechos sélidos de la parroquia Aloasi

Parroquia | Tara del | Capacidad | Peso Peso neto | Peso
Aloasi dias | recipiente | del bruto Kg | Kg volumétrico
de Kg (a) recipiente | (¢) d=c-a Kg/m®
recoleccion m3 (b) (d/b)

06 Agosto 15 0,2 172.77 | 157.77 788.85
2013

09 Agosto 15 0,2 118.85 103.85 519.25
2013

13 Agosto 15 0,2 161.86 146.86 734.3
2013

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N° 24 se observa que el peso volumétrico

de la parroquia de Aloasi corresponde a 788.85Kg/m’ el dia 06 de Agosto;

519.25Kg/m’ el dia 09 de Agosto y 734.3Kg/m’ el dia 13 de Agosto.

CuadroN°25 Peso Volumétrico de desechos sélidos de la parroquia Aloag

Parroquia | Tara del | Capacidad | Peso Peso neto | Peso
Aloag dias | recipiente | del bruto Kg | Kg volumétrico
de Kg (a) recipiente | (c) d=c-a Kg/m®
recoleccion m3 (b) (d/b)

05 Agosto 15 0,2 180.44 165.44 827.2
2013

08 Agosto 15 0,2 179.90 164.9 824.5
2013

12 Agosto 15 0,2 178.88 163.88 8194
2013

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Interpretacion: De acuerdo al cuadro N° 25 se observa que el peso volumétrico

de la parroquia de Aldag corresponde a 827.2Kg/m’ el dia 05 de Agosto; 824.5
Kg/m® el dia 08 de Agosto y 819.4Kg/m’ el dia 12 de Agosto.

CuadroN°26 Peso Volumétrico de desechos sélidos de la parroquia Tambillo

Parroquia | Tara del | Capacidad | Peso Peso neto | Peso
Tambillo recipiente | del bruto Kg | Kg volumétrico
dias de | Kg (a) recipiente | (c) d=c-a Kg/m®
recoleccion m3 (b) (d/b)

07 Agosto 15 0,2 170.14 155.14 775.7
2013

09 Agosto 15 0,2 173.80 158.8 794
2013

12 Agosto 15 0,2 174.08 159.08 795.4
2013

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

Interpretacion: De acuerdo al cuadro N°26 se observa que el peso volumétrico

de la parroquia de Aldag corresponde a 775.7Kg/m’ el dia 07 de Agosto; 794
Kg/m® el dia 09 de Agosto y 795.4Kg/m’ el dia 12 de Agosto.
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CAPITULO III

3. Propuesta de Manejo para desechos solidos generados en las
parroquias: Aloag, Aloasi, El1 Chaupi y Tambillo ubicadas en el

Canton Mejia.

3.1. Introduccion

El Tulas define al Plan de Manejo Ambiental, como las acciones que se requieren
para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos
ambientales negativos, o acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo
de una accion propuesta. Por lo general, el plan de manejo ambiental consiste de
varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto

propuesto.

El plan de manejo ambiental que se va a elaborar luego del estudio realizado en
las parroquias, pretende implementar una serie de programas y medidas, cuyo
proposito es el proveer herramientas basicas y acciones que disminuyan los

posibles impactos ambientales generados por los desechos solidos.
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3.2. Objetivos

e Disefiar planes y acciones encaminadas a la gestion integral de los

desechos solidos, para mitigar la contaminacion ambiental

e Cumplir con las Ordenanzas Municipales vigentes en el Canton Mejia con

respecto a la disposicion temporal de los desechos so6lidos.

3.3. Justificacion

La generaciéon y caracterizacion de desechos solidos son factores de suma
importancia para implementar un plan de manejo el cual sirva de guia para mitigar

la contaminacion ambiental.

El plan de manejo que se va a presentar, tiene como objetivo realizar una buena
gestion de desechos solidos en las parroquias Aldag, Aloasi, Tambillo y El

Chaupi, ya que es preocupante la generacion y mala recoleccion de desechos.

El Plan de Manejo que a continuacidn se presenta es de caracter Técnico-
Operativo en el cual se sefala las responsabilidades y se describe acciones con
respecto al manejo de los desechos solidos generados en las parroquias. Tomando
en cuenta la generacion, separacion en la fuente, almacenamiento temporal,

transporte, tratamiento y disposicion final.

Dentro del Plan de Manejo se contemplan los desechos solidos provenientes de las
viviendas y centros comerciales, dejando de lado los desechos peligrosos
generados por centros médicos, ya que el G.A.D. Municipal del Canton Mejia
cuenta con un plan de manejo para estos desechos y su recoleccion es realizada

por personal capacitado.
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3.4. Programa de Reforzamiento Institucional

3.4.1. Introduccion

El programa de reforzamiento institucional, estd dirigido a las autoridades del
G.A.D. Municipal del canton Mejia, las que se encargaran de modificar los
articulos de la ordenanza municipal vigente, con la finalidad de aportar con un
estatuto claro y preciso para el cumplimiento de una buena recoleccion y

disposicion final de los desechos sélidos.

El G.A.D. Municipal del Canton Mejia estd en la capacidad, de formular, crear y
aprobar ordenanzas aplicables a la gestion de desechos solidos, para mejorar la
calidad de vida de la poblacion, por ello los habitantes de cada parroquia se veran

en la obligacion de acatar las disposiciones impuestas.

3.4.2. Objetivo

e Modificar la ordenanza municipal actual, para la gestion adecuada de los

desechos solidos.

3.4.3. Justificacion

Este programa propone modificar la actual ordenanza municipal con la finalidad
de cambiar y crear articulos que serdn de ayuda para la adecuada gestion de
desechos so6lidos. Una vez que se hayan hecho los diferentes cambios se debera
dar a conocer a los habitantes del canton Mejia, para que se familiaricen y sepan
la responsabilidad que tienen como generadores y lo que pueden hacer para
ayudar al ambiente con una adecuada recoleccion y almacenamiento temporal de
desechos, también se dard a conocer las sanciones impuestas a los habitantes que
no acaten la disposicion emitida con respecto a la generacion, recoleccion y

acopio de desechos s6lidos generados en los domicilios.
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3.4.4. Resultados esperados

En un tiempo prudencial, se espera contar con una ordenanza municipal ya
modificada en el tema de desechos sélidos, con estatutos claros, entendibles y las

diferentes sanciones al incumplimiento de los mismos.
Difusion de la nueva ordenanza municipal a los habitantes del canton Mejia.

Aceptacion y practica de los estatutos para la mejora en el acopio de los desechos

solidos generados.

3.5. Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental

3.5.1. Introduccion.

Para este plan se tomard en cuenta la problematica de los desechos sélidos, las
fortalezas y las debilidades en cuanto al manejo adecuado y las posibles

soluciones.

La capacitacion estara a cargo del departamento de Servicios Publicos del G.A.D.
Municipal del canton Mejia y sera impartida a los trabajadores y operarios del
sistema de recoleccion, transporte y disposicion final de los desechos soélidos,
entre los temas de capacitacion se debera tomar en cuenta los siguientes puntos;
utilizacion del equipo de proteccion personal, sistema de recoleccion, rutas y
horarios, manipulacion de desechos sélidos, uso de maquinarias y equipos para el
trabajo y prevencion de accidentes, se capacitara al personal 2 veces al afio,

evaluando el desempefio en cada area.

Por otro lado el programa de educacion ambiental estara a cargo del departamento
de Servicios Publicos del G.A.D. Municipal del canton Mejia, serd impartido por
la promotora de servicios publicos e higiene y se dirigird a todos los habitantes
que constituyen cada una de las parroquias del cantén, se recomienda la

realizacion de talleres de educacion ambiental con temas en los que se ensefien a
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la poblacion sobre la problematica de una inadecuada gestion de desechos sélidos.
Ademéas se debe difundir buenas practicas de acopio de los desechos generados en

los domicilios.

Mediante la capacitacion se pretende, sensibilizar, concientizar y buscar
beneficios que ayuden al ambiente, mediante un adecuado manejo de desechos
solidos; ademéas la poblacion podrd aportar con ideas creativas e ingenio al
momento del acopio en la fuente de generacion, lo cual serd beneficioso en la

gestion de desechos solidos que se llevara llevando a cabo.

3.5.2. Objetivo.

e Capacitar a los trabajadores y operarios encargados de la recoleccion y

disposicion final, sobre un adecuado manejo de desechos sélidos.

e Educar a los habitantes sobre la valoracion de un ambiente sano libre de
contaminacion, mediante la difusiéon de un adecuado manejo de desechos

s6lidos.

3.5.3. Justificacion

Los desechos s6lidos generados en los hogares del canton Mejia son recogidos en
recipientes inadecuados como cartones, lonas y tachos en mal estado sin ninguna
separacion, por un tiempo prolongado, y la recoleccion por parte del personal
encargado es irregular en algunos barrios de las parroquias del canton,
realizdndola una vez a la semana y en otros lugares cada dia, lo que genera un
desequilibrio en la recoleccion por un horario mal establecido, causando que en
algunos hogares se produzcan la putrefaccion de los desechos por el acopio
inadecuado, generando: bacterias, malos olores y la proliferacion de plagas y

enfermedades.
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Este programa tiene como estrategia educar a la poblacion, al personal encargado
de la recoleccion y disposicion final de desechos s6lidos, mediante lo cual se
logrard una adecuada informacion sobre la responsabilidad que cada uno tiene

para el cumplimiento de la normativa municipal y ambiental.

3.5.4 Localizacion.

El programa de capacitacion a los trabajadores y operarios, se desarrollara en las
instalaciones del Teatro Municipal Carlos Brito Benavides de la ciudad de

Machachi, en horarios establecidos luego de la jornada laboral.

El programa de educacion ambiental a los habitantes de las diferentes parroquias
se los llevara a cabo en las siguientes instalaciones y con un horario adecuado

para los distintos barrios:

e Escuela Mixta América y Espafia, moradores de la parroquia de Tambillo

e Instituto Tecnoldgico Superior Aloasi, moradores de la parroquia de
Aloasi.

e Escuela Fiscal Luz Emilia Saa, moradores de la parroquia de E1 Chaupi.

e Colegio Fiscal Aldoag, moradores de la parroquia de Santa Ana de Aldag.

3.5.5. Actividades y Estrategias

La educaciéon ambiental a los habitantes de las parroquias estarda a cargo del
G.A.D. Municipal del cantén Mejia, el programa sera coordinado y dirigido por el
departamento de Servicios Publicos a cargo de la promotora de servicios publicos
teniendo en cuenta la disposicion de los habitantes de cada barrio, el horario
designado y el tiempo de duracion de cada taller, para no generar malestar a los

asistentes, se debe contempla las siguientes actividades:
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Cuadro N°27 Actividades designadas para los moradores de las parroquias

ACTIVIDAD

PARTICIPANTES

Conferencia ambiental sobre el tema
de Contaminacion por desechos

s6lidos.

Habitantes de la parroquia Expositor.

Técnico encargado del programa

Charla sobre tipo de residuos so6lidos

generados en los hogares.

Expositor
Habitantes de la parroquia

Técnico encargado del programa

Taller para capacitacion sobre la
importancia del manejo adecuado de

desechos solidos

Expositor
Habitantes de la parroquia

Técnico encargado del programa

Capacitacion sobre las tres eres:

reciclar, reducir, reutilizar.

Expositor
Habitantes de la parroquia

Técnico encargado del programa

Taller practico de separacion de los
desechos sélidos, con la utilizacion de

tachos especificos.

Expositor
Habitantes de la parroquia

Técnico encargado del programa

Capacitacion sobre la implementacion
e identificacion de tachos en los
hogares para la disposicion de los

residuos sélidos.

Expositor
Habitantes de la parroquia

Técnico encargado del programa.

Capacitacion sobre la importancia de
cumplir con el horario de recoleccion

de los desechos.

Expositor
Habitantes de la parroquia

Técnico encargado del programa

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa

La capacitacion de los Trabajadores y operarios de recoleccion y disposicion de
desechos so6lidos estara a cargo del G.A.D. Municipal del canton Mejia, el
programa sera coordinado y dirigido por el departamento de Servicios Publicos,
area de Relleno Sanitario-reciclaje y el supervisor de rutas, horarios y recoleccion

teniendo en cuenta la disposicion de los trabajadores, horarios designado y el
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tiempo de duracion de cada taller, para no generar malestar a los asistentes, se

debe contempla las siguientes actividades:

Cuadro N°28 Actividades dirigidas a los trabajadores y operarios de

recoleccion y disposicion de desechos.

ACTIVIDAD PARTICIPANTES

Conferencia sobre la importancia de la | Trabajadores de recoleccion,

utilizacion del equipo de proteccion Operarios e integrantes de la

personal. asociacion de minadores Romerillos.
Expositor.

Técnico encargado del programa

Charla sobre la responsabilidad que Choferes de recolectores y personal

tienen los trabajadores de recoleccion | de recoleccion

al momento de la recoger los Expositor.
desechos. Técnico encargado del programa
Capacitacion sobre el horario de Trabajadores de recoleccion,

recoleccion diferenciada, rutas y dias | Operarios e integrantes de la
estipulados para esta labor. asociacion de minadores Romerillos.
Expositor.

Técnico encargado del programa

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Cuadro N°29 Cronograma de Educacion Ambiental para parroquias

HABITANTES DE LAS PARROQUIA:

BARRIO:

Tema de la actividad

N° de
asistentes

N° de horas

Conferencia ambiental sobre el tema de
Contaminacion por desechos solidos.

Charla sobre tipo CLASIFICACION de residuos
solidos generados en los hogares

Taller para capacitacion sobre la importancia del
manegjo adecuado de desechos solidos

Capacitacion sobre las tres eres: reciclar, reducir,
reutilizar.

Taller practico de separacion de los desechos
solidos, con la utilizacion de tachos especificos.

Capacitacion  sobre la  implementacion e
identificacion de tachos en los hogares para la
disposicion de los residuos solidos.

Capacitacion sobre la importancia de cumplir con el
horario de recoleccion de los desechos.

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Cuadro N°30 Cronograma de capacitacion a trabajadores y operarios de recoleccion y disposicion de desechos.

Tema de la actividad

N° De

asistentes

N° DE
HORAS

SEMANA 1

Conferencia sobre la importancia de la utilizacion del

equipo de proteccion personal.

Charla sobre la responsabilidad que tienen los
trabajadores de recoleccion al momento de la recoger los

desechos.

SEMANA 2

SEMANA 3

Capacitacion sobre el horario de recoleccion

diferenciada, rutas y dias estipulados para esta labor.

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Cuadro N°31 Ficha de Asistencia Moradores

REGISTRO DE ASISTENCIA
EDUCACION AMBIENTAL
Parroquia:
Barrio:
Tema de actividad:
Fecha de realizacion:
Expositor :
N° Nombres y Apellido C.L Firma

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Cuadro N°32 Ficha de Asistencia Trabajadores

REGISTRO DE ASISTENCIA

CAPACITACION SOBRE DESECHOS SOLIDOS

Tema de actividad:

Fecha de realizacion:

Expositor:

N° Nombres y Apellido Cargo C.L

Firma

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Cuadro N°33 Presupuesto para el programa de educacion ambiental de los

moradores de las parroquias El Chaupi, Aloasi, Aléag y Tambillo.

ACTIVIDAD

COSTO
UNITARIO

(&)

CANTIDAD
(horas)

COSTO
TOTAL(S)

Conferencia ambiental
sobre el tema de
Contaminacion por
desechos solidos.

50

4

200

Charla sobre tipo de
residuos solidos
generados en  los
hogares.

50

100

Taller para capacitacion
sobre la importancia del
manejo  adecuado de
desechos solidos

50

100

Capacitacion sobre las
tres  eres:  reciclar,
reducir, reutilizar.

50

200

Taller  practico  de
separacion de  los
desechos solidos, con la
utilizaciéon de tachos
especificos.

50

100

Capacitacion sobre la
implementacion e
identificacion de tachos
en los hogares para la
disposicion de  los
residuos solidos.

50

200

Capacitacion sobre la
importancia de cumplir
con el horario de
recoleccion de  los
desechos.

50

100

TOTAL (USD)

1000

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Cuadro N° 34 Presupuesto para el programa de capacitacion a los

trabajadores y operarios del servicio de recoleccion y disposicion final de

desechos solidos del G.A.D. Municipal del Canton Mejia.

ACTIVIDAD

COSTO
UNITARIO ()

CANTIDAD
(horas)

COSTO
TOTAL(S)

Conferencia sobre
la importancia de
la utilizacion del
equipo de
proteccion

personal. .

50

2

100

Charla sobre Ia
responsabilidad

que tienen los
trabajadores de
recoleccion al
momento de la
recoger los

desechos.

50

100

Capacitacion sobre
el horario de
recoleccion

diferenciada, rutas
y dias estipulados

para esta labor.

50

200

TOTAL (USD)

400

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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3.5.6. Resultados esperados.

e Impartir conocimientos ambientales en los habitantes de las parroquias del
canton, para un adecuado acopio de los desechos sélidos, ayudando a

minimizar la contaminacion del ambiente.

e Desarrollar responsabilidad en los trabajadores y operarios, en las labores
que se les designa, asi como respeto al orden jerdrquico que cada uno tiene

en su trabajo.

3.6. Programa de Recoleccion, Transporte, Tratamiento Yy

Disposicion Final

3.6.1. Introduccion

Un adecuado manejo de los desechos sélidos generados en los domicilios, debe
estar enfocado a la aplicacion de las 3 eres; Reducir, Reciclar, y Reutilizar. Por lo
que se debe tomar en cuenta para una adecuada disposicion de los desechos: la

seleccion, recoleccion, transporte y disposicion temporal.

3.6.2. Objetivos.

e Adecuar recipientes apropiados para el acopio de los desechos sélidos.

e Separar los desechos sdlidos generados en los domicilios, en los diferentes
tachos.

e Contar con un espacio adecuado para la disposicion temporal delos
desechos solidos recolectados.

e Cumplir con la Ordenanza del G.A.D. Municipal del Canton Mejia.
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3.6.2. Justificacion

La generacion de desechos s6lidos domiciliarios en su mayoria, se recolectan en
recipientes inadecuados, fundas, cartones y costales, el acopio incorrecto, genera
impactos adversos tanto a la salud de las personas como al medio ambiente. Por
ello se propone la implementacion de tachos seguros para la gestion de desechos
solidos, las caracteristicas de estos recipientes seran su hermeticidad, y seguridad
en su contenido, evitando la exposicion a animales domésticos y ubicandolos en

lugares adecuados.

El presente programa, tiene como finalidad ayudar al ambiente por medio de la
segregacion (separacion, clasificacion) de desechos solidos en los hogares,
ayudando a que los desechos clasificados sean mas faciles de ser reciclados y asi

integrarlos nuevamente al proceso productivo.

3.6.3. Proceso Metodologico.

3.6.3.1. Fuente generadora

Se conoce como fuente generadora (domicilios, locales comerciales, centros
médicos etc.), aquellos que generan desechos solidos por cualquier actividad que
realicen. Los desechos solidos seran separados en la fuente generadora por los

agentes generadores (personas).

La separacion consiste en clasificar los desechos soélidos, teniendo en cuenta la

composicion del material y color del recipiente en el que se depositara.

En el tacho de color verde se depositard la materia orgéanica, en el tacho de color
negro se depositard los desechos como plasticos, papel y cartén, en el tacho de

color azul se depositara los desechos como vidrios y metales.

Se debera acatar esta disposicion para un adecuado acopio temporal y entrega de

desechos para su disposicion final.
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3.6.3.2. Disposicion temporal

La disposicion temporal se realizard en un sitio adecuado en la fuente de
generacion. En el punto de almacenamiento temporal se utilizaran recipientes de
color negro, verde y azul, con sefalizacion y buena capacidad para los desechos,
estos deben mantenerse tapados, seguros y ubicados en lugares donde sean
visibles, lejos de animales domésticos y en sitios donde sea factible su entrega a

los recolectores.

Los tachos para disposicion temporal, deberan ser adecuados en recipientes con
los que las familias cuenten en sus domicilios, caso contrario se deberd

adquirirlos.

Como un estimulo de motivacion, el G.A.D. Municipal del canton Mejia,
entregara tachos domiciliarios de los colores, formas, y sefialética basica con las
que deben contar estos recipientes, a los barrios que segreguen mejor los desechos

generados en sus hogares.

También se considera que a nivel de domicilios existe otro tipo de desechos
considerados como peligrosos en los que se ubican a las baterias y pilas, este tipo
de desecho se los depositard en recipientes plasticos etiquetados y con su
respectiva tapa, para la entrega pertinente a los recolectores y su respectivo

tratamiento.

3.6.3.3. Recoleccion y transporte.

Los desechos una vez separados y dispuesto en los diferentes recipientes de
acuerdo a su tipo, serdn retirados por los empleados de recoleccion y transporte
del G. A. D. Municipal del canton Mejia. Los trabajadores y los ciudadanos

contaran con la siguiente responsabilidad:
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El personal de recoleccion y transporte es el encargado de trasladar los
desechos solidos desde los recipientes de disposicion temporal, hasta el

vehiculo recolector y de este al relleno sanitario para su disposicion final.

El personal de recoleccion de desechos solidos, debe contar con Equipos

de Proteccion Personal adecuados y utilizarlos para su proteccion.

La recoleccion de los desechos solidos, tendrd un horario y rutas
establecidas por el departamento de servicios publicos, se tomard en
cuenta el nimero de transportes, nimero de trabajadores disponibles y la

cantidad de desechos que se generan diariamente.

El personal de recoleccion tendra la obligacion de cumplir con el horario y
rutas establecidos, caso contrario seran sancionados por incumplimiento de

trabajo.

Dicho personal debe realizase periodicamente los exdmenes médicos, para

evitar cualquier enfermedad.

Por otro lado las personas deben sacar los tachos cerrados, con el tipo de
desecho a recolectar ese dia, en horario y dia establecido para su

recoleccion.

Cuadro N°35. Presupuesto de tachos para acopio de desechos solidos

domiciliarios.

ACTIVIDAD

COSTO
UNITARIO (8)

CANTIDAD

COSTO TOTAL(S)

Recipientes in
situ: 3 por cada
familia (negro,
verde, azul)
capacidad para
35 litros.

10

3

30

TOTAL (USD)

30

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Tachos a utilizarse para el acopio temporal de desechos solidos

3.6.3.4. Tratamiento.

El tratamiento es la modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas o
biologicas de los desechos soélidos, con el propdsito de reducir, controlar su

peligrosidad y facilitar su gestion.

El relleno sanitario del cantébn Mejia cuenta con la planta de reciclaje de desechos,
cuyo proposito es dar el respectivo tratamiento a los desechos que llegan a estas
instalaciones, considerando todos los aspectos ambientales que conlleva una

gestion adecuada de desechos solidos.

3.6.3.5. Disposicion final.

Es la operacion final controlada y ambientalmente adecuada de los desechos

solidos, segun su naturaleza. Las instalaciones cuentan con las condiciones
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higiénico — sanitarias, ambientales, de proteccion y seguridad, segiin se establece
en la legislacion y normativa ecuatorianas referentes al tema desechos solidos. En

este lugar se disponen definitivamente los desechos solidos.

La disposicion final para los desechos caracterizados es la planta de reciclaje, en
la cual los desechos se dirigiran a la criba para su recoleccion, acopio y venta por

parte de la asociacion de minadores romerillos.

La disposicion final de los desechos solidos organicos se realizard unica y
exclusivamente en el relleno sanitario, en el area del invernadero municipal para
ser tratados con microorganismos eficientes y asi obtener el bokashi que servira
como abono, para parques y jardines del canton y el excedente serd dispuesto a la
venta para las personas que lo requieran.

Los desechos peligrosos como las baterias, serdn recolectadas en los envases
plasticos adecuados para su acopio, una vez que lleguen al relleno sanitario seran

dispuestos a su respectivo tratamiento y confinamiento.

Por otro lado los desechos que no puedan ser reciclados, seran dispuestos en el

cubeto del relleno sanitario para su confinamiento.

3.7. Programa de Monitoreo, Control y Seguimiento

3.7.1. Introduccion

El monitoreo es el proceso que, recopila, organiza y procesa informacion
frecuentemente obtenida; la cual permite y facilita la toma de decisiones que
permite solucionar problemas identificados en el proceso y desarrollo de las

actividades de manejo adecuado de los desechos solidos.
El plan de Manejo debe tener un control y seguimiento para cada programa

planteado, de esta manera se observara las actividades que se llevaron a cabo y las

que faltan por ejecutar. El programa de monitoreo verifica la correcta aplicacion
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del plan de manejo para los desechos s6lidos generados en las parroquias del

canton Mejia.

3.7.2. Objetivo

e Realizar el monitoreo, control y seguimiento a los programas del plan de
manejo para un adecuado desarrollo de las actividades planteadas.
e Registrar los datos e informacion generados en el seguimiento, necesarios

para los procesos de retroalimentacion.

3.7.3. Justificacion

El monitoreo ambiental se define como control sistematico y permanente a ser
efectuado por el responsable del plan de manejo de desechos sélidos, mediante el
uso de registros continuos de todos las actividades a implementarse en la
manipulacion de desechos. El resultado del monitoreo ambiental se evidenciara en

los informes que deben contener la siguiente informacion:

e Fecha de capacitacion y educacidon ambiental

e Numero de asistentes

e Fecha de inspeccion a trabajadores de recoleccion
e Numero de trabajadores con EPP

e Fecha de toma de datos.

e Cantidad y tipo de desechos s6lidos generados.

e Cantidad y tipo de desechos reciclados

e (Cantidad de materia orgénica recolectada

e Cantidad de bokashi obtenido
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3.7.4. Actividades

Se realizard un control y seguimiento diario a las actividades de capacitacion y

educacion ambiental.

Se realizard un control y seguimiento trimestral en el momento de la recoleccion,
en cuanto a la clasificacion correcta de los desechos en los diferentes barrios de

las fuentes generadoras de las parroquias del canton Mejia.

Se realizard un monitoreo cada 4 meses de la cantidad de desechos recogidos por
cada recolector, con la finalidad de conocer la situacion de abastecimiento de

recolectores a las rutas asignadas.

Se realizara un control y seguimiento mensual del uso del EPP a los trabajadores y
operarios encargados de la recoleccion y disposicion final de desechos sélidos.
Con la finalidad de protegerlos de accidentes laborales que pueden suscitarse en el

transcurso de la actividad encomendada.

3.7.5. Resultados Esperados

Dar un seguimiento por parte de la Direccion de Servicios Publicos del G.A.D. del
canton Mejia al proceso de manejo de desechos sdlidos en las diferentes
parroquias, asi como a los trabajadores encargados de la gestion de desechos

solidos. Verificar los datos generados mediante la disponibilidad de registros.

Corroborar o no, los impactos a través del tiempo y espacio, en base al control y

seguimiento de cada programa establecido.

Disponer de documentos, registros y evidencias de las tareas que se realizan para

llevar el control de las acciones contenidas en el Plan de Monitoreo.
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Cuadro N°36. Presupuesto para el Programa de Monitoreo, Control y

Seguimiento
ACTIVIDAD | RESPON | FRECUEN COSTO | HORAS COSTO
SABLE CIA UNITARIO TOTAL
(%) (&)
Modificacion y | Directora 10 3 30
Verificacion Servicios
Programa de Publicos
Reforzamiento
Institucional
Control Ing. 15 8 120
Programa de Encargado
Capacitaciony | de gestion | o
Educacion de i;)
Ambiental desechos %
solidos §
Seguimiento Ing. 15 8 120
Programa de | Encargado
Recoleccion, de Relleno
Transporte, Sanitario. | 2
Tratamiento y ié
Disposicion Ing. 2
Final Encargado g
de ~
Recoleccio 15 8 120
n y
Barrido
TOTAL (USD) 390

Elaborado por: Esperanza Caizaluisa
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Cuadro N°37. Ficha de Actividades de Capacitacion y Educacion Ambiental

FECHA

ACTIVIDAD

N° DE
HORAS

OBSERVACION

FIRMA DEL
ENCARGADO

RESPONSABLE

ooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Cuadro N°38. Ficha de Inspeccion a Trabajadores de Recoleccion para la
Utilizacion del EPP.

FECHA | NOMBRE Y OBSERVACION FIRMA DEL
APELLIDO
ENCARGADO
RESPONSABLE......ccccccitviiiiiiiiiinninnens
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Cuadro N°39. Ficha de Inspeccion Cantidad y Tipo de Desechos Solidos
Generados (trimestralmente)

Tipo de
desecho

MES I

Kg/mes

MES II

Kg/mes

MES III

Kg/mes

OBSERVACIONES

Materia
organica

Papel y
cartén

Vidrio

Metal

Plastico

Madera

Textiles

Caucho

Otros
(pafiales,
tierra,
etc.)

RESPON

SABLE.....cccoitiiiiiiiniiiiieinennns
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Cuadro N°40 Ficha de Inspeccion Cantidad y Tipo de Desechos Sdlidos
Reciclados (trimestralmente)

Tipo de
desecho

MES I

Kg/mes

MES II

Kg/mes

MES 11

Kg/mes

TOTAL

KG

OBSERVACIONES

Materia
organica

Papel y
cgarton

Vidrio

Metal

Plastico

Madera

Textiles

Caucho

Otros
(pafiales,
tierra,
etc.)

RESPONSABLE

ooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Cuadro N°41.

Ficha de Inspeccion Cantidad de Bokashi Obtenido

(trimestralmente)
MES I MES II MES III TOTAL OBSERVACIONES
Kg/mes Kg/mes Kg/mes KG
RESPONSABLE......cccoceviiiiiiiiiininnnnnn.
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CONCLUSIONES

Mediante la investigacion realizada se puede manifestar lo siguiente.

En base al diagnostico ambiental se establecié que las parroquias El Chaupi,
Aloasi, Aldag, Tambillo generan un promedio de 65,33 kg/dia de desechos
organicos que constituyen los restos de alimentos y jardineria, y un promedio
132,95 kg/dia de desechos inorganicos como: papel y carton 28,67 kg/dia; vidrio
16.67 kg/dia; metal 11.32 kg/dia; plastico 27,66kg/dia; madera 9,99 kg/dia;
textiles 6,99 kg/dia; caucho 8,32 kg/dia; otros (pafiales, tierra, restos de
peluqueria) 23,33 kg/dia.

En el campo de estudio se aplicé el método de cuarteo, se caracterizd y se
cuantificd los desechos sélidos, determinado que los materiales que pueden ser
recuperables son: materia organica 33%, papel y carton 14%, vidrio 8%, metal
6%, plastico 14%, madera 5%, textiles 4%, caucho 4%. Ademas se determin6 que
los materiales que no pueden ser recuperados comprenden el 12%, estos seran

confinados en el relleno sanitario.

En base a los resultados arrojados en el diagndstico y caracterizacion, se pudo
elaborar la propuesta del Plan Manejo de desechos solidos generados en las
parroquias El Chaupi, Aloasi, Aléag, Tambillo del Canton Mejia, el mismo que
abarca cuatro programas: Programa de Reforzamiento Institucional, Programa de
Capacitacion y Educacion Ambiental, Programa de Recoleccion, Transporte,
Tratamiento y disposicion Final y Programa de Monitoreo, Control y

Seguimiento.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la direccion de Servicios Publicos del G.A.D. del Canton
Mejia, implementar rutas adecuadas para la recoleccion de los desechos
solidos, con el propdsito de realizar una gestion apropiada en todos los
barrios de las diferentes parroquias, con el fin de evitar que los desechos
sean dispuestos en lugares inadecuados o incinerados generando

contaminacion ambiental.

Se recomienda una revision periddica del estado y uso del Equipo de
proteccion personal a los trabajadores encargados de la recoleccion y
disposicion final de desechos. Con el propdsito de evitar accidentes

laborales, causados por la falta o el uso inadecuado del EPP.

Se recomienda una supervision e inspeccion al trabajo realizado por los
minadores de la asociacion de romerillos. Ya que en su mayoria no
rescatan los suficientes materiales para el reciclado, observandose una

cantidad significativa de material no rescatado y confinado en el cubeto.

Se recomienda difundir el plan de manejo al resto de parroquias que
conforman el canton Mejia, para de esta manera contribuir a la
conservacion de los factores ambientales y prevenir la contaminacion,
minimizando los factores negativos que se producen en la generacion de

desechos solidos.
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ANEXOS

ANEXO 1. Diagnostico de los factores que inciden en el acopio inadecuado de
desechos so6lidos de las parroquias de El Chaupi, Aloasi, Aléag, Tambillo del
Cantdn Mejia,

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
ARRERA DE INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE
G.A.D. MUNICIPAL DEL CANTON MEJIA

CANTON MEJIA DIRIGIDO A LAS PERSONAS DE LA PARROQUIA
DATOS GENERALES

Numero de encuesta Fecha: / /

Nombre del barrio/Comuna:

Nombre del encuestado:

Teléfono de contacto

Nombre del encuestador

Instrucciones:

Lea cuidadosamente la pregunta y marque con una X la respuesta.

ENCUESTA
1.- ;Conoce usted que son desechos solidos?
Si No |_d—_|
2.- ;Conoce usted a donde van los desechos que se generan en su domicilio?
si [ ] No
3.- (Conoce usted que es un relleno sanitario?
si [ ] No
4.- ;Conoce usted que es el reciclaje?

Si ;I No

5.- ¢Diferencia usted entre desechos organicos e inorganicos?-

si [ ] No

6.- ;Qué tipo de desechos se generan mas en su hogar?

Desechos organicos desechos inorgénicos

7.- (Separa usted los desechos generados en su hogar?

st [ ] No

8.- ¢Estaria dispuesto a clasificar los desechos mediante un adecuado
asesoramiento?

si [ ] No | ]
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ANEXO 2. Fotografias del sitio experimental.

Materiales utilizados
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Utilizacion del Equipo de proteccion personal
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Descarga de desechos solidos
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Homogenizacion de los desechos so6lidos
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Material recuperado
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Peso de los materiales recuperados

113



