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RESUMEN

El presente estudio se baso en el monitoreo de los niveles del ruido ambiental en la
zona centro del Canton Saquisili, como objetivo principal fue generar informacion
de los niveles del ruido ambiental, ademas de la elaboracién de un mapa isosénico,
el mismo que proporciona informacion clara y de fécil interpretacion, para el
desarrollo del trabajo de campo se procedié a monitorear el ruido generado por el
trafico vehicular, mediante el uso del sonémetro en los puntos seleccionados y
distribuidos en el area de estudio proporcionaron los siguientes resultados: uno de
los puntos en estudio representan el 20 % con valores inferiores a 61 dB(A) y
cuatro puntos con el 80 %, los valores superan los 61 dB(A). Segun la Normativa
Ambiental vigente del Texto Unificado de Legislacion del Ministerio del Ambiente
(TULSMA), sobre el uso del uso del suelo indica que existe una contaminacion por
ruido ambiental cuando los valores monitoreados sobrepasan los limites permisibles
estipulados en la misma. Ademas la investigacion proporciono informacion sobre
el tipo de vehiculosque mas impactan y tienen relacion directa con los altos
niveles del ruido monitoreados, son los camiones de carga y buses de
pasajeros, finalmente se elaboré un mapa isosénico utilizando el programa OCAD
10. El presente documento a futuro servird como informacion base para que tanto
las autoridades ambientales y municipales tomen decisiones en pro de la mitigacion

de la contaminacién acustica.
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ABSTRACT

This study was based monitoring the environmental levels of noise in the center of
the Saquisili Canton, the main objective was to generate information level of
ambient noise, and the development of a isos6nico map, it provides clear
information and easy to interpret, for the development of fieldwork proceeded to
monitor the noise generated by vehicular traffic, using the sound level meter in
selected and distributed in the study area provided the following results points: one
point in study represent 20% to less than 61 dB (A) values and four points with
80%, the values exceed 61 dB (A). Under current Unified Text of Legislation,
Ministry of Environment (TULSMA) on the use of land use Environmental
Compliance indicates an environmental noise pollution when monitored values
exceed the permissible limits stipulated therein. Further research provided
information about the type of vehicles that impact and are directly related to high
noise levels monitored are the trucks and passenger buses, finally, a isosénico map
was drawn using the program OCAD 10. This document will serve as future
information basis for both environmental and municipal authorities take decisions

on behalf of mitigation of noise pollution.
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I.  INTRODUCCION

El ruido es uno de los tantos problemas que se deben afrontar con verdadero interés,
ya que los niveles permisibles son superados con facilidad, volviendo a las ciudades
ruidosas; muestra de ello, se tiene que en la calle, en la casa en el lugar de trabajo y
hasta en los lugares reservados para el ocio, lo que genera afecciones a la salud de
las personas asi como el ambiente y propicia infracciones a las leyes regente a nivel

nacional e internacional.

En los altimos afios la problematica de contaminacion acustica, ha sido el resultado
del proliferado crecimiento urbano, por lo que actualmente varias instituciones a
nivel general estan dando paso a la generacion de varias estrategias para su
disminucidn a través de controles y medicién del ruido en las principales ciudades.
Sin duda Ecuador no se queda atras por lo que ha experimentado problemas como
consecuencia del ruido principalmente en las grandes ciudades como son: Quito,
Guayaquil y Cuenca, en donde se concentra el principal motor econémico del pais.
De acuerdo a lo establecido por el Ministerio de Medio Ambiente donde establece

la Norma de Emision de Ruidos Molestos generados por fuentes fijas.

En el crecimiento demografico y el parque automotor son las principales fuentes de
contaminacién en la Zona Centro del Cantén Saquisili, la norma establece ademas
los métodos y procedimientos destinados a la generacion en base a la determinacion
de los niveles de ruido en el ambiente, asi como disposiciones generales en lo

referente a la prevencion y control de ruidos.
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Il. JUSTIFICACION

Por el problema antes descrito se realizé esta investigacion, ya que la afectacion del
ruido generada por fuentes fijas, como por fuentes moviles de contaminacion,
perjudica la calidad de vida del ser humano y las condiciones ambientales hecho
que es propio de la zona centro del Cantdn, con el fin de determinar los niveles del
ruido que esta genera en relacién directa a niveles sonoros determinados en
diferentes puntos de la zona centro. Estos resultados determinaran el nivel del ruido
ambiental ocasionado en limites maximos y minimos permisibles, a partir de los
cuales se estableceran diferentes medidas técnica y ambientalmente disefiadas para

minimizar el ruido y asi cumplir con los estandares en materia ambiental.

Por ello, la presente investigacion tiene como finalidad de dar respuesta a los
problemas ambientales existentes en el area de estudio, basicamente afectadas por
el ruido, y asi poder determinar los niveles del ruido en la zona centro del canton
Saquisili; mediante mediciones in situ, se determinara las concentraciones de los
niveles del ruido en el area de investigacion, identificando el alcance de la
contaminacion del ruido mediante la comparacion con los limites permisibles
establecidos en la normativa pertinente, resultados que me permitiran generar la
informacion en base a los niveles del ruido ambiental producidos en el Canton.
motivo por el que se ha realizado la medicidon del ruido en areas prioritarias,
afectadas por vehiculos tanto livianos y pesados que transitan por las calles de la

zona Centro del canton Saquisili, para la respectiva realizacion del mapa isosénico.
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I1l. OBJETIVOS:

GENERAL

= Generar informacién en base a la determinacion de los niveles del ruido ambiental

mediante el monitoreo in situ, en el centro del Cantén Saquisili, periodo 2014.

ESPECIFICOS

= |dentificar los puntos de muestreo mediante un recorrido en la zona centro del

canton Saquisili para la elaboracion de un mapa de ruido.

= Evaluar los niveles del ruido ambiental generados en la zona urbana del Canton

Saquisili.

= Interpretar los niveles de ruido ambiental, en la zona centro del Canton Saquisili,

segun la norma ambiental ecuatoriana para generar una base de datos
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. Ruido

1.1.1. Definicion del Ruido

Segun ABAD, L. (2011). Menciona: “Desde un punto de vista fisico,
cualquier ruido es primariamente un sonido definido como una
variacion de la presion del aire que puede ser detectada por el oido
humano, logrando ser descrito mediante ciertos parametros fisicos,

principalmente la intensidad y la frecuencia” p. 23.

Segun BALLESTEROS, V. (2011). Menciona: “El nivel de sonido se mide
en decibeles (dB). Un incremento en decibeles representa un gran
incremento de energia sonora. Técnicamente, un incremento de tan sélo
3dB representa multiplicar por dos la energia sonora y un incremento de
10 dB representa multiplicarla por 10. El oido, sin embargo percibe un

incremento de 10 dB como el doble de ruido” p. 8.



Segiin ANONIMO. (2006): Menciona que:

El ruido se define como un sonido no deseado y molesto. Las dificultades de la
comunicacion, provocadas por la exposicion al ruido, implican disconfort, con
consecuencia para la salud de los trabajadores /as y la calidad de las tareas. La
pérdida temporal o permanente de audicion o causa de la exposicion al ruido en el
lugar de trabajo es una de las enfermedades profesionales mas corrientes, puede
provocar problemas crdnicos de salud, ademas de la pérdida de audicion. El ruido
puede ocasionar tensién e impedir la concentracion, también, puede ocasionar
accidentes por dificultar la comunicacién y las sefiales de alarma, una exposicion
breve a un ruido excesivo puede ocasionar una pérdida temporal de la audicion,
pero la exposicion al ruido durante un periodo de tiempo mas prolongado puede

provocar una pérdida permanente de audicion.

Segun SEOANEZ Calvo. (2000). “Menciona que: “Todo sonido no deseable y
desagradable que llegue a nuestros oidos. También se lo puede definir como la
sensacion auditiva no deseable que se produce al ser captado por el 6rgano
auditivo”. p. 247.

Segin ALAEZ, M. (2013): Dice que:

El ruido es un sonido que distorsiona un ambiente estable. Es un sonido no deseado
por quien lo recibe. El ruido puede ser armonico y estable pero por diversas
caracteristicas tales como su frecuencia, el volumen amplio, la agudeza, puede no
ser soportado por alguna persona gque lo escuche aunque para otras puede ser incluso
agradable. Todo ruido es sonido pero no significa que todo sonido sea ruido, si se

toma como referencia la audicién humana.

Segun la Agencia europea para la seguridad y la salud en el trabajo: Menciona que

el ruido es un sonido no deseado; su intensidad se mide en decibeles (dB).



La escala de decibeles es logaritmica, por lo que un aumento de tres decibelios en
el nivel de sonido ya representa una duplicacion de la intensidad del ruido. Por
ejemplo, una conversacion normal puede ser de aproximadamente 65 dB y, por lo
general, un grito es de 80 dB. La diferencia es de tan s6lo 15 dB, pero el grito es 30
veces méas intenso. Para poder tener en cuenta que el oido humano reacciona de
forma distinta a diferentes frecuencias, la fuerza o intensidad del ruido suele

medirse en decibelios con ponderacion A [dB(A)].

No es sélo la intensidad la que determina si el ruido es peligroso; también es muy
importante la duracion de la exposicion. Para tener en cuenta este aspecto, se
utilizan niveles medios de sonido ponderados en funcion de su duracion. En el caso
del ruido en el lugar de trabajo, esta duracion suele ser la de una jornada de trabajo

de ocho horas. p.1.

1.1.2. Tipos de Ruidos

Segn SANGUINETTI, J. (2006):

a.) Ruido Continuo

El ruido continuo se produce por maquinaria que opera del mismo modo sin
interrupcién, por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de proceso. Para
determinar el nivel de ruido es suficiente medir durante unos pocos minutos con un
equipo manual. Si se escuchan tonos o bajas frecuencias, puede medirse también el

espectro de frecuencias para un posterior analisis y documentacion. p. 28-30.



b.) Ruido Intermitente

Cuando la maquinaria opera en ciclos, o cuando pasan vehiculos aislados o aviones,
el nivel de ruido aumenta y disminuye rapidamente. Para cada ciclo de una fuente
de ruido de maquinaria, el nivel de ruido puede medirse simplemente como un ruido
continuo. Pero también debe anotarse la duracién del ciclo. El paso aislado de un
vehiculo o aeronave se llama suceso. Para medir el ruido de un suceso, se mide el
Nivel de Exposicion Sonora, que combina en un Gnico descriptor tanto el nivel
como la duracién. El nivel de presion sonora maximo también puede utilizarse.

Puede medirse un nimero similar de sucesos para establecer una media fiable.

ILUSTRACION N° 1. RUIDO INTERMITENTE
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FUENTES: BRUEL, KJER, SOUND, Vibration Measurement A/S.

c.) Ruido Impulsivo

El ruido de impactos o explosiones, por ejemplo de un martinete, troqueladoras o
pistolas, es llamado ruido impulsivo. Es breve y abrupto, y su efecto sorprendente
causa mayor molestia que la esperada a partir de una simple medida del nivel de
presién sonora. Para cuantificar el impulso del ruido, se puede utilizar la diferencia
entre un parametro con respuesta rapida y uno de respuesta lenta (como se ve en la
base del grafico). También debera documentarse la tasa de repeticion de los

impulsos (nimero de impulsos por segundo, minuto, hora o dia).



ILUSTRACION N° 2. RUIDO IMPULSIVO
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FUENTES: BRUEL, KJER SOUND, Vibration Measurement A/S.

d.) Tonos en el Ruido

Los tonos molestos pueden verse generados de dos maneras: Frecuentemente las
maquinas con partes rotativas tales como motores, cajas de cambios, ventiladores y
bombas, crean tonos. Los desequilibrios o impactos repetidos causan vibraciones
que, transmitidas a través de las superficies al aire, pueden ser oidos como tonos.
También pueden generar tonos los flujos pulsantes de liquidos o gases que se
producen por causa de procesos de combustion o restricciones de flujo. Los tonos
pueden ser identificados subjetivamente, escuchandolos, u objetivamente mediante
andlisis de frecuencias. La audibilidad se calcula entonces comparando el nivel del
tono con el nivel de los componentes espectrales circundantes. También debera

documentarse la duracién del tono.

ILUSTRACION N° 3. TONOS EN EL RUIDO
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FUENTES: BRUEL, KJAER SOUND, Vibration Measurement A/S.




e.) Ruido de Baja Frecuencia

El ruido de baja frecuencia tiene una energia acustica significante en el margen de
frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es tipico en grandes motores diesel de
trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido es dificil de amortiguar

y se extiende facilmente en todas direcciones, puede ser oido a muchos kilémetros.

El ruido de baja frecuencia es mas molesto que lo que se cabria esperar con una
medida del nivel de presion sonora ponderado A. La diferencia entre el nivel sonoro
ponderado Ay el ponderado C puede indicar la existencia o no de un problema de
ruido de baja frecuencia. Para calcular la audibilidad de componentes de baja

frecuencia en el ruido, se mide el espectro y se compara con el umbral auditivo.

Los infrasonidos tienen un espectro con componentes significantes por debajo de
20 Hz. Lo percibimos no como un sonido sino mas bien como una presion. La
evaluacion de los infrasonidos es aun experimental y en la actualidad no esta

reflejado en las normas internacionales.

ILUSTRACION N° 4. TONOS DE BAJA FRECUENCIA
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1.2. Ruido Ambiental

Segin Andnimo (2006): “Dice que el ruido ambiental es percibido por los
ciudadanos como una de las mayores molestias que sufren y que a su vez tienen un

fuerte impacto sobre su calidad de vida” p.18.

Lo ciudadanos estan expuestos al ruido ambiental generado por fuentes de emision
de caracteristicas muy diferentes entre si. Entre las méas significativas figuran las
infraestructuras y medios de transporte (Trafico rodado, tréfico ferroviario, etc.),
las actividades e instalaciones, comerciales, deportivo-recreativas y de ocio la

maquinaria, las obras de construccion de edificios e ingenierias.

En laactualidad, las fuentes de ruido que inciden directamente en el medio ambiente
sonoro en general, y muy particularmente en el medio ambiente sonoro en general,
y muy particularmente en zonas urbanas, estan relacionados con los medios de
transporte utilizados para las personas y mercaderias, esta categoria de fuentes de
ruido comprende a los vehiculos automotores, las aeronaves y los medios de

transporte ferroviarios.

Segun HERRERA, C. N. (2012): Dice que la realizacion de un control
efectivo de los niveles de contaminacion sonora y de planificacion
adecuada de la lucha contra el ruido ambiental en una determinada
ciudad o zona urbana se suele basar en la elaboracion de los llamados

mapas de ruido. p. 52.

1.2.1. Ruido Ambiental Urbano

Segun la Procuraduria ambiental y de ordenamiento territorial (1999):
Menciona que se hablara de ruido ambiental o ruido de fondo

indistintamente, haciendo una referencia a la combinacién compleja de



sonidos de intensidades, frecuencias y duraciones diversas producidos
por un conjunto de fuentes y actividades. La expresion ruido ambiental
urbano surge del hecho de que el mayor problema de ruido ocurre en los

centros urbanos. p.29.

Es dificil suponer que alguien esté libre de sentirse afectado por algun tipo e
intensidad de ruido. Lo experimentamos en nuestra vida cotidiana e inclusive en los
momentos de ocio. Cuando salimos de nuestros hogares para trasladarnos a los
lugares de trabajo o estudio inicia nuestro contacto con el ruido: escuchamos el
sonido de los neumaticos de los medios de transporte rodando en el pavimento, el
sonido de los motores y escapes, las bocinas accionadas por sus conductores, las

turbinas de aviones en vuelo, el bullicio de gente en las calles, y otros.

Segun SANZ. G., Garrido. F. (2012). Menciona que: la creciente
consideracion del ruido como un factor negativo para la calidad de vida,
ha dado lugar a la aparicion de diversa legislacion dirigida a reducirlo,
la cual es por el momento parcial, escaso y necesitado de actualizacion.
La gravedad de este déficit legislativo viene incrementada por la débil

exigencia de su cumplimiento. p.68.

El ruido, que se aceptaba como un fendmeno natural, ha dejado de serlo, para
convertirse en algo indeseado, pero consustancial a las sociedades modernas. Se
observan tendencias sociales que son irreversibles, como el crecimiento de la
poblacion, la densificacién de ciertos espacios a costa de otros que pierden
poblacion y el incremento de las concentraciones urbanas, creando, en
contrapartida, espacios ralos y con muy pocos habitantes. Probablemente asistimos
a procesos crecientes de especializacién funcional entre los que se anotan la
separacion entre los lugares de residencia y los de trabajo; lugares para vivir y

lugares para comprar; lugares de descanso y lugares de diversion.



El ruido es cada vez méas un elemento ligado a nuestra civilizacion y esta presente,
de una manera o de otra, en los diferentes espacios. En correspondencia con la
especializacion funcional de nuestras sociedades han surgido diferentes formas de
ruido, que se acomodan y se corresponden con las caracteristicas de estos espacios.
Las ciudades industriales, obviamente, pueden ser mas ruidosas que las ciudades
dormitorio; o los lugares de ocio, mas que los espacios en los que se hacen las
compras, pero lo mas significativo es que en cada lugar se produce 3 un tipo de
ruido que tiene que ver con las circunstancias que concurren en él, y que, a la postre,

en todos ellos resulta molesto.

1.2.1.1.  Ruido ambiental urbano por transito rodado.

Segun la Procuraduria ambiental y de ordenamiento territorial (1999): Dice
de manera directa o indirecta todos contribuimos a la generacion del
ruido ambiental. Las grandes masas de gente que se desplazan
diariamente por las redes viales primaria y secundaria recorriendo
distancias cada vez mayores, propician también un uso creciente de
unidades de transporte colectivo o individual en circulacién que produce

ruido en diversas formas. p.78.

1.2.1.2.  Ruido ambiental urbano provocado por el trafico aéreo.

Segun la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial (1999) del Distrito
Federal (PAOT) en los trabajos de reconocimiento de hechos que realiza en
atencién de las denuncias ciudadanas por ruido emitido en fuentes fijas, se ha
encontrado durante las mediciones de nivel sonoro, que el ruido ambiental o de
fondo imperante se incrementa momentaneamente con el paso de aviones en las
rutas de salida y arribo en el orden de 10 a 25 dB(A), y de 25 a 55 dB(A) en las

zonas de despegue y aproximacion de las aeronaves.



1.2.1.3.  Ruido ambiental urbano provocado por la industria de la
construccion.

Segun la Procuraduria ambiental y de ordenamiento territorial (1999): Dice
que el ruido ambiental urbano es generado por obras civiles en
construccion es otra fuente frecuente de ruido urbano, y cuando se trata
de obras publicas pueden provocar campos acusticos de gran impacto
vecinal. p. 89.

En general, el ruido es emitido por la maquinaria de construccion en
funcionamiento y los vehiculos de transporte de carga que generalmente se
encuentran en constante movimiento; algunas maquinas como hincaduras de pilotes
y martillos neumaticos, combos, considerando como ruido fijo, esto  generan
elevados niveles de presion acustica acompafados por las vibraciones mecanicas
que por lo habitualmente afectan las areas aledafias a las obras. Existen también
obras en construccion en predios intercalados en zonas habitacionales y de oficinas,
que son frecuente motivo de denuncias por la generacion de ruido, vibraciones y
emisiones contaminantes de la atmdésfera. El ruido procedente de las construcciones
en general puede ser constante durante largos periodos o fluctuar
considerablemente, y aumentar en determinados periodos tanto en la mafiana medio

dia y en la noche.

1.2.1.4. Ruido ambiental urbano provocado por fuentes diversas.

Segun la Procuraduria ambiental y de ordenamiento territorial (1999): Menciona
que en ruido ambiental en horarios diurnos y/o nocturnos de impacto vecinal
importante, tales como zonas de concentracién industrial y zonas de esparcimiento
y diversion. Los estudios existentes a la fecha son por ahora limitados, y no
permitan evaluar el impacto ambiental de estas fuentes de ruido. No obstante,
algunos datos indirectos recolectados durante las investigaciones de hechos de

denuncias atendidas por laPAOT. Algunos estudios realizados en diversas ciudades
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de la Union Europea demuestran que las actividades industriales contribuyen a la
contaminacién ambiental en un 10%, y los bares, discotecas, lugares de ocio y
similares participan con un 4%. EIl nivel de presidn acustica provocada por estos
establecimientos es muy variable, llegando a superar los 65 dB(A) cuando se trata
de fuentes fijas individuales y mayores a los 80 dB(A) en concentraciones
importantes de éstas. Otra fuente de ruido urbano que va adquiriendo una
importancia creciente es la propiciada por actividades al aire libre y sitios 0 zonas
con comercio informal. Los equipos y medios generadores de ruido son muy
diversos y son utilizados en lugares, horarios y por personas diferentes que

dificultan su regulacion y control. P.67-70.

1.2.1.5. Ruido provocado por fuentes fijas.

Procuraduria ambiental y de ordenamiento territorial (1999):

El ruido ambiental urbano es propiciado por una combinacion de fuentes moviles y
fuentes fijas de impacto colectivo, y el ruido provocado por una fuente fija es el que
afecta solamente a las personas que ocupan los inmuebles colindantes y proximos
al local donde se encuentran instalados los equipos generadores de ruido. Las
fuentes fijas ocasionan serias molestias vecinales cuando el ruido escapa fuera de
los locales o se transmite a las viviendas e inmuebles vecinos, fundamentalmente
por problemas de aislamiento, siendo un frecuente motivo de queja de parte de los

habitantes de la ciudad.

El ruido procede cominmente de los aparatos reproductores de masica grabada o
de los amplificadores de conjuntos musicales, pero también de las actitudes del
publico que asiste a estos centros de diversion a través de la algarabia y bullicio
dentro y fuera de los locales. En este contexto, se presenta un conflicto de intereses
entre el derecho de los vecinos al descanso y disfrute de un ambiente adecuado para

su desarrollo y bienestar, y el derecho de las personas a la diversion y el ocio.
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a) Vibraciones mecanicas

Procuraduria ambiental y de ordenamiento territorial (1999):

Con relacion a las vibraciones, se trata de un problema ambiental que es causa
frecuente de denuncia ante las autoridades competentes del Distrito Federal, y en
muchos casos estas quejas acompafian a las denuncias por ruido. Cuando se han
practicado las diligencias de reconocimiento de los hechos denunciados, la PAOT
ha observado que en la mayoria de los casos no se trata de un problema de
contaminacién por vibraciones, debido a que no se produce un desplazamiento
generalizado de los elementos contenidos en el medio elastico afectado, incluyendo
personas, sino que se trata de un problema de vibracion de objetos. El problema de
vibraciones que principalmente se denuncia se refiere al efecto del choque de la
energia acustica de una fuente emisora sobre elementos susceptibles de ser
excitados y sometidos a oscilacion, como vidrios de puertas y ventanas, paneles,
objetos sueltos colocados sobre muebles o colgados en muros y canceles, entre

otros.

Segun la Procuraduria ambiental y de ordenamiento territorial (1999): “Un
cuerpo o elemento vibra cuando describe un movimiento oscilante con
relacion a una posicion de equilibrio o de referencia. Al nUmero de
veces por segundo en que se repite un ciclo completo de movimiento se
le llama “frecuencia” de la oscilacion, que es medida en Hertz (HZ)”.

p.72.

Segun la Procuraduria ambiental y de ordenamiento territorial (1999): Las
vibraciones mecanicas objeto de medicion por parte de la autoridad
ambiental consisten en movimientos ondulatorios, proceso por el cual se
propaga energia de un lugar a otro sin transferencia de materia,
solamente de ondas mecéanicas que avanzan de forma continua haciendo

oscilar las particulas del medio material. p.72.
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El movimiento mecédnico o magnitud de la vibracion se mide a través un
acelerobmetro u otros tipos de transductores de vibracion. Los problemas de
contaminacién por vibraciones denunciados tienen que ver con vibraciones
mecéanicas generadas por maquinaria y equipos instalados principalmente en
establecimientos industriales y de servicios. Estas vibraciones son producidas por
fuentes que someten a desplazamientos periddicos (oscilacion) a todo un sistema
mecénico, es decir, al medio material que contiene tanto a la fuente generadora
como a las casas-habitacion y edificaciones del entorno, incluyendo el suelo donde
esta desplantado todo el conjunto de elementos involucrados.

Este fendmeno fisico puede ser percibido en menor o mayor grado por los ocupantes
de dichas construcciones, afectandolos de diversas maneras que pueden ir desde
una simple molestia, hasta el deterioro de su calidad de vida, pudiendo inclusive
producir dafios materiales en las construcciones, dependiendo de la naturaleza y

caracteristicas de las vibraciones.

La Norma Internacional 1ISO 2631-2-2003 (E) advierte que la respuesta humana a
las vibraciones en edificios es muy compleja, bajo ciertas circunstancias el grado
de molestia o el efecto, no pueden explicarse de manera directa por la magnitud de
la vibracion medida y, bajo ciertas condiciones de amplitud y frecuencia, podria
persistir la denuncia aun cuando la vibracion sea mas baja que el nivel de

percepcion.

Con relacion a los dafios en la salud humana provocados por las vibraciones
mecénicas, de la version en castellano de la Norma Internacional ISO 2631-1-1997
sefiala que «Estudios de investigacion biodindmica asi como la epidemiolégica han
mostrado evidencia para un riesgo altamente elevado al deterioro sobre todo a la
salud debido a exposicion prolongada con una vibracion de alta intensidad en

cuerpo entero.
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1.2.2. El Ruido Como Factor Contaminante

Segun BASTIDAS, A. (2002): “Menciona que la globalizacién ha ayudado
a que el ruido crezca dia a dia, sobre las grandes ciudades por el tréafico,
trenes, fabricas, por lo que todo es diferente méas impersonal y el ruido
forma parte de ese aspecto insolidario.”p. 8.

Aunque el ruido siempre esta presente de forma natural que resulta a través de la
vida del ser humano, por lo que en esas emisiones las asimila de forma que pasan
practicamente inadvertidas. En la persona, el ruido incide en el oido, siendo el
principal érgano de percepcion. Aunque la presencia de ruido es natural, y por
consecuencia su percepcion es altamente fisioldgica, la codificacion de gran parte
de lo que se oye es gracias al sistema nervioso central que procesa el estimulo

sonoro que recibe. p.3.

Segun BASTIDAS, A. (2002): “Dice que el oido humano soporta como
nivel maximo de120/140 decibeles (dB) aproximadamente, por lo que no
se debe llegar a éste, ya que de lo contrario produciria lesiones
irreparables, medicamente lo establecido es no superar los 85dB, porque
mantener este nivel originaria la sordera progresiva (falta de excitacion

en las neuronas)”.

Segun BASTIDAS, A. (2002): cita en el Libro Verde Europeo de la lucha contra
el ruido, lo sefiala como "aquel que esta constituido por el conjunto de sonidos
no deseados, fuertes, desagradables o inesperados™ y que se ha desarrollado en
las zonas urbanas y hoy por hoy es una fuente de preocupacion para la poblacion.
Se ha calculado que alrededor del 20% de los habitantes de Europa Occidental

estan expuestos a niveles de ruido inaceptables. También en Espafia, se han
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preocupado, ya que la legislacion sobre tréafico y el exceso de la circulacion de
vehiculos a motor establece un control sobre la emision de ruidos contaminantes

por parte de los vehiculos.

Segun BASTIDAS, A. (2002). Menciona que: EIl ruido se considera como
un agente contaminante que fue reconocido como tal en el Congreso del
Ambiente de las Naciones Unidas. La COPE (Scientific Committee on

Problems Environment) también lo incluye como contaminante.

Como sabemos el sentido de la audicion es uno de los elementos fisiolégicos mas
importantes que el hombre pude tener, ya que una sordera influiria en la
comunicacion retrasando la estimulacion del lenguaje. Las causas de una sordera
pueden ser varias, como: de origen mental o bien por exposicion prolongada a ruido
industrial intenso vy, tal vez, a los efectos generales de la edad. Las consecuencias
del ruido de altas intensidades estan asociado con dolores de cabeza, nauseas,

inestabilidad, peleas, cambios de humor, etc.

Segun BASTIDAS, A. (2002). Menciona que: “Para el hombre, la molestia
producida por el ruido depende en gran parte del oyente y de sus
circunstancias, es decir de su estado de animo, originando falta de
atencion, un aumento de errores, imprecision de las respuestas y falta de

calidad en las mismas, estados de ansiedad y fatiga, etc.”p. 7.

Segun BASTIDAS, A. (2002). Menciona que: “Muchas veces los sujetos
pueden adaptarse al ruido y los efectos negativos que supondria este
estimulo no se harian evidentes inmediatamente, sin embargo supone un
cierto coste para el organismo, disminuyendo la capacidad del sujeto

para responder a nuevas exigencias ambientales”. p. 7.
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Debido al riesgo que supone para la audicion, el ruido ambiental tiene la
permanencia en ambiente elevado, por lo que se establece la obligatoriedad de la
utilizacién de dispositivos acusticos sea en sus hogares, en los colegios, escuelas y
sobre todo en el lugar de trabajo, donde hay méas exposiciones a este problema, sin
embargo hay que tomar en cuenta que otro lugar donde se origina ruido molesto es

en nuestro propio hogar. p.8.

1.2.3. Efectos del Ruido Ambiental Sobre la Salud

Segun GIL, J. (2008). “Recuperado la informacion de la Psicéloga experta
en ruido ambiental, los efectos no auditivos del ruido son complejos y
sutiles. Muchos de los efectos de la contaminacion acustica son el
resultado de la interaccion de diversas variables psicosociales y

ambientales”. p. 10.

“En el siguiente cuadro extraido de la publicacién de Eroski, se relacionan los
diferentes niveles de ruido con los efectos que éstos producen en los organismos

sometidos a ellos”:
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TABLA N° 1. NIVELES DE RUIDO Y SUS EFECTOS EN LA SALUD.

Niveles de ruido y sus efectos en la salud
Decibelios Fuentes emisoras de ruido Efectos en el organismo
Pajaros trinando, biblioteca,

0-30 . ,
rumor de hojas de arboles

No hay

Reacciones psiquicas
Dificultad en conciliar el sueno
Pérdida de calidad del sueno

Lluvia, interior de un restaurante, Dificultad en la comunicacion verbal
55-75  ronquidos, aspirador, televisor  Probable interrupcién del suefio

con volumen alta. camidn de la ~ Comunicacion verbal dificil
Influencias de orden fisiologico en el
sistema neurovegetativo
Aumento de las reacciones psiquicas y
vegetativas
Peligro de lesion auditiva
Taladradoras, avion sobrevolando  Lesiones en células nerviosas
edificio Dolor y trastornos graves

\140 Avion despegando a 20 metros  Umbral del dolor

Interior de una casa, ordenador
personal, conversacion normal

Interior de discotecas,
motocicletas sin silenciador,
vivienda proxima al aeropuerto,
claxon de autobis

75-100

FUENTE: Libro blanco sobre el ruido ambiental y su percepcion por la

ciudadania.

1.2.4. Efectos Producidos por el Ruido y Vibraciones

1.2.4.1. Efectos sobre el hombre.

Segin SANCHEZ, M. (2000). Menciona que: El ruido es un sonido no
deseado y desagradable. No por ello los efectos de la exposicion de los
seres vivos a ruidos de elevada intensidad afectaran uUnicamente al

6rgano auditivo sino que, provocan trastornos de diferente naturaleza
(p.10).
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A la hora de determinar los efectos del ruido sobre un ser humano, es preciso hacer
un estudio detallado del medio en la que se desenvuelve a lo largo del dia, pues en
muchos casos un efecto no puede ser achacado exclusivamente a los ruidos que
debe soportar en su centro de trabajo, sino que también hay que tener en cuenta que
cada individuo tiene una sensibilidad propia a los ruidos.

1.2.5. Impacto del Ruido Ambiental

Segun NIETO, M. (2008). Dice que: “La escasa relacion encontrada entre el nivel
del ruido y el impacto general ha llevado a la busqueda de algunos factores que

mediatizan esta relacion”.

Segin SANCHEZ., J.; et al. (2003): Dice uno de los aspectos relevantes a
considerar en los estudios de impacto ambiental para alcanzar un transporte
sustentable, debido a los efectos y dafios a la salud es el ruido, el cual puede
definirse como cualquier sonido desagradable o molesto, que no sélo depende de la
calidad de él, sino también de nuestra actitud hacia él; tiene una o varias de las
siguientes caracteristicas: es duradero, de fuerte intensidad, elevada frecuencia, y
cadtico; ademas interviene un componente de caracter no acustico que necesita la

contribucidn de la fisiologia, la psicologia y la sociologia, entre otras.

Segun NIETO, M. (2008). Dice: “De acuerdo al Gabinete Técnico de
Medio Ambiente determina que, existe un amplio espectro de normas y
jurisprudencia a todos los niveles, que avalan la importancia del ruido
como impacto ambiental que afecta directamente a la salud y calidad de

vida de las personas”.
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Segln NIETO, M. (2008). Menciona que: “El aspecto fundamental a tener
en cuenta cuando se habla de ruido desde el punto de vista del medio
ambiente, es el generado por actividades o industrias que puede alcanzar
a un receptor proximo” (viviendas, jardines, zonas residenciales, otras

industrias, etc.)

1.2.6.Fuentes Generadoras de Ruido.

Segun NIETO, M. (2008): “Dice que el ruido se ha convertido en un
contaminante atmosférico peligroso, caracteristico de las grandes
ciudades o de las zonas industriales. Las principales fuentes generadoras
de ruido son las industrias, las constructoras, los vehiculos automotores,
y algunas actividades humanas desarrolladas en las comunidades o

barrios”.

Segun NIETO, M. (2008): Dice que los dafios que provocan los ruidos
estan relacionados con su magnitud y frecuencia, los aviones, por
ejemplo, emiten intensidades muy altas, sin embargo, el ruido es
temporal y las personas afectadas son generalmente las que viven cerca

de los aeropuertos o las que trabajan en ellos.

1.3. Monitoreo de Ruido Ambiental

Segln EL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL LIBRO VI
ANEXO 5.

El monitoreo de ruido ambiental, en si es un mecanismo In situ, de muestreo y toma
de datos, que se realiza a través del sondmetro, el cual realiza mediciones del nivel

de presion sonora, la cual visualiza el dafio acustico ambiental que puede generar
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una fuente generadora de contaminacion, el sondmetro se lo utiliza de la siguiente

manera:

1.) Se desplaza en los puntos de muestreo mencionados para las areas de analisis
que se determinan, realizando mediciones durante un tiempo total de

aproximadamente 5 horas en periodo diurno y cinco horas en periodos nocturno.

2.) Se usa una pantalla contra ruido para evitar interferencia en los datos generados
por la presencia de vientos moderados.

3.) Se sigue los lineamientos sugeridos en el texto unificado de legislacion

secundaria.

4.) Se usa el sonémetro en la modalidad de respuesta lenta y utilizando la
ponderacion A.

5.) El micréfono se coloca a una altura de 1,5 metros sobre la superficie del suelo

teniendo en cuenta superficies proximas que reflejen el sonido.

6.) Se toma en cuenta que el ruido de fondo sea por lo menos 10dB mas bajo que
el nivel de ruido monitoreado ademas que las velocidades de viento llegue maximo
hasta 10m/s de tal forma que no permita que el ruido turbulento enmascare la fuente

de ruido en cuestion.

7.) Se toman varias mediciones en cada area con un tiempo de estabilizacion de 5 a

10 segundos para los valores de ruido estable en un minuto.

8.) Se analizan los datos para tener una medicion promedio para los diferentes

puntos.

1.3.1. Calidad del Ruido Ambiental

Segun el Estado libre asociado. (2004): Menciona que la contaminacion por ruidos

en el medio ambiente es una de las problematicas ambientales en nuestro pais de
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las cuales se conoce muy poco sobre sus efectos en nuestro ambiente y calidad de
vida. El ruido, definido de la manera méas simple, es un sonido no deseado. Este
puede representar para el que lo recibe una variedad de estimulos de molestias o
perturbaciones a su tranquilidad y descanso (stress, mal estado de &nimo,
sentimientos de una pobre calidad de vida, entre otros). El ruido también puede
causar otros dafios, tales como la pérdida parcial o total de la audicién, el aumento

en la presidn sanguinea, y dolores de cabeza, entre otros.

A partir de la definicion la calidad del ruido Ambiental esta desde el punto de vista

de sus caracteristicas asociadas con el comportamiento del sonido en él.

Particularmente la calidad del ruido ambiental, en este concepto estan involucrados:
las posibles caracteristicas de los sonidos y los niveles sonoros que en él se perciben
(inmision sonora); el uso deseable (o el objetivo de uso) del espacio en cuestion en
el periodo de tiempo que se considera; y todos los emisores acusticos
(independientemente de su naturaleza) que contribuyen al ruido y a las sefiales utiles

0 deseables en el espacio que establemente se considera con total naturalidad.

1.3.1.1.  Area de silencio

Segun el Estado libre asociado. (2004): Menciona el area en silencio se
encuentra en sectores del territorio que requieren una especial
proteccion acustica (hospitales, centros de educacion, centros de cultura

0 espacios protegidos).

1.3.1.2.  Area levemente ruidosa

Segun el Estado libre asociado. (2004): Mencionael area levemente ruidosa
la mayor parte encontramos en sectores que requieren una proteccion

alta contra el ruido (uso residencial y zonas verdes).
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1.3.1.3.  Area admisiblemente ruidosa

En este tipo de area ruidosa es producido en sectores del territorio que requieren
una proteccion media contra el ruido (hospedaje, oficinas y servicios, usos
comerciales, usos deportivos, usos divertidos como en los parques recreativos,

sobre todo los fines de semana).

1.3.1.4.  Area ruidosa

Segun el Estado libre asociado. (2004). Menciona que: En sectores del
territorio que requieren proteccion menor contra el ruido (uso industrial y

servicios publicos)”.

Segtin el Estado libre asociado. (2004). “Menciona que: El area especialmente
ruidosa: sectores del territorio afectados por servidumbres sonoras a favor de

infraestructuras de transporte y areas de espectaculos” p.12.

1.4. Aspectos Legales

La Constitucion, 2008 en su Seccion segunda, del Ambiente sano, Art. 14, reconoce
el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, SUMAK KAWSAY. Es
asi que se declara de interés pablico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencién del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.
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En la Seccion sexta, del Habitat y vivienda, y su Art. 30, determina que “Las

personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable”.

Siendo el Art. 396, de la Constitucion el que establece y de forma textual dice; “El
Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre
el impacto ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista evidencia

cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente,
ademas de las sanciones correspondientes, implicard también la obligacion de
restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades

afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccién, distribucion,
comercializacion y uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de
prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha

causado, y de mantener un sistema de control ambiental permanente.

Segun la constitucion en el Art. 397, determina que en caso de dafios ambientales
el Estado actuara de manera inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la
restauracion de los ecosistemas. Ademas de la sancion correspondiente, el Estado
repetira contra el operador de la actividad que produjera el dafio las obligaciones
que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los procedimientos que
la ley establezca. La responsabilidad también recaera sobre las servidoras o
servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho

individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado.
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a).- Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial cantonal,
para garantizar la realizacién del buen vivir a través de la implementacién de
politicas publicas cantonales, en el marco de sus competencias constitucionales y

legales;

b).- Regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio

cantonal de manera articulada con las politicas ambientales nacionales”.

Mientras que la Ley Orgénica de Salud, Publicada en el Suplemento del Registro
Oficial # 423 del 22 de diciembre de 2006, en el Art. 7 literal c) se refiere al derecho
que tienen las personas de vivir en un ambiente sano, ecologicamente equilibrado

y libre de contaminacion.

De acuerdo al Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS),
expedido mediante Decreto Ejecutivo 3399 del 28 de noviembre del 2002,
publicado en el Registro Oficial No. 725 del 16 de diciembre de 2002 y ratificado
mediante Decreto Ejecutivo 3516, publicado en el Registro Oficial Suplemento No.
2 del 31 de marzo de 2003, dentro del cual se encuentran las disposiciones
siguientes: TULAS, 2002.

TULAS, (2002) Libro VI: De la Calidad Ambiental, Titulo | Del Sistema Unico de
Manejo Ambiental (SUMA). El Art. 3 define cierta terminologia principal y sefiala
al MAE como Autoridad Ambiental Nacional. De igual manera, el Capitulo Il

establece los mecanismos de coordinacion interinstitucional del SUMA.

Segun TULAS, (2002) los limites maximos permisibles de niveles de ruido
ambiente para fuentes fijas y para vibraciones, que establecen los niveles de ruido

méaximo permisibles y métodos de medicién de estos niveles, asi como proveen
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valores para la evaluacion de vibraciones en edificaciones. (Anexo 5, Libro VI, De
la Calidad Ambiental).

1.5. Medicién Analisis e Interpretacion

4.1.1 Niveles maximos permisibles de ruido

4.1.1.1 Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles,

en ponderacion con escala A, que se obtengan de la emisién de una fuente fija

emisora de ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la Tabla 1.

TABLA N° 2. NIVELES MAXIMOS DE RUIDO PERMISIBLES SEGUN
USO DEL SUELO

. NIVEL DE PRESION SONORA

LISPg DE ZONA SEGUN EQUIVALENTE

NPS eq [dB(A)]
DE SUELO DE 06H00 A 20H00 | DE 20H00 A 06H00
L e : :
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta o5 45
Zona Comercial 60 90
Zona Comercial mixta 65 99
Zona Industrial 70 65

FUENTE: Texto Unificado De Legislacion Secundaria Del Medio Ambiente
(TULSMA).
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4.1.1.2 Los métodos de medicion del nivel de presién sonora equivalente,
ocasionado por una fuente fija, y de los métodos de reporte de resultados, serén
aquellos fijados en esta norma.

4.1.1.3 Para fines de verificacion de los niveles de presion sonora equivalente
estipulados en la Tabla 1, emitidos desde la fuente de emision de ruidos objeto de
evaluacion, las mediciones se realizaran, sea en la posicién fisica en que se localicen
los receptores externos a la fuente evaluada, o, en el limite de propiedad donde se
encuentra ubicada la fuente de emision de ruidos.

4.1.1.4 En las éreas rurales, los niveles de presion sonora corregidos que se
obtengan de una fuente fija, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no
deberan superar al nivel ruido de fondo en diez decibeles A [10 dB(A)].

4.1.1.5 Las fuentes fijas emisoras de ruido deberan cumplir con los niveles maximos
permisibles de presion sonora corregidos correspondientes a la zona en que se
encuentra el receptor.

4.1.1.6 En aquellas situaciones en que se verifiquen conflictos en la definicion del
uso de suelo, para la evaluacion de cumplimiento de una fuente fija con el presente
reglamento, sera la Entidad Ambiental de control correspondiente la que determine
el tipo de uso de suelo.

4.1.1.7 Se prohibe la emision de ruidos o sonidos provenientes de equipos de
amplificacion u otros desde el interior de locales destinados, entre otros fines, para
viviendas, comercios, servicios, discotecas y salas de baile, con niveles que

sobrepasen los limites determinados para cada zona y en los horarios establecidos.

4.1.1.8 Medidas de prevencion y mitigacion de ruidos:

a) Los procesos industriales y maquinas, que produzcan niveles de ruido de 85
decibeles A o mayores, determinados en el ambiente de trabajo, deberan ser
aislados adecuadamente, a fin de prevenir la transmision de vibraciones hacia
el exterior del local. El operador o propietario evaluarad aquellos procesos y
maquinas que, sin contar con el debido aislamiento de vibraciones, requieran de
dicha medida.

b) En caso de que una fuente de emisidn de ruidos desee establecerse en una zona

en que el nivel de ruido excede, o se encuentra cercano de exceder, los valores
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maximos permisibles descritos en esta norma, la fuente deberd proceder a las

medidas de atenuacion de ruido aceptadas generalmente en la préctica de ingenieria,

a fin de alcanzar cumplimiento con los valores estipulados en esta norma. Las

medidas podran consistir, primero, en reducir el nivel de ruido en la fuente, y

segundo, mediante el control en el medio de propagacion de los ruidos desde la

fuente hacia el limite exterior o lindero del local en que funcionara la fuente.

4.1.1.9 Consideraciones generales:

a) La Entidad Ambiental de Control otorgara la respectiva autorizacion o criterio

b)

favorable de funcionamiento para aquellos locales comerciales que utilicen
amplificadores de sonido y otros dispositivos que produzcan ruido en la via
publica.

En proyectos que involucren la ubicacion, construccion y operacion de
aerodromos publicos o privados, el promotor del proyecto proveera a la Entidad
Ambiental de Control del debido estudio de impacto ambiental, el cual requerira
demostrar las medidas técnicas u operativas a implementarse a fin de alcanzar
cumplimiento con la presente norma para niveles de ruido. Ademas, el estudio
evaluara cualquier posible o potencial afectacién, no solamente para seres

humanos, sino también para flora y fauna.

c) La Entidad Ambiental de Control no permitira la instalacion y funcionamiento

de circos, ferias y juegos mecanicos en sitios colindantes a establecimientos de

salud, guarderias, centros educacionales, bibliotecas y locales de culto.

d) Los fabricantes, importadores, ensambladores y distribuidores de vehiculos y

similares, seran responsables de que las unidades estén provistas de
silenciadores o cualquier otro dispositivo técnico, con eficiencia de operacion
demostrada y aprobada por la autoridad de transito. Se prohibira cualquier
alteracion en el tubo de escape del vehiculo, o del silenciador del mismo, y que
conlleve un incremento en la emision de ruido del vehiculo. La matriculacion
y/o permiso de circulaciébn que se otorgue a vehiculos considerara el

cumplimiento de la medida descrita.
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e) En lo referente a ruidos emitidos por aeronaves, se aplicardn los conceptos y
normas, asi como las enmiendas que se produzcan, que establezca el Convenio

sobre Aviacion Civil Internacional (OACI).

4.1.2 De la medicién de niveles de ruido producidos por una fuente fija

4.1.2.1 La medicién de los ruidos en ambiente exterior se efectuara mediante un
decibelimetro (sonémetro) normalizado, previamente calibrado, con sus selectores
en el filtro de ponderacion Ay en respuesta lenta (slow). Los sondmetros a utilizarse
deberan cumplir con los requerimientos sefialados para los tipos 0, 1 ¢ 2,
establecidas en las normas de la Comision Electrotécnica Internacional. Lo anterior

podréa acreditarse mediante certificado de fabrica del instrumento.

4.1.3 Consideraciones para generadores de electricidad de emergencia

4.1.3.1 Agquellas instalaciones que posean generadores de electricidad de
emergencia, deberan evaluar la operacion de dichos equipos a fin de determinar si
los niveles de ruido cumplen con la normativa y/o causan molestias en predios
adyacentes o cercanos a la instalacion. La Entidad Ambiental de Control podra
solicitar evaluaciones mayores, y en caso de juzgarse necesario, podra solicitar la
implementacion de medidas técnicas destinadas a la reduccion y/o mitigacion de

los niveles de ruido provenientes de la operacion de dichos equipos.

4.1.4. Ruidos producidos por vehiculos automotores
4.1.4.1 La Entidad Ambiental de Control establecerd, en conjunto con la autoridad
policial competente, los procedimientos necesarios para el control y verificacion de

los niveles de ruido producidos por vehiculos automotores.
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4.1.4.2. Se establecen los niveles maximos permisibles de nivel de presion sonora
producido por vehiculos.

4.1.4.3 De la medicion de niveles de ruido producidos por vehiculos automotores.-
las mediciones destinadas a verificar los niveles de presion sonora arriba indicados,
se efectuardn con el vehiculo estacionado, a su temperatura normal de
funcionamiento, y acelerado a % de su capacidad. En la medicion se utilizara un
instrumento decibelimetro, normalizado, previamente calibrado, con filtro de
ponderacion Ay en respuesta lenta. El micr6fono se ubicaré a una distancia de 0,5
m del tubo de escape del vehiculo siendo ensayado, y a una altura correspondiente
a la salida del tubo de escape, pero que en ningun caso sera inferior a 0,2 m. El
micréfono sera colocado de manera tal que forme un angulo de 45 grados con el
plano vertical que contiene la salida de los gases de escape. En el caso de vehiculos
con descarga vertical de gases de escape, el micréfono se situara a la altura del
orificio de escape, orientado hacia lo alto y manteniendo su eje vertical, y a 0,5 m

de la pared mas cercana del vehiculo.

4.1.4.4 Consideraciones generales.- en la matriculacion de vehiculos por parte de
la autoridad policial competente, y en concordancia con lo establecido en las
reglamentaciones y normativas vigentes, se verificara que los sistemas de
propulsion y de gases de escape de los vehiculos se encuentren conformes con el
disefio original de los mismos; que se encuentren en condiciones adecuadas de
operacion los dispositivos silenciadores, en el caso de aplicarse; y permitir la
sustitucion de estos dispositivos siempre gque el nuevo dispositivo no sobrepase los

niveles de ruido originales del vehiculo.

4.1.4.5 La Entidad Ambiental de Control podréa sefialar o designar, en ambientes
urbanos, los tipos de vehiculos que no deberan circular, o deberan hacerlo con
restricciones en velocidad y horario, en calles, avenidas o caminos en que se
determine que los niveles de ruido, debido a trafico exclusivamente, superen los
siguientes valores: nivel de presion sonora equivalente mayor a 65 dBA en horario

diurno, y 55 dBA en horario nocturno.
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1.6. Marco Conceptual

Contaminante: Todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o
biolégico, energia, radiacion, vibracion, ruido, o una combinacién de ellos, cuya

presencia se encuentra en el ambiente.

Dafio ambiental: Toda pérdida, disminucion, detrimento o menoscabo

significativo inferido al medio ambiente 0 a uno 0 mas de sus componentes.

Fuente de ruido: Es la causa que origina o produce ruido. Esta puede ser:
industrial, trafico vehicular, trafico aéreo, transito ferroviario, estampidos sonicos,

construcciones de edificios y obras publicas y del interior de los edificios.

Emision de ruido: Es la generacion de ruido por parte de una fuente o conjunto de
fuentes dentro de un area definida, en el cual se desarrolla una actividad

determinada.
Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

Horario nocturno: Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00

horas del dia siguiente.

Impacto ambiental: La alteracion del medio ambiente, provocada directa o

indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada.

Intensidad acustica: Se puede definir como la cantidad de energia sonora

transmitida en una direccién determinada por unidad de area.

Medio ambiente: EIl sistema global constituido por elementos naturales y
artificiales de naturaleza fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus
interacciones, que rige y condiciona la existencia y desarrollo de la vida en sus

multiples manifestaciones.

Monitoreo: EI monitoreo es el proceso continuo y sistematico mediante el cual

verificamos la eficiencia y la eficacia de un proyecto mediante la identificacion de
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sus logros y debilidades y en consecuencia, recomendamos medidas correctivas

para optimizar los resultados esperados del proyecto.
Nivel de presion sonora: Es el decibel, abreviado dB.

Ruido: Menciona que segun la Convencion de Estocolmo de 1972, se reconocio
que el ruido es uno de los agentes contaminantes mas agresivos, tanto en espacios

ambientales como en el medio industrial.

Ruido Ambiental: Ruido normalmente presente en el ambiente y de intensidad
mensurable, compuesto usualmente por sonidos de varias fuentes cercanas y

lejanas.

Ruido de fondo: Es el nivel de presion sonora producido por fuentes cercanas o

lejanas que no estan incluidas en el objeto de medicion.

Ruidos en Ambiente Exterior: Todos aquellos ruidos que pueden provocar

molestias fuera del recinto o propiedad que contiene a la fuente emisora.

Ruido Estable: Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presion
sonora inferiores o iguales a 5 dB(A), durante un periodo de observacion de 1

minuto.

Ruido Fluctuante: Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion
sonora, en un rango superior a 5 dB(A), observado en un periodo de tiempo igual a

un minuto.

Ruido Nocivo: Es el ruido que excede lo establecido para determinada area de
influencia de acuerdo a su grado de sensibilidad acustica y que puede producir

efectos psicologicos y fisiologicos adversos a la salud.

Sonido: Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios
materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de

medicion.
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Potencia acustica: Es la energia acustica total emitida desde una fuente por unidad

de tiempo y se mide en Watt/m2.

Presion sonora: El ruido es si una perturbacion de las particulas que nos rodean,
dicha perturbacion se traduce en oscilacion, en movimiento, y como cual se puede

medir.

Sonido: Energia que es transmitida como ondas de presion en el aire u otros medios
materiales que puede ser percibida por el oido o detecta por instrumentos de

medicién.

Sondmetro: Es el instrumento utilizado para la medicion de la presion acustica

expresada en decibeles (dB).

Sondmetro Integrador: Son sondmetros que tienen la capacidad de poder calcular
el nivel continuo equivalente e incorporan funciones para la transmision de datos al

ordenador, calculo de percentiles, y algunos analisis en frecuencia.
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CAPITULO II

2. APLICACION METODOLOGICA

En la elaboracion del presente trabajo se utiliz6 como herramientas fundamentales
el tipo de investigacion aplicada, explicativa, bibliografica, e investigacion de
campo Yy el método inductivo, deductivo y experimental las técnicas utilizadas de
observacion, muestreo y lectura comprensiva; los cuales me permitieron describir

las caracteristicas relevantes de los sitios del estudio.

Con la aplicacion de esta metodologia me facilitd una serie de herramientas tanto
tedricas como practicas para la determinacion del ruido ambiental, en los 5 puntos:
P1 Parque central (Barreno y Simon Bolivar); P2 Barrio Carlosama (veinticuatro
de mayo y Manuel calles): P3 Barrio Kennedy (Pullopaxi y Mariscal Sucre), P4
Barrio Manizales (Imbabura y naciones Unidas); P5 Union Panamericana (Quito
y Abdon Calderon), y los puntos moviles tomados como referencia para la
elaboracién del mapa acustico en base a la generacién del ruido ambiental de la

zona centro del Cantén Saquisili.

Luego de evaluar los niveles del ruido ambiental generados en la zona urbana del
Canton Saquisili, se ejecutd la interpretacion de datos del ruido ambiental, segin la
norma TULSMA.
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2.1. Disefio Metodoldgico

2.1.1. Linea Base

El Cantén Saquisili, es una jurisdiccion de la provincia de Cotopaxi, que se
encuentra ubicada en la zona centro- norte de la Region Interandina del Ecuador.
El canton tiene una superficie de 207.9 km2. La ciudad de Saquisili, se sitda a 13km.
de Latacunga, cabecera provincial de Cotopaxi, dispone, ademas, de cuatro vias de
acceso que la comunican con Latacunga, Lasso, 11 de Noviembre, la Victoria, y de
carreteras de segundo orden que cruzan las poblaciones, caserios y comunidades

del canton.

El canton Saquisili fue creado por el Congreso Nacional, mediante Decreto
expedido el 18 de Octubre de 1943. En el Art. 2, se determinan los limites: " por el
Sur, de Occidente a Oriente, los paramos de Tigua desde el cerro, el Predicador”,

sigue el camino de Yurac-Rumi a la quebrada seca de las haciendas de " la
Componia™ y " la Rioja", hasta el puente sobre la acequia que conduce aguas de
regadio a las haciendas " la Rioja" y " Tilipulito” y de alli, en linea recta, al puente
sobre el rio Pumacunchi en la carretera de Latacunga a Saquisili, sigue el curso del
rio Negro aguas arriba, hasta el puente, en la carretera Toacaso-Sigchos,
continuando luego por esta carretera hasta los paramos de Guingopana. Por el
Occidente, de Norte a Sur: de los paramos de Guingopana al nevado de Yana Urcu

y de aqui por las cordilleras de la Provincia y Guangaje hasta el cerro Predicador."

El sistema hidrogréafico estd formado por la subcuenca del rio Pumacunchi,
formador por los rios Blanco y negro, subcuenca que hace parte de la cuenca del rio
Cutuchi. EI area alta de las cuencas de los rios Blanco y Negro esta totalmente

deforestada y en un 60% esta cubierta por pasto y cultivos de temporada.
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e Division Politica: Se divide en 4 parroquias
Parroquia urbana: Saquisili
Parroquias Rurales: Cochabamba, Canchagua, Chantilin.

e Altitud: El Canton alcanza una altitud que varia entre 2900 y 4200 msnm.

e Temperatura: temperatura anual de 12 °C.

e Clima: Se ha considera seco-templado con una temperatura media anual de
12°C, siendo los meses mas frios julio y agosto (11°C) y los mas calientes
de noviembre a enero (13°C).

e Precipitacion: La precipitacion anual varia de 500 a 900 mm presentandose
una estacion seca de mayo a septiembre y mayores precipitaciones en los

periodos comprendidos de octubre a diciembre y de febrero a abril. (CESA

1987).
2.1.2. Division Politica

Pais: Ecuador
Region Sierra

Provincia: Cotopaxi
Canton: Saquisili
Parroquia: Saquisili

Lugares investigados: Parque central (Barreno y Simén Bolivar), barrio

Carlosama (Manuel calles y 24 de Mayo), barrio
Kennedy (Pullopaxi y Mariscal sucre), barrio
Manizales (Imbabura y naciones Unidas) y Union

Panamericana (Quito y Abdon Calderon).
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El trabajo se realizo en la zona centro del cantdn Saquisili, situado en la Provincia

de Cotopaxi, sierra central del Ecuador.

2.1.2.1. Poblacion

INEC (2010): Segln los datos del censo, la poblacion del canton Saquisili
corresponde a 13.363 mujeres y 11.957 hombres con un total de 25.320 habitantes.
En lo que a extension territorial se refiere es el cantén mas pequefio de los 7

cantones existentes en la provincia de Cotopaxi.

2.1.2.2. Educacioén

Existen centros educativos a nivel basico y bachillerato los cuales ofertan sus
servicios educativos en horarios Diurno o matutino: 7:30 a.m. a 12:30 a.m.
Vespertino (en la tarde): 13:30 p.m. a 18:00 p.m. Nocturno: 18:30 p.m. a 21:30

p.m.

Actualmente el Cantdn cuenta con una escuela de conduccion, cinco colegios,

cuatro escuelas y un centro infantil.
Escuela de Conduccion Sindicato de Choferes.

Colegio Nacional Saquisili, Colegio Ciclo Béasico Popular de Produccién 18 de
Octubre, Colegio Intercultural Bilingle Jatarishun, Unidad Educativa Jorge
Poveda, Unidad Educativa Eliseo Alban.

Escuela Nuestra Sefiora de Pompeya, Escuela Naciones Unidas, Escuela Republica

de Colombia, Escuela Mariscal Sucre.

Jardin Marianita Alban.
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2.1.2.3. Medio Ambiente

Programas de concienciacion para recuperacion y manejo adecuado de los recursos

naturales: suelo, agua y aire.

Ejecucion de actividades de proteccion de paramos, vertientes, forestacion y

reforestacion.

2.1.2.4. Actividad Econdémica

El desarrollo industrial experimentado en los ultimos afios ha originado junto con
una mejora de las condiciones en el nivel de vida, una serie de efectos negativos,
por lo que en el Canton Saquisili se concentra mas del 50% de los establecimientos
comerciales, 40% industriales, 60% de la ensefianza secundaria 53% de la
ensefianza media de la poblacion del Canton Saquisili. Esta concentracion
econdmica y humana provoca la concentracion de los problemas ambientales tales
como el transporte, la construccion de edificios y obras publicas, la industria,
sirenas y alarmas asi como las actividades recreativas, entre otras que en su conjunto

llegan a originar lo que se conoce como contaminacién acustica urbana.

2.1.2.5.Energia eléctrica y telefonia

Segun INEC (2010): EI 99.9 % de las viviendas poseen servicio de energia eléctrica,

el 97.8% de viviendas tienen el servicio telefénico.
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2.1.2.5.1. Transporte

Al transporte se lo conoce como “sistemas de medios para trasladar personas y
cosas de un lugar a otro.” Posibilitan intercambios comerciales que puedan
generarse entre ellos y para esto, sus habitantes pueden desplazarse de manera
publica o particular.

2.1.2.5.2. Abastecimiento de agua para consumo humano.

e Con respecto a las viviendas.
Por tuberia dentro de la vivienda 90% por tuberia fuera de la vivienda 5%, por

tuberia fuera del terreno 3% otra forma 2%.

e Sistema de eliminacion de basura.

Carro recolector 70%, Incinera o entierra 25%, deposita en terreno baldio o

quebrada 5%.

38



2.2. Ubicacién del area de estudio

Ubicacion del area de estudio de los niveles del ruido ambiental se realizé en los 5

puntos especificos de toda la zona centro del cantén Saquisili.

MAPA N° 1. LUGAR DE ESTUDIO

PICHINCHA
SANTO DLIINGO

OF LOS SACHLAS

LOSRIOS

NASY

TUNGURAGLA

DUIVAR

FUENTE: SENPLADES, 2010
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2.2.1. Parque la Concordia

TABLA N° 3. UBICACION DEL PARQUE LA CONCORDIA.

Escuela Nuestra Sefiora de Pompeya

Norte

Sur GAD del Cantén Saquisili/ Calle Cotopaxi
Este: Calle Barreno

Oeste: Abdon calderon

Calles Barreno y Simon Bolivar

Coordenadas UTM centrales:

759751 W
9907180 S

IMAGEN 1: PARQUE LA CONCORDIA.

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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2.2.2. Carlosama

TABLA N° 4. UBICACION CARLOSAMA.

Norte: Via Cuycuno
Sur Colegio Nacional Saquisili
Este: Via plaza de animales
Oeste: Manuel calles
Calles Veinticuatro de mayo y Manuel calles
Coordenadas UTM centrales: 759570 W
9907984 S

IMAGEN 2: CARLOSAMA

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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2.2.3. Kennedy

TABLA N° 5. UBICACION KENNEDY.

Norte: Calle Pullopaxi

Sur Plaza Kennedy

Este: Parque central

Oeste: Via Cochapamba
Calles Pullopaxi y KENNEDY

Coordenadas UTM centrales:

759346 W
9907219 S

IMAGEN 3. KENNEDY.

|

li

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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2.2.4. Manizales

TABLA N° 6: UBICACION EN EL BARRIO MANIZALES.

Norte: Via Colegio Intercultural Bilingle
Jatarishun

Sur Gonzales Suarez

Este: Imbabura

Oeste: Via Mollepamba

Calles Imbabura y Naciones Unidas

Coordenadas UTM centrales:

759186 W
9906886 S

IMAGEN 4. BARRIO MANIZALES.

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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2.2.5. Unién Panamericana

TABLA N° 7: UBICACION EN LA UNION PANAMERICANA.

Norte: Via al parque central
Sur Via Latacunga
Este: Via Chantilin
Oeste: Calle Quito
Calles Abdon Calderén y Quito
Coordenadas UTM centrales: 759570 W

9906877 S

IMAGEN 5. UNION PANAMERICANA.

Elaborado por: VARGAS, Silvia




2.3. Tipos de Investigacion

2.3.1. Investigacion Aplicada

También conocida como préactica o empirica, busca la aplicacién o utilizacion de
los conocimientos que se adquieren, depende de los avances y resultados de la

investigacion basica, lo que interesa al investigador son las consecuencias practicas.

En este tipo de investigacion se obtuvo mediante los avances y resultados de cada
una de las muestras obtenidas de la actividad humana en la zona centro del Canton

Saquisili.

2.3.2. Investigacion explicativa

Tiene un proposito tedrico o experimental, una investigacion explicativa puede
apuntar a objetos mas practicos los estudios explicativos van mas alld de la
descripcion de conceptos o fendmenos de establecimientos de relaciones entre

conceptos.

En la presente investigacion se realizo las respectivas mediciones y la existencia
del nivel sonoro y el nivel de exposicion, maximo nivel de presion sonora de

acuerdo a la normativa TULSMA.

2.3.3. Investigacion bibliogréafica

La investigacion bibliografica fue utilizada en el presente trabajo para realizar

consultas de material bibliograficos, con el fin complementar el marco teérico.
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Pues no existe evidencia documental de mediciones o estudios antes realizados

en el Cantén de dicho tema.

2.3.4. Investigacion de campo

Al utilizar este tipo de investigacion implica la utilizacion del método cientifico,
permitiendo al investigador obtener nuevos conocimientos en el campo de la
realidad social y los efectos a su salud a los que se enfrentan los habitantes de la
zona centro del Canton Saquisili frente a la generacion del ruido ambiental
(Investigacion pura), o bien estudiar una situacion para diagnosticar necesidades y
problemas a efectos de aplicar los conocimientos con fines préacticos en el area de

estudio (investigacion aplicada).

Este tipo de investigacion tuve la ayuda en el desarrollo del proyecto, ya que se

pudo observar la situacion actual del ruido ambiental.

2.4. Métodos y tecnicas

2.4.1. Métodos de estudio

a.) Método inductivo

El mismo que permitié al investigador realizar un analisis ordenado, coherente y
l6gico para enfocar la interpretacion de resultados: la problematica actual de los

habitantes de la parte urbana del canton.
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b.) Método Deductivo

Es el que me facilitd realizar un andlisis explicativo de cada uno de las
interpretaciones que genera el ruido ambiental mediante los decibeles obtenidos en

la interpretacion.

c.) Método experimental

Permite correlacionar las dos variables para determinar a través de las hipotesis la

aceptabilidad de esa investigacion apoyada en el método cientifico.

2.4.2. Técnicas aplicadas

En el presente estudio se utilizd como herramientas de apoyo las siguientes técnicas

primarias:

a.) Técnica de observacion

Con esta técnica se obtuvo la informacion directa e inmediata sobre la realidad
actual de la generacién del ruido ambiental en la zona centro del cantén Saquisili.
Por lo que obtuve las mediciones efectuadas y las variaciones de los datos

obtenidos.

b.) Técnica de muestreo

Se efectuaron diversas mediciones del ruido vehicular, esta técnica se realiz6 en los
5 puntos, se aplicd todo el protocolo establecido en el manual facilitando la
normativa TULSMA.
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c.) Técnica de Lectura comprensiva

Es una de las técnicas fundamentales que permitié obtener informaciones de las
diferentes fuentes bibliograficas, la misma que apoyo plasmar con claridad los
conceptos de los procesos que se desarrolld durante el estudio de investigacion,
ademas me facilitd interpretar con una vision mas analitica y objetiva de los

resultados obtenidos.

2.5. Materiales y equipos utilizados

En el desarrollo de la presente investigacion se utilizd los siguientes materiales

para la medicion del ruido.

Material de oficina

* Computadora

 Camara fotografica

* Boligrafos y lapices

* Hojas de papel bond

* Libreta de campo

e Tabla de la norma TULSMA y libros de consulta.

* Flash memory.
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2.5.1. Equipos utilizados

1.- GPS
2.- Sonémetro

Se utiliz6 para efectos del presente estudio un geo-posicionador (GPS) con el fin
de obtener las coordenadas y cada uno de los puntos especificos de la zona centro
del Cantén Saquisili, el equipo consta es de la siguiente caracteristica.

GPS: MAP
Serie: 62 SC

Marca: GARMIN

IMAGEN 6. GPS. UTILIZADO EN LAS MEDICIONES.

GARMIN

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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2.5.1.1.El equipo utilizado en las mediciones consta de las siguientes
caracteristicas.

Sondmetro: Digital clase 11
Marca: CEM Sound Level Meter
Modelo: DT-8851

Serie: NO.12052369

Rango: lo: 30 dB-80dB

Med: 50 dB-100 dB

Hi: 80 dB-130 dB

Auto: 30 dB-130 dB

Precision:+ 1.4 dB

Ponderacién: A/C

IMAGEN 7. SONOMETRO UTILIZADO EN LAS MEDICIONES.

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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El calibrador que se utiliz6 en la medicion es:

Marca: REED
Modelo: SC-05
Serie: NO.12030315
Precision: £ 0.5 dB

Regulacion: 94 a 114 dB.

IMAGEN 8. CALIBRADOR UTILIZADO EN LAS MEDICIONES.

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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2.5.1.2.Programa 8851 para PC

IMAGEN 9. PROGRAMA 8851 PARA PC.
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Elaborado por: VARGAS, Silvia

2.5.1.3. Certificado de calibracion

Revisar imagen # 8. Calibracidn de equipo para la dicha investigacion.



2.6. Metodologia

Se realizd una revision bibliografia, citando estudios sobre la generacién de
fuentes sonoras; con el fin de tener la informacion suficiente del nivel de
ruido ambiental, para lo cual se realiz6 las respectivas mediciones a una
distancia no superior a 3 m por fuera del limite fisico, lindero, linea de
fabrica del predio o terreno dentro del cual se encuentra alojada la fuente a
ser evaluada. Se escogi6 la ubicacion y nimero de puntos de medicion

basandose en las zonas criticas.

Se hizo un recorrido para la ubicacion de los puntos y para la medicion de
cada uno de los sitios y tener un panorama exacto de los puntos a estudiar y
asi establecer los horarios y disefiar los formatos para la recopilacion de los

datos.

Se aprovecho en este recorrido para sacar las coordenadas UTM, alturay la

ubicacién geografica por medio de un GPS map 62 SC marca germin.

Una vez determinados los puntos de monitoreo se realizo la medicion de

campo de forma semicontinua.

En cada una de las mediciones realizadas, del ruido en el ambiente se
calibraba el sonémetro con sus selectores en el filtro de ponderacion Ay en

respuesta lenta (slow).

Se realizaron en cada uno de los puntos 2 mediciones de 2 horas cada uno,
el micr6fono del instrumento de medicién estuvo a 1.30 metros sobre el

nivel del piso y a 3 metros de cualquier superficie como paredes, muros,
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postes, etc. En caso de existir vientos fuertes, se utilizd una pantalla
protectora en el micr6fono del instrumento. Las mediciones se realizaron

en condiciones normales de operacion.

Se llevé a cabo el conteo de vehiculos, utilizando para ello un formato
previamente disefiado para el caso. El cual contenia seis categorias de
vehiculos automotores: automdviles, camionetas, camiones buses de
pasajeros, vehiculos pesados y motocicletas, con la siguiente consideracion:
Carros vehiculo chico (automovil de pasajeros), camioneta vehiculo de
carga y eminentemente de mayor peso que el automdvil, camiones en éste
se considerd vehiculo para transporte de pasajeros, vehiculo pesado y de
carga obviamente de mucho mayor tamafio que los anteriores y por Gltimo

la moto considerada todo vehiculo biciclo o triciclo.

La elaboracion de la base de datos para el posterior analisis, se utilizé el
software de Excel para obtener promedios, maximos, minimos y los

gréficos.

Se coloco el sondmetro en cada punto de medicién y girandolo en angulo
de 45°, considerando un total de 5 puntos con sus respectivos testigos, donde
se realizaron los muestreos en tres turnos englobados en la mafiana de 7: 00
a9:00 en la tarde de 12:00 a 14:00 y en la noche de 17:00 a 19:00 esta ultima
se tomaba temprano con el fin de buscar la mayor seguridad ante el peligro
de algunos sitios durante un tiempo de 10 minutos tal como establece el
TULSMA enel libro 6 anexo 5, considerando un dia de feria y un dia normal
procediendo luego a promediar los valores obtenidos para la elaboracion del
mapa acustico, esto con el fin de involucrar el tiempo en el que se presenta
mayor circulacién vehicular y asi obtener una mayor intensidad de ruido
ambiental en la ZCCS.
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El &rea total de muestreo se dividio en tres zonas el punto 1 que consta de 3
sitios cada uno tanto al norte, sur, este y oeste en el punto 2 consta de 2
sitios cada uno al norte sus este y oeste, el punto 3 consta de 3 sitios cada
uno excepto el oeste el punto 4 consta de 2 sitos cada uno excepto el oeste
estd considerado 1 sitio de medicion porque esta la siguiente calle en una
zona rural y por Gltimo el punto 5 constas de 3 sitios tanto al norte, sur este
excepto el oeste tiene 3 sitios , la razon para esta metodologia es porque
cada punto se debe medir 10 min cada sitio.

En la mayoria de los casos el equipo era colocado en algun vértice de las
esquinas, durante la medicion realizada se utilizé un cuaderno donde se
anotaba la clave del punto a muestrear, la hora de muestreo, los seis tipos
de vehiculos como son: automoviles, camionetas, buses de pasajeros,
vehiculo pesado, camiones y motocicletas, los resultados de la lectura como
son el Nivel minimo (Lmin), Nivel Maximo (Lmax), la media de cada punto

de medicion y el Nivel Equivalente (Leq) en el que estan expuestas al dia.

Para la generacion de los mapas de la zona de estudio se utilizé el software
TRACKMAKER para obtener la informacidn cartografica, usos del suelo,
zonas urbanas y puntos de medicién en el que se ingresan los datos en
una pagina de Excel conteniendo para ello como requisito la
georeferenciacién de cada uno de los puntos luego procediendo a realizar

el mapeo en el programa OCAD 10.
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2.7. Puntos de Monitoreo y tipo de zona

Los puntos de monitoreo estan situados en los siguientes lugares de la zona urbana

del Canton Saquisili.

IMAGEN 10. PUNTO DE MUESTREO.
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FUENTE Google maps

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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2.7.1. Seleccién de los Puntos de Medicién

Para establecer las zonas de mayor congestion en el Canton Saquisili se hizo
un andlisis cualitativo del problema a través de una vista previa a esta ciudad,

se determind el &rea de estudio y se identifico las calles y sus caracteristicas.

Los puntos de medicion para la generacion del ruido ambiental en la zona centro
del Cantén, fueron seleccionados de acuerdo al trafico vehicular

presentados en cada uno de los puntos que se presentan a continuacion:

2.7.2. Parque la Concordia

El primer punto de monitoreo se situé a lado izquierdo de la calle Barreno y Simén
Bolivar junto a la panaderia “panital” el lugar esta considerado como una zona
residencial de aquel estudio en el que los seres humanos requieren descanso, por lo

que la tranquilidad y serenidad son esenciales.

TABLA N° 8: UBICACION DE LAS CALLES PARQUE LA

CONCORDIA.
PARQUE LA CONCORDIA
NORTE SUR ESTE OESTE

Simén Bolivar y Simé6n Bolivary | Abdon Calderon y Veinticuatro de mayo y
Mariscal Sucre Luis Borja Barreno Barreno
Simén Bolivar y Simén Bolivary | Garcia Moreno y Nueve de octubre y
Bartolomé de las casas | Pichincha Barreno Barreno
Simon Bolivar y Carchi | Simoén Bolivary | Chimborazo y Gonzales Suarez y

Manuel Salguero | Barreno Barreno

Carlosama

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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Los datos se tomaron el dia miércoles 2 y el jueves 3 de julio; jueves 13 y viernes
13 de noviembre, en cada dia se realiz0 tres repeticiones en la mafana, tarde y noche

en las horas pico; de esta forma se consigui6 realizar doce repeticiones

2.7.3. Carlosama

El punto 2 se ubico a la esquina de la calle veinticuatro de mayo y Manuel calles
este punto esta ubicado junto a la tienda de abarrotes Maria Belén. En el mismo

punto de muestreo se realizé en los limites mencionados.

TABLA N° 9: UBICACION DE LAS CALLES CARLOSAMA.

CARLOSAMA
NORTE SUR ESTE OESTE

Veinticuatro de mayo y | Veinticuatro de Mayo y Abdén Calderén y Nueve de

Espafia Manabi Manuel Calles octubre y
Manuel calles

Veinticuatro de mayo y | Veinticuatro de mayo y Garcia Moreno y

Cotopaxi Carchi Manuel Calles Gonzales Suarez
y Manuel Calles

Elaborado por: VARGAS, Silvia

En el Barrio Carlosama se tomaron los datos el dia miércoles 9 y el jueves 10 de
julio; jueves 20 y viernes 21 de noviembre, por dia se realizé tres repeticiones tanto
en la mafiana, tarde y noche en las horas pico; de esta forma se consiguiendo realizar

doce repeticiones.
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2.7.4. Kennedy

El punto 3 se situd en la interseccion de la calle Pullopaxi y Mariscal Sucre junto

a la panaderia “Emanuel”. En el mismo punto de muestreo se realizd en los limites

mencionados.

TABLA N° 10: UBICACION DE LAS CALLES KENNEDY.

de las casas
Pullopaxi y Oriente
Pullopaxi y Manabi

Pullopaxi e Imbabura
Pullopaxi y Quito

Mariscal sucre

Nueve de Octubre y
Mariscal sucre
Veinticuatro de Mayo
y Mariscal sucre

KENNEDY
NORTE SUR ESTE OESTE
Pullopaxi y Bartolomé | Pullopaxi y Pichincha Gonzales Suarez y Rumifahui y

Mariscal sucre
Naciones Unidas
y Mariscal sucre

Elaborado por: VARGAS, Silvia

Los datos tomados en el barrio Kennedy fueron el dia miércoles 16 y el jueves 17

de julio; jueves 27 y viernes 28 de noviembre, en cada dia se realizo tres

repeticiones en la mafiana, tarde y noche en las horas pico; de esta forma se

consiguio realizar once repeticiones.

2.7.5. Manizales

La medicion del punto 4 se realizé a lado izquierdo de la calle Naciones Unidas e

Imbabura junto a la tienda “sin nombre”. En el mismo punto de muestreo se realizo

en las coordenadas mencionadas.
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TABLA N° 11: UBICACION DE LAS CALLES MANIZALES.

MANIZALES
NORTE SUR ESTE OESTE
Naciones Unidas y Naciones Unidas y S/N Rumifiahui e Calle “B” ¢
Pichincha Imbabura Imbabura
Naciones Unidas y Pullopaxi e Imbabura
Barreno Gonzales Suarez e
Imbabura

Elaborado por: VARGAS, Silvia

Los datos se tomaron el dia miércoles 23 y el jueves 24 de julio; jueves 4 y viernes
5 de diciembre por dia se realizo tres repeticiones en la mafiana, tarde y noche en

las horas pico; de esta forma se consiguio realizar doce repeticiones.

2.7.6. Unién Panamericana

El quinto punto se se ubicé en el limite de la unién panamericana sur de la parada
intercantonales de Saquisili. En el mismo punto de muestreo se realizé en los limites

mencionados.

TABLA N° 12: UBICACION DE LAS CALLES UNION
PANAMERICANA.

UNION PANAMERICANA

NORTE SUR ESTE OESTE
Abdon Calderon e Abdon Calderon y Amazonas y Calle B-4 | Simo6n Bolivar y
Imbabura SIN Amazonas y Eugenio | Veinticuatro de Mayo
Simon Bolivar y Espejo Simon Bolivar y Nueve
Pichincha de Octubre

Simon Bolivar y
Gonzales Suarez

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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El ultimo punto, los datos fueron tomados el dia miércoles 30 y el jueves 31 de
julio; jueves 11y viernes 12 de diciembre, en cada dia se realizé tres repeticiones
en la mafiana, tarde y noche en las horas pico; de esta forma se consiguid realizar

doce repeticiones.
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CAPITULO Il

3 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1.  Explicacién cuantitativa de los resultados.

Los datos que se comparan, corresponden a valores promedios el dia de feria y el
dia normal, de las mediciones realizadas en la zona centro del Canton Saquisili, por

la metodologia antes descrita.

La Normativa TULSMA (Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria)
recomienda que los niveles equivalentes del periodo diurno no sean mayores a 50
dB(A) para zonas residenciales existentes, en la zona comercial no mayor a 60 dB,
en la zona educativa no mayor a 45 dB(A) y en zona residencial mixta no mayor a
55 dB (A). Para establecer las zonas de mayor congestion en el Canton Saquisili se
realizé un analisis del problema a través de una vista previa a esta ciudad, en la que
se determino el area del lugar de estudio y se procedio a identificar cada una de las

intersecciones, calles y sus caracteristicas.

Los puntos de medicién para la generacion del ruido ambiental en la zona centro
del Canton, fueron seleccionados de acuerdo al trafico vehicular presentado en cada

uno de los puntos que se presentan a continuacion:
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TABLA N° 13: LUGAR Y FECHA DE MONITOREDO.

coordenadas Altura Promedio/Ruido
o | Sectores de
€ . Calles Fecha de Hora de Muestreo
2 | Medicion W S msnm Leq (dBA)
muestreo
02/07/2014
. 07:00HOO0 - 9:00H00
o 03/07/2014
1 Parque !a Barreno y Simon 13/11/2014 12:00H00 -14:00H00 759751 9907180 2932 67
concordia Bolivar . .
17:00H00 -19:00H00
14/11/2014
o 09/07/2014
Veinticuatro de 10/07/2014 07:00H00 - 9:00H00
2 Carlosama mayo y Manuel 20/11/2014 12:00H00 -14:00H00 759570 9907984 2948 54,7
calles 17:00H00 -19:00H00
21/11/2014
16/07/2014
07:00HOO0 - 9:00H00
i 17/07/2014
3| Kennedy Pullopaxiy o7i1ioo14 | 12:00H00 -14:00H00 759346 9907219 2012 66,2
Mariscal Sucre 17:00H00 -19:00H00
28/11/2014
23/07/2014
_ Imbabura y 24/07/2014 07:00H00 - 9:00H00
4 Manizales . . 04/12/2014 12:00H00 -14:00H00 759186 9906886 2932 64,7
Naciones Unidas 17:00H00 -19:00H00
05/12/2014
30/07/2014 07-00H00 - 9:00H00
7:00HO0 - 9:00H
i6 i o 31/07/2014
5 Umo.n Quitoy Atzdon 11/12/2014 12:00H00 -14:00H00 759570 9906877 2830 66,5
Panamericana Calderon 17-00H00 -19:00H00
12/12/2014 ’ ’

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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TABLA N° 14: TOTAL DE VEHICULOS, PROMEDIOS DE LOS DATOS
DE RUIDO REGISTRADOS EN DOS DIAS EN EL PARQUE LA
CONCORDIA, SAQUISILI, COTOPAXI 2014.

Parque la

. DIANORMAL DIADEFERIA
Con cordia
Tipoce Veh, [7hoo-on0o|21% [ roral | 06 [noosnon 2% [ | roral | %
14h00 19h00 14h00 19h00
Camiones 38 2% 50 114] 8,60% 6 45 4 2 6,10%
Camionetas 192 180 310 682[ 51,43% 292 255 349 896 5946%
Buses de Pas 5 y’ 6 18| 1,36% 2 3 10 15  1,00%
Automoviles 134 113 247 4941 37,25% 108 134 224 466| 30,92%
motocicletas 4 5 7 16| 1,21% 9 15 14 3B 252%
Vehiculo
0 0

Resca 9 5| 015% o 000%
Total

promedio 373 333 620 1326  100% 417 452 638 1507 100%

Elaborado por: VARGAS, Silvia

GRAFICA N° 1. REPRESENTACION DEL PROMEDIO DE ESTUDIO DE
VEHICULOS PARQUE LA CONCORDIA 2014.

Parque la concordia
" 1000
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Camiones
as Pas es tas pesado
Normal 114 682 18 494 16 2
= Feria 92 896 15 466 38 0

Elaborado por: VARGAS, Silvia

En la tabla 14 se observa datos tomados durante un dia normal en periodos de 2

horas, obteniendo como resultado 1326 vehiculos transitados, de los cuales el
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51,43% corresponden a camionetas (682), el 37,25% automoviles que equivale a
(494) el 8,60% camiones que equivale a (114) el 1,36% buses de pasajeros que
equivale a (18) el 0,15% vehiculo pesado que equivale a (2). De acuerdo a los
resultados obtenidos el mayor porcentaje de vehiculos transitados le corresponde a
las camionetas, esto se debe al mayor uso que la poblacion le da a este tipo de

vehiculos para su transporte diario.

En cambio durante un dia de feria el total de vehiculos que transitan es de 1507 en
donde se observa un leve incremento en el transito de camionetas con un 59,46%
que equivale a (896) el 30,92% de automdviles que equivale a (466) el 6,10% de
camiones que equivale a (92) el 2,52% de motocicletas que equivale a (38) el 1%
de buses de pasajeros que equivale a (15). Se observa una disminucion de camiones

transitados durante un dia de feria debido a que utilizan vias alternas.

TABLA N° 15: TOTAL DE VEHICULOS, PROMEDIOS DE LOS DATOS
DE RUIDO REGISTRADOS EN DOS DIAS EN CARLOSAMA,
SAQUISILI, COTOPAXI 2014.

Carlosama DIANORMAL DIADEFERIA
. 12h00-  {17h00- 12h00-  {17h00-
Tipoce Veh.  {7h00-9h00 uro |1ohoo TOTAL % |7h00-9n00 w100 TOTAL %
Camiones 20 24 21 71| 856% 66 38 28 132] 835%
Camionetas 159 129 171 459| 55.37% 530 288 225 1043  6597%
Buses de Pas 31 22 23 76 9,17% 54 30 20 104) 658%
Automoviles 44 76 70 190] 22,92% 117 % 48 263 16,64%
motocicletas 7 9 u 30| 3,62% 6 1 17 u 215%
\ehiculo

0 0
pesado 2 1 3 Ykt 4 1 5 L
Total
promedio 263 260 306 829  100% 177 466 338 1581 100%

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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GRAFICA N° 2. REPRESENTACION DEL PROMEDIO DE ESTUDIO DE

VEHICULOS CARLOSAMA 2014.

Carlosama
. 1200
% 1000 2 1043
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o 0 i1 6 190 30 2 3
g . Camionet | Busesde | Automdvil | motociclet | Vehiculo
S Camiones
> as Pas es as pesado
normal 71 459 76 190 30 3
—feria 132 1043 104 263 34 5

Elaborado por: VARGAS, Silvia

En la tabla 15, Sector Carlosama se observa un total de 829 vehiculos transitados,
el mayor porcentaje corresponde al transito de camionetas con 55,37% que equivale
a (459), el 22,92% de automoviles que equivale a (190) el 9,17% de buses de
pasajeros que equivale a (76) el 8,56% de camiones que equivale a (71) el 3,62%
de motocicletas que equivale a (30) y finalmente el 36% de vehiculos pesados que
equivale a (3) los datos obtenidos corresponden a un dia normal, cabe recalcar que
las camionetas transitan méas en el horario de la mafiana y tarde debido a que los
ciudadanos llegan al cantdn y regresan en la tarde a sus hogares, seguidamente por

los automoviles en el horario de 12:00 a 14:00 horas pico para los estudiantes

En un dia de feria se observa un incremento en el transito de todo tipo de vehiculos;
manteniéndose con el mayor porcentaje el transito de camionetas con un 65,97%
que corresponde a (1043) el 16,64% automoviles que equivale a (263) el 8,35%
camiones que equivale a (132) el 6,58% buses de pasajeros que equivale a (104) el

2,15% motocicletas que equivale a (34) el 0,32% vehiculos pesados que equivale a

(5).
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TABLA N° 16: TOTAL DE VEHICULOS, PROMEDIOS DE LOS DATOS
DE RUIDO REGISTRADOS EN DOS DIAS KENNEDY, SAQUISILI,

COTOPAXI 2014.

Kennedy DIA NORMAL DIiA DE FERIA
Tipo de 7h00- | 12h00- | 17h00- 7h00- | 12h00- | 17h00-
Veh.  |9h00 |14h00 |19h00 | TOTAEl %0 lonoo |14noo |1ohoo | TOTAL| %0
Camiones 20 13 29 62| 9,66% 22 16 7 45| 4,23%
. 65,89 72,56
Camionetas | 1561 gg| 181 3| o | 288| 264| 200 72 %
Buses de Pas 4 3 5 12| 1,87% 5 3 4 12| 1,13%
- 20,40 21,05
Automoviles 51 29 51 131 % 65 80 79 224 %
motocicletas 6 2 4 12| 1,87% 4 4 3 11| 1,03%
Vehiculo
pesado 1 ! 5 0,31% 0 0,00%
Total
promedio 238 133| 271| 642| 100%| 384| 367| 313| 1064| 100%

Elaborado por: VARGAS, Silvia

GRAFICA N° 3. REPRESENTACION DEL PROMEDIO DE ESTUDIO DE

VEHICULOS KENNEDY 2014.
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1000
a 900 A896
S 800 7\
s 10 7 082
= /77 N\
p” fan
b= // A\ 66
o 400 \\
@ 300 7/ \C
E 200
2 100 / 114 £ AN 5
0 o V' 32 0’
Camiones Camioneta Buses&é Automovil | motocictet | Vehiculo
s Pas es as pesado
normal 114 682 18 494 16 2
= feria 92 896 15 466 38 0

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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En la tabla 16 los datos obtenidos en el barrio Kennedy correspondiente a un dia
normal el promedio mas alto en el horario de 17:00 a 19:00 debido a que ingresan
a la ciudad con productos para el mercado un dia antes a la feria, el mayor
porcentaje es el 65,89% que equivalente a (423), camionetas, el 20,40% de
automoviles que equivale a (131), camiones con un porcentaje de 9,66% que
equivales a (62), buses de pasajero que equivale a (12), motocicletas con un
porcentaje de 1,87% que equivale a (12), el menor porcentaje son vehiculos
pesados con un 0,31% que equivale a (2). Los datos obtenidos corresponden a un
dia normal, cabe recalcar que las camionetas transitan mas en el horario de la tarde
seguidamente por la mafiana debido a que los ciudadanos llegan al cantén y
regresan en la tarde a sus hogares, seguidamente por los automoviles en el horario

de 12:00 a 14:00 y en la tarde de 17:00 a 19:00 horas pico para los estudiantes.

En un dia de feria se observa un incremento en el transito de todo tipo de vehiculos;
manteniendose con el mayor porcentaje el transito de camionetas con un 72,56%
que corresponde a (772) el 21,05% automdviles que equivale a (224) el 8,35%
camiones que equivale a (45) el 4,23% buses de pasajeros que equivale a (12) el
1,13% motocicletas que equivale a (11) el 1.03% vehiculos pesados que equivale a
(0) el 0% debido a que un dia de feria utilizan las vias alternas. Como se puede
apreciar en la tarde de 17:00 a 19:00 baja el nimero de camiones, horas pico para

los comerciantes retornan al medio dia a otras ciudades u hogares.
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TABLA N° 17: TOTAL DE VEHICULOS, PROMEDIOS DE LOS DATOS
DE RUIDO REGISTRADOS EN DOS DIAS MANIZALES, COTOPAXI

2014.
Manizales DIANORMAL DIADEFERIA
. 12h00- 17h00- 12h00- 17h00-

Tipo de Veh.  {7h00-9n00 14h00 19h00 TOTAL % 7h00-9h00 14h00 19h00 TOTAL %
Camiones 25 19 22 66| 755% 27 24 29 80| 885%
Camionetas 178 160 178 516| 59,04% 214 194 183 501 65,38%
Buses de Pas 29 22 23 74| 847% 5 4 10 190  210%
Automoviles 42 73 58 173| 19,79% 64 48 86 198 21,90%
motocicletas 12 13 17 42| 481% 3 2 11 16 177%
\ehiculo
Total
promedio 288 287 299 874|  100% 626 212 319 904 100%

Elaborado por: VARGAS, Silvia

GRAFICA N° 4. REPRESENTACION DEL PROMEDIO DE ESTUDIO DE
VEHICULOS MANIZALES 2014.
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Elaborado por: VARGAS, Silvia

En la tabla 17 los datos tomados durante el dia normal el mayor porcentaje le

corresponde a la circulacién de las camionetas con 65,38% que equivale a (516),
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promedio que mantiene en la mafiana y en la tarde debido a que los ciudadanos
Ilegan al Canton y retornan en la tarde a sus hogares seguido por los automoviles
que equivale a (173) el 19,79% camiones que equivale a (66) el 7,55% buses de
pasajeros que equivale a (74) el 8,47%. De acuerdo a los resultados adquiridos el
mayor porcentaje de vehiculos transitados le corresponde a las camionetas, esto se
debe al mayor uso que la poblacidn le da a este tipo de vehiculos para su transporte

diario.

En un dia de feria en el Cantdn el total de vehiculos que transitan es de 904 en
donde se observa un leve incremento en el transito de camionetas con un 65,38%
que equivale a (591) el 21,90% de automoviles que equivale a (198) el 21,90% de
camiones que equivale a (80) el 8,85% de motocicletas que equivale a (16) el 1,77%
de buses de pasajeros que equivale a (19) el 2,10. Se observa una disminucién de
buses de pasajeros transitados durante un dia de feria debido a que utilizan vias
alternas por la calle Imbabura y Naciones Unidas. Existe un incremento en la

circulacion de todo tipo de vehiculos a diferencia de un dia normal.

TABLA N° 18: TOTAL DE VEHICULOS, PROMEDIOS DE LOS DATOS
DE RUIDO REGISTRADOS EN DOS DIAS EN LA UNION
PANAMERICANA 2014.

Pan;’:::incana DIANORMAL DIA DEFERIA

Tipoce Veh.  |7h00-9h00 ﬁ:gg g:gg TOTAL | %  |7h00-9h00 5‘288 1;:88 TOTAL | %

Camiones 44 52 3H 131] 913% 94 85 102 81 1287%
Camionetas 213 145 268 626 4362% 243 218 449 or0[ 4441%
Buses de Pas 27 28 24 79 551% 36 26 45 107 4,90%
Automdviles 29 15 A1 565( 39,37% 25 1911 278 760[ 34,80%
motocicletas 8 5 8 21| 146% 19 18 22 5| 270%
;/:Shalzilo 1 5 g g ) g R
Total

promedio 528  360] 547 1435 100%|  679] 608  897| 2184 100%

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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GRAFICA N° 5. REPRESENTACION DEL PROMEDIO DE ESTUDIO DE
VEHICULOS UNION PANAMERICANA 2014.
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Elaborado por: VARGAS, Silvia

Los valores obtenidos en la tabla 18, Union Panamericana se observa un total de
1435 vehiculos transitados, el mayor porcentaje le corresponde al transito de
camionetas con 43,62% que equivale a (626), el 39,37% de automdviles que
equivale a (565) el 9,17% de camiones que equivale (131) el 9,13% de buses de
pasajeros que equivale a (79) el 5,51% de motocicletas que equivale a (21) el 1,46%
y finalmente el 0,91% de vehiculos pesados que equivale a (13) los datos obtenidos
corresponden a un dia normal, cabe recalcar que las camionetas transitan mas en el
horario de la mafiana y tarde debido a que los ciudadanos llegan al cantdn y regresan
en la tarde a sus hogares, seguidamente por los automoviles en el horario de 12:00

a 14:00 horas pico para los estudiantes.

En la misma grafica 5. Al ser un dia de feria los automotores aumentan en un 50%
debido a que transitan a otras Parroquias, Cantones y Provincias en el dia tenemos
aproximadamente 2184 promedio dia el mayor porcentaje le corresponde a la
circulacion de camionetas con un 44,41% que corresponde a (970) el 34,80%
automoviles que equivale a (260) el 12,87% camiones que equivale a (281) el
6,58% buses de pasajeros que equivale a (107) el 4,90% motocicletas que equivale

a (59) el 2,70% vehiculos pesados 0,32% que equivale a (7).
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TABLA N° 19. PROMEDIO GENERAL DEL MONITOREO EN LA ZONA
CENTRO DEL CANTON SAQUISILI, COTOPAXI 2014.

S
=& 8| |g| 8
1] S @ <3
° S = |: G e
g = o @) 3+
a | < = O

MODO | TURNO |Lmin| Leq |Lmax| m
MANANA | 5426 65,7 | 96,2 | 21 128 8 43 | 313
FERIA | MEPIO | 52 | 654 | 981 | 13 [114| 10 | 1 | 42 | 256
NOCHE | 5538 67,6 | 97,2 | 18 |143| 13 | 1 | 41 | 285
MARANA | 52 | 66,1 |102,6| 19 [100| 7 | 7 | 29 | 179
NORMAL| MEPIO | 50 | 641 (8734 17 |63 | 7 | 1 | 27 | 140
NOCHE | 55,5 | 66,82 | 101,8| 16 | 127 | 10 33 | 222

Elaborado por: VARGAS, Silvia

GRAFICA N° 6. PROMEDIO GENERAL DEL RUIDO DE LA ZONA CENTRO
DEL CANTON SAQUISILI 2014.
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Elaborado por: VARGAS,

Silvia
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En la grafica 6 muestra una relacion entre los valores expresados endecibeles,
el namero de vehiculos por hora que pasaron en el preciso momento en el que se
tomaban las mediciones, estos datos de flujo vehicular se tomaron los datos en tres
jornadas. EIl conteo total de vehiculos del dia normal fue de 1007 los vehiculos
transitados, el mayor porcentaje general le corresponde al trénsito de camionetas
que equivale a 541, seguido por los automéviles que equivale 290, camiones que
equivale 89, buses de pasajeros que equivale a 52 el 5,51% de motocicletas que
equivale a 24 y finalmente 11 vehiculos pesados, en la mafiana los dB maximos
tienden a incrementar la medicion realizada 102,6 dB maximo Leq 66,1y el
Limite minimo 52 dB seguidamente en el jornada vespertina 101,8 dB maximo
Leg 64,1, limite minimo 55.5 dB por ultimo de 12:00 a 14:00 horas 87,34 dB
maximo Leq 64,1 y el Limite Minimo de 64,1 dB.

En un dia de feria el total de vehiculos es de 1451 en donde se observa un leve
incremento en el transito de camionetas con un numero 854 promedio dia,
automoviles que equivale a 385, camiones que equivale a 126 promedio dia, buses
de pasajeros 52 motocicletas 31 y finalmente vehiculos pesados 3. El total de 5
puntos no existe mucha diferencia como se puede apreciar en la mafiana de 07:00 a
9:00 horas los dD méaximos de la medicién realizada es de 96,2 dB Leq 65,7 y el
Limite minimo 54,26 dB seguidamente en la tarde de 12:00 a 14:00 horas es de
98,1 dB maximos Leq 65,4y el Limite minimo 52 dB y por ultimo en la noche de
17 a 19:00 horas la medicion realiza es de 97,2 dB maximo Leq 67,6, limite minimo
55.38 dB.

3.1.1. Descripcion de Cada Punto Monitoreo.

A continuacion se presentan las fotografias de cada punto de monitoreo junto con
el cuadro contiene el resultado de las mediciones y los promedios calculados como
promedio de cada punto, promedio general de los vehiculos, promedio por dia y

promedio de los vehiculos que circulan por cada sitio.
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TABLA N° 20: PARQUE CENTRAL CON LA TABLA N° DE RESULTADOS.

£ | 3|z
Db(A TURNO = | = |3 HORA PROMEDIO POR PUNTO
UBICACION = = R B I B Sl W
N.-P| bECADA [MODO| TURNO s| | Bl 2 (2|92 .| 88| &|s o B8l 2| S
PUNTO LmirlLmajLeq = S| sl 5 |55 8 2lg| 3 S| 2| B |3 2 o
E| €| S| E |E|E|E|Elg| E|SIE|E| E|g|E| 8| E
— | = cle|l 8| s8] S|2|8| &| 8| 8| 5| 2 S
o A |la |l ol O |2l oOo|m|<| = —
MARNANA |55,4 |99,3 |66,7 |55,8 | 97,2 | 66,7 6] 292| 2| 108| 9
Calle FERIA [MEDIO DIA|56,6 (87,9 |67,2 | 55,6 | 84,9 | 65,7 45] 255( 3| 134 15
P1 Bar_rerjoy NOCNHE 69,8 (73 [714 (62,1 | 81,7 | 68,7 5783/ 88 | 67 41] 349( 10| 224| 14 34 |263|55|143] 9 0,33
Simoén MANANA |56,1 |95 [66,6 38| 192 5| 134 4
Bolivar NORMALMEDIO DIA|54,5 |81,9 (64,2 26[180( 7| 13| 5| 2
NOCHE 54,4 (90,4 |66,1 50| 310| 6| 247| 7
Foto 1 UBICACION DEL LUGAR
P1 Calle Barreno y Simén Bolivar

Como se observa en la tabla superior se puede apreciar que el
Leq es de 67 dBA, con un nivel ninimo de 57 dBA, y un maximo
de 88 dBA.. Estos valores posicionan niveles que oscilan por arriba
de los valores permitidos segun la norma TULSMA, debiéndose al
alto flujo vehicular circulante en el area de estudio, entre ellos se
destacan un maximo de 349 camionetas por hora y un maximo de
10 buses de pasajero de transporte urbano. Cabe sefialar que el
primer punto de monitoreo se ubicé a lado izquierdo de la calle
Barreno considerando una zona residencial de aquel estudio.

Foto 1: Punto 1 Parque Central con la tabla de resultados

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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TABLA N° 21: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS PARQUE LA CONCORDIA.

Comparacioén con la normativa legal vigente (TULSMA) Libro VI anexo V
LIMITES PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES, Y PARA

VIBRACIONES
Promedio NPS eq /dia (normal-feria) Nivel maximo Cumplimiento
permisible
MAX 86,7 50
Feria MED 68,4 50
MIN 60,6 50
MAX 89,1 50
Normal MED 65,6 50
MIN 55 50

Elaborado por: VARGAS, Silvia

INTERPRETACION DE RESULTADOS: Segtn el Texto Unificado de legislacion y Seguridad del Ministerio del Ambiente (TULSMA) en su
libro VI anexo V de limites permisibles de niveles de ruido Ambiente para fuentes fijas y fuentes mdéviles, y para vibraciones, TABLA N° 1 de
Niveles maximos de Ruido Permisibles seguin uso del suelo indica que en la Zona Residencial de 06H00 a 20HO00 es de 50 dB. En el Parque
Central existen sus variaciones tanto el dia normal, el dia de feria por lo tanto los niveles maximos y minimos son altamente diferenciados y

ademas puedo diferenciar que existe una contaminacion por ruido ambiental sobrepasando los limites estipulados.

75



TABLA N° 22: CARLOSAMA CON LA TABLA DE RESULTADOS.

Db(A TURNO HORA PROMEDIO POR PUNTO
| 3| g
= (= |3 8 8
UBICACION S g csl=zl3| = 2, 2,
N.-P| DEcADA [MODO| TURN _ s S5 | 5| 6 2l gl 4 gl gl 4
PUNTO ODO| TURNO LmirlLma{Leq = 2| s 2 &2 2 w| S| £ 2| & w| S| &2 &
_ © oO| = — I <5 <5} > —_ <5 <5 = —_
e = | © i) =) c c| | o]l | «| c| | S| e —
— | — e | & el | 2| E| S|l <l a|lE| 8 =]
o o o £ S el 2| 8| &| € £ =] b= 3
fudt = = c [ > =] S| o c S| =S =] bt
a |a|[la |lol olmamlg[Z2|F|lOolOlm|x]| = —
MANANA |61,7 |749 |66,7 (544 | 859 | 65,9 66 530| 54| 117 6| 4
Calle FERIA |MEDIODIA |44,2 |105 (64,4 | 46,8 | 97,3 | 64,1 38| 288 30[ 98| 11| 1
Cotopaxiy NOCHE 52 86,1 |67 52,7 | 101 | 66,5 28| 225| 20| 48| 17
P2 - : : —51,3|99,3| 54,7 34|250( 30| 76| 11 | 1,33
24 de MANANA (47 (96,8 |65.1 20 159| 31| 44| 7| 2
Mayo NORMALMEDIO DIA |49,3 |89,6 (63,7 24 129| 22| 76 9
NOCHE 534 (116 |65,9 27( 171 23| 70 14| 1
Foto 2 UBICACION DEL LUGAR
P2 Calle Cotopaxiy 24 de Mayo

En este punto el paso de vehiculos particulares aumenta de manera
alarmante en relacion a otros puntos, dando como resultado el promedio
de ruido en el sitio minimo de 51,3 dBA, un maximo de 99,3 dBA Leq de

54,7 dBA, por los que se confirma la presencia del paso maximo de
camionetas 530 por hora seguidamente por automéviles 117 hora, cabe

mencionar que el punto de medicién se realizé a lado izquierdo de la
calle 24 de mayo, este estd considerado como una zona comercial, por lo
que no cumple segun la normativa del Texto Unificado De Legislacion Y

Seguridad Del Ministerio Del Ambiente (TULSMA) en su libro VI

anexo V.

Foto 2: Punto 2 Carlosama con la tabla de resultados

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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TABLA N° 23: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL BARRIO CARLOSAMA.

Comparacioén con la normativa legal vigente (TULSMA) Libro VI anexo V )
LIMITES PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES, Y PARA

VIBRACIONES
Promedio NPS eq /dia (normal-feria) Nivel maximo Cumplimiento
permisible
MAX 88,7 60
Feria MED 66 60
MIN 52,6 60 Permisible
MAX 100,8 60
Normal MED 64,9 60
MIN 49,9 60 Permisible

Elaborado por: VARGAS, Silvia

INTERPRETACION DE RESULTADOS: Segun el Texto Unificado de Legislacion y Seguridad del Ministerio del Ambiente (TULSMA) en
su libro VI anexo V de Limites Permisibles de niveles de ruido Ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles, y para vibraciones, TABLA N° 1
de niveles maximos de ruido permisibles segtin uso del suelo indica que en la Zona Comercial de 06H00 a 20H00 es de 60 dB. En Carlosama
existen sus variaciones tanto el dia normal, el dia de feria por lo tanto los niveles maximos existe una contaminacién por ruido ambiental

sobrepasando los limites estipulados y el limite minimos si cumple el nivel ruido ambiental.

77



TABLA N° 24: BARRIO KENNEDY CON LA TABLA DE RESULTADOS.

Db(A) TURNO HORA PROMEDIO POR PUNTO
|3 g
== | 3 8 8
UBICACION g g sl 318 | & 2, 2,
.-P| DECADA . Pt s el 3 | ¢ o) wl2|lal @ wl 2| gl <
N.-P MODO | TURNO LminLmaxLeq = i’ 5|9 |9 © w| SIE2]E wl S| &2 &
PUNTO = pa | . = = 3 © S| | @ S| 2
= = o | © =) =) < c|loel el =« c| | o =) -
3 S| Al g | g L |9l S| L|E|lCle|le| S| o] E|] © S
e 1S 1 c c|lals|l le|lel |l 2 al| £ o
o o o < cs| 8|5l 2| s| | 8| 5| 2 o
a | o Ol oOlm|<| =[O O|l@ma|x]| = -
MANANA 56,2 98 | 65,7|54,5 | 105 | 65,3 22| 288| 5| 65| 4
Calle FERIA |MEDIODIA (58,7 (91,1 (67,8 | 54,8 | 89,3 | 65,9 16| 264| 3| 80| 4
Pullopaxi
P3 u |c_)X|y NOCNHE 58 |90,9 |67,7 |576 | 94,4 | 67,4 557|962 | 66,2 7| 220 4| 79| 3 18|199| 4 |59 38| 033
Mariscal MANANA |52,7 112 (64,8 20 156| 4| 51 6| 1
Sucre [NORMAL|MEDIODIA |50,9 |87,5 |63,9 13| 85| 3 29| 2
NOCHE 57,1 |979 |67,1 29| 181| 5| 51 4 1
UBICACION DEL LUGAR
P3 Pullopaxi y Mariscal Sucre

Los promedios de las mediciones en este punto al igual que los
anteriores, son resultados que sobrepasan los niveles establecidos de la
normativa del Texto Unificado De Legislaciéon Y Seguridad Del
Ministerio Del Ambiente (TULSMA) ya que actualmente se reflej6 en
este estudio con un promedio minimo de 55,7 dBA un maximo de
96,2 dBA y el Leq 66,2 dBA esta considerado como una zona
educativa, sin embargo el promedio maximo de vehiculos es de 288
camionetas seguidamente por los automéviles. El punto de monitoreo se
realiz6 a lado derecho de la calle Pullopaxi.

Foto 3: Punto 3 Kennedy con la tabla de resultados

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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TABLA N° 25: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS EN EL BARRIO KENNEDY.

Comparacioén con la normativa legal vigente (TULSMA) Libro VI anexo V )
LIMITES PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES, Y PARA

VIBRACIONES
Promedio NPS eq /dia (normal-feria) Nivel maximo Cumplimiento
permisible
MAX 93,3 45
Feria MED 67 45
MIN 86,4 45
MAX 99,1 45
Normal MED 65,2 45
MIN 53,5 45

Elaborado por: VARGAS, Silvia

INTERPRETACION DE RESULTADOS: Segun el Texto Unificado de Legislacion y Seguridad del Ministerio del Ambiente (TULSMA) en
su libro VI anexo V de limites permisibles de niveles de ruido Ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles, y para vibraciones, TABLA N° 1
de niveles maximos de ruido permisibles segun uso del suelo indica que en la Zona Educativa de 06H00 a 20HO0O es de 45 dB. Por los tanto en
el barrio Kennedy existen sus variaciones tanto el dia normal, el dia de feria por lo tanto los niveles maximos y minimos son altamente diferenciados

y ademas puedo diferenciar que existe una contaminacion por ruido ambiental sobrepasando los limites estipulados.

79



TABLA N° 26: MANIZALES CON LA TABLA DE RESULTADOS.

Db(A TURNO HORA PROMEDIO POR PUNTO
£ = =3
= | = | 3 8 3
UBICACION g g £ = = = 2, 2,
N.-P| DEcADA |MODO| TURNO . S S el & D) o 2} g le 2 al «a
PUNTO LminLmaxlLeq | < = 2| 2 | 2| 2 @ é £ = |8 @ é SEE AR
= = D =] =] =] = = (8 o|loke=| &= c(dBle| e -
— 5 — g g g 2 2| e|lgelelelalels §=]
oS oS IS) e 13 S2IsR|IE| E|8|12| =5 Q
—_ — — [3+3 < | S = e [3+1 [3+3 > = —
o o a O O [m <|=F|Oo|lOo[ma|c|[= —
MANANA | 448 112 | 62,1 |49,8 | 104 | 65,2 271 214 |1 5| 64 | 3
Calle FERIA [MEDIODIA| 47,4 86,4 | 61,5 | 48,2 | 84,2 | 63,6 24 194 | 4| 48 | 2
|
P4 mbal_)uray NOC~HE 41,3| 118 | 62,6 (49,8 | 103 | 65,1 493 |971| 647 29| 183 |10| 86 |11 24|185|16|62|97| 05
Naciones MARNANA | 54,8 96,8 | 68,2 25| 178 |29]| 42 |12]|2
Unidas NORMAILMEDIODIA| 49 | 81,9 | 65,6 19| 160 (22| 73 |13
NOCHE 58,2878 | 67,7 22| 178 |23]| 58 |17|1
Foto 4 UBICACION DEL LUGAR
mmm —— - P4 Imbabura y Naciones Unidas
e = g s - En este punto registra segun los datos obtenidos la lectura mas

baja de los 5 puntos de la zona centro de Cantdén Saquisili, con
un promedio Leq 64,7 dBA ubicandose como un punto menos
ruidoso, a que en general los promedios como nivel minimo se
ubica en 49,3 dBA y el nivél maximo se ubica en 97,1 dBA, con
un promedio de 214 camionetas seguidamente por los
automoviles; considerando como una zona Residencial. La
medicién se realizé a lado izquierdo de la calle Naciones Unidas
segun el tipo de ruido por sus variaciones de niveles maximos,
puedo diferenciar que existe una contaminacién de ruido
ambiental sobrepasando los limites estipulados.

Foto 4: Punto 4 Manizales con la tabla de resultados

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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TABLA N° 27: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS EN EL BARRIO MANIZALES.

Comparacioén con la normativa legal vigente (TULSMA) Libro VI anexo V
LIMITES PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES, Y PARA

VIBRACIONES
Promedio NPS eq /dia (normal-feria) Nivel maximo Cumplimiento
permisible
MAX 105,6 50
Feria MED 62 50
MIN 44,5 50 Permisible
MAX 88,8 50
Normal MED 67,2 50
MIN 54 50

Elaborado por: VARGAS, Silvia

INTERPRETACION DE RESULTADOS: Segun el Texto Unificado de Legislacion y Seguridad del Ministerio del Ambiente (TULSMA) en
su libro VI anexo V de limites permisibles de niveles de ruido Ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles, y para vibraciones, TABLA N° 1
de niveles maximos de Ruido permisibles segln uso del suelo indica que enla Zona Residencial de 06H00 a 20H00 es de 50 dB. En Manizales
existen sus variaciones tanto el dia normal, el dia de feria por lo tanto los niveles maximos existe una contaminacion por ruido ambiental

sobrepasando los limites estipulados y el limite minimos si cumple el nivel ruido ambiental.
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TABLA N° 28: UNION PANAMERICANA CON LA TABLA DE RESULTADOS.

Db(A) TURNO HORA PROMEDIO POR PUNTO
|3 g
S |[=| 3 3 3
UBICACION S o S| s |&| @ < =)
N.-P MODO| TURN i | s 0 S| 2 0 s @
PESE? ODO| TURNO | in|Lmax Leq g’ x| = _g _g _g gl 8 N = s ol S & = s
E| | ol | |T| c| c| 8| elel=| c| c|S| el =
e e IS sl €l & sl|8|e sl Elg|l 8| 8| &
= = = S| s| 3| 5|2|8| | |3 5|2 S
a |lala ool g<|ISF|olom|I<|=]|F
MARANA |53,2 (96,8 |67,4|52,2| 104 | 67 94[243| 36|285|19| 2
Calle Quito FERIA [MEDIODIA|52,3 |119,9 |66,1 [49,3]| 108 | 65 85|278| 26|197|18| 4
. NOCHE 55,8 |117,9 |69,9 |55,1 | 118 | 69 102|449| 45| 278|22| 1
P5 Abd . . . . 52 [110]| 67 69 (266(31(221(13| 5
éaldercg; MANANA 51,2 |[112 |65,6 44]213[ 27[229] 8] 7
NORMAL|MEDIO DIA|46,2 |95,8 [63,1 52|145| 28| 125| 5[ 5
NOCHE 54,4 1116,7 |67,3 35[268| 24| 211| 8|11
UBICACION DEL LUGAR
P5 Quito y Abdon Calderon
En este punto se observa el incremento de los promedios de
niveles del ruido ambiental en el lugar, debido al gran flujo
vehicular que se presenta durante el dia, principalmente por los
vehiculos pesados como camiones de carga, el sitio presenta
promedios de 52,2 dBA nivél minimo, 110 dBA nivél maximo y
66,5 dBA nivél equivalente, considerando estos niveles altos
debido a la contaminacion por ruido ambiental sobrepasando los
limites estipulados, considerando como la zona residencial mixta.

Foto 5: Punto 5 Unién Panamericana con la tabla de resultados

Elaborado por: VARGAS, Silvia




TABLA N° 29: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS UNION PANAMERICANA.

Comparacioén con la normativa legal vigente (TULSMA) Libro VI anexo V )
LIMITES PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES, Y PARA

VIBRACIONES
Promedio NPS eq /dia (normal-feria) Nivel maximo Cumplimiento
permisible
MAX 111,2 55
Feria MED 67,8 55
MIN 53,7 55 Permisible
MAX 108 55
Normal MED 65,3 55
MIN 50,6 55 Permisible

Elaborado por: VARGAS, Silvia

INTERPRETACION DE RESULTADOS: Segun el Texto Unificado de Legislacion y Seguridad del Ministerio del Ambiente (TULSMA) en
su libro VI anexo V de limites permisibles de niveles de Ruido Ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles, y para vibraciones, TABLA N° 1
de niveles maximos de Ruido Permisibles segun uso del suelo indica que en la Zona Residencial Mixta de 06H00 a 20HO0O es de 55 dB. En la
Unién Panamericana existen sus variaciones tanto el dia normal, el dia de feria por lo tanto los niveles maximos existe una contaminacion por

ruido ambiental sobrepasando los limites estipulados y el limite minimos si cumple el nivel ruido ambiental.
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3.1.2. Resultado de las Mediciones 2014

TABLA N° 30: NIVELES PROMEDIO DEL RUIDO DE LA ZCCS 2014.

P Puntos de Prom. Lmin Prom. Lmax Prom. Leq en
Muestreo dB(A) dB(A) dB(A)

1 Parque la concordia 57.83 88 67

2 Carlosama 513 99,3 54,7

3 Kennedy 55,7 96,2 66,2

4 Manizales 49.3 971 64.7

5 Unién Panamericana 552 110 66.5

Elaborado por: VARGAS, Silvia

3.1.3. Analisis de la Informacidn

De manera comparativa en la misma tabla 30, se representa en la grafica 7

respectivamente. Donde el valor més alto para Leq 2014, es de 67 dB(A) y el valor

mas bajo es de 54,7 dB(A).

GRAFICA N° 7. VALOR LEQ DEL RESULTADO DEL PRESENTE

ESTUDIO

Promedio. Leq en dB

80
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66,2
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66,5

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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En la grafica 8 presenta el estudio de ruido realizado en el afio 2014 con los
siguientes resultados. Siendo 1 punto con valores inferiores al 61 dB(A) y 4 puntos
localizados por encimade los 61 dB(A), representando esto el 20 % los valores
inferiores a los 61 dB(A) y el 80 % los valores superiores a los 61 dB(A). Ademas
localizando valores acusticos no superiores a los 67 dB(A).

GRAFICA N° 8. REPRESENTA EL PORCENTAJE PARA VALORES
ALTOS Y BAJOS 2014.

Porcentaje que representan los diferentes niveles
para el estudio de ruido 2014

mil
02

Elaborado por: VARGAS, Silvia

Se puede observar los niveles del ruido ambiental en la ZCCS el promedio maximo del
punto Union Panamericana de 110 dB seguidamente en Carlosama con un promedio
maximo de 99,3 dB, los promedios minimos en Manizales de 49,3 dB. Considerablemente

los valores pueden ser vistos en la gréafica 10.
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GRAFICA N° 9. REPRESENTA EL PORCENTAJE PARA VALORES ALTOS Y

BAJOS 2014.
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Elaborado por: VARGAS, Silvia

En la grafica 9 se determinaron rangos, minimos de 49,3 dB (A) a 55,83 dB (A),

los niveles maximos de 88 dB (A) a 110 dB (A) esto para saber cuales puntos se

encontraban con mayor y menor promedio Leq, de donde se obtuvo la siguiente

grafica 10.

GRAFICA N° 10. REPRESENTA EL PORCENTAJE PARA VALORES ALTOS Y

BAJOS 2014.
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Elaborado por: VARGAS, Silvia
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Mientras que en la gréfica 10 el promedio del nivel Equivalente es de 54,7 dB (A)
a 67 dB (A), el promedio del Lmin 49,3 dB (A) a57,83yel Lmax 88 dB (A) a
110 dB (A) De lo cual deduce que los promedios no cumplen con lo establecido
en el TULSMA en su libro V, anexo VI.

GRAFICA N° 11. PROMEDIOS OBTENIDOS DE LOS RESULTADOS DE LAS
MEDICIONES 2014.

Promedios de nivél Equivalente, Maximo y Minimo
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. M 110
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< 150 /
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—m=Prom. Lmax dB(A) 88 99,3 96,2 97,1 110
O Prom. Leq en dB(A) 67 54,7 66,2 64,7 66,5
—4—Prom. Lmin dB(A) 57,83 | 51,3 55,7 49,3 55,2

Elaborado por: VARGAS, Silvia

Con los datos obtenidos se realiz6 el mapa del ruido en la zona centro del Canton
Saquisili.
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MAPA N° 2. DIA NORMAL CANTON SAQUISILI 2014.

MAPA DE RUIDO SAQUISILI 2014
(DIA NORMAL)

NIVELES DE RUIDO

ss-ssaaa) [
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il

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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MAPA N° 3. DIA DE FERIA CANTON SAQUISILI 2014

MAPA DE RUIDO SAQUISILI 2014
(DIA DE FERIA)

NIVELES DE RUIDO

ss5-s508(8) |
556508 (A) [
65-7548 (A) [
75-8508(4) |
e5-9503 (A [

AR

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones.

1. En la presente investigacion, mediante un trabajo de campo se identifico los
puntos de muestreo, siendo seleccionados 5 puntos, los mismos que abarcan
en su totalidad la zona centro del canton Saquisili, estos estan ubicados en:
P1. Parque la Concordia; P2. Barrio Carlosama; P3. Barrio Kennedy; P4.
Barri6 Manizales y P5. Unién Panamericana, los mismos que fueron

previamente geo referenciados.

2. Del monitoreo realizado sobre el ruido ambiental existente en la zona centro
del Canton Saquisili, se puede concluir indicando que: el punto de mayor
cantidad de decibeles es el P1. Que corresponde al Parque la Concordia con
un promedio de 68,4 dB en el dia de feria yen el dia normal 65,6 dB debido
a que es considerada una via principal, los presentes valores sobrepasan los
limites permisibles segun el uso del suelo ya que el punto esta ubicado en
una zona residencial y los limites permisibles no deben sobrepasar los 60
dB (A).

3. Los datos obtenidos como resultado del monitoreo del ruido ambiental en la
zona centro del canton Saquisili, fueron analizados, interpretados bajo la
normativa ambiental y plasmados en una base de datos y en un mapa
Isosénico, el mismo que fue elaborado bajo la normativa colombiana
Resolucion 0627 de 2006, con respecto a los colores a utilizarse en el

mismo.
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4. Ademas se concluye en base al anélisis realizado mediante la observacion
directa que la principal fuente de contaminacion es el flujo del tréafico
vehicular como se puede observar en las fotografias en el Parque la
Concordia, Carlosama, Kennedy, Manizales y en la Uni6n Panamericana,
debido a que los puntos donde se monitoreo el ruido son consideradas vias
principales y por ellas circulan tanto vehiculos livianos como pesados,
destacando la presencia de los buses de las siguientes cooperativas de
transporte: Trans Toacaso, Coop Aglomerados y la linea de buses Nacional
Saquisili.

91



4.2. Recomendaciones.

1. Se recomienda a las autoridades ambientales y municipales del cantén Saquisili que
realicen el estudio del presente trabajo de investigacion, ya que en él se proporciona
informacion béasica que les permitira la toma de decisiones en cuanto a la

implantacion de estrategias de mitigacion de la contaminacion acustica.

2. Ademas se recomienda que el monitoreo del ruido ambiental sea permanente ya que
como lo estipula la legislacion ambiental cuando se genera o dispone de un mapa

acustico o isosonico este debe ser actualizado por lo menos cada 2 afios.

3. Se recomienda que las autoridades de turno del canton Saquisili promuevan
campafas de concientizacion en favor de la lucha contra el ruido, socializando los
resultados de la presente investigacion, actividad que debe estar dirigida

especialmente a los conductores de los vehiculos.
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6. ANEXOS

ANEXO N° 1. MONITOREO EN LA ZONA CENTRO DEL CANTON
SAQUISILI.

MONITOREO AL MEDIO DIA

MONITOREO EN LA NOCHE MONITOREO EN LA MANANA |5
/

S TR
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ANEXO 2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS

Puntos

UBICACION

DIA

MODO

Leq

P1

Parque la
concordia

FERIA

MANANA

MEDIO DIiA

NOCHE

NORMAL

MANANA

MEDIO DIiA

NOCHE

P2

Carlosama

FERIA

MANANA

MEDIO DIiA

NOCHE

NORMAL

MANANA

MEDIO DIiA

NOCHE

P3

Kennedy

FERIA

MANANA

MEDIO DIiA

NOCHE

NORMAL

MANANA

MEDIO DIA

NOCHE

P4

Manizales

FERIA

MANANA

MEDIO DIA

NOCHE

NORMAL

MANANA

MEDIO DIA

NOCHE

P5

Union
Panamerica
na

FERIA

MANANA

MEDIO DIA

NOCHE

NORMAL

MANANA

MEDIO DIA

NOCHE

Elaborado por: VARGAS, Silvia




ANEXO 3. RECUENTO DE AUTOMOTORES DIA NORMAL Y EL DIA

Coordenada:

DE FERIA.

Tipo de zona:

vehiculos por
hora (v/h)

07:00 a 08:00
v/h

07:00 a 08:00
v/h

08:00 a 09:00
v/h

08:00 a 09:00
v/h

08:00 a 09:00
v/h

Camiones

Camionetas

Buses de
Pasajeros

Automoviles

motocicletas

Veh. Pesado

Coordenada:

Tipo de zona:

vehiculos por
hora (v/h)

12:00 a 13:00
v/h

12:00 a 13:00
v/h

13:00 a 14:00
v/h

13:00 a 14:00
v/h

13:00 a 14:00
v/h

Camiones

Camionetas

Buses de
Pasajeros

Automoviles

motocicletas

Veh. Pesado

Coordenada:

vehiculos por
hora (v/h)

17:00 a 18:00
v/h

17:00 a 18:00
v/h

18:00 a 19:00
v/h

18:00 a 19:00
v/h

18:00 a 19:00
v/h

Camiones

Camionetas

Buses de
Pasajeros

Automoviles

motocicletas

Veh. Pesado

Elaborado por: VARGAS, Silvia
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ANEXO 4. CERTIFICACION, CALIBRACION SONOMETRICA Y
PRESTAMO.

Briiel & Kjaer &~

creating sustainable value

Calibration Certificate

San Sebastian de los Reyes, Madrid, Espafia.

Briiel & Kjaer Certification certifies the instrument sound level meter
has been calibrated and found to comply with the requirements of the
management system standards detailed below.

Standards

ISO 17025
Scope of supply

Para Sonémetros y Sonémetros integradores, Briiel & Kjaer puede realizar Calibracion Acreditada,
> i6n Primit 5 Confonmidad

También gestionamos la Verificacion Periddica con un laboratorio autorizado, para dar un servicio
integral a nuestros clientes. S

For Sound Level Meters Sound Level Meters and integrators, mammmmmcm
Verification Primitive / Declaration of Conformity and Certificate
of Compliance Checkup with. Periodic Verification also manage a laboratory authorized
to provide a service to our customers.

Fvaluation date: 23 de septiembre de 2013
Next evaluation date before: 30 de septiembre de 2014
Original approval date: 01 de octubre de 2013

Subject to the continued satisfactory
operation of the sound level meter calibration system,
this certificate is valid until: 30 de septiembre de 2014

Qe

Ing. Marta 9:
Date: 07 de octubre de 2013
Certificate number: SD-06990

|
Bruel & Kjeer| mmwmmpgmm-«mmof
mETE—e or by visiting our site web www.bksv.com

v

may be
Cal u;r;aaooo..rusuaouus
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Briel & Kjaer &~

creating sustainable value

Instrument: Sound Level Meter Date Calibrated:
Model: DT-8851

Manufacturer: Status: Received | Sent
Serial number: 12052369 In tolerance: X X
Tested with: Microphone 1225 s/n 72877 Out of tolerance:

Preamplifier 1209 s/n 122 See comments:
Type (class): 2
Customer:

Contains non-accredited tests: Yes _X_No
Calibration service: Basic _X_ Standar ___

Tested accordance with the following procedures and standards:

Calibration of Sound Level Meters, Briiel & Kjaer. o1/10/2013
SLM y Dosimeters - Acoustical Tests, Briiel & Kjaer.os/10/2013

Instrumentation used for calibration: Nor-1504 CEM test system

Traceability

evidence
Instrument- Description SIN CAL.DATE Cal. Due
manufacturer Cal.

DT-8851 CEM SME Cal Unit {31052 01/10/2013 | Briel & Kjaer 30/09/2014

34401A-Agilent i
Tochnolo Digital voltmeter |US36120731|01/10/2013 | Briel & Kjaer 30/09/2014

HM30- :
THOMMEN Meteo Station  [10738/8382 |01/10/2013 |Bruel & Kjaer | 30/09/2014
PC Program

8851 CEM Software Data (V.45

0699-CEM Calibrator 20392 01/10/2013 | Briel & Kjaer | 30/09/2014

Instrumentation and test results are traceable to SI (INTERNATIONAL SYSTEM OF UNITS)
trough standards maintained by NIST (USA) and NPL (UK).

Environmental conditions:
Temperature (°C) Barometric Pressure (kPa) Relative Humidity (%)
235°C 99.58 kPa 57 2%RH
Calibrated by Checked by Mariana Buzduga

Signature / 4“/ ’“A Signature JJ~

Date: re/0t/ 2003 Date: /of 050Lc(s

Calibration Certificates or Test reports shall not be reproduced; except in full] witfiout written approval
Bruel & Kjzer Calibration Certificated or Test reports shiall not be used o claim prodiuct certification, approvalor
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