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RESUMEN

El desarrollo de la presente investigacion se realizé con el objeto de caracterizar los
residuos solidos generados dentro de la empresa floricola Nintanga S.A. durante la
produccion de flores de verano, determinar los residuos solidos e implementar un
plan de manejo enfocado a la gestion adecuada de los mismos. En el transcurso de la
investigacion se realizd un diagndstico mediante la observacion y el muestreo,
mediante la entrevista se obtuvo informacién que permitié conocer la realidad de la
empresa en cuanto al manejo de los residuos solidos, de esta manera obteniendo un
sustento mas para el diagndstico. Para la caracterizacion de los residuos solidos se
dividi6 a la empresa en cuatro areas: semilleros, cultivo, poscosecha y 4area
administrativa. Se utilizaron bolsas para la recoleccion de residuos para el posterior
calculo de la produccioén per-capita, con la aplicacion de las normas mexicanas se
obtuvo muestras homogeneizadas para la determinaciéon del peso volumétrico y
cuantificacion de subproductos. Con el analisis e interpretacion de resultados se
determin6 que la produccion per-capita de generacion de residuos sélidos dentro del
area de estudio corresponde a 107,310 Kg/trabajador/semana, la determinacion del
peso volumétrico corresponde a 361,02 Kg/m® de residuos comunes y 645,1 Kg/m’
de residuos peligrosos, la determinacion de subproductos corresponde a 69,56% de
residuos reciclables, 22,35% de residuos organicos, 8,05% de rechazos y 100% de
residuos peligrosos. Con la implementacion del plan de manejo de residuos s6lidos se
tuvo como resultados a 106 personas capacitadas y un aumento progresivo en cuanto
al manejo responsable de residuos so6lidos pasando de una calificacion de regular a
bueno segun la escala de calificacion, obteniendo asi beneficios tanto ambientales

CcOmo economicos.
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ABSTRACT

Development research was conducted in order to characterize the solid waste
generated by Nintanga S.A. Flowers Company during summer flowers production,
determine the solid waste and implement management plan focused on administer
them appropriately. Across of investigation, a diagnosis was made by direct
observation and sampling, through the interview information was obtained that
allowed to know the reality of the company in the management of solid waste,
thereby obtaining a livelihood more for diagnosis. For the characterization of solid
waste was divided the company into four areas: seed, crop, postharvest and
administrative area. Bags for waste collection for subsequent calculation of the per
capita, production application Mexican standards homogenized samples were used
for determining the volumetric weight and quantification of products. With the
analysis and interpretation of results was determined that per-capita solid waste
generation within the study area corresponds to 107.310 Kg / worker / week
determining the volumetric weight corresponds to 361.02 Kg / m3 common waste
and 645.1 Kg / m3 of hazardous waste byproducts determining corresponds to
69.56% of recyclable waste, organic waste 22.35%, 8.05% and 100% rejection of
hazardous waste. With the implementation of the plan of solid waste management he
had the results to 106 trainees and a progressive increase in the management
responsible for solid waste going from a rating of fair to good depending on the rating

scale, obtaining good environmental and economic.
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I. INTRODUCCION

La situacion actual del manejo de los residuos so6lidos, en la empresa floricola
Nintanga S.A. ubicada en el canton Latacunga ha incentivado la generacion de
iniciativas de investigacion dirigidas a contribuir en la solucion de la problematica

ambiental, como es el inadecuado manejo y disposicion final de los residuos solidos.

La investigacion aportard a mejorar la calidad de vida de la sociedad actual y

generaciones futuras con un ambiente sano y libre de contaminacion.

Por tal motivo el presente estudio tiene como objetivo principal la caracterizacion de
los residuos solidos para la elaboracion de una propuesta de plan de manejo de los

mismos.

EN EL CAPITULO I, denominado como marco tedrico se presenta toda la
fundamentacion teorico-legal que se utilizo para la elaboracion y disefio de los demas
capitulos de la tesis. En este primer capitulo se muestra toda la informacion tedrica
relacionada con los residuos s6lidos y su tratamiento adecuado, ademas se indican las
normas, leyes y reglamentos que son regidas en el Ecuador para la gestion y

tratamiento de los residuos solidos.

EN EL CAPITULO II, o llamado proceso metodologico se muestran los resultados
de la aplicacion de los tipos de investigacion, métodos y técnicas, que ayudaron a la
formulacion de un diagndstico relacionado con el manejo de los residuos solidos. En
el proceso de analisis e interpretacion de datos se hace una descripcion en cuanto a la
generacion de residuos por area, generacion por dia y semana, se realiza una grafica

donde se describe los resultados obtenidos.
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EN EL CAPITULO 1II, denominada como propuesta y ejecucion
“CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA
EMPRESA FLORICOLA NINTANGA S.A. PARA LA ELABORACION DE
UN PLAN DE MANEJO, CANTON LATACUNGA, PROVINCIA DE
COTOPAXI, PERIODO 2013-2014”, se describe el plan y programas de manejo de
residuos so6lidos cada uno cuenta con sus objetivos, actividades y presupuestos de
ejecucion, ademds se encuentra la ejecucion de las actividades que cuentan con
programas y por consecuencia la ejecucion del plan de manejo de residuos sélidos

dentro de la empresa.
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II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador la mala gestion de residuos solidos genera muchos inconvenientes; el
pais posee una poblacion de 14°483.499 millones de habitantes (55% ubicados en
asentamientos rurales), responsables de 12.000 toneladas de basura generadas a
diario. Los servicios de aseo proporcionados por las municipalidades del pais son
precarios en calidad, eficiencia y cobertura, como lo demuestra el hecho de que
solamente un 49% de dicho tonelaje se esté recolectando mediante procedimientos no
informales y con cierta eficiencia, y que solo 2.187 toneladas de dichos residuos son

dispuestos adecuadamente.

Esta debilidad en materia de servicios, pero sobre todo la falta de infraestructura para
la correcta disposicion de los residuos, se ha convertido en un deterioro generalizado
del entorno ambiental tanto en localidades urbanas como en los asentamientos
rurales; generando también, importantes efectos sobre la salud putblica y
comprometiendo el bienestar de la comunidad, especialmente de aquellos segmentos

con menos oportunidades y mayores carencias.

En la provincia de Cotopaxi - Canton Latacunga la problematica también se hace
presente, ya que en varios puntos geograficos se encuentran empresas que generan
residuos solidos y no poseen un plan adecuado para una buena gestion, causando asi
contaminacion en los causes de rios, contaminacion en suelos por la presencia de todo
tipo de residuos solidos y lixiviados, contaminacion de aire producida por la quema

indiscriminada de basura y generacion de gases de efecto invernadero.

La empresa floricola Nintanga S.A. asentada al norte del cantéon Latacunga,

productora de flores de verano de exportacién y produccion nacional, realiza este
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proceso de produccion, con trabajadores residentes en el sector. Incorpora insumos de
diferentes caracteristicas que podrian producir cambios negativos hacia el ambiente y
el ser humano si no se les da un adecuado tratamiento y disposicion final, los residuos
solidos se constituirian en contaminantes de agua, aire, suelo y ser humano, los cuales
afectarian al 4rea de influencia del proyecto; de forma indirecta por sus

concentraciones y persistencia.

En la presente investigacion el objeto de estudio son los residuos solidos, y su campo

de estudio es la empresa floricola Nintanga S.A.



L. JUSTIFICACION

Debido a los problemas ambientales generados en la empresa floricola Nintanga S.A.,
debido al inadecuado manejo de los residuos solidos, esta investigacion esta
encaminada a realizar una mejor gestion, con la finalidad de proporcionar respuesta a
las dificultades ambientales, dentro de la empresa por las diferentes actividades que

realiza.

Se realizard un diagnostico, que permitird determinar aspectos relacionados con su
generacion, como fuentes, cantidad, tipos de residuos, manejo actual tanto interno
como externo. De esta manera se podran identificar y analizar posibles alternativas de
manejo esto con la ayuda y aplicacion de la normativa ambiental, de esta manera

dando una correcta gestion a los residuos.

Debido a la alta contaminacion que causa el inadecuado manejo de residuos s6lidos
en el medio ambiente, esta investigacion busca formular un plan de manejo para el
adecuado tratamiento y la disposicion final de los residuos so6lidos generados en la

empresa floricola Nintanga S.A.

Esta investigacion contara con informacion y las actividades necesarias para

minimizar, cuantificar y cualificar los residuos generados.

Con la informacion obtenida, la empresa contard con un plan estructurado en el
manejo y disposicion final de los residuos. Esto con la finalidad de llevar un mejor
control en la correcta disposicion final de los residuos, asegurando un ambiente libre

de contaminacion y un ambiente laboral adecuado para los trabajadores.
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IV. OBJETIVOS

GENERAL

e (aracterizar los residuos so6lidos generados en la empresa floricola Nintanga
S.A., a través de la aplicacion de metodologias y la normativa ambiental
vigente para la elaboracion de un plan de manejo, canton Latacunga, provincia

de Cotopaxi, periodo 2013-2014.

ESPECIFICOS

e Identificar la situacion actual del manejo de residuos so6lidos en la empresa

floricola Nintanga S.A.

e (Caracterizar los residuos so6lidos generados por las diferentes actividades

realizadas dentro de la empresa floricola Nintanga S.A.

¢ Implementar un plan de manejo de residuos sélidos, para la empresa floricola

Nintanga S.A.
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CAPITULO1

1 MARCO TEORICO

1.1 Residuos Solidos

De acuerdo a la ley de equilibrio ecologico y proteccion al ambiente (LGEEPA), en el
articulo 3° (frac XXXI) se define residuo de la siguiente manera “Cualquier material
generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion, produccion,
consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo

nuevamente en el proceso que lo genero”.p.5.

Se conoce como residuos solidos a cualquier material sobrante generado en diferentes
procesos. De los materiales sobrantes dependiendo de la calidad se pueden o no
volver a reutilizarlos en el mismo proceso que los genero o se los puede reutilizar en

otra actividad para alargar su periodo de vida util.

problema de importancia, se tornan en contaminantes de agua, suelo y aire, con esto
arrastrando problemas de caracter sanitario como enfermedades que podrian terminar
con la muerte tanto de personas como especies de flora y fauna. La gestién o
tratamiento de los residuos sélidos inicia desde la fuente generadora, pasando por la
recoleccion y transporte hasta la disposicion final, buscando en cada uno de estos

pasos la  reincorporacion de los residuos al mismo  proceso,
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nuevos procesos, o buscando un destino inmediato de esta manera alargar su vida

util.

1.1.1 Clasificacion De Los Residuos Solidos

Los residuos sélidos pueden clasificarse:

e Por estado.
e Por origen.

e Por tipo de manejo.

1.1.1.1 Clasificacion Por Estado

a) Residuos solidos

Son aquellos residuos resultantes de diferentes actividades como: fangos de
depuradoras de destilacion, particulas de filtros, resinas, alquitranes, residuos de

mataderos o de industrias alimentarias.

b) Residuos liquidos

Segun: FRAUNE, Néstor. (2008). “Elemento, sustancia o compuesto en estado
liquido proveniente de cualquier actividad que pueda afectar el recurso agua, al

suelo o al subsuelo en condiciones naturales”.p.387.

Los residuos liquidos son resultantes de diferentes procesos como: aguas de

torrentes o pozos de captacion, aguas residuales, disolventes, aceites, etc.
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¢) Residuos gaseosos

Son aquellos residuos producidos por conversiones quimicas o bioquimicas, estos
residuos son emitidos directamente a la atmoésfera, pueden ser de naturaleza
diversa. Como tales los residuos gaseosos y en union con la precipitacion de
particulas o disoluciones en agua de lluvia se convierten en residuos como los

anteriores.

1.1.1.2 Clasificacion Por Origen

Segiin: ARMENDARIZ, José (2012).

La clasificacion por su origen es:

a) Residuos municipales (RSU)

Residuos so6lidos urbanos, procedentes de uso doméstico, comercial, oficinas y
servicios, asi otros residuos procedentes de actividades de la vida urbana, podas,

restos de alimentacion, embalajes, etc.
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b) Residuos industriales

Son aquellos que por sus caracteristicas toxicas o peligrosas o por su grado de
concentracion requieren un tratamiento especifico y un control de sus efectos

nocivos potenciales, tales como aceites, pinturas, residuos sanitarios, etc.

1.1.1.3 Clasificacion Por Tipo De Manejo

Segun: CERRATO, Edilfredo (2006). “Se puede clasificar un residuo por
presentar alguna caracteristica asociada al tipo de manejo al que puede ser

sometido”.p.11.

Desde este punto de vista se pueden definir tres grandes grupos:

a) Residuo peligroso

Son residuos que por su naturaleza son inherentemente peligrosos de manejar y/o
disponer y pueden causar muerte, enfermedad; o que son peligrosos para la salud

o el medio ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.

b) Residuo inerte

Residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos ambientales apreciables

al interactuar en el medio ambiente.
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¢) Residuo no peligroso

Se trata de todo residuo que no estd catalogado como peligroso.

1.1.2 Importancia De La Clasificacion De Residuos Solidos

Los residuos solidos dispuestos o arrojados sin ningun tipo de tratamiento
originan graves impactos negativos al medio en especial a los recursos naturales,
quienes se convierten en receptores de los mismos ocasionando problemas a la
salud humana. La importancia de clasificar los residuos so6lidos incide en la
conservacion de los recursos naturales, disminuir la utilizacion de materias primas
generadas por la naturaleza y conservar el medio ambiente y la salud de los seres

humanos.

1.1.3 Beneficios De La Clasificacion De Residuos Solidos

Al hablar de beneficios de la clasificacion de residuos solidos podemos

enfocarnos en tres aspectos:

e Beneficios ambientales.- Se destaca la reducciéon en el consumo de
productos, disminucion en el gasto de los recursos naturales. Aumento de la

vida util del relleno sanitario y mejora la calidad ambiental del entorno.
¢ Beneficios sociales.- Con la separacion de residuos se mejora y dignifica la

condicion de trabajo de los recicladores, se fortalecen y promueven a mejorar

la calidad de vida a los grupos de trabajo y los proyectos ambientales.
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e Beneficios econémicos.- Se aprovechan los residuos sélidos como materia
prima para producir nuevos productos, se traducen los costos en la obtencion
de la misma y se convierten en alternativas de negocio para personas sin

empleo o para los grupos organizados.

1.1.4 Gestion De Residuos Solidos

Segiin: TCHNOBANOGLUS, G. (1994).

La disciplina asociada al control de la generacion, almacenamiento,
recoleccion, transferencia y transporte, procesamiento y disposicion
final de los residuos, en forma armoénica con los mejores principios de la
salud publica, de economia, de la ingenieria, de la conservacion, de la
estética de los principios ambientales, respondiendo a las expectativas

del publico.p.34.

Al hablar de la gestion de residuos solidos hablamos del conjunto de actividades,
procedimientos, pasos, medios y politicas que conforman en si, el manejo integral
de residuos solidos, este conjunto de actividades tiene como objetivo realizar una
gestion adecuada para cada uno de los residuos generados por las diversas

actividades dandoles una gestion ambientalmente adecuada.

Los procedimientos para la gestion de residuos so6lidos estdn conformados por

un sistema de siete pasos:

1. Generacidén

2. Manipulacion
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Separacion
Recoleccion
Procesamiento y trasformacion

Transferencia y transporte

N o v AW

Eliminacion - disposicion final

1.1.4.1 Generacion De Residuos Solidos

Segun: TCHNOBANOGLUS, G. (1994). “Abarcan las actividades en las que los
materiales son identificados como sin ningin valor adicional, o bien son

descargados o bien son recolectados en forma conjunta para su disposicion final”.

1.1.4.2 Manipulacion

Abarca las actividades antes que los residuos sean recolectados en los

contenedores de almacenamiento para su recoleccion.

1.1.4.3 Separacion En El Origen

La separacion “In-situ” mejora las especializaciones de los materiales para su
reutilizacion y reciclaje, separacidon segun componente. Esta actividad es

responsabilidad del generador, es importante por razones de salud y estética.

1.1.4.4 Recoleccion
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La recoleccién no solo incluye la recoleccion de los residuos, sino también el

transporte de estos materiales a los lugares de procesamiento o disposicion final.

1.1.4.5 Procesamiento Y Transformacion

El procesamiento y transformacion se emplean para:

— Reducir el volumen y el peso de los residuos que van a ser dispuestos.

— Recuperar productos de conversion y energia.

GRAFICO N° 1. TRANSFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Transformacion -+ Quimicos ====p- INcineracion

Fraccion

Organica
RUS - Biolégicos ™% Composting

Fuente: TCHNOBANOGLUS, G. (1994).

1.1.4.6 Transferencia Y Transporte

Comprende la transferencia de residuos desde un vehiculo de recoleccion pequeio
hasta un equipo de transporte mas grande, el recorrido se realiza hasta llegar al

sitio de disposicion final.

1.1.4.7 Eliminacion - Disposicion Final
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Segiin: CAMPOS, Irene. (2003).

El conjunto de operaciones fisicas, quimicas, bioldgicas y térmicas, que
tiene la finalidad de reutilizar los residuos, disminuir o eliminar su
potencial peligro, o adaptar sus propiedades fisicas, quimicas o

biologicas a los requerimientos de su disposicion final.p.130.

GRAFICO N° 2. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Generacién de
residuos

Manipulacién y
Separacién,
almacenamiento y
procesamiento en
el origen

Recoleccién

Separacion,
Transferencia y procesamiento y

Transporte transformacién de
residuos sélidos

Fuente: TCHNOBANOGLUS, G. (1994).

1.1.5 Importancia De La Gestion Ambiental

El desmedido interés en satisfacer las necesidades de las personas ha provocado
un desequilibrio ecoldgico, dando lugar a grandes problemas ambientales. La
importancia estd en recuperar el equilibrio ecologico con la generacion de
acciones y herramientas de gestion que relacionen de manera intima el desarrollo

econdmico con la proteccion y conservacion del medio ambiente, contribuyendo a
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un desarrollo sostenible, entendido esto como un modelo que busca suplir las

necesidades del presente sin afectar las necesidades del futuro.

1.1.6 Beneficios De La Gestion Ambiental

El sistema de gestion ambiental proporciona un sistema de trabajo
estandarizado orientado a obtener los resultados ambientales planificados.
Una cuestion vital es que el personal involucrado en la gestion debe desarrollar
conciencia ambiental con la finalidad de que el sistema de gestion no suponga una
carga adicional de trabajo si no simplemente, debe formar parte de su trabajo
habitual. Si se consigue esto, el control operacional establecido funcionard, y esto

permitira que el sistema se siga manteniendo.

1.2 Contaminacion Por Residuos Solidos

1.2.1 Definicion

Segun: OVIEDO, Gonzalo (Comp.) (1987). “La contaminacion es la
incorporacion de agentes extrafios a un medio al que no pertenecen, causando un

desequilibrio en los componentes existentes en el medio”.pag.11.

La contaminacion por residuos solidos es un problema cada vez mayor, ya que
con el crecimiento demografico, aumento de las necesidades de las personas y el
incremento en la generacion de residuos solidos por las distintas actividades

(comerciales, industriales, domiciliarias) estdn causando graves dafios al medio
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ambiente, contaminando agua, aire y suelo, y alterando las actividades normales
de las personas. El problema se agrava debido a la alta cantidad de residuos
solidos generados, la recoleccion y disposicion final es complicada, ya que
demanda costos muy altos para su correcta gestion. Es muy comun ver residuos
solidos en las calles, parques, rios, etc. Siendo estos un foco de contaminacioén

provocando asi:

e Deterioro paisajistico.

e Produccién de malos olores.

e Riesgo de incendios.

e Posibilidad de contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.

e Facilitan la presencia de roedores e insectos portadores de enfermedades.

1.2.2 Contaminacion Del Agua Por Residuos Solidos

Seglin: ZAMORA, H. (1990).

Existe contaminacion de las aguas cuando su composicion o su estado
aparecen alterados de tal manera que ya no redne las condiciones para
algunos o para el conjunto de los usos a que se hubiera destinado en su

estado normal.p.49.

Los principales factores de contaminacion del agua son los siguientes:

e Ladescarga de aguas residuales en rios, lagos y mares.
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e Eluso de fertilizantes, plaguicidas, herbicidas y otros quimicos en
actividades agropecuarias.

e Derrames de petréleo.

Segun la Universidad de San Carlos de Guatemala (2011): Los rios, lagos y mares
recogen, desde tiempos inmemoriales, la basura producida por la actividad
humana. El ciclo natural del agua tiene una gran capacidad de purificacion. Pero
esta misma facilidad de regeneracion del agua, y su aparente abundancia, hace que
sea el vertedero habitual en el que se arrojan los residuos producidos por la misma
actividad humana. Pesticidas, residuos quimicos, metales pesados, etc., se
encuentran, en cantidades mayores o menores, al analizar las aguas de los mas
remotos lugares del mundo. Muchas aguas estdn contaminadas hasta el punto de
hacerlas peligrosas para la salud humana, y dafiinas para la vida. La
contaminacion del agua puede darse en rellenos sanitarios no disefiados siguiendo
normas técnicas. Asi, puede haber contaminacién de aguas subterraneas o de
cuerpos de agua superficiales por agua de escorrentia. Para el caso especifico de la
quema de basura, existird contaminaciéon del agua si las particulas producidas
llegan hasta cuerpos de agua. Puede haber contaminacion por medio de la
produccion de lixiviados que son las sustancias procedentes de la basura
descompuesta y que se filtra al suelo por medio del agua. Los tiraderos de basura
también contaminan las aguas; cuando las lluvias o sus escurrimientos atraviesan
lentamente los depositos de basura que se estdn fermentando, arrastran sustancias
toxicas y gérmenes patdgenos al subsuelo hasta que llegan a las aguas freaticas

(subterraneas) u otros acuiferos por escorrentia.

Causas de la contaminacion del agua debida a residuos so6lidos

Segun la Universidad de San Carlos de Guatemala (2011): Actualmente el

desarrollo ha generado una sociedad de consumo en la que los residuos que se
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generan se han convertido en un grave problema para el medio ambiente, debido a
que impera una cultura de usar y tirar. Los residuos solidos domésticos
usualmente son concentrados por los habitantes de la vivienda en un solo
recipiente, el cual, luego, es descargado a un solo camion recolector, el cual, a su
vez, los transporta a un solo sitio de disposicion final, donde, en el mejor de los
casos, se logra separar a algunos de esos residuos para reciclarlos o reutilizarlos.
La problematica originada por la gestion inadecuada de los residuos solidos se
estd agravando en practicamente todas las ciudades. En la mayoria de los
municipios y poblados pequefios el servicio de recoleccion y disposicion de los
residuos solidos es deficiente. Esto da origen a una serie de problemas de salud
publica graves. La inadecuada disposicion de los residuos solidos es fuente de
proliferacion de fauna nociva (ratas, cucarachas, moscas, mosquitos, etc.), la cual
puede transmitir enfermedades infecciosas. Los residuos solidos dispuestos
inadecuadamente pueden generar gases, humos y polvos que contribuyen a la
contaminacion atmosférica. Puede también, originar problemas de
contaminacion de las capas acuiferas, por la filtracion de sus lixiviados en el

subsuelo.

1.2.3 Contaminacion Del Suelo Por Residuos Solidos

Segun: ZAMORA, H. (1990). Se entiende por suelo contaminado “una porcién
delimitada de terreno (superficial o subterraneo) cuyas cualidades originales han
sido modificadas por la accion humana al incorporarse algin factor

contaminante”. Entre sus causas encontramos:

e Ladiseminacion de residuos solidos en lugares inapropiados.

e La gran cantidad de desperdicios solidos originados en las actividades de

produccion agricola, animal y vegetal.
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Los residuos s6lidos comunes y peligrosos son causa de problemas ambientales en
las 4reas urbanas, rurales y especialmente zonas industrializadas, ya que generan
impactos ambientales negativos por el inadecuado manejo de los mismos y
amenazan la sostenibilidad y sustentabilidad ambiental. Es por esto que se debe
tener especial cuidado en el manejo que se le da a la basura que generamos dentro
de nuestro hogar o lugar de trabajo y estudio. Los residuos s6lidos eliminados sin
ningun tipo de tratamiento contribuyen al deterioro del suelo causando, erosion
del suelo disminuyendo asi la productividad del mismo y acabando con los

microorganismos que habitan en el suelo, aportando al proceso de desertificacion.

1.2.4 Contaminacion Del Aire Por Residuos Solidos

Segun: ZAMORA, H. (1990). Existe contaminacion en el aire cuando “la
presencia de una sustancia extraia en ¢l o la variacion importante en la proporcion
de sus constituyentes, es susceptible de provocar efectos perjudiciales o de crear

molestias™.

Entre las fuentes contaminantes del aire estan:

e Los vehiculos.
e Las industrias.

e Los incineradores de basura.

Los residuos solidos en su proceso de descomposicion generan malos olores y
gases como metano (CH4) y dioxido de carbono (CO2). Estos gases ayudan a

incrementar el efecto invernadero en el planeta, aumentando la temperatura y
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generando el deshielo en los polos. Este proceso de descomposicion se puede
controlar con una correcta disposicion de los residuos so6lidos a través de su
incineracion tecnificada, de la ubicacion de los residuos en rellenos sanitarios y/o
botaderos especializados. También los residuos solidos pueden afectar el aire
cuando estos son quemados de manera descontrolada, generando humo y material

particulado, los cuales afectan el sistema respiratorio de los seres humanos.

1.3 Metodologia Para La Caracterizacion De Residuos Solidos

1.3.1 Generacion Per-Capita

1.3.1.1 Produccion Per - Capita (PPC)

Seglin: CERRATO, Edilfredo. (2006).

La produccion de residuos solidos domésticos es una variable que
depende basicamente del tamafio de la poblacion y de sus
caracteristicas socioecondmicas. Una variable necesaria para
dimensionar el sitio de disposicion final es la llamada produccion per-
capita (PPC). Este parametro asocia el tamafio de la poblacion, la
cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el

kilogramo por habitante por dia (Kg/hab/dia).p19.

1.3.1.2 Estimacion Teorica De Produccion Per-Capita (PPC)
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La PPC es un parametro que evoluciona en la medida que los elementos que la
definen varian. En términos gruesos, la PPC varia de una poblacion a otra, de
acuerdo principalmente a su grado de urbanizacion, su densidad poblacional y su
nivel de consumo. Es posible efectuar una estimacion tedrica de la PPC en

funcion de las estadisticas de recoleccion y utilizando la siguiente expresion:

_NyeN,eC,eD,

X POBLACION

Donde

Pg =Produccién total de residuos sélidos por dia
Ny = Numero de vehiculos en operacién

Nj; = Nimeros de viajes por vehiculos

Cp = Capacidad til estimada por vehiculo en m>

Dy =Densidad de los residuos en el vehiculo

Fuente: CERRATO, Edilfredo. (2006).

Con la finalidad de realizar la caracterizacion de los residuos solidos en el
presente estudio partimos con la determinacion de la (PPC), variable obligatoria
para dimensionar el lugar de disposicion final. Este parametro asocia el tamafio de
la poblacion, la cantidad de residuos y el tiempo. La unidad de expresion es el

kilogramo por habitante por dia (Kg. /hab. /dia.).

PPC= Kg recolectado en un dia (Kg/dia) / N° - habitantes (hab.)

1.3.2 Método De Cuarteo Y Pesaje De Residuos Solidos
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Este método establece la forma de realizar un muestreo para residuos solidos,
establece el método de cuarteo para las diferentes determinaciones de campo y de
laboratorio. Los residuos deben ser de caracteristicas homogéneas, de acuerdo al

sitio de generacion.

El procedimiento es:

a. Para realizar el cuarteo se toma los residuos solidos resultados del estudio
de generacion.

b. El contenido se vacia formando un montoén o pila sobre un area plana
horizontal de 4 x 4 metros.

c. El montén de residuos solidos se traspalea hasta homogeneizarlos, se
dividen en partes iguales por tipo de residuos sélidos y se procede a
pesarlos, para saber las proporciones porcentuales de las cuales estd

compuesta la muestra.

1.3.3 Peso Volumeétrico “in-situ’

El método a ser aplicado determinara el peso volumétrico en el sitio donde se
realizd el método de cuarteo de residuos solidos. Para realizar la determinacion
del peso volumétrico “in situ”, se tomara los residuos eliminados de la primera

operacion del cuarteo.

El procedimiento es:

a) Comprobar que todos los equipos requeridos estén listos para la aplicacion

de la metodologia a aplicar.
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b) Determinar el peso del recipiente a utilizar para la determinacion, se
tomard este peso como la tara del recipiente.

c) Llenar el recipiente de residuos homogeneizados hasta el tope.

d) Pesar el recipiente con los residuos y restar el peso del recipiente ya

determinado (tara).

Formula de célculo:

El peso volumétrico se determina mediante la siguiente formula:

P

En donde:
P, = Peso volumétrico del residuo solido, en Kg/m”.
P= Peso de los residuos sélidos (peso bruto menos tara), en Kg.

V= Volumen del recipiente, en m”.

Los resultados obtenidos de la operacion aplicada se describirdn en la cédula del

informe de campo. (Anexo N°11)

1.3.4 Seleccion Y Cuantificacion De Subproductos
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Para la determinacion, seleccion y cuantificacion de subproductos de residuos

solidos se debera realizar lo siguiente:

Obtencidn de la muestra

La muestra se extrae de la aplicacion del método de cuarteo y pesaje de residuos
solidos, se toma como minimo 50 Kg procedentes de las areas del primer cuarteo

que no fueron eliminadas.

Procedimiento

a) Con la muestra ya obtenida del cuarteo, se seleccionan los subproductos y
se depositan en las bolsas hasta agotar, de acuerdo a la clasificacion.

(Tabla N°1)

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado, el resultado se anota en la

hoja de registro. (Anexo N°12)

El porcentaje en peso de cada subproducto se calcula con la siguiente expresion:

G
PS=—x100

Donde:
PS= Porcentaje del subproducto considerado.

G1= Peso del subproducto considerado, en Kg; descontando el peso de la bolsa

empleada.

49



G= Peso total de la muestra (minimo 50 Kg).

1.3.5 Importancia De Utilizar Normas Mexicanas Para La

Caracterizacion De Residuos Solidos

La aplicacion de las normas mexicanas para la caracterizacion de residuos solidos,
nos ayuda a expresar de forma practica y de manera confiable los datos en cuanto
a la generacion de los mismos. La importancia de la utilizacion se fundamenta en
que son normas internacionales, practicas de facil manejo, los resultados

obtenidos van de acuerdo a la realidad de la investigacion o estudio.

1.4 Métodos De Tratamiento De Residuos Solidos

Los tratamientos de gestion de los residuos so6lidos varian ampliamente entre
las diferentes zonas geograficas donde se realicen, por muchas razones,
incluyendo el tipo de material de residuo, el uso de la tierra, y la superficie

disponible.

1.4.1 Vertedero De Residuos Solidos

Las operaciones en vertederos implican enterrar los residuos fuera de las zonas
habitadas por el ser humano. Y esto sigue siendo una practica comun en la
mayoria de los paises. Los vertederos a menudo se establecieron en lugares
abandonados o no utilizados como viejas canteras o minas. Adecuadamente

disefiados y bien administrados los vertederos pueden ser un sistema
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relativamente barato e higiénico de eliminar materiales de desecho. Los
vertederos viejos, mal disefiados o mal gestionados pueden crear una serie de
efectos ambientales adversos, como el viento, la basura, la atraccion de parasitos,
y la generacion de liquidos lixiviados. Otro subproducto de los vertederos es el
gas (en su mayoria compuesto de metano y didéxido de carbono), que se produce
como residuo orgéanico. Este gas puede crear problemas de olor, mata a la

vegetacion de la superficie y es un gas de efecto invernadero.

Un vertedero de compactacion de contenedores cumple las caracteristicas de un
modelo moderno y sanitario incluyendo la aplicacion de métodos para contener

los lixiviados, tales como arcilla o material de revestimiento de plastico.

Ventajas

e Facil implantacion.

e Costos reducidos de instalacion y funcionamiento.

e (Capacidad de absorber variaciones de produccion.

e Posibilidad de reutilizacion del terreno tras la clausura.

e Genera ingresos por la extraccion de gas metano.

Desventajas

e No se aprovechan los recursos de las basuras.
e Necesidad de una gran superficie de terreno.
e Costo de transporte hasta el lugar de ubicacion.

e Peligro por la generacion de gas metano.

1.4.2 Incineracion De Residuos Solidos
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La incineracion es un método de eliminacién que supone la combustion de los
materiales de desecho. Las instalaciones de incineracion y otros tipos de sistemas
de tratamiento son a veces descritos como '"tratamientos térmicos". Las

incineradoras convierten los residuos en calor, gas, vapor y ceniza.

Las instalaciones de incineracion se llevan a cabo tanto a pequefia escala por parte
de personas como a gran escala por parte de las industrias. Se utilizan para
eliminar residuos sélidos, residuos liquidos y gaseosos. Es reconocido como un
método practico para la eliminacion de determinados residuos peligrosos
(biologicos, tales como residuos médicos). La incineracion es un método
polémico para la eliminacion de residuos, debido a cuestiones tales como la

emision de gases contaminantes.

La combustion en un incinerador no siempre es perfecto y ha habido
preocupaciones acerca de los micro-contaminantes de las emisiones de gases,
la mayor preocupaciéon se ha centrado en algunos residuos organicos
persistentes como las dioxinas que pueden ser creados dentro del incinerador y
que pueden tener graves consecuencias para el medio ambiente en el area
inmediatamente cercana a la incineradora. Por otra parte, este método produce

calor que puede ser utilizado como energia.

Ventajas

e Destruye cualquier material que contiene carbon, incluyendo los
patogenos.

e Produce una reduccion importante del volumen de los residuos.

e Permiten el tratamiento de residuos quimicos y farmacéuticos.

e Permite el tratamiento de residuos anatomopatologicos.

Desventajas
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e Cuesta dos o tres veces mas que otro tratamiento.

e Supone un elevado costo de funcionamiento por el consumo de
combustible, sobre todo si se cargan residuos con alto contenido de
humedad.

e Para su operacion necesita personal calificado y capacitado.

e Conlleva el riesgo de emisiones de sustancias toxicas a la atmdsfera.

1.4.3 Reciclaje de residuos solidos

Segun: ELIAS, Xavier (2012).

Los términos recogida, recuperacion, reutilizacion, valorizacion, etc.,
responden a diversas actividades que pueden llevarse a cabo sobre los
diferentes flujos de residuos para aprovechar total o parcialmente el
material, ya sea para el mismo uso o para otra aplicacion. El concepto
mas general de reciclaje consiste en hallar el medio para sacar algun

provecho de los residuos.p.67.

El reciclaje se puede definir como la accion de devolver al ciclo de consumo los
materiales que ya fueron desechados, y que son aptos para elaborar otros
productos. Dentro del enfoque de aprovechamiento conservacionista y energético,
se pueden clasificar las diversas formas de aprovechamiento de residuos de

acuerdo con la mayor o menor recuperacion de cada proceso adoptado.

El reciclaje de los residuos s6lidos encuentra valor, en el sentido de recuperar y

reutilizar el material. Para esto existe una serie de métodos por los cuales el
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material de residuos se recicla: las materias primas se pueden extraer y reutilizar,

el contenido calorifico de los residuos puede ser convertido en electricidad.

Ventajas

Se ahorra energia.

¢ Se reducen los costos de recoleccion.

® Se reduce el volumen de los residuos solidos.

® Se conserva el ambiente y se reduce la contaminacion.

® Se alarga la vida util de los sistemas de relleno sanitario.

® Hay remuneracién econdmica en la venta de residuos reciclables.

® Se protegen los recursos naturales renovables y no renovables.

Desventajas

o Falta de desarrollo de mercados para los productos reciclados.

e El aspecto politico no se involucra totalmente con proyectos de reciclaje al

igual que la participacion de la ciudadania.
o Falta de informacion para poder contribuir a un mejor reciclaje.

e Los ciclos tradicionalmente de adquirir, consumir, desechar son muy

faciles de romper.

1.4.4 Compostaje De Residuos Solidos

Segun: RODRIGUEZ, Marcos.
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Degradacion de los residuos biodegradables bajo condiciones
controladas, y su transformacion en composta por la accion de macro y
microorganismos, fijando nutrientes y carbono en formas que pueden

ser utilizadas directa y rapidamente por las plantas. p. 99.

Existe una gran variedad de compostaje asi como diversas tecnologias a escala
industrial para la produccion de composta. Los métodos de descomposicion

bioldgica se dividen en dos tipos: aerdbico y anaerdbico.

Ventajas

e Cierre del ciclo de la materia orgéanica.

e Recuperacion y reciclaje de recursos naturales.

e Reducciéon de la cantidad de residuos sélidos urbanos destinados a
vertedero e incineracion.

e Compost fruto de este proceso favorece la productividad de la tierra sin

contaminarla con quimicos.

Desventajas

e Requiere una alta inversion inicial.
e Disponibilidad de superficies de terreno adecuada.

e Genera malos olores y lixiviados.

1.4.5 Importancia Del Tratamiento De Residuos Solidos

Los residuos solidos al recibir un tratamiento adecuado ayuda y apoya al

desarrollo de la industria del reciclaje, vista como una actividad econémica en
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pleno auge, que genera mucho empleo, produce beneficios econdmicos
significativos y favorece la disminucion de la cantidad de residuos solidos que son
finalmente dispuestos sin ningun tipo de tratamiento. Disefiar una buena estrategia
de reciclaje podria fortalecer las capacidades de la sociedad para reducir y

reutilizar los residuos generados en las actividades de consumo y produccion.

Principalmente establecer normas de recuperacion de los materiales reciclables,
promoviendo los llamados centros de acopio, y favoreciendo la instalacion y

desarrollo de la industria dedicada a estos fines.

1.5 Plan De Manejo

1.5.1 Plan De Manejo Ambiental

1.5.1.1 Definicion

Segtiin: FRAUME, Néstor.

Es un documento que de manera detallada establece las acciones que se
requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar o corregir los
posibles efectos a impactos ambientales negativos causados en
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de

seguimiento, evaluacion, monitoreo y los de contingencia.p.336.

1.5.1.2 Programa De Manejo De Residuos
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Es el programa orientado a la preservacion del medio ambiente que, distintas
entidades normalizan con el objetivo de un buen manejo de la generacion,
transportacion, almacenamiento, recoleccion, tratamiento y disposicion final de
los residuos. Lo mas importante del manejo de residuos solidos es la disposicion
final que se le da, ya que se determinan normas técnicas para dicha actividad. Esto

es regulado por el ministerio de ambiente de cada pais.

1.5.1.3 Programa De Prevencion Y Mitigacion

Este parte del criterio de prevenir, disminuir y minimizar la ocurrencia de
impactos ambientales y sociales, que al mitigarlos o corregirlos, se puede trabajar
con un grupo de lineamientos practicos y listas comprobatorias para cada

actividad y alteracion ambiental de la obra y/o proyecto.

1.5.1.4 Programa De Rehabilitacion Ambiental

El programa busca resolver los impactos negativos sobre el medio ambiente del

crecimiento urbano- industrial acelerado. Dichos impactos incluyen:

1. Falta de drenaje urbano, lo cual genera inundaciones frecuentes.
2. Baja cobertura de alcantarillado.

3. Dificultades de limpieza en las vias y recoleccion de basura en épocas de

lluvia.
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1.5.1.5 Programa De Contingencia

Un plan de contingencia es un plan preventivo, predictivo y reactivo. Presenta
una estructura estratégica y operativa que ayudard a controlar una situacion de

emergencia y a minimizar sus consecuencias negativas.

El plan de contingencia propone una serie de procedimientos alternativos al

funcionamiento normal de una organizacion.

1.5.1.6 Programa De Monitoreo

Establece los pardmetros para el seguimiento de la calidad ambiental durante la
ejecucion de determinadas obras, proyectos u otros. Este programa permitira
evaluar periodicamente la dindmica de las variables ambientales y determinar sus

cambios.

1.5.1.7 Programa De Capacitacion

Este programa se desarrolla para que los empleados lleven adelante las tareas
especificas de construccion, operacion y de manejo ambiental, en forma
compatible con el ambiente social y natural del area del proyecto, a través de

cursos cortos, charlas y orientaciones.

1.5.1.8 Programa De Seguridad Y Salud Ocupacional
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Se aplica, para determinar las normas minimas de calidad requeridas por parte de
la empresa publica o privada, en los aspectos relacionados con: equipos de
proteccion personal; reportes de accidentes y lesiones; transporte de personal;
equipos y materiales; prevencion y proteccion contra incendios; equipos de

emergencia e higiene y primeros auxilios.

1.6 Marco Legal

Con el propésito de tener un sustento legal en el cual se desarrollard la
investigacion, se hace referencia a los aspectos relacionados con el manejo

ambiental de residuos.

GRAFICO N° 3. PIRAMIDE JERARQUICA PARA SUSTENTO LEGAL

Constitucion politica del Ecuador

Tratados Internacionales

Leyes organicasy especiales

Normativa regional y ordenanzas

Decretos yreglamentos

S— SN L S S

Acuerdos y resoluciones

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

1.6.1 Normativa Ecuatoriana

1.6.1.1 Constitucion De La Republica Del Ecuador, Publicada En EI R.O: Nro.
449 EIl 20 De Octubre Del 2008

59



Titulo II: DERECHOS, Capitulo segundo: Derechos del buen vivir, Seccion

segunda ambiente sano

Art. 14.- Determina que “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el

buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dano ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados”.

Art. 15.- Indica que “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso
de tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzard en

detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializaciéon, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, biologicas y nucleares, de
contaminantes organicos persistentes altamente toxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes biologicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales
para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los
ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y residuos toxicos al

territorio nacional”.

Seccion séptima: Salud
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Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los

ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.

El Estado garantizard este derecho mediante politicas econdmicas, sociales,
culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin
exclusion a programas, acciones y servicios de promocion y atencion integral de
salud, salud sexual y salud reproductiva. La prestacion de los servicios de salud
se regirda por los principios de equidad, universalidad, solidaridad,
interculturalidad, calidad, eficiencia, eficacia, precaucion y bioética, con enfoque

de género y generacional.

Capitulo séptimo: Derechos de la naturaleza

Art. 71.- “...El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los
colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los

elementos que forman un ecosistema”.

Art. 72.- “...La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera
independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o
juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas

naturales afectados”.

1.6.2 Tratados Internacionales
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1.6.2.1 Norma Méxicana NMX-AA-15-1985

PROTECCION AL AMBIENTE-CONTAMINACION DEL SUELO-RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES -MUESTREO - METODO DE CUARTEO.

Modificada de Norma Oficial Mexicana a Norma Mexicana, de acuerdo al
Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 6 de Noviembre

de 1992.

REFERENCIAS

Esta norma se complementa con las siguientes Normas Mexicanas vigentes;

NMX-AA-19: Proteccion al Ambiente - Contaminacion del suelo - Residuos

S6lidos Municipales - Peso volumétrico "IN SITU".

NMX-AA-22: Proteccion al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Residuos

S6lidos Municipales - Seleccion y Cuantificacion de Subproductos.

1.6.3 Texto Unificado De La Legislacion Secundaria Del Ministerio
Del Ambiente

Publicada el 31 de marzo de 2003 en la Edicion Especial No. 2 del Registro
Oficial por Decreto Presidencial No. 3516. Consta de nueve libros: 1. De la

Autoridad Ambiental; II De la Gestion ambiental; III. Del Régimen Forestal; IV.
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De la Biodiversidad; V. De los Recursos Costeros; VI. De la Calidad Ambiental;
VIL Del Régimen Especial: Galapagos; VIII. Del AMBIENTE Instituto para Eco-
desarrollo Regional Amazonico, ECORAE; IX. Del Sistema de Derechos o Tasas
por los Servicios que presta el Ministerio del Ambiente y por el uso y

aprovechamiento de bienes nacionales que se encuentran bajo su cargo.

Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion

para suelos contaminados: LIBRO VI, ANEXO 2

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental en lo relativo al recurso suelo. La presente norma técnica ambiental es
dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley
de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y

rige en todo el territorio nacional.

Prevencion de la contaminacion del recurso suelo

La prevencion de la contaminacion al recurso suelo se fundamenta en las buenas
practicas de manejo e ingenieria aplicada a cada uno de los procesos productivos.
Se evitara trasladar el problema de contaminacién de los recursos agua y aire al

recurso suelo.

Sobre las actividades generadoras de residuos solidos no peligrosos
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Toda actividad productiva que genere residuos solidos no peligrosos, deberd
implementar una politica de reciclaje o reuso de los residuos. Si el reciclaje o
reuso no es viable, los residuos deberan ser dispuestos de manera ambientalmente

aceptable.

Las industrias y proveedores de servicios deben llevar un registro de los residuos
generados, indicando volumen y sitio de disposicion de los mismos. Por ningun
motivo se permite la disposicion de residuos en areas no aprobadas para el efecto

por parte de la entidad ambiental de control.

Sobre las actividades que generen residuos peligrosos

Los residuos considerados peligrosos generados en las diversas actividades
industriales, comerciales agricolas o de servicio, deberan ser devueltos a sus
proveedores, quienes se encargaran de efectuar la disposicion final de los residuos
mediante métodos de eliminacion establecidos en las normas técnicas ambientales

y regulaciones expedidas para el efecto.

Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de residuos

solidos no peligrosos: LIBRO VI ANEXO 6

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental, en lo relativo al recurso aire, agua y suelo. La presente norma tiene
como objetivo salvaguardar, conservar y preservar la integridad de las personas,

de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general. Mediante las
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acciones tendientes al manejo y disposicion final de los residuos so6lidos no

peligrosos deberan realizarse en los términos de la presente Norma Técnica.

Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion por residuos

peligrosos: LIBRO VI: De la calidad ambiental

Art. 160.- Todo generador de residuos peligrosos es el titular y responsable del

manejo de los mismos hasta su disposicion final, siendo su responsabilidad:

1. Tomar medidas con el fin de minimizar al maximo la generacion de residuos

peligrosos.

2. Almacenar los residuos en condiciones ambientalmente seguras, evitando su

contacto con el agua y la mezcla entre aquellos que sean incompatibles.

3. Disponer de instalaciones adecuadas para realizar el almacenamiento temporal

de los residuos, con accesibilidad a los vehiculos recolectores.

4. Realizar la entrega de los residuos para su adecuado manejo, inicamente a las
personas autorizadas para el efecto por el MA o por las autoridades seccidnales

que tengan la delegacion respectiva.

5. Inscribir su actividad y los residuos peligrosos que generan, ante la STPQP o
de las autoridades seccionales que tengan la delegacion respectiva, el cual

remitira la informacién necesaria al MA.

6. Llevar en forma obligatoria un registro del origen, cantidades producidas,
caracteristicas y destino de los residuos peligrosos, cualquiera sea ésta, de los
cuales realizard una declaracion en forma anual ante la Autoridad Competente;
esta declaracion es Unica para cada generador e independiente del numero de
residuos y centros de produccion. La declaracion se identificard con un

numero exclusivo para cada generador. Esta declaracion sera juramentada y se
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lo realizard de acuerdo con el formulario correspondiente, el generador se
responsabiliza de la exactitud de la informacion declarada, la cual estard sujeta

a comprobacion por parte de la Autoridad Competente.

7. Identificar y caracterizar los residuos peligrosos generados, de acuerdo a la

norma técnica correspondiente.

8. Antes de entregar sus residuos peligrosos a un prestador de servicios, debera
demostrar ante la autoridad competente que no es posible aprovecharlos

dentro de su instalacion.

1.6.4 Ley De Gestion Ambiental

1.6.4.1 Ley no. 37. Ro/ 245 De 30 De Julio De 1999. Titulo I: Ambito Y
Principios De La Ley

Establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las
obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y
privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y

sanciones en esta materia.

1.6.5 Ley De Prevencion Y Control De Contaminacion Ambiental

1.6.5.1 Decreto Supremo No. 374. RO/ 97 De 31 De Mayo De 1976

Decreto Supremo No. 374. RO/ 97 de 31 de Mayo de 1976. Nota: Capitulos I, II,
I y IV, con sus respectivos articulos del 1 al 10, derogados por Ley No. 37,
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Disposicion General segunda publicada en Registro Oficial 245 de 30 de Julio de
1999.

Capitulo VII: De la prevencion y control de la contaminacion de los suelos

Art21.-Para  los efectos de esta Ley, serdn considerados como
fuentes potenciales de contaminacion, las substancias radioactivas y los residuos
solidos, liquidos, o gaseosos de procedencia industrial, agropecuaria, municipal o

doméstica.

1.6.6 Instituto Ecuatoriano De Normalizacion

1.6.6.1 Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria NTE INEN 2 266:2010:

Transporte, Almacenamiento Y Manejo De Materiales Peligrosos

Esta Norma se ha desarrollado siguiendo los lineamientos del Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos
(SGA), las Recomendaciones relativas al transporte de materiales peligrosos,

Reglamentacion Modelo de Naciones Unidas y la Normativa Nacional vigente.

Esta norma establece los requisitos que se deben cumplir para el transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos. Se aplica a las actividades de
produccion, comercializacion, transporte, almacenamiento y manejo de materiales

peligrosos.

1.7 Marco Conceptual
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Biodegradable.- Sustancia que puede ser descompuesta con cierta rapidez por
organismos vivientes, los mas importantes son bacterias aerobias. Sustancia que
se descompone o desintegra con relativa rapidez en compuestos simples por

alguna forma de vida como: bacterias, hongos, gusanos e insectos.

Compost.- Es el producto que se obtiene del compostaje y compuestos que
forman o formaron parte de seres vivos en un conjunto de productos de origen
animal y vegetal; constituye un "grado medio" de descomposicién de la materia
organica que ya es en si un magnifico abono orgénico para la tierra, logrando

reducir enormemente la basura.

Descomposicion aerébica.- En la descomposicion aerobia se produce la
oxidacion completa del material descompuesto, quedando este transformado en

materia inorganica, cuyo contenido energético es escaso.

Descomposicion anaerobica.- Es el proceso en el cual microorganismos

descomponen material biodegradable en ausencia de oxigeno.

Descomposicion.- Putrefaccion de una sustancia animal o vegetal muerta.

Ecosistema.- Es un sistema natural que estd formado por un conjunto

de organismos vivos (biocenosis) y el medio fisico donde se relacionan (biotopo).
Un ecosistema es una unidad compuesta de organismos interdependientes que

comparten el mismo habitat.
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Equipo de proteccion personal.- Constituyen uno de los conceptos mas basicos
en cuanto a la seguridad en el lugar de trabajo y son necesarios cuando los
peligros no han podido ser eliminados por completo o controlados por otros
medios. Comprenden todos aquellos dispositivos, accesorios y vestimentas de

diversos disefios que emplea el trabajador para protegerse contra posibles lesiones.

Extraccion.- Es un procedimiento de separacion de una sustancia que puede
disolverse en dos disolventes no miscibles entre si, con distinto grado de
solubilidad y que estan en contacto a través de una interfase. La relacion de las
concentraciones de dicha sustancia en cada uno de los disolventes, a una

temperatura determinada.

Fertilizantes.- Es un tipo de sustancia o denominados nutrientes, en formas
quimicas saludables y asimilables por las raices de las plantas, para mantener y/o

incrementar el contenido de estos elementos en el suelo.

Gestion integral.- Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la
reduccion de la generacion, segregacion en la fuente y de todas las etapas de la

gestion de los residuos, hasta su disposicion final.

In situ.- Es una expresion latina que significa «en el sitio» o «en el lugar», y que
es generalmente utilizada para designar un fendmeno observado en el lugar, o una

manipulacion realizada en el lugar.

Incineracion.- Es la combustion completa de la materia orgdnica hasta su

conversion en cenizas, usada en el tratamiento de basuras: residuos solidos

urbanos, industriales peligrosos y hospitalarios, entre otros. Tanto la incineracion,
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como otros procesos de tratamiento de basura a altas temperaturas son descritos

como "tratamiento térmico".

Intrinseco.- Es un término utilizado frecuentemente en filosofia para designar lo
que corresponde a un objeto por razoén de su naturaleza y no por su relaciéon con

otro.

Lixiviado.- Es el liquido resultante de un proceso de filtracion de un fluido a
través de un solido. El lixiviado generalmente arrastra gran cantidad de los

compuestos presentes en el sdlido que atraviesa.

Manejo de residuos sélidos.- Toda actividad técnica operativa de residuos
solidos que involucre manipulacion, acondicionamiento, transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo

utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.

Manejo integral de residuos sélidos.- Es un conjunto de acciones normativas,
financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del manejo de
residuos sélidos desde su generacion, basdndose en criterios sanitarios,
ambientales y de viabilidad técnica y econdmica para la reduccion en la fuente, el

aprovechamiento, tratamiento y la disposicion final de los residuos solidos.

Manejo.- Almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento o

procesamiento, reciclaje, reutilizacion, aprovechamiento y disposicion final.
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Manipulacion.- Es la influencia que ejerce una persona sobre otra o intervencion

en un asunto para conseguir un fin determinado.

Materia prima.- Se define como materia prima todos los elementos que se
incluyen en la elaboraciéon de un producto. La materia prima es todo aquel

elemento que se transforma e incorpora en un producto final.

Microorganismos.- Los microorganismos son aquellos seres vivos mas
diminutos que unicamente pueden ser apreciados a través de un microscopio.
En este extenso grupo podemos incluir a los virus, las bacterias, levaduras y

mohos que pululan por el planeta tierra.

Minimizacién.- Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad
de los residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,

método o técnica utilizada en la actividad generadora.

Mitigar.- Se entiende también por mitigacion al conjunto de medidas que se

pueden tomar para contrarrestar o0 minimizar los impactos ambientales negativos

que pudieran tener algunas intervenciones antropicas. Estas medidas deben estar

consolidadas en un plan de mitigacion, el que debe formar parte del estudio de

impacto ambiental.

Mobius Loop: Indica que los materiales con los que ha sido fabricado un

producto pueden ser reciclados.

PPC.- Produccion per-capita.
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Reciclaje.- Toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido mediante

un proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.

Residuo.- Se define como cualquier objeto o material de residuo que se produce
tras la fabricacion, transformacion o utilizacion de bienes de consumo y que se
abandona después de ser utilizado. Estos residuos so6lidos son susceptibles o no de

aprovechamiento o transformacion para darle otra utilidad o uso directo.

Sostenibilidad.- Se describe como los sistemas biologicos que se mantienen
diversos y productivos con el transcurso del tiempo. Se refiere al equilibrio de

una especie con los recursos de su entorno.

Tara.- Peso que contiene de una mercancia o género, vehiculo, caja, vasija, etc.,

que se rebaja en la pesada total con el contenido.

Tidyman: Incita al consumidor a ser civico y depositar el envase o residuo en un

sitio habilitado para ello.

Vertedero.- Son aquellos lugares donde se deposita finalmente la basura. Estos

pueden ser oficiales o clandestinos.

STPQP.- Secretaria Técnica de Productos Quimicos Peligrosos.
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CAPITULO IT

2 PROCESO METODOLOGICO

2.1 Tipos De Investigacion

2.1.1 Investigacion Cualitativa — Cuantitativa

Mediante la aplicacion de este tipo de investigacion y la aplicacion de la norma
mexicana (NMX-AA 015 y NMX-AA 019) se pudo conocer las caracteristicas y

detalles que aportaron a una mejor caracterizacion de residuos sélidos.

Con la informacion obtenida se lograron determinar los lugares de mayor
generacion de residuos solidos dentro de la empresa, cuantificar y llevar un
registro numérico de la cantidad de residuos s6lidos generados en (Kg/dia/area).
Finalmente realizar calculos matematicos para determinar asi la cantidad de

residuos solidos en (Kg/semana).
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2.1.2 Investigacion Descriptiva

La investigacion descriptiva aport6 en el presente estudio, con una estimacion en
cuanto a la gestion de residuos solidos dentro de la empresa floricola Nintanga
S.A., puesto que este tipo de investigacidn es conocida como investigacion
diagndstica, ademas nos permite interpretar los datos obtenidos y realizar una

proyeccion para la elaboracion de un plan de manejo de residuos solidos.

2.1.3 Investigacion De Campo

En base a la investigacion de campo se logré levantar informacién con la
observacion directa de las necesidades y problemas relacionados directamente con
la presente investigacion. Con la informacion obtenida de la fuente misma se
logrd realizar un diagndstico de las necesidades vistas desde el desarrollo practico

de las actividades.

La investigacion de campo y la aplicacion de las normas mexicanas (NMX-AA-
022 y NMX-AA-019) ayudaron al registro de datos y a la identificacion del sitio
para realizar la caracterizacion de residuos sélidos, con la finalidad de cumplir con
los requerimientos establecidos en las normas mexicanas aplicadas en este

estudio.

2.2 Unidad De Estudio

Para el desarrollo de la investigacion la empresa floricola Nintanga S.A. es la

unidad de estudio. La cual posee una superficie de 13.2 Has de las cuales 11.8 Has
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estan destinadas a la produccion de flores de verano y 1.4 Has corresponden a
parqueaderos, caminos de acceso, bodega, oficinas, comedor, bafios y espacios

verdes.

Para el proceso de produccion de flores de verano la empresa cuenta con cuatro
areas de produccion: area de semilleros, area de cultivo (produccion de flores),
area de poscosecha (proceso de flores) y area administrativa. La produccion de
flores corresponde a variedades como: Limonium sinuatum, Molucella leavis
Helianthus annuus, Bupleurum rotundifolium y Matthiola incana. Cada variedad
de flor requiere un manejo y cuidado especifico para asegurar una flor de calidad
al momento de la cosecha, para el empaque se realiza bajo los pardmetros de

calidad del cliente.

2.2.1 Ubicacion Del Area De Estudio De La Empresa Floricola
Nintanga S.A.

GRAFICO N° 4. VISTA SATELITAL DEL AREA DE ESTUDIO
FLORICOLA NINTANGA S.A.

> :
- AREA DE

\ NINTANGAM & ' FLORES

S.A.

%
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Limites:

Fuente: Google Earth.

e Al Norte: Barri6 Santa Inés perteneciente a la parroquia Guaytacama.

e Al Sur: Con la brigada de fuerzas especiales N° 9 Patria.

e Al Este: Planta de procesamiento PROVEFRUT.

e Al Oeste: Parroquia Chantilin.

Coordenadas:

COORDENADAS
PUNTO
%
1 17763057 9909218
2 17764262 9906890
3 17763784 9909126
- 17762462 9906925

GRAFICO N° 5. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA EMPRESA

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA
EMPRESA FLORICOLA NINTANGA S.A.
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Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

GRAFICO N° 6. DISTRIBUCION DEL PERSONAL DE LA EMPRESA

. AREA DE CANTIDAD SUBTOTAL
ARER CARGO RESPONSABILIDAD (PERSONA) (PERSONA)
Gerente de flores Gerencia i 1
Semilleros- Cultivo- r—_— " Semilleros- cultivo-
P 2Ra Jefe Técnico Agricola poscosecha 1 1
Supervisor de ]
Semilleros semilleros Semilleros ] 8
Personal de semilleros Semilleros 7
: ; Siembra- fumigacion-
Supervisor de cultivo 1 otheras ytragtorista 1
- o 32
§ Siembra- fumigacion-
Personal de cultivo cocheros y tractorista 31
. Supervisor de riego Riego y cacho 1
Sl Personal de riego Riego y cacho 7 8
Supervisor de cultivo 2 M°“"°’e°é o’gg’c‘:;”'"“e"w y |
- — 29
: Monitoreo- mantenimiento y
Personal de cultivo cosecha 28
3 Sord Pelado- embonchado-
”g:cr;::chae hidratacion- enfriamiento- 1
Poscosecha P empaque- almacenamiento 22
P I d Pelado- embonchado-
g;i%’;‘;cn‘; hidratacion- enfriamiento- 21
P empaque- almacenamiento
Jefe de ventas Departamento de ventas 1
Asistente de ventas Departamento de ventas 1
Ventas " 3
Asistente de bodega y Bodeda 1
despacho 9
TOTAL DE PERSONAL LABORAL 104

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

2.3 Métodos Y Técnicas

2.3.1 Meétodos

2.3.1.1 Método Inductivo-Deductivo

En la presente investigacion se utilizd6 el método inductivo, ya que tras una
primera etapa de observacion y andlisis, se logrdé postular un diagndstico de la

problematica actual dentro de la empresa. Una forma de llevar a cabo el método
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inductivo es proponer, mediante diversas observaciones de los sucesos u objetos

en estado natural.

La presente investigacion tiene como finalidad contribuir a la solucion de un
problema, como es el inadecuado manejo de los residuos solidos generados en la
empresa floricola Nintanga S.A. Para alcanzar dichos objetivos la presente
investigacion se apoy6 en el método deductivo el cual permitio realizar un analisis

explicativo del diagnostico realizado tras la aplicacién del método inductivo.

Con la informacion obtenida en base a la aplicacion de los métodos inductivo-
deductivo se desarrollo la propuesta de un plan de manejo de residuos sélidos que
permitira llevar un control en cuanto a la generacion, tratamiento y disposicion
final de los mismos. Este plan de manejo se sustenta en la normativa ambiental la
cual aporta con las directrices para el desarrollo de dicho plan de manejo de

residuos solidos.

2.3.2 Tecnicas

2.3.2.1 La Observacion

La observacion cumplié un papel fundamental en la presente investigacion ya que
mediante la observacion directa se identificaron los tipos de residuos soélidos,
estado y fuente de generacion, con la finalidad de identificar el tratamiento

apropiado al cual pueden ser sometidos los residuos so6lidos.
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2.3.2.2 Entrevista

La entrevista técnica que se utilizd con los administradores y encargados del
manejo de la empresa, nos aportd en la confirmacion del problema en cuanto al
manejo de residuos solidos y el saber de qué manera y cuanto estan relacionados

con el actual manejo de los residuos dentro de la empresa.

2.3.2.3 Muestreo

La técnica de muestreo - medicion aportd con la recoleccion de muestras
representativas para el desarrollo de la presente investigacion. Con la obtencion de
la muestra se logro deducir caracteristicas de los residuos so6lidos generados

dentro de la unidad de estudio, y llevar un registro subsecuente y sefializado.

2.4 Descripcion Metodologica

2.4.1 Sociabilizacion Sobre Manejo De Residuos Solidos

Como parte fundamental para el inicio de la aplicacion metodologica de esta
investigacion se consideré fundamental realizar una charla de capacitacion al
personal de la empresa como principales involucrados en la generacion de

residuos solidos.
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En la capacitacion se logré agrupar a trabajadores de una misma 4rea lo cual
permitié el desarrollo de la capacitacion enfocada al manejo adecuado y su

disposicion final de residuos solidos por area.

Para la capacitacion se desarrollo un tema en concreto, dandole un enfoque a

cinco subtemas relevantes:

Gestion de residuos solidos

e Definiciones basicas.

e Generacion.

e (lasificacion.

e Segregacion de la fuente.

e Disposicion final.

Para el desarrollo de la capacitacion se considerd la utilizacion de material

didactico para una mejor captacion del contenido.

Como material didactico se utilizdé un proyector, se considerd que el contenido de
las diapositivas sea en su mayoria de graficos y ejemplos practicos, ademas se
utilizé y se presento las bolsas para la recoleccion de residuos sélidos, con esto se
indicé la norma de aplicacion para la recoleccion y clasificacion de residuos

sOlidos durante la semana de muestreo.

Finalmente se desarrollo el tema sobre la disposicion final de los residuos solidos,

dando a conocer la importancia tanto econdémica, ambiental, estética y
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principalmente enfocandonos en la integridad y salud de los trabajadores,

realizando un correcto manejo de los residuos sélidos.

2.4.2 Recoleccion De Residuos Solidos

2.4.2.1 Descripcion Del Recorrido

La actividad de recoleccion de residuos so6lidos principalmente de residuos
organicos, que basdndonos en los datos obtenidos durante la semana de
recoleccion es el tipo de residuo de mayor generacion dentro de la empresa. Para
lo cual se necesita un operador de tractor y 2 personas para realizar esta actividad,
el recorrido se circunscribe en las 13.2 Has correspondientes al area de flores. El
recorrido no posee un ruta especifica ya que la recoleccion se ejecuta por los
bloques donde se realiza actividades especificas como (desyeme, desyerbe, poda,
sacada de simples, cosecha) que son las actividades de mayor generacion de
residuos orgénicos dentro del area, por este motivo la recoleccion se realiza en

distintos sitios o bloques de produccion.

GRAFICO N° 7. VIAS DE ACCESO A LOS BLOQUES
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Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

En el grafico se sefiala los caminos de acceso a los bloques de produccion de
flores por donde se realiza la recoleccion de residuos orgénicos. Otro sitio puntual
donde se genera mayor cantidad de residuos organicos es el area de poscosecha o
area de proceso de flores, en este sitio se coloca una plataforma fija de
recoleccion. Posterior la recoleccion de los residuos orgénicos tanto en el area de
poscosecha como en el area de cultivo los residuos son trasladados a la
compostera que no reune las caracteristicas minimas y adecuadas para el manejo.
El traslado de los residuos recolectados se realiza diariamente ya que de no ser asi
se vuelve un problema debido a la gran cantidad de generacion de residuos

organicos.

2.4.3 Pasos Para La Caracterizacion De Residuos Solidos En La

Empresa Floricola Nintanga S.A.

Para esta determinacion se siguieron los siguientes pasos:
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e Dar a conocer los objetivos, metodologia y normas a los trabajadores

involucrados en la investigacion (personal de planta y administrativo).

e Colocar los tachos de recoleccion de residuos solidos entre las 6:30 a 7:00 am
hasta las 18:00 pm, la hora de recoleccion de residuos se determin6 desde el
inicio de las actividades de trabajo en todas las 4reas de la empresa hasta la

culminacion de las actividades.

e Al final de la recoleccidon las bolsas con residuos solidos son trasladadas al

area de pesaje que se instalo para realizarse esta investigacion.
e Colocar una etiqueta de campo en cada bolsa. (Anexo N°14)

e A cambio de las bolsas recolectadas y trasladadas se colocan nuevas bolsas,

esto se realizo durante 5 dias laborables dentro de la empresa.

e Finalmente se registran los datos en las fichas de trabajo.

2.4.3.1 Produccion Per-Capita (PPC)

La produccion per-céapita asocia el tamafio de la poblacion, la cantidad de residuos
y el tiempo; la unidad de expresion es el kilogramo por habitante por dia (Kg /hab
/dia).

Los valores obtenidos de la generacion de residuos solidos dentro de la empresa se
divide para el nimero de trabajadores, para efecto de la presente investigacion se
considerd a los trabajadores como los generadores de residuos s6lidos dentro de
cada area y por consiguiente generadores de residuos solidos dentro de la empresa
de tal manera los valores obtenidos se expresaran en (Kg/trabajador/dia),

(Kg/trabajador/semana), (Kg/dia/area), (Kg/semana) y (Kg/dia).
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GRAFICO N° 8. EXPRESION PARA DETERMINAR LA (PPC)

peso
Kg. Recolectados~fp registrado
PPC= en un dia
l N°- habitantes, (Kg/dia)
produccién nimero de

per-cépita trabajadores

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Los datos relacionados a la generacion de residuos solidos obtenidos durante los 5

dias de recoleccion de datos se registran mediante la utilizacion de formularios:

e Formulacion generacion de residuos solidos informe de campo diario.
(Anexo N°1)

e Generacion per-capita diaria. (Anexo N°2)

e Formulacion generacion de residuos solidos informe de campo semanal.
(Anexo N°3)

e Generacion per-capita semanal. (Anexo N°4)

Obtenidos los datos de los pesos tanto diarios como semanales de los residuos
solidos en la empresa floricola Nintanga S.A., se determind mediante calculos la

produccion per-cépita diaria y semanal.

Para la determinacion de la generacion per-capita (Kg/dia), se divide el peso de
los residuos so6lidos generados en el dia para el nimero de trabajadores, para la

obtencion de la generacion per-capita (Kg/semana) se divide el peso de los
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residuos so6lidos generados durante una semana en las areas de produccion

floricola para el nimero de trabajadores.

2.4.4 Meétodo De Cuarteo

La norma mexicana plantea la preparacion de muestras representativas de la zona
o0 estrato socioeconomico del area en estudio, que se utilizard posteriormente para

la aplicacion de las normas mexicanas complementarias.

Para el desarrollo y la aplicacion practica de la norma NMX-AA-015, se coordin
con los administradores de la empresa para la utilizacion del espacio requerido

para el cuarteo y demads requerimientos establecidos por esta norma.

La norma establece que para realizar el cuarteo se necesita: muestras (residuos),
participacion de por lo menos 3 personas, un sitio adecuado (piso con
revestimiento, ventilacién adecuada y cubierta), para mantener las muestras en un
estado natural y evitar la contaminacion de las mismas, ademdas los equipos y

aparatos requeridos. (Anexo N°10)

El método de cuarteo realizado en la presente investigacion se efectud una sola
vez al finalizar la recoleccion de datos del quinto dia, ya que la cantidad de
residuos generados en un dia no cumple con la cantidad requerida para la

aplicacion del cuarteo.
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Apoyandonos en la flexibilidad de la norma la cantidad de residuos utilizados para
el cuarteo comprendi6 en un total de 50 Kg. La cantidad de muestras de residuos

solidos se puede observar en la ficha de registro. (Anexo N°5)

Las bolsas de basura una vez pesadas y registradas en la ficha se trasladan al sitio

destinado para realizar el cuarteo, este comprendio en:

1. Formar un montén con los residuos sélidos en un espacio de 4x4 metros.

2. Homogeneizar los residuos.

3. Separar en cuatro porciones (A,B,C,D).
3.1. Las porciones opuestas (A y C) se utilizd para determinar el peso
volumétrico y las porciones (B y D) se utilizé6 para la clasificacion de

subproductos.

GRAFICO N° 9. METODO DE CUARTEO

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

2.4.5 Peso Volumétrico
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Para realizar la determinacion del peso volumétrico se utilizé la norma mexicana
NMX-AA-019. La norma citada establece la determinacion del peso de los

residuos solidos en unidad de volumen.

Como se establece en la norma y para la aplicacion practica se utilizd un
recipiente cilindrico de plastico (tara) del cual conocemos el volumen y peso, la
utilizacion de las porciones (A y C) procedentes del cuarteo, los equipos y

aparatos requeridos. (Anexo N°11)

Posteriormente se realizo:

1. Introducir los residuos en el tacho hasta llenarlo.

2. Golpear el recipiente contra el suelo para llenar los espacios vacios.

3. Introducir nuevamente los residuos en el recipiente hasta llenarlo, sin
presionar el contenido ya que se podria alterar el resultado.

4. Finalmente se procede a pesar el tacho con los residuos para obtener el peso
bruto, para obtener el peso neto de los residuos se resta el peso

correspondiente a la tara del recipiente.

Calculo

El peso volumétrico se determina mediante la siguiente formula.
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En donde:

P, = Peso volumétrico del residuo solido, en Kg/m”.
P= Peso de los residuos sélidos (peso bruto menos tara), en Kg.

V= Volumen del recipiente, en m”.

Los datos relacionados al peso volumétrico de residuos solidos obtenidos se

registran mediante la utilizacion de formularios:

e Peso volumétrico de residuos solidos comunes. (Anexo N°6)

e Peso volumétrico de residuos sélidos peligrosos. (Anexo N°7)

2.4.6 Clasificacion De Subproductos

La norma mexicana NMX-AA-022 establece el método para la cuantificacion y
clasificacion de subproductos de residuos solidos. Para la aplicacion practica de
este método se utilizara: Las porciones (B y D) procedentes del método del
cuarteo realizado anteriormente, bolsas plésticas de colores, los equipos y aparatos

requeridos. (Anexo N°12)

La clasificacion de cada tipo de residuo so6lido se realizd de forma manual, con la
tabla de clasificacion de residuos de acuerdo a la realidad de la empresa. Se

observa la clasificacion en la (Tabla N°1)
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TABLA N° 1. CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS

EN LA EMPRESA FLORICOLA NINTANGA S.A.

Materia organica

Papel

Carton

Plastico

Metal Papel Adhesivo

Madera

Peligrosos

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Seguidamente:

1. Se coloco cada residuo sélido segun su clasificacion en las bolsas de plastico

de color ya determinado.
2. Se pesaron las bolsas de plastico con los residuos solidos.

3. Se calculo6 el porcentaje de cada tipo de residuos en la muestra.

Para realizar el célculo se utilizo la siguiente expresion.

x 100

Donde:

Ps: Porcentaje del subproductos.

Gi: Peso del subproducto considerado en Kg.

G: Peso total de la muestra.
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Los datos relacionados a la cuantificacion de subproductos de residuos so6lidos

obtenidos se registran mediante la utilizacion de formularios:

e Cuantificacion de subproductos residuos comunes y peligrosos. (Anexo
N°8)

2.5 Analisis E Interpretacion De Resultados

El andlisis nos ayuda a entender, ordenar, clasificar y presentar los datos
obtenidos con la utilizacién de tablas, formularios y graficos, con la finalidad de
hacer mas comprensibles los resultados. La interpretacion de resultados nos ayuda

a entender las tablas y graficos de una forma general descrita.

En relacién con el marco tedrico el analisis e interpretacion de resultados
concuerda totalmente con Cerrato Edilfredo, citado en el tema de la produccion
per-capita y con las normas mexicanas que establecen los métodos para la

caracterizacion de residuos solidos.

2.5.1 Resultados Obtenidos De La Capacitacion

Como resultados de la socializacion sobre el tema gestion de residuos sélidos en
la empresa floricola Nintanga S.A. se tuvo como capacitados a 72 personas de las
cuales: 64 personas corresponden como trabajadores de planta, 6 supervisores de
area, el jefe del area de aseguramiento de calidad y el gerente de flores. (Anexo

N°9)
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2.5.2 Datos Para El Cuarteo

TABLA N° 2. CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL CUARTEO

PESO TOTAL PESO POR

Tipo de residuo | POR TIPO DE RESIDUOS
Solido RESIDUO DESTINADO
Kg/empresa/semana PARA EL
CUARTEO
Materia 9814,65 1232
organica
Papel 3,434 3,434
Plastico 961.78 12,32
Carton 3,821 3,821
Metal 1,274 1,274
Papel adhesivo 4,49 4,49
Madera 325,642 12,32
TOTAL DE RESIDUOS 50 kg

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

La cantidad de residuos como se detalla en la tabla dan un total de 50 Kg, de los
cuales 13,019 comprenden el total de los tipos de residuos (papel, carton, metal y

papel adhesivo) Kg/semana.

Por diferencia nos queda 36,98 Kg de un total de 50 Kg, este resultado se divide
para los 3 residuos correspondientes a (materia organica, plastico y madera), como
resultado se obtiene 12,32 este valor por residuo muestra, se utiliza para completar

la cantidad de 50 Kg requeridos para el cuarteo.

Los residuos s6lidos con caracteristicas peligrosas no forman parte del cuarteo, ya
que al homogeneizar los compuestos quimicos que contiene dichos residuos
contaminarian las muestras utilizadas en el cuarteo, de tal manera para el calculo

del peso volumétrico y cuantificaciéon de subproductos se utilizé el peso (45,162
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Kg/semana) correspondientes a los residuos peligrosos. Este calculo se realizé de

forma separada.

2.5.3 Resultados Obtenidos De La Generacion Diaria De Residuos

Solidos

TABLA N° 3. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (Lunes 16-12-

2013)
INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.
INFORME DE CAMPO DIARIO

Empresa: Floricola Nintanga S.A.

Direccion: Cotopaxi - Latacunga -Guaytacama

Responsable: Freddy Changolui ‘ ‘\\\

Fecha: Lunes 16 de diciembre del 2013 S

CUADOR
Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
PROCEDENCIA AREA
DE LOS Cutivo | Poscosecha | ADMINISTRATIVA | PESO TOTAL
RESIDUOS Semilleros | (fertilizacion, [ (bodega, (oficinas parqueadero, RESIDUO
SOLIDOS fumigacion) | empaque) | bafios, comedor, area Ke/dia
de ventas v garita )
Tipo de residuo
Materia organica 927,00 1172 0,259 2099,259
Papel 0.2 0.64 0,034 0.874
Plastico 2,557 0,603 0,903 0,018 4,081
Cartén 0,808 0,808
S 0,825 10,646 0,456 11, 927
peligrosos
Metal 0,142 0.142
Papel adhesivo 0.831 0,161 0,992
Madera
Il’xilsc(l)ia/ém 3,382 038,449 1175,324 0,928 2118,083
2118,083 Kg/dia

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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KG/EMPRESA/DIA

0.04%

0.19%
0.04%

0.56%

0%~ 0.05% 0.02%

PORCENTAJE DE COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

W Materia organica

= Papel

m Plastico

= Carton

W Residuos peligrosos
= Metal

w Papel adhesivo

W Madera

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Los resultados en cuanto a la cantidad de residuos generados durante el primer dia

de recoleccion de datos corresponde: 99,10% de materia orgéanica, 0,04% de

papel, 0,19% de pléstico, 0,04% de cartén, 0,56% de residuos peligrosos, 0,02%

de metal, 0,05% de papel adhesivo y 0% de madera.

TABLA N° 4. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (Martes 17-12-

2013)

INFORME DE CAMPO DIARIO
Empresa: Floricola Nmtanga S.A.
Direccion: Cotopaxi - Latacunga -Guaytacama
Responsable: Freddy Changolui

Fecha: Martes 17 de diciembre del 2013

'1‘\\\

ECyapoR

Areal Area 2 Area 3 Area 4
AREA
tg
Cultivo Poscor Anhmmm A | PESO TOTAL
Semilleros | (fertilizacion, | (bodega, (et EORITONE
S5 parqueadero, bafios, RESIDUO
HsIEac) S} comedor, area de Kg/dia
ventas y garita )
Tipo de residuo
Materia organica 1168 760,197 0,092 1928,289
Papel 0,46 0,15 0,295 0,905
Plastico 0,243 148,223 0,535 0,096 149,097
Cartén 0,349 0,349
Residuos c .
s 10,798 0,537 11,335
Metal 0,052 0.136 0,188
Papel adhesivo 1,06 0,092 1,152
Madera 49,602 49,602
PESO .
dia/area 0,243 1377,135 762,427 1,112 2140,917
2140,917 Kg/dia

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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PORCENTAJE DE COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

KG/EMPRESA/DIA
0.53%
0.02% W Materia organica
6.96% m Papel
0.04% W Plastico
= Carton

M Residuos peligrosos
= Metal
m Papel adhesivo

™ Madera

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Los resultados en cuanto a la cantidad de residuos generados durante el segundo
dia de recoleccion de datos corresponde: 90,06% de materia organica, 0,04% de
papel, 6,96% de plastico, 0,02% de cartén, 0,53% de residuos peligrosos, 0,03%
de metal, 0,05% de papel adhesivo y 2,31% de madera.

TABLA N° 5. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (Miércoles 18-12-
2013)
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INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.
INFORME DE CAMPO DIARIO TR
Empresa: Floricola Nimtanga S.A. ' 4
Direccion: Cotopaxi - Latacunga -Guaytacama 5
=l e e A
Fecha: Miércoles 18 de diciembre del 2013 EcyapoR
Areal Area 2 Area 3 Area 4
AREA
Cultivo Poscosecia ADMINISTRATIVA | PESO TOTAL
Semilleros | (fertilizacién, | (bodega, e N EOS RO
fumigacion) empaque) parqu ao.’ 0% RF‘S]D.UO
comedor, area de Kg/dia
ventas y garita )
Tipo de residuo
Materia organica 0,046 980 531 1511,046
Papel 0,002 0,158 0,227 0,387
Plastico 1,804 268,051 0,634 0,306 270,795
Cartén 1.23 1,23
Residuos
peligrosos 0,106 6,801 1,102 8,009
Metal 0,025 0,025
Papel adhesivo 0,71 0,024 0,734
Madera 08,686 98,686
PESO & _— B e "
dia/area 1,958 1353,538 533,757 1,659 1890,912
1890,912 Kg/dia

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

PORCENTAJE DE COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
KG/EMPRESA/DIA

®m Materia organica

W Papel

™ Plastico

W Cartdn

W Residuos peligrosos
N Metal

W Papel adhesivo

= Madera

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Los resultados en cuanto a la cantidad de residuos generados durante el tercer dia
de recoleccion de datos corresponde: 79,91% de materia orgédnica, 0,02% de
papel, 14,32% de pléstico, 0,06% de carton, 0,42% de residuos peligrosos, 0,02%
de metal, 0,04% de papel adhesivo y 5,21% de madera.
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TABLA N° 6. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (Jueves 19-12-

2013)

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.

Empresa: Floricola Nmtanga S.A.

INFORME DE CAMPO DIARIO

Direccion: Cotopaxi - Latacunga -Guaytacama

R hl

Freddy Ch

Fecha: Jueves 19 de dicien;bre del 2013

Areal Area 2 Area 3 Area 4
AREA
‘4
Cultivo Poscosecha ADMI;I:;S"I'RATI\ A : (l;io'[?g“]\)lé
Semilleros | (fertilizacién, | (bodega, ead““‘”‘; .
famigacién) empaque) parqueadero, bafios, RI-'.SID_UO
comedor, area de Kg/dia
ventas v garita )

Tipo de residuo

Materia organica 2112 738 0,076 2850,076
Papel 0,205 0,262 0,268 0,735
Plastico 0,202 267,998 0,353 0,175 268,728
Carton 0,887 0,158 1,045
Residuos 6,928 0,681 7,609

| peligrosos
Metal 0,665 0,196 0,861
Papel adhesivo 0.9 0,194 1,004
Madera 78.668 78.668
PEsdgj. 0202 | 2467.351 730,869 1,304 3208,816
area
3208,816 Kg/dia

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

0.23% "\ 0.03%

0.03%

8.37%

0.02%

KG/EMPRESA/DIA

0.03%

PORCENTAJE DE COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

N Materia organica

® pPapel

N Plastico

W Carton

™ Residuos peligrosos
u Metal

" Papel adhesivo

N Madera

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Los resultados en cuanto a la cantidad de residuos generados durante el cuarto dia

de recoleccion de datos corresponde: 88,81% de materia orgédnica, 0,02% de
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papel, 8,37% de pléstico, 0,03% de cartén, 0,23% de residuos peligrosos, 0,03%
de metal, 0,03% de papel adhesivo y 2,45% de madera.

TABLA N° 7. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (Viernes 20-12-
2013)

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.
INFORME DE CAMPO DIARIO ANGA

Empresa: Floricola Nintanga S.A. " q

Direccion: Cotopaxi - Latacunga -Guaytacama i

Fecha: Viemes 20 de diciembre del 2013 EcyapoR

Areal Area2 Area 3 Area 4
AREA
Cultivo Poscosecha ADMINISTRATIVA | PESO TOTAL
. st (oficinas, POR TIPO DE
Semilleros (fem.lm%or;, (bodega,) parqueadero, baiios, RESIDUO
SR || e comedor, 4rea de Kg/dia
ventas y garita )
Tipo de residuo
Materia organica 814 612 1426
Papel 0,172 0.361 0,533
Plastico 268,54 0,353 0,186 269.079
Cartén 0.194 0.195 0.389
Residuos P g
| peligrosos 0,163 5,553 0,566 6,282
Metal 0,058 0,058
Papel adhesivo 0,518 0,518
Madera 98,686 98,686
PE/Sd?‘Im 0,163 1186,779 613,295 1,308 1801,545
1801,545 Kg/dia

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

PORCENTAJE DE COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
KG/EMPRESA/DIA

0.01% 0.03% 5.48%

0.35%
0.02% W Materia organica
mPapel
14,93% -
W Plastico
mCarton
0.03% M Residuos peligrosos
= Metal
W Papel adhesivo
™ Madera

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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Los resultados en cuanto a la cantidad de residuos generados durante el quinto dia
de recoleccion de datos corresponde: 79,15% de materia orgédnica, 0,03% de
papel, 14,93% de plastico, 0,02% de carton, 0,35% de residuos peligrosos, 0,01%
de metal, 0,03% de papel adhesivo y 5,48% de madera.

2.5.3.1 Resultados Obtenidos De La Generacion Per-Cdpita Diaria

TABLA N° 8. GENERACION PER-CAPITA DIARIA “FLORICOLA

NINTANGA S.A.”
GENERACION -PESO DERESIDUOS SOLIDOS \
A
Produccion per-capita (PPC) de residuos solidos \IADOR

Empresa Floricola Nintanga S.A.
Responsable . .
T acctien Freddy Changoluisa T.
Fechade
muestreo 16/12/2013 17/12/2013 18/12/2013 19/12/2013 20/12/2013
(dd/mm/aa)
Numero de )
trabajadores 104 104 104 104 104

Areas de Dial Dia2 Dia3 Dia 4 Dia$s

muestreo Generacion R.S. | GeneracionR.S. | GeneracionR.S. | GeneracionR.S. | Generacion R.S.

Floricola Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia
N'mtanga SA 2118,083 2140,917 1890,912 3208,816 1801,545

e ®PO) ®PO) @PO) ®PO) ®PO)
PoscosZ:l’la, Kg/trabajador'dia | Kg/trabajador'dia Kg/trabajadordia Kg/trabajador'dia | Kg/trabajador'dia
area

administrativa) 2036 20,58 18,18 3085 1732

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Una vez procesados los datos obtenidos diariamente de la generacion de residuos
solidos, los resultados de la (PPC) por dia en la empresa floricola Nintanga S.A.
corresponde: lunes 20,36 Kg/trabajador/dia, martes 20,58 Kg/trabajador/dia,
miércoles 18,18 Kg/trabajador/dia, jueves 30,85 Kg/trabajador/dia y viernes 17,32
Kg/trabajador/dia.
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2.5.4 Resultados Obtenidos De La Generacion De Residuos Solidos

Semanal

TABLA N° 9. GENERACION RESIDUOS SOLIDOS SEMANAL
“FLORICOLA NINTANGA S.A.”

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.
Produccion per-capita (PPC) de residuos solidos avon
Empresa: Floricola Nintanga S.A. / \ \
Responsable: Freddy Changoluisa | ‘\\
ECyapoR
Recoleccion de datos PESO TOTAL
Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes m&g&? =
Dial Dia2 Dia3 Diad Dia5
Kg/semana
Matesia 2099259 | 1928289 | 1511,046 | 2850076 | 1426 A
organica
Papel 0874 0,905 0,387 0,735 0,533 3434
Plastico 4081 | 149097 | 270,795 | 268.728 | 269,079 961.78
Carton 0,808 0,349 1,23 1,045 0,389 3821
Residuos 11,027 | 11335 | 8000 | 7600 | 6282 43,162
peligrosos
Metal 0.142 0,188 0,025 0.861 0,058 1274
Papeladhesivo | 0,992 1,152 0,734 1,094 0,518 449
Madera 49602 | 98,686 | 78.668 | 98686 325,642
Kg/dia | 2118,083 | 2140917 | 1890912 | 3208816 | 1801545 |  11.160.273
TOTAL
RESIDUOS 11.160,273Kg/semana
SOLIDOS

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS SEMANAL

® Materia Orgdnica

m Papel

M Pldstico

® Cartén

m Residuos peligrosos
® Metal

m Papel adhesivo

{o_osx? m Madera

8.61%

001% 0.40% 0.03%

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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Como se puede observar en la tabla, la cantidad en cuanto a la generacion de
residuos so6lidos durante la semana de muestreo y recoleccion de datos se tuvo
como resultados: lunes 2118,083 Kg/dia, martes 2140,917 Kg/dia, miércoles

1890,912 Kg/dia, jueves 3208,816 Kg/dia y viernes 1801,545 dando un total de
11.160,273 Kg/semana.

2.5.4.1 Resultados De La Generacion Per-Capita Semanal

TABLA N° 10. GENERACION PER-CAPITA SEMANAL “FLORICOLA
NINTANGA S.A.”

GENERACION -PESO DERESIDUOS SOLIDOS

Produccion per-capita (PPC) de residuos solidos ‘\\\\

Empresa Floricola Nintanga S.A.

Responsable de muestreo Freddy Changoluisa T.

Nimero de trabajadores 104

Fecha de muestreo (dd/mm/as) | 16122013 17/122013 | 18/1222013 19/122013 | 20/122013
Generacion | Generacion | Generacion | Generacion | Generacion
RS. RS. RS. RS. RS. Generacion R.S
_-irga; de muestreo Dial Dia2 Dia3 Dia 4 Dias SUMATORIA
Floricola Nintanga S.A. Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/semana
(Semilleros, Cultivo,
Poscosecha, area 2118,083 | 2140917 | 1890912 | 32080816 | 1801545 11.160,273
administrativa)

PPC =107,310 Kg/semana

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

En base al trabajo de campo realizado y detallado en la descripcion de las técnicas
y los métodos utilizados para la determinacion de la generacion per-cépita, se
procesaron los datos obteniendo el siguiente resultado, la PPC semanal en la

empresa floricola Nintanga S.A. es de 107,310 Kg/trabajador/semana.

2.5.5 Resultados Obtenidos Del Estudio De Peso Volumétrico De

Residuos Solidos
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TABLA N° 11. PESO VOLUMETRICO DE RESIDUOS SOLIDOS
COMUNES

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.

Peso volumétrico de residuos solidos comunes

A

ECyapoR

Empresa: Floricola Nintanga S.A.
Responsable: Freddy Changoluisa T.
Peso de las porciones (A-C): 25,28 kg

,.I'

1 4,095 0,07 6,460 2,365

2 4,095 0,07 7,219 3,124 44,62

3 4,095 0,07 147 3,375 48,21

4 4,095 0,07 7,071 2,976 42,51 361,02
5 4,095 0,07 7,965 3,870 55,28

6 4,095 0,07 8,098 4,003 57,18

7 4.095 0.07 9.662 5.567 79.52

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Como observamos el peso volumétrico de los residuos s6lidos comunes generados
en la empresa floricola Nintanga S.A., corresponde a 361,02 Kg/m® durante los 5

dias de caracterizacion.

TABLA N° 12. PESO VOLUMETRICO RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS
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INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS".

Peso volumétrico de residuos solidos peligrosos

ANGA «

Empresa: Floricola Nintanga S.A.

it Ba
Responsable: Freddy Changoluisa T. in
Peso: 45,162 kg i ‘\\\

Ecyapor

1 4.095 0.07 7,965 5

2 4.095 0.07 7.495 3.4 48,57
3 4.095 0.07 8.565 447 63.85
: 4.095 0.07 7,075 2,98 42,57
5 4.095 0.07 7,545 3.45 49.28
6 4.095 0.07 7,185 3.09 44.14
7 4.095 0.07 7755 3.66 52,28 645,1
8 4,095 0.07 8.835 4.74 67,71
9 4,095 0.07 8.105 401 57.28
10 4,095 0.07 6.965 2,87 41,00
11 4,095 0.07 8,295 4.20 60.00
12 4,095 0.07 7,075 2,98 42,57
13 4.095 0.07 5:535 1.44 20,57

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Como se puede observar en la tabla el peso volumétrico total de los residuos
solidos peligrosos es de 645,1 Kg/m® que corresponde al 100% de los residuos en

los 5 dias de duracion de la investigacion.

2.5.6 Resultados Obtenidos Del Estudio De La Cuantificacion De
Subproductos De Residuos Solidos

TABLA N° 13. CUANTIFICACION DE SUBPRODUCTOS COMUNES
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INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS”.

Seleccion y cuantificacion de subproductos

Empresa: Floricola Nintanga S.A.

2\
Responsable: Freddy Changoluisa T. g ‘\\\
Peso de las porciones (B-D): 24,6%9kg ECyADOR
Subproductos e Observaciones
Kg %
Organicos 5,52 22,35
Papel 2,01 8.14

Botellas (Pet), guantes,
plastico de invernadero,

Plistico s s cintas de riego, fundas y
zunchos.
Carton 2,27 9,19
Metal 0.76 3,07
Papel adhesivo 1,99 8,05
Madera 5,92 23,97
TOTAL 24.69 99.96%

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

En los resultados de la composicion de subproductos se puede apreciar que se
obtuvo con mayor porcentaje de plastico con 25,19%, seguido de madera con
23,97% y organicos con 22,35, como intermedio se puede apreciar el carton con
9,19%, papel con 8,14% y papel adhesivo con 8,05% y con el menor porcentaje

podemos apreciar al metal con 3.07%.

TABLA N° 14. COMPOSICION TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

COMUNES
Reciclables
(plastico, papel. carton, metal y 69.56%

madera)

Organicos 22.35%
Rechazos -

(papel adhesivo) 8.05%

TOTAL 100%

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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COMPOSICION TOTAL DE RESIDUOS

sOLIDOS

Rechazos

8,05%

Orgénicos
22,35%

-

N

Reciclables

69,56%

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

En la tabla se resume, en cuanto a su composicion global de los residuos solidos,

con mayor porcentaje a los residuos reciclables con 69,56%, los residuos

organicos con 22,35% y finalmente los rechazos con 8,05%.

TABLA N° 15. CUANTIFICACION DE SUBPRODUCTOS DE RESIDUOS

PELIGROSOS

peligrosos

Empresa: Floricola Nmtanga S.A.
Responsable: Freddy Changoluisa T.

Seleccion y cuantificacion de subproductos de residuos

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.

.“\\\

ECUADOR
Peso de la muestra: 45,162 kg
Subproductos ke EEN) % Observaciones
Envases de agroquimicos
: (cartones, fundas, frascos, lonas,
Peligrosos 45,162 100% papel), galones de acidos,
servilletas, papel higiénico.

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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En la tabla se puede apreciar la cuantificacion de subproductos de los residuos
peligrosos como resultado se obtiene un 100%, debido a que se utiliz6 la totalidad

de residuos generados en 5 dias de caracterizacion.

TABLA N° 16. COMPOSICION TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS

TOTAL 100%

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

COMPOSICION TOTAL DE RESIDUOS
SOLIDOS PELIGROSOS

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

En la tabla se observa que la composicion global de los residuos so6lidos

peligrosos corresponde al 100%.
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CAPITULO 111

3 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS PARA LA EMPRESA
FLORICOLA NINTANGA S.A.

3.1 Introduccion

El plan de manejo de residuos solidos es un documento, que mediante la
visualizacion de la problemadtica de un determinado sitio o empresa causada por
las actividades propias busca alternativas de solucion. Un plan de manejo contiene
sus propias estrategias y actividades que ayudardn a gestionar de una forma
adecuada los residuos sélidos, con un minimo de alteracién de localidad del

ambiente.

Este plan describe programas y actividades que se sujetan a la realidad de la
empresa, se contemplan lineamientos y acciones especificas que se podran realizar
para mejorar el manejo de los residuos cumpliendo con las normas de gestion

ambiental de nuestro pais.
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3.2 Objetivos

3.2.1 Objetivo General

Implementar un plan de manejo de residuos so6lidos, que sirva como una guia
técnica para los administradores, encargados y trabajadores de la empresa
floricola Nintanga S.A., para una adecuada gestion de los residuos solidos en

busca de un ambiente sano y equilibrado.

3.2.2 Objetivos Especificos

e FElaborar e implementar un programa de capacitacion dirigido al personal

de la empresa floricola Nintanga S.A

e FElaborar e implementar un programa de manejo de residuos solidos

comunes generados en la empresa floricola Nintanga S.A.

e FElaborar e implementar un programa de manejo de residuos solidos

peligrosos generados en la empresa floricola Nintanga S.A.

3.3 Justificacion

La implementacion de un plan de manejo de residuos solidos dentro de la empresa
floricola Nintanga S.A. permitira que se dé un manejo adecuado a los mismos

desde su generacion hasta la disposicion final de cada residuo generado.
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De alli la importancia de la elaboracién de un plan de manejo, ya que los residuos
solidos tratados mediante metodologias de facil aplicacion se constituirdn como
un impacto positivo dentro de la empresa, el plan de manejo estructurado dentro
de la normativa ambiental y actividades que contribuyan a la solucién de
problemas ambientales dard un cambio de vision a la empresa como autores de

buenas practicas ambientales.

3.4 Plan De Manejo De Residuos Solidos En La Empresa Floricola
Nintanga S.A.

3.4.1 Programa De Capacitacion

3.4.1.1 Introduccion

Mantener a los trabajadores de una empresa capacitados y con los conocimientos
necesarios para mejorar las actividades que se realicen dentro de la misma, es de
mucha importancia ya que permitird que se tomen las acciones correctas en el

momento que se presente cualquier tipo de eventualidad.

El programa de capacitacion dirigido a los trabajadores de la empresa floricola
Nintanga S.A. estard relacionado con temas de proteccion y cuidados al ambiente,
se dard a conocer la problematica ambiental que aqueja a los seres vivos y seres
humanos como parte principal del medio ambiente y al manejo adecuado de los

residuos solidos.
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En el presente programa se describen los temas a tratarse como: la problematica
ambiental, manejo adecuado de los residuos sélidos, normas de seguridad e
higiene, ademas se presentan actividades complementarias que se deberan realizar

para mantener el interés en las jornadas de capacitacion.

El programa de capacitacion buscard proteger la salud integral de los trabajadores

y desarrollar conciencia de respeto al medio ambiente.

3.4.1.2 Objetivos

a) Objetivo general

e Capacitar a los trabajadores de la empresa floricola Nintanga S.A. para que
las actividades que se realicen durante la produccion de flores de verano

estén enmarcadas dentro del concepto de proteccién ambiental.

b) Objetivos especificos:

e Dar a conocer la problemdtica ambiental causada por el manejo

inadecuado de los residuos sélidos.

e Capacitar al personal laboral de la empresa sobre gestion, manejo,

disposicion final y formas practicas de manejo de residuos sélidos.

e Dar a conocer la importancia del uso de EPP y normas de seguridad.
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3.4.1.3 Justificacion

La falta de informacion en temas relacionados con el cuidado ambiental han
provocado que la naturaleza se vaya deteriorando progresivamente, la falta de
conciencia y malos manejos de los residuos sélidos generados por las diferentes
actividades de caracter antropico han contribuido al incremento de problemas

ambientales.

Por tal motivo es necesario realizar un proyecto de capacitacion dirigido al
personal laboral de la empresa floricola Nintanga S.A., que ayudard a que la
propuesta del plan de manejo de residuos sélidos alcance sus objetivos

propuestos.

La ejecucion de este proyecto beneficiara a la empresa ya que el personal contara
con el conocimiento suficiente para el desarrollo de buenas practicas enmarcadas

dentro del manejo de residuos solidos.

3.4.1.4 Alcance

El desarrollo de este programa tendra un alcance al personal de todas las areas de
produccion floricola: semilleros, cultivo (fertilizacion - fumigacion), poscosecha
(bodega - despacho), personal del area administrativa, drea de aseguramiento de

calidad y area de seguridad y salud ocupacional.
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TABLA N° 17. PROGRAMA DE CAPACITACION DE LA EMPRESA FLORICOLA NINTANGA S.A.

PROGRAMA DE CAPACITACION

FIN: Capacitar alos trabajadores de la empresa floricola Nintanga S.A. relacionado con temas de proteccion ambiental.
PROPOSITO: Desarrollar conciencia ambiental en los trabajadores de la empresa floricola Nintanga S.A.
ACTIVIDADES | RESPONSABLE | CRONOGRAMA | RESULTADOS | RECURSOS PRESUPUESTO
Actividad Promotor 04 de junio 2014 Asistencia a las : o s
complementaria ambiental capacitaciones. Costo Cantidad | Unidad | Subtotal
(Capacitador) Grupo N°1 Tal
Actividades de 7:00am — 8:00am . ®0 | Capacitador 1 $800,00 | $800,00
motivacion Conocimiento umano
Grupo N°2 de los problemas
Capacitacion 11:00am-12:00pm ambientales Esferografico 110 0,40ctvs $44,00
1. Principales
problemas Grupo N°3 T G .
ambacntales 14:00pm-15:00pm _— Tripticos 110 0,15ctvs $16,50
causados por :;n;gcs;gs
residuos Hojas 220 0,05¢ctvs $11,00
solidos.
Carpetas 110 0,50ctvs $55.,00
Computador 1 $1.000,00 | $1.000,00
Equipos Proyector 1 $800,00 | $800,00
tecnologicos
Hora
P 3 $0,60 $1,80
Subtotal 2.728,30
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1.

Actividad
complementaria

Actividades de
motivacion

Capacitacion
Generacion y
manejo de
residuos
solidos
asociado a las
actividades
dentro de la
empresa.

Formas
practicas de
aplicacion de
las 3R

Promotor
ambiental
(Capacitador)

18 de junio 2014

Grupo N°1
7:00 am — 8:00am

Grupo N°2
11:00am-12:00pm

Grupo N°3
14:00pm-15:00pm

Asistencia a las
capacitaciones.

Adquirir
conocimientos
practicos sobre
formas sencillas

de aplicar las
3R

Costo

Cantidad

Unidad

Subtotal

Talento
humano

Capacitador

0.00

0,00

Suministros
de oficina

Tripticos

110

0,15ctvs

$16,50

Hojas

220

0,05ctvs

$11,00

Equipos
tecnologicos

Hora
internet

$0.60

$1.80

Subtotal

$29,30
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Promotor 02 de julio 2014 Desarrollo de

ambiental conciencia para Costo | Cantidad | Unidad | Subtotal
(Capacitador) Grupo N°1 el uso
7:00am-8:00am responsable del
EPP.
Talento Promotor
Grupo N°2 humano ambiental : o i
11:00am-12:00pm
Grupo N°3
R e Tripticos | 419 | o15ctvs | $16,50
La capacitacion se
realizara cada 6 Suministros
mEses. de oficina
Para empleados
nuevos se realizara
un proceso de Hojas 220 0,05ctvs $11,00
induccion referente
a los tema.
Equipos Hora
tecnologicos internet 3 $0.60 $1.80

$29,30

$2.786,90

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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3.4.1.5 Implementacion Programa De Capacitacion En La Empresa Floricola

Nintanga S.A.

a) Introduccion

La implementacion de un programa de capacitacion dentro de una empresa sea esta
publica o privada, que cuente con la participacion de los trabajadores de todas las areas,
con la asistencia del personal administrativo y el representante legal de la misma,
promueve e incentiva una cultura de educacion en temas relacionados con el cuidado y

respeto al medio ambiente.

b) Objetivo general

Formar trabajadores conscientes, responsables y preocupados por el medio ambiente y
sus problemas, que cuenten con conocimientos, motivacion y sentido de compromiso

para trabajar de forma individual o colectiva en la resolucion de problemas ambientales.

¢) Metodologia aplicada en las jornadas de capacitacion

GRAFICO N° 10. METOLOGIA APLICADA A LAS CAPACITACIONES
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Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

d) Desarrollo de jornadas de capacitacion

e Primera jornada de capacitacion

a. Introduccion

Con la finalidad de lograr una sensibilizacion en los trabajadores de la empresa
floricola Nintanga S.A., sobre la problematica ambiental causada por los residuos
solidos debido al inadecuado manejo de los mismos, se desarrolld una jornada de
charlas que contd con la participacion de trabajadores de la empresa los cuales se

dividieron en tres grupos para el desarrollo de la charla.

b. Objetivo

Dar a conocer los problemas ambientales causados por los residuos solidos.

c. Tema
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Principales problemas ambientales causados por los residuos sélidos.

Subtemas:

e Conceptos basicos.
e Contaminacion del agua.
o Impactos negativos en el recurso agua.
e Contaminacion del aire.
o Efectos negativos en el recurso aire.
e Contaminacion del suelo.

o Consecuencias negativas en el recurso suelo.

d. Actividades

e Actividades de motivacion

Previo al inicio de la capacitacion se realizd una serie de actividades con la finalidad de
captar la atencion de las personas y evitar distracciones durante el desarrollo de la

charla.

Dichas actividades se enmarcaron dentro del concepto de pausas activas donde se
contemplan movimientos de extremidades superiores e inferiores, cabeza y tronco, esto
con el proposito de contrarrestar en algo problemas de caricter ergondémico por

actividades repetitivas en el desarrollo de las actividades propias del trabajo.

e Introduccion
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Una vez captada la atencién de los trabajadores presentes en la charla, se realizé una
introduccion al tema, esto permitid dar a conocer de forma rapida algunos conceptos
basicos como; medio ambiente, agua, suelo, aire, contaminacion, residuos solidos,
residuos y basura. Esta introduccion se realizé con la finalidad de captar el contenido de
los videos de una mejor manera, conociendo el significado de palabras que engloban el

tema a tratarse y palabras que se mencionan en la charla y en cada uno de los videos.

e Presentacion del video

Esta actividad se desarrollo con la ayuda de los equipos tecnologicos contemplados en

la propuesta de plan de manejo, programa de capacitacion.

e Videol

Nombre del video: Carta escrita en el 2070.
Disponible en: http://www.youtube.com/watch?v=jil BsbdRb90o

Duracién: 9:38 (nueve minutos con treinta y ocho segundos).

Resumen

El contenido de este video atrajo a una reflexiéon, dando a conocer a manera de
comparacion como se desarrolla la vida en un futuro a consecuencia de las malas
acciones del ser humano hacia el medio ambiente y recursos, y como era la vida en un
pasado donde se podia gozar de privilegios como agua limpia, aire libre de
contaminacion y un suelo fértil. Finalmente se realizd un comentario donde se dio a

entender lo importante de cuidar el medio ambiente.
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e Video2

Nombre del video: Contaminacion por residuos s6lidos.
Disponible en: http://www.youtube.com/watch?v=17b1sye9Krc

Duracion: 10:55 (diez minutos con cincuenta y cinco segundos).

Resumen

El video se presentd con una sucesion de imagenes donde se muestra la contaminacion a
los recursos (agua, suelo, aire) a causa de los residuos solidos, el aporte del hombre en
la contaminaciéon y como el hombre es el principal afectado a causa de la misma
contaminacion, ademas se observa una serie de mensajes donde se puede leer e ir
tomando conciencia de las actividades que van destruyendo la naturaleza y finalmente

dando un mensaje de motivacion para cuidar el medio ambiente.

e Charla y comentarios

Posterior a la presentacion de los videos se realizé una serie de preguntas y comentarios
enfocadas al contenido de los videos, con la finalidad de conocer la opinion de las
personas presentes en la charla. Esto nos permitié realizar una breve evaluacion de
cuanto fue la captaciéon del contenido de los videos y con la charla sustentar y

consolidar de mejor manera los temas y subtemas contenidos en la capacitacion.

e Conclusiones
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Como actividad final se determino conclusiones referentes a la capacitacion.

e Se determino que los trabajadores de la empresa desconocian como se produce

la contaminacion y las consecuencias que atrae.

e Mediante la aplicacion metodologica para el desarrollo de la capacitacion se
determind que contiene técnicas y métodos practicos de ensefianza los cuales

permiten el afianzamiento del contenido de la charla.

e Se logré desarrollar conciencia y sensibilizacion por parte de los trabajadores
hacia el medio ambiente, ademas se desarrolld un interés en cuanto a temas

ambientales presentados en video.

e Se alcanzaron los resultados descritos dentro del programa de capacitacion
contemplado dentro del plan de manejo de residuos so6lidos elaborado para la

empresa floricola Nintanga S.A.

Ver fotografias. (Anexos N° 19, 20 y 21)

e Segunda jornada de capacitacion

a. Introduccion

El realizar una charla de capacitaciéon dentro de la empresa floricola Nintanga S.A.,
relativo al tema de manejo de residuos solidos y formas practicas de aplicacion de las
3R, aporta significativamente al plan de manejo de residuos solidos presentados y
ejecutados en la presente investigacion. Esta segunda jornada de capacitacion se realizd
con los grupos de trabajadores de todas las areas de la empresa, lo que represento la
motivacion e interés de las personas por conocer mas sobre temas de cuidado al medio

ambiente.
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b. Objetivo

Capacitar al personal de la empresa sobre la gestion adecuada de residuos solidos y

formas practicas de manejo de residuos solidos.

c. Tema

Generacion y manejo de residuos solidos asociado a las actividades dentro de la

empresa.

Subtemas:

e Conceptos basicos.
e Generacion y manejo de residuos sélidos asociado a las actividades dentro de la
empresa.
o Clasificacion de residuos solidos.

o Formas practicas de aplicar las 3R.

d. Actividades

e Actividades de motivacion
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Como inicio de la segunda jornada de capacitacion se realizd la presentacion de un
video de motivacion, con el objetivo de atraer la atencion y subir la autoestima en las

personas.

Las actividades se enmarcaron dentro del concepto de autoestima, se present6é un video
que realiza una reflexion haciendo referencia y énfasis en que todas las personas
cumplen un papel fundamental en este planeta. Este tipo de actividad previo al inicio de
la charla se realizd con el objetivo de motivar a los trabajadores dando pautas para
identificar las virtudes que poseen y dandoles a entender que todos son importantes y

cumplen un papel fundamental en sus hogares y sitios de trabajo.

e Introduccion

Se realizd una introduccioén al tema, esto permitié dar a conocer algunos conceptos
basicos como; manejo de residuos solidos (generacion, clasificacion, almacenamiento,
transporte y disposicion final), reciclar, reducir y reutilizar. Esta introduccion se realizo
con la finalidad de captar de mejor manera el contenido de los videos, conociendo el
significado de palabras que engloban el tema a tratarse y palabras que se mencionan en

los videos.

e Presentacion del video

Esta actividad se desarrollo con la ayuda de los equipos tecnologicos contemplados en

la propuesta de plan de manejo, programa de capacitacion.

e Videol
Nombre del video: Generacion de residuos en la sociedad.
Disponible en: http://www.youtube.com/watch?v=79waE5B8PqA

Duracion: 5:10 (cinco minutos y diez segundos).
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Resumen

El contenido de este video mostrd los lugares de generacion de residuos sélidos dentro
de la sociedad, los domicilios, vias publicas, lugares de aglomeracion de personas e
industrias siendo estos los principales lugares donde se originan los residuos solidos.
Este video muestra el origen de este fendmeno, como es el incremento de la generacion
de residuos, la causa principal es el aumento de la poblacion y por tal motivo el

incremento de las necesidades.

e Video2

Nombre del video: Manejo de residuos sélidos.
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=zd dGz56VNs

Duracion: 6:40 (seis minutos con cuarenta segundos).

Resumen

En el video se presentd una animacion donde se explica la clasificacion de los residuos
solidos de acuerdo a sus caracteristicas y ejemplos de lo que se debe reciclar y lo que no

se debe reciclar.

GRAFICO N° 11. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Finalmente se hace referencia al principio de las 3R; reducir, evitar todo aquello que
genera desperdicio innecesario; reciclar, darle la méaxima utilidad a los objetos sin la
necesidad de deshacerse de ellos; reutilizar, utilizar el material una y otra vez o

reintegrarlo a un proceso natural o proceso industrial para hacer otros objetos.

e Charla y comentarios

Una vez culminada la presentacion de los videos se procedié a explicar temas que no

quedaron aclarados en el video y sustentar de mejor manera el contenido de los videos.

Principalmente se toco el tema referente al codigo de colores, donde surgié una duda
por parte de los trabajadores; “si los colores de los tachos presentados en el video se van
aplicar dentro de la empresa para la separacion de los residuos”, se explico que el
cddigo de colores a ser aplicado dentro de la empresa se va a implementar de acuerdo a
las necesidades de empresa, para lo cual se dio ya a conocer el codigo de colores de

separacion de residuos expuesto en el programa de manejo de residuos sélidos comunes

en la tabla N°19.

e Conclusiones
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Como parte final se establecio conclusiones referentes a la capacitacion.

e La motivacion de los trabajadores por participar en la jornada de capacitacion
donde se trata temas de caracter ambiental va creciendo, con lo que se concluye
que si se va desarrollando interés y una conciencia ambiental.

e Se logro dar a conocer formas practicas y aplicables del principio de las 3R.

e Se alcanzaron los resultados descritos dentro del programa de capacitacion
contemplado dentro del plan de manejo de residuos so6lidos elaborado para la
empresa floricola Nintanga S.A.

Ver fotografias. (Anexos N° 19, 20 y 21)

e Tercera jornada de capacitacion

a. Introduccion

La realizacion de una charla de capacitacion dentro de la empresa floricola Nintanga
S.A., referida al tema uso adecuado del equipo de proteccidon personal, contribuye
significativamente al desarrollo del plan de manejo de residuos solidos en cuanto al

manejo de residuos de caracteristicas peligrosas.

b. Objetivo
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Capacitar al personal de la empresa sobre el uso del equipo de proteccion personal

(EPP).

c. Tema

Uso del equipo de proteccion personal (EPP) asociado a los residuos solidos generados

en la empresa.

Subtemas:

e Definicion de equipo de proteccion personal.
e Componentes del equipo de proteccion personal.
o Funcién de cada componente del equipo de proteccion personal.

e Normas de uso y ventajas del equipo de proteccion personal.

d. Actividades

e Actividades de motivacion

Las actividades realizadas en esta jornada de capacitacion consistieron en actividades de
movimientos de las extremidades inferiores y superiores, cabeza, tronco enmarcadas
dentro del concepto de pausas activas, para contrarrestar en algo los problemas de
caracter ergonomico provocado por las actividades mismas del trabajo. De esta manera
dando a conocer de forma rapida lo importante de realizar movimientos para evitar

problemas a futuro.

e Introduccion
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Terminadas las actividades de motivacion se procedid a realizar una rapida introduccion

al tema que se va a tratar en la tercera jornada de capacitacion.

Se dio a conocer la definicién del equipo de proteccion personal, los componentes y la
importancia de la utilizacién del EPP dentro de cada actividad donde se trabaje con

residuos de caracteristicas peligrosas.

e Presentacion del video

Esta actividad se desarrollo con la ayuda de los equipos tecnologicos contemplados en

la propuesta de plan de manejo, programa de capacitacion.

e Videol

Nombre del video: Utilizacion correcta del equipo de proteccion personal.
Disponible en: http://www.youtube.com/watch?v=48ASAAOH2Uc

Duracion: 7:02 (siete minutos con dos segundos).

Resumen

En la presentacion del video se indico la importancia del uso del equipo de proteccion
personal, forma de uso, colocacion correcta, forma correcta de quitarse el EPP, forma

de cémo lavarlo y el sitio adecuado donde guardarlo.
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GRAFICO N° 12. USO CORRECTO DEL EQUIPO DEL EPP

COLOCACION DEL
EPP

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

GRAFICO N° 13. FORMA ADECUADA DE QUITARSE EL EPP

==
= == =)

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

e Video 2

Nombre del video: Uso de equipos de proteccion personal.
Disponible en: http://www.youtube.com/watch?v=M39WJ7bn4dyk

Duracion: 2:18 (dos minutos con dieciocho segundos).

Resumen
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En el video se presentd una animacion donde se indica una serie de recomendaciones
para hacer uso de agroquimicos, se indica como realizar la aplicacion una vez equipado
con el EPP y evitando la contaminacion del agua, suelo. Finalmente se indica la
importancia de usar correctamente el equipo de proteccion personal, la importancia
recae en cuidar la integridad de las personas con quienes se realiza otras actividades y

principalmente de la familia.

e Charla y comentarios

Culminado la presentacion de los videos se procedié a realizar una charla explicativa
mas detallada, esto se realizé tomando en cuenta los residuos generados dentro de la
empresa a consecuencia de la produccion de flores de verano, se enfatizo en los residuos
de caracteristicas peligrosas generados en las actividades de fumigacion y fertilizacion,
donde se indico el cumplimiento responsable de las normas para la colocacion y retiro

del EPP.

La principal inquietud expresada por los trabajadores es;”en qué consiste el triple lavado
y perforado”, se indicd que se realiza un enjuague a estos recipientes por tres veces para
vaciar el recipiente completamente, posterior se perfora para evitar el uso del mismo
para otras actividades. Los apuntes se realizaron en los materiales didacticos expuestos

dentro del programa.

e Conclusiones

Como parte final se establecio conclusiones referentes a la capacitacion.
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e Elinterés de los trabajadores por participar en una nueva jornada de capacitacion
donde se trata temas de caracter de seguridad constituy6 significativamente, se
pudo contar con toda la predisposicion de las personas al momento de participar

en la charla con preguntas y comentarios.

e La motivacion de los trabajadores por conocer temas nuevos fue evidente, se
concluyd6 que se deben planificar més charlas donde se traten temas con

contenido de seguridad y cuidados en el trabajo.

Ver fotografias. (Anexos N° 19,20 y 21)

e) Resultados de la implementacion del programa de capacitacion

Como resultado de la implementacion del programa de capacitacion realizado en la
empresa floricola Nintanga S.A. se tuvo como capacitados a 104 personas
pertenecientes al area de flores de los cuales: 30 personas corresponden a las areas de
trabajo como poscosecha y semilleros (grupo N°1), 37 personas corresponden al area de
trabajo de cultivo y personal administrativo (grupo N°2), 37 personas corresponden al
area de cultivo (grupo N°3), 1 persona representante del drea de aseguramiento de
calidad y 1 persona representante del area de seguridad y salud ocupacional, dando un

total de 106 personas participantes en las charlas de capacitacion.
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3.4.2 Programa De Gestion De Residuos Solidos Comunes

3.4.2.1 Introduccion

Toda actividad genera en sus diferentes fases residuos que tienen que ser tratados para
no incumplir con la normativa ambiental y no contaminar el medio ambiente, los

residuos solidos merecen ser manejados adecuadamente.

En el programa de manejo de residuos solidos se describen las actividades que se
deberan realizar de forma sistematica para que los residuos sean gestionados de forma
adecuada, los limites irdn desde la aplicacion de normas para la clasificacion de residuos
en la fuente de generacion hasta el control y seguimiento de las actividades de manejo

de los residuos comunes.

3.4.2.2 Objetivos

a) Objetivo general

e Gestionar los residuos solidos comunes generados dentro de la empresa floricola

Nintanga S.A. por actividades de produccion floricola.

b) Objetivos especificos

e Determinar normas de clasificacion de residuos solidos dentro de la empresa
floricola Nintanga S.A.

e Ubicar puntos de recoleccion de residuos solidos dentro de la empresa floricola
Nintanga S.A.

e Almacenar temporalmente los residuos solidos.

e Gestionar la disposicion final adecuada para los residuos solidos.

e Monitorear la gestion adecuada de los residuos solidos.
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3.4.2.3 Justificacion

El inadecuado manejo de los residuos solidos en cuanto a la generacion, clasificacion,
transporte, almacenamiento y disposicion final es causante de varios impactos negativos

al medio ambiente y al ser humano como parte del mismo.

Por tal motivo el desarrollo de este programa busca minimizar los riesgos causados por
la inadecuada gestion de residuos solidos, de esta manera se buscara actividades que

ayuden a disminuir los inconvenientes en cuanto al manejo y disposicion final.

3.4.2.4 Alcance

El desarrollo de este proyecto tendrd un alcance al personal de todas las areas de
produccion floricola: semilleros, cultivo (fertilizaciéon - fumigacion), poscosecha
(bodega - despacho), personal del area administrativa y el area de aseguramiento de
calidad.

131



TABLA N° 18. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNES EN LA EMPRESA FLORICOLA NINTANGA S.A.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNES EN LA EMPRESA FLORICOLA NINTANGA S.A.

FIN: Dar una adecuada gestion a los residuos sélidos generados dentro de la empresa floricola Nintanga S.A.
PROPOSITO: | Manejar los residuos sélidos conforme a las actividades propuestas.
ACTIVIDADES | RESPONSABLE | CRONOGRAMA | RESULTADOS RECURSOS PRESUPUESTO

1. Revision Promotor 7 al 21 de julio Documento
documentada ambiental formal que sirva Costo Cantidad | Unidad | Subtotal
denormas y como guia para
guias técnicas 1a aplicabilidad
de manejo de de las normas J;l;::; :3&?::1 1 $800.00 | $800,00
residuos adecuado a las
solidos. necesidades de

la empresa.

2 Establecer Esferografico 5 0.40ctvs $2.00
una guia
técnica de
buenas
practicas
rzge‘ieze Sumivistros de Carpeta 5 |o0s0ctvs|  $2.50
residuos oficma
solidos
comunes
dentro de la
empresa

Hora internet 10 0,60ctvs $6.00




Fundas
plasticas

200

0,12ctvs

$24,00

Cubierta

$20,00

$160,00

Tachos de
recoleccion
(metal de
0.104m?3)

20

$15,00

$300,00

Promotor 23 de julio al 01 | Colocar tachos
ambiental de agosto de recoleccion
de residuos
solidos

Promotor 23de julio al 01 | Identificar los
ambiental de agosto implementos de

recoleccion de

residuos solidos
Promotor Todos los dias | Caracterizar los
ambiental laborables a solidos residuos

partir del 04 de
agosto

(plastico
30cmx20cm)

32

$4.00

$128,00
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(POS-101bs)

. Trasporte Promotor Todos los dias Trasportar de
interno de ambiental laborables a forma segura Botas de 1 $6.60 $6.60
residuos partir del 04 de los residuos & | caucho
solidos agosto solidos & [ Guantes 1 $1.54 $1,54
~ | Overol 1 $31,00 $31,00
Mascarilla 1 $1,50 $1,50
Equipos Etiquetas 200 | 0,05ctvs| $10,00
y materiales
Pala 1 $2,00 $2,00
Escoba 1 $1.50 $1,50
coche 1 $60,00 $60,00
. Adecuacion Ing. Ramiro 21de julio al 04 Tener 1a Mano de obra 16 $ 13 $34 08
del sitio para Varela de agosto infraestructura (Hora) g ’
el adecuada para Construccién
almacenamien el . (madera m?) 49 $1.00 $49.00
to temporal de almacenamiento Plastico
residuos temporal -
solidos. fimsedil 78 $0,25 $19,50
Infraestructura reciclado)
Clavos
7 $1,40 $9.80
lbs
RN 1| $12,00 | $12,00
rollo
S 1| 3500 | $35,00
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Senalética

(plastico
30cmx20cm)

11

$4.00

$44.00

(plastico
60cmx20cm)

$7.00

$7.00

Equipos
tecnolégicos

Balanza

$8.00

$8.00

8. Coordinar con
agentes
recicladores el
traslado de
residuos solidos
reciclables.

“El area de
BIONINTANGA
sera responsable de
la gestion de los
residuos
0rganicos’.

Promotor
ambiental

Del 1 al 4 de
julio

Disponer los
residuos solidos
de forma
adecuada

Suministros
de oficina

Impresiones

70

9. Monitoreo y
control del
cumplimiento
de la guia
técnica del
manejo de
residuos
solidos.

Promotor
ambiental

Todos los dias
laborables a
partir del 4 de
agosto.

Control
permanente en
el manejo de los
residuos solidos

Suministros de
oficina

Hojas

TOTAL

$1.761,02

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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3.4.2.5 Implementacion Programa De Gestion De Residuos Solidos Comunes En La

Empresa Floricola Nintanga S.A.

a) Introduccion

La implementacion de un programa dentro del cual se realicen procesos que permitan la
gestion de los residuos sélidos generados dentro de la empresa floricola Nintanga S.A.
donde se realizan actividades de produccion de flores de verano, contribuye
significativamente al desarrollo de actividades practicas enmarcadas dentro del

concepto de cuidado al medio ambiente.

El presente programa se desarrolla siguiendo una serie de actividades propuestas a
cumplirse de manera consecutiva, para la ejecucion de dichas actividades se considera
el uso de recursos tanto humanos, tecnoldgicos como materiales.

Las actividades mantendran un rango de funcion desde la revision bibliografica de
normas y guias de manejo de residuos sélidos hasta el monitoreo y seguimiento de la
funcionalidad de la implementacion del programa de gestion de residuos solidos
comunes dentro de la empresa.

b) Objetivo general

Implementar el programa de manejo de residuos solidos comunes generados en la

empresa floricola Nintanga S.A. para su gestion, manejo, transporte y disposicion final.

¢) Desarrollo de actividades

a. Actividad N° 1. Revision documentada de normas y guias técnicas de

manejo de residuos solidos comunes.
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Dando cumplimiento a la primera actividad establecida dentro del programa de manejo
de residuos solidos comunes, y utilizando como eje de desarrollo la investigacion
bibliografica se realizo la revision de tres normas como sustento tedrico para el disefio

de la guia técnica de buenas practicas ambientales;

e Normativa ecuatoriana

Texto unificado de la legislacion secundaria del ministerio del ambiente

(TULSMA), en el libro VI, anexo VI.

Esta norma establece los criterios para el manejo de los residuos solidos no peligrosos,
desde su generacion hasta su disposicion final. La presente norma técnica no regula a

los residuos sélidos peligrosos.

Objeto

La norma tiene como objetivo la prevencion y control de la contaminacion ambiental,

en lo relativo a los recursos aire, agua y suelo.

El objetivo principal de la presente norma es salvaguardar, conservar y preservar la

integridad de las personas, de los ecosistemas, sus interrelaciones y del ambiente en

general.

e Normativa internacional

Norma oficial mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011

Establece los criterios para clasificar a los residuos de manejo especial y determinar
cuales estan sujetos a plan de manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la
inclusion o exclusion ha dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la

formulacion de los planes de manejo.
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Objetivos

e Establecer los criterios que deberan considerar las entidades federativas y sus
municipios para solicitar a la secretaria la inclusion de otros residuos de manejo

especial, de conformidad con la fraccion IX del articulo 19 de la Ley.

e [Establecer los criterios para determinar los residuos de manejo especial que

estaran sujetos al plan de manejo y el listado de los mismos.

e Establecer los criterios que deberdn considerar las entidades federativas y sus
municipios para solicitar a la secretaria la inclusion o exclusion del listado de los

residuos de manejo especial sujetos a un plan de manejo.

e Establecer los elementos y procedimientos para la elaboracion e implementacion

del plan de manejo de residuos de manejo especial.

e Establecer los procedimientos para que las entidades federativas y sus
municipios soliciten la inclusién o exclusion de residuos de manejo especial del

listado de la presente norma.

Norma técnica colombiana GTC 24 y al decreto 2676 de 2000

Objeto

La presente guia técnica brinda las pautas para realizar la separacion de los materiales

que constituyen los residuos no peligrosos en las diferentes fuentes de generacion:

doméstico, industrial, comercial, institucional o de servicios, igualmente da
b b

orientaciones para facilitar la recoleccion selectiva en la fuente.

b. Actividad N° 2. Establecer una guia técnica de buenas practicas

ambientales del manejo de residuos solidos comunes.
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Con la informacion obtenida durante la ejecucion de la primera actividad se desarrollo
una guia técnica de normas para el manejo de residuos solidos comunes generados

dentro de la empresa floricola Nintanga S.A.

Guia técnica de buenas practicas ambientales para el manejo de los residuos

solidos comunes de la empresa floricola Nintanga S.A.

Introduccion

La presente guia técnica estd disefiada bajo el sustento y la revision documentada de
normas ya establecidas como: en el libro VI, anexo VI del texto unificado de la
legislacion secundaria del ministerio del ambiente, norma oficial mexicana NOM-161-
SEMARNAT-2011 y norma técnica colombiana GTC 24 al decreto 2676 de 2000, de

aplicacion responsable y rige dentro del drea de la empresa floricola Nintanga S.A.

Esta guia establece los criterios para el manejo de los residuos sélidos comunes, desde
su generacion hasta la gestion para su disposicion final. La presente guia técnica no

regula a los residuos solidos peligrosos.

De las responsabilidades del manejo de residuos solidos comunes dentro de la

empresa floricola Nintanga S.A.

El manejo de los residuos s6lidos generados dentro de la empresa es de responsabilidad
de todos los trabajadores, como entes generadores de residuos sélidos dentro de la

institucion.

Es responsabilidad de la administracion de la empresa implantar un sistema de manejo
integral de los residuos solidos, establecer capacitaciones, planes, campaias y otras
actividades tendientes a la educacion y difusion sobre los medios para mejorar el

manejo de los residuos s6lidos comunes.
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Es responsabilidad de la empresa determinar el area y coordinar las actividades dentro
de cada proceso en la produccion de flores, determinar los limites y espacios de
ocupacion requeridos para cada area de produccion floricola y designar responsables de

cada 4rea quienes seran los encargados de la limpieza de dichas areas.

Los supervisores de cada area de produccion floricola, serdn entes de control y

dispondran del personal para el correcto manejo de residuos solidos.

Es responsabilidad de los trabajadores la correcta clasificacion o separacion de los
residuos so6lidos comunes dentro de su 4area de responsabilidad, posibilitando su

reciclado u otras formas de aprovechamiento.

Es responsabilidad de la administraciéon de la empresa designar personal de aseo,
detallando horario de recoleccion, designar la responsabilidad de mantener un control en
la limpieza del parqueadero, caminos de acceso, oficina, comedor, bafios y espacios

verdes.

Es responsabilidad de los duefios de los vehiculos, conductores, acompanantes y
personas que ingresen al area de flores la disposicion adecuada de los residuos que

generen.

De las prohibiciones en el manejo de residuos sdlidos comunes
Se prohibe limpiar cualquier clase de vehiculo en: las vias de acceso, espacios verdes,
entre otros, siendo responsables de esta disposicion el propietario del vehiculo o el
conductor, estando ambos obligados a limpiar la parte del espacio afectado y a reparar

los dafios causados.

Se prohibe arrojar o depositar residuos solidos fuera de los tachos de recoleccion o

contenedores de almacenamiento de residuos solidos comunes.

Se prohibe la quema de residuos s6lidos en los tachos de recoleccion o contenedores de

almacenamiento.

140



Se prohibe quemar residuos sélidos a cielo abierto.

Se prohibe arrojar cualquier clase de desperdicio desde el interior de los vehiculos, ya

sea que éstos estén estacionados o en movimiento.

Se prohibe mezclar residuos solidos peligrosos con residuos sélidos comunes.

No deberan depositarse sustancias liquidas, excretas, o residuos soélidos de
caracteristicas peligrosas en recipientes destinados para recoleccion de residuos solidos
comunes.

De las sanciones por mal manejo de residuos solidos comunes

Las sanciones establecidas en la presente guia técnica para el manejo de residuos

solidos comunes involucran al personal de planta y administrativo.

En caso de incumplir con la presente guia técnica para el manejo de residuos s6lidos

comunes dentro de la empresa floricola Nintanga S.A. serd sancionado con:

Sanciones para el personal de planta y administrativo:

Llamado de atencion verbal por primera ocasion, en caso de incurrir en una segunda
ocasion el llamado de atencidon sera de forma escrita, en caso de una tercera sera
sancionado con la reduccion del 5% de su remuneracion mensual.

Las sanciones daran efecto en casos de incurrir en:

e No clasificar los residuos en el sitio de generacion.
e Alterar la clasificacion de residuos solidos comunes.
e Derramar los residuos fuera de los tachos.

e No usar el EPP adecuado para el transporte interno de residuos.
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e No colocar los residuos recolectados en el sitio adecuado dentro del
almacenamiento temporal.
e No llenar la guia de entrega de residuos al agente reciclador.

e Mezclar residuos comunes con residuos peligrosos.

Sanciones para el personal de planta y administrativo:

La reposicion de los materiales y pago del total por dafos a las instalaciones de los

puntos de recoleccion y almacenamiento temporal:

Las sanciones daran efecto en casos de incurrir en:

e Maltratar los tachos de recoleccion de residuos solidos comunes.
e Daiar la sefialética o alterar su identificacion.

e Danar las instalaciones del sitio de almacenamiento temporal.

Guia técnica para la separacion en la fuente de residuos solidos comunes

La separacion en la fuente es una actividad que corresponde realizar al generador de
residuos con la finalidad de seleccionarlos y almacenarlos en recipientes, tachos o
contenedores para facilitar su posterior transporte, aprovechamiento, tratamiento o

disposicion final.

Esto garantiza que los residuos solidos aprovechables se encuentren en buen estado y

faciliten su clasificacion, sea en recipientes diferenciados por color o por identificacion.

Los trabajadores y demds personas que realicen cualquier tipo de actividades
generadoras de residuos solidos dentro del area de flores, tendran las siguientes

obligaciones:

e Los trabajadores y demas personas deben cuidar, mantener y precautelar todos

los implementos de aseo de la empresa como: puntos ecologicos, senalizaciones
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y otros que sean utilizados para el servicio de recoleccion de residuos solidos

comuncs.

e Los trabajadores deben depositar los residuos solidos dentro de los recipientes,
quedando prohibido el arrojar o abandonar los residuos en los caminos, espacios

verdes, entre otros.

e Se deben mantener los recipientes en el sitio designado para la recoleccion.

e Se debera poner a buen recaudo los recipientes en caso de existir cualquier tipo

de eventualidad.

e Nadie debe dedicarse al aprovechamiento de los residuos s6lidos comunes o de

cualquier tipo, sin previa autorizacion.

Los recipientes para la recoleccion de residuos solidos deben contar con las siguientes

caracteristicas:

o Los recipientes deben facilitar el manejo durante la recoleccion.

o Los recipientes para residuos solidos deberdn ser de color que vaya en
concordancia al codigo de colores de clasificacion dispuesto para la

empresa.(Tabla N°19)

o Construidos en material impermeable, de facil limpieza, con proteccion al

moho y a la corrosion, como plastico, caucho o metal.

o Construidos con su respectiva tapa que no permitan la entrada de agua,

insectos o roedores, ni el escape de liquidos por sus paredes o por el fondo.

o Bordes redondeados y de mayor area en la parte superior, de forma que

faciliten la manipulacion y el vaciado.

143



o Capacidad de acuerdo a lo establecido en el estudio de generacion de

residuos solidos.

Los recipientes utilizados para la recoleccion de residuos s6lidos comunes deberan ser
lavados por el personal de aseo una vez por semana, de forma que los recipientes se

encuentren en condiciones sanitarias optimas.

TABAL N° 19. CODIGO DE COLORES

TIPO DE
SECTOR RESIDUO COLOR
SOLIDO
Papel — carton Blanco
Plastico Azul
Floricola Papel adhesivo Amarillo
NINTANGA Organico Verde
S.A. Metal Plomo
Madera
Peligrosos

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Guia técnica para el transporte interno de residuos solidos comunes

El transporte interno de residuos soélidos comunes consiste en trasladar los residuos

desde su lugar de generacion hasta el sitio de almacenamiento temporal.

Para el traslado de los residuos sélidos se debera tomar en cuenta lo siguiente:

e La ruta de recoleccion de residuos utilizada, debera garantizar que se recolecte la

totalidad de los residuos comunes de los puntos de recoleccion de residuos.

e La frecuencia de recoleccion interna de residuos solidos comunes se debera

realizar una vez por dia, al finalizar las actividades dentro de la empresa.

e La recoleccion interna de residuos comunes deberda ser realizada de forma

segura, de tal manera que se evite al maximo derrames de residuos, ademas la
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recoleccion interna no deberd ocasionar que la separacion en la fuente ya

realizada se pierda.

La persona que realice esta actividad deberd contar con el equipo de proteccion

personal.

Guia técnica para el almacenamiento temporal de residuos soélidos comunes

El almacenamiento temporal de residuos so6lidos comunes se refiere al sitio donde seran
depositados de forma ordenada y correctamente luego de la recoleccion interna y antes

de ser entregados al agente reciclador.

La o las personas deben colocar las bolsas con residuos dentro de los contenedores para

el almacenamiento temporal. Evitando el derrame de residuos.

Las bolsas con residuos deben ser colocadas y clasificadas de acuerdo a las indicaciones

de la senalética.

Caracteristicas del sitio de almacenamiento temporal

La instalacion y contenedores deben contar con las caracteristicas estructurales de
resistencia quimica-fisica y de equipos de emergencia adecuados para los residuos
almacenados, el sitio destinado para el almacenamiento temporal debe facilitar el acopio

y contar con los recipientes que faciliten la labor.

e El sitio destinado para realizar el almacenamiento temporal debe contar con vias
de fécil acceso para los vehiculos.

e Permanecer en estado de orden y aseo.

e Contar con la sefialética adecuada.

e Contar con la proteccion de agua lluvia.

e Contar con iluminacion y ventilacion adecuada.

e Contar con el equipo adecuado para extinguir incendios.

e Disponer de una balanza para establecer un control de generacion de residuos.
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e Los acabados seran lisos, para permitir su facil limpieza e impedir la formacion
de ambiente propicio para el desarrollo de microorganismos.
e Ademas las dreas deberan ser aseadas, fumigadas y desinfestadas con

regularidad.

Guia técnica para la entrega de residuos solidos comunes al agente reciclador

Para la entrega de los residuos al agente reciclador se deberd tener en cuenta lo

siguiente:

e Lapresencia del encargado de la gestion de los residuos solidos de la empresa.
e Evitar derrames de residuos por mala manipulacion.
e Evitar la mezcla de los residuos solidos y mantener la clasificacion ya realizada.

e Llenar la guia de entrega de residuos s6lidos comunes. (Tabla N°20)

TABLA N° 20. GUIA DE ENTREGA DE RESIDUOS SOLIDOS

GUIA DE ENTREGA DE RESIDUOS SOLIDOS
RESPONSABLE: a
FECHA: SeUADoR
ALMA?ZI:\J(;\[:IENTO TIPO DE CANTIDAD KG VALOR VALORTOTAL | OBSERVACIONES
TEMPORAL RESIDUOS UNITARIO

Residuos organicos

Papel

Carton

Areade flores | Piastico
Papel adhesivo
Madera
Metal
Central NINTANGA | Residuos
peligrosos

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Nota: La responsabilidad del manejo de los residuos solidos organicos generados dentro

de la empresa sera del departamento de BIONINTANGA.

La responsabilidad del personal de flores en cuanto al manejo de residuos solidos

organicos recae en la generacion, transporte y ubicacion de los mismos en la entrada
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mas cercana de cualquier bloque. Posteriormente la responsabilidad pasa al

departamento BIONINTANGA.
Ver fotografias. (Anexo N° 37 y 38)

¢. Actividad N° 3. Ubicar puntos de recoleccion de residuos solidos en las

areas de generacion

Como parte de la implementacion del plan de manejo de residuos s6lidos comunes

dentro de la empresa, se realiz6 un analisis donde se determino:

e Vias de mayor transito de trabajadores.
e Pasos de mayor utilizacion para traslado de entre bloques.
e Sitios de mayor generacion de residuos s6lidos especificos.

¢ Puntos de mayor concentracion de personas.

Determinados los aspectos antes mencionados, se colocaron 8 puntos de recoleccion

(Anexo N°18), Los tachos ubicados fueron distribuidos de la siguiente manera:

TABLA N° 21. DISTRIBUCION DE TACHOS DE RECOLECCION DE

RESIDUOS SOLIDOS
DISTRIBUCION DE TACHOS DE RECOLECCION DE
RESIDUOS SOLIDOS
Ne de punt_cf Sitios de ubicacién Cantidad De{al!e de tachos por
de recoleccion de tachos codigo de colores
1 Oficina — Poscosecha 2 Azul y blanco
2 Bodega 2 Blanco y amarillo
3 Area de fumigacién 1 Rojo
4 Bafios 1 Rojo
5 Comedor 1 Verde
6 Salida bloque 25 3 Azul. blanco y plomo
7 Cuarto de bombas 1 Rojo
8 Entre los bloques 12 y 14 3 Azul, blanco y café
9 Entre los bloques 6 y 3 3 Azul. blanco y plomo
10 Entre los bloques 20y 17 3 Azul. blanco y café

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
Ver fotografias. (Anexo N° 22 y 23)

d. Actividad N° 4. Colocacion de sefialética

Continuando con la ejecucion del plan y programa de manejo de residuos solidos

comunes se coloco la sefialética descrita en la actividad nimero cuatro.
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Esta actividad se realizd conjuntamente con la colocacion de los tachos de recoleccion
de residuos solidos, esta actividad se efectu6 tomando en cuenta los criterios

establecidos en la norma ecuatoriana NTE INEN 439:1984.

Para lo cual la senalética colocada en los puntos de recoleccion de residuos so6lidos

comunes fue puesta de la siguiente manera:

En los puntos de recoleccion de residuos so6lidos comunes:

e Los tachos de recoleccion de residuos solidos comunes cuentan con su
identificacion colocada en la parte frontal del recipiente y con el simbolo de
mobius loop.

e Cada punto de recoleccidon cuenta con la sefalética con el logo tidymen, que
incita al consumidor a ser civico y depositar los residuos en el sitio habilitado
para ello.

e En cada punto se colocd la sefialética donde se indica el nimero de punto
ecologico correspondiente.

Ver fotografias. (Anexo N° 24)

e. Actividad N° 5. Caracterizacion “In-situ”

Continuando con las actividades programadas dentro del plan de manejo de residuos
solidos comunes y cumpliendo con las fechas establecidas, lo que permitid iniciar ya
con las actividades mismas en cuanto al manejo de los residuos sélidos comunes y

dando cumplimiento a la guia de buenas practicas ambientales.
Para lo cual los puntos de recoleccion de residuos ya fueron colocados previamente con

el personal de la empresa, para realizar dicha actividad en cuanto al manejo de residuos

solidos comunes el personal fue previamente capacitado.

Ver fotografias. (Anexo N° 25)

f. Actividad N° 6. Transporte interno de residuos solidos

148



Esta actividad se realizo al finalizar las actividades dentro del area de flores, para lo cual
se procedid a recoger los residuos depositados en los tachos de los distintos puntos de
recoleccion ubicados dentro del area de flores y se trasladan al sitio de almacenamiento
temporal cumpliendo las especificaciones mencionadas en la guia para el transporte

interno de residuos solidos comunes.

Ver fotografias. (Anexo N° 26 y27)

g. Actividad N° 7. Adecuacion del sitio para el almacenamiento temporal

Para realizar la actividad se tomo en cuenta la utilizacion de material reciclable con el
cuenta la empresa como: plastico, madera y jabas. De esta manera alargando la vida util

de los materiales y aplicando uno de los principios de las 3R.

Para la adecuacién se tomo en cuenta los criterios mencionados en las normas
ecuatorianas NTE INEN 439:1984 y libro VI, anexo VI del texto unificado de la

legislacion secundaria del ministerio del ambiente.

La sefalética colocada en el sitio de almacenamiento temporal de residuos solidos

comunes €S:

e Un rétulo donde se indica el nombre del sitio.

e Identificacion de cada sitio de clasificacion de residuos y el simbolo de mobius
loop.

e Simbolo de Tidymen.

¢ Identificacion del extintor.

e Uso de EPP.

Ver fotografias. (Anexo N° 28y 29)
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h. Actividad N° 8. Coordinacion con agentes recicladores el traslado de

residuos solidos reciclables

Esta actividad se realiz6 con una reunion con el representante de la agencia de reciclaje,
representante de la empresa y promotor ambiental en el cual se trato el tema del traslado
del material reciclable del area de flores. Lo que concluy6 con el compromiso de las dos
partes en respetar el reglamento referente al manejo de residuos solidos y respetar el
protocolo para el traslado y entrega, horarios y fechas establecidas de traslado de los

residuos reciclables.

Los agentes encargados del reciclaje para poder realizar el traslado de los residuos
comunes de la empresa donde forma parte el area de flores, presentan de manera previa

los certificados que avalan la prestacion de servicios. (Anexo N° 39 y 40)

i. Actividad N° 9. Monitoreo y control del manejo de residuos solidos

comunes

Cumpliendo con la ejecucion del plan de manejo de residuos solidos comunes y con la
actividad final se realiz6 la actividad de seguimiento en lo que se refiere al manejo de
residuos comunes dentro del 4rea de flores, para lo cual se utiliz6 una hoja de monitoreo

para el control diario.

TABLA N° 22. HOJA DE REGISTRO DE MONITOREO

HOJA DE CONTROL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
RESPONSABLE: P
FECHA:
MANEO
PUNTO DE
PROCEDENCIA TIPO DE
OBSERVACIONES

DEL RESIDUOS RESIDUOS BUENO REGULAR

Materia

organica

Papel

Plastico

Punto N°,, Carton

Papel adhesivo
Madera

Metal
peligrosos
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Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
Posterior la implementacion del plan de manejo se realizaron dos semanas de monitoreo
hasta la fecha de ejecucion del documento, donde se obtuvieron los siguientes

resultados.

TABLA N° 23. ANALISIS ESTADISTICO DEL MONITOREO

35
B SEMANA 1
3 W SEMANA 2
23 ESCALA DE
5 | CALIFICACION
15 0-2.5 REGULAR
2.6-5 BUENO
1 1 5.1-7.5 MUYBUENO
7.6-10 EXCELENTE
0.5 -1
0 . T T T T
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

Como se puede observar en la tabla se obtuvo las siguientes calificaciones: lunes 2
(regular), martes 2 (regular), miércoles 2 (regular), jueves 2.4 (regular) y viernes 2.5
(regular), lo que muestra un incremento progresivo en cuanto al manejo responsable de

residuos solidos.

Durante la segunda semana de monitoreo se obtuvo las siguientes calificaciones: lunes 2
(regular), martes 2 (regular), miércoles 2.6 (bueno), jueves 3 (bueno) y viernes 3.2
(bueno), los datos obtenidos permiten evidenciar que el plan de manejo de los residuos
solidos ejecutado dentro del 4rea de estudio esta dando buenos resultados en cuanto al

manejo responsable de los residuos so6lidos.
El grupo de monitoreo quienes son encargados del control general de las flores en

cuanto a plagas y enfermedades, serdn responsables del control y seguimiento del

manejo de los residuos s6lidos comunes dentro de la empresa. Personal con experiencia,
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facilidad de traslado en las diferentes areas de trabajo dentro de la empresa y personal
que llevara un archivo del control de manejo de los residuos comunes para posteriores

evaluaciones.

Ver fotografias. (Anexo N° 30)

3.4.3 Programa De Gestion De Residuos Solidos Peligrosos

3.4.3.1 Introduccion

Las actividades realizadas por el hombre generan residuos sélidos, pero existen
actividades que generan residuos de caracteristicas peligrosas este tipo de residuos se
define asi por su grado de peligrosidad ante el humano y la naturaleza ya sea por

contacto con productos quimicos, radiactividad o grado de inflamabilidad.

Dentro de la empresa floricola Nintanga S.A. se generan residuos peligrosos, ya que
dichos residuos estan en contacto con productos quimicos por tal motivo el manejo se
debe realizar de manera diferente cumpliendo con normas y leyes especificas para

dichos residuos peligrosos.

En el presente programa se indican las actividades que deberan ser realizadas para
gestionar de forma adecuada los residuos peligrosos, se contempla también la aplicacion
de normas para la recoleccion, ubicacion de puntos de recoleccidn de residuos,

almacenamiento temporal y disposicion final. Cada una de las etapas de gestion

deberan contar con su sefialética adecuada.

3.4.3.2 Objetivos

a) Objetivo general
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e Gestionar los residuos so6lidos peligrosos generados dentro de la empresa

floricola Nintanga S.A.

b) Objetivos especificos

e Establecer normas de manejo para la clasificacion de residuos solidos
peligrosos.
e Ubicar puntos de recoleccion de residuos solidos peligrosos.

e Gestionar el almacenamiento temporal de los residuos s6lidos peligrosos.

3.4.3.3 Justificacion

El inadecuado manejo de los residuos peligrosos genera serios problemas a los seres
humanos y medio ambiente ya que al entrar en contacto con este tipo de residuos puede
reaccionar violentamente causando problemas en la salud de las personas o alterando el

equilibrio ecologico.

Por tal motivo la implementaciéon de un programa de manejo de residuos solidos
peligrosos dentro de la empresa floricola Nintanga S.A. beneficiara a la misma ya que
se mantendran dichos residuos en un sitio temporal apropiado y con la identificacion
adecuada, evitando asi el contacto con los otros tipos de residuos y la contaminacion

quimica.

3.4.3.4 Alcance

El desarrollo de este proyecto tendrd un alcance al personal de todas las areas de
produccion floricola semilleros, cultivo (fertilizacion - fumigacion), poscosecha (bodega

- despacho), personal del area administrativa, area de aseguramiento de calidad y éarea se

seguridad y salud ocupacional.
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TABLA N° 24. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS EN LA EMPRESA FLORICOLA NINTANGA S.A.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS EN LA EMPRESA FLORICOLA NINTANGA S.A.

FIN: Determinar el correcto manejo a los residuos sélidos peligrosos generados en la empresa floricola Nintanga S.A.

PROPOSITO: Manejar los residuos s6lidos peligrosos conforme a las actividades propuestas.
ACTIVIDADES RESPONSABLE | CRONOGRAMA | RESULTADOS | RECURSOS PRESUPUESTO

. Revision Promotor Se contempla el Documento : =
documentada de ambiental mismo tienfpo de formal que Gl Chntiinl | Tnlaad i
guias y normas 1a ejecucion de sirva como
de manejo de las actividades guia para la };I' :;:::; :’;’;’i‘e‘;::’:l 1 $800,00 | $800,00
residuos solidos de los residuos aplicabilidad
peligrosos. solidos comunes. | de las normas

. Establecer una adecuadas a las Esferografico 2 0,40ctvs [  0,80ctvs
guia de buenas necesidades de | Suministros
practicas la empresa. de oficina
ambientales para Carpeta 2 0,50ctvs $1.00
el manejo de
resi_duos solidos Egnen .
peligrosos dentro tecnolbgico Hora internet 10 0,60ctvs $6,00
de la empresa.

. Ubicar puntos de Promotor Colocar tachos
recoleccion de ambiental de recoleccion e )
e e plasticas 40 0.12ctvs $4.80
en las areas de solidos
generacion. peligrosos. ]
(Anexo N°18) e Cubierta 2 $20,00 [  $40,00

Tachos de
“’c(‘:fectgm > | s15.00 | $30,00
0,104m?)
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4. Colocacion de Promotor Identificar los
sefialética. ambiental tachos de - e
recoleccion de Sefialética 30(plasu2(§:m) 6 $4.00 $24.00
residuos
solidos
5. Recoleccion Promotor Caracterizar
“In-situ”. ambiental los residuos
solidos o - - - -
peligrosos
Promotor Transporte
ambiental seguro y Botasde 1 $6,60 $6,60
responsable del caucho
traslado de Guantes 1 $1,54 $1,54
residuos Overol 1 $31,00 $31,00
peligrosos Mascarilla 1 $24.88 $24.88
Filtro 1 $13.84 $13.84
Prefiltro 1 $2.80 $2.80
Retenedor 1 $2.14 $2.14
Etiquetas 40 0,05 $2.00
Pala 1 $2.00 $2.00
Escoba 1 $1,50 $1,50
7. Entregade Promotor Registrar el
residuos sélidos ambiental ingreso de Suministros Hojas 50 $0.05 $2.50
peligrosos. residuos
TOTAL $997.40

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.
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3.4.3.5 Implementacion Programa De Gestion De Residuos Solidos Peligrosos De

La Empresa Floricola Nintanga S.A.

a) Introduccion

La implementacion de un programa de gestion de residuos so6lidos peligrosos dentro
de una empresa aporta significativamente ya que el buen manejo de los mismos
disminuird los impactos negativos que provocaria el inadecuado manejo.

El desarrollo del programa se realizara siguiendo las actividades contempladas dentro
del plan de manejo elaborado para la empresa floricola Nintanga S.A., para lo cual
utilizaremos recursos humanos, tecnologicos y materiales que ayudaran a la correcta
ejecucion del programa y permitiran alcanzar los objetivos propuestos.

Los limites de las actividades van desde la revision bibliografica de normas ya
establecidas para el manejo de residuos solidos peligrosos hasta el ingreso de los
residuos solidos peligrosos al sitio de almacenamiento temporal matriz de la empresa.

b) Objetivo general

Implementar el programa de manejo de residuos solidos peligrosos generados en la

empresa floricola Nintanga S.A. para su manejo y gestion para su disposicion final.

¢) Desarrollo de las actividades

a. Actividad N° 1. Revision documentada de normas y guias de manejo de

residuos solidos peligrosos

Cumpliendo con las actividades dispuestas en el programa de gestion de residuos

solidos peligrosos y utilizando la revision bibliografica de normas donde se
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establecen requisitos y criterios para el disefio de guias de buenas practicas

ambientales en cuanto al manejo de los residuos solidos peligrosos.

Para lo cual se reviso la normativa ecuatoriana e internacional:

e Normativa ecuatoriana

Norma técnica ecuatoriana obligatoria NTE INEN 2 266:2010: transporte,

almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos. Requisitos

La creciente produccion de bienes y servicios requiere de una inmensa y variada
gama de productos quimicos que han llegado a ocupar un destacado lugar por su

cantidad y diversidad de aplicaciones.

Cada vez son mas los sectores productivos ecuatorianos, que requieren utilizar
productos quimicos, por lo que su transporte, almacenamiento y manejo se han
convertido en actividades de considerable dinamismo, siendo prioritaria la
formulacién de normas que dirijan estas tareas con eficiencia técnica y econdmica
para evitar los riesgos y accidentes que involucren dafios a las personas, propiedad

privada y ambiente.

Objeto

Esta norma establece los requisitos y precauciones que se deben tener en cuenta para

el transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos.

Norma técnica ecuatoriana obligatoria NTE INEN 439:1984: colores, sefales, y

simbolos de seguridad
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La presente norma nos establece reglas y criterios para el adecuado manejo de los
residuos solidos de caracteristicas peligrosas, establece un cddigo de colores, senales
de identificacion de condiciones inseguras, la sefializacion y la localizacion de
equipos de emergencia y proteccion, para proteger la salud del ser humano y medio

ambiente.

Objeto

Esta norma establece los colores, sefiales y simbolos de seguridad, con el proposito
de prevenir accidentes y peligros para la integridad fisica y la salud, asi como para

hacer frente a ciertas emergencias.

e Normativa internacional

Norma oficial mexicana nom-052-semarnat-2005: establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos

peligrosos.

La presente norma establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, los cuales se tornan en un
riesgo para el equilibrio ecoldgico, el ambiente y la salud de la poblacion en general,
por lo que es necesario determinar los criterios, procedimientos, caracteristicas y

listados que los identifiquen.

Objeto

Esta norma Oficial mexicana establece el procedimiento para identificar si un residuo

es peligroso, el cual incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas

que hacen que se consideren como tales.
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b. Actividad N° 2. Establecer una guia de buenas practicas ambientales

para el manejo de residuos sélidos peligrosos

Con la informacion obtenida durante la ejecucion de la primera actividad se
desarrollo una guia técnica de normas para el manejo de residuos sélidos peligrosos

generados dentro de la empresa floricola Nintanga S.A.

Guia de buenas practicas ambientales para el manejo de los residuos solidos

peligrosos de la empresa floricola Nintanga S.A.

Introduccion

La presente norma estd disefiada bajo el sustento y la revision documentada de
normas ya establecidas como: Norma técnica ecuatoriana obligatoria NTE INEN 2
266:2010: transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos y
requisitos; Norma técnica ecuatoriana obligatoria NTE INEN 439:1984: colores,
sefiales, y simbolos de seguridad; y Norma oficial mexicana nom-052-semarnat-2005:
establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos. La presente norma es de aplicacion responsable y

necesaria, rige dentro de la empresa floricola Nintanga S.A.
Esta norma establece los criterios para el manejo de los residuos so6lidos peligrosos,
desde su generacion hasta el transporte interno de los residuos del area de flores hacia

el centro de almacenamiento temporal matriz de la empresa Nintanga S.A.

De las responsabilidades del manejo de residuos solidos peligrosos dentro de la

empresa floricola Nintanga S.A.
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El manejo de los residuos solidos peligrosos generados dentro de la empresa es de
responsabilidad de los proveedores de estos productos, por parte de la empresa la
responsabilidad recae en la persona encargada de la parte ambiental, el personal del

area de fumigacion, fertilizacion y el area de aseguramiento de calidad.

Es responsabilidad de la administracion de la empresa implantar un sistema de
manejo integral de los residuos solidos peligrosos, establecer capacitaciones, planes,
campafias y otras actividades tendientes a la educacion y difusion sobre los medios

para el manejo de los residuos solidos peligrosos.

Es responsabilidad de la administracion y proveedores comunicar a los trabajadores
sobre medidas preventivas y correctivas referentes al manejo adecuado de los

residuos solidos peligrosos generados dentro del area de flores.

Los supervisores de las actividades de fumigacion y fertilizacion, seran entes de
control y dispondran del personal y de los recursos necesarios para el manejo de

residuos solidos peligrosos.
Es responsabilidad de los trabajadores quienes realizan sus actividades utilizando
productos quimicos, corrosivos o explosivos la correcta separacion de los residuos

solidos peligrosos de los comunes.

Es responsabilidad de la administracion de la empresa dotar del equipo de proteccion

personal adecuado para el manejo de residuos solidos peligrosos.

Es responsabilidad de los trabajadores de la empresa poner en conocimiento de los

supervisores o jefes de area el mal manejo de los residuos solidos peligrosos.

Es responsabilidad de los trabajadores mantenerse informados acerca del manejo de

los residuos solidos peligrosos que sean ocupados para la produccion de flores.
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De las prohibiciones en el manejo de residuos solidos peligrosos

Se prohibe limpiar cualquier clase de vehiculo cuyo desperdicio sea o estd
contaminado con residuos peligrosos en: las vias de acceso, espacios verdes, entre
otros, siendo responsables de esta disposicion el propietario del vehiculo y el
conductor, estando ambos obligados a limpiar la parte del espacio afectado y a

reparar los dafios causados.

Se prohibe arrojar o depositar residuos solidos peligrosos fuera de los tachos de

recoleccidn o sitio de almacenamiento.

Se prohibe la quema de residuos sélidos peligrosos en los tachos de recoleccion o en

cualquier otro lugar.

Se prohibe arrojar cualquier clase de residuos solidos peligrosos desde cualquier
medio de transporte el cual se utilice para el transporte de los mismos dentro del area
de flores.

Se prohibe mezclar residuos solidos peligrosos con residuos sélidos comunes.

No debera depositarse sustancias liquidas, excretas, o residuos solidos comunes en

los recipientes destinados para la recoleccion de residuos solidos peligrosos.
Se prohibe manipular todo tipo de residuos solidos peligrosos e ingresar al sitio de
almacenamiento temporal designado sin el equipo de proteccion personal adecuado y

sin previa autorizacion.

De las sanciones por mal manejo de residuos solidos peligrosos
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Las sanciones establecidas en la presente guia técnica para el manejo de residuos

solidos peligrosos involucran al personal de planta y administrativo.

En caso de incumplir con la presente guia técnica para el manejo de residuos solidos

peligrosos dentro de la empresa floricola Nintanga S.A. sera sancionado con:

Sanciones para el personal de planta y administrativo:

Llamado de atencion verbal por primera ocasion, en caso de incurrir en una segunda
ocasion el llamado de atencion serd de forma escrita, y en caso de una tercera sera

sancionado con la reduccion del 10% de su remuneracién mensual.

Las sanciones daran efecto en casos de incurrir en:

e No clasificar los residuos segun lo establecido y en el sitio de generacion.

e Alterar la clasificacion de residuos.

e Derramar los residuos fuera de los tachos.

e No usar el EPP adecuado para el transporte interno de residuos peligrosos.

e No llenar la guia de entrega de residuos peligrosos en presencia del encargado
del sitio de almacenamiento matriz de la empresa.

e Mezclar residuos peligrosos con residuos comunes.

Sanciones para el personal de planta y administrativo:

La reposicion de los materiales y pago del total por dafios a las instalaciones de los

puntos de recoleccion y almacenamiento temporal:

Las sanciones daran efecto en casos de incurrir en:

e Maltratar los tachos de recoleccion de residuos solidos peligrosos.
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Daiiar la sefialética.
Daiiar las instalaciones de almacenamiento temporal.

Colocar de manera incorrecta los residuos peligrosos dentro del sitio de

almacenamiento temporal matriz.

Guia técnica para la recoleccion en la fuente de residuos solidos peligrosos

La recoleccion en la fuente es una actividad que corresponde realizar al generador de

residuos con la finalidad de seleccionarlos y ubicarlos en los recipientes destinados

para residuos peligrosos, para facilitar su posterior transporte interno.

Los trabajadores y demds personas que realicen cualquier tipo de actividades

generadora de residuos solidos peligrosos dentro del area de flores, tendran las

siguientes obligaciones:

Los trabajadores y demds personas deben cuidar, mantener y precautelar todos
los implementos de aseo de la empresa, como: puntos ecologicos,
sefializaciones y otros que sean utilizados para el servicio de recoleccion de

residuos peligrosos.

Los trabajadores deben depositar los residuos solidos peligrosos dentro de los
recipientes, quedando prohibido el arrojar o abandonar los residuos en otros
lugares donde cause mayor contaminacion por sus caracteristicas.

Se deben mantener los tachos en el sitio designado para la recoleccion.

Nadie debe dedicarse a la recoleccion o manipulacion de los residuos solidos

peligrosos de cualquier tipo, sin previa autorizacion.
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Los recipientes para la recoleccion de residuos solidos peligrosos deben contar con

las siguientes caracteristicas:

o Los recipientes deben facilitar el manejo durante la recoleccion.

o Los recipientes para residuos s6lidos deberan ser del color que vaya en
concordancia al codigo de colores de clasificacion de residuos dispuesto

para la empresa. (Tabla N°19)

o Construidos en material impermeable, de facil limpieza, con proteccion al

moho y a la corrosion, como plastico, caucho o metal.

o Construidos en forma tal que estando cerrados o tapados no permitan la
entrada de agua, insectos o roedores, ni el escape de liquidos por sus

paredes o por el fondo.

o Bordes redondeados y de mayor area en la parte superior, de forma que

faciliten la manipulacion y el vaciado.

o Capacidad de acuerdo a lo establecido en el estudio de generacion de

residuos solidos.
Los recipientes utilizados para la recoleccion de residuos solidos peligrosos deberan

ser lavados por el personal de aseo una vez por semana, de forma que los recipientes

se encuentren en condiciones sanitarias optimas.
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Guia técnica para el transporte interno de residuos solidos peligrosos

El transporte interno de residuos sélidos peligrosos consiste en trasladar los residuos
desde su lugar de generacion hasta el sitio de almacenamiento temporal matriz de la

empresa.

Durante el traslado de los residuos peligrosos se debera tomar en cuenta lo siguiente:

e Laruta de recoleccion de residuos utilizada, debera garantizar que se recolecte
la totalidad de los residuos peligrosos colocados en los diferentes puntos de

generacion.

e La frecuencia de recoleccion interna de residuos solidos peligrosos se debera

realizar al finalizar las actividades generadoras de este tipo de residuos.

e El procedimiento para el transporte interno de residuos peligrosos debera ser
realizado de forma segura, de tal manera que se evite al madximo derrames de
residuos. Ademas la recoleccion interna no debera ocasionar la mezcla con

residuos comunes.

e La distancia entre los puntos de recoleccion de residuos peligrosos y el sitio

de almacenamiento temporal sera lo mas corto posible.

La persona que realice esta actividad debera contar con el equipo de proteccion

personal adecuado.

Guia técnica para la entrega de residuos peligrosos
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La guia técnica para la entrega de residuos solidos peligrosos generados en el area de
flores y entregados al sitio de almacenamiento matriz de la empresa Nintanga S.A., se
debera tomar en cuenta lo siguiente:
e Representante del area de flores (persona encargada del transporte interno de
residuos).
e Persona responsable del sitio de almacenamiento de residuos peligrosos.

e Llenar la guia de entrega de residuos sélidos. (Tabla N°20)

¢. Actividad N° 3. Ubicar puntos de recoleccion de residuos sélidos

peligrosos en las areas de generacion

Como parte de la implementacion del plan de manejo de residuos solidos peligrosos

dentro de la empresa, se realizo un analisis donde se determind:

e Actividades y sitios de generacion de residuos de caracteristicas peligrosas.
e Puntos de ubicacion adecuados para la localizacion de tachos, referente a la

distancia de traslado al sitio de almacenamiento temporal.

Determinados los aspectos antes mencionados, se colocaron 2 puntos de recoleccion.
(Anexo N°18). Los tachos ubicados fueron distribuidos de acuerdo a la tabla expuesta
en el programa de manejo de residuos s6lidos comunes. (Tabla N°21)

Ver fotografias. (Anexo N° 32)

d. Actividad N° 4. Colocacion de sefnalética

Con la ejecucion del plan de manejo de residuos solidos, programa de manejo de

residuos peligrosos se coloco de sefalética descrita para esta actividad.
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Esta actividad se realiz0 conjuntamente con la colocacion de los tachos de
recoleccion, esta actividad se efectudé tomando en cuenta los criterios establecidos en

la norma ecuatoriana NTE INEN 439:1984.

Para lo cual la senalética colocada en los puntos de recoleccion de residuos solidos

peligrosos fue puesta de la siguiente manera:

En los puntos de recoleccion de residuos solidos peligrosos:

e Los tachos de recoleccion de residuos solidos peligrosos cuentan con su
identificacion colocada en la parte frontal del recipiente.

e Cada punto de recoleccion cuenta con la sefnalética con el logo tidymen, que
incita al consumidor a ser civico y depositar los residuos en el sitio habilitado
para ello.

o Sefialética de uso del EPP.

e En cada punto se coloco la sefialética donde se indica el nimero de punto

ecologico correspondiente.

Ver fotografias. (Anexo N° 33)

e. Actividad N° 5. Recoleccion “In-situ”

Continuando con las actividades programadas dentro del programa de manejo de
residuos solidos peligrosos, se inicio con las actividades mismas en cuanto al manejo
de los residuos solidos peligrosos y dando cumplimiento a la guia de buenas practicas

ambientales expuestas anteriormente.
Para lo cual los puntos de recoleccion de residuos, tachos, sefialética e identificacion
ya se colocaron previamente, el personal de la empresa para realizar dicha actividad

en cuanto al manejo de residuos solidos peligrosos fue previamente capacitado.
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Ver fotografias. (Anexo N° 34)
f. Actividad N° 6. Transporte interno de residuos solidos peligrosos

Esta actividad se realiz6 al finalizar las actividades que generan residuos peligrosos,
para lo cual se recogen los residuos depositados en los tachos de los distintos puntos
de recoleccion ubicados en el area de flores y se trasladan al sitio de almacenamiento
temporal matriz de la empresa, esto previo la realizacion del proceso de triple lavado.
La persona encargada del traslado cuenta con el EPP adecuado para evitar riesgos de
contaminaciéon. La responsabilidad de esta actividad pertenece al grupo de

fumigacion.

Ver fotografias. (Anexo N° 35)

g. Actividad N° 7. Entrega de residuos solidos peligrosos

Esta actividad se realiza una vez que los residuos ingresan al lugar de
almacenamiento temporal matriz de la empresa, esto en presencia del encargado y
con el objeto de llevar un control en lo que se refiere a la generacion y
almacenamiento. Para lo cual se llena la guia que se encuentra presente en el

programa de manejo de residuos s6lidos comunes. (Tabla N°20)

El 4rea de aseguramiento de calidad es la responsable de coordinar con los gestores
calificados para dar la disposicion final de los residuos peligrosos. Los gestores para
la prestacion de servicios en la empresa presentan de manera previa los certificados

que avalan la prestacion de sus servicios. (Anexos N°41)

3.4.4 Presupuesto Empleado En La Implementacion Del Plan De
Manejo De Residuos Solidos
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TABLA N° 25. PRESUPUESTO GENERAL

COSTO TOTAL
Programa de capacitacion $2.786,90
Programa de gestion de residuos solidos comunes $1761,02
Programa de gestion de residuos solidos peligrosos $ 997,40
GRAN TOTAL $ 5.545,32

Elaborado por: Freddy Changoluisa T.

CONCLUSIONES

Se determind que la empresa floricola Nintanga S.A. no posee un adecuado manejo
de los residuos solidos, ya que las medidas que se toman para el manejo de los
residuos no cuentan con especificaciones técnicas requeridas para realizar dicha

actividad, aportando de esta manera al acrecentamiento de impactos negativos.

Mediante la aplicacion de metodologias de campo como el muestreo y cuarteo se
realizo la caracterizacion de los residuos s6lidos donde se determind que los residuos
contienen un 69,56% de material reciclable que mediante coordinaciéon con agentes
recicladores se puede gestionar su traslado y comercializacion, 22,35% de materia
organica que puede ser aprovechada como materia prima para la produccion de
compost, 8,05% de material de rechazo para disposicion final y 100% de residuos

solidos peligrosos seran enviados a gestores calificados para su incineracion.

Se realiz6 una capacitacion orientada al manejo adecuado de los residuos solidos,

permitid contar con la colaboracion de los trabajadores de la empresa para la
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recoleccion de datos durante los 5 dias que dur6é el muestreo. En la jornada de
capacitacion se logré capacitar a 72 personas de las cuales aportaron con la

participacion activa en cada tema tratado.

Se propuso tres programas para la gestion de los residuos solidos generados dentro de
la empresa: programa de capacitacion, programa de gestion de residuos solidos
comunes y programa de gestion de residuos solidos peligrosos los mismos que
indican las actividades, cronogramas, resultados y presupuesto. Dentro del plan de
manejo se encuentran normas y leyes vigentes en el pais donde se sustentan las

actividades para la gestion correcta de los residuos sélidos.

Se realiz6 el monitoreo y control lo cual nos permitié observar el creciente ascenso en

cuanto al manejo responsable de los residuos solidos dentro de la empresa.

Al desarrollar la presente investigacion dentro del area o proyecto de flores de verano
y obtener resultados positivos con la implementacion del plan de manejo se concluye
que, la ejecucion de este tipo de trabajos de investigacion aporta a la sociedad con el
manejo responsable de los residuos solidos, constituyéndose asi como un modelo de

motivacion y partida para el desarrollo de mas trabajos investigativos.

RECOMENDACIONES
Se recomienda a la gerencia realizar un seguimiento del plan de manejo ya que cuenta

con actividades de facil aplicacion, programas factibles que posterior la aplicacion se

obtendra grandes beneficios ambientales y econémicos.
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Se recomienda a la gerencia de la empresa establezca acuerdos técnicos y
administrativos con gestores calificados, recicladores para dar la correcta disposicion

final a los residuos s6lidos tanto comunes como peligrosos.

Desarrollar politicas internas dentro de la empresa donde se determine el cuidado y
respeto al medio ambiente, politicas de reciclaje y reutilizacion para incentivar la
colaboracién en cuanto al manejo de los residuos s6lidos.

Se recomienda la incorporacion de nuevas leyes, normas y reglamentos referentes al

manejo de residuos so6lidos, actualizaciones que aportaran con mejoras al manejo de

los residuos dentro de la empresa.
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6. ANEXOS
ANEXON°1

FORMULACION GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS INFORME DE

CAMPO DIARIO
INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.
INFORME DE CAMPO DIARIO

Empresa: 3

Direccion: A

Responsable: i\

Ftc:a: p ‘\\\

ECuapoR
Areal Area 2 Area 3 Area 4
AREA
mmm Cultivo, Poscosecha, UL
RESIDUOS | Semilteros | fertilizacion, | bodega, | (Oficinas parqueadero, | PESO TOTAL
SOLIDOS famigacitn cmpaque bafios, comodor,_ area | POR TIPO DE
de ventas y garita ) RESIDUO
Kg/dia
Tipo de residuo
Materia organica
| Papel

Plastico
Carton
Residuos
peligrosos
Metal
Papel adhesivo
Madera
PESO

dia/area

ANEXO N° 2

GENERACION PER-CAPITA
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GENERACION -PESO DERESIDUOS SOLIDOS \
i ‘\\\

Produccion per-cipita (PPC) de residuos solidos

ECyapoR

Empresa
Responsable de
muestreo
Fecha de
muestreo
(dd/mm/aa)
Numero de
trabajadores

: Dial Dia2 Dia3 Dia 4 Dia 5
Areasde | GooracionRS. | GeneracionRS. | GeneracionRS. | GeneracionR.S. | GeneracionRS.
';im Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia

Nintanga S.A.
(Semilleros, (PPC) (PPC) (PPC) (PPC) (PPC)
Cultivo, Kg/trabajadordia | Kg/trabajadordia | Kg/trabajadordia | Kg/trabajadordia | Kg/trabajadordia

Poscosecha, area

administrativa)

ANEXO N° 3

FORMULACION GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS INFORME DE
CAMPO SEMANAL

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS”.

Produccion per-capita (PPC) de residuos sélidos

Empresa: .
"' A

Responsable:

ECyADOR

KG/EMPRESA/DIA PESO TOTAL

Tipo de residuo , — i - POR TIPO DE
Solido Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes RESIDUO

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

Kg/ semana

Materia

organica

Papel

Plastico

Carton

Residuos

peligrosos

Metal

Papel adhesivo

Madera

Kg/dia

TOTAL
RESIDUOS Kg/semana
SOLIDOS

ANEXO N° 4
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GENERACION PER-CAPITA SEMANAL

GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS WIANG
Produccion per-capita (PPC) de residuos sé6lidos i ‘\\\
EcyapoR
Empresa
Responsable de muestreo
Numero de trabajadores
Fecha de muestreo (dd
Generacion Generacion Generacion Generacion Generacion
RS. RS. R.S! RS. RS. Generacion R.S
Areas de muestreo Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 SUMATORIA
Floricola Nintanga S.A. Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/semana
(Semilleros, Cultivo,
Posco_sgcha,_érea
administaliva) PPC = (generacion R.S. semanal/N° trabajadores)
Kg/semana
ANEXO N° 5
FICHA DE REGISTRO DE CUARTEO
PESO TOTAL PESO POR
Tipo de residuo POR TIPO DE RESIDUOS
Solido RESIDUO DESTINADO
Kg/semana PARAEL
CUARTEO-
Materia
organica
Papel
Plastico
Carton
Metal
Papel adhesivo
Madera
TOTAL DE RESIDUOS

ANEXO N° 6
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PESO VOLUMETRICO DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNES

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.

Peso volumétrico de residuos solidos

Empresa: WTANGA 5

Responsable: 1 '
Peso de las porciones (A-C): | ‘\\\\
ECuapoR

ANEXO N° 7

PESO VOLUMETRICO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
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INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.

Peso volumétrico de residuos solidos peligrosos

Empresa: ANG/

Peso:

Responsable: y ,‘;‘ o
iy 2

EcyapoR

ANEXO N° 8

CUANTIFICACION DE SUBPRODUCTOS - RESIDUOS SOLIDOS
COMUNES Y PELIGROSOS

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS”.

Seleccion y cuantificacion de subproductos

MTANGA -

Wy 4
Empresa: 1
A

Responsable:
Peso de la muestra: ECuADOR

Subproductos Peso Observaciones

ANEXO N°9
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REGISTRO DE ASISTENCIA -HOJA 1
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NINTANGA FLORES

HOJA DE REGISTRO

CAPACITADOR: Freddy Changoluisa Tarco

FECHA: 10/12/2013

TEMA: Gestion de residuos sélidos Hoja N° 1
N° NOMBRES APELLIDOS AREA CEDULA FIRMA
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NINTANGA FLORES

HOJA DE REGISTRO

CAPACITADOR: Freddy Changoluisa Tarco

FECHA: 10/12/2013
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N° NOMBRES APELLIDOS AREA CEDULA FIRMA
WNuure. 6\‘110%/1’71‘ F/r)(’C’S Saléévﬂzil
2| Hareltd Zohagoonos cultive |osoruideu-¢l }
3 é/ol‘/n ol Loy dtve \ogn 957 27231
A Moty Preddle Yol CoMl o ] #{volpsals 235l
5l Woiiza | Zasodina L ¥ SOIRL 2 - et
SWasin Dolones |Aiala Sicdus e Ifive  losotd2539%F  pole ves g roc
Whsvio Rhons (4210 <iika CLlblos VoG o0i75%-9F iy
8 R o Loltoine \osor2 657
9 f»&\u\(&a o 3 b th)tmw)/’ﬁ D(r{c&”é(‘ol(:'
0.4 il ot Tt o emconh | 050 22 33255
1 ’éxxm/ L2159 Loy (.0 OosTio scins Yo s501072005%
12 i ’(Aﬂ 8 vféxfhn’(rw [hﬁzt.'\ o1 OS04ag73224
18|Bne  Ha Lovaic T oton | il frit 25p 2203524
14cinnebold € RO FoneRe GanATes oo 2ol 1802 ¢ 46 £3-4| foll
15| Havrn Tlowes as Zevied Yoscosrena ososigsd MiF
6 i Okona Yemegimoa r{//wmzzw Rescoseca |oco2% w30
Y| RBEON 9 ecran e, Fa |Seccoseca locozb 28604
18]k 4(&{}.({“‘ y/ qux-lr\))ﬂ G/’f()o Pase ot iy | 0503 9UUE -4’\
19 Mz Tlaciyy : Ve scchd | 0502l 9YERT
LR, 7Y Coccceeopn LOS 024 J2UE
21 fApg Tuew &0 E Y lese9 09388
22 -}1-)\'“\-‘/ (! Hn\‘w‘ v/’:; Q = :L DS 2 L = n”/:lQCA\.QL:l
23| Mnile @ bk e il Danr e b Lagna 20850
24 "(M"‘IS&M IdLﬂff 1 'POS{o el ¢ So 1#U 39
25| Yorcis s Guo ozl Veelcoserd o somrdca FR
26\ onice AW il m%_%;ﬁ Foscosahal| 091902435 360 m@_
27@;@ Aoeinch Lelortt Gidid foscosechd | 0503777344 cof’
281 jonigin o chlirgiinns LavPo 250 132 7639
290 @oding Lol e nmazn /.711_.41:- o o gt gos cocecho | 502656694 2
30| prs ve ety s B L Rosk Cosecnsl ©599 vav153 | FrSects
31 Znilea A N T VAT 1
32 ’,'P;,'n Az Sstpaa e SNZ44z6S 7 Lot
BlPcrny 4 Coguchomin P od N2 2062 0 22
34| 72/ /, 2 e e, IS5 2
35| Jane e oo renasd 00228488,
36) fe/ /o> Vofficet | L[l fowitle | zya®

chxxx




ANEXO N° 10

NORMA MEXICANA NMX-AA-15-198S.

Centro de Calidad Ambiental UNINET

Nota: Esta Norma fue modificada de Norma Oficial Mexicana a Norma Mexicana, de
acuerdo al Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 6 de

Noviembre de 1992.

NORMA MEXICANA NMX-AA-15-198S.
PROTECCION AL AMBIENTE - CONTAMINACION DEL SUELO -
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES - MUESTREO - METODO DE

CUARTEO

PREFACIO

En la formulacion de esta norma participaron los siguientes organismos:

- SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA

- Direccion General de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.

- Direccion General de Estudios Prospectivos.

- Direccion General de Programacion de Obras y Servicios. - Comision de Ecologia.

1.- OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Mexicana, establece el método de cuarteo para residuos solidos

municipales y la obtencion de especimenes para los andlisis en el laboratorio.

Para aquellos residuos sélidos de caracteristicas homogéneas, no se requiere seguir el

procedimiento descrito en esta norma.
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2.- REFERENCIAS
Centro de Calidad Ambiental UNINET

Esta norma se complementa con las siguientes Normas Mexicanas vigentes;
NMX-AA-19 Proteccion al Ambiente - Contaminacion del suelo - Residuos So6lidos
Municipales

- Peso volumétrico "IN SITU".

NMX-AA-22 Proteccion al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Residuos Solidos
Municipales

- Seleccion y Cuantificacion de Subproductos.

NMX-AA-61 Proteccion al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Residuos Solidos
Municipales

- Generacion.

NMX-AA-91 Proteccion al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Residuos Solidos -

Terminologia.

3.- DEFINICIONES

Para los efectos de esta norma, las definiciones son las que se establecen en la Norma

Mexicana NMX-AA-91.

4.- METODO DE CUARTEO

Para el cuarteo, la muestra debe ser representativa de la zona o estrato

socioeconomico del 4rea en estudio, segun la Norma Mexicana NMX-AA-61

4.1 Aparatos y equipo

- Bascula de piso, con capacidad de 200 Kg
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- Bolsas de polietileno de 1.10 m x 0.90 m y calibre minimo del No. 200, para el

manejo de los subproductos (tantas como sean necesarias).

Centro de Calidad Ambiental UNINET

- Palas curvas

- Bieldos

- Overoles

- Guantes de carnaza

- Escobas

- Botas de hule

- Cascos de seguridad

- Mascarillas protectoras

- Papeleria y varios (cédula de informe de campo, marcadores, ligas, etc.).

4.2 Procedimientos

Para efectuar este método de cuarteo, se requiere la participacion de cuando menos
tres personas. El equipo requerido antes descrito, esta de acuerdo con el numero de
personas que participan en el cuarteo.

Para realizar el cuarteo, se toman las bolsas de polietileno conteniendo los residuos
s6lidos, resultado del estudio de generacion segin la Norma Mexicana NMX-AA-

61.- En ninglin caso se toma mas de 250 bolsas para efectuar el cuarteo.

El contenido de dichas bolsas, se vacia formando un montdén sobre un area plana

horizontal de 4 m x 4 m de cemento pulido o similar y bajo techo.

El montén de residuos solidos se traspalea con pala y/o bieldo, hasta

homogeneizarlos, a continuacion, se divide en cuatro partes aproximadamente iguales

clxxxvi



A B CyD (Fig. 1), y se eliminan las partes opuestas Ay C 6 B y D, repitiendo esta
operacion hasta dejar un minimo de 50 Kg de residuos so6lidos con los cuales se debe
hacer la seleccion de subproductos de acuerdo a la Norma Mexicana NMX-AA-22.

Centro de Calidad Ambiental UNINET

De las partes eliminadas del primer cuarteo, se toman 10 Kg aproximadamente de
residuos solidos para los analisis del laboratorio, fisicos, quimicos y bioldgicos, con
el resto se determina el peso volumétrico de los residuos soélidos "in situ", segin
Norma Mexicana

NMX-AA-19.

La muestra obtenida para los analisis fisicos, quimicos y bioldgicos debe trasladarse
al laboratorio en bolsas de polietileno debidamente selladas e identificadas (véase
marcado), evitando que queden expuestas al sol durante su transporte, ademas se debe
tener cuidado en el manejo de la bolsa que contiene la muestra para que no sufra
ninguna rotura. El tiempo maximo de transporte de la muestra al laboratorio, no debe

exceder de 8 horas.

Se han considerado, las cantidades anteriores como Optimas, sin embargo estas
pueden variar de acuerdo a las necesidades. S6lo en el caso de que la cantidad de

residuos solidos sea menor a 50 Kg, se remienda repetir la operacion de cuarteo.

5.- MARCADO

La muestra se identifica con una etiqueta, la cual debe contener la siguiente

informacion:

Numero de folio de la cédula de informe de campo para el cuarteo, hora y fecha del
envio, localidad, municipio, estado, procedencia de la muestra (estrato
socioecondmico) temperatura y humedad relativa del ambiente, peso de la muestra en

kilogramos, datos del responsable de la toma de muestra y observaciones.
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Centro de Calidad Ambiental UNINET

6.- INFORME DE CAMPO: (Ver cédula en el apéndice)

En el informe debe indicar lo siguiente:

- Localidad, Municipio y Estado

- Fecha y hora del cuarteo

- Procedencia de la muestra (estrato socioecondmico)

- Condiciones climatologicas

- Cantidad de residuos s6lidos tomados para el cuarteo, en Kg

- Cantidad de residuos s6lidos obtenidos para la seleccion en subproductos, en Kg

- Datos
CEDULA DE INFORME DE CAMPO PARA EL CUARTEO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS. del
No. de respons
Foio able del
cuarteo
Localidad Municipio Estado -
Fecha y hora del cuarteo Ob
Procedencia de la Muestra serva
ciones
Condiciones Climatologicas Imperantes Durante el Cuarteo (describa):
7.-
Cantidad de Residuos Solidos para el Cuarteo Kg APEN
Cantidad de Residuos Solidos para la Seleccion de Subproductos - DICE
Cantidad de Residuos Solidos para los Analisis Fisicos, Quimicos y Biolzigicos
Responsable del Cuarteo:
Nombre; Cargo
Dependencia o Institucion
Observaciones choxxviii




ANEXON° 11

NORMA MEXICANA NMX-AA-019-198s.

SECRETARIA DE COMERCIO
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FOMENTO INDUSTRIAL

NORMA MEXICANA

NMX-AA-019-1985

PROTECCION AL AMBIENTE-CONTAMINACION DEL SUELO
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-PESO VOLUMETRICO "IN

SITU”

ENVIRONMENTAL PROTECTION-SOIL POLLUTION-MUNICIPAL
SOLID RESIDUES-'IN SITU" VOLUMETRIC WEIGHT

DIRECCION GENERAL DE NORMAS

NMX-AA-019-1985

PREFACIO

En la actualizacion de la presente norma participaron los siguientes Organismos:

- SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
Direccion General de Prevencion y Control de la Contaminaciéon Ambiental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

Comision de Ecologia

Direccion General de Programacion de Obras y Servicios.
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NMX-AA-019-1985

PROTECCION AL AMBIENTE-CONTAMINACION DEL SUELO-RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES-PESO VOLUMETRICO "IN SITU"

ENVIRONMENTAL PROTECTION-SOIL POLLUTION-MUNICIPAL SOLID
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RESIDUES-"IN SITU” VOLUMETRIC WEIGHT

1. OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION.

Esta Norma Oficial Mexicana, establece un método para determinar el peso
volumétrico de los residuos solidos municipales en el lugar donde se efectiio la

operacion de "cuarteo".

2 REFERENCIAS.

Esta norma se complementa con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas vigentes:

NOM-AA-91 Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Solidos-

Terminologia.

NOM-AA-15 Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo- Residuos Solidos

Municipales-Muestreo-Método de Cuarteo.

3 DEFINICIONES.

Para los efectos de esta Norma, las definiciones son las establecidas en la Norma

Oficial Mexicana NOM-AA-91.

NMX-AA-019-1985
4 DESCRIPCION DE LA OPERACION.
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Para determinar el peso volumétrico “in situ", se debe tomar los residuos eliminados

de la primera operacion del cuarteo, la cual se debe realizar segin Norma Mexicana

NOM-AA-5.

4.1 Aparatos y equipo.

- Basculas de piso con capacidad de 200 Kg

- Tambos metalicos de forma cilindrica, con capacidad de 200 L
- Palas curvas

- Overoles

- Guantes de carnaza

- Escobas

- Recogedores

- Botas de hule

- Mascarillas

- Papeleria y varios necesarios para la operacion (cédula de informe de campo,

marcadores, etc.)

4.2 Procedimiento.

Para efectuar esta determinacion, se requiere de cuando menos dos personas.

El equipo requerido antes descrito estd de acuerdo con el nimero de personas que

participen en la determinacion.
Antes de efectuar la determinacion se verifica que el recipiente esté limpio y libre de

abolladuras; asi como también que la bascula esté nivelada. A continuacion se pesa el

recipiente vacio, tomando este peso como la tara del recipiente.
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NMX-AA-019-1985

En caso dado de no conocer la capacidad del recipiente, ésta se determina a partir de

las formulaciones aritméticas existentes, seglin sea la geometria de dicho recipiente.

A continuacion, llenar el recipiente hasta el tope con residuos soélidos
homogeneizados, obtenidos de las partes eliminadas del primer cuarteo segun la
Norma Oficial Mexicana NOM-AA-15; golpee el recipiente contra el suelo tres veces
dejandolo caer desde una altura de 10 cm.

Nuevamente agregue residuos solidos hasta el tope, teniendo cuidado de no presionar
al colocarlos en el recipiente; esto con el fin de no alterar el peso volumétrico que se

pretende determinar.

Se debe tener cuidado de vaciar dentro del recipiente todo el residuo, sin descartar los

finos.

Para obtener el peso neto de los residuos solidos, se pesa el recipiente con estos y se

resta el valor de la tara.

Cuando no se tenga suficiente cantidad de residuos solidos para llenar el recipiente se

marca en éste, la altura alcanzada y se determina dicho volumen.

5 CALCULO.

El peso volumétrico del residuo solido se calcula mediante la siguiente formula.
p
v

En donde:

Pv = Peso volumétrico del residuo sélido, en Kg/m?

p = Peso de los residuos sélidos (peso bruto menos tara), en Kg
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V = Volumen del recipiente, en m?

Los resultados obtenidos al realizar la operacion que se describe en esta Norma

mexicana, deben reportarse en la cédula de informe de campo (anexo No. 1).

6 BIBLIOGRAFIA.

Instructivo de Campo del Departamento de Desechos So6lidos de la Subsecretaria de
Mejoramiento del Ambiente, 1976.

Experiencias de campo de la Comision de Ecologia del D.D.F. y de la S.D.U.E.

7 APENDICE.

7.1 Anexo No. 1

cXcv



CEDULA DE INFORME DE CAMPO PARA LA DETERMINACION DEL PESO
VOLUMETRICO-"IN SITU" DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Localidad Municipio Estado

Fecha y hora de la determinacion:

Estrato socio-economico muestreado:

Condiciones climatologicas imperantes durante la dterminacion

Capacidad del recipiente m’
Tara del recipiente kg
Capacidad del recipiente, tomada para la determinacion m?
Peso bruto (peso del recipiente con residuos solidos) kg
Peso neto de los residuos solidos (peso bruto tara)

kg
Peso volumétrico “in situ”, de los residuos solidos: kg/m?
Responsable de la determinacion:
Nombre: Cargo
Dependencia o Institucion
Observaciones:
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Meéxico. D.F., Marzo 18, 1985

EL DIRECTOR GENERAL DE NORMAS
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LIC. HECTOR VICENTE BAYARDO MORENO

Fecha de aprobacién y publicacién: Marzo 18, 1985
Esta Norma cancela a la: NOM-AA-019-1975

NMX-AA-019-1985
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ANEXO N° 12

NORMA MEXICANA NMX-AA-22-198S.

Centro de Calidad Ambiental UNINET

Nota: Esta Norma fue modificada de Norma Oficial Mexicana a Norma Mexicana, de
acuerdo al Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 6 de

Noviembre de 1992.

NORMA MEXICANA NMX-AA-22-198S.

PROTECCION AL AMBIENTE - CONTAMINACION DEL SUELO -
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES -
SELECCION Y CUANTIFICACION DE SUBPRODUCTOS

PREFACIO
En la formulacion de la presente norma participaron los siguientes Organismos:

SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
- Direccion General de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
- Comision de Ecologia - Direccion General de Programacion de Obras y Servicios.

1.- OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Mexicana establece la seleccion y el método para la cuantificacion de

subproductos contenidos en los Residuos So6lidos Municipales.
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2.- REFERENCIAS

Esta Norma se complementa con las siguientes Normas Mexicanas vigentes:

NMX-AA-91 Proteccidn al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Residuos Sélidos

Terminologia.

NMX-AA-15 Proteccion al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Residuos Solidos

Municipales - Muestreo - Método de Cuarteo.

NMX-B-231 Industria Siderargica - Cribas de Laboratorio para Clasificacion de

Materiales Granulares - Especificaciones.

3.- DEFINICIONES

Para los efectos de esta Norma, las definiciones son las establecidas en la Norma

Mexicana NMXAA- 91.

4.- APARATOS Y EQUIPO

- Bascula de piso capacidad de 200 Kg

- Balanza granataria con capacidad para 20 Kg y sensibilidad de 1 g
- Criba M 2.00 segiin Norma Mexicana NMX-B-231

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule
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- Guantes de carnaza
- Treinta bolsas de polietileno de 1.10 m x 0.80 m y calibre minimo de 200

- Papeleria y varios

El equipo antes descrito estda en funcion del numero de participantes en la
determinacion que marca esta Norma; se requiere para ello, cuando menos de dos

personas.
5.- SELECCION
5.1 Obtencion de la Muestra

La muestra se extrae como se establece en la Norma Mexicana NMX-AA-15 y se
toman como minimo 50 Kg, que procede de las areas del primer cuarteo que no

fueron eliminadas.
5.2 Procedimiento.

Con la muestra ya obtenida como se establece en 5.1, se seleccionan los subproductos

depositandolos en bolsas de polietileno hasta agotar, de acuerdo con la siguiente

clasificacion:

- Algodon - Carton

- Cuero - Trapo

- Residuo fino (todo material que pase la criba M 2.00). - Envase de carton
encerado

- Fibra dura vegetal (esclerénquima) - Fibras sintéticas

- Hueso - Hule

- Lata - Loza y ceramica

- Madera - Material de construccion

- Material ferroso - Material no ferroso

- Papel - Panal desechable
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- Plastico rigido y de pelicula - Poliuretano

- Poliestireno expandido - Residuos alimenticios
- Residuos de jardineria - Vidrio de color
- Vidrio transparente - Otros

6.- CUANTIFICACION

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se

anota el resultado en la hoja de registro.

El porcentaje en peso de cada uno de los subproductos se calcula con la siguiente
expresion:
G
PS=—x100
G

En donde:

PS = Porcentaje del subproducto considerado.

G1 = Peso del subproducto considerado, en Kg; descontando el peso de la bolsa
empleada.

G = Peso total de la muestra (minimo 50 Kg).

El resultado obtenido al sumar los diferentes porcentajes, debe ser como minimo el
98% del peso total de la muestra (G). En caso contrario, se debe repetir la

determinacion.

7.- REPORTE

Los resultados se anotan, como se indica en la hoja de registro (véase apéndice).

8.- OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad.

. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar cerrado y bajo techo.
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. Dentro de los residuos so6lidos alimenticios se deben incluir todos aquellos residuos

de facil degradacion, tales como: visceras, apéndices o cadaveres de animales.

9.- APENDICE

HOJA DE REGISTRO DE CAMPO

SELECCION Y CUANTIFICACION DE SUBPRODUCTOS

Localidad Municipio Estado

Fechas y hora de analisis Peso de 1a Muestra Kg
Estrato socioeconomico Tara de las bolsas Kg
Responsable del analisis Dependencia o Institucion

No. | SUBPRODUCTOS PESOENKg | % ENPESO | OBSERVACIONES

1 Algodon

2 Carton

3 Cuero

4 Residuo fino que pase la criba M 200

5 Envase en carton encerado

6 Fibra dura vegetal (esclerénquima)

7 Fibras sintéticas

8 Hueso

9 Hule

10 Lata

11 Loza y ceramica

12 Madera

13 Material de construccion

14 Material ferroso

15 Material no-ferroso

16 Papel

17 Parial desechable

18 Plastico de pelicula

19 Plastico rigido

20 Poliuretano

21 Poliestireno expandido

22 Residuos Alimenticios

23 Residuos de jardineria

24 Trapo

25 Vidrio de color

26 Vidrio trasparente

27 Otros

10.- BIBLIOGRAFIA
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Mejoramiento del Ambiente, 1976.

ANEXO N° 13

HOJA DE CAMPO

Instructivo de Campo del Departamento de Desechos Solidos de la Secretaria de

INFORME DE CAMPO “GENERACION - PESO DE RESIDUOS SOLIDOS™.

Empresa: Floricola Nintanga S.A.
Direccién: Cotopaxi ~ Latacunga - Guaytacama
Fecha: JO~\2 -20(3

Hora: _IY 1

Responsable: Freddy Changoluisa Tarco

G et

Poscosecha | Bodegs | Empaque | de
veatas

ra
Semillere

Proceden
cia del
residuo |
Tipo de
|__residuo |
Materia
|orginica |
| Papel
[Plastico |

[Cortga |

Cultivo | Fumigacidn | Fertilizacion

Peso kg/drea/dia
SHAY | l [ | |’
[82s | [ [%5 bhog latg |
[2cg |uis [BZg
oa e PR 11T

| [T les]

Py P
Oficias | Parquesders | Comedor | Garita | Banes | Pe30 total

g V‘. kg/empresa

1
I Ta0a
| (M5

Mia

[vshoss|

— | S— A —_— 1 1
T’ 1861 [ \ |

ANEXO N° 14

ETIQUETA DE CAMPO
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REGISTRO DE CAMPO DEL
MUESTREO DE

GENERACION DE RESIDUOS A
SOLIDOS e

Empresa: Floricola Nintanga S.A.
Direccién: Cotopaxi- Latacunga-
Guaytacama

Responsable: Freddy Changoluisa Tarco
Fecha: 90-12-2013
Hora; 19230
Procedencia de la muestra
Tipo deresiduos_VAve«
Cantidad: 107 4
Observadion B

VBODEGA

ADHESIV O

ANEXO N° 15

SOCIALIZACION RELACIONADA A LAS ACTIVIDADES DE LA
INVESTIGACION
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ANEXO N° 16

RECIPIENTES DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

ANEXO N° 17
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RESIDUOS SOLIDOS RECOLECTADOS

ANEXO N° 18

UBICACION DE PUNTOS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS
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UBICACION DE PUNTOS
DE RECOLECCION DE
RESIDUOS SOLIDOS

|

s

ANEXOS IMPLEMENTACION PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

PROGRAMA DE CAPACITACION

ANEXO N° 19

PRIMERA JORNADA DE CAPACITACION
INTRODUCCION AL TEMA
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ANEXO N° 20

PRESENTACION DE VIDEOS

ANEXO N° 21

PROGRAMA DE CAPACITACION MATERIAL DIDACTICO
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PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNES

ANEXO N° 22
TACHOS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

ANEXO N° 23

PUNTO DE RECOLECCION N° 1
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ANEXO N° 24

SENALETICA PUNTO DE RECOLECCION N° 1
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ANEXO N° 25

CARACTERIZACION IN-SITU
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ANEXO N° 26

RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNES

ANEXO N° 27

TRANSPORTE INTERNO
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ANEXO N° 28

COLOCACION DE SENALETICA

ANEXO N° 29

SITIO DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL
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ANEXO N° 30

MONITOREO Y CONTROL

PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

ANEXO N° 31
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REUNION DE TRABAJO CON EL AREA DE ASEGURAMIENTO DE
CALIDAD

ANEXO N° 32

PUNTO DE RECOLECCION N° 3

ANEXO N° 33
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SENALETICA PUNTO DE RECOLECCION N° 3 Y EQUIPO DE
PROTECCION PERSONAL

ANEXO N° 34

RECOLECCION “IN-SITU”

ANEXO N° 35

TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

CCXV



ANEXO N° 36

SITIO MATRIZ PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL

ANEXO N° 37

PROCESO DE COMPOSTAJE REALIZADO POR BIONINTANGA
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ANEXO N° 38

PROCESO DE DESCOMPOSICION DE RESIDUOS ORGANICA

RV BRA

'\‘T‘ﬂ‘ - IL—:F;,‘

ANEXO N° 39

CERTIFICADO DE TRABAJO EMPRESA A&B RECICLAJES
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JOSE ARELLANO R.

R.U.C. 1706667670001

Quito D.M. 2 de Octubre del 2011

CERTIFICADO DE TRABAJO CON GESTOR
TECNIFICADO DE RECIDUOS

Yo, Arellano Recalde José Maria representante legal de la empresa A&B
Reciclajes, con CERTIFICADO AMBIENTAL registro # 0190 R-AZD, y segun
resolucion No A-065 de Calificacion de Gestores Ambientales de Residuos #
004-GTR. Certifico que el sefior RODRIGUEZ FIGUEROA MILTON EFRAIN
con C.I. 05215112-9 es nuestro proveedor de material (desperdicios) para
reciclaje como:

‘

_TIPO DE DESPERDICIO
PAPELES
CARTONES
PLASTICOS

Estas recepciones las hacemos para dar cumplimiento a lo dispuesto en la
Ordenanza 213

Para constancia de lo sefialado, me suscribo.

sé Arellano Recalde
GERENTE GENERAL

DE LOS ARUPOS N" 104 Y PANAMERICANA NORTE KM § % - TELEFAX: 478 262 - CELULAR: 09 464 344 QUITO - ECUADOR
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ANEXO N° 40

CERTIFICADO A&B RECICLAJES
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ANEXO N° 41

CERTIFICADO DE TRABAJO GESTOR CALIFICADO HAZWAT CIA. LTDA.
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CENTRO DE REMEDIACION AMBIENTAL
FORMA; HZ-R-HSR-68

Versién N° 1
MANIFIESTO NO. 0000689
Nomero'ds Responsable
Razon Social ngsqu o Técnico Direccion y Teléfono
Licencia
Nintanga S.A. - Pablo Aleman {3 i Norte Km 10 Gt
Namero de
Razon Social Registro o Conductor Direccion y Teléfono
Licencia
Centro de Remediacion Ambiental En trémite Fredy Quishpe Lago Agrio. Km 8 Via al Coca. Telf. 088302761
TRATAMIENTO O DISPOSICION FINAL:
Numero de
Razon Social Registro o Técnico Direccion y Teléfono
Licencia
Hazwat Cia. Ltda. 67 tng..Jose Lus Otoncito Km 37 1/2 via Quito Cayambe 2791 209
Monteros

DATOS OPERATIVOS

La empresa Hazwat Cia. Lida. gestor autorizado de residuos especiales, declara que :

Sehap ido al i y icion final de residuos acuerdo a las normas y procedimientos sefialados en la normativa ambiental vigente y en el Acuerdo
Mmlstena) N° 026 del Ministerio del Ambiente de la Republica del Ecuador, la Licencia Ambiental obtenida mediante Acuerdo Ministerial N 067 del 22 de diciembre
2003, como se detalla a continuacion:

FECHA DE DESCRIPCIGN DEL RESipUG; | CODIGODE CANTIDAD TRATAMIENTO O DISPOSICION FINAL
RECEPCION DESECHO = UNIDAD DE EJECUTADA
MEDICION _
19/06/2013  |ENVASES AGROQUIMICOS ES-01 870,00 KG GASIFICACION TERMICA
Total Procesado KG 870,00 KG

ESTADISTICA DE GESTION DE RESIDUOS

1.000,00 -

500,00 - g’ e

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ﬂ JATC** Ltda,

TECNICO-RESPONSABL -
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