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TEMA DE TESIS

“ESTUDIO DE IMPACTOS AMBIENTALES EXISTENTES EN
LA QUEBRADA JALUPANA EN LA SUBCUENCA DEL RIO SAN
PEDRO CANTON MEJIA”

AUTORA: DIANA CAROLINA QUINALUISA CANCHIG

RESUMEN

El trabajo de investigacion se desarroll6 mediante un Estudio de Impacto Ambiental
en la quebrada Jalupana, encontrandose que los principales problemas ambientales se
deben a inadecuadas practicas agricolas, deforestacién y carencia de servicios
béasicos, por lo que la comunidad se ve en la obligacion de disponer los residuos
solidos y aguas servidas directamente a la quebrada, contribuyendo al deterioro y
contaminacion de la subcuenca del Rio San Pedro. El EIA se lo realiz6 mediante
matrices causa efecto para la valoracion cualitativa de la quebrada, se ejecuto también
andlisis fisicos, quimicos y bilégicos de las aguas de la quebrada de acuerdo a la
normativa INEN 2 169 AGUA. CALIDAD DEL AGUA. MUESTREO. MANEJO Y
CONSERVACION DE MUESTRAS. Cddigo: AL 01.06-202, Para la interpretacion
de los resultados de los analisis de aguas se trabajo con las tablas del TULAS 3,7,6-
8,9,12. Mediante los datos obtenidos se determin6é que existe contaminacion de
origen domeéstico lo que implica que esta agua no es apta para la preservacion de la
flora y fauna del lugar. Con los resultados arrojados por el estudio de impacto
ambiental se decidié proponer un PLAN DE MANEJO AMBIENTAL para la
quebrada, mismo que ayudara a recuperar y mantener la biodiversidad del lugar,
siendo un eje principal el trabajo conjunto de autoridades y comunidad aledafa a la

guebrada.



TOPIC OF THESIS

“ENVIRONMENTAL IMPACT STUDY EXISTENTS IN THE
JALUPANA STREAM IN THE SUBCUENCA OF SAN PEDRO
RIVER OF MEJIA CANTON”

AUTHOR: DIANA CAROLINA QUINALUISA CANCHIG

ABSTRACT

The research work develop through a study of environmental impacts in the Jalupana
ravine found that the major environmental problems are due to inappropriate farming
practices, deforestation and lack of basic services, by what the community has been
obliged to dispose of soild waste and wastewater directly to the ravine, contributing
to the pollution and degradation of the watershed of the San Pedro driver. The EIA
in which there are cause-effect to the qualitative assessment of the stream, it was also
performed physical analysis, chemical and biological of the waters of the stream
according with standard INEN 2 169 water. THE QUALITY OF THE WATER.
SAMPLING. MANAGEMENT AND CONSERVATION OF SAMPLES. Code:
01.06-202, For the interpretation of the results of the analysis of water we worked
with the TULAS tables 3,7,6-8,9,12.Through the information obtained was
determined that there is major pollution, which implies that this water is not able for
the preservation of the flora and fauna of the place. With the environmental impact
study results it was decided to propose a management PLAN environmental for the
stream, same that will help to restore and maintain the biodiversity of the place, being

a main axis the joint work of authorities and surrounding community to the stream.



I.  INTRODUCCION

Segun el criterio de. VILLAREAL, Leidy 2006:
En la actualidad el tema ambiental ha cobrado una vital importancia a
nivel local, regional, nacional e internacional dentro de este tema el
hombre ha comprendido que es necesario restaurar, proteger, y conservar

los recursos naturales para las futuras generaciones.

Un ejemplo de ello es desarrollar métodos de descontaminacion de las
quebradas asi como de las fuentes de agua naturales de desechos
organicos e inorganicos los cuales cambian drasticamente las
caracteristicas tanto fisicas como quimicas del agua, causando u deterioro
o desequilibrio bioldgico que afecta a todo el ecosistema de una cuenca
hidrografica.

De acuerdo con el criterio de. MORENO, Verdnica. 2005.
El Ecuador es uno de los paises con mayores reservas de agua a nivel
mundial. Sin embargo, su mal manejo e inequitativa distribucion

generan serios conflictos ambientales, sociales y econdmicos.

La contaminacion del agua es otro factor que influye tanto en la
disponibilidad del recurso para el consumo humano; asi como en la

subsistencia de especies de plantas y animales que dependen de éste.



De acuerdo con el criterio de. MORENO, Veronica. 2005.
Una de las causas es el desarrollo industrial “poco amigable” con el
medio ambiente. Asi lo demuestra claramente la industria petrolera,
cuyo desarrollo, por mas tres décadas, evidencia la falta de conciencia
socio ambiental. Otro ejemplo es la contaminacion por eliminacion de
desechos sélidos. "Los municipios no tienen sistemas de tratamiento de
desechos; simplemente los botan a los rios (con excepciones en Loja,
Zamora y El Oro); tampoco existen sistemas de tratamiento de aguas

residuales”

Segun lo planteado anteriormente se hace necesario realizar un Estudio De impacto
Ambiental en la Quebrada Jalupana para identificar los principales impactos
ambientales existentes y realizar la propuesta de un plan de manejo ambiental, con el
cual se integren diferentes entidades como; el municipio, la junta parroquial,
CODECAME, y la comunidad en general de tal manera que la unién de esfuerzos
permitan la restauracion, proteccion y conservacion de la subcuenca del Rio San
Pedro.



I1.PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL
PROBLEMA

Planteamiento del problema

A nivel mundial encontramos mdaltiples problemas ambientales que estan afectando
el medio en el que vivimos, el Ecuador no es la excepcion ya que por encontrarse en
vias de desarrollo es notorio el grado de contaminacion que presentan las quebradas
mismas que llevan en su interior el liquido de vital importancia para la preservacion

de la vida en la tierra.

La Quebrada Jalupana presenta una alta intervencion antropica, la misma que ha
dejado graves problemas de contaminacion hidrica, por la conexién directa e
indirecta de los sistemas de alcantarillado a la quebrada, disminuyendo la
riqueza y la diversidad de especies tanto vegetales como animales, ya que en ella
depositan diariamente gran cantidad de desechos de diferente composicion como
son desperdicios de alimentos, desechos de animales, restos de productos
agricolas, detergentes entre otros, lo que origina una contaminacion atmosférica
causada por los olores desagradables que expende la quebrada, y con ello

originando la muerte del Rio San pedro y su microcuenca.

En el Ecuador, el 97% de las aguas residuales son vertidas sin ningan tratamiento a
los cursos de agua lo que genera, quizéa el pasivo ambiental mas complejo y costoso

del pais.



El aumento de la poblacion, la demanda por una mayor produccion agricola y la
busqueda de mayores beneficios econémicos, hacen que avance la frontera agricola,
que los bosques se talen, que las quebradas se destruyan, que las aguas pierdan su

calidad y que la gente sufra sus efectos, profundizando la pobreza y el hambre.

Diversos son los problemas que afectan las quebradas, entre ellos a) falta de control,
vigilancia y ampliacion de normas y regulaciones para el manejo de vertientes y
cuencas hidricas. b) contaminacion por diversas fuentes(aguas servidas), c)
expansion de la frontera agropecuaria, incidiendo en el incremento de la
sedimentacion, d) introduccién de especies de animales tanto de flora como de fauna
en sistemas lacustres y las cabeceras de las vertientes, e) desperdicio por poca

conciencia y valoracién del recurso, f) falta de ordenamiento territorial.

La investigacion realizada por la SUANGO, Veronica (CODECAME) 2008.

Demostré que la quebrada Jalupana por encontrarse atravesada por tres
parroquias urbanas hace notoria su contaminacién. En su investigacion
mediante estudios lleg6 a concluir que la quebrada Jalupana es la que posee el
mayor indice de contaminacion en el cantdn Mejia, ya que recoge aguas
residuales de aproximadamente (16000 habitantes) que viven en las parroquias

de Cutuglagua, Tambillo y Uyumbicho.



I, FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Serd que la presencia de desechos soélidos y aguas servidas aumenta la

contaminacion en la Quebrada Jalupana?

V. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Las quebradas son los ultimos remanentes de flora y fauna nativas cercanas a nuestras

viviendas, en la mayoria de los sectores.

Al estar invadidas de basura, al ser constantemente arrasadas por incendios, estos
lugares se transforman en verdaderos resfalines (toboganes) por donde en invierno se
juntan y se traslada toda la basura hasta el centro de la ciudad. Ademas en verano se

ve una proliferacion de ratones los que afectan a la salud del entorno.

El crecimiento poblacional desorganizado, el bajo nivel de organizacion institucional
y la falta de conciencia ambiental son razones que conllevan a la ejecucion del

Estudio De Impactos Ambientales en la quebrada Jalupana mediante la cual se

conoceran los problemas que se presentan en la misma para disefiar un plan de
manejo ambiental, que nos ayude a restaurar y conservar la subcuenca del Rio San
Pedro.



El que planteara alternativas de solucién en relacién con la contaminacion hidrica,
implementar proyectos de mejoramiento de infraestructura sanitaria domiciliaria, asi
como un plan de educacion ambiental que busque promover un cambio en la cultura
de la poblacion a fin de mejorar su calidad de vida y lo mas importante recuperar y

conservar la subcuenca del Rio San Pedro.

Finalmente se espera que el presente proyecto sirva de orientacion para que pueda ser
aplicado en otras comunidades a nivel local o regional por parte de las autoridades
correspondientes interesadas en mejorar la calidad de vida de sus habitantes, pues le
permitira discutir y tomar decisiones sobre la mejor manera de disminuir el efecto
negativo que causa la quebrada, mejorando asi el aspecto paisajistico y la relacion

poblacién humana-ecosistema.



V. OBJETIVOS

General

Evaluar los impactos ambientales mediante un EIA para proponer un Plan de Manejo
PMA, en la quebrada Jalupana perteneciente a la cuenca del Rio San Pedro Cantdn

Mejia.

Especificos

Diagnosticar el area de estudio mediante georeferenciacion para conocer el cuerpo de

agua de la quebrada Jalupana y presencia de biodiversidad de flora y fauna.

Evaluar los impactos ambientales mas significativos encontrados en la quebrada

Jalupana, mediante matrices causa efecto.

Proponer un Plan de Manejo Ambiental, orientado al desarrollo sustentable del area

de influencia, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable.



CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA

Cuenca Hidrografica.

1.1. Definicion

FRANQUET, José. 2003 define una cuenca hidrografica como:
Una unidad territorial en la cual el agua que cae por precipitacion se
reline y escurre a un punto comun o que fluye toda al mismo rio, lago, o
mar. En esta area viven seres humanos, animales y plantas, todos ellos
relacionados. También se define como una unidad fisiogréafica
conformada por la reunion de un sistema de cursos de rios de agua

definidos por el relieve.
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SUANGO, Veronica. 2008.
Dentro de una cuenca se pueden distinguir: la parte alta, la parte media y
la parte baja. En las partes altas, la topografia normalmente es empinada
y generalmente estan cubiertas de bosque. En la parte alta como en la
parte media se encuentran la gran mayoria de las nacientes y de los rios;
las partes bajas, a menudo tienen mas importancia para la agricultura y
los asentamientos humanos, porque ahi se encuentran las areas mas
planas. Se presenta la cuenca como un verdadero sistema, ya que esta
formada por un conjunto de elementos que se interrelacionan. Los mas

importantes son: el agua, el bosque, el suelo y los estratos geoldgicos.

Division de una cuenca
Subcuenca: es toda area que desarrolla su drenaje directamente al curso

principal de la cuenca. Varias subcuentas pueden conformar una cuenca.

Micro cuenca: es toda area que desarrolla su drenaje directamente a la
corriente principal de una subcuenca. Varios micros cuencas pueden

conformar una subcuenca. Varias quebradas pueden conformar una micro

cuenca. pag. 7

1.1.1. Las Quebradas

Diccionario de la lengua espafiola. 2006. “ES un paso estrecho entre montafias es un

arroyo o riachuelo que corre por una grieta entre montafias”.

11



FRANQUET, José.2003. Quebradas: es toda area que desarrolla su drenaje
directamente a una corriente principal. Las quebradas son drenajes naturales
formados por el paso de agua, por ser de dificil acceso mantienen cierta
vegetacion nativa que reduce la velocidad y fuerza con que el agua desciende a las

grandes ciudades, disminuyendo la erosion laminar del suelo. pag. 98

1.1.1.2. Importancia de las Quebradas

MENA, Patricio. 2008.
Es un ecosistema con alto valor faunistico por ser el habitat de muchas
especies silvestres, de numerosas especies endémicas y de varias especies
de aves y de mamiferos que estan consideradas en peligro de extincion,
los mismos que viven en funcién del cuerpo de agua que conforma la

quebrada.

Ademas del cumplimiento de funciones ecolégicas como son, la
proteccién del suelo, oferta de agua, control bioldgico polinizacion,
retencion de sedimentos, evitando deslizamientos de tierra que agrave la
situacion de las quebradas asi como son parte principal de las cuencas
hidrogréficas, también se pueden mencionar otros aportes como el
sustento y bienestar al hombre a través de plantas comestibles vy
medicinales, animales silvestres, refugio, fuentes de energia, recreacion,

entre otros productos. pag. 3

ESTEVEZ, Félix. 2004. “La quebrada Jalupana forma parte del camino del inca
Quito-Tomebamba, siendo un valioso legado de la ciencia e ingenieria ancestral, es

importante que se preserve este patrimonio historico.” pag. 6
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1.1.1.3. Las Quebradas frente al recurso agua

AREVALO, Gabriela. 2013.
Las quebradas son el canal natural que tienen las aguas del paramo para
llegar a la poblacion, lamentablemente estas llegan en pésimas
condiciones debido a la falta de manejo y control de la contaminacion de

la misma por parte de las poblaciones aledanas a ella.

Uno de estos ejemplos es la eliminacion de aguas servidas, asi como
desechos sdlidos, al cuerpo de agua de las quebradas, provocando un
serio problema ambiental, convirtiéndose en el principal elemento de

estudio.

SEGOVIA, J. 2005. Las condiciones de las cuencas urbanas contrastan
totalmente con la dindmica de la naturaleza, que mientras en las partes altas de
la cuenca existe abastecimiento y caudales naturales, en las zonas bajas los
cambios en las condiciones fisicas de los cauces y la ausencia de agua, afectan a

las poblaciones y reducen la capacidad de recuperacion del ecosistema. pag. 20

1.1.1.4. Las Quebradas frente al recurso aire

Segun el articulo publicado en: www. jmarcano.com/bosques/importan/agua.
De todos los ecosistemas existentes en el mundo, los bosques y chaparros
de las quebradas se encuentran entre los mas valiosos e importantes
debido a que albergan valiosa biodiversidad del planeta, y son los
pequefios pulmones que poseen las ciudades, para purificar el aire, ya que
en ellos se encuentra gran parte de Flora nativa que se ha vuelto

resistente al cambio de climas.
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1.1.1.5. Las Quebradas frente al recurso suelo.

VALENZUELA, Paola. 2005.
Elemento importante ya que su correcta relacién con el agua puede
favorecer el, como pendiente, erosion, fertilidad y su uso actual y
potencial. La pérdida de la delimitacion de la quebrada ya que en muchas
de ellas los cultivos agricolas llegan a las riveras del cuerpo de
crecimiento de la vida humana, animal y vegetal. Es necesario estudiar
todas sus caracteristicas agua perdiendo asi su zona riverefia que es la

proteccion del cauce hidrico de la quebrada. pag. 15

1.1.1.6. Las Quebradas frente a la fauna.

De acuerdo a: www. jmarcano.com/bosques/tipos/riparian.
Es importante no solamente porque constituyen un elemento Util para el
hombre, sino también porque es parte primordial de los ecosistemas,
manteniendo el equilibrio ecoldgico, mediante su participacion activa en
el ciclo de formacion de nutrientes y las cadenas tréficas. Es un indicador
también, del estudio de equilibrio natural en que se encuentra la cuenca.
Las quebradas e convierten en corredores que son usados por mamiferos

y aves como rutas migratorias entre habitats estacionales.

1.1.1.7. Las Quebradas frente a la flora.

FERRY, Matthew.2008. La calidad estética y paisajistica de una cascada u otra
vista panoramica de un rio esta directamente relacionada con el caudal que
permanezca en su cauce. Es un elemento importante dentro del ciclo hidrologico
por la evapotranspiracion que produce y también por el papel que juega en el

amortiguamiento del impacto del agua sobre el suelo. pag.2
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1.1.1.8. Las Quebradas frente al desarrollo rural, urbano.

FONAG. 2011. Normalmente en las quebradas cercanas a poblados y ciudades se
concentran multiples problemas ambientales: acumulacion de basuras,
escurrimiento de aguas servidas, proliferacion de ratas, y plagas, deforestacion
y erosion, degradacion del ecosistema y del paisaje. pag. 1

Grupo ecoldgico defensa de quebradas. 1998. En general los pobladores que no
“ven” la quebrada, es el patio trasero o basural natural, del que se espera que
por la ley de gravedad los problemas desaparezcan, lo que asi ocurre después de
episodios de lluvia prolongada, provocandose nuevos problemas en las zonas del
valle o plan de las ciudades.

1.1.1.9. Tipos de contaminantes en la quebrada

SUANGO, Veronica. 2008. El agua que procede de los rios, lagos y quebradas, es
objeto de una severa contaminacién. Se convierte en un vehiculo de agentes
infecciosos como hongos, virus y bacterias, ademas de sustancias tdxicas como

pesticidas, metales, que son perjudiciales para la salud. pag. 49-50.

1.1.1.9.1. En el campo agricola

De acuerdo con lo expuesto en. www.fao.org.
Las quebradas son contaminadas por la erosion y la sedimentacién
causada por inadecuadas practicas agricolas dentro de la cuenca. A lo
que se suma el avance de la frontera agricola, escorrentia, contaminacion
producida por plaguicidas o abonos cerca de los cuerpos de agua, sin
tomar las debidas precauciones, fésforo, nitrégeno, metales, sedimentos,

plaguicidas, sal, DBO, oligoelementos (por ejemplo, selenio)
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CUADRO #1.- EFECTOS DE LAS ACTIVIDADES AGRICOLAS EN LA

ACTIVIDAD
AGRICOLA

Labranza/arado

Aplicacién de

fertilizantes

Aplicacién de

estiércol

Plaguicidas

Granjas/parcelas

de engorde

Riego

Talas

CALIDAD DEL AGUA.
EFECTOS
AGUAS SUPERFICIALES

Sedimentos/turbidez: los sedimentos transportan fosforos y plaguicidas
adsorbidos a las particulas de los sedimentos; entarquinamiento de los lechos de
los rios y pérdida de héabitat, desovaderos, etc.

Escorrentia de nutrientes, especialmente fésforo, que da lugar a la eutrofizacion y
produce mal gusto y olor en el abastecimiento publico de agua, crecimiento
excesivo de las algas que da lugar a desoxigenacién del agua y mortandad de
peces

Esta actividad se realiza como medio de aplicacién de fertilizantes; si se extiende
sobre un terreno congelado provoca en las aguas receptoras elevados niveles de
contaminacién por agentes patdgenos, metales, fésforo y nitrdgeno, lo que da
lugar a la eutrofizacion y a una posible contaminacion.

La escorrentia de plaguicidas da lugar a la contaminacion del agua superficial y la
biota; disfuncion del sistema ecolégico en las aguas superficiales por pérdida de
los depredadores superiores debido a la inhibicion del crecimiento y a los
problemas reproductivos; consecuencias negativas en la salud publica debido al
consumo de pescado contaminado. Los plaguicidas son trasladados en forma de
polvo por el viento hasta distancias muy lejanas y contaminan sistemas acuaticos
que pueden encontrarse a miles de millas de distancia (por ejemplo, a veces se
encuentran plaguicidas tropicales o subtropicales en los mamiferos del Artico).
Contaminacion del agua superficial con numerosos agentes patdgenos (bacterias,
virus, etc.), lo que da lugar a problemas crénicos de salud publica. Contaminacion
por metales contenidos en la orina y las heces.

Escorrentia de sales, que da lugar a la salinizacion de las aguas superficiales;
escorrentia de fertilizantes y plaguicidas hacia las aguas superficiales, con efectos
ecologicos negativos, bioacumulacidn en especies icticas comestibles, etc. Pueden
registrarse niveles elevados de oligoelementos, como el selenio, con graves dafios

ecoldgicos y posibles efectos en la salud humana.

Erosion de la tierra, lo que da lugar a elevados niveles de turbidez en los rios,
entarquinamiento del habitat de aguas profundas, etc. Perturbacion y cambio del

régimen hidrolégico, muchas veces con pérdida de cursos de agua perennes; el
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resultado es problemas de salud publica debido a la pérdida de agua potable.

Silvicultura Gran variedad de efectos; escorrentia de plaguicidas y contaminacion del agua

superficial y de los peces; problemas de erosion y sedimentacion.

Acuicultura Descarga de plaguicidas (por ejemplo, TBT") y altos niveles de nutrientes en el
agua superficial y subterranea a través de los piensos y las heces, lo que da lugar a

fendmenos graves de eutrofizacion.

FUENTE. www.fao.org/docrep/w2598s/w2598s03.htm.

1.1.1.9.2. En el campo ganadero
VALENZUELA, Paola. 2005. Desperdicios organicos de industrias agropecuarias
contaminacion causada por practicas convencionales, como el de descargar o
depositar desperdicios de granjas avicolas, porquerizas, vaquerias o cualquier
otra industria agricola directamente hacia los rios, charcas o quebradas que

cruzan por el lugar. pag. 41

1.1.1.9.3. En el campo industrial

VALENZUELA, Paola. 2005.
Por actividades industriales se encuentra el mercurio, el cromo, los
metales pesados y los compuestos organicos derivados de los

hidrocarburos, como el arsénico, el cianuro y el antimonio.

El calor también puede ser considerado un contaminante cuando el
vertido del agua empleada para la refrigeracion de las fabricas y las
centrales energéticas hace subir la temperatura del agua de la que se
abastecen. Entre las industrias que mas contaminan el agua estan la del

papel, la del azucar y la del plastico. pag. 18-19
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1.1.1.9.4. En el campo urbano y rural

SUANGO, Veronica. 2008.

Por actividades domésticas son todos los detergentes, jabones,
suavizantes, champus, etc., que contienen potasio, sulfatos, aguas
residuales y otros residuos que demandan oxigeno (en su mayor parte
materia organica, cuya descomposicion produce la desoxigenacion del

agua), provocando que las quebradas y rios se saturen de espuma.

Nutrientes vegetales que pueden estimular el crecimiento de las plantas
acuéticas. Estas, a su vez, interfieren con los usos a los que se destina el
agua y, al descomponerse, agotan el oxigeno disuelto y producen olores

desagradables.

Desperdicios domésticos o industrias livianas en el area como: aguas
usadas de limpieza y pozos sépticos. Tirar latas, metales, quimicos,
aceites de autos usados, gasolina, pinturas, animales muertos, pafiales
desechables y basura hacia los cuerpos de agua. En la mayoria de las
ocasiones estos desechos pueden contener agentes peligrosos como el

cianuro, los fenoles, mercurio, plomo, cobre y zinc.

El agua de lluvia en la Ciudad va directamente a los drenajes y al no
tener oportunidad de ser tratada, se contamina durante su paso arrastra
todo tipo de desechos contaminando las quebradas las que conducen sus

aguas a los rios. pag. 46
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1.1.2. Contaminacion del Agua.

FALCON, Cesar. 2000. De acuerdo con la definicion de contaminante, se
considera que se genera contaminacion en el agua por la adicion de cualquier
sustancia en cantidad suficiente para que cause efectos dafiinos en la flora, la

fauna (incluido el humano) o en los materiales de utilidad. pagl5.

1.2.2.1. Contaminantes del agua

Casi todo lo que el ser humano produce puede considerarse como contaminante. Esta
triste realidad puede ser por el constante crecimiento de las ciudades donde su
poblacion vierte sus desechos domeésticos, industriales y toda clase de basura,

provocando que esta agua no se pueda utilizar y por lo tanto es desperdiciada.

1.2.2.1.1. Desechos liquidos domésticos
FALCON, Cesar. 2000. Se originan en las viviendas es decir son las aguas de los
centros urbanos y rurales, su composicion varia de un lugar a otro y esta en
funcion de las condiciones socioecondmicas de la poblacion, el clima y otros
factores tipicos de cada localidad. En este tipo de aguas existe mayor
concentracion de cloruros, sulfatos, nitrdgeno, fésforo, solidos y materia
organica. pag. 17.

1.2.2.1.2. Solidos en suspension.

FALCON, Cesar. 2000. “Se depositan el lecho de los cauces de rios y lagos alterando
el ecosistema. Se origina en fabricas, explotaciones pecuarias, el proceso de cosechas

y cultivos”.pag20
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1.2.2.1.3. Grasas, aceites y combustibles.
FALCON, Cesar. 2000. “Dan apariencia desagradable al agua e interfieren en la
transferencia de oxigeno se originan en las fabricas de l&cteos y estaciones de servicio

automotor’pag.18.

1.2.2.1.4. Nitrégeno y fosforo.
GUERRERO, Raul. 2000. “Las fabricas de fertilizantes, productos alimenticios, el
procesado de cosechas y actividades pecuarias son los principales

contribuyentes.”pag.67

1.2.2.15. Color y turbiedad.
GUERRERO, Raul. 2000. Proviene de fabricas de pulpa de papel, productos
quimicos y farmaceéuticos, tierra presencia de descomposicion de sustancias
organicas e inorganicas. En general la presencia de quimicos da como resultado
un aumento de temperatura y variacion del pH del agua. Los sélidos y elementos
organicos aumentan la turbiedad del agua y todo esto hace que se alteren las

condiciones de vida e la misma. pag. 54

1.2.2.2. Tipos bésicos de contaminacion:
Segun FALCON, Cesar. 2000.
a) Fisicas (ruidos, infrasonidos, térmica y radioisotopos).
b) Quimicas (hidrocarburos, detergentes, plasticos, pesticidas, metales
pesados, derivados del azufre y del nitrogeno).
c) Biologicas (bacterias, hongos, virus, parasitos mayores, introduccion

de animales y vegetales de otras zonas).
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Segun FALCON, Cesar. 2000.

d) Elementos que dafan la estética (degradacion del paisaje y la
introduccién de industrias).

Con frecuencia el sabor, el olor y el aspecto del agua indican que esta
contaminada, pero la presencia de contaminantes peligrosos sélo se
puede detectar mediante pruebas quimicas y bioldgicas especificas y

precisas.

Entre los factores que generan contaminacion y caracterizan a la
civilizacion industrial estan: el crecimiento de la produccion y el
consumo excesivo de energia, el crecimiento de la industria metalurgica;
el crecimiento de la circulacion vial, aérea y acudtica, y el crecimiento de

la cantidad de basura y desechos que se arrojan y/o se incineran.

El agua de los mares y de los rios ha sido usada tradicionalmente como
medio de evacuacién de los desperdicios humanos y los ciclos biolgicos
del agua aseguran la reabsorcion de dichos desperdicios organicos

reciclables.

Pero actualmente, ya no son solamente estos desperdicios organicos los
que son arrojados a los rios y a los mares sino cantidades mayores y
desperdicios de productos quimicos nocivos que destruyen la vida animal
y vegetal acudtica, y anulan o exceden la accion de las bacterias y las
algas en el proceso de biodegradacion de los contaminantes organicos y

quimicos de las aguas. pag. 42

21



1.3.  Muestreo de aguas

1.3.1. Criterios para la seleccion de puntos de muestreo

De acuerdo a LANZA, Guadalupe. 2003.

Dado que un muestreo de agua implica un intento por establecer, a partir
de muestras representativas, la calidad fisicoguimica y microbioldgica
predominante en un determinado volumen, es necesaria la realizacion de
toma de muestras de acuerdo con procedimientos estandarizados y

avalados por la autoridad competente.pag.4.

De no ser asi, se corre el riesgo de obtener datos no utiles. Para la
realizacion de este tipo de actividades comunmente se tiene que
equilibrar entre lo necesario, lo deseable; lo econdmicamente viable y lo
técnicamente factible. En consecuencia, la definicion de los puntos
requeridos para tal efecto requiere contar con la suficiente claridad de lo
que se estd buscando obtener de esa actividad y los recursos (tiempo,

dinero y esfuerzo) programados para ello.pag.4.

La determinacion de puntos de muestreo se realiza pensando en los
puntos minimos indispensables requeridos para establecer la calidad de
agua en estudio. En este sentido, es importante contemplar las entradas y
salidas de agua, también deben seleccionarse aquellos puntos afluentes
que por su volumen y/o contenido de contaminantes resulten importantes

de cuantificar. pag.4.
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LANZA, Guadalupe. 2003: Esta actividad implica el reconocimiento previo de la
zona de estudio, o el contar con antecedentes documentales al respecto. Es
altamente recomendable realizar una valoracion global del area de interés
(muestreo preliminar), para contar con mayor informacion en el momento de

efectuar la seleccion de aquellos puntos de mayor utilidad. pag. 4

1.3.2. Tipos de Muestras.
SUANGO, Veroénica.2008:

Considerando que para un cuerpo de agua, una muestra representa una
porcion de su totalidad, es necesario conocer la composicion de ese
cuerpo de agua original para un determinado tiempo y bajo las

circunstancias particulares en las que se realizd su captacion.

Cuando se requiere conocer con mayor detalle el comportamiento de un
cuerpo de agua, es necesario saber informacion antecedente que permita
ubicarlo como un cuerpo relativamente constante o cambiante, esto a
efecto de seleccionar mas adecuadamente el tipo de muestra a obtener.
En este sentido, es posible dividir el tipo de muestras a obtener en:

simples y compuestas. pag. 19

1.3.2.1. Muestras simples.
LANZA, Guadalupe. 2003. “Las muestras simples, consisten en obtener una muestra
continua que refleje cualitativa y cuantitativamente la calidad del cuerpo de agua

muestreado.” pag. 62
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Segun el criterio de LANZA, Guadalupe. 2003:
Se recomienda su obtencion cuando la composicion de la fuente es
relativamente constante a través de un tiempo prolongado o a lo largo de

distancias considerables en todas las direcciones.

Esta caracteristica permite suponer que la muestra obtenida bajo tales
circunstancias, representa un intervalo de tiempo o un volumen mas

extenso.

En este contexto, un cuerpo de agua puede estar adecuadamente
representado por muestras simples, como en el caso de aguas
superficiales y aguas de suministro, pocas veces de efluentes residuales.
pag. 62.

1.3.2.2. Muestras compuestas.
SUANGO, Veronica. 2008:
En la mayoria de los casos, el término “muestra compuesta”, se refiere a

una combinacion de muestras simples.

La mayor parte de las muestras compuestas, se emplean para conocer las
concentraciones promedio, usadas para calcular las respectivas cargas o

la eficiencia de una planta de tratamiento de aguas residuales.



SUANGO, Veronica. 2008:

El uso de muestras compuestas representa un ahorro sustancial en costo y
esfuerzo, comparativamente con el andlisis por separado de un gran
nmero de muestras y su consecuente célculo de promedios. Para evaluar
los efectos de descargas y operaciones variables o irregulares, se requiere
tomar muestras compuestas que representen el periodo durante el cual

ocurren tales descargas. pag.63

No se deben emplear muestras compuestas para la determinacion de
componentes 0 caracteristicas sujetas a cambios significativos e
inevitables durante el almacenamiento. Tales determinaciones deben
hacerse en muestras individuales, lo mas pronto posible después de la

toma y preferiblemente en el sitio de muestreo. pag.63

Las muestras representativas se pueden obtener s6lo colectando muestras
compuestas en periodos predeterminados o en diferentes puntos de
muestreo; las condiciones de recoleccion varian con las localidades y no
existen recomendaciones especificas que puedan ser aplicables en forma

general. pag.63

La muestra colectada debe asegurar que los resultados analiticos
obtenidos representan la composicion actual de la misma. Cada muestra
debe ser tratada de forma individual, teniendo en cuenta las sustancias
que se van a determinar, la cantidad y naturaleza de la turbidez presente y
cualquier otra condicion que pueda influenciar los resultados. pag.63
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1.3.2.3. Evaluacion de impacto ambiental.

RECAI, 2005. Es la herramienta preventiva mediante la cual se evaltan los
impactos negativos y positivos que las politicas, planes, programas y proyectos
generan sobre el medio ambiente, y se proponen las medidas para ajustarlos a
niveles de aceptabilidad. pag. 2.

1.3.2.4. Impacto Ambiental

De acuerdo a RECAI, 2005.
Impactos ambientales son las modificaciones que los seres humanos y
la naturaleza ejercen sobre el ambiente. EI impacto ambiental generado
sobre una determinada area trae consigo efectos positivos y negativos.
Cuando hablamos de impactos ambientales podemos ubicarlos en dos

campos cientifico y juridico administrativo.

Cientifico.- a través del desarrollo de metodologias apoya en la
identificacion y valoracion de impactos ambientales mediante un proceso

conocido como Estudio de Impacto Ambiental (E.I.A).

Juridico Administrativo.- crea una serie de normas y leyes que garantizan
que un proyecto determinado pueda ser modificado, aceptado o
rechazado debido a las consecuencias ambientales que pueda generar

cualquier estudio o proyecto. pag. 25.
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1.3.2.5. CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

CUADRO#2 CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES.

CRITERIOS DE
CLASIFICACION

CLASES

Por el caracter C

Positivos.- son aquellos que significan beneficios ambientales tales
como acciones de saneamiento o recuperacion de areas degradadas.
Negativos.- son aquellos que causan dafio o deterioro de

componentes del ambiente global.

Intensidad | Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en que actla.
Sinergia S Sin sinergismo.- aquel que no se une a otro efecto.

Sinérgico.- aquel que manifiesta dos efectos simples.

Muy sinérgico.- aquel que manifiesta dos a mas efectos.

Por la relacién causa efecto

Relacién causa — efecto (RCE)

Primarios o directos.- son aquellos efectos que cusa la accién y que
ocurren generalmente al mismo tiempo y en el mismo lugar de ella;
a menudo estos se encuentran asociados a fases de construccién,
operacion y mantenimiento de una instalacion o actividad y
generalmente son obvios y cuantificables.

Secundarios o indirectos.- son aquellos cambios indirectos o
inducidos en el ambiente. Es decir los impactos secundarios cubren
todos los efectos potenciales de los cambios adicionales que
pudiesen ocurrir mas adelante o en lugares diferentes como resultado

de la implementacién de una accion.

Por el momento en que se
manifiesta

Plazo de manifestacion (PZ)

Largo plazo.- aquel que en el plazo de tiempo entre el inicio de la
accion y el de manifestacion es practicamente nulo.

Medio plazo.- aquel que se manifiesta acabo de cierto tiempo desde
el inicio de la actividad que lo provoca.

Inmediato.- aquel en que tiene lugar el mas alto grado de impacto
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independiente de su plazo de manifestacion.

Por la acumulacién

Acumulacion (AC)

Simple.- aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un solo
componente ambiental, o cuyo modo de accion es individualizado,
sin consecuencias en la induccion de nuevas alteraciones, ni en la de
su acumulacion ni en la de su sinergia.

Acumulativos.- son aquellos resultantes del impacto incrementado
de la accion propuesta sobre un recurso comin cuando se afiade a

acciones pasadas, presentes y razonablemente esperadas en el futuro.

Por la extension

Avrea de influencia (Al)

Puntual.- cuando la accion impactante produce una alteracion
localizada.

Local.- aquel cuyo impacto supone una incidencia apreciable en el
area estudiada.

Regional.- aquel que se detecta en una gran parte del territorio
considerado.

Extra regional.- aquel que se manifiesta de manera generalizada en

todo el entorno considerado.

Permanencia del efecto (PE)

Temporal.- aquel que supone una alteracion no permanente en el
tiempo, con un plazo de manifestacion que puede determinarse y por
lo general es corto.

Permanente.- aquel que supone una alteracion indefinida en el
tiempo.

Fugaz.- aquel cuya alteracion desaparece en un corto tiempo.

Reversibilidad (R)

Irreversible

Largo plazo.- aquel que en un minimo tiempo entre el inicio de la
accion y el de manifestacion es practicamente nulo.

Medio plazo.- aquel que se manifiesta acabo de cierto tiempo desde
el inicio de la actividad que lo provoca.

Irreversible.- aquel impacto que supone la imposibilidad o dificultad
extrema de retornar por medios naturales, a la situacion anterior a la

accion que la produce.

Regularidad de manifestacion (R)

Irregular.- aquel que se presenta en diferentes etapas.

Periddico.- aquel que supone una alteracion no permanente en el
tiempo, con un plazo de manifestacion que puede determinarse y por
lo general es corto.

28




Continuo.- aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo.

Por la capacidad de recuperacién | Irrecuperable.- cuando la alteracion del medio o pérdida que supone
del ambiente es imposible de reparar.

Recuperabilidad (RE) Mitigable.- aquel en que la alteracion puede ser asimilada por el
entorno de forma medible, a corto, mediano o largo plazo, debido al
funcionamiento de procesos naturales.

Recuperable.- aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de

la actividad y no precisa practicas de mitigacion.

FUENTE: ESPINOZA 2005

1.3.2.6. Métodos de evaluacion de los impactos ambientales.

1.3.2.6.1. Listas de chequeo o verificacion
De acuerdo a lo planteado por GRANERO, Sanchez, Pérez, 2010.
Este método consiste en una lista ordenada de factores ambientales que

son potencialmente afectados por una accién humana. pag.42

Su principal utilidad es identificar todas las posibles consecuencias
ligadas a la accion propuesta. Una lista debera contener los factores o

componentes ambientales susceptibles a ser alterados. pag.42
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1.3.2.6.2. Matrices

Segin RECAI 2005.

Las matrices pueden ser consideradas como listas de control
bidimensionales; en una dimension se muestran las caracteristicas
individuales de un proyecto (actividades, propuestas, elementos de
impacto, etc.), mientras que en otra dimension se identifican las

categorias ambientales que pueden ser afectadas por el proyecto.

De esta manera los efectos o impactos potenciales son individualizados
confrontando las dos listas de control. Las diferencias entre los diversos
tipos de matrices deben considerar la variedad, nimero y especificidad de
las listas de control, asi como el sistema de evaluacion del impacto

individualizado.

Con respecto a la evaluacion, esta varia desde una simple
individualizacion del impacto (marcada con una suerte de sefial, una
cruz, guion, asterisco, etc.) hasta una evaluacion cualitativa (bueno,
moderado, suficiente, razonable) o una evaluacion numeérica, la cual
puede ser relativa o absoluta; en general una evaluacion analiza el
resultado del impacto (positivo o negativo).

Frecuentemente, se critica la evaluacion numérica porque aparentemente
introduce un criterio de juicio objetivo, que en realidad es imposible de
alcanzar. Entre los ejemplos mas conocidos de matrices esta la matriz de
Leopold (1971). pag. 13
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1.3.2.6.3. Matriz de Leopold.

Segun ESPINOZA, Guillermo 2001:

La matriz fue disefiada para la evaluacion de impactos asociados con casi
cualquier tipo de proyecto de construccion. Su utilidad principal es como
lista de chequeo que incorpora informacion cualitativa sobre relaciones
causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la presentacion

ordenada de los resultados de la evaluacion.

El método de Leopold estd basado en una matriz de 100 acciones que
pueden causar impacto al ambiente y representado por columnas y 88
caracteristicas y condiciones ambientales representadas por filas. Como
resultado, los impactos a ser analizados suman 8,800.

El procedimiento de elaboracion e identificacion es el siguiente:

o Se elabora un cuadro (fila), donde aparecen las acciones del
proyecto.

o Se elabora otro cuadro (columna), donde se ubican los factores
ambientales.

. Construir la matriz con las acciones (columnas) y condiciones
ambientales (filas).

o Para la identificacion se confrontan ambos cuadros se revisan las
filas de las variables ambientales y se seleccionan aquellas que pueden
ser influenciadas por las acciones del proyecto.

Evaluar la magnitud e importancia en cada celda, para lo cual se realiza
lo siguiente:

o Trazar una diagonal| en las celdas donde puede producirse un

impacto
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En la esquina superior izquierda de cada celda, se coloca un nimero entre
1y 10 para indicar la magnitud del posible impacto (minima = 1) delante
de cada numero se colocara el signo (-) si el impacto es perjudicial y (+)

si es beneficioso. pag. 115

1.3.2.6.4. Matrices de causas y efectos.
Segin RECALI.2005.
Consisten en tablas en cuyas filas (0 columnas) se listan, de forma
general, las acciones que un proyecto puede incluir como potenciales
alteradoras del medio; y en columnas (o filas), los factores ambientales o

elementos del entorno potencialmente afectables.

Para utilizarlas se seleccionan primero las actividades comprendidas
dentro del proyecto estudiando, y a continuacion se sefialan los factores
ambientales que pueden verse afectados por cada actividad. Derivan en
su concepcion de la matriz de Leopold, pero sin aportar valoraciones.

pag.13

1.3.2.6.5. Diagramas de flujo
RECAL2005. Son utilizados para establecer relaciones de causalidad,

generalmente lineas entre acciones propuestas y el medio afectado. Son
relativamente faciles de construir y de proponer una relacion de causalidad que

pueda ser atil. Son el complemento de las matrices. pag. 14.
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1.3.2.6.6. Método de Batelle

Segin RECALI.2005.

Uno de los principales problemas es obtener una valoracion cuantitativa
del impacto que posibilite una confrontacion de los efectos provocados
por medio de valores numéricos. Esta tendencia fue aplicada en un
procedimiento establecido por Batelle Institute (1972), que trata de

valorar los efectos sobre el ambiente mediante unidades “mensurables”.

Este método fue creado para ser usado en la planificacion de recursos

hidricos, y a diferencia de los métodos matriciales, se centra en
componentes especificos de calidad ambiental, elegidos por su relevancia

para las alternativas del proyecto bajo consideracion.

El método se basa en la asignacién fija de valores a los distintos grados
de afectacion al ambiente. Para ello, divide los impactos en cuatro
grandes categorias: ecologia, contaminacion ambiental, estética e

intereses humanos.

El método emplea 78 factores o variables ambientales, agrupados en 18
componentes y 4 categorias ambientales. El impacto posible sobre cada
variable ambiental es equivalente al producto ponderado del indice de
calidad Ambiental (EQ) y de la Importancia relativa (PIU) de cada
variable, ambos determinados en consulta con diversos especialistas. pag.
116
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La importancia relativa de cada componente de calidad ambiental se
juzga de manera iterativa, hasta obtener un consenso entre los miembros
de un grupo de especialistas. La sumatoria de impacto individual por
variables muestra el impacto global de un proyecto y de sus diferentes

alternativas.

Adicionalmente, se utilizan una serie de curvas para cada pardmetro.
Estas curvas definen la relacién entre el valor numérico del pardmetro y
la calidad del ambiente. Debe subrayarse, que es dificil individualizar
indicadores de calidad ambiental, que puedan ser medidos objetivamente,

por lo tanto, este enfoque es problematico y poco préactico. pag.116.

1.3.2.6.7. Matriz de Importancia del impacto Ambiental.

Segln ESPINOZA, Guillermo. 2001.

Mediante esta metodologia se determina el grado de importancia de éste
sobre el ambiente receptor, para lo cual considera una serie de atributos
de los impactos ambientales, que se globaliza a través de una funcién
que proporciona un indice Gnico denominado Importancia del Impacto

Ambiental (IM), la misma que se indica a continuacion:

Este indice se basa en otorgar puntajes de acuerdo al caracter (C), a la
intensidad (1), area de influencia (Al), plazo de manifestacion (PZ),
permanencia del efecto (PE), reversibilidad (R), sinergia (S),
acumulacién (AC), relacion causa — efecto (RCE), regularidad de

manifestacion (RM) y recuperabilidad (RE) de los impactos. pag. 99.
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1.3.2.6.8.

Valoracion de los impactos ambientales

Importancia IM = C x (I + Al+ PZ +PE + R +S+ AC + RCE+ RM+ RE)

Los resultados permitieron agrupar los pasivos de acuerdo al valor de su

importancia favorable o adversa en los siguientes rangos: bajo (25), moderado (25 -

50), severo (+50)

CUADRO#3. VALORACION DE ATRIBUTOS DE LOS IMPACTOS

Intensidad (I)

AMBIENTALES

Area de influencia (Al)

Baja
Media
Alta

Muy Alta

12

Puntual 2
Local 4
Regional 8
Extra regional 12

Plazo de manifestacién (PZ) Permanencia del efecto (PE)
1

Largo plazo 1 Fugaz
Medio plazo 2 Temporal 2
Inmediato 4 Permanente 4

Reversibilidad (R) Sinergia (S)
1

Corto plazo Sin sinergismo 1
Medio Plazo 2 Sinérgico 2
Irreversible 4 Muy sinérgico 4
Acumulacion (AC) Relacién causa — efecto (RCE)

Simple 1 Indirecto 1
Acumulativo 4 Directo 4
Regularidad de manifestacion (R) Recuperabilidad (RE)

Irregular 1 Recuperable 2
Periddico 2 Mitigable 4
Continuo 4 Irrecuperable 8

FUENTE: IIRSA SUR
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1.3.2.7. Plan de Manejo
En lo escrito por ESPINOZA Guillermo.2001. dice:

Su objetivo principal es formular las medidas necesarias para la
mitigacion, compensacion y prevencion de los efectos adversos, causados
por las actividades del proyecto sobre los elementos ambientales, segun
identificacion y valoracion, asi como las recomendaciones para el futuro
control, seguimiento y mejoramiento de dichos efectos.

Para ello se debera:

e Localizar los sitios donde se deben ejecutar las medidas
recomendadas.

e Establecer el momento de aplicacion de dichas medidas.

e Crear la responsabilidad de ejecucion y de la respectiva supervision.

e Definir el costo de implementacion del Plan. pag.129.

1.3.2.7.1. Medidas protectoras. (Prevencion)
RECAI, 2005. Las medidas protectoras o preventivas evitan el impacto
modificando algunos de los factores definitorios del proyecto, es decir son
disefiadas para reducir los tos ambientales negativos, con diferente grado de
efectividad (localizacion, tecnologia, tamafio, calendario de construccién y/u

operacion, disefio, materiales y materias primas a emplear, etc.). pag.16.

1.3.2.7.2. Medidas de Nulificacion
RECALI, 2005. Este tipo de medidas contemplan la modificacion parcial o total
del proyecto para evitar llevar a cabo las acciones que podrian causar los
detrimentos identificados. A medida que el proyecto avanza en sus etapas de

planificacion, estas medidas pierden aplicabilidad. pag.17.
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1.3.2.7.3. Medidas de Mitigacion
ESPINOZA, Guillermo. 2001. Tienden a minimizar los efectos negativos
mediante la ejecucidn de una serie de acciones subsidiarias como:
Técnicas que frecuentemente dan soluciones de acuerdo a las distintas
espacialidades del grupo interdisciplinario. Legislativa cuando a través de una
legislacion adecuada se busca paliar los efectos producidos por el proyecto.

pag.131.

1.3.2.7.4. Medidas de Seguimiento
RECALI, 2001. “Es un conjunto de decisiones y actividades planificadas destinadas a

velar por el cumplimiento de los acuerdos establecidos en la evaluacién” pag.18.

1.3.2.7.5. Medidas Correctoras
RECALI, 2005. Uno de los propositos de la EIA es identificar y valorar los efectos
ambientales potenciales de una accion que se realiza en el presente pueda
generar en el futuro. Son las que se proyectan para eliminar los efectos
ambientales negativos o estan dirigidas a anular, atenuar, corregir, o0 modificar

las acciones y efectos.pag.18.

1.3.2.7.6. Medidas Compensatorias
RECALI, 2005: “Son aquellas que se prevén para compensar los efectos ambientales
negativos, que se aplican cuando los impactos irreversibles o cuando los factores

ambientales afectados son muy dificiles de proteger”. pag.19
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De acuerdo a RECAI, 2005: Existe la posibilidad de que dichas medidas sean
aplicadas en una zona diferente de la afectada. Se refieren a los impactos
inevitables o incorregibles, y que pueden en cierta medida ser compensados con

efectos positivos.pag.19.

1.3.2.7.7.  Medidas de Estimulacion
RECALI, 2005. “Son aquella medidas que se toman para producir un incremento en

los impactos positivos y lograr ain méas optimizacion del proyecto”.pag.18

1.3.3. Los Impactos Ambientales y su Base Legal
El marco juridico ambiental estd constituido por una serie de normas que tienen
vigencia a nivel regional nacional y local. Como regulador nacional tenemos la
CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, asi como
leyes emitidas por los distintos ministerios en este caso EL MINISTERIO DEL
AMBIENTE, y como ente de control local se encuentran los municipios con las

distintas ordenanzas.

1.3.3.1. La Constitucion

LA CONSTITUCUION. 2008. dice:
Garantiza el “SUMAK KAWSAY” o buen vivir para todas y todos,
concepto que abarca “el derecho al vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la
naturaleza” (numeral 5 del articulo 66).
Tambien han sido considerados la exigibilidad de los derechos de la
naturaleza asi como el manejo y uso sustentables de todos los recursos

naturales.
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LA CONSTITUCUION. 2008. dice:

Titulo 11. De los Derechos. Capitulo 2: Del buen vivir. Seccion VII
Salud.

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El
agua constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico,
inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Art. 14.- Se declara de interés pablico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art 32. “La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion
se vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua,
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad

social, los ambientes sanos y otros que sustenten el buen vivir”.

Titulo I1. De los Derechos. Capitulo 9: Responsabilidades
Art. 83 Numeral 6: “Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un
ambiente sano Yy utilizar los recursos naturales de modo racional,

sustentable y sostenible”.
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CONSTITUCION. 2008.
Titulo VII. Régimen del Buen Vivir. Capitulo 2: Biodiversidad y
recursos naturales. Numeral 3: “El Estado garantizard la participacion
activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos vy
nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda

actividad que genere impactos ambientales”.

1.3.3.2. TRATADOS INTERNACIONALES
El Estado ha suscrito y ratificado varios Convenios Internacionales relacionados con

la conservacion del ambiente, entre los mas relevantes estan:

En 1993 suscribi6 y ratificé el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, segln
consta en los Registros Oficiales No. 109 y 146. El cual regula la conservacion y
utilizacion sustentable de la biodiversidad y sus componentes, y establece la
participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de
los recursos genéticos asociados, reconociendo el derecho soberano que ejercen los

Estados sobre sus recursos biol6gicos.

Convenio de Cambio Climatico. Fue adoptada en Nueva York el 9 de mayo de 1992
y entrd en vigor el 21 de marzo de 1994. Establece el marco internacional para
encauzar acciones conjuntas para la prevencion de los cambios climéaticos a nivel

global.
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Protocolo de Kyoto, de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético", hecho en Kyoto el 11 de diciembre de 1997, tiene como objetivo
la estabilizacion gradual de las concentraciones de los gases que producen el efecto
invernadero, de manera que los ecosistemas puedan adaptarse a los cambios ya

previstos, y permitir, al mismo tiempo, un desarrollo sostenible.

1.3.3.3. LEYES

Codificacion de la Ley de Gestion Ambiental, No. 19, publicada en el Suplemento
del Registro Oficial No. 418, de 10 de septiembre de 2004.

Establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las
obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y
privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y

sanciones en esta materia.

Ley de Aguas, codificacion 16. Registro Oficial No 339 del 20 de Mayo de 2004.
Regula el aprovechamiento de las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y

atmosféricas del territorio nacional, en todos sus estados fisicos y formas.

Codificacion de la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental No. 20, publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 418, de 10
de septiembre de 2004. Contiene disposiciones sobre la prevencion y control de la
contaminacion del aire, de las aguas, de los suelos, asi como de las sanciones a
quienes sin sujetarse a normas tecnicas y regulatorias, realizan descargas de

contaminantes hacia estos importantes recursos.
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1.3.3.4. Texto unificado de legislacidon ambiental Secundaria,
TULAS-MA.

Segun el (TULAS). Ministerio del Ambiente 2004.
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS)
Expedido mediante Decreto Ejecutivo No. 3399 del 28 de noviembre del
2002, publicado en el Registro Oficial No. 725 del 16 de diciembre de
2002 y ratificado mediante Decreto Ejecutivo No. 3516, publicado en el
Registro Oficial Suplemento No. 2 del 31 de marzo de 2003, dentro del
cual se encuentran las disposiciones legales siguientes:
- Politicas Béasicas Ambientales.
- Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la prevencion y
control de la contaminacion ambiental (Capitulo I, Titulo IV, Libro VI
De la Calidad Ambiental).
- Normas técnicas ambientales para la Prevencion y Control de la
Contaminacién Ambiental en lo que se refiere a las descritas a

continuacion:

1.3.34.1. Norma de calidad ambiental y de descarga de
efluentes: Recurso Agua.

El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad del

recurso agua para salvaguardar y preservar la integridad de las personas,

de los ecosistemas Yy sus interrelaciones y del ambiente en general.

Las acciones tendientes a preservar, conservar o recuperar la calidad del
recurso agua deberan realizarse en los términos de la presente norma.

La presente norma técnica determina o establece:



1. Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las
descargas en cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;

2. Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos; v,

3. Métodos y procedimientos para determinar la presencia de
contaminantes en el agua.

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de Ila

Contaminacion Ambiental, en lo relativo al recurso agua.

Clasificacion.

Criterios de calidad por usos
1. Criterios de calidad para aguas destinadas al consumo humano y
uso domeéstico, previo a su potabilizacion.
2. Criterios de calidad para la preservacion de flora y fauna en aguas
dulces frias o célidas, y en aguas marinas 'y de estuarios.
Criterios de calidad para aguas subterraneas.
Criterios de calidad para aguas de uso agricola o de riego.
Criterios de calidad para aguas de uso pecuario.
Criterios de calidad para aguas con fines recreativos.
Criterios de calidad para aguas de uso estético.

Criterios de calidad para aguas utilizadas para transporte.

© o N o O Bk~ w

Criterios de calidad para aguas de uso industrial.

Criterios generales de descarga de efluentes

1. Normas generales para descarga de efluentes, tanto al sistema de
alcantarillado como a los cuerpos de agua.

2. Limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga

de efluentes al sistema de alcantarillado.
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3. Limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de
efluentes a un cuerpo de agua o receptor.

a) Descarga a un cuerpo de agua dulce.

b)  Descarga a un cuerpo de agua marina.

La norma tendra en cuenta los siguientes usos del agua:
a) Consumo humano y uso domeéstico.

b) Preservacion de Flora y Fauna.

c) Agricola.

d) Pecuario.

e) Recreativo.

f) Industrial.

g) Transporte.

h) Estético.

1.3.3.4.2. Criterios de calidad de aguas para la preservacion de
flora y fauna en agua dulces frias o calidas y en aguas marinas y de
estuarios.
a) Se entiende por uso del agua para preservacion de flora ya fauna su empleo en
actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas asociados, sin
causar alteraciones en ellos, o para actividades que permitan la reproduccion,
supervivencia, crecimiento, extraccion y aprovechamiento de especies bioacuaticas
en cualquiera de sus formas, tal como en los casos de pesca ya acuacultura.
b) Los criterios de calidad para la preservacion de la flora y fauna en aguas dulces,
frias o célidas, aguas marinas y de estuario, se presentan a continuacion:
c) Ademas de los criterios indicados, se utilizaran los siguientes valores maximos
para la interpretacion de la calidad de las aguas.
d) Ademas de los pardmetros indicados dentro de esta norma, se tendran en cuenta los

siguientes criterios:
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La turbiedad de las aguas de estuarios debe ser considerada de acuerdo a los

siguientes limites:

a) Condicion natural (Valor de fondo) méas 5%, si la turbiedad natural varia entre
0y 50 UTN (unidad de turbidez nefelométrica);

b) Condicion natural (Valor de fondo) mas 10%, si la turbiedad natural varia
entre 50 y 100 UTN, vy,

c) Condicion natural (Valor de fondo) mas 20%, si la turbiedad natural es mayor

que 100 UTN;

d) Ausencia de sustancias antropogeénicas que produzcan cambios en color, olor

y sabor del agua en el cuerpo receptor, de modo que no perjudiquen a la flora y fauna

acuaticas y que tampoco impidan el aprovechamiento 6ptimo del cuerpo receptor.

TABLA #1. (Tabla 3), CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA
PRESERVACION DE LA FLORA Y FAUNA EN AGUAS DULCES, FRIAS O

CALIDAS, Y EN AGUAS MARINAS Y DE ESTUARIO.

Paradmetros Expresados Unidad Limite m&ximo permisible
Como Agua fria Agua calida | Agua marina
dulce dulce y de estuario
Clorofenoles mg/I 0,5 0,5 0,5
Bifenilos Concentracion mg/l 0,001 0,001 0,001
policlorados/PCBs total de PCBs.
Oxigeno Disuelto O.D. mg/l No menor al No menor al No menor al
80% y no 60% y no 60% y no
menor a 6 mg/l | menor a5 mg/l | menor a 5 mg/l
Potencial de pH 6, 5-9 6, 5-9 6,5-9,5
hidrégeno
Sulfuro de hidrégeno H,S mg/l 0,0002 0,0002 0,0002
ionizado
Amoniaco NH; mg/l 0,02 0,02 0,4
Aluminio Al mg/l 0,1 0,1 15
Arsénico As mg/I 0,05 0,05 0,05
Bario Ba mg/l 1,0 1,0 1,0
Berilio Be mg/l 0,1 0,1 15
Boro B mg/l 0,75 0,75 5,0
Cadmio Cd mg/l 0,001 0,001 0,005
Cianuro Libre CN’ mg/l 0,01 0,01 0,01
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Parametros Expresados Unidad Limite maximo permisible
Como Agua fria Agua calida | Agua marina
dulce dulce y de estuario
Zinc Zn mg/l 0,18 0,18 0,17
Cloro residual Cl mg/l 0,01 0,01 0,01
Estafio Sn mg/l 2,00
Cobalto Co mg/l 0,2 0,2 0,2
Plomo Pb mg/l 0,01
Cobre Cu mg/l 0,02 0,02 0,05
Cromo total Cr mg/l 0,05 0,05 0,05
Fenoles Expresado como | mg/I 0,001 0,001 0,001
monohidricos fenoles
Grasas y aceites Sustancias mg/l 0,3 0,3 0,3
solubles en
hexano
Hierro Fe mg/l 0,3 0,3 0,3
Hidrocarburos TPH mg/l 0,5 0,5 0,5
Totales de Petréleo
Hidrocarburos Concentracion mg/l 0,0003 0,0003 0,0003
aromaticos total de HAPs
policiclicos (HAPS)
Manganeso Mn mg/l 0,1 0,1 0,1
Materia flotante Visible Ausencia Ausencia Ausencia
Mercurio Hg mg/I 0,0002 0,0002 0,0001
Niquel Ni mg/I 0,025 0,025 0,1
Plaguicidas Concentracion | ug/l 10,0 10,0 10,0
organoclorados de
totales organoclorados
totales
Plaguicidas Concentracion | ug/l 10,0 10,0 10,0
organofosforados de
totales organofosforados
totales
Piretroides Concentracion mg/l 0,05 0,05 0,05
de  piretroides
totales
Plata Ag mg/I 0,01 0,01 0,005
Selenio Se mg/l 0,01 0,01 0,01
Tensoactivos Sustancias mg/l 0,5 0,5 0,5
activas al azul de
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Parametros Expresados Unidad Limite maximo permisible
Como Agua fria Agua calida | Agua marina
dulce dulce y de estuario
metileno
Temperatura °C Condiciones Condiciones Condiciones
naturales + 3 | naturales+3 | naturales + 3
Méxima 20 Méxima 32 Méxima 32
Coliformes Fecales | nmp/100 ml 200 200 200

FUENTE: TULAS

1.3.3.4.3. Normas de descargas de afluentes a un cuerpo de agua o

receptor. Agua dulce y agua marina.

Se prohibe todo tipo de descargas en:

Las cabeceras de las fuentes de agua. Aguas arriba para la captacién de aguas potable

de empresas o juntas administradoras, en la extensién que determine el CNRH,

consejo Nacional, Municipal o local. Todos aquellos cuerpos de agua que el

municipio Local, ministerio del Ambiente, CNRH, o Consejo Provincial declaren

total o parcialmente protegidos.

Las normas locales para descargas seran fijadas considerando los criterios de calidad

establecidos para el uso o los usos asignados a las aguas.

Las normas guardaran siempre concordancia con la norma técnica nacional vigente,

pudiendo ser igual o mas restrictiva y deberan contar con los estudios técnicos y

econdmicos que lo justifiquen.
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TABLA #2. (Tabla 12) LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA

DULCE
Parametros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible
Aceites y Grasas. Sustancias solubles en mg/l 0,3
hexano
Alkil mercurio mg/l No detectable
Aldehidos mg/l 2,0
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsénico total As mg/l 0,1
Bario Ba mg/l 2,0
Boro total B mg/l 2,0
Cadmio Cd mg/I 0,02
Cianuro total CN’ mg/I 0,1
Cloro Activo Cl mg/I 0,5
Cloroformo Extracto carbon mg/l 0,1
cloroformo ECC
Cloruros CI mg/l 1000
Cobre Cu mg/l 1,0
Cobalto Co mg/l 0,5
Coliformes Fecales Nmp/100 ml Remocién > al 99,9 %
Color real Color real unidades de * Inapreciable en
color dilucion: 1/20
Compuestos fendlicos Fenol mg/I 0,2
Cromo hexavalente Cr* mg/l 0,5
Demanda Bioquimica de D.B.Os. mg/l 100
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de Oxigeno D.Q.0. mg/l 250
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/I 1,0
Estafio Sn mg/I 5,0
Fluoruros F mg/I 5,0
Fésforo Total P mg/l 10
Hierro total Fe mg/l 10,0
Hidrocarburos Totales de TPH mg/l 20,0
Petrdleo
Manganeso total Mn mg/I 2,0
Materia flotante Visibles Ausencia
Mercurio total Hg mg/l 0,005
Niquel Ni mg/l 2,0
Nitratos + Nitritos Expresado como mg/l 10,0
Nitrogeno (N)
Nitrogeno Total Kjedahl N mg/l 15
Organoclorados totales Concentracion de mg/l 0,05
organoclorados totales
Organofosforados totales Concentracion de mg/l 0,1
organofosforados totales.
Plata Ag mg/l 0,1
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Parametros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible

Plomo Pb mg/l 0,2

Potencial de hidrégeno pH 5-9

Selenio Se mg/l 0,1

Sélidos Sedimentables ml/I 1,0
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 100
Sélidos totales mg/l 1 600
Sulfatos SO,” mg/I 1000

Sulfitos SO, mg/l 2,0

Sulfuros S mg/l 0,5
Temperatura °C <35

Tensoactivos Sustancias activas al azul mg/l 0,5

de metileno

Tetracloruro de carbono Tetracloruro de carbono mg/I 1,0

Tricloroetileno Tricloroetileno mg/I 1,0

Vanadio mg/I 5,0

Zinc Zn mg/l 5,0

FUENTE: TULAS
1.3.3.4.4. Criterios de calidad de aguas de uso agricola o de riego.

Se entiende por agua de uso agricola aquella empleada para la irrigacién de cultivos
y otras actividades conexas o complementarias que establezcan los organismos

competentes.

Se prohibe el uso de aguas servidas para riego, exceptuandose las aguas servidas

tratadas y que cumplan con los niveles de calidad establecidos en esta Norma.

Los criterios de calidad admisibles para las aguas destinadas a uso agricola se

presentan a continuacion.
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TABLA #3. (Tabla 6) CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA AGUAS

DE USO AGRICOLA

Parametros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsénico (total) As mg/l 0,1
Bario Ba mg/l 1,0
Berilio Be mg/l 0,1
Boro (total) B mg/l 1,0
Cadmio Cd mg/l 0,01
Carbamatos totales Concentracion total de mg/l 0,1
carbamatos
Cianuro (total) CN- mg/I 0,2
Cobalto Co mg/I 0,05
Cobre Cu mg/I 2,0
Cromo hexavalente
Cr+6 mg/l 0,1
Fluor F mg/l 1,0
Hierro Fe mg/l 5,0
Litio Li mg/I 2,5
Materia flotante Visible Ausencia
Manganeso Mn mg/I 0,2
Molibdeno Mo mg/l 0,01
Mercurio (total) Hg mg/l 0,001
Niquel Ni mg/I 0,2
Organofosforados (totales) Concentracion de mg/I 0,1
organofosforados totales.
Organoclorados (totales) Concentracion de mg/I 0,2
organoclorados totales.
Plata Ag mg/I 0,05
Potencial de hidrégeno pH 6-9
Plomo Pb mg/l 0,05
Selenio Se mg/l 0,02
. Limite maximo
Parametros Expresado como Unidad permisible
So6lidos disueltos totales mg/l 3000,0
Transparencia de las aguas medidas minimo 2,0 m
con el disco secchi.
Vanadio \ mg/l 0,1
Aceites y grasa Sustancias  solubles  en | mg/Il 0,3
hexano
Coniformes Totales nmp/100 ml 1000
Huevos de parésitos Huevos por | cero
litro
Zinc Zn mg/l 2,0

FUENTE: TULAS
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1.3.3.4.5. Criterios de calidad para aguas de uso pecuario.
a) Se entiende como aguas para uso pecuario a aquellas empleadas para el

abrevadero de animales, asi como otras actividades conexas y complementarias que

establezcan los organismos competentes.

Las aguas destinadas a uso pecuario deberan cumplir con los siguientes criterios de

calidad.

TABLA #4. (Tabla 8). CRITERIOS DE CALIDAD PARA AGUAS DE USO

PECUARIO
Parametros Expresado como Unidad Valor maximo
permisible
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsénico (total) As mg/l 0,2
Bario Ba mg/l 1,0
Boro (total) B mg/l 5,0
Cadmio Cd mg/l 0,05
Carbamatos (totales) Concentracion de mg/l 0,1
carbamatos totales
Cianuro (total) CN’ mg/l 0,2
Cinc Zn mg/l 25,0
Cobre Cu mg/l 0,5
Cromo hexavalente Cr'® mg/l 1,0
Hierro Fe mg/l 1,0
Litio Li mg/l 50
Materia flotante
VISIBLE AUSENCIA
Manganeso Mn mg/I 0,5
Molibdeno Mo mg/l 0,005
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Parametros Expresado como Unidad Valor maximo
permisible
Mercurio (total) Hg mg/l 0,01
Nitratos + nitritos N mg/l 10,0
Nitritos N-nitrito mg/l 1,0
Niquel Ni mg/I 0,5
Oxigeno disuelto 0.D. mg/l 3,0
Organofosforados (totales) Concentracion de mg/l 0,1
organofosforados totales
Organoclorados (totales) Concentracion de mg/l 0,2
organoclorados totales.
Potencial de hidrégeno pH 6-9
Plata Ag mg/l 0,05
Plomo Pb mg/l 0,05
Selenio Se mg/l 0,01
Sélidos disueltos totales mg/l 3000
Transparencia de las aguas minimo 2,0 m
medidas con el disco secchi.

Vanadio V mg/l 10,0
Coliformes fecales nmp por cada 100 ml Menor a 1 000
Coliformes totales nmp por cada 100 ml Promedio mensual

menor a 5 000

FUENTE: TULAS

1.3.3.4.6. Criterios de calidad para aguas con fines recreativos.

Se entiende por uso del agua para fines recreativos, la utilizacidn en la que existe:

a) Contacto primario, como en la natacion y el buceo, incluidos los bafios
medicinales y
b) Contacto secundario como en los deportes nauticos y pesca.
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TABLA #5. (Tabla 9). CRITERIOS DE CALIDAD PARA AGUAS DESTINADAS

PARA FINES RECREATIVOS

Parametros Expresado como Unidad Limite méximo permisible
Coliformes fecales nmp por cada 100 ml 200
Coliformes totales nmp por cada 100 ml 1000

Compuestos fendlicos Expresado como mg/l 0,002
fenol
Oxigeno disuelto 0.D. mg/l No menor al 80% de
Concentracion de saturacion
y no menor a 6 mg/l
Materia flotante Visible Ausencia
Potencial de hidrégeno pH 6,5-8,5
Metales y otras sustancias toxicas mg/l Cero
Organofosforados y carbamatos Concentracion de mg/l 0,1 (para cada compuesto
(totales) organofosforados y detectado)
carbamatos totales.
Organoclorados (totales) Concentracion de mg/l 0,2 (para cada compuesto
organoclorados detectado)
totales.
Residuos de petrdleo Visibles Ausencia
Tensoactivos Sustancias activas al mg/l 0,5
azul de metileno.
Grasas y aceites Sustancias solubles mg/l 0,3
en hexano
Transparencia de las aguas Minimo 2,0 m.
medidas con el disco secchi
Relacién hidrogeno, fosforo 15:1
organico

FUENTE: TULAS

1.3.3.4.7. Criterios de calidad para aguas de uso estético.

El uso estético del agua se refiere al mejoramiento y creacion de la belleza
escénica. Las aguas que sean usadas para uso estético, tendran que cumplir con los
siguientes criterios de calidad:

a) Ausencia de material flotante y de espumas provenientes de la actividad
humana.

b) Ausencia de grasas Yy aceites que formen pelicula visible.
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c) Ausencia de sustancias productoras de color, olor, sabor, y turbiedad no
mayor a 20 UTN.
d) El oxigeno disuelto sera no menor al 60% del oxigeno de saturacion y no

menor a 6 mg/l.

1.3.3.5. Ordenanzas Municipales.
En el canton Mejia actualmente no existen ordenanzas especificas que regulen y
controlen la eliminacion de aguas residuales y basura por ello cada proyecto de

alcantarillado y saneamiento ambiental, no tiene un organismo de control.

Sin embargo en la ordenanza que regula y controla EL BARRIDO, ENTREGA,
RECOLECCION, TRANSPORTE, TRANSFERENCIA Y DISPOSICION FINAL
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, COMERCIALES,
INDUSTRIALES Y BIOLOGICOS NO TOXICOS EN EL CANTON MEJIA sefala
que no se debe arrojar ninguna clase de desperdicios a rios, quebradas o fuentes de

agua.

Dentro de la ordenanza de URBANIZACIONES, LOTIZACIONES,
FRACCIONAMIENTOS Y DESMEMBRACIONES EN EL CANTON MEJIA; en
el capitulo 1l NORMAS TECNICAS, articulo 8 literal s) sefiala que deben respetarse
15m a cada lado de la quebrada medidos desde el borde superior, esto quiere decir

gue en esos 15m no se construira ni se realizaran actividades agropecuarias.
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1.4. MARCO CONCEPTUAL

Acuifero: Formacion geologica de la corteza terrestre en la que se acumulan las

aguas infiltradas, de afluencia o de condensacion.

Acidez del agua residual. Se debe a la presencia de ciertos acidos minerales y/u
organicos, o a la hidrdlisis sufrida por la existencia de sales de acidos fuertes y bases
débiles. Puede causar accion corrosiva en las instalaciones, por la accion del cation

hidrégeno.

Agricultura ecoldgica o biologica: Es la produccion agricola que se lleva a cabo sin
productos quimicos de sintesis. Promueve la utilizacion de abonos orgéanicos o
verdes, asi como también la agricultura de policultivos, la conservacion de bosques
como protectores, y el mantenimiento de las variedades locales de cultivo. El

producto final se considera mas nutritivo y menos contaminado.

Agua: Liquido inodoro, incoloro e insipido, ampliamente distribuido en la naturaleza.
Representa alrededor del 70% de la superficie de la Tierra. Componente esencial de
los seres vivos. Esta presente en el planeta en cada ser humano, bajo la forma de una

multitud de flujos microscopicos.

Agua potable: Agua que puede beberse sin riesgos para la salud.
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Aguas residuales: También llamadas “aguas negras”. Son las contaminadas por la
dispersion de desechos humanos, procedentes de los usos domésticos, comerciales o
industriales. Llevan disueltas materias coloidales y solidas en suspension. Su
tratamiento y depuracion constituyen el gran reto ecoldgico de los ultimos afios por la

contaminacion de los ecosistemas.

Ambiente: Es el conjunto de fendmenos o elementos naturales y sociales que rodean
a un organismo, a los cuales este responde de una manera determinada. Estas
condiciones naturales pueden ser otros organismos (ambiente bidtico) o elementos no
vivos (clima, suelo, agua). Todo en su conjunto condiciona la vida, el crecimiento y

la actividad de los organismos vivos.

Basura: Desechos, generalmente de origen urbano y de tipo so6lido. Hay basura que
puede reutilizarse o reciclarse. En la naturaleza, la basura no solo afea el paisaje, sino
que ademas lo dafia; por ejemplo puede contaminar las aguas subterraneas, los mares,

los rios etc.

Biodiversidad: Puede entenderse como la variedad y la variabilidad de organismos y
los complejos ecoldgicos donde estos ocurren. También puede ser definida como el
namero diferente de estos organismos y su frecuencia relativa. Situacion ideal de
proliferacion y diversidad de especies vivas en el planeta. Todas las especies estan
interrelacionadas, son necesarias para el equilibrio del ecosistema, nacen con el

mismo derecho a vivir que el hombre, y a que sea respetado su entorno natural.
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Ciclo hidrologico: Es un movimiento continuo a través del cual el agua se evapora
del océano y los demés cuerpos de agua, se condensa y cae en forma de precipitacion
sobre la tierra; despues, esta Ultima puede subir a la atmosfera por evaporacion o
transpiracion, o bien regresar al océano a través de las aguas superficiales o

subterraneas.

Contaminacion: (Del latin contaminare = manchar). Es un cambio perjudicial en las
caracteristicas quimicas, fisicas y biolégicas de un ambiente o entorno. Afecta o

puede afectar la vida de los organismos y en especial la humana.

Contaminacién biologica: Es la contaminacién producida por organismos Vivos
indeseables en un ambiente, como por ejemplo: introduccién de bacterias, virus
protozoarios, 0 micro hongos, los cuales pueden generar diferentes enfermedades,
entre las mas conocidas se destacan la hepatitis, enteritis, micosis, poliomielitis,

meningo encefalitis, colitis y otras infecciones.

Contaminacion del suelo: Es el depoésito de desechos degradables o no degradables

que se convierten en fuentes contaminantes del suelo.

Contaminacidn hidrica: Cuando la cantidad de agua servida pasa de cierto nivel, el
aporte de oxigeno es insuficiente y los microorganismos ya no pueden degradar los
desechos contenidos en ella, lo cual hace que las corrientes de agua se asfixien,
causando un deterioro de la calidad de las mismas, produciendo olores nauseabundos

e imposibilitando su utilizacion para el consumo.
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Cuenca hidrogréfica: Es una porcion del terreno definido, por donde discurren las

aguas en forma continua o intermitente hacia un rio mayor, un lago o el mar.

Deforestacion: Término aplicado a la desaparicion o disminucién de las superficies
cubiertas por bosques, hecho que tiende a aumentar en todo el mundo. Las acciones
indiscriminadas del hombre ante la necesidad de producir madera, pasta de papel, y el
uso como combustible, junto con la creciente extension de las superficies destinadas a
cultivos y pastoreo excesivo, son los responsables de este retroceso. Tiene como
resultado la degradacion del suelo y del tipo de vegetacion que se reduce a arbustos

medianos y herbéceos con tendencia a la desertizacion.

Degradacion de suelos: Reduccion o pérdida de la productividad biolégica o
econdmica y la complejidad de las tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo de
regadio, los pastizales, los bosques y las tierras arboladas, ocasionada en zonas aridas,
semiaridas y semihimedas secas, por los sistemas de utilizacion de la tierra o por un
proceso 0 una combinacion de procesos, incluidos los resultantes de actividades

humanas y pautas de poblamiento.

Delito ambiental: Es la conducta descripta en una norma de carécter penal cuya
consecuencia es la degradacion de la salud de la poblacion, de la calidad de vida de la

misma

Economia de agua: Conjunto de medidas para la regulacién y la conservacion de las

reservas del agua.
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Educacion ambiental: Accion y efecto de formar e informar a colectividades sobre
todo lo relacionado con la definicién, conservacién y restauracion de los distintos

elementos que componen el medio ambiente.

Estudio de impacto ambiental: Es el conjunto de informacion que se debera
presentar ante la autoridad ambiental competente y la peticion de la licencia

ambiental.

Gestion ambiental: Es el conjunto de las actividades humanas que tiene por objeto el
ordenamiento del ambiente y sus componentes principales, como son: la politica, el

derecho y la administracién ambiental.

Habitat: Lugar o area ecolégicamente homogénea donde se cria una planta o animal

determinado. Sindnimo de biotopo.

Humedal: Este término engloba una amplia variedad de ambientes, que comparten
una propiedad que los diferencia de los ecosistemas terrestres: la presencia del agua
como elemento caracteristico, la cual juega un rol fundamental en la determinacion de
su estructura y funciones ecoldgicas. La Convencion sobre los Humedales (Ramsar,
Iran, 1971) define estos ambientes como: “las extensiones de marismas, pantanos y
turberas o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saldas,
incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda

de seis metros.
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Poblacion: Conjunto de individuos perteneciente a una misma especie, que coexisten

en un area en la que se dan condiciones que satisfacen sus necesidades de vida.

Recursos naturales: Son aquellos bienes existentes en la Tierra y que la humanidad
aprovecha para su subsistencia, agregandoles un valor econémico. Tales recursos son:

El aire, la energia, los minerales, los rios, la flora, la fauna, etc.

Reserva natural: Area en la cual existen condiciones primitivas de flora y fauna.
Saneamiento ambiental: Una serie de medidas encaminadas a controlar, reducir o
eliminar la contaminacion, con el fin de lograr mejor calidad de vida para los seres

vivos y especialmente para el hombre.

Saneamiento bésico: Es la ejecucién de obras de acueductos urbanos y rurales,
alcantarillados, tratamiento de aguas, manejo y disposicion de desechos liquidos y

solidos, asi como la generacidn de energia alternativa.

Turismo ecologico: También llamado ecoturismo. Viaje de placer, respetuoso con el
medio ambiente, emprendido con objetivos de conocimiento y disfrute del entorno

natural y de sus leyes.

Zona de amortiguacion o amortiguamiento: Determinadas &reas terrestres o
acudticas situadas alrededor de otras a las que protegen, regulando, resistiendo,
absorbiendo o excluyendo desarrollos indeseables, asi como otros tipos de intrusiones

humanas.

60



CAPITULO I

2.  APLICACION METODOLOGICAE
INTERPRETACION DE RESULTADOS

2.3. Equiposy Materiales de muestreo.

GPS

Termdmetros

Flexometro

Guantes de latex

Frascos de Vidrio transparente
Frascos esterilizados

Cajas refrigerantes

Frascos de vidrio oscuro
Varas con graduacion de hasta 2 m
camara fotografica

frascos esterilizados

un galdn de plastico

botas
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ropa impermeable
cuaderno de campo
lapices, marcadores
cronoémetros
etiquetas

carta topografica

2.2.1. Equipos y Materiales de oficina.

Computadora

Impresora

Video del foro del agua
Video viene de las alturas
Libreta

Cinta adhesiva
Bibliografia especializada
Céamara fotogréfica
Marcadores

Esferos

Tesis.2008“Plan de Ordenamiento y Gestion del Recurso Hidrico en la

Subcuenca del Rio San Pedro Verdnica Suango.
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2.3. METODOS

El proyecto consistio en el estudio de impacto ambiental de la quebrada Jalupana,
para determinar los impactos ambientales existentes y su grado de afectacion, los
beneficiarios directos son los habitantes de la parroquia de Tambillo, aplicando la

metodologia de la investigacion cientifica.

2.3.1. Tipos de investigacion

Para el desarrollo de la siguiente investigacion se requirio de:

2.3.1.1. Investigacion descriptiva

Mediante esta investigacion se pudo obtener el estado real de contaminacion que
presenta de la quebrada Jalupana, con la aplicacion de TDRs cuyos resultados
sirvieron para la posterior EIA y la propuesta de un plan de manejo.

2.3.1.2. Investigacion bibliogréafica

Con este tipo de investigacion en las fuentes bibliograficas disponibles como tesis,
libros, revistas, afiches se logré obtener informacion que permitié la interpretacion
de las causas y efectos de la contaminacidn presente en la quebrada Jalupana y con

ello llegar a las respectivas conclusiones y recomendaciones.

2.3.1.3. Investigacion cuali — cuantitativa
Esta investigacion se realizd con la aplicacion de matrices causa-efecto para la

evaluacion cualitativa y la matriz de importancia para la evaluacion cuantitativa de

los impactos ambientales presentes en la quebrada.
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2.3.1.4. Investigacion de campo
Mediante esta investigacion se realiz6 varios recorridos a lo largo de la quebrada con
lo que posteriormente se ejecutd la identificacion del sitio para la toma de muestras

de aguas en la quebrada Jalupana en la parroquia de tambillo Canton Mejia.

2.3.2. Metodologia

2.3.3. Métodos y técnicas a ser empleadas

2.3.3.1. Método inductivo

El método inductivo se basa en la observacion directa, la experimentacion, la
comparacion y la abstraccion, es por ello que se realizd6 una observacion a la
trayectoria de la quebrada, llegando a establecer tres lugares criticos en donde se
realiz6 el muestreo del agua, para el andlisis de las caracteristicas fisicas, quimicas, y
microbioldgicas de la misma siendo este uno de los factores primordiales en

determinar el grado de contaminacion de la quebrada Jalupana.

2.3.3.2. Método Participativo
Este método permitié la integracion de todos los involucrados en el objeto de estudio,
investigadora, CODECAME, Municipio de Mejia, y comunidad aledafia a la

quebrada, lo que garantizo el avance del estudio.

2.3.3.3. Deductivo
Gracias a la recopilacion de datos se pudo establecer la necesidad de realizar un plan

de manejo para la recuperacion de la quebrada.
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2.3.3.4. Método descriptivo

Su fundamento principal es la observacion, este método se aplicé en la realizacion de
la linea base del estudio de impacto, y las listas de chequeo y verificacion ambiental
ya que es necesario el realizar una observacion minuciosa de los componentes

ambientales para su interpretacion la misma que no interfiere ni modifica la realidad.

2.3.3.5. Método experimental

El método experimental establece el principio de relacion causa- efecto, este método
fue utilizado en la realizacién de los analisis de aguas de la quebrada en donde se
establece los contaminantes existentes en el agua, asi como en la flora, fauna, y suelo
del lugar para prever asi los efectos que estos tienen en el cuerpo de agua que

conforma la quebrada.

2.3.3.6. Técnicas

En la presente investigacion se establecid un mayor trabajo de campo por lo que se

utilizaron las siguientes técnicas.

Revision documental siendo estas fuentes bibliogréficas, testimonios y algunos

medios magnéticos.

Observacion con el cual se pudo constatar, indagar y describir los componentes

ambientales de la quebrada.
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De campo se aplico para realizar la georeferenciacion de la quebrada con ello
determina la zona de estudio mediante la toma de datos con el GPS y la interpretacion
cartografica, lo que nos permitio digitalizar y obtener un mapa base, con lo cual se
identificé los puntos de muestreo, para el andlisis fisico, quimico y bioldgico en

laboratorio.

2.3.4. Descripcion técnica de los métodos

2.3.4.1. Muestreo de Aguas

La determinacion de los puntos donde se recolectd las muestras de agua se determind
luego de realizar el recorrido por las riveras de la quebrada, con ayuda de la
cartografia del sector, teniendo en cuenta las rutas y facilidades de acceso al cuerpo
de agua, siendo seleccionados; el inicio de la quebrada, la parte media junto a la
Escuela América y Espafia y la parte final, la gasolinera antes de unirse al Rio San

Pedro, por ser estos los lugares mas criticos y con mayores indices de contaminacion.

GRAFICO # 1. PUNTOS DE MUESTREO EN LA CARTOGRAFIA

MUESTRA 1

?..—\ JOYA

‘ _/MUESTRA 3
Ll /"~ GASOLINERA

o ‘—-Jr

1 — .\msrxu;f”/

o ESCUEEAS

FUENTE: CODECAME
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2.3.4.1.1. Muestreo y Medicion de Parametros en situ

Determinacion del uso actual mediante inspeccion visual del area.

Inspeccion del sitio méas propicio para la toma de la muestra, siempre tomando en
cuenta que debe realizarse en la mitad del cuerpo de agua, para que no haya ningdn
tipo de contaminacién por agentes contaminantes que se encuentren a las orillas del

mismo.

Los aparatos automaticos como los termdmetros, cronOmetros, utilizados se
programaron y calibraron de acuerdo con las necesidades especificas. ES necesario
controlar la precision de los equipos ya que de ello va a depender los resultados que
se obtengan en los cursos de agua analizados.

FUENTE: AUTORA
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Medicion del caudal por el método del flotador

La medicion del caudal se lo ejecutd mediante la realizacion de aforos en tres lugares
a lo largo de la quebrada los mismos que se realizaron en funcion del area y la
velocidad. En este método, se utilizaron los valores promedio de las variables

determinadas.

a. Primer paso. Seleccionar el lugar adecuado
Se selecciond en la quebrada un tramo uniforme, sin piedras grandes, ni troncos de

arboles, en el que el agua fluye libremente, sin turbulencias, ni impedimentos.

b. Segundo paso. Medicidn de la velocidad.

En el tramo seleccionado se ubicé dos puntos, A (de inicio) y B (de llegada) y se
procedié a medir la distancia, 3 metros, una persona se ubico en el punto A con el
flotador (una botella de 500ml llena a la mitad) y otra persona en el punto B con el
reloj o cronémetro. Se midid el tiempo de recorrido del flotador del punto A al

punto B.

Se realizaron tres repeticiones y se calculd el promedio.
La velocidad de la corriente de agua de la quebrad se calcula con base en la siguiente

ecuacion.

Velocidad = Distancia (A-B) = Tiempo de recorrido,
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c. Tercer paso. Medicion del area de la seccion transversal de la quebrada.

En el tramo seleccionado, se ubico la seccion o el ancho de la quebrada que
presentd las condiciones promedio y en la que se facilité la medicion del area
transversal. Un método préactico, con aceptable aproximacion para calcular el

area transversal, fue tomar la altura promedio.

Esto consistié en dividir el ancho de la quebrada, en por lo menos tres partes y

medir la profundidad en cada punto para luego calcular el promedio.

hm = (hl+ h2+h3+h4+h5+h6) + 6,

Una vez se ha determinado el valor promedio de la profundidad, se procedi6 a
realizar la medicién del ancho, Aq, de la quebrada. El area de la seccidn transversal

AT de la quebrada se calcul6 con base en la siguiente ecuacion:

AT = Ancho x Profundidad Promedio = hm x Aq;

d. Cuarto paso. Célculo del Caudal de la quebrada.
Con los datos obtenidos se procedié a calcular el caudal de la quebrad, Q, con

base en la siguiente ecuacion.
Q (m3/s) = Velocidad (m/s) x Area (m2)
Factor de correccion.

FC= 0,65 mala en Arroyo pequefio de lecho parejo y liso.
Q=VxAXxFC
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2.3.4.1.2. Medicion del Caudal

Punto 1 inicio de la quebrada localidad la joya #1

Velocidad= distancia 3 m ;' V =0,196 m/ seg

Tiempo 15,28 seg.

Ag=23m

Profundidad media = 0,28m +0,38m +0,36m +0,40m; hm = 0,355m
4

El &rea transversal media sera:
AT =Ag x hm
AT =2,3m x 0,355m = 0,816 m?

El caudal 1 es:
Q = area transversal media x velocidad x factor de correccion
Q=0,816 m*x 0,196 m/seg x 0,65 = 0,103m*/seg
Q =103 litr / seg.

Punto 2 parte media localidad Escuela América y Espafia

Velocidad= distancia 3 m ;' V =0.284 m/ seg
Tiempo 10,55 seg

Ag=3,35m

Profundidad media = 0,45m +0,52m+ 0,15m ; hm=0,37m
3
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El area transversal media sera:

AT =Ag x hm
AT =3,35mx 0,37 m =1,23 m?
El caudal 2 es:
Q = érea transversal media x velocidad x factor de correccion
Q=1,23m?x 0,284m/seg X 0,65 = 0,227 m®/seg
Q = 227litr / seg.

Punto 3 gasolinera de Uyumbicho final de la quebrada

Velocidad= distancia 3 m ;' V =0,304 m/ seg
9,86 seg

Profundidad media = 0,33m+ 0,46m +0,35m; hm=0,38m
3

Ag=26m

El &rea transversal media sera:
AT =Ag x hm
AT =2,6m x 0,38m = 0,98m?

El caudal 3 es:
Q = area transversal media x velocidad x factor de correccién
Q=0,98 m*x 0,304 m/seg x 0,65 = 0,193 m*/seg
Q =193 litr / seg.
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El caudal total es:

Q=Q1+Q2+Q3

Q =103 I/seg+ 227 I/seq +193 I/seq
3
Q=174 l/seg

2.3.4.1.3. Medicion de la temperatura
Para medir la temperatura se procedid a encerar los termometros, luego se lo
sumergio en la parte media del agua y se procedié a tomar la temperatura con tres

repeticiones para obtener la media. Obteniendo el valor de 16°C.

FOTOGRAFIA #2. TOMA DE LA TEMPERATURA TERMONETRO DIGITAL

~

FUENTE: AUTORA

72



FOTOGRAFIA #3. TOMA DE LA TEMPERATURA

FUENTE: AUTORA

2.3.4.2. Muestreo y Medicién de Pardmetros para laboratorio (Anexo
1. resultados de Laboratorio)
En la toma de muestras se siguié normas estandar tanto en el uso de recipientes,
volumen a recolectar, condiciones de temperatura y tiempos de arribo al laboratorio,
siendo responsable por los resultados de laboratorio CICAM (centro de

investigaciones y control ambiental) de la Escuela Politécnica Nacional.

Toma de las muestras
1. La muestra simple se tomd por debajo de la superficie en la mitad del cuerpo
de agua para evitar la contaminacién de agentes que se encuentran en orillas del

mismo.
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2. Cuando la botella estuvo llena con la muestra se la extrae a la superficie y se

la sella herméticamente.

3. Se procedi6 a cerrar la botella con liquido sobrenadante de tal manera que no
existio espacios sobre la muestra para no provocar alteraciéon a la muestra
recolectada.

4, En la muestra recolectada para el analisis de los elementos quimicos antes de
Ilenar el envase se enjuago tres veces con el agua del lugar, para limpiar el envase de

agentes contaminantes a la muestra.

Para el analisis de laboratorio se utilizd los siguientes recipientes por punto de

muestreo, como lo la (tabla # 6),

TABLA #6. MATERIALES UTILIZADOS EN LA TOMA DE MUESTRAS.

Vidrio transparente 1 3 1000 Aceites y grasas
Plastico esterilizado 1 3 100 Microbiol6gico
Vidrio oscuro 2 6 250 Turbiedad

Plastico 1 3 4000 Pardmetros quimicos

FUENTE: CICAM
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Se realizo tres puntos de muestreo diferentes por lo tanto fueron tres muestras. Cabe

aclarar que las muestras fueron tomadas el 6 de abril del 2010 mes de lluvias altas.

FOTOGRAFIA # 4. ENVASES USASDOS PARA LA TOMA DE MUESTRAS
DE AGUA.

MUESTRA 1
ANALISIS: QUIMICO

FUENTE: AUTORA

Las muestras se almacenaron en una caja térmica a -4°C, para su traslado al CENTRO
DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL (CICAM), las mismas que
se entregaron dentro de las 12 horas establecidas por el laboratorio.
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FOTOGRAFIA #5. TRASLADO DE LAS MUESTRAS DE AGUA AL
LABORATORIO

FUENTE: AUTORA

2.34.3. Interpretacion de los andlisis de agua.
Esta fase corresponde a la interpretacion de los resultados y la comparacion con los

limites permisibles de las normativas vigentes empleadas.

Para evaluar si los pardmetros analizados se encuentran dentro de los limites
establecidos se verifico en el Texto Unificado de Legislacion Ambiental TULAS, ya

que de él parten las leyes de gestion ambiental y preservacion del ambiente.
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TABLA # 7.-COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE
AGUA DE LA QUEBRADA JALUPANA CON LA TABLA 3 TULAS.

LIMITES PERMISIBLES PARA LA PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA

(TABLA 3 TULAS)
MUEST | MUEST | MUESTR
RA 1 RA 2 A3
PARAME | UNIDA | NORMA LA ESCUE | GASOLI | INTERPRET | PORCENT
TROS D TIVA JOYA LA NERA ACION AJE %
Aceites y mg/l 0,3 24 24 16 NO CUMPLE 7111,11
grasas
Coliformes | NMP/1 200 4300 4300 2300 NO CUMPLE 1816,67
fecales 00ml
Hierro total | mg/I 0,3 6,586 6,455 10,13 NO CUMPLE 2574,56
Manganeso | mgl/l 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 SI CUMPLE
**pH 6,5a9 7,39 7,55 7,51 S| CUMPLE
TPH mg/I 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 S| CUMPLE

ELABORADO: AUTORA

De acuerdo a la tabla 3 del Tulas, y a los resultados arrojados por el andlisis de agua
de la quebrada tenemos que la muestra 1 y 2 exceden notablemente los limites
permisibles en lo que se refiere a coliformes fecales, ya que la norma establece;
200NMP/100ml y los analisis nos arrojan 4300 NMP/100ml por lo que tenemos una
diferencia de 4100 NMP/100ml, la muestra 3 tiene el valor de 2300 NMP/100ml
cuya diferencia es de 2000 NMP/100ml, en aceites y grasas tenemos que el limite es
0,3mg/l y los analisis nos dan un resultado de 24mg/l por lo que presenta un
excedente de 23,7mg/l. la muestra 3 tiene un valor de 16mg/l, cuya diferencia de la
norma es 15.7mg/l. la muestra 3 es la de menor afectacion es estos parametros no asi
en el hierro total ya que la norma establece 0,3mg/l y los resultados nos arrojan
10,13mg/l lo que implica una diferencia de 9,83mg/l, esto se debe a la presencia de
dos gasolineras cercanas. Por tal motivo el agua no es apta para la preservacion de la

flora y fauna del lugar.
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TABLA # 8. COMPARACION DE LA TABLA 6 DEL TULAS, CON LOS
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUA DE LA QUEBRADA JALUPANA.

CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA AGUAS DE USO AGRICOLA (TABLA
6TULAS)

MUEST | MUEST [ MUESTR

RA 1 RA 2 A3
PARAMETR [UNID |NORMA | LA ESCUE [GASOLI [INTERPRET |PORCENT
0OS AD TIVA JOYA |LA NERA ACION AJE %
Aceites y
grasas mg/l 0,3 24 24 16 NO CUMPLE |7111,11
Coliformes NMP/1
fecales 00ml 600 4300 4300 2300 NO CUMPLE | 605,56
Hierro total mg/I 5 6,586 6,46 10,13 NO CUMPLE | 154,47
Manganeso mg/l 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 SI CUMPLE
**Ph 6a9 7,39 7,55 7,51 SI CUMPLE
Soélidos totales
disueltos mg/I 3000 154 164 188 SI CUMPLE
Temperatura °C 3 16 16 16 NO CUMPLE | 533,33
Materia
flotante 0 3 2 3 NO CUMPLE | 266,67

ELABORADO: AUTORA

Segun la tabla 6 del TULAS nos indica que los aceites y grasas no deben exceder de
0,3mg/1 sin embargo en los resultados del analisis de agua nos indican que la muestra
tomada en la joyay la muestra de la escuela tienen un valor de 23mg/l lo que implica
una diferencia de 22,7mg/l; mientras que la tercera muestra tiene un valor de 16mg/I
cuya diferencia con los puntos anteriores es de 7mg/l. En lo referente a Coliformes
fecales tenemos que las muestras 1y 2 tienen un resultado de 4300 NMP/100ml
siendo el limite permisible 600 NMP/100ml lo que implica en exceso de 3700
NMP/100ml. El hierro presenta un excedente de 1mg/l aproximadamente en las
muestras 1y2 mientras que la muestra 3 presenta una diferencia de 5mg/| de acuerdo a
lo planteado por la norma. En cuanto a materia flotante tenemos una leve diferencia
de acuerdo a los limites establecidos. Lo que da como consecuencia la prohibicion del

agua en actividades agricolas.
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TABLA #9. COMPARACION DE LA TABLA 8 DEL TULAS CON LOS
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUA DE LA QUEBRADA JALUPANA.

CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA AGUAS DE USO PECUARIO (TABLA 8

TULAS)
MUEST | MUEST | MUESTR
RA 1 RA 2 A3
PARAME | UNIDA | NORMA LA ESCUE | GASOLI | INTERPRET | PORCENT
TROS D TIVA JOYA LA NERA ACION AJE %
Hierro mg/I 1 6,586 6,455 10,13 NO CUMPLE 772,37
Materia visible | Ausente 3 2 3 NO CUMPLE 266,67
flotante
Manganeso | mg/I 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 SI CUMPLE
Nitratos mg/l 10 22,8 28,4 26,4 NO CUMPLE 258,67
Nitritos mg/I 1 <0,006 0,007 0,009 S| CUMPLE
Potencial 6a9 7,39 7,55 7,51 SI CUMPLE
de
hidrégeno
Soélidos mg/I 3000 154 164 188 S| CUMPLE
disueltos
totales
Coliformes | NMP/1 1000 4300 4300 2300 NO CUMPLE 363,33
fecales 00ml
Coliformes | NMP/1 5000 9300 24000 9300 NO CUMPLE 284,00
totales 00ml

ELABORADO: AUTORA

De acuerdo con la tabla 8 del TULAS se establece que el limite para el hierro es
1mg/l, los resultados del andlisis demuestran que las muestras 1 y 2 tienen un
excedente de 5mg/l siendo la muestra 3 la de mayor afectacion ya que tiene un
excedente de 9mg/Il, en cuanto a materia flotante se indica que debe ser ausente lo que
no se cumple ya que presentan 3 y 2 elementos. La mayor afectacion se identifica en
las coliformes totales debido a que la norma establece un limite de 5000 NMP/100ml
siendo la muestra 2 la de mayor excedente por poseer 24000 NMP/100ml, siendo la
diferencia de 19000 NMP/100ml, por esta razon el agua no pude ser usada en

actividades pecuarias.
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TABLA # 10. COMPARACION ENTRE LA TABLA 9 DEL TULASY LOS
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUA DE LA QUEBRADA JALUPANA.

CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA AGUAS DE FINES RECREATIVOS
(TABLA 9 TULAS)

MUEST | MUEST | MUESTR
RA 1 RA 2 A3
PARAME | UNIDA | NORMA LA ESCUE | GASOLIN [ INTERPRET [ PORCEN
TROS D TIVA JOYA LA ERA ACION TAJE
Coliformes | NMP/10 200 4300 4300 2300 NO CUMPLE | 181666,67
fecales oml
Coliformes | NMP/10 1 000 9300 24000 9300 NO CUMPLE | 710000,00
totales oml
Materia visible 0 3 3 3 NO CUMPLE 150,00
flotante
Potencial de 6,5-8,5 7,36 7,55 7,51 S| CUMPLE
hidrégeno
Grasas y mg/l 0,3 24 24 16 NO CUMPLE 1066,67
aceites
color uc. Pt— | Minimo 25 301 419 NO CUMPLE | 12416,67
verdadero Co 2,0 m.

ELABORADO: AUTORA

Segun la tabla 9 del TULAS los parametros permisibles en cuanto a Coliformes
fecales es de 200 NMP/100ml siendo los resultados del analisis de 4300 NMP/100ml
en el punto 1y 2 lo que implica un exceso de 4100 NMP/100ml, en Coliformes
totales tenemos que la muestra 2 es la de mayor alteracién por tener 2400
NMP/100ml, cuando la norma establece 1000 NMP/100ml, para el caso de materia
flotante se establece que no debe presentar ningun elemento pero el resultado de los
analisis es de 3 elementos por lo cual no cumple con la norma. Para aceites y grasa la
norma establece un limite de 0.3mg/l, los analisis nos arrojan un resultado de 24mg/I
en la muestra 1 y 2, teniendo un excedente de 21mg/l. Lo que representa una
contaminacion critica por tal motivo el agua no es apta para actividades con fines

recreativos.
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TABLA # 11. COMPARACION DE LOS LIMITES DE DESCARGA PARA UN
CUERPO DE AGUA DULCE. (TABLA 12 TULAS) Y LOS RESULTADOS DE

LOS ANALISIS DE AGUA DE LA QUEBRADA JALUPANA.

LIMITES DE DESCARGA PARA UN CUERPO DE AGUA DULCE
(TABLA 12 TULAS)

MUEST [ MUEST | MUEST
RA 1 RA 2 RA 3
PARAMETR | UNIDA | NORMA LA ESCUEL | GASOLI | INTERPR | PORCEN
oS D TIVA JOYA A NERA | ETACION | TAJE %
Aceites y mg/l 0,3 24 24 16 NO 7111,11
Grasas. CUMPLE
Cloruros mg/l 1000 6,4 6,4 4,9 Sl
CUMPLE
Coliformes | NMP/1 | [1]Remoc 4300 4300 2300 NO 363333,33
Fecales ooml ion > al CUMPLE
99,9 %
Color real unidades & 25 301 9300 NO 320866,67
de color | Inapreciab CUMPLE
leen
dilucion:
1/20
Demanda mg/l 100 3,4 4,3 6,4 Sl
Bioquimica de CUMPLE
Oxigeno (5
dias)
Demanda mg/Il 250 62 104 98 Sl
Quimica de CUMPLE
Oxigeno
Faésforo Total mg/I 10 0,65 0,78 0,88 SI
CUMPLE
Hierro total mg/l 10 6,586 6,455 10,13 Sl
CUMPLE
Manganeso mg/l 2 <0,1 <0,1 <0,1 SI
total CUMPLE
Materia 0 3 2 3 NO 266,67
flotante CUMPLE
Nitratos + mg/I 10 22,806 28,407 24,409 NO 252,07
Nitritos CUMPLE
Potencial de 5-9 7,39 7,55 7,51 SI
hidrégeno CUMPLE
S6lidos mi/l 1 1 1,3 2 NO 143,33
Sedimentables CUMPLE
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Sélidos mg/I 100 416 484 888 NO 596,00
Suspendidos CUMPLE
Totales
Sélidos totales | mg/I 1 600 154 164 188 Sl
CUMPLE
Sulfatos mg/l 1000 <2 <2 <2 Sl
CUMPLE
Sulfitos mg/l 2 6 12 17,9 NO 598,33
CUMPLE
Temperatura <35 16 16 16 SI
CUMPLE
Hidrocarburos | mag/l 20 <0,2 <0,2 <0,2 SI
Totales de CUMPLE
Petréleo TPH

ELABORADO: AUTORA

La tabla 12 del TULAS nos presenta como limite 0.3mg/l para aceites y grasas siendo
el resultado del analisis de agua de; 24mg/l en la joya y la escuela por lo que
representa un exceso de 23,7mg/l, para Coliformes fecales nos presenta el limite de
una remocién al 99,9% los resultados no presenta un valor de 4300 NMP/100ml tanto
en la muestra tomada en la joya como en la muestra de la escuela siendo la muestra
de la gasolinera la de menor valor por tener 2300 NMP/100ml, lo que implica que
sobrepasa el limite de la norma. En el caso de nitritos y nitratos los resultados del
andlisis demuestran que el punto 2 es el de mayor afectacion al tener 28,40mg/l
cuando la norma establece no sobrepasar de 10mg/l. para los sélidos suspendidos
totales los analisis nos indican un valor de 888mg/l en la muestra 3 siendo esta la de
mayor excedente a la norma establecida en 100mg/l. en relacion a los sulfitos
tenemos que existe un excedente de 15,9 mg/l debido a que el resultado de
laboratorio es de 17,9 mg/l para la muestra de la gasolinera cuando el limite es 2mg/|
por todo lo antes descrito se confirma que el agua tiene un alto grado de
contaminacion quimica, fisica y bioldgica por lo que requiere de un tratamiento

inmediato.
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2.4. Metodologia de Evaluacién de Impactos

Para la evaluacion de los impactos ambientales se partio por la elaboracion de un
estudio de impacto ambiental en la Quebrada Jalupana. Al momento de evaluar los
potenciales impactos se utiliz6 una matriz causa efecto para lo cual se tomd en cuenta
los factores ambientales de la quebrada, y las acciones presentes en las misma, para
identificar los impactos se utilizé una matriz de interrelacion factor-accion donde se
valora la importancia de los factores versus la magnitud del impacto, asociado a dicha

interaccion.

2.4.1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

24.1.1. Antecedentes

El presente estudio se lo realizo en la Parroquia de Tambillo por ser la que se

encuentra atravesada en su totalidad por la quebrada JALUPANA.

VELASQUEZ, Edwin. 2002. “La palabra tambillo se deriva del término castizo que
significa servicio o atencion para transelntes o forasteros, es decir para recibir a

alguien en nuestra casa esta debe estar limpia.” pag. 19

VITERI, Marco. 2006. Tambillo se encuentra ubicado en la confluencia de tres
vias, la via férrea, la panamericana y la autopista general Rumifiahui. Estas
actividades favorecen a las actividades comerciales y de servicios para el
transporte y los pasajeros lo que implica un alto grado de contaminacion en sus
fuentes de agua dulce ya que toda actividad humana produce un impacto al

ambiente en este caso la contaminacién. pag. 29
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2.4.1.2. Justificacion

La contaminacion de las quebradas en el Ecuador es un problema ambiental grave y
complejo. Los desechos y residuos domésticos, industriales e hidrocarburos el uso de
agrogquimicos en la agricultura, las practicas agricolas de deforestacion (tumba y
quema), las précticas negativas de la acuacultura y los desechos domésticos son las

principales fuentes de contaminacion.

El pais cuenta con abundantes leyes en las que se prohiben explicitamente la
contaminacion de las aguas, sin embargo esas normas no se cumplen. Las
instituciones que deben prevenir y controlar la contaminacion no tienen la fuerza
suficiente por ello no han establecido mecanismos de coordinacion para hacerlo, una
muestra de ello es que en el canton Mejia no existen ordenanzas que regulen el
vertidos de aguas negras a cuerpos de agua dulce ya sean estos quebradas, rios o

acequias.

Por esta razén se debe implementar un control y cuidado en las quebradas del cantén
para de esa manera contribuir a una mejor calidad de vida de sus pobladores.

Este trabajo esta realizado para conocer, y valorar los impactos ambientales existentes
en la quebrada Jalupana, de forma exacta los problemas ambientales presentes en ella
y poder proponer medidas de mitigacion, compensacion y recuperacion de un
ecosistema tan importante como lo es el formado por la flora y fauna de una

guebrada.
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2.4.1.3. Introduccion

Uno de los derechos primordiales de los seres humanos es la salud, como lo establece
la propia Constitucion de la Republica; sin embargo, en la realidad del pais, es uno de
los derechos més descuidados. Un indicador que corrobora lo afirmado es el rubro
destinado a la salud en el presupuesto del Estado, que hasta ahora va en permanente

reduccion.

El papel del Municipio como gestor de politicas dentro de sus limites territoriales,
tiene un valor preponderante en la superacién de esta realidad. Segun la ley, los
gobiernos locales tienen, dentro de sus responsabilidades atender servicios como:
agua potable, alcantarillado pluvial y sanitario, dotacion de letrinas, cloracion de
agua, sistemas de agua, manejo de los desechos sélidos, manejo de los mercados y

ferias donde se expenden alimentos.

Todas estas actividades tienen que ver directamente con la salud de la poblacion, sin
embargo es necesario procurar la coordinacién de acciones con todas aquellas
instituciones que intervienen en el area de salud y saneamiento ambiental, con el
objeto de trabajar hacia politicas de prevencién y atencién a la salud integral de toda

la poblacion.
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2.4.1.4. Objetivos del Estudio de Impacto Ambiental

Determinar la linea base de la Q. Jalupana
Identificar los aspectos e impactos ambientales existentes en la quebrada Jalupana.

Valorar los impactos ambientales existentes mediante la aplicacion de matrices cusa

efecto.

2.4.1.5. Marco Legal Ambiental

El marco juridico ambiental que se aplicd al estudio de impacto ambiental de la
quebrada Jalupana fue la ley de gestion ambiental y el libro VI Anexo | del TULAS,
asi como los principios que establece la constitucion, no se aplicaron ordenanzas

municipales por no existir en el canton Mejia.

2.4.1.6. Ubicacion cartografica

TABLA # 12.- COORDENADA GEOGRAFICA DE LA QUEBRADA.

Nor-este 772483 776406

Sur-oeste 9956450 9957001

ELABORADO: AUTORA

86



El presente estudio se llevo a cabo en la parroquia de Tambillo ya que la quebrada
JALUPANA la atraviesa en su totalidad es decir nace en la parroquia de Cutuglagua,
pasa por la parroquia de tambillo y se une al rio San Pedro en la parroquia de

Uyumbicho. Con un caudal de 174 litros/ segundos y una longitud de 5.639Km.

Limites

NORTE: Parroquia Cutuglagua
SUR: Parroquia Alodag

ESTE: Parroquia Uyumbicho
OESTE: Parroquia Albag
CANTON: Mejia
PROVINCIA: Pichincha.

24.1.7. Linea Base

2.4.1.7.1. Medio fisico

a) Clima
Se considera al clima como el conjunto de condiciones meteoroldgicas existentes en

un lugar determinado. Los principales elementos que lo componen son:

b) Pluviosidad

Segun el ATLAS DEL CANTON MEJIA, 2011:
La alta pluviosidad de esta zona de vida, es la consecuencia de una
superposicién de lluvias de origen convencional de las partes bajas
adyacentes y de lluvias de tipo orografico originada por vientos que son

obligados a ascender por estas vertientes y serranias.
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De acuerdo al ATLAS DEL CANTON MEJIA, 2011:

Mientras mas radical es el cambio de la topografia, la region se vuelve

mas y mas lluviosa.

En el caso del sector de la parroquia de Tambillo, el factor determinante
de su clima es la topografia. Las caracteristicas orogréaficas que presenta,
tales como la altura, la orientacion sur-norte y la presencia de fuertes
pendientes, son un obstaculo para la circulacion de los vientos
provocando su ascenso. De esta manera se crea una zona de alta

pluviosidad con una variada distribucion de microclimas.

TABLA # 13.- PRECIPITACION REGISTRADA EN EL ANO 2009

PRECIPITACION EN mm
ESTACION IZOBAMBA 2009

SUMA MENSUAL MAXIMA 24 HORAS

ENERO 290 30,5
FEBRERO 186,6 29,2
MARZO 261,9 84,5
ABRIL 189,9 40,4
MAYO 102,8 23
JUNIO 48,3 11,2
JULIO 7,1 3,4
AGOSTO 29 7,5
SEPTIEMBRE 9,7 6,7
OCTUBRE 86,2 69
NOVIEMBRE 75,3 55,57
DICIEMBRE 102,4 43,23
VALOR ANUAL 1389,2 404,2

FUENTE: IZOBAMBA
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Graficando los valores promedios de precipitacion de la estaciéon IZOBAMBA en el
diagrama, se puede determinar que en el lugar del proyecto existen dos épocas

climaticas: seca y lluviosa.

GRAFICO # 2. REGISTRO DE PRECIPITACION.

FUENTE: IZOBAMBA

De acuerdo a los datos del GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA,
2002:

Epoca Lluviosa.- Se presenta dos veces al afio. Desde octubre hasta
Mayo. En esta época se registra alrededor del 85% de la precipitacion
anual, es decir 1295 mm aproximadamente. Se caracteriza
principalmente por la presencia de dias con neblinas y nevadas con

temperaturas que pueden llegar hasta los 0 °C.
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Epoca Seca: Dura desde Junio hasta Septiembre. La precipitacion
registrada durante estos meses es aproximadamente de 94.1 mm. Esta
época presenta vientos fuertes, sol intenso durante el dia y heladas
durante las noches con ocasionales precipitaciones ligeras acompafiadas

de alta nubosidad.

C) Temperatura

TABLA # 14. TEMPERATURA MENSUAL DEL ANO 2009
REGISTRO DE TEMPERATURA ABSOLUTA EN C

ESTACION 1ZOBAMBA 2009

MES MAXIMA MINIMA
ENERO 17,3 75
FEBRERO 17,4 73
MARZO 18,3 71
ABRIL 18,2 6,9
MAYO 18,4 6,2
JUNIO 18,3 6,6
JuLIO 19,3 6,4
AGOSTO 19,4 6,1
SEPTIEMBRE 20,8 6,2
OCTUBRE 17,4 73
NOVIEMBRE 18,3 6,6
DICIEMBRE 19,4 6,2
VALOR ANUAL 2225 80,4

FUENTE: IZOBAMBA



De acuerdo a los datos medidos en la estacion 1zobamba del INAMHI, ubicado en la
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA (INIAP), la temperatura media
del lugar es de 12.62 °C, con valores diarios promedios maximos y minimos de 19 y

6.25 °C respectivamente.

GRAFICO # 3. REGISTRO DE TEMPERATURA.

REGISTRO DE TEMPERATURA ABSOLUTAEN C
ESTACION IZOBAMBA 2009
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FUENTE: IZOBAMBA

d) Caracteristicas Climaticas

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA, 2002. “De acuerdo al diagrama
de zonas climaticas establecidas por Holdrich, la quebrada se encuentra ubicada
dentro del Bosque Humedo Montano Bajo donde se destacan zonas de bosque

primario y secundario”
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e) Viento

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA, 2002. “Por encontrarse al pie
ATACAZO no cuenta con fuertes vientos fuertes ya que es una zona de hondonada.
El mismo que presenta vientos predominantes en direccion sur siendo su maxima

velocidad de 1.6 m/s en el mes de noviembre”.

TABLA #15. VELOCIDAD DEL VIENTO.

VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO m/s
ESTACION: 1ZOBAMBA

2009
MES VELOCIDAD m/s | RUMBO
ENERO 0,5 E
FEBRERO 0,6 E
MARZO 0,5 N
ABRIL 0,6 S
MAYO 0,5 S
JUNIO 0,7 S
JULIO 1,3 S
AGOSTO 1,2 E
SEPTIEMBRE 1,6 S
OCTUBRE 1,2 S
NOVIEMBRE 0,5 E
DICIEMBRE 0,5 S
VALOR ANUAL 9,7

FUENTE: IZOBAMBA
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f)

Humedad

De acuerdo a datos del Gobierno de la provincia de Pichincha 2002:

9)

De acuerdo con datos del INAMHI la humedad del lugar donde se
realizara el proyecto presenta una humedad relativa del 70% con un
valor méximo de 73% en el mes de enero y un minimo de 56% en el mes
de agosto. El cantdn Mejia se encuentra dentro de los limites de la
provincia de Pichincha por lo tanto se identifica una region Mesotérmica

Semihumedas una Mesotérmica Seca.

Geologia

Segun lo establecido en el ATLAS DEL CANTON MEJIA, 2011:

h)

interrumpido

Tipo de suelo.- La mayor parte de los suelos son molisoles en su

mayoria de color negro, ricos en bases y materiales organicos.

Cryandepts: Se localizan en las partes altas de las montafias bajo
condiciones climaticas hiumedas y nubosas. Presentan texturas medias:
franco a francos limosos. Tienen alto contenido de materia organica y
potasio, pero son pobres en nitrogeno y fosforo. La temperatura del suelo

es inferior a 10°C.

Geomorfologia

morfologia es abrupta con pendientes del 25% al 70%"”.

ATLAS DEL CANTON MEIJIA, 2002. “La franja oriental en general es plana,

por rasgos geomorfologicos destacados (volcanes), al oeste su
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i) Calidad del suelo

De acuerdo a datos del GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA 2002:
El suelo es rico en materia organica por lo que es apto para la agricultura
(zona de construccidn de las lagunas de tratamiento) con un ph adecuado
por lo tanto es Fértil. En la zona de estudio el terreno cuenta con
pendientes suaves entre un (30% y 100%) por lo que es un terreno

ondulado.

Posee una permeabilidad regular ya que el agua se demora en infiltrarse
al suelo por lo que forma pequefios charcos temporales luego de que ha
llovido, ya que estos desaparecen al cabo de poco tiempo por ello cuenta

con un Buen drenaje.

), Hidrologia

En el CODECAME 2008 se encuentra:
La quebrada Jalupana es producto de la unién de varias acequias en la
parte baja de la parroquia de Cutuglagua, es decir en los barrios la Joya
#1 y el Belén. La parroquia de tambillo es rica en cuanto a su hidrologia
ya que por ella atraviesan varios cuerpos de agua como las quebradas
Jalupana, Tambilloyacu, la Compafiia, Montero, Miraflores y El Girdn.

Esto en lo que se refiere a aguas superficiales.



GRAFICO #4.- MAPA DE LA QUEBRADA JALUPANA Y PUNTOS DE
REFERENCIA TOMADOS PARA SU ELABORACION.
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FUENTE: CODECAME
2.4.1.7.2. Medio Biotico
VEGETACION
a. Flora.- Existe un gran impacto en la vegetacion ya que la mayor parte de ella

ha sido destruida por el avance de la frontera agricola asi como el crecimiento
demogréafico que presenta el sector. A lo largo de la quebrada en la parte norte y la
parte sur existen pequefios pulmones de oxigeno, en donde encontramos varias
especies, lo que no sucede en la parte centro ya que es una zona poblada y las

viviendas se encuentran en las riveras de la quebrada.
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NOMBRE
COMUN

TABLA #16. FLORA EXISTENTE EN EL LUGAR.

NOMBRE
CIENTIFICO

TIPO

FRECUE
NCIA

FOTOGRAFIA

"puma .
] Oreopanax spcs Arbol ALTA
maqui
) Alnus jorullensis var. i
"aliso"" o Arbol ALTA
Mirbelii
suro" Chusquea scandens Matorral ALTA
""chilca" Bacharis floribunda Arbusto ALTA
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"quishuar” Buddleia Incana Arbusto MEDIA
i Cestrum quitense y C.
""salicos" . Arbusto ALTA
Stuebelli,
Mosquera Crotonwagneri Arbusto BAJA
Musgos” Polytrichum comunis Trepadora MEDIA
“helechos ” Cyathea MEDIA
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Pennisetum

“kikuyo” . Rastrera ALTA
clandestinum
Cedrillo Cralea canjerana Arbustivo BAJA
Duco Clusia spp. Arbustivo BAJA
Nogal Juglans neotropica Arbol ALTA
Eucalipto Eucaliptus )
) ) arbol ALTA
comdn tereticornis
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Sacha . . .
i Vallea stipularis Arbol ALTA
capuli
Caballo . .
Equisetumgiganteum arbusto BAJA
chupa
Yagual Polylepis Arbustivo MEDIA
Sigse Cortaderianitida Matorral MEDIA
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Retama Spartiumjunceum Arbustivo BAJA
Tilo Tilia Plantyphyllos arbustivo MEDIA
Ortiga Urtica Diaca ALTA
Hierva .
Solanumnigrum ALTA
mora
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Floripondio . .
Brugmancia Arbustivo ALTA
blanco
Guanto o .
Brugmancia )
trompetero . Arbustivo ALTA
. Sanguinea
rojo
Mergyricarpusppinat
Piquiyuyo Rastrera MEDIA
us

FUENTE: GUIA DE FLORA NATIVA DEL CANTON MEJIA

b. Fauna.- Dentro de lo que es fauna podemos asegurar que en la zona de
estudio no existen animales representativos por estar localizada en una zona urbana,

lo que se puede observar son aves de jardin asi como también insectos y anfibios.
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TABLA #17. FAUNA EXISTENTE EN EL LUGAR.

NOMBRE NOMBRE ESTA EN PELIGRO DE
> > ESPECIE . FOTOGRAFIA
COMUN CIENTIFICO EXTENSION
Telmatobius )
“sapo” Reptil BAJA
sp.,
“lagartija de | Pholidobolus ]
. Reptil MEDIA
jardin” montium,
Cryptotis .
rata” ) Mamifero ALTA
thomasi,
Zonotrichia
Gorriéon” ) Ave MEDIA
capensis,
mirlo
) Turdus fuscater Ave MEDIA
chiguaco”
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tortolo” Zenaida
) Ave ALTA
auriculata
Paloma o
o Columba livia Ave BAJA
domeéstica
Streptoprocne
golondrina” . Ave BAJA
zonaris
Gorjeador Dendroica
] ] ] Ave MEDIA
negriamarillo townsendi

FUENTE: CONSEJO PROVINCIAL DE PICHINCHA.
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2.4.1.7.3. Recursos Humanos

De acuerdo con el Gobierno de la provincia de Pichincha 2002:

a. Demografia
Segun el censo de 1990, la parroquia de Tambillo tenia 5.960 habitantes.
Segun el censo del 2001 en Tambillo viven 6.571 habitantes. Tambillo es
la tercera parroquia mas poblada del canton Mejia. En 11 afios podemos
notar que la poblacién de Tambillo tiene un leve crecimiento de 611
habitantes lo que es normal para el area rural que tiene un promedio de

crecimiento anual del 0,93 %.

b. Poblacion econémicamente activa

La mayoria de la poblacién se dedica ala produccién agricola con el 27%
siendo en importancia la manufacturera con el 15,7%, la poblacion
restante salen a trabajar en las industrias que se localizan en el sector.
Existen organizaciones funcionales, muchas de ellas no tienen personeria
juridica, pero sin embargo aglutinan a un gran namero de voluntarios que

trabajan en diferentes areas.

C. Educacion

En la parroquia de tambillo funcionan 9 establecimientos educativos que
se distribuyen en: 3 jardines de infantes, 5 escuelas y un colegio, dos
jardines de infantes y una escuela son particulares los demas

establecimientos son fiscales.
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De acuerdo con el Gobierno de la provincia de Pichincha 2002:
El total de estudiantes es de 1.747 alumnos, de los cuales 103 estan en
nivel preescolar, 981 estan en nivel primario, y 633 de nivel secundario.
Es importante resaltar que no existen establecimientos pos bachillerato en
la parroquia, quienes buscan especializarse tienen que trasladarse a otros

cantones.

d. Salud
En la parroquia existe un subcentro de salud ubicado en el barrio central,
mismo que presta atencién en medicina general y odontologia. Se ha
evidenciado una limitada cobertura del subcentro que perjudica

principalmente a los barrios periféricos y alejados.

e. Infraestructura Social
De Tambillo cuenta con varios escenarios de recreacion como son;
canchas, piscinas, coliseos y parques, también en cada barrio se
encuentran casa barriales, las cuales son puntos de reuniones

comunitarias.

La parroquia cuenta con vias de primer y segundo orden siendo las de
segundo orden las que se encuentran en malas condiciones deteniendo asi
el progreso de la parroquia al mantener incomunicados a barrios lejanos
debido a que no permite el ingreso de transporte de pasajeros y carga de
productos. Las vias de primer orden se encuentran en buenas condiciones
debido al ensanchamiento y mejoras en al panamericana ya que esta

recorre a lo largo de la parroquia.
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De acuerdo con el Gobierno de la provincia de Pichincha 2002:
La mayor parte de la poblacion aledafia a la quebrada se dedica a la
tenencia de pequefias porciones de ganado, tierra de cultivos variados,
por lo que las personas subsisten de trabajos que realizan fuera del sector
en las ciudades cercanas como Quito y Machachi. La parroquia de
tambillo esta abastecida de agua tratada por siete juntas de agua, estas
son; Tambillo que presta servicio a casi toda la parroquia, Miraflores, la
Merced, el Capuli, el Belén, Cuatro Esquinas y el Murco que atienden a

los barrios del mismo nombre.

2.4.2. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

TABLA #18. MATRIZ DE CHEQUEO O VERIFICACION, PARA IDENTIFICAR
IMPACTOS AMBIENTALES.

FACTORES IMPACTOS TRAMOS DE LA QUEBRADA
USRI ENALEES INICIAL | MEDIO | FINAL | AMPLIACION
PANAMERICANA
SUR
1. SOBRE EL | 1.1. Contaminacion X X X X
AGUA
1.2. Disminucion de X X X
caudal
1.3. Cambio de uso X X
2. SOBRE EL | 2.1. Contaminacion X X
AIRE
2.2. Incremento de X X
ruido
2.3. Presencia de X X X X
malos olores
3. SOBRE EL 3.1. Cambio de X X X X
CLIMA temperatura
3.2. Aumento de las
lluvias
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3.3. Aumento de la X
evaporacion
3.4. Aumento de la X X
nubosidad
4, SOBRE EL | 4.1. Pérdida de suelo X X X
SUELO
4.2. Generacién de X X
pantanos
4.3. Deslizamientos X X X X
de tierra
4.4. Avance de la X X X
frontera agricola
5. SOBRE 5.1. Pérdida de X X X X
FAUNA'Y biodiversidad
VEGETACION
5.2. Extincion de X X X X
especies
5.3. Alteracion sobre
especies protegidas.
6. SOBRE 6.1. Pérdida de base X X X
POBLACION de recursos
6.2. Alteracion de X
culturas
6.3. Pérdida de X
recursos
arqueologicos
6.4. Traslado de X X X X
poblacion
7. OTROS 7.1. Pérdida del X X X X
paisaje

FUENTE: AUTORA

Como se muestra en la tabla los elementos ambientales de mayor afectacion es el
agua, el suelo, la poblacion y la pérdida del paisaje, los cuales se encuentran

degradados a lo largo del trayecto de la quebrada.
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TABLA #19. MATRIZ CAUSA — EFECTO, IDENTIFICACION Y
VALORACION DE LOS IMPACTOS.

Impacto Ambiental

TRAMOS DE LA QUEBRADA

INICIO MEDIO FINAL
AIRE Calidad A I C
Ruido A C C
AGUA Calidad C | |
Cantidad C | |
SUELO Erosion A C C
Productividad A C A
FLORA Abundancia C C C
Representatividad C C C
FAUNA Abundancia C C C
Representatividad C C Cc
PAISAJE Belleza C | |
Visual | | |
POBLACION Relocalizacion A A A
Costumbres A A A
OTROS Ecosistemas A A A

CALIFICACION

INACEPTABLE

C

CRITICO

A

ACEPTABLE

FUENTE: RECAI

En la matriz causa efecto se puede evidenciar que el agua y el paisaje son los factores

ambientales que tienen contaminacion inaceptable por lo tanto es necesario

implementar medidas correctoras urgentes, la flora y fauna tienen una afectacion

critica por lo que requieren de medidas mitigadoras y correctoras.
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TABLA #20. MATRIZ DE VALORACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA QUEBRADA JALUPANA

0 »n CARACTERISTICAS DEL IMPACTO >
E IiIJ hoj ‘O a
Z < ie} o] O -]
%" - 8| < S| = < =
Z Q L S| © = = o 2
Qu 5 g S| G S| 8 oG
o \© Q C < —_ o b
=2 5 = 2| 5 2l g | IS
8= o <E|l b 23 | >
[h'd (]
@
COMPONENTES FiSICO
Aire Neg Dir | Loc | Tem | Rev | Rec -1
Suelo Neg Dir Loc | Tem | Rev Rec -1
Aguas Neg Dir | Loc | Tem | Rev | Rec -3
superficial
Conservacion pos Dir Loc Per Rev Rec -1
de
recursos
Recurso Neg Dir Loc | Tem | Rev Rec -2
perceptual
Componente bidtico
Flora NS NS NS NS NS NS -2
Fauna NS NS NS NS NS NS - 2

FUENTE: RECAI

Total de impactos positivos: 0
Total de impactos negativos -12
Valoracion de impactos positivos 0
Valoracion de impactos negativos -12

FUENTE: RECAI
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SIMBOLOGIA DE CALIFICACION DE IMPACTOS

Caréacter: neg.: Negativo Pos: Positivo
Tipo: Dir: Directo Indir: Indirecto
Duracion: per.: Permanente Temp.: Temporal

Area de influencia:

Ext.: Extenso

loc.: Local

reg.: Regional

Reversibilidad:

Rev.: Reversible

Irrev: Irreversible

Recuperabilidad:

Rec.: Recuperable

Irrec: Irrecuperable

FUENTE: RECAI

NS: No significativo
ND: No definido
Baja: 1
Moderada: 2
Alta: 3
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TABLA #21. RESUMEN DE LA IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

CALIDAD g
I 12| s 2 42
Al 4 |AC 4
PZ 2 |RCE 4 ALTO
PE 4 |RM 4
R 2 |RE 4
CANTIDAD
c 1|s 2 23
Al 4
Pz RCE BAJO
PE 4 |RM
£ RE
2 EFLUENTES | C 1
CLOACALES SIN
TRATAMIENTO | | 12 | S 2 4
Al AC 4 ALTO
Pz RCE 4
PE RM 4
R RE 4
DESECHOS | C 4
DE(();II;E[())AS\BNLOES I AU
Al AC 2 ALTO
Pz RCE 4
PE RM 4
R 2 |RE 4
RUIDO c 1
PROVP%CRADOS A 10
W | MAQUINARIA | Al 2 |AC 1
< | EXISTENTEEN |p7 4 |RcE 1 BAJO
EL LUGAR
PE 2 |RM 1
R 1 |RE 4
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PRESENCIADE | C -1
MALOS OLORES | | wls 2 r
Al 4 |AC 4 ALTO
PZ 4 |RCE 4
PE 4 |RM 4
R 2 | RE 2
PERDIDA DE c -1
SUELO POR
DESLIZAMIENTO ' . vz =
DE LADERASDE | Al 4 | AC 4 MODERADO
LAQUEBRADA. |p> 5 |RcE 4
PE 4 |RM 1
- R 2 |RE 4
L
]
(9p]

PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

ALTO

TALA DE C -1
BOSQUE
PRIMARIO
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NULO 0-10

BAJO 10-25
MODERADO 25-35

ALTO 35-45

FUENTE: AUTORA

En la calificacion de los pasivos ambientales y los impactos ambientales, esta basada
en el (cuadro #3) con lo cual obtenemos como resultado que la contaminacion por
vuelco de aguas cloacales al cuerpo de agua de la quebrada es severo, al igual que el
avance de la frontera agricola y la destruccion del paisaje. Por lo que es necesario

tomar medidas urgentes para controlar y remediar los impactos ambientales.
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CAPITULO Il

3. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA QUEBRADA
JALUPANA PARROQUIA DE TAMBILLO.

3.1. Justificacion

Los analisis quimicos realizados al agua de la quebrada Jalupana han demostrado que
las mismas poseen una contaminacién de tipo doméstica urbana, por contar en su
trayecto con tres gasolineras mismas que han hecho elevar el nivel de hierro en el
agua, al igual que lo demuestra el EIA por ello se ve la necesidad de implementar un

plan de manejo.

El presente plan de manejo esta disefiado para recuperar la calidad ambiental de la
quebrada Jalupana, mejorando asi la calidad de agua que alimenta al rio San Pedro y
mejorar las condiciones de la Subcuenca del San Pedro en el canton Mejia y la cuenca
del Guayllabamba.
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3.1.1. Objetivos del Plan de Manejo

Objetivo general
Proponer un conjunto de medidas ambientales para prevenir, mitigar, corregir y
controlar los principales impactos negativos encontrados en la quebrada Jalupana, que

potencialmente afectan a los componentes ambientales del cuerpo de agua.

Objetivos especificos del plan de manejo
Definir las medidas ambientales asociadas a las causas de los principales impactos

negativos identificados.

Proponer medidas de seguimiento y control de los impactos negativos en los sitios de

impacto directo y areas de influencia

Establecer responsabilidades y niveles de ejecucion de las medidas propuestas.
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3.2. Medidas Ambientales

Para la recuperacion de la quebrada Jalupana se implementara las siguientes medidas.

3.2.1. Medidas Preventivas

Creacion e implementacion de ORDENANZAS MUNICIPALES donde se estipule
la proteccién y conservacion de los ecosistemas de las Quebradas del Canton Mejia,
asi como la prohibicion de arrojar aguas servidas y desechos sélidos a los cuerpos de
agua con el complemento del ordenamiento territorial, asi como el control a las
gasolineras en cuanto a los desechos que emiten. EI cumplimiento de estas permitira

evitar las afectaciones futuras a la comunidad

Para cumplir con esta medida se mantendran conversaciones entre las partes
involucradas hasta llegar a un acuerdo de los lineamientos que presentara la
ordenanza tales como parametros permisibles para la descarga de aguas residuales a
un cuerpo de agua dulce, de acuerdo a lo estipulado en la ley de gestion ambiental
también se delimitara el area que se respetard como riveras de la quebrada y se
determinara quién es la institucion o departamento municipal encargado de su control

y cumplimiento.

3.2.2. Medidas Correctoras

La creacién de humedales artificiales o biofiltro para el tratamiento de las aguas de la
quebrada Jalupana, asi como la construccion de taludes y terrazas para corregir los
deslizamientos de tierra que se producen en distintas zonas por poseer pendientes

graves.
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Se plantea la construccién de humedales artificiales en el tramo que corresponde al
barrio la Merced por contar con las caracteristicas adecuadas en el lugar donde la
comunidad prestara su disposicion para la ejecucion de ello por lo cual se dara una
serie de charlas de Educacion Ambiental a las tres parroquias involucradas en el

manejo de la quebrada Jalupana es especial a los moradores del barrio la Merced.

BRIKKE, Vera, Medina, Castillo, Schippner, Mendoza. 2006. Los sistemas de
biofiltro o humedales son ampliamente utilizados a nivel mundial en el
tratamiento de aguas residuales domeésticas de pequefias poblaciones,
principalmente por su capacidad de remocion de contaminantes. Los sistemas de
biofiltro construidos en Nicaragua, El Salvador y Honduras confirman su

eficiencia.

La sostenibilidad de los sistemas de tratamiento de biofiltro depende de las
autoridades municipales, aunque los costos de operacion y mantenimiento pueden ser
parcialmente asumidos por la propia comunidad, mediante los ingresos obtenidos del
reuso del efluente y la venta de productos agricolas cultivados en la superficie de los

biofiltros.

3.2.2.1. Humedales Artificiales o Biofiltros
DELAGADILLO Oscar. 2010. “Los humedales artificiales son sistemas de Fito
depuracion de aguas residuales. El sistema consiste en el desarrollo de un cultivo de

macrofitas enraizadas sobre un lecho de grava impermeabilizado™.

117



Segun, DELAGADILLO Oscar. 2010:
La accion de las macréfitas hace posible una serie de complejas
interacciones fisicas, quimicas y biologicas a través de las cuales el agua

residual afluente es depurada progresiva y lentamente.

De acuerdo a la circulacién del agua que se emplee:

a) humedales de flujo superficial, si el agua circula en forma superficial
por entre los tallos de las macrofitas.

b) humedales de flujo subsuperficial, si el agua circula por debajo de la

superficie del estrato del humedal.

Los sistemas de flujo subsuperficial en este tipo de biofiltro el agua fluye
lentamente desde la zona de distribucion en la entrada con una trayectoria
horizontal atraves del lecho filtrante hasta llegar a la zona de recoleccion
del efluente. Durante este recorrido el agua entrara en contacto con zonas
aerobicas ubicadas alrededor de las raices de las plantas y zonas

anaerobicas en las areas lejanas a las raices.

El disefio de estos sistemas por lo general consiste en una cama, ya sea de
tierra o arena y grava, plantada con macréfitas acuéticas, en la mayoria
de los casos con la cafia comun o carrizo (Phragmites australis). Toda la
cama es recubierta por una membrana impermeable para evitar
filtraciones en el suelo. Los humedales artificiales de flujo subsuperficial
estan constituidos béasicamente por cuatro elementos: agua residual,

sustrato, vegetacion y microorganismos.
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GRAFICO# 5.- DISENO DEL HUMEDAL ARTIFICIAL.
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FUENTE.- BIOFILTRO.2006.

3.2.2.2. Ventajas y Desventajas de los Humedales Artificiales

DELAGADILLO Oscar. 2010. Para conocer las ventajas y las desventajas que
tienen los diferentes tipos de humedales artificiales, se presentan a continuacion
dos cuadros comparativos. EI primero compara humedales artificiales de flujo
superficial y subsuperficial (cuadro 4), y el segundo compara humedales

artificiales de flujo subsuperficial vertical y horizontal (cuadro 5).

DELAGADILLO Oscar. 2010. En términos de costos, los humedales artificiales
superficiales requieren menor inversion en relacion a los de flujo subsuperficial
ya que en los primeros no se incurren en los gastos mayores: la

impermeabilizacidon y la provisidn y colocacion del sustrato de grava.
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CUADRO #4. COMPARACION ENTRE DIFERENTES SISTEMAS DE FLUJO

HUMEDAL.

FLUJO SUPERFICIAL

FLUJO SUBSUPERFICIAL

Tratamiento

Tratamientos de flujos
secundarios (aguas ya tratadas

“por otros medios, EJ. lagunas,

biodiscos, lodos activados, etc .

para tratar flujos primarios

subsuperficial

Operacion Opera con baja carga organica altas tasas de carga organica
Olor puede ser controlado no existe
Insectos control de costo elevado no existe
buena, por acumulacién de restos
Proteccion mala, las bajas temperaturas vegetales y el flujo subterraneo el
érmica afectan al proceso de remocion agua mantiene una temperatura
casi constante
i requieren superficies de mayor requieren superficies de menor
Area . .
tamafio tamafio
mayor costo debido al material
- osto menor costo en relacion al granular que puede llegar a

incrementar el precio hasta en un
30%

Valor ecosistema

mayor valor como ecosistema
para la vida salvaje, el agua es

accesible a la fauna

menor valor para la vida salvaje
el agua es dificilmente accesible

a la fauna

Jsos generales

restauracion y creacion de

nuevos ecosistemas

tratamiento de aguas residuales

para pequefios poblados

Dperacion

Son tratamientos adicionales a
los sistemas tradicionales
(usadas para tratamiento
terciario y mejoramiento de la

calidad del agua).

Puede usarse como tratamiento

secundario.

FUENTE: DELAGADILLO OSCAR. 2010
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CUADRO #5. COMPARACION ENTRE HUMEDALES ARTIFICIALES DE
FLUJO SUBSUPERFICIAL HORIZONTAL Y VERTICAL.

HORIZONTAL VERTICAL

Funcionamiento Continuo Discontinuo
Estado de mas reducido méas oxidado
oxidacion
Eficiencia mas superficie menos superficie
Carga superficial 4-6 g 20-40 g
DBO5/m"*d DBO5/m2*d
Nitrificacion Complicada se consigue
Operacion Sencilla

FUENTE: DELAGADILLO OSCAR. 2010.

3.2.2.3. Etapas de un sistema de biofiltro
De acuerdo a, BRIKKE, Vera, Medina, Castillo, Schippner, Mendoza. 2006:

Las aguas residuales generadas por los habitantes de una poblacion,
recolectadas mediante redes de alcantarillado sanitario, contienen solidos
gruesos (plastico y otros), arena, tierra y otros contaminantes disueltos.
Para eliminarlos, un sistema de tratamiento de biofiltro abarca las

siguientes etapas:

a) Pre tratamiento

Conformado por una rejilla de retencion de sélidos gruesos y un
desarenador de limpieza manual, el cual podria también cumplir la
funcion de trampa de grasa mediante la instalacion de un bafle al final de
la unidad. Normalmente se construyen dos desarenadores en paralelo

para permitir el mantenimiento.
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De acuerdo a, BRIKKE, Vera, Medina, Castillo, Schippner, Mendoza. 2006:
b) Tratamiento primario
Tiene el proposito de retener la mayor fraccion de los sélidos
suspendidos, mediante un tanque de sedimentacién que puede ser un

tanque séptico.

c) Tratamiento secundario
Esta conformado por un biofiltro de flujo horizontal, cuyo proposito es

remover los contaminantes aun presentes en las aguas residuales.

d) Pila de secado de lodos
Los lodos generados en las diferentes etapas del sistema (desarenador)
son recolectados y traslados a esta pila, donde permanecen al menos

cuatro meses para permitir su estabilizacion.

GRAFICO # 6. ETAPAS DE UN BIOFILTRO (HUMEDAL ARTIFICIAL)
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FUENTE: BRIKKE 2006 WSP
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3.2.2.4.

Condiciones para la adopcion de un sistema de biofiltro o Humedal

Artificial.

De acuerdo con, BRIKKE, Vera, Medina, Castillo, Schippner, Mendoza. 2006:

Antes de adoptarse el sistema de biofiltro para el tratamiento de aguas
residuales domeésticas, se deben considerar una serie de aspectos que

determinan si su construccion tiene sentido practico:

a) La generacion de aguas residuales guarda relacion con la
disponibilidad de agua potable.

El abastecimiento de agua potable es un factor determinante, pues el
consumo de agua Y, por tanto, la generacion de aguas residuales, depende
de la capacidad de la fuente y de la infraestructura disponible para la
distribucion del agua. Asi, en aquellas poblaciones donde existen
limitaciones para el consumo de agua, no es recomendable construir un
sistema de tratamiento centralizado. Para una localidad con estas

caracteristicas, una alternativa es el tratamiento in situ.

b) Los materiales necesarios deben encontrarse disponibles cerca de la
obra

El material de relleno del lecho filtrante constituye uno de los elementos
mas importantes para la construccion del sistema, pues ademas de ser el
que se utiliza en mayor cantidad, tiene una gran influencia en la
eficiencia del tratamiento. Por esta razon, debe localizarse un banco de
este material cerca al sitio de construccidn, pues de lo contrario los costos
de construccion y mantenimiento se incrementaran por la necesidad de
transporte. Otro elemento importante es el material arcilloso con el que

se impermeabilizan el fondo y los taludes del biofiltro.
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De acuerdo con, BRIKKE, Vera, Medina, Castillo, Schippner, Mendoza. 2006:
Alternativamente, se puede utilizar una geomembrana (que es un tipo
impermeabilizante artificial) para impermeabilizar el biofiltro. Se
requiere que ambos materiales existan en cantidad suficiente y que su

costo sea bajo.

c) Concentracién poblacional suficiente para la construccién de una
red de alcantarillado

La implementacién de un sistema de tratamiento requiere la recoleccion
de las aguas residuales mediante una red de alcantarillado sanitario. La
construccién de esta red suele ser costosa y, por esta razon, debe
realizarse lugares con poblaciones concentradas, donde no existan

grandes distancias entre las viviendas.

d) Disponibilidad de terreno suficiente para construir un sistema
integral

Para la construcciébn de un sistema de biofiltro que funcione
adecuadamente se requiere un area suficiente con cierto desnivel para

permitir el flujo -por gravedad entre los diferentes componentes.

El sistema debe construirse sobre un terreno estable, protegido de las
aguas pluviales que escurren en el area. Los terrenos inestables requieren

obras adicionales que incrementan los costos de construccion.
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3.2.2.5. Costos de un sistema de biofiltro
En un sistema de biofiltro, los costos de construccion estan directamente relacionados

con la distancia existente entre los bancos de materiales (para el lecho filtrante y para
la impermeabilizacion) y el lugar donde se ubica la planta. Los costos unitarios

dependen en gran medida de la capacidad del sistema.

3.2.3. Medidas de Mitigaciéon

Restauracion ecoldgica donde se realizara la forestacion y revegetacion de las riveras
de la quebrada creando con ello zonas de amortiguamiento aptas para generar
estabilidad a las orillas del cauce para regular las crecidas, mantener un flujo base en
el cauce y mantener buena calidad del agua asi como también ayudar a proteger
plantas y animales acuéticos y riberefios de las fuentes de contaminacion de las tierras
altas, atrapando o filtrando sedimentos, nutrientes y quimicos desde actividades

forestales y agropecuarias, conocidas como zonas riverefias.

Esta medida sera de gran importancia puesto que nos ayudara a mejorar la apariencia

estética de la quebrada y ofrecer oportunidades para recreacion.

Para realizar esta medida sera necesario establecer una serie de reuniones de trabajo
en conjunto comunidad, municipio, CODECAME, para llegar a un consenso de las
medidas a tomar y pardmetros que se deben respetar para conservar y recuperar la

guebrada.
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3.2.4. Medidas de Compensacion

Debido a que en las riveras de la quebrada generalmente se encuentran los espacios

verdes de los barrios aledafios se plantea el disefio y construccion de un parque

ecoldgico que sirvan de distraccion y aprendizaje para quien lo visite, de esta manera

se devolverd las condiciones ambientales a las riveras de la quebrada y se aportara de

gran magnitud al ecoturismo. Esta medida se transformara en una medida de

estimulacion debido a que serd un incentivo para los demas barrios aledafios ya que

se persigue el fin de realizar un corredor ecoldgico a lo largo de la quebrada Jalupana.

CUADRO #6. RESUMEN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
MEDIDA EFECTO RESPONSAL | EJECUC | COS OBSERVACIONES
A | PROPUEST ESPERAD E ION TO
C A @) EJEC | CONT | M| FRE | ESTI
A UCl ROL | O | CUE | MAD
P ON M [ NCI 0
| E A
T N
E T
(0]
A | Construccion | mejoramient | comu | munici | | de De debe coordinarse una
G | de Humedales oenla nidad pio n | acuer | acuer | labor conjunta entre las
U Artificiales calidad de muni m | doa doa partes involucradas
A agua cipio e la los
COoD di | vida | mater
ECA at | util iales
ME 0 | del y el
hume | tamaf
dal 0
capacitacion | reduccion de | muni | depart | | | seme se capacitara a la
acerca del desechos cipio | ament | n | stral comunidad acerca del
manejo y solidos en ode | m uso de las tres R y como
deposito final toda la higien | e ayudard el municipio
de residuos quebrada e di con los desechos finales
solidos at también se capacitara
0 acerca de compostaje
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creacion de evitar que el | COD | munici | | una nulo debe realizarse
unaordenanza | aguade la ECA pio n | sola reuniones con la
que regule el quebrada ME | depart | m | vez comunidad para
vertido de aumente su | comu | ament | e delimitar lo que estipule
aguas contaminaci | nidad | ode | di la ordenanza
residualesa | On por aguas control | at
cuerpos de residuales ambie | o
agua dulce ntal
Construccion | Mejoramient | COD | CODE | | | Una Debe realizarse el
de franjas odela ECA | CAME | n | sola disefio de las zonas
riverefias calidad de ME | comun | m | vez riverefias de acuerdo a
agua. comu idad e los requerimientos de
Control de | nidad di ancho
sedimentos. at
Regulacion 0
de crecidas
de aguas.
Mantiene el
flujo en el
cauce
s | construccion reducir los | comu | comun | | de la construccion estara
u | detaludesy | deslizamient | nidad idad n | acuer coordinada por
e terrazas osdetierra | muni | munici | m | doa Técnicos y sera
| en las riveras | cipio pio e las elaborada por la
0 de la COD | codeca | di | zonas comunidad con apoyo
quebrada ECA me at | de del municipio
ME 0 | peligr
0
Construccion Reduce la comu | comun | | Una Establecer el ancho
de franjas erosion y nidad idad n | sola minimo para la creacion
riverefias estabilizalas | muni | munici | m | vez de la franja riverefia.
orillas del cipio pio e
cauce. COD | CODE | di
ECA | CAME | at
ME 0
reforestacién | reverdecimie | comu | comun | | | anual de se debe reforestar con
nto de la nidad idad n acuer plantas nativas y
quebrada COoD m do al realizar el debido
ECA e areaa mantenimiento
ME di refore
at star
0
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capacitacién | evitarquela | comu | munici | | | seme el municipio debera
acerca de la frontera nidad pio n | stral controlar que se respete
frontera agricola siga | COD m el area determinada para
agricola avanzando al | ECA e las riveras de la
las riveras de | ME di quebrada
la quebrada | muni at
cipio 0
p | creacidn de un | recuperacion | comu | comun | a | secue se partira con la
a corredor de las nidad idad | la | ncial creacién de un pequefio
is | ecologicoalo | condiciones | muni parque ecoldgico en el
a largo de la ambientales | cipio g area verde del barrio las
j quebrada y creacién COoD 0 cuatro esquinas de
e de lugares de | ECA pl Tambillo
esparcimient | ME a

0

FUENTE. AUTORA
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del presente trabajo han sido
satisfactorios. Mediante la realizacion de varios recorridos por la quebrada
Jalupana se pudo llegar a establecer la georeferenciacion la misma que fue
fundamental para la realizacion del EIA. En el cudl se analizaron las

condiciones ambientales presentes en la zona de estudio.

Se evalu6 los pardmetros ambientales mediante la Matriz Causa-.Efecto, y
andlisis de agua, cuyo resultado es una contaminacién de origen doméstico en
la quebrada ya que en todo su tramo de recorrido no existe industria alguna,
solo presencia de aguas servidas domiciliares. Los impactos negativos que se
identificaron en la quebrada se valoraron tomando en cuenta la magnitud e

importancia de cada uno.

En funcion de los resultados obtenidos se procede a elaborar un plan de
manejo ambiental donde se describe las medidas preventivas, correctivas, de
mitigacion y compensatorias a emplearse, en la quebrada con el fin de
recuperar las condiciones ambientales de la quebrada y por ende de la

subcuenca del Rio San Pedro.
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4.2. RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados del EIA se recomienda a las el control de los
impactos negativos que tienen gran magnitud, como es la presencia de aguas

servidas en todo el recorrido de la quebrada.

Se recomienda a las autoridades correspondientes, (municipio de Mejia) dar
cumplimiento al plan de manejo ambiental propuesto para la preservacion y
recuperacion de la quebrada Jalupana, asi como la difusién de los temas socio

ambientales que le daran vida al cauce de la subcuenca del Rio San Pedro.

El factor mas importante para el desarrollo de un sistema de saneamiento, es
la conciencia de la comunidad de la importancia de mejorar sus condiciones
sanitarias, por este motivo es de suma importancia la educacion ambiental y

concienciacion de las personas involucradas.
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6. ANEXOS

ANEXO 1. RESULTADOS DEL MUESTREO DE AGUA EN EL
LABORATORIO

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL

Campus Politécnico José Rubén Orellana Ricaurte  Calle Ladron de Guevara E 11-253
Tel.: (00593-2) 2 507 144 Ext.: 623 @ Telefax: (00593-2) 2 221 306 ® Apartado 17-01-2759 @ E-mail: cicam@server.cpn.cdu.ec ENSAYOS

Quito — Ecuador \zu( poﬁ; lle
INFORME DE RESULTADOS

Quito, 16 de abril de 2010 . No.IR10455

EMPRESA Ref. ST10108

Solicitado por: MUNICIPIO DE MEJIA

Atencion: Diana Quinaluisa Teléfono: 2315038

Direccion: José Mejia y Cristébal Colon Fax:

Identificacion de la muestra (cliente): M1 Origen: Quebrada Jalupana, sector La Joya

Fecha de recoleccion: 6 de abril de 2010 Tipo de muestra: puntual

Responsable de toma de muestra: cliente Tipo de envase: plastico y vidrio

Llego refrigerada: si

LABORATORIO Se utiliz6 preservante: no

Numero de ingreso al laboratorio: 455

Fecha de ingreso al Laboratorio: 6 de abril de 2010

LIMITE
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO P;;iixlz':w e ey PROCEDIMIENTO
(fria dulce)

Alcalinidad total (CaCOs) mg/l 52 . 08/04/2010 APHA 2320 B, Titulacion
Aceites y grasas mg/l 24 03 07/04/2010 APHA 5520 B, Gravimétrico
Calcio mg/l 8,8 07/04/2010 APHA 3500 - Ca B, Titulacion
Cloruros mg/l 6,4 08/04/2010 APHA 4500 -CI B
Coliformes fecales NMP/100ml 4300 200 09/04/2010 APHA 9222 D
Coliformes totales NMP/100ml 9300 07/04/2010 APHA 9222 C

Color verdadero uc. Pt-Co 25 07/04/2010 APHA 2120 C
Conductividad uslem 142,9 07/04/2010 APHA 2510 B
Demanda bioquimica de

oxigeno DBO; mg/l 34 08/04/2010 APHA 5210 B
;;ZZ:‘:"S%‘S‘“'“ de mg/l 62 08/04/2010 APHA 5220 D
Dureza magnésica (CaCO;) mg/l 22 07/04/2010 APHA 2340 C
Dureza total (CaCO;) mg/l 44 07/04/2010 APHA 2340 C
Fosfatos mg/l 0,35 07/04/2010 APHA 4500 - P C, Colorimétrico
Fosforo total mg/l 0,65 08/04/2010|  APHA 4500 - P C, Colorimétrico
Hierro total mg/l 6,586 0,3 09/04/2010|  APHA 3500 - Fe B, Colorimétrico
Magnesio mg/l 58 07/04/2010 APHA 2340 C, Titulacion
Manganeso mg/l <0,1 0,1 09/04/2010 Colorimétrico / Absorcién atémica
Nitratos mg/l 22,8 08/04/2010 Colorimétrico
Nitritos mg/l <0,006 08/04/2010  APHA 4500 - NO, B, Colorimétrico
Nitrogeno amoniacal, N-NH; mg/l 0,10 07/04/2010 Nessler

**pH 7,39 65a9 07/04/2010{ APHA 4500 - H' B Electrometric Method
***Sodio, Na mg/l 9,39 07/04/2010 APHA/EPA

Sélidos sedimentables ml/I*h 1 08/04/2010 APHA 2540 F
Sélidos suspendidos mg/l 416 08/04/2010 APHA 2540 D

Sélidos totales disueltos mg/l 154 08/04/2010 APHA 2540 C
F-MC-23-02 Pagina 1 de 2
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PARAMETRO

LIMITE
MAXIMO

FECHA DEL

UNIDAD | RESULTADO | ,rovvom e | ANALIsIS PROCEDIMIENTO
(frfa dulce)
Sulfatos mg/l <2 07/04/2010| APHA 4500 - SO, E, Nefelométrico
Sulfitos mg/l 6 08/04/2010 APHA 4500 - SO, B
***TPH mg/l <0,2 0,5 07/04/2010 EPA 418-1
Turbiedad NTU 167 08/04/2010 APHA 2130 B Nefelométrico

NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO
*Limites maximos permisibles de acuerdo al Texto Unificado de Legislacién Ambiental, Tabla 3 (PRESERVACION DE

FAUNA Y FLORA)

**El Centro de Investigaciones y Control Ambiental esta acreditado por el OAE en estos parametros.

***Parametros subcotratados

Realizado por: Ing. Carola Fierro

RESPONSABLE TECNICO CICAM

ESCUELA POLITECNICA

NACIONAL

"|Revisado por:

Pagina 2 de 2

Ing. Luis Jaramillo S.

"/ DIRECTOR DE LABORATORIO
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL

Campus Politécnico Jos¢ Rubén Orellana Ricaurte  Calle Ladron de Guevara E 11-253
Tel.: (00593-2) 2 507 144 Ext.: 623 @ Telefax: (00593-2) 2 221 306 ® Apartado 17-01-2759 e E-mail: cicam@server.epn.edu.ec ENSAYOS
Quito — Ecuador No OAE LE

2C 06-012
INFORME DE RESULTADOS
Quito, 13 de abril de 2010 No.IR10457
EMPRESA Ref. ST10108
Solicitado por: MUNICIPIO DE MEJIA
Atencién: Diana Quinaluisa Teléfono: 2315038
Direccion: José Mejia y Cristobal Col6n Fax:
Identificacion de la muestra (cliente): M3 Origen: Quebrada Jalupana, Gasolinera de Uyumbicho
Fecha de recoleccion: 6 de abril de 2010 Tipo de muestra: puntual
Responsable de toma de muestra: cliente Tipo de envase: plastico y vidrio
Llego refrigerada: si
LABORATORIO Se utilizé preservante: no
Numero de ingreso al laboratorio: 457
Fecha de ingreso al Laboratorio: 6 de abril de 2010
LIMITE
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | ,MAXIMO s PROCEDIMIENTO
(fria dulce)
7|Alcalinidad total (CaCOs) mg/l 57 08/04/2010 APHA 2320 B, Titulacién
Aceites y grasas mg/l 16 03 07/04/2010 APHA 5520 B, Gravimétrico
- |Calcio mg/l 11,2 07/04/2010 APHA 3500 - Ca B, Titulacién
Cloruros mg/l 49 08/04/2010 APHA 4500 - Cl B
Coliformes fecales NMP/100ml 2300 200 09/04/2010 APHA 9222 D
Coliformes totales NMP/100ml 9300 07/04/2010 APHA 9222 C
Color verdadero uc. Pt-Co 419 07/04/2010 APHA 2120 C
Conductividad ‘ us/em 137,6 07/04/2010 APHA 2510 B
Demanda bioquimica de
oxigeno DBO; mg/l 6,4 08/04/2010 APHA 5210 B
**Demanda quimica de
oxigeno, DQO mg/l 98 08/04/2010 APHA 5220 D
Dureza magnésica (CaCO5) mg/l 28 07/04/2010 APHA 2340 C
- |Dureza total (CaCO5) mg/l 56 07/04/2010 APHA 2340 C
_|Fosfatos mg/l 0,63 07/04/2010 APHA 4500 - P C, Colorimétrico
~ |Fosforo total mg/l 0,88 08/04/2010{  APHA 4500 - P C, Colorimétrico
Hierro total mg/l 10,130 0,3 09/04/2010  APHA 3500 - Fe B, Colorimétrico
—|Magnesio . mg/l 7} 07/04/2010 APHA 2340 C, Titulacién
Manganeso mg/l <0,1 0,1 09/04/2010(  Colorimétrico / Absorcion atomica
- [Nitratos mg/l 26,4 08/04/2010 Colorimétrico
Nitritos mg/l 0,009 08/04/2010 APHA 4500 - NO," B, Colorimétrico
- [Nitrégeno amoniacal, N-NH; mg/l 0,06 07/04/2010 Nessler
**pH 7,51 65a9 07/04/2010| APHA 4500 - H* B Electrometric Method
***Sodio, Na mg/l 10,5 07/04/2010 APHA/EPA
— |So¢lidos sedimentables ml/I*h 2 08/04/2010 APHA 2540 F
-|Sélidos suspendidos mg/l 888 08/04/2010 APHA 2540 D
Sélidos totales disueltos mg/l 188 08/04/2010 APHA 2540 C
F-MC-23-07 Pagina 1 de 2
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LIMITE
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | MAXIMO sy PROCEDIMIENTO
(fria dulce)
Sulfatos mg/l <2 07/04/2010| APHA 4500 - SO, E, Nefelométrico
Sulfitos mg/l 12 08/04/2010 APHA 4500 - SO, B
***TPH mg/l <0,2 0,5 07/04/2010 EPA 418-1
Turbiedad NTU 182 08/04/2010 APHA 2130 B Nefelométrico

NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO
*Limites méaximos permisibles de acuerdo al Texto Unificado de Legislacién Ambiental, Tabla 3 (PRESERVACION DE
FAUNA Y FLORA)
**El Centro de Investigaciones y Control Ambiental esta acreditado por el OAE en estos parametros.
**¥Parametros subcotratados

)

X
Realizado por: Ing. Carola Fierro Revisad TVISC . Luis Jaramillo S.
RESPONSABLE TECNICO CICAM DIRECTOR DE LABORATORIO
ESCUELA POLITECNICA
NACIONA!
Pagina 2 de 2
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL

Campus Politécnico Jos¢ Rubén Orellana Ricaurte ® Calle Ladron de Guevara E 11-253 e
Tel.: (00593-2) 2 507 144 Ext.: 623  Telefax: (00593-2) 2 221 306 @ Apartado 17-01-2759 e E-mail: cicam@server.epn.edu.ec ENSAYOS

uito — Ecuador No OAE LE
Quie 2C 06-012

INFORME DE RESULTADOS

Quito, 16 de abril de 2010 No.IR10456
EMPRESA Ref. ST10108
Solicitado por: MUNICIPIO DE MEJIA
Atencion: Diana Quinaluisa Teléfono: 2315038
Direccion: José Mejia y Cristébal Colén Fax:
Identificacion de la muestra (cliente): M2 Origen: Quebrada Jalupana, Escuela América y Espaiia
Fecha de recoleccion: 6 de abril de 2010 Tipo de muestra: puntual
Responsable de toma de muestra: cliente Tipo de envase: plastico y vidrio
Llego refrigerada: si
LABORATORIO Se utilizo preservante: no

Numero de ingreso al laboratorio: 456
Fecha de ingreso al Laboratorio: 6 de abril de 2010

LIMITE
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO PE";’;:‘I;TBOLE g T PROCEDIMIENTO
(fria dulce)

Alcalinidad total (CaCO3) mg/l 54 08/04/2010 APHA 2320 B, Titulacién
Aceites y grasas mg/l 24 0,3 07/04/2010 APHA 5520 B, Gravimétrico
Calcio mg/l 8,8 07/04/2010 APHA 3500 - Ca B, Titulacién
Cloruros mg/l 6,4 08/04/2010 APHA 4500 - Cl B
Coliformes fecales NMP/100ml 4300 200 09/04/2010 APHA 9222 D
Coliformes totales NMP/100ml 24000 07/04/2010 APHA 9222 C
Color verdadero uc. Pt-Co 301 07/04/2010 APHA 2120 C
Conductividad us/em 146,5 07/04/2010 APHA 2510 B
Demanda bioquimica de .
oxigeno DBO; . mg/l 43 08/04/2010 APHA 5210 B
::ZZ’::"SZ‘S“““‘ e mg/l 104 08/04/2010 APHA 5220 D
Dureza magnésica (CaCO;) mg/l 32 07/04/2010 APHA 2340 C
Dureza total (CaCO;) mg/l 54 07/04/2010 APHA 2340 C
Fosfatos mg/l 0,59 07/04/2010|  APHA 4500 - P C, Colorimétrico
Fosforo total mg/l 0,78 08/04/2010 APHA 4500 - P C, Colorimétrico
Hierro total mg/l 6,455 0,3 09/04/2010 APHA 3500 - Fe B, Colorimétrico
Magnesio . mg/l 8 07/04/2010 APHA 2340 C, Titulacién
Manganeso mg/l <0,1 0,1 09/04/2010|  Colorimétrico / Absorcion atémica
Nitratos mg/l 28,4 08/04/2010 Colorimétrico
Nitritos mg/l 0,007 07/04/2010|  APHA 4500 - NO, B, Colorimétrico
Nitrégeno amoniacal, N-NH; mg/l 0,04 07/04/2010 Nessler

**pH 7,55 65a9 07/04/2010| APHA 4500 - H* B Electrometric Method
***Sodio, Na mg/l 10,4 07/04/2010 APHA/EPA

Sélidos sedimentables ml/ I*h 1,3 08/04/2010 APHA 2540 F
Sélidos suspendidos mg/l 484 08/04/2010 APHA 2540 D

Sélidos totales disueltos mg/l 164 08/04/2010 APHA 2540 C

FNMC23:02 Pagina 1 de 2
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F LIMITE
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO Pé‘:‘ﬁ,""s“l‘ﬁE g PROCEDIMIENTO
(fria dulce)
Sulfatos mg/l <2 07/04/2010 APHA 4500 - SO, E, Nefelométrico
Sulfitos mg/l 17,9 08/04/2010 APHA 4500 - SO, B
**STPH mg/l <0,2 05 07/04/2010 EPA 418-1
Turbiedad NTU 290 08/04/2010 APHA 2130 B Nefelométrico

NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO
*Limites maximos permisibles de acuerdo al Texto Unificado de Legislacién Ambiental, Tabla 3 (PRESERVACION DE

FAUNA'Y FLORA)

**El Centro de Investigaciones y Control Ambiental esta acreditado por el OAE en estos pardmetros.

**¥Parametros subcotratados

Realizado por: Ing. Carola Fierro
RESPONSABLE TECNICO CICAM

ESCUE .-

(OLTECNICA,
CIONAL

Al

X
Revisado por: M-
DIRECTOR DE LABORATORIO

Pagina 2 de 2

C.JAg. Luis Jaramillo S.
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ANEXO 2. FICHAS UTILIZADAS EL DIA DEL MUESTREO

Lineamientos generales para materiales, equipo, observaciones ycolecta... 5

Tabla 1.1. Registros ambientales en el campo.

Caracteristicas del sitio
Fecha de muestreo: _6- 04 — 290 _ Hora: 7230 - (a.m./ p.m.)
Nombre del monitoreador: Giostian

Nombre del sitio: %d@naa )yl cbos 7.3
4

Viento: Calma A_ Brisa ligera ___ Brisa moderada Tempestuoso

Tiempo: Claro Parcialmente nublado Cerrado® _lluvioso 2<
Llovizna Bruma Nieve

Direcci6n del viento: N _, NE__E_,SE_,S_,SO__,O__ ,NO __
Temperatura del aire: [& °C

Precipitacién (acumulacién semanal) mm

Marea: Pleamar m. Marea muerta m. Bajamar m

Superficie del agua: Calma ____ Rizadura ¥ Oleaje ___ Marejada ____ .
Color del agua: __ Café mediano __ Café oscuro _x_ Café rojizo
Verde ___ Café ___ Amarillo-café ___ Otros
Olor: Aguas residuales _X_ Aceitosas ___ A peces ___ A huevos podri-

dos __ Ningin olor ____ A otros

Otros: Ortigas acudticas ____ Peces muertos ___ Cangrejos muertos ____

Florecimientos algales Capa aceitosa Escombros __ X

Espuma _ A Burbujas Otros

Medidas de calidad del agua
Profundidad de penetracién de la luz al disco de Secchi m
Profundidad de la columnadeagua___~~ m

Temperatura del agua __£J. 5E
_ Salinidad _ g/L o conductividad _ zSem"' pH Oxigeno disuelto mg/L
Tiempo empleado en el muestreo
Observaciones
Firma
EPA (1991)
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2TE ., Lineamientos generales para materiales, equipo, observaciones y colecta... 5
: “e agua. La Tabla 1.1. Registros ambientales en el campo.
=z ~zsultado de
s sedimen- Caracteristicas del sitio
-2 rodea a Tos Fecha de muestreo: 96 fo4 /2018 Hora: __ 12 .33 (a.m./ p.m.)
< ~_manas como Nombre del monitoreador: Do Qi s\ Wi
#2z.=7z2n este pro- Nombre del sitio: MAQQM}«_M@_HZ
i Viento: Calma 2<_ Brisa ligera ___ Brisa moderada ___ Tempestuoso ___
- nutrientes). _ Tiempo: Claro ___ Parcialmente nublado ___ Cerrado X_ lluvioso ____
Llovizna _X Bruma Nieve
! incremento de Direccién del viento: N _, NE__,E_,SE_,S SO __, 0 .NO__
aduce a la muer- Temperatura del aire: /S~ °C
Precipitacién (acumulacién semanal) mm
Marea: Pleamar m. Marea muerta m. Bajamar m
sminuyen las di- Superficie del agua: Calma ___ Rizadura ___ Oleaje _X_ Marejada ____ :
didad, sino tam- Color del agua: ___ Café mediano __ Café oscuro _x _ Café rojizo i
ias bacterias no Verde ____ Café ___ Amarillo-café X__ Otros
Olor: Aguas residuales X_ Aceitosas ___ A peces ___ A huevos podri- !
+ fa fauna, éstos dos ___ Ningin olor ___ A otros _
luvia acida que Otros:} Qrtigas acudticas ___ Peces mue'rtos ___ Cangrejos muertos ____
de la quema de Florecimientos algales : Capa aceitosa Escombros _x
Espuma _X, Burbujas Otros
omo se muestra Medidas de calidad del agua
Profundidad de penetracién de la luz al disco de Secchi m

Profundidad de la columna de agua m
Temperatura del agua /J o .

. Salinidad _ g/L o conductividad _ uSem™!, pH _ Oxigeno disuelto _ mg/L
Tiempo empleado en el muestreo
de muestreo o Observaciones

Misién Nacional

¢ Caracteristicas

lago representa
la seccién mas
ientra cerca del
el muestreo se
encontrar noto-

Firma

Mas conocidos,

z2a. Los sitios de g EPA (1991)
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v la fauna, éstos
lluvia acida que
de la quema de

&mo se muestra

de muestreo o
misién Nacional
: caracteristicas

lago representa
la seccion mas
;entra cerca del
el muestreo se
encontrar noto-

TMas conocidos,
. Los sitios de

Lineamientos generales para materiales, equipo, observaciones ycolecta... 5

Tabla 1.1.  Registros ambientales en el campo.

Caracteristicas del sitio

Fecha de muestreo: ©6-2 4 - 2010 Hora: __12: 20 (a.m./ p.m.)

Nombre del monitoreador: _\¢xan Corue
Nombre del sitio: .La\u%:nr\a LT

Viento: Calma __ Brisa ligera _X. Brisa moderada _—_Tempestuoso ____
Tiempo: Claro ___ Parcialmente nublado ___ Cerrado __lluvioso _x
Llovizna Bruma Nieve

Direccion del viento: N __, NE__,E_, SE K(S S0 _,0__,NO___
Temperatura del aire: _#/—(# °C

Precipitacién (acumulacién semanal) mm

Marea: Pleamar m. Marea muerta _X m. Bajamar m
Superficie del agua: Calma ____ Rizadura Oleaje ____ Marejada ____
Color del agua: __ Café mediano ___ Café dscuro 4 Café rojizo

Verde ____ Café ___ Amarillo-café ___ Otros
Olor: Aguas residuales ___ Aceitosas ___ A peces ___ A huevos podri-
dos ___ Ningan olor a¢ A otros__ Lok adls,

Otros: Ortigas acudticas ___ Peces muertos __ Cangrejos muertos ____
Florecimientos algales Capa aceitosa Escombros

Espuma Burbujas & Otros

Medidas de calidad del agua

7Profundidad de penetracion de la luz al disco de Secchi
Profundidad de la columna de agua m
Temperatura del agua &

. Salinidad _ g/L o conductividad _ uSem™', pH _ Oxigeno disuelto _ mg/L
Tiempo empleado en el muestreo o 1.

Firma

EPA (1991)
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

DIRECCION GESTION METEOROLOGICA
ESTUDIOS E INVESTIGACIONES METEOROLOGICAS

MENSAJE CLIMAT

ANEXO 3. DATOS CLIMATOLOGICOS DE LA ESTACION
EXPERIMENTAL SANTA CFATALINA (INIAP)

ESTACION: 1ZOBAMBA
MES: ENERO ANO: 2009
PARAMETROS UNID. VALOR VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. 7,0 DIA RR. T. MAX. T. MIN.
TEMPERATURAS 1 0,0 17,5 6,0
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.13h00 hs.) °C 11,4 2 0,3 18,5 6,0
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA °c i 19,2 27 3 0,0 18,8 6,2
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °C 59.] 17 4 0,0 19,0 6,4}
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °C 17,3 5 7,2 17,0 8,2]
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °C 7.5 6 0,7 18,7 8,0
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °c 12,4 7 29,4 17,8 8.2|
8 11,1 16,8 9,0!
PRECIPITACION 9 0,1 16,5 8,8
PRECIPITACION TOTAL mm 290,0 10 53 18,7 7,8
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm 30,5 13 11 27,7 16,7 6,2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 26 12 7.9 16,0 9,1
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 21 13 30,5 16,2 7.7,
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 12 14 15,7 16,8 8,0
HUMEDAD RELATIVA % 88 15 19,3 17,8 6,8
TENSION DEL VAPOR hPa 1,7 16 221 15,5 8,6
PL’NTO DE ROCIO °C 9,2 17 14.6 15,1 5,9
WEVAFORACION mm 85,6 18 08 18,7 8,4
HELIOFANIA horas 109,4 19 0,0 15,8’ 7.8
NUBOSIBAD octas 7 20 0,0 19,0’ 6,2]
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 21 22,1 17,3 8,0
VIENTO DOMINANTE 22 21 17,7 6,0!
DIRECION DOMINANTE rumbo E 23 10,6 16,5/ __6,2)
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION mis 1,0 24 7,2 17,9 7,5
VELOCIDAD MEDIA DEL MES mis 0,5 25 7,2 17,0 7,2
# VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (m/s) 26 14,3 17,2 9,0
N NE E SE S sw w NW [ 27 14,5 19,2 7,0
2 10 1 0 5 5 0 28 3.7 19,0 6,6
2,0 1,8 10/ 0,0 1.4 1,4 0,0 60 29 0,7 17,3 8,7
VISIBILIDAD Km 12 30 9,3 15,5 9,1
FENOMENOS 31 5,3 15,7 8,4,
PREDOMINANTES : rocio 6, bruma 2, niebla 14, rr distante 17
LLOVISNA11,lluvia 12, tormenta seca 15, t.con rr 11, TOTAL: 290,0 17,3 7,5
[FENOMENO ESPECIAL: tormenta con granizo 1, MAX/MIN: 30,5 19,2 5,9
MED.MAX: 12,4

NOMBRE DEL OBSERVADOR:

TECNICO B

FRANKLIN ORTEGA M
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MINISTERIO DE AGUAS

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

MENSAJE. CLIMAT
EST: IZOBAMBA

MES FEBRERO
ARO. 2009

NOMBRE DEL OBSERVADOR:

TECNICO A

JORGE BENALCAZAR

PARAMETROS UNID. VALOR VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. 6.2 DIA RR. T. MAX. T M;N.
|- TEMPERATURAS 1 0.0 18.3 8.8
% |TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) °C 11.7 2 0.0 17.7 6.8
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA °C ‘19.5 28 3 1.6 16.0 8.2
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °C 4.0 17 4 0.0 17.7 9.1
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °C 17.4 5 0.0 18.2 7.0
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °C 7.3 6 2.2 17.3 8.3
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °c 12.4 7 3.5 18.5. 6.6
8 0.0 19.5 6.7
PRECIPITACION 9 3.3 19.1 8.0
PRECIPITACION TOTAL mm’ 186.6 10 0.0 18.7 5.5
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs./DIA mm | 29.2 | 12 11 0.4 17.0 7.2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 21 12 29.2 19.0 7.6
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 >10.0 6 13 24.3 17.0 6.4]
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION <10.0 15 14 18.1 16.7 8.7
HUMEDAD RELATIVA % 88 15 20.9 14.5 8.0
TENSION DEL VAPOR hPa 11.9 16 6.5 12,9 7.4
PUNTO DE ROCIO °C 9.5 17 13.5 17.3 4.0
EVAPORACION mm 78.9 18 0.0 15.3 7.6
HELIOFANIA horas 105.8 19 5.3 16.5 7.0
NUBOSIDAD octas 7 20 9.7 18.5 8.0
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 28 21 20.2 17.6 6.2
VIENTO DOMINANTE 22 7.4 17.0 7.8
DIRECION DOMINANTE rumbo E 23 2.2 17.4] 7.2
'VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION ml/s 1.3 24 1.1 17.5 6.2
VELOCIDAD MEDIA DEL MES mis 0.6 25 3.0 19.0 8.3
# VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (m/s] 26 2.3 17.8 8.2
N NE E SE S sw w NW C 27 4.0 16.2 5.0
10 10, 8] 1 11 1 28 7.9 19.5 8.9
| 14 1.3 1.4 1.0 1.4 1.0 45 29
VISIBILIDAD Km 14 30
FENOMENOS 31
rocio-3-bru-8-niebla-10- lluvia dis-20-llov-12-lluvia- 8 virga 3
tormentas di-11-tormenta con lluv-8 H solar 1 chap 1 niebla 10 TOTAL: 186.6 17.4 7.3
FENOMENO ESPECIAL : tormenta con lluvia 8 MAX/MIN: 29.2 19.5 4.0
MED.MAX: 124
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MENSAJE CLIMAT

ESTACION: IZOBAMBA
MES: MARZO ANO: 2009

PARAMETROS UNID. VALOR VALORES DIARIOS l
PRESION ATMOSFERICA hPa. 6,5 DIA | RR. [T. MAX.T. MIN.

TEMPERATURAS 1 51 19,6/ 8,6
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) °C 11,8 2 6,2 18,5 6,3
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA °C 21,7 7 3 10,1 18,2| 94
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °C 4,8 7 4 34,4 18,7| 7.8
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS C 18,3 5 0,0 19,3 6,2
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °C 71 6 0,0 20,5 6,0
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °C 12,7 7 1,6 21,7 4,8
8 0,2 21,0/ 82
PRECIPITACION 9 0,2 20,7| 6,2
PRECIPITACION TOTAL mm 261,9 10 0,2 21,0/ 68
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm | 84,5 | 25 11 6,8 19,2 6,4
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 26 12 14,4 19,0/ 6,8
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION = 1.0 22 13 0,0 159| 7,0
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION = 10.0 6 14 0,0 19,0| 7.6
HUMEDAD RELATIVA % 87 15 1,0 18,3] 5,0
TENSION DEL VAPOR hPa 11,9 16 7,9 18,8| 6,6,
PUNTO DE ROCIQ °C 9,5 17 5,9 17,8| 6,2
EVAPORACION mm 94,7 18 1,3 17,6| 8,5
HELIOFANIA horas 118,5 19 9,1 16,6/ 7,6
NUBOSIDAD octas 6 20 57 16,2| 8,2
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 31 21 16,4 17,3 6,6
VIENTO DOMINANTE 22 9,6 18,6/ 8,2
DIRECION DOMINANTE rumbo N 23 1,3 16,0{ 8,3
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION m/s 1:3 24 6,4 16,7 5,2
VELOCIDAD MEDIA DEL MES m/s 0,5 25 84,5 17,7 9,6
# VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (m/s) 26 11,7 16,2 7,9
N NE E SE S SwW w NW C 27 9,1 17,2 6,4
12 5 9| 3 9 3 2 28 5,5 17,4| 8,0
1,3 1,4 1,2 08 0,8 0,8 0,8 50 29 0,0 17,8] 8,2
VISIBILIDAD Km 15 30 6,9 18,1] 5.2
FENOMENOS 31 0,4 17,0 7,0
PREDOMINANTES : bruma 13, niebla 9, rr distante 15,llovisna 9
lluvia 4, chaparron 2, tormenta seca 12, t.con rr 13, TOTAL: 261,9 183 71
FENOMENO ESPECIAL: tormenta con lluvia 13 MAX/MIN: 84,5 21,7 48
MED.MAX: 12,7

NOMBRE DEL OBSERVADOR:

TECNICO A

JORGE BENALCAZAR
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_
DIRECCION GESTION METEOROLOGICA
ESTUDIOS E INVESTIGAGIONES METEOROLOGICAS
MENSAJE CLIMAT
ESTACION: 1ZOBAMBA ‘
MES: ABRIL ARO: 2009
) PARAMETROS UNID.| VALOR VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. 74 piA| RR. | T.MAX. | T.MIN.
TEMPERATURAS 1 0,0 19,2 54
TEMPERATURA MEDIA (07h00.1 3h00.19h00 hs.) °C 12,1 2 0,0 18,5 5,9
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA/DIA | °C | 212 | 20 3 0.6 20,2 7.7
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA oc | a2 | 24 4 0,0 18,0 58|
~|TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °c 18,2 5 05 19,6 5,0
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °c 6,9 6 34 19,7 54
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °C 12,5 74 0,7 16,6 6,6!
8 49 142 8,2
PRECIPITACION 9 7,0 16,2 7,6
PRECIPITACION TOTAL mm 189,9 10 24,5 16,9 8,6
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm | 404 | 11 11 40,4 17,7 8,1
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 22 12 27 16,9 59
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 16 13 334 18,5 51
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 210.0 __— 4 14 6.8 183 54
HUMEDAD RELATIVA % 85 15, 538 17,5 6,0
TENSION DEL VAPOR hPa 11,8 16 6,2 17,8 9,0
PUNTO DE ROCIO 4 °c 93 17 1,8 18,8 74|
EVAPORACION mm 87,5 18 0,0 20,0 7.9
HELIOFANIA horas | 1191 19 0,0 202 72
NUBOSIDAD octas 6 20 09 21,2 82
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 30 21 39 17,7 8,0
' VIENTO DOMINANTE 22 0,0 16,6 7.8
DIRECION DOMINANTE rumbo s 23 0,5 17,7 56
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION | mis 15 24 0,0 20,0 42
VELOCIDAD MEDIA DEL MES mis 0.6 25 1.1 19,4 54
4 VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (m/s) 26 5,3 18,0 Jﬁl
NI Ne| E | seE| s [ sw| w/|Nw]|cC 27 0,0 18,8 8.6|
9 2 | 11| 2 | 15| 2 1 0 28 07 18,5 9,0
12/ 13 12 10 | 15 | 05 05 00| 53 29 342 17,8 7,6
VISIBILIDAD Km 15 30 46 15,0 8,8
FENOMENOS 3
PREDOMINANTES :NIEBLA5,BRUMA13,ROCIO3,P.DIST17.
LLOVISNAG,LLUVIA10,TOR.SECA11,TOR. CON LLUVIAZ,VIF 1 |TOTAL:  189,9 18,2 6,9
FENOMENO ESPECIAL : TORMENTA CON LLUVIA MAXIMIN: 40,4 21,2 42
MED.MAX: 12,5 E
NOMBRE DEL OBSERVADOR: JORGE BENALCAZAR
TECNICO A
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CLIMAT
SUBPROCESO CLIMATOLOGIA
ESTACION: IZOBAMBA

AES: MAYO ANO: 2009

3

a ad
BT NACOA B TR o RO oA
N PARAMETROS UNID.VALOR VALORES DIARIOS
'SFERICA nPa. | 7,3 DiA RR. T. MAX. | T. MiN.
1 3,0 17,0 7,7
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) °C 12,1 2 12,5 15,4 8,4
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA /DIA °C | 20,1 | 18 3 4,4 16,0 8,0
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °C 3,8 6 4 0,5 17,5 8,6
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °C 18,4 5 0,0 18,7 4,6
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °c | 62 6 10,1 19,2 3,8
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °c | 12,3 7 0,0 195 46
| I ‘ | , 8 9,3 19,8 4,6
PRECIPITACION 9 0,4 18,0 6,4
PRECIPITACION TOTAL mm | 102.8 10 0.0 19,7 6,8
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm 23,d 28 11 4,0 19,5 6,4
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 19 12 5,8 20,0 6,7
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 12 13 7.0 17.5 8.4
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.( 4 14 0,0 17,7 8,91
HUMEDAD RELATIVA % 81 15 0,3 19,0 5,2 ¢
TENSION DEL VAPOR hPa | 11,3 16 0,3 194 52
PUNTO DE ROCIO °C 8,7 17 0,0 20,0 4,8
EVAPORACION : mm | 98,7 18 0,0 20,1 6,5
HELIOFANIA horas| 173,6 19 0,9 18,7 7,9
NUBOSIDAD octas| 5 20 0,0 19,0 7,7
NUMERO DE DIAS CON CBSERVACION 3] 21 0,0 19,5 5,6
VIENTO DCMINANTE 22 0,0 18,2 4,0'
DIRECION DOMINANTE rumbo; ﬁ 23 0,0 19,7 4,6
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION | mi/s Lo 24 0,0 18,5 8,4
VELOCIDAD MEDIA DEL MES m/s | 0,5 25 0,3 18,8 5,4
J# VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (mis 26 0,0 19,2 4,7
N NE E SE S sSW W NW C 27 0,5 16,0 6,7
5 6 1] 3 13 2 0 0| 53 28 23,0 20,0 4,8
0,9 0,9 1,5 1,0 1,0 | #DIVIO! | ##### | #HHHE 29 3,3 15,0 5,7
VISIBILIDAD Km | 19 30 10,0 17,2 5,6
FENOMENOS 31 7,2 17,8 6,6
PREDOMINANTES : rocio 6, bruma 6, niebla 5, rr distante 15
llovisna 11, lluvia 6, tor.dis.10, tor con rr 9, chap.3 TOTAL: 102,8 18,4 6,2
FENOMENO ESPECIAL: heladas 1,vien.fuer.1 MAX/MIN: 23,0 20,1 3,8
MED.MAX: 12,3
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ESTACION: IZOBAMBA
l MES: JUNIO ANO 2009

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

PARAMETROS UNID. VALOR VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. | 7.3 DIAl RR. T. MAX. | T.MIN.
2 TEMPERATURAS 1 0.0 20.2 7.3
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) °C 12.1 2 0.0 20.5 7.5
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA °C 20.5 2 3 0.0 19.3 8.6
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °C 4.6 21 4 0.0 19.7 8.5
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °C 18.3 5 0.8 19.5 5.0
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °C 6.6 6 0.0 16.8 6.8
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °C 12.5 Z 0.0| - 17.6 7.1
I | l T I 8 0.0 18.5 5.2
PRECIPITACION 9 0.2 19.0 6.2
PRECIPITACION TOTAL mm | 48.3 10 10.3 19.5 8.2
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm | 11.2 [ 11 11 11.2 18.5 6.3
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 15 12 0.4 18.0 7.3
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 7 13 9.8 16.0 7.2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 2 14 1.8 14.5 5.9
HUMEDAD RELATIVA % 79 15 0.0 17.9 7.2
TENSION DEL VAPOR hPa | 10.9 16 0.0 17.8 7.7
PUNTO DE ROCIO °C 8.2 17 0.0 19.5 5.6
EVAPORACION mm | 93.4 18 0.4 18.5 8.0
HELIOFANIA horas | 171.3 19’ 0.0 19.4 8.3
NUBOSIDAD octas 6 20 4.3 19.2 5.3
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 21 0.2 171 4.6
VIENTO DOMINANTE 22 3.3 16.5 4.8
DIRECION DOMINANTE rumbo| S 23 4.4 18.5 5.1
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION m/s 1.3 24 0.2 15.5 4.6
VELOCIDAD MEDIA DEL MES m/s 0.7 25 0.0 19.0 6.4
4 VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (m/s 26 0.0 18.5 8.2
N NE E SE S sSwW w NW C 27 0.0 20.0 8.2
2 11 6] 1 26 1 0 0 43 28 0.3 18.5 6.9
1.5 1.5 1.3| 1.0 1.3 1.0 i | 29 0.0 19.1 5.9
VISIBILIDAD Km 18 30 0.7 16.1 5.0
FENOMENOS
PREDOMINANTES : rocio 12, bruma 3, niebla 3, rr distante 7
bnta seca 6, t.conrr 2 TOTAL: 48.3 18.3 6.6
FENOMENO ESPECIAL: tormenta con RR.2 MAX/MIN: 11.2 20.5 4.6
MED.MAX: 12.5
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SUBPROCESO CLIMATOLOGIA
ESTACION: IZOBAMBA
MES: JULIO ANO: 2009

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INSTITUTO NACIONAL DE ETEOROLOGIA E HIDROLOGIA

PARAMETROS UNID. VALOR VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. | 7,0 DIAl  RR. T. MAX. | T.MIN.
1 0,0 17,8 6,2
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) c | 122 2 0,2 17,5 5,9
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA °c | 21,7 27 3 0,4 17,0 7.7
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °C 4,0 1 4 0,2 19,2 5,6
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °C_| 19,3 5 0,0 19,4 54
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °C 6,4 6 0,0 19,0 52
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °C 12,8 7 0,0 18,7 6,9
8 0,0 19,2 45|
PRECIPITACION 9 21 16,7 e
PRECIPITACION TOTAL mm 71 10 0,3 16,7 5,9
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm 3,4 24 11 0,0 19,8 4,0
NUMEROQO DE DIAS CON PRECIPITACION 10 - 12 0,0 21,0 4,3
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 2 13 0,0 20,7 6,0
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 0 14 0,0 20,3 8,4
HUMEDAD RELATIVA % 72 15 0,0 19,5 7,4
TENSION DEL VAPOR hPa | 10,0 16 0,0 20,6 71
PUNTO DE ROCIO °C 7,0 17 0,0 21,0 7.9
EVAPORACION mm | 131,6 18 0,1 19,8 7,8
HELIOFANIA horas | ##HH 202,2 19 0,1~ 19,0 7,6
NUBOSIDAD g octas 5 20 0,0 16,2 59
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 31 21 0,2 18,7 5,6
VIENTO DOMINANTE 22 0,0 20,0 7,8
DIRECION DOMINANTE rumbo| S 23 0,0 20,9 4,2
VELQCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION mis 1,5 24 3.4 20,1 4,7
VELOCIDAD MEDIA DEL MES m/s 1,3 25 0,0 20,0 6,6
# VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (m/s) 26 0,0 21,2 7,4
N NE E SE S SW w NW C 27 00| v 21,7 6,8
4 5 12 4 14 10 17 0f 27 28 0,0 19,6 7,0
1,4 2,2 1,7 34 1,5 1,6 1,6| #HHHE 29 0,0 19,3 6,4
VISIBILIDAD ) Km 19 30 0,0 19,1 7,4
FENOMENOS uvia' 9 bruma 3 helada 1 31 0,1 17,2 6,3
PREDOMINANTES :  vir 4 lluv dis 14 rocio 5 niev 1 viento f 11
D DOMINANTE TOTAL: 71 19,3 6,4
FENOMENO ESPECIAI HELADA helada MAX/MIN: 3.4 21,7 4,0
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INSTITUTO NACIONAL DE ETEOROLOGIA E HIDROLOGIA
CLIMAT
SUBPROCESO CLIMATOLOGIA

ESTACION:

H I IZOBAMBA
MES: AGOSTO ANO: 2009

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

PREPARADO POR:FRANKLIN ORTEGA
TECNICO B

PARAMETROS UNID. VALOR VALORES DIARIOS

PRESION ATMOSFERICA hPa. | 7.0 DIA _RR. | T.MAX. | T.MIN.
1 0.0 21.6 6.7
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) °C | 123 2 0.0 22.2 7.9
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA °C 22.2 2 3 0.0 20.4 6.8
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °C 3.7 4 0.0 21.4 7.6
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °C 19.4 5 0.0 20.0 7.4
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °C 6.1 6 0.5 17.3 5.3
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °C_| 12.8 7 0.0 19.2 5.0
l l | l I 8 0.3 20.8 4.7
PRECIPITACION 9 0.0 19.5 6.0
PRECIPITACION TOTAL mm | 29.0 10 0.0 20.6 5.8
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm 7.5 22 11 0.0 20.5 6.6
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 10 12 0.7 20.8 6.2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 5 13 0.0 20.9 5.2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 0 14 0.0 19.8 \5.8
HUMEDAD RELATIVA % 74 15 0.0 20.0 4.0
TENSION DEL VAPOR hPa | 10.3 16 0.0 21.3 3.8
PUNTO DE ROCIO °C 7.3 17[°" 17 V/ 19.5 3.7
EVAPORACION mm [ 131.5 18 0.0 17.5 6.3
HELIOFANIA horas | 164.5 19 0.2 16.2 8.5
NUBOSIDAD octas 5 20 6.2 19.1 4.2
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 31 21 0.0 19.0 4.0
VIENTO DOMINANTE 22 7.5 18.4 6.8
DIRECION DOMINANTE rumbo| E 23 7.2 19.1 5.5
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION m/s 1.7 24 0.0 16.5 5.8
VELOCIDAD MEDIA DEL MES m/s 1.2 25 0.0 17.7 8.2
# VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (ms) 26 0.0 18.8 7.0
N NE E SE S SW w NW C 27 0.0 19.0 8.4
1 1 13] 11 8 13 10 0 36 28 0.2 21.0 7.7
1.0 1.0 1.7 3.4 1.3 1.7 1.7| #H 29 0.0 18.5 6.7
ViSIBILIDAD Km 20 30 4.5 16.0 7.8
FENOMENOS ROCIO 7 (05)5 (40)3 (60)3 31 0.0 19.5 4.2

(50)3  (15)10 (17)4  (95)2
EBLA3,LLUVIA3,LLOVISNA3 TOTAL: 29.0 19.4 6.1
lfiENOMENO ESPECIAL: TORMENTA CON RR 2 MAX/MIN: .5 22.2 3.7
MED.MAX: 12.8
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INéTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E

HIDROLOGIA
CLIMAT
SUBPROCESO CLIMATOLOGIA
ESTACION: IZOBAMBA
MES: SEPTIEMBRE ARNO 2009

JTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

PARAMETROS UNID. [VALOR VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. | 7,1 DIAl  RR. T. MAX. | T.MIN.
TEMPERATURAS 1 0.0 2155 3.8
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) °c_| 13,2 2 0,0 22,4 6,5
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA °C 23,5 | 13 3 0,0 21,0 7,6
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °C 3,2 13 4 0,0 19,5 8,0
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °C 20,8 5 0,0 20,5 7,6
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °C 6,2 6 0,0 21,3 6,4
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °C 13,5 7 0,0 21,2 5,5
I I | | 8 0,0 21,0 3,6
PRECIPITACION 9 0,4 20,2 4,1
PRECIPITACION TOTAL mm 9,7 10 0,0 20,5 6,4 :
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm 6,7 16 11 0,0 19,8 4,2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 4 12 0,0 20,5 6,2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 21.0 2 13 0,0 23,5 3,2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 0 14 0,0 22,2 7,0
HUMEDAD RELATIVA % 68 15 2,5 22,4 3,6
TENSION DEL VAPOR hPa | 10,0 16 6,7 18,0 6,6
PUNTO DE ROCIO °C 6,8 17 0,1 18,2 8,6
EVAPORACION mm | 179,8 18 0,0 19,2 8,0
HELIOFANIA horas | 223,5 19 0,0 19,5 46
NUBOSIDAD . octas 4 20 0,0 21,8 6,0
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 30 21 0,0 20,3 7,3
VIENTO DOMINANTE 22 0,0 18,3 53
DIRECION DOMINANTE rumbo| S 23 0,0 20,3 6,2
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION m/s 1,3 24 0,0 20,7 7,0
VELOCIDAD MEDIA DEL MES m/s 1,6 25 0,0 20,1 7,0
#VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (m/s) 26 0,0 22,5 7,7
N NE E SE S SW w NW C 27 0,0 22,0 5,0
9 5 15| 4 20 17 4 2[ 14 28 0,0 22,0 7,2
2,4 1,6 3,3] .11 1,3 1,6 1,1 1,0 29 0,0 21,5 8,2
VISIBILIDAD Km 29 30 0,0 22,5 8,6
FENOMENOS OMINANTES
Rocio 13, bruma 11,vien.fuerte 10, lluvia 2, llovisna2
TOTAL: 9,7 20,8 6,2
FENOMENO ESPECIAL: heladas 1 MAX/MIN: 6,7 23,5 3,2
MED.MAX: 13,5
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E

HIDROLOGIA
CLIMAT

: ‘:f!
EINA

AATUR NACINA| UL WITROSCLOGM | HCKCLOGA

SUBPROCESO CLIMATOLOGIA
ESTACION: IZOBAMBA
l MES: OCTUBRE  ANO 2009

PARAMETROS UNID. VALOR  VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. | 7.1 DI RR. | T.MAX. | T.MIN.
TEMPERATURAS 1 00/ 215 38|
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs) | *C | 132 2 00l 224/ s
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA ¢ | 235] 13 3 00 21,0 76|
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA ¢ | 32] 13 4 00/ 195 80|
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS | *C | 208 s| ool 208 76
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS | 62 § 00l 213 4
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA | 2) ¢ | 135 7 00l 212 55|
T ] | sl ool 210l gl
PRECIPITACION 9 04 202 41
[PRECIPITACION TOTAL mm | 86,2 w0 ool 208 64
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm | 67 | 16| |11 00| 188l 42
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 4 12 00| 205 62|
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 2 13 00 238 aj
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 0 14 00 222 70|
HUMEDAD RELATIVA % | 68 15 28 24| ﬂ
TENSION DEL VAPOR hPa | 10,0 18 87 180l c._c]
PUNTO DE ROCIO ¢ | 68 17 04 182 8]
|EVAPORACION mm | 179.8 18 00 192 80|
HELIOFANIA horas | 223.5 19 00 195 46
NUBOSIDAD octas| 4 20 o.o] 218 80|
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 30 2 00l 203 73]
VIENTO DOMINANTE 2 ool 183 53|
DIRECION DOMINANTE rumbo|_$ 23 o.o] 20,3 [¥!
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION | mis | 1.3 2 00 207 10|
VELOCIDAD MEDIA DEL MES mis | 16 28 0ol 204 79
5 VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC, ¥ VELO, MED. (sl | 28 o.ol 228 77
N I el e |sel s | oswlwlnwlc| [22] oo 20 s
9 s 15| 4 | 20| 17 4 2/ 14| |28 00| 20 14
24 | 18] 33 14 ] 13| 16 1) 10 29 o,ol 215 82
VISIBILIDAD Km | 29 30 00 228 88
FENOMENOS OMINANTES
Rocio 13, bruma 11,vien fuerte 10, lluvia 2, llovisna2
TOTAL: 86,2 208 6.2
FENOMENO ESPECIAL: heladas 1 w69 238 32
MED MAX: 135



INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIAE

HIDROLOGIA
CLIMAT
! SUBPROCESO CLIMATOLOGIA
ESTACION: IZOBAMBA
il N A H MES: NOVIEMBRE ANO 2009
SATUID MADICNAL T WITROSCLOGA | MCACLOGA
PARAMETROS UNID. VALOR VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. | 7.1 Joid  RR. | T.MAX. | T.MIN.
TEMPERATURAS 1 0.0 21,5 3.8|
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) c | 132 2 00l 224 6.5
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA *c | 235 13 3 0.0 21,0 7.6)
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA *c | 32| 13 4 0,0 19,5 8,0|
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS c | 208 5 0.0 20,5 7.6|
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS «c | 62 6 0.0 21,3 5.4|
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) *c | 1358 7 0.0 21,2 5,5
T ) | 8 00| 210 36
PRECIPITACION 9 0.4 20.2 4.1
|PRECIPITACION TOTAL mm | 75.3 10 0,0 20,5 64|
[rnecmucuou MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm ss,s7| 16 11 0,0 19.e| 4.2]
luuueao DE DIAS CON PRECIPITACION 4 12 0,0 20,5 s.zl
Immsno DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 2 13 0,0 23,5 3.2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 0 14 0,0 22.2 7.0
HUMEDAD RELATIVA % | 68 15 2.5 224 3.e|
TENSION DEL VAPOR hPa | 10,0 16 6.7 18,0 cj
PUNTO DE ROCIO °c | 68 17 0,1 18.2 u]
EVAPORACION mm | 179.8 18 0.0 19.2 a.ol
HELIOFANIA horas | 223.5 19 0.0 19,5 Lcl
NUBOSIDAD octas| 4 20 0,0 21,8 s.ol
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 30 21 0.0 20,3 7.3|
VIENTO DOMINANTE 22 0.0 18,3 53
DIRECION DOMINANTE rumbo| S 23 0.0 20,3 6,2,
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION | mis | 13 24 0.0 20,7 7,0
VELOCIDAD MEDIA DEL MES mis | 16 28 0.0 20,1 7,o|
8 VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO, MED. (mvs) 26 0.0 22,5 7.7
N NE | E SE | 8 sSwW wINw]| C 27 0,0 22,0 5,0
9 5| 15| 4 20 17 4 2| 14 28 0.0 22,0 7.z|
24 16/ 33 11 | 13 16 11 1.0 29 0,0 21.5 a.zJ
SIBILIDAD Km | 29 30 0,0 22,5 gl
FENOMENOS OMINANTES |
Rocio 13, bruma 11,vien. fuerte 10, lluvia 2, llovisna2
TOTAL: 75.3 20,8 6.2
FENOMENO ESPECIAL: heladas 1 {maxmin: 55,57 235 32
MED MAX: 13,5



INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E

HIDROLOGIA
CLIMAT
SUBPROCESO CLIMATOLOGIA
ESTACION: IZOBAMBA

A Hl MES: DICIEMBRE ANO 2009

Pl
IN

|
PATUR NAD

S ATRORCLOCA | MCAOLOGA
PARAMETROS UNID. VALOR  VALORES DIARIOS
PRESION ATMOSFERICA hPa. | 7.1 DIA__RR. | T.MAX. | T.MIN.
TEMPERATURAS 1 0.0 21,5 3.8|
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) ¢ | 132 2 0.0 224 5.5|
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA “c | 235] 13 3 0.0 21,0 7._|
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA «c | 32| 13 4 0,0 19,5 8,0
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS «c | 208 5 0.0 20,5 7.6)
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS « | 62 6 0.0 213 6.4
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) *c | 135 7 0.0 21,2 55|
T [ | 8 00l 210 36|
PRECIPITACION 9 0.4 20,2/ 41
PRECIPITACION TOTAL mm | 102.4 10 0,0! zo.sl 64
[PRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA ) P 11 0,0 19,3] 4.2
NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 4 12 0.0 zo.s[ 6.2
MUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 1.0 2 13 0,0 za.s[ 3.2
|NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 0 14 0,0 22.2 7.0
HUMEDAD RELATIVA % | e8 15 25 224 3.e|
TENSION DEL VAPOR hPa | 10,0 18 6.7 18,0 6.6
PUNTO DE ROCIO °c | 88 17 0,1 18.2 8.6
EVAPORACION mm | 179.8 18 0.0 19.2 8.0
HELIOFANIA horas | 223.5 19 0.0 19,5 4.0]
NUBOSIDAD octas | 4 20 0,0 21,8 8.0
NUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 30 21 0.0 20,3 7.3
VIENTO DOMINANTE 22 0.0 18,3 g‘g]
DIRECION DOMINANTE mmLs 23 0.0 20,3 6.2
\VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION | mis | 1.3 24 0.0 20,7 7.0
VELOCIDAD MEDIA DEL MES mis | 16 28 0.0 20,1 7,0]
s VECES EN QUE SE VIENTO EN C/U DE LAS DIREC, ¥ VELO, MED. (s 26 0.0 225 7.7
N | NE I E ] SE | 8 sw w | Nnw | c 27 0,0 22,0 s,
9 sl 15] 4 | 20 17 4 2| 14 28 0.0 22,0 7.2
2.4 1.5[ 3.3r1.1 1.3 18 11 1.0 29 0,0 21.5 s.gI
VISIBILIDAD Km | 29 30 0,0 22,5 8.6
FENOMENOS OMINANTES I
Rocio 13, bruma 11,vien fuerte 10, lluvia 2, llovisna2
TOTAL: 102.4 20,8 6.2
FENOMENO ESPECIAL: heladas 1 MAXMIN: 43 23 235 32
MED MAX: 135
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ANEXO 4. FOTOS RECORRIDO GEOREFERENCIACION.

GPS localizando coordenadas
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bt

Presencia de desechos sélidos en la laderas de la quebrada.

160



aledana.
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ANEXO 5. FOTOGRAFIAS DEL MUESTREO DE AGUA

Faat)

N\ N ;‘ e

P 3 "7". >4 35'7" /;,X o &

o con la ayuda de un representante del dispensario médico
de tambillo.
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EQUIPO DE MUESTREO DE AGUA

Caja térmica para el traslado de las muestras al laboratorio
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Envase de cristal transparente para el analisis de aceites y grasas.

Transporte de muestras para el laboratorio
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