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RESUMEN

El estudio del presente experimento fue comprobar los efectos de la
inmunoesterilizacion mediante la aplicacion de una vacuna anti-GnRH para suprimir
la capacidad reproductiva de los animales domésticos. Determinando las
concentraciones hormonales, andlisis de la morfologia testicular e histologica,
respecto el costo/beneficio entre los animales inmunoesterilizados con relacion a los
quirargicamente castrados. Se usé6 como modelo experimental animal a los ovinos en
numero de 12 machos, de 3-4 meses de edad, que fueron ubicados en tres grupos. En
los tres tratamientos se obtuvo muestras sanguineas antes de cada aplicacion de
GnRH para andlisis hormonal de LH, FSH, testosterona y cortisol, ademas de la
medicion de la morfologia testicular e histologia. El tratamiento de los
Inmunoesterilizados consistid6 en aplicar 3 dosis de la vacuna anti-GnRH
(INNOSURE®) de 2ml a cada animal, por via subcutdnea, se analiz6 LH, FSH,
Testosterona y Cortisol antes, durante y después de la aplicacion de la vacuna, al
igual que en los castrados quirargicamente y el grupo control. Con relacion al analisis
de los tejidos histopatologicos, presentaron una reduccion de tamano de los tubulos
seminiferos en los animales Inmunoesterilizados respecto a los castrado
quirargicamente y grupo control, se evidencié hipoplasia testicular caracterizado por
atrofia del epitelio germinal, determinados por la disminucioén de las concentraciones
de hormonas FSH, LH y testosterona; ademas de endurecimiento testicular, asi como
la perdida de elasticidad escrotal. Se concluye que respecto a la aplicacion de la
vacuna GnRH, podria existir supresion de la capacidad reproductiva en los ovinos,
determinando una alternativa a la castracion quirirgica tradicional. Se recomienda
aplicar la vacuna anti GnRH en ovinos a una dosis de dos ml subcutinea, con la

posibilidad de aplicacion en otras especies domésticas.
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ABSTRACT

The study of this experiment was to testing the effects of immunosterilisation by
applying an anti-GnRH vaccine for suppressing reproductive capacity of the domestic
animalsit was used as experimental animal model, the number of sheep in 12 males,
3-4 months old, were placed in three groups. In the three treatments blood samples
were obtained before each application for hormonal analysis GnRH, LH, FSH,
testosterone and cortisol, measuring testicular morphology and histology. The
treatment consisted of applying the Inmunoesterilizados 3 doses of anti-GnRH
(INNOSURE®) 2ml vaccine to each animal subcutaneously, LH, FSH, testosterone
and cortisol was analyzed before, during and after application of the vaccine . As in
the surgically castrated and control groups. Regarding the analysis of
histopathological tissue, they showed a reduction in size of the seminiferous tubules
in the Inmunoesterilizados animals in relation to the surgically castrated and control
group, testicular hypoplasia characterized by atrophy of the germinal epithelium was
evident, determined by the decrease Concentrations of hormones FSH, LH and
testosterone; testicular addition hardening and loss of elasticity scrotal. It is conclude
that with respect to the application of GnRH vaccine could exist suppression of
reproductive capacity in sheep, determining an alternative to traditional surgical

castration.
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INTRODUCCION

En el presente tema de estudio se valor6 la posible utilizacion de la
inmunoesterilizacion en el ovino, como modelo experimental para evaluar el efecto
de esta vacuna, y valorar las concentraciones sobre las hormonas que interviene en la
madurez sexual como la LH, FSH y Testosterona. Se analiz6 la morfometria

testicular y los efectos que han causado sobre el tejido testicular.

La castracion quirturgica la cual es irreversible con respecto a la actividad
reproductiva,es una técnica que presenta diversos problemas como, la sujecion, la
aplicacion del respectivo anestésico, la falta de asepsia en el medio o la habilidad del
profesional que no conlleva a prevenir la hemorragia, todo este proceso provoca
estrés, en el animal, ocasionando que su sistema inmunoldégico se vea afectado,
generando en cierto modo la pérdida de apetito causando pérdidas en la produccion y

por ende pérdidas para los productores.

La inmunocastraciéon es una nueva alternativa que no atenta el bienestar animal,
siendo una posibilidad aplicable, ya que es un método menos doloroso- estresante,
¢ticamente viable, y de facil implementacion, incluso en diferentes especies animales.
Esta técnica no elimina la fuente testicular, por lo tanto los factores de crecimiento
natural podrian no ser eliminados, y asi la conversion alimenticia en el animal no
llegar a alterarse, obteniendo incluso una came de mejor calidad. Sin embargo, es
importante considerar que la agresividad respecto a su comportamiento natural
determinara mayor grado de docilidad para su manejo, esto significa que los animales
que reciben esta vacuna pueden reducir potencialmente los costos de produccion,

mejorando la rentabilidad.
La castracion inmunoldgica, consiste en la estimulacion del sistema inmunitario del
animal, para que produzca anticuerpos especificos contra la GnRH (hormona

liberadora de gonadotropinas). Estos anticuerpos inhiben la actividad normal de la
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hormona GnRH, reducen las concentraciones plasmaticas de LH y FSH, e inhiben el

desarrollo testicular y su funcionamiento.

OBJETIVO

Objetivo general:
» Comprobar los efectos de la inmunoesterilizacion mediante la aplicacion de una
vacuna anti-GnRH para suprimir la capacidad reproductiva de los animales

domésticos.

Objetivos especificos:

» Evaluar las concentraciones hormonales (cortisol, testosterona, FSH y LH en los
animales castrados con relacion a los animales inmunizados.

» Comprobar si se producen cambios morfologicos a nivel histologico en las
estructuras y tejidos de los testiculos de los animales inmunoesterilizados versus
los castrados quirargicamente.

» Comparar la morfometria testicular de los animales castrados quirtrgicamente
versus los inmunoesterilizados y determinar si existe variaciébn en cuanto a su

tamano.
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CAPITULO1

1. Marco tedrico

1.1Anatomia y fisiologia del aparato reproductor del macho

ovino

Los organos genitales masculinos estan ubicados en el canal pélvico, la cual estan
compuestos por una serie de segmentos ubicados uno detrds de otro que tiene a su

cargo varias funciones. (FLORES, 2001)
1.1.1. Testiculos

Son 6rganos primarios de la reproduccion en nimero de dos, en los rumiantes se
sitilan en la region inguinal y pubica alojados en posicion vertical en el escroto. Son
deforma ovoidea con un tamafio variable que corresponde aproximadamente al 1 %
del peso vivo de los animales y su tamafio se incrementa después que los animales
llegan a la pubertad y al inicio de cada estaciéon de empadre y en el ovino, los
testiculos presentan un didmetro testicular superior a los 30 cm y un peso superior a
los 550 gramos, son de tamafio similar pero nunca iguales. (DICKSON, y otros,

2005)

Los testiculos estan cubiertos en la parte externa por el escroto que se encuentran
cubierto por finos pelos, el escroto estd formado por piel y procesos vaginales. La piel

externa consta de la tinica de dartos, fascia espermatica externa formado por una



capa de tejido conectivo laxo, y el musculo cremaster que se ubica dorso caudal al
testiculo, y se extiende hasta la cola del epididimo, sobre su trayecto dicho musculo
se inserta sobre la fascia espermatica interna misma que conforma el proceso vaginal,
esta fascia es mas gruesa que la externa la cual se une a la lamina parietal o tinica

vaginal parietal. (PEREZ, 2012)

El escroto participa en la termorregulacion necesaria para la espermatogénesis, ya que
este proceso debe llevarse a cabo por debajo de la temperatura corporal. La tunica de
dartos adherida a la piel y contiene tejido muscular el cual se contrae o relaja
dependiendo de la temperatura ambiental mantiene la temperatura testicular por
debajo de la corporal. Incluye también al musculo cremaster que conecta a la tunica
vaginal con el abdomen, regulando la proximidad del testiculo al abdomen. (URROZ,

2001)

El mecanismo termorregulador cuenta ademas con el plexo pampiniforme, el cual
esta constituido por la arteria espermatica que envuelve de manera tortuosa a la vena
espermatica con la finalidad de enfriar la sangre que lleva al testiculo.

(CARAVACA, y otros, 2003)

1.1.2 Estructura de los testiculos.

La estructura estd conformada por, la tinica albuginea, septos de los testiculos y
mediastino del testiculo. Rodeados por una firme cépsula de tejido conectivo, la
tunica albuginea, que tiene 1- 2 mm de espesor estd compuesta por fibras de coldgeno
que contiene tejido conectivo. En esta tinica discurre en forma especifica segun el
tipo de animal los grandes vasos sanguineos del testiculo. Por afuera del testiculo se
encuentra la hoja visceral. La tunica albuginea mantiene bajo presion el parénquima

testicular. (KONIG, y otros, 2005)



Desde la capsula irradian hacia el interior del testiculo pequefios tabiques de tejido
conectivo, los septos del testiculo, que dividen el parénquima testicular en lobulillos
de forma piramidal. Estos tabiques de tejido conectivo se unen entre si en el eje
testicular, o algo desplazados en direccion al epididimo, para formar el mediastino del

testiculo. (KONIG, y otros, 2005)

1.1.3. Parénquima testicular

1.1.3.1. Tubos seminiferos contorneados

Los tubos seminiferos contorneados discurren en asas fuertemente enrolladas cuyas

terminaciones en linea recta, los tibulos seminiferos rectos, se introducen en la red

del testiculo. (ALVAREZ, 2003)

En los carneros, se encuentra mas de una capa de células en la [amina basal. Las mas
cercanas al epitelio seminifero son células mioides pero no forman una capa continua
y en una seccion mas periférica se encuentras células similares a fibroblastos, la cual
conforme se produce envejecimiento, ocurre un proceso de fibrosis que aumenta el

espesor de esta lamina basal. (HUANCA, 2014)

1.1.3.2 Los tubulos seminiferos rectos

Presentan formas onduladas y tienen dos puntos terminales, cada una de las
terminaciones van a desembocar en la red de testis, el cual es una complicada red de
canales intercomunicados y esta formada por diferentes células en forma de
columnas, cuboides y escamosas, con presencia de linfocitos y macrofagos.

(Reproduccion animal, 2014)



1.1.3.3 La red del testiculo

Se encuentra en el mediastino del testiculo. En el intersticio, entre los tabulos
seminiferos, se encuentran las células intermedias de Leydig, las productoras de la
hormona sexual o andrégenos (testosterona) y un apreciable numero de células
mastocitas y macrofagos. (KONIG, y otros, 2005)

De la red testicular salen de 8y 12 conductos excretores, densamente enrollados, que

perforan la tiinica albuginea e ingresan en la cabeza del (KONIG, y otros, 2005)

1.1.4. Funciones de los testiculos.

Tiene al menos dos funciones:

Una funcién exocrina: produccion de espermatozoides o células germinales

masculinas en las partes basales del tibulo seminifero. (DICKSON, y otros, 2005)

Una funcién endocrina: produccion de hormonas como la testosterona que influyen
en el desarrollo y conducta del macho, conformaciéon masculina, asi como, también la

conducta sexual. (DICKSON, y otros, 2005)

Bajo la influencia de esta ultima se desarrolla los caracteres sexuales secundarios y se
activa la espermatogénesis. Esta hormona estimula la sintesis de las sustancias
glucosa, fructuosa, citrato indispensable para la motilidad de los espermatozoides.Los
espermas se forman en los tubos fuertemente contorneados y desembocan en la red de
testis . intercalados entre ellos se encuentran las celulas de intersticiales de Leydig,
productoras de testosterona bajo la influencia de las celulas intersticiales.

(RODRIGUEZ, 2013)

Los tubulos seminiferos tiene una menbrana basal la cual se encuentra en contacto
con los capilares sanguineos encargados de aportar sustancias nutritivas, las células

que se encuentran en la capa basal se denominan espermatogonias estas se dividen y



originan los espermatocitos de primer orden,transformandose en espermatocitos de
segundo orden, estos ultimos evolucionaran posterior a espermatidas y después a

espermatozoides . (RODRIGUEZ, 2013).

Las células de Sertoli, son de gran tamafo y estan en la capa interna de la membrana
basal, desde donde se extiende hacia la luz del tibulo. Su citoplasma forma
prolongaciones que rodean las células germinales. Entre las células de sertoli forman
la barrera hematotesticular. Esta barrera permite dividir el epitelio germinal en un
compartimento basal y otro abdominal, aislando a las células germinales y evitando
que se difundan auto antigeno, desde el interior del tibulo a los vasos sanguineos. En
el tejido intersticial se encuentran las células de Leydig, fibroblastos, macro6fagos,

vasos sanguineos y vasos linfaticos. (HUANCA, 2014)

El tamafio del tejido intersticial varia entre especies y en el camero representa un 15
% del parénquima testicular y las células de Leydig representan mas o menos el 8 %
del parénquima y alrededor del 30 x 106 células de Leydig / gr. de tejido. (HUANCA,
2014)

1.1.5. El epididimo.

Se encuentra en la superficie del testiculo, sostiene a la tunica albuginea por tejido
conjuntivo. El epididimo es un conducto simple largo y compacto tubo arrollado
presenta grandes ondulaciones, extendiéndose desde la parte anterior a posterior del
testiculo que lo fija al mismo. Presenta un didmetro de 70 a 500 mm, con un peso de
20 a 30 gr en el carnero y el largo va de 50 a 60 mm. en el ovino. (HAFEZ, y otros,
2002)

Convencionalmente esta dividido en tres regiones: La cabeza del epididimo est4
ubicada en el polo proximal del testiculo y formada por 13 a 15 conductos eferentes.

El cuerpo del epididimo corre por el borde medial y posterior del testiculo mientras



que la cola del mismo situada en el polo distal del testiculo y almacena una

importante cantidad de espermatozoides. (CARAVACA, y otros, 2003)

Los conductos eferentes y el canal epididimario estdin completamente rodeados por
fibras musculares lisas circulares que se engruesan a nivel de la cola y comprenden
también fibras longitudinales del mismo tipo. El epitelio de revestimiento es un
epitelio simple cilindrico constituido por dos tipos celulares: células principales y
células basales, y rodeado por un tejido conectivo laxo y una capa circular de fibras
musculares lisas, que aumenta hacia la cola. Las células principales son cilindricas y

se hacen cubicas hacia la cola.(ESPINOSA, 2011)

1.1.5.1. Las funciones epididimo.

Cuenta entre ellas el transporte, la sobrevivencia y la maduracion funcional de los

espermatozoides. Los cambios en la maduracion incluyen:

— Adquisicion de la capacidad de motilidad progresiva.

— Condensacion final del nticleo y modificaciones en la forma del acrosoma.

— Formacion de puentes de disulfuro en las estructuras proteicas.

— Alteraciones en la naturaleza de la membrana plasmatica.

— Disminucion en la concentracion de O2 para inhibir el metabolismo de los
espermas

— Reabsorcion, fagocitosis y licuefaccion de espermatozoides deficientes.

— Almacenamiento de espermatozoides. Los espermatozoides son producidos en
formas regulares y expulsados continuamente de los tibulos seminiferos, pero
son inmoéviles en el liquido testicular. Los cilios del epitelio de los canales
eferentes contribuyen a su progresion hacia la cabeza. En el epididimo las
contracciones ritmicas aseguran su desplazamiento. La duracion del transito por
el epididimo varia segin las distintas especies animales. (CUNNINGHAM,
2006)



La cola, en cambio, actiia como reservorio en la cual los espermatozoides pueden

sobrevivir durante tres semanas. (CUNNINGHAM, 2006)

1.1.6. Conductor deferente

Se origina en la cola del epididimo, se termina en la uretra, en su porcion prostatica,
es un conducto estrecho, regularmente cilindrico, excepto en los ultimos diez

centimetros donde se aumentan las glandulas ampulares.(GHEZZI, y otros, 2004)

Consta de 3 partes distintas que vienen marcadas por su recorrido desde el testiculo
hasta el aparato copulador: 1.Porcion testicular. Desde cola del epididimo hasta
integraciéon con cordon testicular. 2. Porciéon que recorre el corddn testicular y
atraviesa el anillo inguinal. 3. Porcion intra abdominal y que va a llegar al aparato
copulador. El cordéon espermdtico (en cuya estructura se incluye el conducto
deferente) presenta una estructura de fibras musculares lisas circulares y
longitudinales que permiten el movimiento en el interior del tubo para la ascension
espermatica. Tiene también un recubrimiento interno de mucosas y valvulas que
impiden el retroceso, su funcion unica es la del transporte de los espermatozoides.

(CUELLAS, 2001)

Presenta una estructura de fibras musculares lisas circulares y longitudinales que
permiten el movimiento en el interior del tubo para la ascension espermdtica. Tiene
también un recubrimiento interno de mucosas y valvulas que impiden el retroceso. La
mucosa presenta pliegues longitudinales. El epitelio varia de simple cilindrico a
seudoestratificado, con células que presentan estereocilios. La lamina propia
submucosa estd compuesta por tejido conectivo fibroeldstico y carece de glandulas.

(ARMAS, 2014)



1.1.7. Uretra

La uretra comienza en el orificio uretral, en el extremo caudal del cuello de la vejiga,
llega hasta el orificio uretral extremo en la punta del pene. la parte preprostatica sirve
como via urinaria, la parte prostatica se extiende en direccion caudal desde el foliculo
seminal hasta el arco isquiatico, cumple funciones de via urinaria y seminal, la parte

prepostatica y prostatica de la uretra se denomina parte pélvica. (ALVAREZ, 2003)

1.1.8. Glandulas anexas

1.1.8.1.Vesiculas seminales.

Las Vesiculas Seminales consisten en un par de glandulas genitales ubicadas en el
piso de la pelvis a ambos lados del cuello de la vejiga. Se denominan de tal manera
porque anteriormente se creia que eran reservorios de semen. Estas glandulas
segregan un liquido claro que tiene como funcién acrecentar el volumen del
eyaculado, aportar nutrientes y servir como buffer al semen. Alrededor del 50% del
volumen total del semen es aportado por estas estructuras. Son lobuladas y miden de

10 a 15 cmde largo y 2 a4 cm de didmetro. (HAFEZ, y otros, 2002)

El epitelio glandular es seudoestratificado con células cilindricas altas de citoplasma

claro y vesiculoso, y otras células basales, pequefias y esféricas. (ESPINOSA, 2011)

1.1.8.2. Prostata.

Con respecto a la Prostata, esta se encuentra hacia caudal de las anteriores y sus
secreciones se vierten junto al semen en el momento de la eyaculacion por medio de
numerosos conductos que se abren hacia la uretra pelviana, en lateral del coliculo

seminal. Es la tnica glandula accesoria del macho constante en todas las especies de



animales domésticos, y su cuerpo mide 2,5 cm de ancho por 1 a 1,5 cm de grosor, lo
que la hace palpable por el recto. La porcion diseminada rodea a la uretra pelviana y
esta cubierta por el musculo uretral. (PEREZ, 2012)

Presenta una capsula de tejido conectivo denso e irregular que contiene muchas fibras
musculares lisas. Las porciones glandulares estdn rodeadas por un epitelio simple

cilindrico con dos tipos celulares. (BERNABE, y otros, 2013)

1.1.8.3.Glandulas De Cowper.

Las Glandulas de Cowper son dos y se encuentran ubicadas a ambos lados de la
uretra pelviana, cerca del arco isquiatico. Son ovoideas y dificiles de palpar en el
bovino, merced de su pequefio tamafio. Contribuyen muy poco al volumen del liquido
seminal, las secreciones de estas glandulas eliminan residuos de orina a la uretra antes
de la eyaculacion. Estas secreciones se notan antes del eyaculado. (ESPINOSA,

2011)

El epitelio glandular es simple cilindrico con células de citoplasma claro que secretan
moco. Diferencias entre especies: en rumiantes y caballo la glandula est4 rodeada por

el musculo bulbo cavernoso. (URROZ, 2001)

12. ENDOCRINOLOGIA DEL APARATO REPRODUCTOR

1.2.1 Eje hipotialamo-hipdfisis-gonadas

La liberacion de hormonas en el eje hipotalamo-hipdfisis-gonadas es regulada por
mecanismos de retroalimentacion negativa y positiva sobre el hipotdlamo y la
adenohipofisis. En este sentido, la GnRH estimula a los gonadotropos de la
adenohipofisis para liberar LH o FSH. A su vez, la LH estimula a las gonadas para
secretar esteroides gonadales, como testosterona o estrogenos, mientras que la FSH

estimula a las gonadas para liberar inhibina. Tanto los estrogenos como la



testosterona ejercen retroalimentacion negativa sobre los gonadotropos e inhiben la

liberacion de gonadotropinas.(PTASZYNSKA, 2007)

1.2.2. Gonadotropinas pituitaria

Las hormonas responsables del desarrollo y el mantenimiento del fenotipo masculino
también son gonadotropinas LH; FSH(que encuentran en la hipofisis): Gonadotropina
luteinizante (LH), en el macho recibia el nombre de hormona estimulante de las
células intersticiales o (ICSH) tiene un peso molecular 40.000 en la oveja, no produce
efectos independientes, su funcion en el macho es de estimular la diferenciacion de
las intersticiales de los testiculos en células de Leydig, y estimula sintesis de

testosterona o de estrogenos. (ALDANA, y otros, 2011)

La hormona foliculoestimulante (FSH), producida por la hipofisis, tiene un peso
molecular de 67.000 en la oveja, actiia indirectamente estimulando la gametogénesis,
aumentan en las células granulosas los receptores que fijan LH, mantiene la
integridad anatomica de los tibulos seminiferos, estimulando la maduracion de las

células germinales. (PALMA, 2001)

1.2.3. Gonadas masculinas y corteza suprarrenal

Goénadas masculinas, testosterona, hormona del testiculo, estimula el desarrollo los
organos sexuales masculinos y los caracteres sexuales secundarios, favorece la

espermatogénesis y la conducta masculina. (HERNANDEZ, 2001)

Cortisol, cortisona, corticosterona. Hormona esteroide que desempeiia multiples
funciones metabolicas para regular el metabolismo de proteinas, carbohidratos y

lipidos (HERNANDEZ, 2001)
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1.3. CASTRACION QUIRURGICA (ORQUIECTOMIA)

La castracion del ganado es una practica que se ha venido haciendo desde hace
cientos de afios y es la operacion quirtirgica mas antigua que se conoce, se designan a
los corderos machos que no seran asignados a reproductores, se aplica en rebaios que

estan en mejoramiento genético. (CORONEL, 2007)

La cirugia consiste en la extraccion completa de los testiculos y conductos
espermaticos aplicando anestesia y analgesia de larga duracion. Puede realizarse a
cualquier edad, tiene un 100% de efectividad, reduce los comportamientos sexual y
agresivo, y aumenta la calidad de canal y came. Sin embargo, puede complicarse con
hemorragias, edemas que provocan dolor cronico en el animal, o infecciones

posteriores. (CORONEL, 2007)

1.3.1. Castracion pre escrotal abierta

Coloque al paciente decubito dorsal. Verifique la presencia de los dos testiculos en el
escroto. Rasure y prepare asépticamente el abdomen caudal la cara media de los
muslos, Evite irritar el escroto con cuchillas, rasuradoras o con el antiséptico, aplique
presion sobre el escroto para avanzar uno de los testiculos por el area escrotal, lo mas
lejos posible. Incida la piel y el tejido subcutaneo a lo largo del rafe medio y sobre el
testiculo desplazado, continua la incision a través de la fascia espermadtica para
exteriorizar el testiculo, incida la tunica parietal vaginal parietal sobre el testiculo, no
incida la tinica albuginea, quedaria expuesto el parénquima testicular coloque una
pinza hemostatica a través de la tinica vaginal, en su union con el epididimo. Separe
digitalmente el ligamento de la cola del epididimo de la tinica, aplicando traccion
con el hemostato sobre la tinica. Siga exteriorizando el testiculo aplicando traccion

caudal y hacia afuera. (WELCH, 2009)

Identifique las estructuras del cordon espermatico, ligue individual el cordon vascular
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y el conducto deferente, después realice una ligadura circular alrededor de los dos,
muchos cirujanos ligan el conducto eferente y el plexo pampiniforme juntos use
sutura reabsorbible 2-0. Coloque un hemostato a través del cordon e incida,
observando que no haya sangrado suelte, limpie le zona, aplique cicatrizante, el

respectivo antibidtico e inflamatorio. (VELA, 2012)

1.4,  INMUNOCASTRACION O CASTRACION INMUNOLOGICA

La castracion inmunologica consiste en la estimulacion del sistema inmunitario del
animal para que produzca anticuerpos especificos contra, la GnRH (hormona
liberadora de gonadotropinas). Estos anticuerpos inhiben la actividad normal de la
hormona GnRH, reducen las concentraciones plasmaticas de LH y FSH, e inhiben el

desarrollo testicular y su funcionamiento. (PFIZER, 2010)

1.4.1. Composicion de la vacuna

Es un péptido sintético andlogo del GnRH producido de manera natural, conjugada
(unido covalentemente) a una proteina portadora (usada extensamente en vacunas
pediatricas humanas). Este proceso de conjugacion covalente da como resultado un
antigeno altamente inmunolédgico sin actividad hormonal. El antigeno se combina
ademas con adyuvante acuoso (no aceite) para mejorar ain mas la respuesta inmune.
El GnRH natural y el analogo modificado son demasiado pequefios para ser
inmunogénica, necesita estar unido covalentemente a una proteina portadora para
aumentar su tamafio e inmunogenesidad, la modificaciéon y unién a la proteina

elimina toda la actividad hormonal. (PFIZER, 2010)
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1.4.2. Modo de accion

Es una vacuna que estimula el sistema inmunitario del cerdo para producir
anticuerpos especificos frente al GnRF. Esto inhibe temporalmente la funcion
testicular y por tanto detiene la produccion y acumulacion de los componentes
responsables del olor sexual. Al estimular la produccion de anticuerpos especificos
frente al GnRF bloqueando la sintesis de LH y FSH, por ende el crecimiento
testicular se interrumpe, inhibe temporal la funcion testicular y los rasgos asociados
con la madurez sexual, incluyendo la fertilidad, libido y agresion que ocurre
conforme el cerdo se acerca a la pubertad . Una segunda dosis produce altos niveles
de anticuerpos de GnRH, la concentracion de anticuerpos alcanzan su nivel maximo
aproximadamente de 7 a 10 dias después de la segunda dosis quedando castrado

inmunolégicamente. (PFIZER, 2010)

1.4.3. Dosis y Administracion

Deben vacunarse los cerdos machos enteros desde 8 semanas de edad en adelante con
dos dosis de 2 ml y con, al menos, 4 semanas de intervalo, administrando la segunda

dosis 4-6 semanas antes del sacrificio. (PFIZER, 2010)

1.4.4. Contraindicaciones

No esta recomendado para uso en reproductores. Si se administra inadvertidamente
mas de una dosis, puede afectar a la fertilidad de los machos reproductores. (PFIZER,

2010).
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1.5.  Técnica histologica

Se denomina proceso histoldgico a una serie de métodos y técnicas adquiridos para
poder estudiar las caracteristicas morfologicas y moleculares de los

tejidos. (ESPINOZA, 2015)

1.5.1. Método de fijacion natural.

1.5.1.1. La congelacion rapida.

Es un buen método de preservacion de las caracteristicas moleculares y es
conveniente que sea rapida puesto que asi se impide la formacion de grandes cristales

de hielo que nos destrozarian la estructura del tejido. (BACHA, y otros, 2001)

1.5.1.2. La criodesecacion.

Parte de tejido previamente congelado al que posteriormente se le sublima el hielo,
es decir, el agua pasa de estado s6lido a gaseoso sin pasar por estado liquido. Al
eliminar el agua se impide que se den reacciones quimicas, por lo que, ademas de la
fijacion, este método preserva el tejido en el tiempo.

La crio sustitucion: También parte de tejido congelado pero en este caso se produce

una sustitucion lenta del hielo por una solucion fijadora. (BACHA, y otros, 2001)

1.5.2. Método de fijacion quimicos.

1.5.2.1. Inmersion.

En el método las piezas de tejido se sumergen en la solucion fijadora.
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Las piezas de tejido no deberian superar los 0.5 cm de espesor para que el fijador
alcance el interior de la pieza antes de que ésta comience a deteriorarse. Esto depende
de lavelocidad de penetracion del fijador y de las caracteristicas del tejido. El
volumen recomendado de fijador es 20 veces superior al volumen de la pieza.
La osmolaridad del tejido y de la solucion fijadora debe estar equilibrada. El tiempo
de fijacion depende de cada tipo del fijador. Una agitacion suave durante la fijacion

ayuda a la penetracion del fijador y disminuye el tiempo. (ESPINOZA, 2015)

1.5.2.2 Perfusion.

Por este procedimiento la solucion fijadora se introduce a través del sistema
circulatorio por el cual accede a todas las células del tejido gracias a la red de
capilares. También podemos fijar un unico d6rgano en el caso de que podamos
introducir la solucion fijadora en la arteria principal que irriga dicho 6rgano. Esta
solucion fijadora llega rdpidamente a escasa distancia de todas las células de la

estructura. (WIKILIBROS, 2015).

1.5.3. Fijadores que se usan para los tejidos

1.5.3.1 Alcohol etilico.

Fija por deshidratacion y se usa entre el 70 y 90 %. Es un buen fijador para preservar
proteinas, como enzimas, glucégeno, pigmentos y es util para fijar las extensiones
citologicas. Debido a que deshidrata, a la vez que fija, se puede usar también como un
conservante de las muestras. Tiene algunos inconvenientes como producir
endurecimiento y la retraccion de los tejidos. Carece de efecto mordiente. (LACAVE,

y otros, 2005)
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1.5.3.2 Formaldehido.

Actiia mediante la formacion de puentes entre las moléculas tisulares. Se utiliza a
concentraciones proximas al 4 %. Es un fijador ampliamente usado por la buena
preservacion del tejido, actia como conservante, produce poca retraccion tisular, es
un buen fijador para lipidos, es compatible con la mayoria de las tinciones
histologicas, incluidas las de inmunocitoquimica e hibridaciéon de dacidos
ribonucleicos. Normalmente se usa en solucion tamponada e isotonica. Actualmente
se prepara a partir de paraformaldehido, sustancia so6lida. Ejemplos: BOUIN, FFA,
PLP. (LACAVE, y otros, 2005)

1.5.4. Inclusion en parafina

Es una sustancia de aspecto ceroso que estd formada por mezclas de hidrocarburos
saturados. A temperatura ambiente es solida y su punto de fusion puede variar entre
40 °C y 70 °C segln la composicion de la mezcla de hidrocarburos. Asi, parafinas
mas duras a temperatura ambiente tienen un punto de fusidn mayor, mientras que las
mas blandas uno menor. Las parafinas mas usadas tienen un punto de fusion a los 60
°C. Podemos también modificar las caracteristicas de las parafinas afiadiendo
sustancias para variar su dureza, viscosidad, fragilidad, etcétera. (BACHA, y otros,

2001)

Ademas, la mayoria de los fijadores son soluciones acuosas. Esto implica que para
que la parafina liquida pueda penetrar completamente en el tejido ha de sustituirse el
agua por un solvente organico. Esto se consigue mediante la deshidratacion del tejido
en alcoholes, normalmente etanol, de gradacion creciente hasta alcohol de 100°.
Posteriormente se transfiere el tejido a un liquido que es miscible tanto con el alcohol
de 100° como con la parafina, denominado sustancia intermediaria, como es el
benceno, xileno, tolueno o el 6xido de propileno, entre otros. Estas sustancias son

normalmente aclarantes por lo que comprobando la translucidez de la pieza podemos
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cerciorarnos de la penetracion de la sustancia intermediaria en el tejido. El tolueno o
xileno no debe ser excesivo puesto que estas sustancias endurecen la pieza y crean

problemas al hacer las secciones. (LACAVE, y otros, 2005)

Por ultimo se pasa el tejido a la parafina en una estufa regulada a la temperatura
apropiada. Se dan tres pasos por parafina liquida para favorecer una completa
sustitucion del liquido intermediario por la parafina. El tiempo que dura dichos pasos
depende de lo volatil que sea el liquido intermediario y lo grande que sea nuestra
pieza. Hay que tener en cuenta que un tiempo excesivo en parafina puede endurecer
el tejido. Tras el completo de la muestra se vierte parafina liquida en un molde, se
introduce la muestra y se coloca segiin la orientacion deseada de corte y se deja

solidificar a temperatura ambiente. (REDONDO, 2007)

1.5.5. Corte del bloque histologico

Utilizamos para el corte los microtomos y existen diferentes tipos seglin el grosor que
queramos conseguir en nuestras secciones, segin el medio de inclusion en el que se
encuentre el tejido o segin el proceso de endurecimiento de la muestra: por

congelacion o por inclusion. (ESPINOZA, 2015)

1.5.5.1 Micrétomo para parafina.

Se utiliza principalmente para material incluido en parafina y se obtienen secciones

de 5 a 20 um de grosor. Estas secciones se observan con el microscopio Optico.

(GEOFFREY, 2011)
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1.5.5.2 Micrétomo de congelacion.

Con ¢l se consiguen secciones de 30 a unas 100 pm de grosor a partir de material

congelado y se observacion con el microscopio optico. (COSMOS, 2012)

1.5.6. Tincion

Los colorantes son normalmente hidrosolubles y se caracterizan por unirse a ciertas
moléculas presentes en los tejidos gracias a afinidades electro-quimicas. Se utilizan
normalmente para tefiir a las células y componentes tisulares que van a ser

observados con el microscopio Optico. . (ESPINOZA, 2015)

1.5.6.1 Tincion general.

Una de las tinciones mas comunmente usada en histologia es la hematoxilina-eosina
sobre cortes de parafina. Se usa un colorante béasico y otro acido para tefiir de
diferente color a las estructuras acidas y basicas de la célula. Antes de proceder a la
tincion, si partimos de cortes de parafina, tenemos que llevar a cabo unos tratamientos
previos sobre las secciones como es el desparafinado, y la hidratacién puesto que

estos colorantes son hidrosolubles. (PANIAGUA, 2007)
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CAPITULO II

1. Materiales y métodos

2.1 Caracteristicas del area experimental

El presente experimento se llevo a cabo en el barrio Centro de la Parroquia San
Buenaventura ubicado al norte del acropuerto, a 1.2 kildmetros del centro del canton
Latacunga, provincia de Cotopaxi.

2.1.1. Ubicacion politica

La presente investigacion se realizo en:

e Provincia: Cotopaxi

e Canton: Latacunga

e Parroquia: San Buenaventura
e Barrio: Centro

e Latitud: -0.9666667°

e Longitud: -78.6666667°

o Altitud: 2757 m.s.n.m.

e Temperatura: 11 - 12°C
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2.2.1.

2.2.2,

Pluviosidad: 550 mm. Anuales
Fuente:(GLOOGLEMAP, 2014)

2.2. Recursos materiales

Materiales de oficina

Computadora
Calculadora
Esferos

Hojas

Materiales de Campo

Jeringuillas

Guantes

Tubos sin anticoagulante
Termo de transporte
Cinta zoometria

Cinta métrica o alcalimetro
Equipo bésico de cirugia
Overol o mandil
Recipientes estériles
Alcohol

Algodon

Anestésicos

Analgésicos

Cicatrizante
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2.2.3. Biologicos

e Vacuna anti-GnRH (Innosure)

2.2.4. Equipo y materiales de laboratorio

e Bascula en gramos

e Procesador de tejido codigo (DA-EA-095-00, marca SLEE, modelo MTM,
seric SA21101463).

e Centro de inclusiéon de parafina (codigo DA- EA-042-00, marca SLEL,
modelo MPS-C, serie 12120001).

e Micrétomo (codigo DA-EA-082-00, marca SLEE, modelo WT6062,SERIE
C120014).

e Bafio maria circular (cédigo DA-EA-021-00, marda FISHER, modelo
26103FS, SERIE 164107200021).

e Carrusel de tincion (codigo DA-EA-032-00, marca SLEL, modelo MSM,
serie 120001).

e (Camara al vacio

e Mascarilla

e Pinza

e Bisturi

e Recipientes

e Casett

e Moldes para el casett

e Cubre y porta objetos

2.2.5. Reactivos

e Alcohol 100
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e Alcohol 96

e Alcohol 70

e Xilol

e Parafina

e Aguadestilada

e Hematoxilina

2.3. Tipos de investigacion.

2.3.1 Investigacion Descriptiva

Detalla las caracteristicas mas importantes del problema en estudio, en lo que
respecta a su origen y desarrollo. Su objetivo es describir un problema en una
circunstancia temporo-espacial determinada, es decir, detallar como es y como se
manifiesta. (FLORES, 2001) Se relacion6 los objetos de estudio desglosandolos en
diferentes etapas con distintos parametros hormonales, estudios histologicos y

morfometria testicular.

2.3.2. Investigacion Explorativa

En este tipo de estudio relaciona sobre un tema u objeto que es desconocido o a su
vez poco estudiado, por lo que sus resultados constituyen una vision aproximada de
dicho objeto, dando un nivel superior de conocimiento. (JAUSET, 2000). Se
desconocian los efectos de la vacuna anti GnRH que podrian generarse en la

experimentacion con los ovinos.

2.3.3. Investigacion explicativa
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Cuando en una investigacion el investigador se plantea como objetivos estudiar el
porqué de las cosas, hechos, fendmenos o situaciones. En este tipo de investigacion se
analizard causas y efectos de la relacion entre variables; no solo persigue describir o
acercarse a un problema, sino que intenta encontrar las causas.(MORALES, 2014)

En este tipo este ensayo se dio a conocer en ovinos, los efectos de la vacuna anti
GnRH sobre las concentraciones hormonales de LH, FSH, Testosterona, Cortisol y
estructuras tanto a nivel macroscopico como microscopico de los testiculos, para

enriquecer mas la informacion de la misma, a base de datos reales.

2.4. Métodos y técnicas de investigacion

2.4.1 Método experimental

En sentido estricto, el método experimental es lo que llamamos un verdadero
experimento. El investigador manipula una variable, y el control / aleatoreo del resto
de las variables. Cuenta con un grupo de control, los sujetos han sido asignados al
azar entre los grupos, y el investigador s6lo pone a prueba un efecto a la vez.
También es importante saber qué variable (s) es la que desea probar y medir.
(IZIDORO, 2003). El método experimental permitié conocer con exactitud, que la
vacuna anti GnRH tuvo efectividad, disminuyendo la capacidad reproductiva de los
animales en experimento tanto en los niveles hormonales de (LH, FSH, Testosterona)

cortisol, histologico y morfoldgicamente.

2.4.2. Método inductivo
Esta se utilizO6 para comprobar o examinar las caracteristicas de un hecho o

fenomenos. Consiste en proyectar la atencion del participante sobre objetos, hechos o

fenomenos, tal y como se presentan en la realidad. Aclarar algo dificil, ampliar su
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contenido que obtiene conclusiones generales a partir de premisas particulares.
(CASTELLANO, 2014). Se recolectd todos los datos que arrojo esta investigacion
(resultados de los examenes hormonales, medicion de los testiculos, tejido testicular),
para comparar, analizar, y obtener conclusiones que determind la existencia o no de

supresion de la capacidad reproductora en los animales inmunoesterilizados.

2.4.3. Método Deductivo

El método deductivo consiste en la totalidad de reglas y procesos, con cuya ayuda es
posible deducir conclusiones finales a partir de una exposiciéon de conceptos y
definiciones para extraer conclusiones y consecuencias, de los aspectos mas
relevantes del asunto, y formandole una vision general de una manera resumida y
adecuada. (BUNGE, 2008). Mediante el proceso realizado en la aplicacion de la
vacuna, bloqueo la produccion de GnRH actuando en los testiculos de los ovinos,

disminuyendo su capacidad reproductiva.

2.4.4. Técnicas empleadas

2.4.4.1. Técnica de Observacion.

Se observar muy interesadamente el fendmeno, hecho o caso, tomar informacion y
registrarla para su posterior andlisis. Es un elemento fundamental de todo proceso
investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor nimero de datos.
(PIMIENTA, 2012). Se utilizo la técnica de observacion en todo el proceso de
investigacion iniciando desde la eleccion de los animales, posterior la administracion
de la vacuna GnRH, obtencion de las muestras, medicion de la morfometria testicular
tanto en el contorno como el largo, la técnica de esterilizacion quirdrgica, proceso

histologico y asi obteniendo los datos que arrojaba esta investigacion.
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2.4.4.2. Técnica de fichaje.

El fichaje es una técnica auxiliar de todas las demds técnicas empleada en
investigacion cientifica; consiste en registrar los datos que se van obteniendo en los
instrumentos llamados fichas, las cuales, debidamente elaboradas y ordenadas
contienen la mayor parte de la informacion que se recopila en una investigacion.
(BAVARESCO, 1997). Se empled esta técnica de investigacion para obtener un
registro de documentos de todos los datos que se obtuvieron durante todo el proceso
de investigacion, de esta manera facilitando en la recopilacion de los datos de las

muestras sanguineas, de los resultados hormonales y la morfometria testicular,

2.5. Diseiio experimental.

Para la interpretacion de los resultados en este experimento se utilizd el analisis
estadistico ADEVA utilizando T de student y Duncan al 5 % cuando hay
significancia, con el modelo completamente al azar porque los animales y grupos
fueron seleccionado al azar, para los andlisis hormonales de (FSH LH Testosterona y
Cortisol) peso testicular y para la morfologia testicular de la primera semana se
utilizdo Duncan al 5 %. A partir de la segunda semana de la morfologia testicular se
utilizé el disefio t de student al 5 %, que permite construir modelos estadisticos para
el analisis de los datos experimentales. Basicamente es un procedimiento que permite
dividir la varianza de la variable dependiente, generalmente variable continua, en dos
0 mas componentes, cada uno de los cuales puede ser atribuido a una fuente (variable
o factor) identificable y la otra al error experimental. Las variables independientes
son generalmente nominales, son los Factores en estudio y hacen grupos o

tratamientos.
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CUADRO N°1 ESQUEMA DEL ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE GRADOS DE LIBERTAD
VARIACION
Total 11
Tratamientos 2
Error experimental 9

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

2.6. Unidad experimental

Para el desarrollo del presente experimento se emplearon 12 animales ovinos, machos
de similares caracteristicas con un rango de edad de tres a cuatro meses, de raza
Dorper, se dividieron al azar en tres grupos t1 que correspondiod a los quirtirgicamente

esterilizados,t2 inmunoesterilizados y t3 el testigo o grupo control.

2.6.1 Tratamientos

2.6.1 .1 Tratamiento 1.

Grupo llamado EQ (machos esterilizados quirargicamente) conformado de cuatro

animales, los cuales fueron castrados quirurgicamente por el método tradicional.

2.6.1.2 Tratamiento 2.
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Grupo llamado IE (machos inmunoesterilizados) conformado de cuatro animales, a
los que se les administro 3 dosis de la vacuna anti — GnRH. En una dosis de 2ml via
subcutanea con intervalo de 15 dias entre aplicacion.

2.6.1.3 Tratamiento 3.

Grupo llamado T (Machos control o testigos) conformado de cuatro animales, a los

cuales no se administro absolutamente nada.

CUADRO N°2 RESUMEN DE TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
T1 Esterilizados
Quirargicamente
T2 Innunoesterilizados
T3 Testigos o Grupo Control

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

2.7 Manejo del ensayo

2.7.1. Seleccion de los animales, distribucion e inicio de la fase de experimental

En el lugar del establo se realizo la respectiva adecuacion para la recepcion de los

ovinos destinados al presente experimento.

Después de recibir a los 12 ovinos, con una edad de tres a cuatro meses de edad, se
dividié a los animales en tres grupos, quedando de esta manera, un grupo de cuatro
animales destinados para realizar la esterilizacion quirdrgica tradicional (T1), el
siguiente grupo conformado de cuatro animales, para ser aplicados la vacuna anti
GnRH (T2), seguido el tercer grupo quedando conformado de cuatro animales que

son los testigos o control (T3).
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Grupo 1: Esterilizados quirtirgicamente
Grupo2: Inmunoesterilizados

Grupo 3: Testigos o grupo control.

2.7.2. Toma de datos e identificacion a cada grupo

Los animales de cada grupo fueron identificados individualmente en su ficha para
determinar las principales caracteristicas, también cada grupo fue identificado con
numeracion.

Cuadro N°3: IDENTIFICACION DE GRUPOS

CANTIDAD | Tratamientol |N. Arete
1 EQ 46
2 EQ 52
3 EQ 13
4 EQ 33
Tratamiento 2
1 IE 102
2 1IE 259
3 1IE 218
4 IE 113
Tratamiento 3
1 T.C 41
2 T.C 203
3 T.C 54
4 T.C 72

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

2.7.3. Toma de muestras sanguineas

A cada semoviente se los extrajo cinco ml. de sangre entera de la vena yugular
para el analisis hormonal pre- experimentacion, la segunda muestra se obtuvo dos
semanas después, antes de la aplicacion de la vacuna GnRH, la Gltima muestra se
extrajo de la misma manera dos semanas después , antes de la aplicacion de la

ultima vacuna. En los tres grupos, el experimento se inici6 el mismo dia, con la
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finalidad de analizar los resultados obtenidos y estos no generen variacion en el

tiempo.

2.7.4. Aplicacion de la vacuna anti — GnRH

La vacuna anti GnRH se aplico al grupo inmunoesterilizado con una dosis de 2ml,

por via subcutanea, con un intervalo de dos semanas administrandose tres dosis.

2.7.5. Grupo de castracion al inicio

Se midi6 la (morfologia testicular), el largo y el contorno (didmetro), luego se
procedio a la cirugia aplicando al grupo el método denominado cirugia a testiculo
abierto, seguidamente se pesaron los testiculos extraidos y se colocaron en frascos
en formol al 10 %, y se luego cada dos semanas se extrajo 2 muestras de cinco ml. de

sangre entera de la vena yugular.

2.7.6. Manejo del Grupo testigo

Se midié la morfometria de los testiculos, contorno (didmetro) y el largo, una vez
cada ocho dias, la muestra sanguinea se recolecto con un intervalo de quince dias por
dos ocasiones hasta que culmine la fase experimental. Finalmente la castracion se
realiz6 al final de experimento al igual que en el grupo de los inmunoesterilizados,
con el mismo método de testiculo abierto. Los testiculos fueron pesados y colocados
en formol al 10 %. Permaneciendo ocho dias en conservacion para que la penetracion

sea efectiva.

2.7.7. Grupo innumoesterilizado (IE)
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A los animales de este grupo se midieron los testiculos, se obtuvo la muestra
sanguinea de la vena yugular, el mismo dia se le rasuro 10cm caudal a la escapula
para luego ser administrado 2 ml de la vacuna anti GnRH, por la via subcutdnea. La
primera aplicacion se realizo el dia de inicio de la experimentacion después de haber
extraido la muestra sanguinea, La segunda dosis se aplicé posterior a los 15 dia
siguientes, después de la extraccion de la muestra de sangre, de la misma manera se
aplica la tercera dosis pasado los siguientes quince dias posterior a la toma de la
muestra de sangre. Las muestras sanguineas fueron llevadas al laboratorio para su
procesamiento. La medicion testicular se realizd una vez por semana por 6 semanas
consecutivas. Se termino la fase de experimentacion y se efectlio la orquiectomia,
aplicando la misma técnica de testiculo abierto, con la diferencia que no se utilizé

anestesia, para prevenir la posible alteracion de los resultados histologicos.

2.7.8. Proceso para realizar el estudio histologico

2.7.8.1. Proceso de fijacion de los testiculos para el respectivo estudio

A los testiculos se incidio en dos partes de manera transversal, se colocé en formol al
10 %, en frascos individuales y bien marcados de acuerdo al nimero de arete de cada
individuo de los grupos. Las muestras se colocan en refrigeracion por ocho dias para
su perfecta penetracion y absorcion, el formol fija el tejido, actlia como conservante,
produce poca retraccion tisular, compatible con la mayoria de las tinciones

histoldgicas.

En los laboratorios de AGROCALIDAD, Tumbaco, se saco las muestras testiculares
del envase con medio de fijacion, seguidamente se incidié parte del testiculo por
detras del epididimo determinando un grosor de 3-4 mm y con un ancho de 0.5 cm

observando que pueda entrar en el casett histopatoldgico, el tejido listo, se recoge con
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la pinza con mucho cuidado para colocarlo en el casett de inclusion, serramos e

identificamos la muestra con un lapiz.

Ubicamos el casett con la muestra en alcohol al 70 % hasta cubrir por completo la

muestra por un tiempo de 10 a 15 minutos.

2.7.8.2. Deshidratacion de la muestra e inclusion en parafina

Las muestras se extrajeron del alcohol, y se colocaron en la respectiva canasta de
acero inoxidable, tapamos y ubicamos en el equipo procesador de tejido, de manera
electronica programamos al equipo para que inicie con el proceso. Permanecieron las
muestras por 18 horas pasando por diferentes reactivos, en tiempos determinados, que

lo detallamos en el siguiente cuadro.

Cuadro N4: PROCESO DE INCLUSION DE PARAFINA

ESTACION | REACTIVOS | TIEMPO
% horas

01 Alcohol 96 0

02 Alcohol 70 3.30
03 Alcohol 70 5.30
04 Alcohol 70 1

05 Alcohol 96 1

06 Alcohol 96 1

07 Alcohol 100 | 1

08 Alcohol 100 | 1

09 Xilol 1

10 Xilol 1

11 Parafina 1

12 Parafina 1

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra.
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Seguidamente el equipo retira el alcohol y el formol de las muestras de tejido,
pasando por diferentes porcentajes de alcohol, el xilol saca al alcohol. El
histoprocesador tiene como funcién realizar la deshidratacion del tejido e introducir

parafina a nivel celular mediante una serie de pasos y reactivos.

2.7.8.3. Inclusion en parafina liquida y formacion del bloque.

El equipo llamado centro de inclusion de parafina, esta dividido en tres secciones: la
camara de conservacion térmica a (65°C) en la cual se coloca las muestras, el plato
caliente en donde la superficie se encuentra a (65°C) y la parafina a (64°C) cuya
funcién es colocar la parafina en el molde, y el plato frio con una temperatura de (-

20° C) en la que se congela la muestra con la parafina.

Procesos

e Se retird las muestras del histoprocesador.

e Se Coloco inmediatamente en la maquina de conservacion térmica.

e Se extrajo el tejido del casset y se ubico en el molde situdndolo fijamente en
el centro, posteriormente se agregod la parafina liquida y se coloco la cubierta
del casset.

e Seguidamente se Coloco el molde en el plato frio para conseguir la
solidificacion de la parafina hasta que esté bien compacto.

¢ Y se mantuvo en refrigeracion los bloques de parafina.

2.7.8.4. Corte mediante micrétomo para parafina.

Una vez que ya estuvo listo el bafio maria, se prepar6 el microtomo para el siguiente
proceso, se coloco al bloque de parafina solida que es la muestra, en la prensa del

equipo, con mucha precaucion se ubico el seguro, y se fue acercando a la cuchilla la
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muestra para ir regulando el corte, ya listo, se program6 para que el corte tenga la

medida de 5 umm y seguidamente cortamos las muestra definitivas.
Recoleccion de la muestra en el porta objetos:

Una vez que se realizo el corte, y se obtuvo las finas peliculas, se las puso en bafio
maria a una temperatura entre 41° y 43°C. Se introdujo el portaobjetos y
cuidadosamente se procedié a colectar la muestra que se encentraba flotando en el
bafio maria, tratando de que la muestra quede en el centro. Una vez recolectadas las

muestras se dejaron a secar al aire libre.

2.7.8.5. Tincion.

Las placas ya listas se instalaron en la canastilla del carrusel de tinciéon con una

duracion de 46- 49 minutos pasando por las siguientes estaciones:

Programa uno: Programa dos:

Estacion 1 XILOL 7 min. Estacion 9 Eosina 20 seg
Estacion 2 XILOL 7 min. Estacion 10 Alcohol 70 5 min
Estacion 3 ALCOHOL 100 grados 5 min Estacion 11 Alcohol 96 5 min
Estacion 4 ALCOHOL 100 grados 5 min Estacion 12 XILOL 5 min

Estacion 5 ALCOHOL 96 grados 5 min
Estacion 6 ALCOHOL 70 grados 5 min
Estacion 7 Agua destilada 5 min

Estacion 8 Hematoxilina 1 min.

Posterior a este proceso a las placas se llevo a lavarles con agua a chorro continuo,
esto permite que las sales que contiene el agua, a la muestra cambie a un color mas

violeta

Deshidratacion del tejido en el porta objeto:
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La deshidratacion final es necesaria porque el medio de montaje no suele ser

hidrosoluble. Este proceso se lo realiz6 de la siguiente manera.

CUADRO N°S. Proceso de Deshidratacion y aclaracion final

Paso: Reactivos: Tiempo:
01 Alcohol 70% 3 min
02 Alcohol 96% 3 min
03 Alcohol 100% 3 min
04 Alcohol 100% 3 min
05 Xilol 1 5 min
06 Xilol 2 5 min

Elaborado por: Terdn Sinchiguano Jadira Alexandra

Fuente: Directa

Montaje del cubre objeto: Consiste en colocar sobre el corte coloreado, una gota de

una sustancia adherente (resina natural como el balsamo de Canada o resinas

sintéticas, cuyos indices de refraccion son similares a los del vidrio), se aplicé una

gota sobre el tejido, lo cubrimos con una laminilla cubreobjetos, evitando que no

queden burbujas de aire entre la resina sintética. De esta manera quedo lista la placa

para poder ser observada en el microscopio.

34



CAPITULO 111

3. Analisis de los resultados

En el presente capitulo se analizan los resultados obtenidos en la investigacion como
son las niveles de concentracion hormonal pre, durante y post experimentacion,
morfometria testicular, diametro de los tibulos seminiferos e interpretacion de las

placas histologicas.

3.1. Niveles de concentracion hormonal

Tabla N°1: RESULTADOS DE LH mUI/ml (pre- experimentacion)

Unid Experimental T1 T2 T3

1 0,249 0,285 0,352
2 0,312 0,292 0,318
3 0,321 0,308 0,292
4 0,255 0,319 0,320
Promedio 0,284 0,301 0,320

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Grafico N°01: PROMEDIO DE LH mUI/ml (pre experimentacion)
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En la tabla 1 y grafico 1 se determinaron los valores promedio de concentracion
LH, en el t3 se present6 el valor mas alto (0,3205 mUI/ml.) pre-ensayo, siendo el t1

con el menor valor de concentracion el cual obtuvo un promedio de 0,28425 mUI/ml.

Tabla N°02: ADEVA LH mUI/ml (pre experimentacion) (P<0.05)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Tratamiento 2,60E-03 (2 1,30E-03 |1,76 0,2267 Ns
Error 0,01 9 7,50E-04
Total 0,01 11
CV. 9,06

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 2, no existe diferencia significativa para la
hormona LH mUI/ml. de acuerdo al valor de p (0,2267) no es estadisticamente
significativo. Sin embargo en relacion a la tabla 01 y grafico N° 1, se determina que

existe diferencia numérica de promedios, estableciendo un rango de concentracion de
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la LH entre el tI (0,284 mUI/ml) y el t3 (0,320 mUI/ml), considerandolos como

normales de acuerdo a la edad y estado reproductivo de los grupos experimentales.

Tabla N°03: RESULTADOS LH mUI/ml (experimentacion)

Unidad Experimental T1 T2 T3
0,424 0,318 0,420
0,344 0,313 0,329
0,366 0,570 0,448
0413 0,345 0,732
Promedio 0,386 0,386 0,482

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N°02: PROMEDIO LH mUI/ml (experimentacion)
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En la tabla 3 y grafico 2, refiere a los valores hormonales posterior a la primera
inoculacion de la vacuna, se observa que los promedios de los valores de
concentracion de LH del tl, t2 y t3 son mas elevados respecto a los valores

hormonales de los grupos del pre experimento. Se considera que este efecto de no
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disminucion de la concentracion de LH se deba a una respuesta inmunitaria leve

respecto a la vacuna utilizada y al fenémeno de retroalimentacion negativa en el caso

de los castrados.

Tabla N°04: ADEVA LH mUI/ml (experimentacion) (P<0.05)

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 0,02 2 0,01 0,78 0,4872 Ns
Error 0,14 9 0,02
Total 0,17 11
CvV 29,88

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 4, no existe diferencia significativa para la
hormona LH mUI/ml. respecto al valor de p (0,609), considerandose en el caso del tl
que corresponde a los castrados quirurgicamente que el descenso de LH es progresivo
por el fenomeno de retroalimentacion negativa progresiva, igual evento se considera
con el grupo de los inmunoesterilizados ya que el estimulo inmunitario es leve y

progresivo respecto a la produccion de anti GnRH.

Tabla N°05: RESULTADOS LH mUI/ml (pos-experimentacion)

Unidad

Experimental T1 T2 T3

1 0,287 0,327 0,308
2 0,284 0,310 0,321
3 0,334 0,284 0,294
4 0,289 0,279 0,307
Promedio 0,298 0,300 0,307

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra




Grafico N°03: PROMEDIO LH mUI/ml (pos-experimentacion)
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Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Respecto a los resultados de LH obtenidos posterior a la segunda inoculacion de la
vacuna (inmunocastracién) se muestra en tabla 5 y grafico 3, que los valores de
concentracion de LH disminuyen tanto en el t1 (0,298 mUI/ml) como en el t2 (0,300
mUT/ml) respecto al t3 (0,307 mUI/ml). Se considera que existe un efecto similar en
los grupos castrados quirurgicamente respecto a los inmunocastrados, Sin embargo

los valores de LH en el grupo control T3 no disminuyen y se mantiene.

Tabla N° 06: ADEVA RESULTADO LH mUI/ml (pos-experimentacion)

(P<0.05)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Tratamiento 1,9004 2 9,30 0,23 0,7964 Ns
Error 3,6003 9 4,00
Total 3,8003 11
(A 6,61

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Como se puede analizar en la tabla 6, no existe diferencia significativa para la
hormona LH mUI/ml. de acuerdo al valor de p (0,7964). Se determina que no existe
diferencia significativa entre los grupos tl, t2 y t3 . Sin embargo numéricamente se
evidencia diferencias en los valores de concentracion de LH entre el t1, t2 respecto al
t3.Los resultados presentados determinan que posterior a la segunda aplicacion de la
vacuna los efectos son mas evidentes respecto a la influencia en la concentracion de

LH y su mantencion.

3.2. Resultados de los examenes hormonales DE FSH

Tabla N° 07: RESULTADOS FSH mUI/ml (pre-experimento)

Unidad Experimental T1 T2 T3
1 0,108 0,102 0,198
2 0,107 0,100 0,199
3 0,199 0,180 0,105
4 0,101 0,188 0,167
Promedio 0,128 0,142 0,167

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N° 04: PROMEDIO FSH (pre-experimento)
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Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Enlatabla 7 y grafico 4 se determinaron los valores promedio de concentracion de
FSH, presentando un valor de concentracion de 0,167 mUI/ml. en el t3, mientras en
t2 presenta un valor de concentracion de FSH de 0,1425 mUI/ml y el tlcon un valor

promedio de concentracion de hormona de 0,12875 mUI/ml.

Tabla N°08: ADEVA FSH mUI/ml (pre-experimento) (P<0.05)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Tratamiento 3,003 2 1,50 0,71 0,5182 Ns
Error 0,02 9 2,20
Total 0,02 11
CVv 31.73

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 8, no existe diferencia estadistica para los valores
de la hormona FSH mUI/ml.; de acuerdo al valor de p (0,5182) no es significativo.
Sin embargo en relacion a la tabla 07 y grafico N° 4, se determina que existe
diferencia numérica de promedios, estableciendo un rango de concentracion de la
FSH entre el tl1 (0,128 mUI/ml) y el t3 (0,167 mUI/ml) considerdandolos como

normales de acuerdo a la edad y estado reproductivo de los grupos experimentales.

Tabla N°09: RESULTADOS FSH mUI/ml (experimento)

Unidad Experimental T1 T2 T3
1 0,890 0,940 0,308
2 0,960 0,790 0,950
3 0,100 0,112 0,990
4 0,970 0,850 0,740
Promedio 0,730 0,673 0,747

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Grafico N°05: PROMEDIO de FSH (experimento)
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Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En la tabla nimero 9 y grafico 5, refiere a los valores hormonales posterior a la
primera inoculacion de la vacuna, se observa que los promedios de los valores de
concentracion de FSH del tl, 2 y t3 son mas elevados respecto a los valores
hormonales de los grupos del pre experimento. Se considera que este efecto de no
disminucion de la concentracion de LH se deba a una respuesta inmunitaria leve

respecto a la vacuna utilizada.

Tabla N°10: ADEVA FSH mUI/ml (experimento) (P<0.05)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Tratamiento 0,01 2 0,01 0,04 0,9581 Ns
Error 1,26 9 0,14
Total 1,27 11
Cv 52,15

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Fuente: Directa

42



Como se puede analizar en la tabla 10, no existe diferencia significativa para la
hormona FSH mUI/ml. de acuerdo al valor de p (0,9581). Se determina que no existe
diferencia significativa entre los grupos tl, t2 y t3 . Sin embargo numéricamente se
evidencia diferencias muy leves en los valores de concentracion de FSH entre el t1, t3
respecto al t2. Los resultados presentados determinan que posterior a la primera
aplicacion de la vacuna los efectos son poco evidentes respecto a la influencia en la
concentracion de FSH y su mantencion. Considerandose en el caso del tl que
corresponde a los castrados quirdrgicamente que el descenso de FSH no se evidencia
pese a no poseer los testiculos, asi el grupo de los inmunoesterilizados posiblemente
por un efecto inmunitario leve y progresivo la produccion de anti GnRH. Sin
embargo, se evidencia que el grupo control t3 incremento su promedio de
concentracion hormonal respecto a la primera toma, y la mantiene en comparacion

coneltl yt2.

Tabla N° 11: RESULTADOS FSH mUI/ml (post-experimento)

Unidad Experimental T1 T2 T3
0,870 0,800 0,930
0,890 0,100 0,830
0,960 0,870 0,830
0,850 0,910 0,860
Promedio 0,892 0,670 0,862

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Grafico N°06: Promedio de FSH (post-experimento)
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Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Respecto a los resultados de FSH obtenidos posterior a la segunda inoculacion de la
vacuna (inmunocastracion) se muestra en tabla 11 y grafico 6, que los valores de
concentracion de FSH del t2 (0,670 mUI/ml) se mantienen respecto a la primera
inoculacion y disminuyen frente al T1 (0,892 mUIl/ml) y T3 (0,862 mUI/ml). Se
considera que existe un efecto mas marcado en los inmunoesterilizados versus los

castrados quirurgicamente y el control.

Tabla N° 12: ADEVA FSH (post-experimento) (P<0.05)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Tratamiento 0,12 2 0,06 1,16 0,3567 Ns
Error 0,45 9 0,05
Total 0,57 11
CvV 27,75

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Como se evidencia en la tabla 12, no hubo diferencia significativa para la hormona
FSH mUI/ml. de acuerdo al valor de p (0,3567) .Sin embargo numéricamente se
evidencia diferencias en los valores de concentracion de FSH entre el t1, t3respecto al
t2. Los resultados presentados determinan que posterior a la segunda aplicacion de la
vacuna los efectos son mas evidentes respecto a la influencia en la concentracion de

FSH y su mantencion.

3.3  Cuadro de analisis de la Testosterona

Tabla N°13: RESULTADOS TESTOSTERONA ng/ml (pre-experimento)

Unidad
Experimental T1 T2 T3
1 0,021 0,675 0,429
2 0,342 0,025 0,029
3 0,023 0,250 0,280
4 0,131 0,026 0,028
Promedio 0,129 0,244 0,191

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N°07: PROMEDIO TESTOSTERONA (pre-experimento)
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Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
Enlatabla 13y gréafico 7 se determinaron los valores promedio de concentracion de
testosterona, presentando un valores promedio de concentracion en los diferentes
grupos, asi el t1 0,129mUl/ml, t2 0,244mUl/ml y t3 0,191mUIl/ml. considerados

normales y dentro de los parametros citados de acuerdo a la edad de los ovinos del

experimento.

Tabla N°14: ADEVA TESTOSTERONA ng/ml (pre-experimento) (P<0.05)

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 0,03 2 0,01 0,25 0,7808 Ns
Error 0,47 9 0,05
Total 0,49 11
CV 121

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 14, no existe diferencia estadistica para los
valores de la hormona testosterona, de acuerdo al valor de p (0,0467) se considera
que es no significativo. Sin embargo numéricamente se determina que existe
diferencia que marcan rangos del nivel hormonal creciente. Justificandose el evento
debido a que los semovientes podrian ser animales dominantes o encontrarse en etapa

de inicio de la pubertad
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Tabla N°15 RESULTADOS TESTOSTERONA ng/ml (experimento)

Unidad
Experimental Tl T2 T3
1 0,021 0,025 1,770
2 0,022 0,020 0,546
3 0,025 0,023 0,076
4 0,023 0,019 0,797
Promedio 0,022 0,021 0,797

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N° 08: PROMEDIO DE TESTOSTERONA (experimento)

1 0,79725

0,5 M Seriesl

0,02275  0,02175
Ay Ay

0 -

1 2 3

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En latabla 15 yel grafico 8, se determinaron los valores promedio de concentracion
de testoterona posterior a la primera inoculacion de la vacuna ( inmunocastracion) ,
esterilizados quirirgicamente y grupo control; se observa que los niveles de
testosterona del t3 (0,797 ng/ml) aumentan considerablemente respecto al t1 (0,022
ng/ml ) y t2 (0,021 ng/ml) ademas de los valores de la primera toma en el pre
experimento. Los niveles de concentracion de testosterona del tl y el t2 han
disminuido considerablente comparado con los niveles del pre experimento. Se

evidencia que existe un efecto directo de la vacuna en contraste con la produccion de
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testosterona, posiblemente por el efecto inmunosupresor generado por el sistema

inmunolégico reflejado en la disminucion de la testosterona.

Tabla N°16: ADEVA TESTOSTERONA ng/ml (experimentacion) (P<0.05)

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTO | 1,60 2 0,80 4,71 0,0398*
Error 1,53 9 0,17

Total 3,13 11

CV 146,93

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Los resultados presentados en la tabla 16 confirman que existe diferencias

significativas dando un valor de p (0,0398) por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y

se determina que existen diferencias entre los grupos del experimento posterior a la

primera inoculacion. Considerandose, que la aplicacion de la vacuna influye en la

concentracion de testosterona, en el caso de los inmunoesterilizados disminuyo de

(0.081ng/ml a 0.021ng/ml), en el caso de los esterilizados quirargicamente disminuyo

de (1,225 ng/ml a 0.022ng/ml) debido a la extirpacion total de las gonadas. Mientras

el grupo control t3 aumento sus niveles de concentracion de testosterona de

(0.022ng/ml a 0.797 ng/ml) generada por el crecimiento y acercamiento a la pubertad.

Tabla N° 17. Test:Duncan Alfa=0,05 para TESTOSTERONA ng/ml

Error: 0,1700 gl: 9
TRATAMIENTO Mediasn E.E.

1,00 0,02 4 021 A
2,00 0,02 4 021 A
3.00 0.80 4 021 B

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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En el test de Duncan se observa que algunos de los pares de las medias estan
generando diferencias minimas significativas o al menos uno de los tratamientos esta
generando diferencias, en este caso existen dos rangos de diferencia que estan
determinadas particularmente entre los grupos t1 A y t2 A respecto al grupo t3 B. Por
lo tanto se considera que en el caso de los castrados quirargicamente y los
inmunoesterilizados han reducido significativamente la concentracion de testosterona
sérica respecto el grupo testigo o control. Segin PALMA, 2001 indica que la LH es
la encargada de estimular a las células intersticiales a que producen testosterona que
llega hasta el tabulo seminifero por difusion simple para el mantenimiento adecuado
de la espermatogénesis y es controlada por la hormona LH, si no se produce esta
hormona se detiene la produccion de testosterona y se genera una gran reduccion en

el tamaio de las células de Leydi.

TablaN°18: RESULTADOS DE TESTOSTERONA (post-experimentacion)

Unidad
Experimental T1 T2 T3
1 0,025 0,021 0,136
2 0,023 0,024 0,200
3 0,030 0,015 0,841
4 0,019 0,020 0,332
Promedio 0,024 0,020 0,377

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Grafico N°09: PROMEDIO TESTOSTERONA (post-experimento)

PROMEDIO

0377

® PROMEDIO

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En latabla 18 yel grafico 9, se determinaron los valores promedio de concentracion
de testoterona posterior a la segunda inoculacion de la vacuna (inmunocastracion) ,
esterilizados quirurgicamente y grupo control; se observa que los niveles de
testosterona del t3 (0,332 ng/ml )aumentan considerablemente respecto al t1 (0,024
ng/ml )y t2 (0,020 ng/ml ) Los niveles de concentracion de testosterona del tl y el 2
han disminuido y se han mantenido constantes comparado con el grupo control t3. Es
evidente que existe un efecto directo de la vacuna en contraste con la produccion de
testosterona, posiblemente por el efecto inmunosupresor generado por el sistema
inmunolégico reflejado en la disminucion de la testosterona y por la supresion total

de las gonadas en el caso de los castrados quirargicamente.
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Tabla N°19: ADEVA TESTOSTERONA ng/ml (post-experimento) (P<0.05)

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 0,34 2 0,17 4,93 0,0358 *
Error 0,31 9 0,03
Total 0.64 11
Ccv 131,42

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Los resultados presentados en la tabla 19 confirman que existe diferencias estadisticas
significativas dando un valor de p (0,0398) por lo tanto se rechaza la hipotesis nula y
se determina que existen diferencias entre los grupos del experimento posterior a la
segunda inoculacion. Considerandose que la aplicacion de la vacuna influye en la
concentracion de testosterona, es importante considerar que los valores obtenidos de

la segunda inoculacion tiene una relacion directa sobre la secrecion de esta hormona.

Tabla N° 20. Test:Duncan Alfa=0,05 para TESTOSTERONA ng/m

Error: 0,0341 gl: 9
TRATAMIENTO Mediasn E.E.

1,00 0,02 4 0,09 A
2,00 0,02 4 0,09 A
3.00 038 4 009 B

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En el test Duncan de correspondiente a la taba 20 se observa que algunos de los pares
de las medias estan generando diferencias minimas significativas o al menos uno de
los tratamientos estd generando diferencias, en este caso existen dos rangos de
diferencia que estdn determinadas particularmente entre los grupos tl1 A y t2 A

respecto al grupo t3 B. Por lo tanto se considera que en el caso de los castrados
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quirdrgicamente y los inmunoesterilizados han reducido significativamente la
concentracion de testosterona sérica respecto el grupo testigo o control. Segin
PALMA, 2001 indica que la LH es la encargada de estimular a las células
intersticiales a que producen testosterona y la FSH del estimulo de los tibulos
seminiferos, su bloqueo generaria atrofia testicular y caida de los niveles de

testosterona.

3.4 Resultados de los examenes de cortisol

TablaN°21: RESULTADOS DE CORTISOL ug/ml (pre-experimental)

Unidad Experimental T1 T2 T3
1 0,025 1,740 1,110
2 0,612 0,425 0,191
3 0,188 0,619 0,100
4 0,445 0,233 0,467
Promedio 0317 0,754 0,467

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N°10: PROMEDIO CORTISOL (pre-experimental)

Promedio
0,75425
0,467
0,3175 ' H Promedio
3

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Con referencia a la tabla 21 y grafico 10, se determinaron los valores promedio de

concentracion de cortisol pre-experimental determinando los valores para el t1 0,317

ug/ml, t2 0,75425 ug/ml y t3 0,467 ug/ml. Sin embargo es importante considerar que

segun Knowles y col (1993) en corderos en reposo los rangos van de 0,84 a 0,94

ug/dl y los sometidos a estrés, demostraron cambios con rangos de cortisol de 1,4 -

3,1 ug/dl

Tabla N°22: ADEVA CORTISOL ug/ml (pre-experimental) (P<0.05)

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0,39 2 0.2 0,81 0,4763 Ns
Error 2,2 9 0,24
Total 2,59 11
CvV 96,35

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 22, no existe diferencia estadistica para los

valores de la hormona cortisol ug/ml, de acuerdo al valor de p (0,4763) no es

significativo. Sin embargo en relacion a la tabla 21 y grafico N° 10, se determina que

existe diferencia numérica de promedios, estableciendo un rango de concentracion de

la cortisol entre el t1 (0,317ug/ml, t2 (0,754ug/ml) y el t3 (0,467ug/ml), considerando

esta variacion de los niveles de hormona, como un evento individual, y que se

encuentra por debajo de los rangos reportados por Knowles y col (1993).
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Tabla N°23: RESULTADOS CORTISOL ng/ml (experimento)

Unidad
Experimental T1 T2 T3
1 0,510 0,349 0,337
2 0,219 0,899 0,234
3 0,951 0,607 0,354
4 0,255 0,949 0,308
Promedio 0,483 0,701 0,308

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N°11: PROMEDIO CORTISOL (experimento)

Promedio

0,30825 H Promedio

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Con referencia a la tabla 23 y grafico 11, se determinan los valores para el t1 0,483
ug/ml, t2 0,701 ug/ml y t3 0,308 ug/ml posterior a la primera inmunocastracion,
esterilizacion quirdrgica y grupo control. Sin embargo es importante considerar que
se encuentran dentro de los rangos e inferior a los reportados por Knowles y col
(1993) en corderos en reposo que van de 0,84 a 0,94 ug/dl y los sometidos a estrés,

con rangos de cortisol de 1,4 - 3,1 ug/dl.
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Tabla N°24: ADEVA RESULTADOS CORTISOL ug/ml (experimento)

(P<0.05)
F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0,31 2 0,15 2,39 0,1472 Ns
Error 0,58 9 0,06
Total 0,89 11
(A 51,15

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En la tabla 24 se determina que no existe diferencia estadistica p (0,1472).Sin
embargo en relacion a la tabla 23 y grafico N° 11, se determina que existe diferencia
numérica de promedios, estableciendo un rango de concentracion del cortisol entre el
tl (0,483ug/ml, t2 (0,701ug/ml) y el t3 (0,308 ug/ml), considerando esta variacion de
los niveles de hormona, como un evento individual, y que se encuentra por debajo de
los rangos reportados por Knowles y col (1993), no incidiendo en el bienestar de los

animales.

Tabla N°25: RESULTADOS CORTISOL ng/ml (post-experimento)

Unidad

Experimental Tl T2 T3

1 0,335 4,700 0,263
2 1,320 0,521 0,259
3 1,900 0,589, 0,171
4 0,816 0,821 0,231
Promedio 1,092 2,014 0,231

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Grafico N°12: PROMEDIO CORTISOL (post-experimento)

Promedio
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0,231

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 25 y grafico 12 sobre la concentracion de
cortisol en T2 es el mas alto promedio (2.014), siendo relevante también el T1 con
una concentracion de 1,092

Con referencia a la tabla 23 y grafico 11, se determinan los valores para el t1 0,483
ug/ml, t2 0,701 ug/ml y t3 0,308 ug/ml posterior a la segunda inmunocastracion,
esterilizacion quirargica y grupo control. Se observa que los niveles de cortisol del t1
y t2 se encuentran elevados y han superados los rangos establecidos en animales en
reposo que describe Knowles y col (1993), Sin embargo el t3 mantiene los rangos
establecidos cuando un animal no estd sometido a estrés. Consideramos que son
eventos ajenos al efecto generado por la castracion quirargica y la inmunocastracion.
Ya que segun Moberg (1987) el nivel de cortisol en sangre es la medida mas clasica
de estrés, aunque la concentracion aumentada de cortisol s6lo seria un indicador
neuroendocrino primario. Sin embargo, segin Knowles y col 1993; Cooper y col
1995; Warriss y col 1995; Horton y col 1996; Cockram y col 2000; Oyarce 2005;
Tadich y col 2005; Brito 2007).la mayoria de los investigadores lo siguen usando

como principal indicador de estrés.
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TablaN°26: ADEVA RESULTADO CORTISOLng/ml (post-experimento)

(P<0.05)
F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 5,47 2 2,74 1,79 0,2276 Ns
Error 12,23 8 1,53
Total 17,7 10
CvV 119,95

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En la tabla 26 se determina que no existe diferencia estadistica p (0,227 (p>0,05).Sin
embargo en relacion a la tabla 23 y grafico N° 11, se determina que existe diferencia
numérica de promedios, estableciendo un rango de concentracion del cortisol entre el
tl, y t2 muy superior respecto al t3, considerando esta variacion de los niveles de
hormona, como un evento individual que no corresponde a la castracion quirtrgica, ni
tampoco a la inmunoesterilizacion. Asi mismo los rangos de cortisol del tl y t2 se
encuentra entre los rangos reportados por Knowles y col (1993), cuando los ovinos
han sido sometidos a estrés. Ademas es importante sefialar que el cortisol, necesario
para el buen funcionamiento de las catecolaminas y especialmente para la
movilizacién de acidos grasos libres, es un indicador usado en periodos cortos de
tiempo para distintos manejos tales como, la castracion. Esta es una medida
dependiente del tiempo que toma 10 a 20 minutos en alcanzar valores maximos (Lay
y col 1992). Cunningham (1999) afirma que su vida media es de aproximadamente 60
minutos, siendo el higado el 6rgano esencial para la eliminacién de esta hormona,
mediante la conjugacion con sulfatos y glucoronidos, haciéndolo hidrosoluble para

ser eliminado por la orina.
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3.5 Morfologia testicular (MT), contorno y largo en (cm) por
semanas

Tabla N° 27: MT. CONTORNO (¢cm) SEMANA1

Unidad

Experimental T1 T2 T3

1 20 22 12

2 20 12 23

3 21 16 25

4 20,3 15 25
PROMEDIO 20,325 16,25 21,25

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N°13: PROMEDIO MT.CONTORNO (cm) SEMANA 1

PROMEDIO
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En relacion a la tabla 27 y grafico 13, se puede determinar que existe diferencia
numérica de promedios siendo el t3 el que presenta en mayor didmetro de
circunferencia escrotal con un valor de 21,25 cm respecto a al tl y t2. Estas

diferencias en el didmetro o circunferencia escrotal son independientes en cada
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grupo, ya que depende del factor individual de desarrollo testicular. Sin embargo las

diferencias son minimas y estan acorde a la edad y raza de los ovinos.

Tabla N° 28: ADEVA MT.CONTORNO (¢cm) SEMANA 1 (P<0.05)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Tratamiento 45,18 2 22,59 1,32 0,3146 Ns
Error 154,17 9 17,13
Total 199,39 11
Cv 21,29

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 28, no existe diferencia estadistica significativa

de acuerdo al valor de p (0,3146); es decir no existe relacion entre los grupos t1,t2 y

t3 en relacidn al didmetro escrotal.

Tabla N°29: MT. LARGO (cm) SEMANA 1

Unidad Experimental T1 T2 T3
! 8.5 11 6
2 9 7,5 12
3 10 7 13
4 9 7 13
PROMEDIO 9,12 8,12 11,00

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

59



Grafico N°14: PROMEDIO MT.LARGO (cm) SEMANA1
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Fuente: Directa
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Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En relacion a la tabla 29 y grafico 14, se puede determinar que existe diferencia
numérica de promedios siendo el t3 el que presenta el mayor rango de longitud
escrotal con un valor de 11,00 cm respecto a al t1 y t2. Estas diferencias en el rango
de longitud escrotal son independientes en cada grupo, ya que depende del factor
individual de desarrollo testicular. Sin embargo las diferencias son minimas y estan

acorde a la edad y raza de los ovinos.

Tabla N°30: ADEVA MT. LARGO (¢cm) SEMANA 1 (P<0.05)

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 17,04 2 8,52 1,65 0,2445 Ns
Error 46,38 9 5,15
TOTAL 63,42 11
CV. 24,11

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Como se puede observar en la tabla 30, no existe diferencia estadistica significativa

de acuerdo al valor de p (0,2445).es decir no existe relacion entre los grupos tl, t2 'y

t3 en relacidn al didmetro escrotal.

Tabla N°31: MT. CONTORNO (¢cm) SEMANA 2

Unidad Experimental T2 T3
1 21,5 22
2 14 22
3 15,5 21,5
4 13 21,8
PROMEDIO 16 21,825

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grifico N°15: PROMEDIO MT. CONTORNO (cm) SEMANA 2

PROMEDIO
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20 . 16
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Con referencia a la tabla 31 y grafica 15 se observa diferencias numéricas en los

promedios entre el t2 y t3.

Tabla N°32: T DE STUDENT MT. CONTORNO (¢cm) SEMANA 2 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 16,000 21,825
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -3,115
P(T<=t) dos colas 0,053
Valor critico de t (dos
colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

La tabla 32 determina que no existe diferencia estadistica significativa entre el t2 y

t3ya que el valor p es de 0,053 ( P (T<=t) dos colas).

Tabla N°33: MT LARGO (¢cm) SEMANA 2

Unidad
Experimental T2 T3
1 11 11
2 5 10
3 7 10
4 6 10,3
PROMEDIO 7,25 10,32

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Fuente: Directa
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Grafico N° 16: PROMEDIO MT. LARGO SEMANA 2
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Con referencia a la tabla 33 y grafica 16 se observa diferencias numéricas en los

promedios entre el t2 y t3.

Tabla N°34: T DE STUDENT MT. LARGO (cm) SEMANA 2 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 7,2500 10,3250
Grados de libertad 3,0000
Estadistico t 2,7814
P(T<=t) dos colas 0,0689 Ns
Valor critico de t (dos
colas) 3,1824

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

La tabla 34 determina que no existe diferencia estadistica significativa es decir no
existe relacion entre los grupos t2 y t3 ya que el valor p es de 0,0689 (P (T<=t) dos

colas).
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Tabla N°35: MT. CONTORNO (cm) SEMANA 3

Unidad Experimental T2 T3
1 21,5 23,0
2 13,5 21,5
3 15,5 23,0
4 14,0 22,5
PROMEDIO 16,1 22,5

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N°17: PROMEDIO MT. CONTORNO (cm) SEMANA 3
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En relacion a la tabla 35 y grafico 17, se puede determinar que existe diferencia
numérica de promedios siendo el t3 el que presenta en mayor didmetro de

circunferencia escrotal con un valor de 22,5 cm respecto al t2 con 16,1 cm.
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Tabla N°36: T DE STUDENT MT. CONTORNO (¢cm) SEMANA 3 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 16,125 22,500
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -3,892
P(T<=t) dos colas 0,030*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 36, existe diferencia estadistica significativa de

acuerdo al valor de p (0,030) (P (T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos t2 y t3.

Tabla N°37: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 16,125 22,500
Varianza 13,563 0,500
Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,640
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -3,892
P(T<=t) una cola 0,015
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,030*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Los resultados de la tabla 37 presentados en la prueba t confirman que existe
diferencias estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se
determina que existen diferencias entre los grupos del experimento. Por lo tanto se
considera que la aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica de FSH,
LH y testosterona, determinando disminucion del didmetro escrotal del t2

inmunoesterilizados de respecto el t3 grupo control.

Tabla N° 38: MT. LARGO (cm) SEMANA 3

Unidad Experimental T2 T3
1 11 11
2 6 10,3
3 6,5 11,5
4 6 10,9
PROMEDIO 7,375 10,925

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N° 18: PROMEDIO MT. LARGO SEMANA 3
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Con referencia a la tabla 38 y grafica 18 se observa diferencias numéricas en los

promedios entre el t2 y t3.

Tabla N° 39: T STUDENT MT. LARGO (¢cm) SEMANA 3 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 7,375 10,925
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -2,975
P(T<=t) dos colas 0,059 Ns
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

La tabla 39 determina que no existe diferencia estadistica significativa es decir no
existe relacion entre los grupos t2 y t3 ya que el valor p es de 0,059 (P (T<=t) dos

colas). Pero en la tabla 38 y grafico 18 si existe diferencia nimerica.

Tabla N°40: MT. CONTORNO (¢cm) SEMANA 4

Unidad Experimental T2 T3
1 22 23
2 14 24
3 15 23
4 13 233
PROMEDIO 16 23,32

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Grafico N° 19: PROMEDIO MT. CONTORNO SEMANA 4
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

En relacion a la tabla 40 y grafico 19, se puede determinar que existe diferencia
numérica de promedios siendo el t3 el que presenta en mayor didmetro de

circunferencia escrotal con un valor de 23,32 ¢cm respecto al t2 con 16,00 cm.

Tabla N°41: T DE STUDENT MT. CONTORNO (cm) SEMANA 4 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 16,000 23,325
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -3,377
P(T<=t) dos colas 0,043%*
Valor critico de t (dos
colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Como se puede observar en la tabla 41, existe diferencia estadistica significativa de

acuerdo al valor de p (0,043) (P (T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos t2 y t3.

Tabla N°42: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable

1 Variable 2

Media 16,000 23,325

Varianza 16,667 0,223

Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacidon de Pearson -0,502
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -3,377
P(T<=t) una cola 0,022
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,043*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Los resultados presentados en

la prueba t confirman que existe diferencias

estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se determina que

existen diferencias entre los grupos del experimento. Por lo tanto se considera que la

aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica de FSH, LH y testosterona,

determinando disminucion del didmetro escrotal del t2 inmunoesterilizados de

respecto el t3 grupo control.
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Tabla N°43: MT LARGO (cm) SEMANA 4

Unidad
Experimental T2 T3
1 10 11
2 6 10
23 6,5 11,5
4 6,5 10,8
PROMEDIO 7,25 10,825

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N° 20: PROMEDIO MT. LARGO SEMANA 4
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Con referencia a la tabla 43 y grafica 20 se observa diferencias numéricas en los

promedios entre el t2 y t3.
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Tabla N°44: T DE STUDENT MT. LARGO (cm) SEMANA 4 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 7,250 10,825
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -4,046
P(T<=t) dos colas 0,027*
Valor critico de t (dos
colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 44, existe diferencia estadistica significativa de
acuerdo al valor de p (0,027) (P (T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos t2 y t3.

Tabla N° 45: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable
1 Variable 2

Media 7,250 10,825

Varianza 3,417 0,389

Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacidon de Pearson 0,296
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -4,046
P(T<=t) una cola 0,014
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,027*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra




Los resultados presentados en la prueba t confirman que existe diferencias
estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se determina que
existen diferencias entre los grupos del experimento. Por lo tanto se considera que la
aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica de FSH, LH y testosterona,
determinando disminucién de la longitud escrotal del t2 inmunoesterilizados de

respecto el t3 grupo control.

Tabla N° 46: MT. CONTORNO (¢cm) SEMANA 5

Unidad Experimental T2 T3
1 18 24
2 13 24
3 15 243
4 13 30,7
PROMEDIO 14,75 25,75

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N° 21: PROMEDIO MT. CONTORNO SEMANA 5
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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En relacion a la tabla 46 y grafico 21, se puede determinar que existe diferencia
numérica de promedios siendo el t3 el que presenta en mayor diametro de

circunferencia escrotal con un valor de 25,75 cm respecto al t2 14,75 con cm.

Tabla N°47: T DE STUDENT MT. CONTORNO (cm) SEMANA 5(P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 14,750 25,750
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -4,467
P(T<=t) dos colas 0,021*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
Como se puede observar en la tabla 47, existe diferencia estadistica significativa de

acuerdo al valor de p (0,021) (P (T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos.

Tabla N°48: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable 1 Variable 2
Media 14,750 25,750
Varianza 5,583 10,910
Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacion de Pearson -0,498
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -4,467
P(T<=t) una cola 0,010
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,021*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Los resultados presentados en la prueba t

estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se determina que
existen diferencias entre los grupos del experimento. Por lo tanto se considera que la
aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica de FSH, LH y testosterona,

determinando disminucion del diametro escrotal del t2 inmunoesterilizados de

respecto el t3 grupo control.

confirman que existe diferencias

Tabla N°49: MT.LARGO (cm) SEMANA 5

Unidad Experimental T2 T3
! 10,5 13
2 6 12
3 7 12,5
4 6 12,5
PROMEDIO 7,375 12,5

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N°22: PROMEDIO MT.LARGO SEMANA 5

PROMEDIO
15 5 12,5
10 + 7,375
5 -
0 T f
1 2

= PROMEDIO

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra




Con referencia a la tabla 49 y grafica 22 se observa diferencias numéricas en los

promedios entre el t2 y t3.

Tabla N°50: T DE STUDENT MT.LARGO (cm) SEMANA 5 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 7,375 12,500
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -5,704
P(T<=t) dos colas 0,011*
Valor critico de t (dos
colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
Como se puede observar en la tabla 50, existe diferencia estadistica significativa de

acuerdo al valor de p (0,011) (P (T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos t2 y t3.

Tabla N°51: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 7,375 12,500
Varianza 4,563 0,167
Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacidon de Pearson 0,860
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -5,704
P(T<=t) una cola 0,005
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,011*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra




Los resultados presentados en a tabla 51, en la prueba t confirman que existe
diferencias estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se
determina que existen diferencias entre los grupos del experimento. Por lo tanto se
considera que la aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica de FSH,
LH y testosterona, determinando disminuciéon de la longitud escrotal del t2

inmunoesterilizados de respecto el t3 grupo control.

Tabla N° 52: MT. CONTORNO (cm) SEMANA 6

Unidad Experimental T2 T3
1 18 25
2 12 24
3 14 25
4 12,5 24,6
PROMEDIO 14,125 24,65

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N° 23: PROMEDIO MT. CONTORNO SEMANA 6
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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En relacion a la tabla 52 y grafico 23, se puede determinar que existe diferencia
numérica de promedios siendo el t3 el que presenta en mayor diametro de

circunferencia escrotal con un valor de 14,12 cm respecto al t2 con 254,65 cm.

Tabla N°53: T DE STUDENT MT. CONTORNO (¢cm) SEMANA 6 (P<0.05)

Variable 1 Variable 2
Media 14,125 24,650
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -8,764
P(T<=t) dos colas 0,003*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
Como se puede observar en la tabla 53, existe diferencia estadistica significativa de

acuerdo al valor de p (0,003) (P(T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos.

Tabla N°54: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable 1 Variable 2
Media 14,125 24,650
Varianza 7,396 0,223
Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,720
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -8,764
P(T<=t) una cola 0,002
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,003*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Los resultados presentados en la taba 54, en la prueba t confirman que existe
diferencias estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se
determina que existen diferencias entre los grupos del experimento t2 y t3. Por lo
tanto se considera que la aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica
de FSH, LH y testosterona, determinando disminucion del diametro escrotal del t2

inmunoesterilizados de respecto el t3 grupo control.

Tabla N° 55: MT. LARGO (cm) SEMANA 6

Unidad Experimental T2 T3
1 10 13
2 5 12
3 7 13
4 6 12,6
PROMEDIO 7 12,65

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N° 24: PROMEDIO MT. LARGO SEMANA 6
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Con referencia a la tabla 55 y grafico 24 se observa diferencias numéricas en los

promedios entre el t2 7 cm y t3 con un valor de 12,65 cm.
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Tabla N°56: T DE STUDENT MT. LARGO (cm) SEMANA 6 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 7,000 12,665
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -6,210
P(T<=t) dos colas 0,008*
Valor critico de t (dos
colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 56, existe diferencia estadistica significativa de
acuerdo al valor de p (0,008) (P (T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos t2 yt3.

Tabla N°57: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 7,000 12,665
Varianza 4,667 0,222
Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,766
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -6,210
P(T<=t) una cola 0,004
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,008*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Los resultados presentados en la prueba t en la tabla 57 confirman que existe
diferencias estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se
determina que existen diferencias entre los grupos del experimento. Por lo tanto se
considera que la aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica de FSH,
LH vy testosterona, determinando disminucién de la longitud escrotal del t2

inmunoesterilizados de respecto el t3 grupo control.

Tabla N°58: MT.CONTORNO (cm) SEMANA 7

Unidad Experimental T2 T3
1 17 26
2 12 25
3 14 25,5
4 12 25,33
PROMEDIO 13,75 25,45

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

GraficoN°25: PROMEDIO MT.CONTORNO SEMANA 7
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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En relacion a la tabla 58 y grafico 25, se puede determinar que existe diferencia
numérica de promedios siendo el t3 el que presenta en mayor diametro de

circunferencia escrotal con un valor de 25,45 cm, respecto al t2 con 13,75 cm.

Tabla N°59: T DE STUDENT MT.CONTORNO (cm) SEMANA 7 (P<0.05)

Variable 1 Variable 2
Media 13,750 25,450
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -11,910
P(T<=t) dos colas 0,001*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede observar en la tabla 59, existe diferencia estadistica significativa de
acuerdo al valor de p (0,001)) (P (T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos.

Tabla N°60: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 13,750 25,450
Varianza 5,583 0,177
Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,957
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -11,910
P(T<=t) una cola 0,001
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,001*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra




Los resultados presentados en la prueba t en la tabla 60 confirman que existe
diferencias estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se
determina que existen diferencias entre los grupos del experimento. Por lo tanto se
considera que la aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica de FSH,
LH y testosterona, determinando disminucion del didmetro escrotal del t2
inmunoesterilizados respecto el t3 grupo control. Determinado por la hipoplasia

testicular generada.

Tabla N°61: MT.LARGO (cm) SEMANA 7

Unidad Experimental T2 T3
1 7,5 12,5
2 5 12,5

3 7 13
4 6 12,6
PROMEDIO 6,375 12,65

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

GraficoN°26: PROMEDIO MT.CONTORNO SEMANA 7
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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.Con referencia a la tabla 61 y grafico 26 se observa diferencias numéricas en los

promedios entre el t2 y t3.

Tabla N°62: T DE STUDENT MT.LARGO (¢cm) SEMANA 7 (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 6,375 12,650
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -11,952
P(T<=t) dos colas 0,001*
Valor critico de t (dos
colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
Como se puede observar en la tabla 62, existe diferencia estadistica significativa de

acuerdo al valor de p (0,001) (P(T<=t) dos colas), es decir existe interaccion entre las

variables sobre los grupos.

Tabla N°63: Prueba t para medias de dos muestras emparejadas (P<0.05)

Variable 1 | Variable 2
Media 6,375 12,650
Varianza 1,229 0,057
Observaciones 4,000 4,000
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,347
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 3,000
Estadistico t -11,952
P(T<=t) una cola 0,001
Valor critico de t (una cola) 2,353
P(T<=t) dos colas 0,001*
Valor critico de t (dos colas) 3,182

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Los resultados presentados en la prueba t confirman que existe diferencias
estadisticas significativas, por lo tanto se rechaza la hipotesis nula y se determina que
existen diferencias entre los grupos del experimento. Por lo tanto se considera que la
aplicacion de la vacuna influye en la concentracion sérica de FSH, FH y testosterona,
determinando disminuciéon de la longitud escrotal del t2 inmunoesterilizados de

respecto el t3 grupo control. Determinado por la hipoplasia testicular generada.

3.6. Peso testicular de los tres grupos experimentales t1, t2 y t3

Tabla N° 64: PESO TOTAL TESTICULAR gr.

Unidad de tratamiento T1 T2 T3
1 164,99 24,69 202,39
2 89,65 82,96 188,65
3 186,07 46,21 230,82
4 15,92 17,74 207,28
Promedio 114,1575 429 207,285

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Grafico N°27: PROMEDIO PESO TOTAL TESTICULAR gr.
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Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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De acuerdo a la tabla 64 y grafico 27, esta determina diferencias entre los pesos
promedios de los grupos, Se consideran normales estas diferencias, puesto que cada
individuo desarrolla la masa testicular y volumen en forma independiente. Sin
embargo se encuentran dentro de los pardmetros raciales y de edad. Ademas el efecto
nutricional durante la gestacion y post parto es directamente proporcional al volumen

testicular.

Tabla N° 65: ADEVA PESO TOTAL TESTICULAR gr.t1, t2y t3 (P<0.05)

F.V. SC Gl CM F p-valor
TRATAMIENTO| 54363,72 2 27181,86 11,37 0,0034*
Error 21512,08 9 2390,23
Total 75875,81 11
Cv 40,26

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Como se puede analizar en la tabla 65, existe diferencia estadistica significativa de
acuerdo al valor de p (0,0034) es decir existe interaccion entre las variables y entre
los grupos del experimento. Considerandose estas diferencias individuales
principalmente por efecto directo en la nutricion gestacional y post gestacional,
ademas relacionado en algunos individuos con el inicio de la pubertad y en otros
individuos en los grupos t1,t2 y t3. Sin embargo al finalizar el experimento se
determin6 que hubo una diferencia significativa entre los grupos, principalmente se
determin6 una hipoplasia testicular en el grupo t2 atribuible al efecto de la vacuna
(inmunoesterilizacion), contrastada por la diferencia de los pesos minimos. Esto
concuerda con lo que menciona (JONH CRANE,2010)“Al cabo de dos semanas de la
segunda dosis, la produccion testicular de testosterona se reduce en un 90% o
respecto al grupo de cerdos inmuno-castrados que presentaron atresia testicular o lo

que es similar a una reduccion del tamafio normal del testiculo.
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3.7 Estudio histologico

Tras los resultados obtenidos en el presente estudio, y la valoracion histologica
realizada en colaboracion con los Laboratorios de Diagnostico de AGROCALIDAD
presentamos a continuacion el analisis histopatoldgico de los testiculos de los grupos
tl, t2 y t3 correspondiente a los castrados quirGrgicamente, inmunoesterilizados y

grupo control o testigo respectivamente.

Con relacion a los autores como DICKSON en el afio 2005 menciona que el tamafio
de los tiibulos seminiferos son es de acuerdo a el tamafio de los testiculos, mientras
que, HUANCA en el ano 2014 nos dice que en la pubertad de los ovinos los
testiculos pesan 550 gr, con un didmetro superior a 30 cm, mientras que los tiibulos

seminiferos miden a un diametro de 200 a 300 micras (um.)

Respecto andlisis histologico de los grupos del ensayo, a continuacion describimos
las estructuras y sus rangos en relacion a los tubulos seminiferos. En los tl
quirargicamente esterilizados se determiné que las estructuras de los tubulos
seminiferos presentaron un promedio de didmetro de 144.45 um. (tGbulo didmetro
menor 92.910, tabulo del didmetro mayor de 229.319 pum). En los t3 (testigos), se
observa un didmetro de los tibulos seminiferos, con un rango mayor de 263.262 um.
y el menor de 100 um (promedio de 170 pum). Con relacion a los inmunoesterilizados
el diametro de los tubulos seminiferos es de un promedio de 48,096 um siendo el de
mayor didmetro con 54 pum. y el de menor didmetro de 34.113 pum. La alteracion del
desarrollo de los testiculos con relacion a la aplicacion de la vacuna anti GnRH se da
por la ausencia de la misma. Segin ALDANA vy otros en el 2011 indica que la
gonadotropina es la responsable de instruir a la glandula pituitaria a iniciar la sintesis
de la hormona LH y FSH, y que cuando se bloque la sintesis de estas hormonas el

crecimiento testicular se interrumpe asi como el desarrollo de los tubulos seminiferos.
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3.7.1. Examenes histopatolégicos ovinos
Imagen N°1. Degeneracion Testicular Atribuible a falta de secrecion de testosterona

Ausencia  de

Células intersticiales Atrofia de Persisten las espermatozo1 el
Atrofia de
atrofiadas con capsulas epitelio células de des en a luz
aparato ciliar
pilidas germinal Sertoli tubular P

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Se observan una muestra del testiculo, identificable por su estructura macroscopica
conservada, donde puede evidenciarse la pubertad del animal por la presencia de
células intersticiales. Sin embargo, estas células se muestran atrofiadas y carentes de
las tipicas gotas citoplasmaticas neutras indicativas de la presencia de depdsitos
lipidicos, mientras que su citoplasma se muestra ligeramente palidas (fotos de la
izquierda). Los tibulos seminiferos evidencian atrofia del epitelio germinal,
virtualmente inexistente. Persisten las células de Sertoli, identificables por sus

nucleos basales caracteristicos (foto del centro). La muestra incluye segmentos de
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epididimo, en las que se evidencia ausencia de espermatozoides en la luz tubular y

atrofia del aparato ciliar (foto de la derecha).

Imagen N°2. Degeneracion Testicular Atribuible a falta de secrecion de testosterona

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Se observa una muestra de testiculo, identificable por su estructura macroscopica
conservada, donde puede evidenciarse la pubertad del animal por la presencia de
células intersticiales. Sin embargo estas células se muestran atrofiadas y carentes de
las tipicas gotas citoplasmaticas neutras indicativas de la presencia de depositos
lipidicos mientras que sus citoplasmas se muestran ligeramente palidos (foto de la
izquierda). Los tibulos seminiferos evidencian atrofia del epitelio germinal,
virtualmente inexistente. Persisten las células de Sertoli, identificable por su nucleo
basal caracteristico (foto del centro). La muestra incluye segmentos de epididimo, en
el que se evidencia ausencia de espermatozoides en la luz tubular y atrofia del aparato
ciliar (foto de la derecha). Segun Beilli, 2002 sefiala que la FSH induce a la célula de
sertoli a producir proteina ligadora de androgeno que son de gran importancia para el
desarrollo de la espermatogénesis y maduracion de los espermatozoides, el numero de
espermatogonia depende del nimero de células de sertoli. Al no existir la produccion
de esta hormona produce muerte de las células germinales y por lo tanto la
produccion de espermatozoides es muy escaso. Es importante sefialar que en las

observaciones macroscopicas se evidencio atrofia y endurecimiento testicular, asi
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como la pérdida de elasticidad escrotal. Las caracteristicas morfométricas testiculares
se redujeron tras la aplicacion del tratamiento de inmuno-esterilizacion comparado
con el grupo control. Ademas las concentraciones hormonales en plasma (LH, FSH y
Testosterona) sufrieron una disminucion drastica tras el tratamiento de inmuno-
esterilizacion asi como en los esterilizados quirargicamente. Desde el punto de vista
microscopico se observaron cambios morfologicos (atrofia) en células intersticiales,
epitelio germinal y aparato ciliar en ambas especies. Ademas se observo una ausencia
de espermatozoides atribuible a una degeneracion testicular por déficit hormonal de

LH, FSH y Testosterona.

Finalmente, podriamos concluir que existe una funcionalidad similar respecto a los
receptores proteicos de GnRH, FSH y LH en las especies ovina comparada con la

porcina para la que fue creada la vacuna que se empleo.

3.8 Cuadro de analisis de costo

Tabla N° 66: Gastos de la orquiectomia a testiculo abierto

Materiales Cantidad Precio $
Bisturi 1 0.15
gasas 10 1.00
hilo de sutura 0,25cm 3.00
Jeringuilla 1 0.25
Desinfectante 20ml 1.00
Anestesia 3ml 0.50
Cicatrizante 15ml 1.50
Antibiotico 21ml 6.30
Analgésico 21ml 6.30
TOTAL 20.00

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra
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Tabla N° 67: Gastos de inmunoesterilizacion

Materiales | Cantidad | Presio $
Vacuna 6ml 6.00
Geringas 3 0.75
torundas 3 0.10

TOTAL 6.85

Fuente: Directa

Elaborado por: Teran Sinchiguano Jadira Alexandra

Respecto a las tablas 66 y 67 de analisis de costos, comparando la esterilizacion
quirdrgica versus la inunoesterilizacion, vemos reflejado que en la
inmunoetserilizacion los costos se reducen considerablemente, aproximadamente el

65,75 % del costo de una intervencion quirurgica (castracion).
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CONCLUSIONES

v" Con respecto a la aplicacion de la vacuna GnRH se considera que existe
supresion de la capacidad reproductiva en los ovinos, demostrando una buena
alternativa a la castracion quirtirgica tradicional.

v En los valores hormonales analizados de FSH, LH, Testosterona, con
respecto a los grupos de los inmunoesterilizados y de animales
quirurgicamente esterilizados se observd disminucion en las concentraciones
de los valores hormonales comparados con el grupo testigo. Sin embargo el
Corttisol, en el grupo quirdrgicamente esterilizado presenta mayores niveles
de concentracion con respecto a los inmunoesterilizados.

v Los animales inmunoesterilizados microscopicamente presentaron; hipoplasia
testicular caracterizado por atrofia del epitelio germinal evidenciada por la
disminucidn, caracterizado por la concentracion de las hormonas FSH, LH y
Testosterona, al igual que la reduccion del didmetro de los tubulos
seminiferos. Se observd caracteristicas macroscopicas-morfométricas en los
animales inmunoesterilizados tales como atrofia y endurecimiento testicular,
asi como la perdida de elasticidad escrotal. Teniendo un peso promedio al
final los inmunoesterilizados de 42.9 gr. Y los testigos con un peso promedio

de 207,285 gr.

v' El costo beneficio comparado entre las dos técnicas de esterilizacion —
quirdrgica, determina que la inmunoesterilizacion es mucho més econdmica
para el propietario y menos cruenta para el animal. Se reduce
aproximadamente el 65,75 % del costo de una intervencion quirtirgica

(castracion).
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RECOMENDACIONES

Con la técnica de inmuesterilizacion se recomienda aplicar la vacuna GnRH en

ovinos una dosis de dos ml, con un intervalo de 21 dias.

Aplicar la vacuna anti GnRH en otras especies animales, con la posibilidad de

generar los mismos efectos, como en caninos y felinos domésticos.

Concluircon las investigaciones para saber si el efecto generado de

inmunocatracion es reversible o no es reversible.

se recomienda aplicar la inmunoesterilizaciéon ya que en costos resulta mas

econdmico con relacion a la castracion quirdrgica.
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ANEXOS

Fotografia N°2. Extraccion de las muestras
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Fotografia N°4. Aplicacion de la vacuna GnRH
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Fotografia N°6. Esterilizacion quirtrgica (Tratamiento 1)
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Fotografia N°7. Morfologia testicular

a1

Fotografia N°8. Sutura de los ligamentos
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Fotografia N°10. Toma de medida de la circunferencia (Inumoesterilizado)
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Fotografia N°11. Peso de los testiculos (inmunoesterilizados)

Fotografia N°12. Muestras del estudio hormonal (laboratorio LABSAG)
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Fotografia N°13. Aplicacion del reactivo en sangre (laboratorio LABSAG)

Fotografia N°14. Lectura para las muestras (laboratorio LABSAG)
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Fotografia N°15. Balanza en gr, Laboratorio (Agro calidad)

Fotografia N°16. Preparacion de la muestra histologica Laboratorio (Agro calidad)
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Fotografia N°18. Inicio de procesador para los tejidos Laboratorio (Agro calidad)
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Fotografia N°19. Inclusion parafina (64°C) Laboratorio (Agro calidad)
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Fotografia N°20. Bloques de parafina con el tejido Laboratorio (Agro calidad)
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Fotografia N°22.Muestra histologica en bafio Maria Laboratorio (Agro calidad)
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Fotografia N°24.Aplicacion del Balsamo de Canadéa Laboratorio (Agro calidad)
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Fotografia N°25.Placas de tejido testicular Laboratorio (Agro calidad)

Fotografia N°26. Observacion de las placas en el microscopio Laboratorio (Agro
calidad)

111



Fotografia N°27. Pantalla con la placa de tibulos seminiferos Laboratorio (Agro
calidad)

Fotografia N°28. Placa histologica del testiculo (T1quirargicamente esterilizado33)
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Fotografia N°30. Placa histologica del Testigo( Lente40x)
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Fotografia N°32. Placa histologica inmunoesterilizado 102 (Lente40X)
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Atencion las 24 horas
Todos los dias del Afio
Servicio a Domicilio

LANBSsag

LABORSTORIOS CLINICOS

INFORME DE RESULTADOS
vision 01

R11P8 Re
Telf: (032) 801 - 343 / 0998543944
Marqués de M y Belisario Q

DR. Fernando Alay Garcia

Orden No.: 7298

Médico: DR.

Nombre: 259 Procedencia: UTC
Edad. Ingreso: 15/04/2015 11:43:00 Impresion: 22/04/2015 16:09:27
www.laboratorioclinico-labsag.com
HORMONAS
VALORES NORMALES
LH: 0,292 muI/mL
HOMBRES 1,7 - 8,9 mUI/mL
MUJERES
FASE FOLICULAR 2,4 - 12,6 mUl/mL
FASE OVULATORIA 14 - 96 mUl/mL
FASE LUTEINICA 1,0 - 11,4 mUl/mL
FASE POSTMENOPAUSIA 7,7 - 59 mUI/mL
FSH: 0,100 muUI/mL
HOMBRES 1,5- 12,4 mul/mL
MUJERES
FASE FOLICULAR 3,5-12,5 mul/mL
FASE OVULATORIA 4,7 - 21,5 mUI/mL
FASE LUTEINICA 1,7 - 7,7 mUl/mL

FASE POSTMENOPAUSIA

CORTISOL AM: 0,425 ug/dL

TESTOSTERONA:

Método : Electroquimiolumiscencia

OBSERVACIONES:

VALOR NORMAL DE CORTISOL: 6,2 - 19,4 ug/dL

25,8 - 134,8 mUI/mL

0,025 ng/mL

MUJERES 0,06 - 0,82 ng/mL
HOMBRES

< 1ANO 0,12 - 0,21 ng/mL
1-6 ANOS: 0,03 - 032 ng/mL
7 - 12 ANOS: 0,03 - 0,68 ng/mL
13 - 17 ANOS: 0,28 - 11,1 ng/mL
ADULTOS: 2,8 - 8,0 ng/mL

o, ass .

?echa validagion:22/04/2015 16:09:27

Fotografia N°33. Exdmenes hormonales pre experimental del T2
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LNBsag

LABORSTORIOS CLINICOS

INFORME DE RESULTADOS

Atencion las 24 horas R11P8 Revisién 01

Todos los dias del Afio Telf: (032) 801 - 343 / 0998543944

Servicio a Domicilio Marqués de Maenza y Belisario Quevedo
DR. Fernando Alay Garcia

Orden No.: 8213 Médico: DR,

Nombre: 259 Procedencia: UTC

Edad:

Ingreso: 29/04/2015 18:45:00 Impresion: 30/04/2015 13:47:05
www.laboratorioclinico-labsag.com

HORMONAS

VALORES NORMALES

LH: 0,310 muUI/mL
HOMBRES 1,7 - 8,9 mul/mL
MUJERES
FASE FOLICULAR 2,4 - 12,6 mUI/mL
FASE OVULATORIA 14 - 96 mUl/mL
FASE LUTEINICA 1,0 - 11,4 mUl/mL
FASE POSTMENOPAUSIA 7,7 - 59 mUI/mL
FSH: 0,100 muUI/mL
HOMBRES 1,5- 12,4 mur/mL
MUJERES
FASE FOLICULAR 3,5- 12,5 mul/mL
FASE OVULATORIA 4,7 - 21,5 mUl/mL
FASE LUTEINICA 1,7 - 7,7 mUl/mL
FASE POSTMENOPAUSIA 25,8 - 134,8 mul/mL

CORTISOL AM: 0,899 ug/dL
Método : Electroquimiolumiscencia

ha validagién:30/04/2015 13:47:05

Fotografia N°34. Exdmenes hormonales mediante la experimentacion del T2
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LNBSag

LABORATORIOS CLINICOS

INFORME DE RESULTADOS

Atencion las 24 horas

Todos los dias del Afio Telf: (032) 801 - 343 / 0998543944

Servicio a Domicilio Marqués de Maenza y Belisario Quevedo
DR. Fernando Alay Garcia

Orden No.: 10058 Médico: DR.

Nombre: 259 Procedencia: UTC

Edad:

Ingreso: 29/05/2015 17:37:00 Impresién: 29/05/2015 17:38:22

www.laboratorioclinico-labsag.com

HORMONAS
VALORES NORMALES
TESTOSTERONA: 0,024 ng/mL

MUJERES 0,06 - 0,82 ng/mL
HOMBRES

< 1ANO 0,12 - 0,21 ng/mL
1-6 ANOS: 0,03 - 032 ng/mL
7 - 12 ANOS: 0,03 - 0,68 ng/mL
13 - 17 ANOS: 0,28 - 11,1 ng/mL
ADULTOS: 2,8 - 8,0 ng/mL

Método : Electroquimiolumiscencia

Fecha validacién:29/05/2015 17:38:22

Fotografia N°35. Examen hormonal mediante la experimentacion del T2

117



Atencion las 24 horas
Todos los dias del Afio
Servicio a Domicilio

LANABSsag

LaBORATORIOS CLINICOS

INFORME DE RESULTADOS
ion

R11P8 Revision 01
Telf: (032) 801 - 343 / 0998543944
Marqués de Maenza y Belisario Quevedo

DR. Fernando Alay Garcia

Orden No.: 9906

Médico: DR.

Nombre: 859 Procedencia: UTC
Edad. Ingreso: 27/05/2015 11:27-00 Impresién: 27/05/2015 12:02:57
www.laboratorioclinico-labsag.com
HORMONAS
VALORES NORMALES
LH: 0,313  mul/mL
HOMBRES 1,7 - 8,9 mul/mL
MUJERES
FASE FOLICULAR 2,4 - 12,6 mUI/mL
FASE OVULATORIA 14 - 96 mUI/mL
FASE LUTEINICA 1,0 - 11,4 mUIl/mL
FASE POSTMENOPAUSIA 7,7 - 59 mUI/mL
FSH: 0,79 muUI/mL
HOMBRES 1,5-12,4 mul/mL
MUJERES
FASE FOLICULAR 3,5-12,5 mUl/mL
FASE OVULATORIA 4,7 - 21,5 mUIl/mL

FASE LUTEINICA
FASE POSTMENOPAUSIA

CORTISOL AM: 0,521 ug/dL

Método : Electroquimiolumiscencia

Fotografia N°36. Exdmenes hormonales pos experimentacion del T2

1,7 - 7,7 mUI/mL
25,8 - 134,8 mUI/mL
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LANEBSsag

LABORATORIOS CLINICOS

INFORME DE RESULTADOS
Atencion las 24 horas R11P8 Revision 01
Todos los dias del Afio Telf: (032) 801 - 343/ 0998543944
Servicio a Domicilio Marqués de M y Belisario Q

DR. Fernando Alay Garcia

Orden No.: 9921 Médico: DR.
Nombre: 259 Procedencia: UTC
Edad:

Ingreso: 27/05/2015 11:28:00 Impresién: 29/05/2015 17:30:55

www.laboratorioclinico-labsag.com

HORMONAS

VALORES NORMALES
TESTOSTERONA: 0,020 ng/mL
. MUJERES 0,06 - 0,82 ng/mL
HOMBRES
<1ANO 0,12 - 0,21 ng/mL
1-6 ANOS: 0,03 - 032 ng/mL
7 - 12 ANOS: 0,03 - 0,68 ng/mL
13 - 17 ANOS: 0,28 - 11,1 ng/mL
ADULTOS: 2,8 - 8,0 ng/mL

Método : Electroquimiolumiscencia

Fesnango Alay
KAL) CLNICO

Fotografia N°37. Exdmenes hormonales pos experimentacion del T2
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