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RESUMEN

El estudio realizado de tipo descriptivo-explicativo de corte longitudinal
panel, permitié enriquecer las variables investigadas y observar su evolucion
en el grupo de los Primeros Afios de Educacion General Bésica en el Afio
Lectivo 2010 — 2011 de la Escuela INEPE.

El presente trabajo pretende explicar como los nifios y nifias llegaron
a la comprension de la nocion de numerosidad a través de la aprehension
de las Ocho Operaciones Logicas Matematicas Infantiles.

Los aportes de esta investigacién contribuyen a la construccion de
nuevos curriculos que integren el proceso matematico descrito e investigado
los nifios y nifias desarrollen su pensamiento l6gico de manera amplia y
clara, que les permitird percibir, comprender, asociar, analizar e interpretar
los conocimientos adquiridos para desenvolverse en su realidad. Esta nueva
perspectiva favorecerd a elevar la calidad la ensefianza — aprendizaje de la
matematica desde las edades tempranas.

Los resultados obtenidos nos dieron a conocer que es necesario que
los nifios y nifias en su fase preescolar consoliden las ocho operaciones
l6gicas matematicas para poder llegar a la nociébn de numerosidad y por
ende a la comprension de las operaciones matematicas de afios
posteriores.
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ABSTRACT

The study included a descriptive and explanatory longitudinal panel type
which allowed enriching the research variables and observing its evolution in
the group of First Year of Basic Education in the School Year 2010 - 2011 of
INEPE School.

This investigation aims to explain how children understand the concept of
numbers through the apprehension of Children's Mathematical Eight Logic
Operations.

The contributions of this research aids to the development of new
syllabuses that integrate the described and researched mathematical
process, children develop their logical thinking in a broad and clear way
which enable them perceiving, understanding, associating, analyzing and
interpreting the acquired knowledge to develop in the real life. This new
perspective will improve teaching — learning quality of Mathematic in children

The results demonstrate that it is necessary that children in pre-school
phase consolidate the eight mathematical logic operations in order to get the
notion of number and therefore understanding math operations in later years.
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INTRODUCCION

Hacer de la Matematica una experiencia diaria es vital, para
lograr el desarrollo del pensamiento I6gico matematico. Desarrollo que
significa trabajar para la comprension y la posterior aplicacion de los
conceptos estudiados a través de varias herramientas que incluyen las
de la tecnologia actual. Este proceso educativo va de la mano de la
formacion de seres sensibles a las diferentes problematicas que atraviesa

el barrio, la provincia, el pais y el mundo.

Las investigaciones sobre el aprendizaje de la matematica en las
edades tempranas han tenido en los ultimos afios una especial relevancia
al ser uno de los temas mas estudiados por la psicologia del desarrollo

cognitivo en funcion del desarrollo del pensamiento.

La adquisiciébn de un pensamiento l6gico — matematico desde las
edades tempranas ha sido un tema de preocupacion en las ultimas
décadas. Por esta razon las instituciones educativas a nivel mundial,
latinoamericano y nacional lo han incorporado como temas de
investigacion. “Los resultados (de dichos estudios) muestran una
conceptualizacion significativa sobre el desarrollo temprano de la
matematica y de como, se efectla su aprendizaje en la escuela. La
mayoria de las investigaciones consideraran que el aprendizaje de los
nameros y la aritmética constituyen una parte importante del curriculum
escolar y que los conceptos numéricos representan la base sobre la cual
pueden desarrollarse elevadas competencias numeéricas” (Resnick,
1989:22).



La preocupacion por la realidad de la educacién a nivel mundial se
plasma y sintetiza en el propoésito de la Declaracion Mundial sobre
Educacion para Todos adoptada en Jomtien (Tailandia, 1990), no
solamente insistia en que todos los nifios y nifias asistan a la escuela;
sino que planteaba que “para que la educacion basica resulte equitativa
debe ofrecer a todos los nifios, jévenes y adultos la oportunidad de
alcanzar y mantener un nivel aceptable de aprendizaje” (UNESCO,
2000:75).

En el aflo 2000 el Foro Mundial sobre Educacion realizado en
Dakar reafirma la Declaracién Mundial sobre Educacion para Todos y en
su declaracién reclama “una educacion que comprenda que es importante
aprender a asimilar los conocimientos, a hacer, a vivir con los demas y a
ser. Una educacion orientada a explotar los talentos y capacidades de
cada persona y a desarrollar la personalidad del educando, con objeto de

que mejore su vida y transforme la sociedad”.

En el contexto mundial sefialado arriba se enmarca la educacion
inicial. La practica caduca de usar “planas de numeros” y otras
actividades repetitivas, como identificar los numeros en hojas
multigrafiadas, produce en los nifios y nifias respuestas mecéanicas que
indican que estas actividades estan dirigidas a la creacién de habitos
monotonos y no a la construccion del pensamiento autébnomo, esta
practica muestra la débil formacién del maestro en estas ciencias del

conocimiento.

La educacion inicial en Ecuador no tiene una realidad tan diferente
a la sefalada, a pesar que el Gobierno Nacional con la nueva

Constitucion del 2008, con el Plan Nacional de Desarrollo, con la



implementacion de politicas Publicas como el Plan Decenal de Educacion
ha buscado cambiar esta realidad, sin embargo hasta la fecha los
resultados de la mejora de la calidad de la educacion de las edades

tempranas no muestra este avances significativos.

Actualmente, se estima que solo el 25% de los nifilos menores de
5 afos estan incluidos en programas de cuidado infantil. Dentro de estos
programas, uno de los problemas fundamentales es la falta de
coordinacion entre los organismos publicos y privados a cargo de estos
servicios y la falta de una propuesta educativa acorde con el nivel.
(Venegas, Hugo, 2009:2).

En esta realidad nacional se inscribe la Propuesta Educativa del
Instituto de Investigacion, Educacion y Promocién Popular del Ecuador
(INEPE) que busca dar respuesta a la problematica sefialada. Por ello a
través del Area Educativa impulsa actividades de innovacion teérica y
metodoldgica de los grandes temas de las Ciencias de la Educacién, y de
las edades tempranas en particular, mediante una practica docente

transformadora que implica formacion permanente de los docentes.

La propuesta para trabajar el area matematica se basa en
comprender e integrar nuevas metodologias de aprendizaje en las cuales
el nifio explore, experimente y reflexione con situaciones que se
aproximen mas a su realidad con el fin de consolidar su proceso

constructivo.

Esta investigacion responde a la necesidad de aportar en la

busqueda de nuevas estrategias, métodos y técnicas que contribuyan a



la mejora de la calidad de la ensefianza aprendizaje de la matematica

desde las mas tiernas edades en relacion con los saberes vy

conocimientos propios del contexto de los estudiantes.

OBJETIVO GENERAL

Explicar la importancia de la consolidacion de las primeras
operaciones logicas del pensamiento en la Educacion Inicial, a través
de actividades ludicas y utilizacion de objetos del medio, que permitan
la aprehension de la nocion de numerosidad en los nifios y nifias de

cinco anos de la Escuela “INEPE”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar como los nifios de cinco afios aprehenden la nocién de
numerosidad partiendo de la observacion, manipulacion, abstraccion y
comprension de los objetos y situaciones de la realidad, este
conocimiento adquirido le permitira resolver problemas de mas
complejidad que vendran en afios posteriores con mayor precision y

seguridad.

Explicar como llegan los nifios y nifias a la comprensiéon de la nocién
de numerosidad a través de las ocho operaciones l6gico matematicas
en el Primer Afio de Educacion General Basica (EGB), para contribuir
al desarrollo de sus capacidades que le permitan llegar a la

aprehension de las operaciones basica.



Analizar, sistematizar y difundir los resultados de la investigacion como
aporte para elevar la calidad de la ensefianza de la matematica en los
nifios y niflas desde las edades tempranas, para la creacion de nuevos
curriculos que permitan ampliar sus conocimientos adquiridos en afios

anteriores.

Las preguntas directrices que guiaran esta investigacion son las

siguientes:

¢Por qué es importante consolidacion de las operaciones logicas del
pensamiento en la Educacion inicial?

¢De qué manera los nifios y nifias aprehenden la nocion de
numerosidad?

¢,Cudles son las operaciones logicas matematicas que deben
aprehender los nifios y nifias para llegar a la nocion de numerosidad?
¢, Cudles son las caracteristicas psicoevolutivas de los nifios y nifias
de cinco afos?

¢En qué contribuird el estudio de las operaciones l6gicas matematicas
en la enseflanza — aprendizaje de los nifios y nifias de Primer Afio de

Educacion General Béasica (EGB)?.

El tema que nos hemos propuesto investigar es de evidente

relevancia social ya que los resultados podran beneficiar tanto a docentes

como estudiantes, futuros pedagogos y maestros interesados en mejorar

sus practicas de ensefianza - aprendizaje de la matematica en Primer Afio

de Educacién General Bésica.

El problema que hemos planteado trabajar en este estudio es

¢,Como se desarrolla la nocién de numerosidad en los nifios y nifias de

cinco afos de la Unidad Educativa INEPE?



La hipotesis planteada para esta tesis es investigar si la
aprehension de las operaciones l6gico mateméaticas contribuye al
desarrollo de la nocion de numerosidad en los nifios y nifias de cinco
afos de la Unidad Educativa INEPE en el afio lectivo 2010 — 2011.

El estudio permitira visualizar las aprehensiones y conocimientos
adquiridos sobre el desarrollo de la nocién de numerosidad en los nifios y
nifas de Primer Afio de Educacion General Béasica de la Escuela INEPE
durante el Afo Lectivo 2010 — 2011.

El presente trabajo es un estudio de tipo descriptivo, longitudinal de

panel.

Es de tipo descriptivo porque nos permitido observar la evolucion de

las operaciones ldgicas del pensamiento en un periodo de tiempo.

Es longitudinal de panel porque permitid describir la evolucién de

las variables en cada uno de los meses de investigacion de un mismo

grupo.

En esta investigacion se utilizaran las siguientes variables:

e Aprehension de las operaciones légico matematicas.

e Desarrollo de la nocidon de numerosidad.

El presente trabajo de investigacion consta de tres capitulos. En el
primero se presenta los antecedentes investigativos, las categorias
fundamentales. Se describe el marco conceptual que fundamenta el
estudio y que tiene como vertientes los aportes de Stanislas Dehaene,

quien, propuso que la nocioén de los numeros en los seres humanos es

6



producto de conexiones cerebrales (formatos) localizadas en el I6bulo
parietal. Se expone los aportes de Jean Piaget y las fases del desarrollo
del pensamiento, de Lev Vygostki y su contribucion al desarrollo social de
la mente. Se define las ocho operaciones logico matematicas requisito
fundamental para construir el concepto de numero. Finalmente se expone

la importancia del uso del material concreto en el proceso.

En el segundo capitulo se presenta el andlisis e interpretacion de
los resultados de la sistematizacion. Se inicia con la caracterizacion de la
institucion objeto de estudio y de los grupos de nifios y nifias que
permitieron realizar la investigacion. En un segundo momento se
presentan los resultados y andlisis de las variables, la aprehensién de las
ocho operaciones l6gico-mateméticas infantiles y la aprehension de: la
nocion de conjunto, los nimeros de 0 a 10 y sus grafias. Finalmente se
exponen las conclusiones y recomendaciones; las primeras detallan los
resultados finales obtenidos en la investigacion y las segundas sugieren
las alternativas para la solucion de las dificultades analizadas.

En el tercer capitulo se expone el disefio de la propuesta, la misma
que plantea difundir esta investigacion para consulta y estudio de los
docentes en la especializacién de Ciencias de la Educacion y para todos
aguellos interesados en los problemas del quehacer educativo en las

edades tempranas.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La mayoria de investigaciones consideran que el aprendizaje de
los primeros numeros en la aritmética constituye una parte importante del
curriculo escolar y que los conceptos numéricos representan las bases

sobre la cual pueden desarrollarse elevadas competencias numéricas.

Debido a esto hemos tratado de buscar informacién sobre este
importante tema en varias fuentes bibliograficas en las principales
Universidades de Quito, entre estas estan Universidad Catolica,

Universidad Central y Universidad San Francisco.

Dichas universidades no tienen informacion de investigaciones
sobre el tema del desarrollo de la numerosidad en el Primer afio de
Educacion General Béasica. Por lo tanto la concepcién y ejecucion de las
practicas pedagdgicas actuales parecen estar orientadas en direccion

opuesta a este proceso constructivo.

Por lo tanto este trabajo de investigacion aportard a nuestro
sistema educativo con novedosos procesos de aprendizaje que

contribuirdn a iniciar mejores acciones didacticas que se ajusten



adecuadamente al pensamiento especifico del nifio, y ademas estén mas

proximos a su vida real con el fin de consolidar este proceso.

1.2 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Para poder investigar y profundizar en el proceso de la nocién de
numerosidad en los nifios de Primer Afo de Educacion General Basica
describiremos los elementos o categorias fundamentales que guiaran

nuestro proceso.

La cantidad que es todo aquello que puede ser proclive a

aumentar o disminuir.

El conjunto como la totalidad de los elementos o cosas
poseedores de una propiedad comun, que los distingue de otros. Los

entes matematicos que tienen una propiedad coman.

Al llegar a la abstraccion de numero el nifio lo comprendera como

la cualidad basica que poseen los conjuntos de tener cantidad.

El numeral permitira al nifio representar graficamente al nimero.

Ademéas tendremos presente las ocho operaciones ldgico
matematicas infantiles que son las primeras experiencias pre-numéricas

que tiene el niflo antes de iniciar el aprendizaje de los primeros nameros.

Con la operacion l6gica matematica clasificar el nifio sera capaz
de formar subconjuntos de acuerdo a una caracteristica establecida

(color, tamarnio, forma, textura, grosor, etc.).



Al descubrir modelos el nifio colocara un conjunto de elementos
que guarden una relacidon entre si y que se sucedan ordenadamente.
Descubrira modelos por rotacion, color, posicion, ubicando el elemento

gue sigue en una sucesion preestablecida.

Al seriar el niflo serd capaz de colocar un conjunto de elementos

gue guarden una relaciéon entre si y que se sucedan ordenadamente.

El establecer relaciones de acuerdo con alguna magnitud como
tamafo, largo, ancho, alto, peso, etc., le permitird construir seriaciones

con los elementos concretos y gréficos.

Con la correspondencia término a término (parear) relacionara los
elementos de dos conjuntos o mas, uno a uno, (formando pares), e
inferird conclusiones de estas preguntas: ¢dénde hay mas elementos?,

¢dénde hay menos?

Las relaciones espaciales permitiran al nifio ubicarse y manejar con
propiedad el espacio circundante, mediante los siguientes conceptos:
abierto, cerrado, derecha, izquierda; arriba, abajo; dentro, fuera; sobre,

debajo; atras, adelante, etc.

Al establecer valores de verdad el nifio especificard y deducira las

proposiciones argumentando si éstas son verdaderas o falsas.

10



Al establecer relaciones entre las partes y un todo el nifio inferira
que las propiedades o caracteristicas de un conjunto o de un todo

incluyen los subconjuntos que los forman.

La conservacion de cantidades continuas y discontinuas le
permitira  establecer la conservacidon de cantidades, aunque estas
cambien su forma, estructura o disposicion en el espacio.

La conservacion de la cantidad resulta una conducta imprescindible de
lograr, ya que permite al nifio captar tanto la cardinalidad como la

ordinalidad del numero.
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1.3 EL HOMBRE Y EL CONCEPTO DE NUMERO

‘Antes de existir el lenguaje escrito, el hombre primitivo se
comunicaba con sus semejantes gesticulando palabras o sonidos, este
medio de lenguaje audible se fue perfeccionando al cabo de miles de
afios de continuado uso hasta llegar a la palabra hablada. Cuando éste
deseaba recordar un hecho o transmitir un acontecimiento a sus
congéneres, les comunicaba sus ideas por medio de la pictografia. Esta
consistia en representar por medio de objetos lo que se deseaba
expresar, ayudado del dibujo o la pintura, de esta manera el hombre
inventd su primera forma de comunicacion no hablada, la escritura
pictogréfica”. (Pedro Pablo Magafa Herrera. Los sistemas numéricos en
la antigiiedad. http://www.monografias.com/trabajos38/origen-
numeros/origen-numeros2.shtml. agosto,2011.

Desde un punto de vista historico, se han realizado varios analisis

en cuanto a la aritmética y el tema del origen de los nimeros.

¢,Cuando la humanidad habra empezado a pensar en términos de
nameros?, ¢ Qué motivaciones hicieron que nuestros lejanos antepasados
prehistoricos pensaran en numeros?, ¢La nocidbn de numerosidad es

producto de la experiencia?

Estas y otras interrogantes permitieron a cientificos, estudiosos,
historiadores y amantes de las matematicas ha investigar por afios esta

emocionante y compleja historia de las cifras.

Es emocionante porque nos permite adentrarnos y conocer el
fascinante mundo de la mente humana y compleja porque no hay
vestigios, pistas o rastros que permitan mostrarnos con exactitud el modo

de pensar de nuestros lejanos antepasados.
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Para poder entender estas interrogantes nos guiaremos en la
investigacion del investigador Georges Ifrah en el cual explica que los
seres humanos empezamos a pensar en numeros por las necesidades y
preocupaciones de las diferentes culturas y grupos sociales mas diversos
buscando contar los dias del afio, hacer intercambios, enumerar sus
miembros, sus muertes, sus bienes, sus ganados, sus pérdidas, sus

ganancias, etc.

Gréfico 1

El hombre primitivo y la nocién de numerosidad

IFRAH, Georges, Historia Universal de las Cifras,
La Inteligencia de la Humanidad Contada por los
Numeros y el Célculo, Editorial ESPASA, 1994.

Con estas motivaciones y gracias a la inteligencia de sus acciones
y de sus reflexiones frente a la realidad, condujeron a nuestros
antepasados explicar y desarrollar en su cerebro la nocién de
numerosidad, primero con medios de su realidad que comenzaron siendo
concretos, experimentales vy titubeantes antes de convertirse en

abstractos y perfeccionados.

Segun Ifragh el hombre hace miles de afos, incapaz de concebir
los numeros por si  mismos, no sabia ““contar”” adn, solo lo que podia

concebir era la unidad, el par y la multitud. (Ifragh: 20).
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Como vemos el concepto de numero en el hombre primitivo surgié
a partir de la evolucion mental después de observar y examinar con cierto

interés los fendbmenos de su entorno Yy circunstancias de la vida diaria.

Este desarrollo de su pensamiento lo llevo a retarse a cuantificar
estos conjuntos con exactitud, primero comparando grupos pequefos
accidentalmente y luego deliberadamente con otro grupo de objetos
modelo por ejemplo las alas de un pajaro, las garras del ledn o los dedos
de la mano. Entonces se podria decir que al hablar de un grupo diria que
habia visto tantos individuos como dedos tenia, pero al enfrentarse a
grandes grupos, recurriria eventualmente a hacer marcas sobre un palo
(tarja) (K Lovell:40).

Grafico. 2 Grafico. 3

MANO IZQUIERDA

)

MANO DERECHA
15 10 5

Las primeras representaciones La primera maquina de
del nimero contar

Fuente: IFRAH, Georges, Historia Universal de
las Cifras, La Inteligencia de la Humanidad
Contada por los Numeros y el Calculo, Editorial

Fuente: IFRAH, Georges, Historia Universal de
las Cifras, La Inteligencia de la Humanidad
Contada por los NUmeros y el Calculo, Editorial
ESPASA, 1994. ESPASA, 1994.

El ser humano se interesé por saber si los objetos de un grupo eran
mayores 0 menores a los del otro por lo que empezé a compararlos a
través de la correspondencia miembro a miembro (biunivoca) que lo
llevaria a establecer términos como "mas", "menos", "tanto como".
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Indudablemente este método primitivo para llegar a la idea de
namero fue de gran importancia porque indica la necesidad que tenia la
humanidad de experimentar mas alternativas y poder satisfacer sus

necesidades de conteo.

Luego que el hombre primitivo confronté el nimero de objetos con
un nuamero igual de piedras comenzO0 a representar la unidad y
correspondencia uno a uno entre ellos, pero todavia no podia reflexionar

sobre el nUmero ni nombrarlo.

Varios afios después todos los métodos utilizados para el célculo
fueron reemplazados por objetos realizados en tierra cruda con formas
convencionales, es decir, que la dimensiéon y la forma del objeto se hacia
corresponder a un orden de unidad de un sistema de numeracion: un
bastoncillo simbolizaba la unidad simple; una bola, la decena; una esfera,
la centena y asi sucesivamente. (IFRAH, Georges, Historia Universal de
las Cifras, La Inteligencia de la Humanidad Contada por los Numeros y el
Célculo, Editorial ESPASA, 1994, pag: 23).

Finalmente, cuando el hombre primitivo comprendid la nocién de
agrupamiento, comenzo6 a asignar un simbolo particular al agrupamiento

utilizado, inventando asi el sistema de numeracion.

1.3.1 El concepto de numero

Para poder empezar a conocer los importantes conceptos
matematicos se debe tener claro lo que es un concepto, pero antes

consideremos el término percepcion.
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"Cuando los estimulos visuales, sonoros, tactiles y olfativos del
mundo externo llegan por la via del sistema nervioso central al 6rgano
sensorial adecuado, son sometidos a un proceso de filtracion (...)
Después que ha tenido lugar esta seleccién, los estimulos llegan a la
corteza cerebral y a las areas conexas del cerebro medio. En ese
momento experimentamos determinadas sensaciones. La interpretacion
que damos a esas sefiales — es decir, nuestra percepcion del mundo
externo - no depende solamente de las sensaciones que llegan a la
corteza cerebral y al cerebro medio (mesencéfalo). La percepcion resulta
del esfuerzo de esas sensaciones con experiencias anteriores, ideas,

imagenes, expectacion y actitud"(Lovell, 1966:32).

Desde el punto de vista emocional, podemos decir que las
percepciones son provocaciones positivas y negativas que el ambiente
brinda a los sentidos (tacto, olfato, vista, oido y gusto) a través de los
cuales el niflo logra discriminar los sabores, olores, formas, atributos y
sonidos de los objetos. Estas sensaciones recibidas por los sentidos en
la realidad conducen al nifio a crear en él nuevos conceptos,

conocimientos, nuevos modos de pensar y actuar frente a esa realidad.

Segun Piaget el conocimiento y el aprendizaje estan ligados a la
idea de concepto. El concepto es generalizar datos relacionados entre si
en base a diferentes criterios. Los conceptos no se almacenan en el
cerebro, aislados unos de otros, sino que forman esquemas que integran

a los conceptos ya existentes y posibilitan la asimilacion de otros nuevos.

Cuando el nifio logra diferenciar y discriminar las propiedades de
los objetos o de los acontecimientos que se le presentan generalizando

Sus nuevos saberes, podemos decir que ha creado un concepto.
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El nifio antes de llegar a los conceptos empieza por perceptos que
no son mas que ideas primarias que surgen de los estimulos que se le
presentan, luego a través de variadas experiencias estimulantes el nifio
lograra discriminar, abstraer y generalizar si estas percepciones van de la

mano del desarrollo neurofisiologico del pensamiento infantil.

"El lenguaje y los simbolos matematicos intervienen ciertamente en
la conceptuacion porque capacitan al individuo para captar y aclarar los
conceptos o actian como un marco de referencia. Demas hacen gque sea
posible la comunicacion de nuestros pensamientos a otras personas, bien
de palabra o por escrito, lo cual es de un valor espacial para ayudar al
ninio a que desarrolle y discuta conceptos como honestidad vy
automacion". (K Lovell 1966: 26)

Para Piaget, "sucede que aunque el lenguaje ayuda a la formacion
y estabilizacion de un sistema de comunicacién constituido por conceptos,
es, en si mismo, insuficiente para dar origen a las operaciones mentales

que hacen que sea posible el pensamiento sistematico".

Los niflos en las edades tempranas tienen una idea de concepto de
una forma fragmentaria y limitada, comiunmente no logra abstraer las
caracteristicas esenciales de los objetos que le permitan generalizar y

sacar hipétesis.

Por lo cual el nifio a cortas edades sélo es apto para pensar en una
cosa como una situacion concreta, es decir, s6lo puede definirla
descriptivamente. Con esto nos damos cuenta que en desarrollo evolutivo

intelectual del niflo procede de lo concreto a lo abstracto.
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"El tipo de concepto que se desarrolla depende, esencialmente, del
nivel de abstraccion o disociacion de la que es capaz el nifio, y asi, en
correspondencia, de la calidad de las secuencias de accion, en la mente
denominadas schemata o esquemas que el nifio puede elaborar". (k
Lovell, 1966:32).

Desde el nacimiento hacia los dos afios de edad el nifio comienza
a analizar las propiedades de los objetos sobre la base de su conducta,
esto es lo que Piaget llama pre — concepto. A los siete afios el nifio
comienza a generar en su cerebro, de manera progresiva, nuevos y mas
complicados esquemas que le llevan a comprender mejor las secuencias
de accion en su mente, le permite mirar o volverse dentro de sus

esquemas.

Este nuevo adelanto intelectual hace que le sea posible construir
los conceptos de clase, relacion, numero, peso, tiempo, etc, pero no sera
capaz de desarrollar estos nuevos conceptos sin la interaccion con la

realidad.

Como hemos visto para que el nifio llegue a establecer un
concepto es necesario partir de la realidad, motivar y generar mas
estimulos que lo lleven a percibir, abstraer y generalizar juicios y

razonamientos, permitiendo desarrollar de mejor manera el pensamiento.

Pero los conceptos matematicos son mas elaborados y frecuentes
ya que son generalizaciones sobre relaciones entre ciertas clases de
datos. Este tipo de concepciones se los hace a través primero de
perceptos (procedentes del medio que le rodea) y de las acciones al

concepto.
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Para que el nifio pueda originar el concepto de numero en su
pensamiento se debe, segun Piaget, partir de tres tipos de conocimiento:
conocimiento fisico, conocimiento I6gico matematico y conocimiento social
(convencional) (Kamii, Constance, 1994: 16). Para entender como el nifio

llega a la nocién de numerosidad nos centraremos en las dos primeras.

El conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos de la
realidad externa, por ejemplo: el color y el peso de una cuenta, estas
propiedades fisicas de los objetos se pueden conocer mediante la

experiencia a través de la observacion.

Mientras que el conocimiento l6gico matematico consiste en crear y
generalizar relaciones particulares de los objetos con la percepcién que
haya creado cada nifio. Por ejemplo: si observamos una cuenta roja y otra
azul y pensamos que son diferentes. Sabemos que las cuentas son
observables pero la diferencia no lo es, esta abstraccién de diferencia la
crea el nifio mentalmente estableciendo en su cerebro esta relacién de

los dos objetos.

Si el nifio dice que las dos cuentas son iguales o que son diferentes
esto es verdadero ya que las diferencias entre ellas depende de la forma
en que el sujeto ha descubierto, de modo diferente, la relacion de

correspondencia o similitud entre los objetos.

Por otra parte si el nifio quiere pensar en los objetos observables
numeéricamente dira que hay "dos", las dos cuentas en la realidad son
observables fisicamente pero no la "dos - idad", por lo cual podemos

decir que el nimero es la relacién creada mentalmente por el nifio.
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En otras palabras, el conocimiento I6gico — matemético no es un
conocimiento empirico ya que su origen esta en la mente de cada nifio y
no en el mundo fisico, por eso se dice que las relaciones iguales,

diferentes o las dos son abstractas.

1.3.2 La correspondencia biunivocay el lenguaje

Las relaciones entre el lenguaje y el pensamiento logico han sido el
factor de debate de los psicélogos durante muchos afos. Para Piaget el
lenguaje es importante, pero no desempefia un papel fundamental en el

desarrollo logico del nifio. El lenguaje "... ayuda al nifio a organizar...
experiencias y a aportar... pensamiento con precision... pero ello es sélo
posible a través del didlogo y del debate a lo largo de la accién” (Piaget,

1977: 36).

Mientras Vigotsky afirma que el lenguaje desempefia un papel
mucho mayor que el pensamiento logico porque: “El momento mas
significativo en el curso del desarrollo intelectual, que da luz a las formas
mas puramente humanas de la inteligencia practica y abstracta, es
cuando el lenguaje y la actividad practica, dos lineas de desarrollo antes
completamente independientes, convergen. En el plano de las
operaciones practicas, el lenguaje permite al nifio dominar sus
comportamientos, asi la motivacién interna y las intenciones propuestas
en el tiempo hacen que estas operaciones practicas sean menos
impulsivas. Asi pues, con la ayuda del lenguaje, los nifios adquieren la
capacidad de ser sujetos y objetos de su propia conducta" (Vigotsky,
1979: 8).
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Con estas dos ideas se puede argumentar que los nifios pequefios
hasta los tres afios no tienen todavia un lenguaje articulado, pero en ellos
ya existe un pensamiento l6gico. Esto lo podremos constatar en los

siguientes parrafos.

Como hemos visto en enunciados anteriores el hombre primitivo
como el nifio conciben el concepto de nimero de manera concreta, es
decir que necesitan todo tipo de material para poder llegar después a

percibir el nimero de manera abstracta.

El primer procedimiento de abstraccion de cantidad es la
correspondencia biunivoca (miembro a miembro) la cual permite
comparar facilmente los conjuntos de objetos o seres que tengan o no la

misma naturaleza sin necesidad de cuenta abstracta.

Un claro ejemplo de esta correspondencia es la que nos muestra

Ifrah en su libro "La historia universal de las cifras":

"Subamos a un autoblUs. Excepcion hecha del conductor, que
posee un lugar privilegiado, tenemos ante nosotros dos conjuntos: los
asientos y los viajeros. De un vistazo podemos ver si esos dos conjuntos
contienen o no el «mismo namero» de elementos; y, en caso negativo,
podemos indicar sin vacilaciéon cual de ambos conjuntos tiene «mas»
elementos. Esa apreciacion global del numero, obtenida sin el recurso de
la cuenta, queda mejor precisada gracias al procedimiento de la
correspondencia unidad a unidad". (Ifrah, G, 1994:54)
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Como podemos constatar en el ejemplo anterior esta
correspondencia uno a uno es de vital importancia para llegar al concepto
de numero, asi como fue para el hombre primitivo, lo es para el nifio
pequefio, ya que a través de este método es capaz de concebir este
principio y el emparejamiento de los conceptos para asi alcanzar diversos
ndameros sin tener la necesidad de contar, nombrar o conocer las

cantidades.
Grafico. 4
(i =—= 10

La correspondencia término a término
Elaborado por: Las autoras

En los niflos de quince o dieciséis meses es posible mirar que
aunque su lenguaje no estd bien estructurado se dan cuenta, con
sorpresa al hacer esta correspondencia biunivoca o emparejamiento,
donde hay mas o menos elementos, si sobra o no la misma cantidad de

objetos, si tienen el mismo nimero de elementos, etc.

Con esto nos damos cuenta que el conocimiento de los niameros
esta totalmente basado en la logica, que el nifio debe adquirir ciertos
conceptos légicos para poder llegar a la definicion de numero y

comprenderlos.
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Como vemos en la figura 5 hay un conjunto de conejos y conjunto
de frutas, un conjunto es definible como una coleccién de entes que
pueden ser concretos o abstractos (Lovell,1966: 42), en estos dos
conjuntos se ha realizado la correspondencia biunivoca en la que todos
poseen el mismo ndimero de objetos, no falta ni sobra ninguno. Cuando
esto ocurre se dice que los conjuntos son "coordinables” y al abstraer las
propiedades que tienen en comun estos dos conjuntos podemos concluir
gue tienen en comun el 3, y a través de esto formamos otro conjunto que
comprende a todos los que poseen esta propiedad, en otras palabras, el
3, por ejemplo, lo consideramos como el conjunto de todos los conjuntos
coordinables con uno dado (3 en este caso). De este modo podriamos

llegar a definir el concepto de numero.

Como se decia anteriormente el nifio pequefo hasta los tres afios
no posee un lenguaje preciso por lo tanto no conoce todavia la palabra
conjunto y mucho menos lo puede definir, por lo tanto tampoco es capaz
de definir el concepto de numero. Pero el nifio a través del juego y
partiendo de material concreto piedrecillas, palitos, canicas, estampas,
etc., va construyendo por si mismo el concepto de conjunto (todas las
canicas verdes, todas las estampas de carros) y va conociendo, por
abstraccion, partiendo de conjuntos coordinables el concepto de nimero

cardinal.

Con esto se puede dar cuenta que los conceptos l6gicos preceden
al lenguaje y al de numero. Pues como dice Ifragh: ..."el proceso
intelectual de contar no se vincula a ningun fendmeno de expresion oral:
se puede alcanzar el numero deseado sin pronunciar palabra. Un
"lenguaje gestual de los numeros" (creado y adoptado previamente)

puede bastar por si solo. (Ifrah, 1994 : 62).
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1.4 ; COMO PERCIBE EL NINO LA NOCION
NUMEROSIDAD?

Los primeros conceptos matematicos se forman durante la etapa
preescolar. Aunque de caracter pre - numérico, estos conceptos sirven
como base a todo el conocimiento matematico posterior, especialmente a

aguellos relacionados con nimeros y operaciones aritméticas.

Segun Stanislas Dehaene experto reconocido en las bases
cerebrales de las operaciones matematicas, el calculo y la compresion de
los numeros como ciertas facultades numéricas se encuentran
genéticamente impresas en el cerebro, como la facultad para distinguir los
colores, son el resultado de un proceso evolutivo de adaptacion por

selecciéon natural.

Este sentido numérico es el punto de partida para la construccion
de un ““6rgano cerebral” dedicado a la representacion aproximada y
geométrica de los conceptos numéricos, el cual sirve de base intuitiva
para la adquisicion y manipulacion de las nociones aritméticas

elementales.

Con sus trabajos y experimentos basados en la neurociencia por
mas de quince afios logré descubrir que la nocion de los niumeros en los
seres humanos es producto de conexiones cerebrales (formatos)

localizadas en el I6bulo parietal.
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Una conexion llamada simbdlica tiene facultades de lenguaje para
la manipulacidon exacta de signos y algoritmos numéricos; y un tipo de
representacion independiente del lenguaje, localizado en los circuitos del
cerebro asociados con lo visual y espacial, que es usado para el calculo
aproximado de cantidades numéricas. Con la integracion de estos dos
tipos de representacion se puede lograr las habilidades numéricas

elementales.

Ademas recalca en su libro: “The Number Sense: How the mind
Creates Mathematics” que la representacion de tipo simbdlico, al estar
sustentada en el lenguaje, es propia de la especie humana y pareciera
pertenecer principalmente al dominio de la mente consciente y que la
mente analdgica podria estar relacionada con las facultades numéricas
gue se observan en los recién nacidos y en algunos animales, esta
ubicada en el plano inconsciente y sirve de soporte intuitivo a la

representacion simbdlica.

“Nacemos con intuiciones sobre numeros, conjuntos, continuidad,
iteraciones, logica y la geometria del espacio. Los matematicos luchan
con la reformulacién de estas intuiciones y las transforman en sistemas de
axiomas légicamente coherentes, pero no hay garantia de que esto sea

completamente posible” (Dehaene, 2009: 245).

El debate en cuanto a este tema sigue abierto y Dehaene como
precursor lo alimenta en su libro a través de investigaciones, con aportes
a la neuropsicologia y al conocimiento de los procesos mentales en la

creacion matematica.
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1.4.1 Desarrollo del pensamiento

De acuerdo con las teorias psicolégicas modernas, las nociones
matematicas basicas tienen su origen en los esquemas motrices propios

de los primeros estadios de desarrollo del individuo.

Piaget afirma que cualquier adquisicion mental, no se da por simple
aprendizaje sino por evolucion a partir de las edades mas tempranas de la
vida del nifio de una serie de estructuras mentales que van progresando a
través de etapas y en un determinado orden, conformando sistemas cada

vez mas complejos. (Piaget, 1981:19)

Frente a lo dicho por Piaget, vemos que el desarrollo del
pensamiento del nifio no se basa solo en el hecho de ensefarle a pensar,
sino que el desarrollo se debe también a la evolucion cerebral que
empieza desde que éste se encuentra en la infancia hasta la
adolescencia. Piaget clasific6 estas estructuras mentales en estadios de
desarrollo cognitivo en las cuales el infante, a través de la experiencia y
su interaccién con el medio, va adquiriendo aprendizajes significativos,
manipulando y observando el entorno para poder generar luego
conceptos mas complejos.

Para Piaget y sus seguidores, los conceptos y conductas pre -
numeéricas que se estimulan durante el aprestamiento matematico
constituyen las estructuras logicas primarias del razonamiento humano v,

en suma, las bases de la inteligencia.
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“Antes de iniciar el aprendizaje de los primeros numeros, el nifio
debe tener dominada la idea de constancia de una cantidad, es decir, ser

capaz de reconocer la cantidad en cualquier estructura que se presente
(Rojas y Zanocco, 2002: 32).

Una consecuencia del texto anterior es que el nifio no puede
desarrollar la nocién de numerosidad a partir de una definicion de su
nombre (que solo es un vocablo), ni a partir de un simbolo (que es un
grafismo) sino que se construye a partir de las relaciones que se pueden

constituir y coordinar en los objetos agrupados en conjuntos.

Por lo cual, no se puede suponer que el nifio ~“aprende” los
nameros cuando puede decir “ocho™ o reconocer el simbolo (8). La
construccion del concepto de numerosidad se da a partir de que el nifio
tiene relacibn con las experiencias pre — numeéricas como comparar,
trabajar con series cualitativas (patrones) o cuantitativas, establecer
relaciones parte-todo, clasificar, establecer relaciones uno a uno, usar
cuantificadores, etc. Solo asi el nifio podra incorporar en su pensamiento

las bases del numero.

Por lo antes dicho cabe decir que el pensamiento es la esencia de
la naturaleza humana. Aparece con mayor claridad en el desarrollo mental
del nifio y va tomando nuevas formas gracias a las diferentes aptitudes de
los individuos. La actividad de estos hara posible la progresiva madurez

personal y la orientara.

En el desarrollo del pensamiento del nifio, Piaget distingue
diferentes  periodos comenzando por aquellos que van desde las

acciones sensomotoras iniciales a las operaciones mas abstractas.
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A continuacién se da a conocer los periodos del pensamiento de

los nifios hasta los siete anos.

a) Periodo sensorio motor (0-2) afos.

A través de las percepciones y los movimientos, el nifio conquista

paulatinamente el universo que lo rodea.

En nuestra experiencia, hemos podido observar que, durante los
dos primeros afios de vida, el desarrollo se basa fundamentalmente en la

exploracion y manipulacion de los objetos de su alrededor.

Es importante que consideremos coémo el nifio de 0 a 2 afios va
avanzando paulatinamente en su desarrollo motriz, intelectual, afectivo y

social.

En esta etapa, nifios y nifias presentan emociones primarias como
el llanto y la sonrisa. También aparecen demostraciones de sentimientos
elementales: agradables, cuando el nifio es cargado y acariciado por su
madre, desagradables cuando necesita un cambio de pafales,
placenteros al momento de la lactancia, dolorosos con el llanto al recibir la
primera vacuna, exitosos al dar sus primeros pasos y de fracaso al no

conseguir lo que esperaba.

Para una mejor comprension del desarrollo sensorio motor Piaget

nos presenta en seis estadios.
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El estadio |

‘“No hay que buscar el punto de partida del desarrollo,
efectivamente, en los reflejos concebidos como simples respuestas
aislados, son en las actividades espontaneas y totales del organismo y en
los reflejos concebidos a la vez como una diferenciacion de ellas y como
capaces, en algunos casos (los de reflejos que desarrollan por ejercicio
en lugar de atrofiarse o de permanecer sin cambios) de presentar una
actividad funcional que implica la formacién de esquemas de asimilacion”.
(PIAGET, Jean, Psicologia del nifio, Ediciones MORATA, 1969, Pag: 17)

Por lo expuesto antes cabe decir que los reflejos del recién nacido
representan una importancia particular tal es como el reflejo de succion o
el reflejo palmar que serd integrado en la aprehension intencional
consolidandose como un ejercicio funcional. Es decir que el recién nacido

mama de forma mas segura encontrando mas facilmente el pezon.

El estadio Il

“Se constituyen los primeros habitos, que dependen directamente
de una actividad del sujeto, como en el caso precedente, o parecen
impuestos desde el exterior como en el de los condicionamientos. El
reflejo condicionado, en efecto, no es estable nunca por el juego de sus
solas asociaciones; y Unicamente llega a serlo por la constitucién de un es
que de asimilacién, es decir, cuando el resultado conseguido satisface la
necesidad inherente a la asimilacion considerada”. (PIAGET,Jean,
Psicologia del nifio, Ediciones MORATA, 1969, Pag: 19 - 20).
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El estadio lll

“Este estadio presenta las transiciones siguientes a partir del
momento, hacia los cuatro meses y medio, por término medio, en que hay
coordinacion entre la vision y la aprehension (el nifio coge y manipula
todo lo que ve en su espacio proximo)” (PIAGET, Jean, Psicologia del
nifio, Ediciones MORATA, 1969, Pag: 21).

Un ejemplo de lo antes dicho es que un nifio de esta edad puede
atrapar uno un cordon que pende del techo de su cuna lo que tiene por
efecto sacudir todos los sonajeros suspendidos sobre el. Esto lo repito
una y otra vez. Estas acciones por consiguiente dan lugar que al colocar
un nuevo juguete suspendido con un cordén desde techo para que el nifio

lo busque constituye un principio de diferenciacion entre el fin y el medio.

El estadio IV

En este estadio se observan actos mas completos de inteligencia
practica. Se le impone al sujeto una finalidad previa, independiente de los
medios que vaya a emplear. Un ejemplo de ello es alcanzar un objeto que
esté demasiado lejos o coger la mano de un adulto y llevarla hacia el

objeto que se ha de alcanzar.

El estadio V

“‘Este estadio que comienza hacia los once o doce meses, se
afiade a las conductas precedentes una reaccion esencial: la busqueda
de medios nuevos por diferenciacion de los esquemas conocidos”.
(PIAGET, Jean, Psicologia del nifio, Ediciones MORATA, 1969, Pag: 22)
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Un ejemplo de lo antes dicho, si un objeto demasiado lejano se
halla sobre la alfombra, el nifio, después de haber intentado en vano
alcanzar directamente el objetivo, puede lograr coger una esqui del tapiz
(por casualidad o por ayuda) y observando entonces una relacion entre
los movimientos de la alfombra y los del objeto, llega poco a poco, a tirar
de la alfombra para conseguir

El estadio VI

En esta fase de su desarrollo el nifio se hace capaz de encontrar
medios nuevos, no ya solo por tanteos exteriores 0 materiales, sino por
combinaciones interiorizadas, que desembocan en una comprension

repentina.

Por ejemplo un nifio, frente a una caja de cerillas apenas
entreabierta, en la que se ha repetido un dato, trata en un primer
momento de abrir la caja mediante tanteos materiales, pero después no
haberlo podido hacer presenta una reaccion nueva. Deslizando su dedo

en la hendidura, y consigue asi abrir la caja.

Para concluir se puede decir que el gran interés del desarrollo de
las acciones senso-motoras en el nifio consiste en que no solo lleva los
aprendizajes elementales, fuentes de simples habitos, a un nivel en que
se observa todavia una inteligencia propiamente dicha, sino que también

proporciona una serie continua de aprendizajes.
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b) Periodo del pensamiento simbdlico y pre conceptual
(2-4 afos)

Aparecen la imitacion representativa, el juego simbdlico, la

representacion imaginativa y el pensamiento verbal con el lenguaje.

Gracias al lenguaje, el nifio adquiere la capacidad de reconstruir
sus acciones pasadas en forma de relato y de anticipar sus acciones
futuras mediante la representacion verbal. Esto tiene tres consecuencias
esenciales en el desarrollo mental: un intercambio posible entre
individuos, es decir, los comienzos de socializar la accion; la
interiorizacion de la palabra, es decir, el surgimiento del pensamiento
propiamente dicho que tiene como soportes el lenguaje interior y el
sistema de signos.

c) Periodo del pensamiento intuitivo (4-7 afios)

El pensamiento en este periodo es pre - l6gico y suple la légica con
el mecanismo de la intuicién, es decir, interiorizar percepciones y
movimientos en forma de imagenes representativas y de experiencias

mentales.

La inteligencia senso- motora de los primeros afios se prolonga en
pensamiento intuitivo. ES un pensamiento imaginado ya que se expresa
por medio del lenguaje. Es pre-operacional, pues por falta de
pensamiento légico el nifio no logra constituir las nociones mas
elementales de conservacion: imagina que una sustancia dividida en
partes aumenta con respecto al todo inicial; no es capaz de clasificar ni de

realizar seriacion operatoria.
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El pensamiento intuitivo representa la transicion entre el
pensamiento preoperatorio y la etapa de las operaciones concretas. Al
compartir experiencias, juegos y actividades y al utilizar el lenguaje, el
nifo entiende su relacidbn con los otros como mMAas reciproca que

unidireccional.

1.4.2. Caracteristicas psicoevolutivas de los nifios y nifias de

cinco afos

Los avances en el desarrollo de la educacion infantil, permiten
dimensionar a padres y maestros la importancia de comprender y
conocer las caracteristicas de los nifios y nifias de cada edad para guiar
su proceso de formacion. El comprender el desarrollo psicoevolutivo de
los nifios y niflas contribuye a entender su crecimiento como un proceso
de transformacion fisica, emocional, psicolégica e intelectual. Sin
embargo cada nifio vive su propio proceso de crecimiento, en él influyen

su entorno familiar y social.

En este apartado se presenta una sintesis de las investigaciones de
las caracteristicas de los nifios y nifias de cinco afios planteadas por tres
autores: Arnold Gessel, Lisa Miller de la Clinica de Tavistock y del

psicologo ruso Smirnov.

El nifio de cinco afios no esta listo para los aspectos técnicos o
abstractos de la lectura, la escritura y las cuentas; lo estara a los siete
afios de edad. Puede soportar y hasta disfrutar del alejamiento de su
hogar exigido por el jardin de infantes. Es mas reservado e independiente.
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Posee una comprension mas aguda del mundo y de su propia
identidad. Reciprocamente, la sociedad le reconoce una madurez social
en germinacion y le ofrece mas oportunidades para el desenvolvimiento

en grupos.

“Gessel abarca cuatro campos principales de la conducta que son:
caracteristicas motrices, Conducta Adaptativa, Lenguaje y Conducta
personal - social”. (GESSEL, Arnold, El nifio de 1 a 5 afios, Guia para el

estudio del nifio preescolar, Ediciones PAIDOS, Barcelona, 1940, pag: 41)

Por caracteristicas motrices se entienden las reacciones
posturales, la prensién, locomocion, coordinacion general del cuerpo y

ciertas aptitudes motrices especificas.

La conducta adaptativa es una categoria conveniente para incluir
todas aquellas adaptaciones de caracter perceptual, manual y verbal y de
orientacion, que reflejan la capacidad del nifio para acomodarse a las
nuevas experiencias y para servirse de la pasadas. La adaptabilidad

incluye la inteligencia y diversas formas de constructiva y utilizacion.

El lenguaje abarca toda la conducta relacionada con la expresion

dramética, la comunicacién y comprension.

La conducta personal social incluye las reacciones personales del
nifio frente a otra personas y frente a los estimulos culturales; su
adaptacion a la vida doméstica, a la propiedad, a los grupos sociales y a

las convenciones de la comunidad.
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Luego de sefialar una breve definicion de cada uno de los
parametros tomados en cuenta en la caracterizacion de los nifios y nifias
de cinco afios, se presenta los rasgos fundamentales en cada uno de

estos aspectos.

a) Caracteristicas motrices

Los cinco primeros afios de vida estan estrechamente relacionados
con el surgimiento de una abundante variedad de habilidades motrices
gruesas Yy finas, a partir de las reacciones originarias. Estas habilidades
desarrolladas permiten una mayor libertad para la acomodacion a las
nuevas situaciones sino que sirven también como preparacion
fundamental para el desarrollo de las habilidades superiores y mas

refinadas de los afios siguientes.

A continuacion se describen algunas de las caracteristicas
desarrolladas en esta area.

El nifio de esta edad es mas agil y posee un mayor control de la
actividad corporal general. Su sentido del equilibrio es también mas
maduro, lo cual hace que en el campo de juegos parezca mas seguro.
Brinca sin dificultad y también salta. Puede pararse sobre un solo pie y
conserva el equilibrio en puntas de pie por varios segundos y es mas apto
para ejercicios y pruebas fisicas. Cuando baila lleva mejor el compas de

la musica.

En su desarrollo motriz fino el nifio puede coger una docena de
bolitas una por una y dejarlas caer dentro de un frasco con mayor

seguridad. Posee mayor precision y dominio en el manejo de las

35



herramientas; es decir que maneja bien el cepillo de dientes, peinilla y
sabe lavarse la cara. Utiliza el lapiz con méas seguridad y decision. Dibuja
la figura reconocible de un hombre. Domina los trazos rectos y ha logrado
el control neuro - motor en los ejes verticales (mas faciles) hacia abajo, de

izquierda a derecha y oblicuo hacia abajo (mas dificil).

b) Conducta adaptativa

‘Se ha descrito la conducta adaptativa como “una categoria
conveniente para aquellas variadas adecuaciones perceptuales, de
orientacién, manuales y verbales, que reflejan la capacidad del nifio para
inicial las experiencias nuevas y sacar partido de las pasadas esta
descripcion se halla en perfecto acuerdo con la definicidn psicologica
corriente de la conducta adaptativa que tanto la considera como una
respuesta instintiva o inteligente. Instinto e intelecto se hallan tan
inextricablemente entretejido en el comportamiento de los nifios de corta
edad que no es posible medir el uno sin el otro. La capacidad intelectual
en potencia de un nifio pequefio tanto depende del oportuno desarrollo
del instinto, o, en otras palabras, de la maduracion, como de la utilizacion
de los comportamientos maduros”. (GESSEL, Arnold, El nifio de 1 a 5
afos, Guia para el estudio del nifio preescolar, Ediciones PAIDOS,
Barcelona, 1940, pag: 137)

Es asi que en esta area los nifios de esta edad han desarrollado

algunas caracteristicas las mismas que daremos a conocer.

Puede insertar sucesivamente una serie de cajas, unas dentro de
las otras, realizando inmediatamente juicios practicos respecto al orden
de sucesion y orientacion. Guarda los juguetes en forma ordena. Al hacer

el dibujo de un hombre éste muestra diferenciacion en las partes desde la
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cabeza a los pies. Ademas le agrega ojos y orejas. En sus juegos le gusta
terminar lo que ha empezado. Ya sabe decir su edad. Sigue la trama de
un cuento y repite los hechos. Recuerda lugares y melodias y su aumento

de capacidad de atencion se debe al realismo que posee.

c) Lenguaje

“A los cinco afios no soOlo ha adquirido el nifio capacidad para
emplear el lenguaje eficazmente, sino que ya empieza a tener una nocién
de las reglas y limitaciones sociales con respecto a su uso. Hasta cierto
punto éste es el resultado de una mayor madurez y equilibrio y de un
discernimiento mas profundo de lo que es mas apropiado para una
situacion dada; pero en muchos casos los efectos de la represion y la falta
de confianza en si mismo se hacen patentes en las respuestas mas
breves del nifio”. (GESSEL, Arnold, EIl nifio de 1 a 5 afios, Guia para el
estudio del nifio preescolar, Ediciones PAIDOS, Barcelona, 1940, pag:
242)

Se sefalan a continuacién las caracteristicas mas relevantes el

desarrollo del Lenguaje.

Sus respuestas son mMAas precisas Yy ajustadas a lo que se
pregunta. Sus preguntas son razonables, escasas y serias y lo hace para
informarse; tiene deseo de saber. Observa y escucha con mas atencion

los detalles. Se expresa a través de frases correctas y completas.

Distingue la mano derecha e izquierda en su propia persona, pero
no en las demas personas. El juego teatral representa dialogos y
acontecimientos de trabajo, cocina, transporte. Algunos dramatizan

fendbmenos naturales. Su vocabulario es de 2 200 palabras.
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c) Conducta personal social

“La expresion personal social ha demostrado ser sumamente (Util
para describir, no solamente las formas de reaccionar del nifio ante las
situaciones sociales, sino también su manera individual y caracteristica de
reaccionar ante todas las situaciones. La conducta incluye
primordialmente la conducta social, es decir los modos de conducta que
caracterizan la propia personalidad e individualidad del nifio”. (GESSEL,
Arnold, El nifio de 1 a 5 afios, Guia para el estudio del nifio preescolar,
Ediciones PAIDOS, Barcelona, 1940, pag: 275)

El nifo de esta edad goza de una independencia y facultad de
lograr por si mismo. Es obediente en casa y se puede confiar en él. Le
agrada realizar actividades de casa como barrer, lavar, y secar platos. Se
muestra protector con los mas pequefios. Sabe decir su nombre y
direccion. Demuestra paciencia, cuidado, generosidad, sociabilidad,
amistad y orgullo. Juega en grupos de dos o cinco. Juega con
comparferos imaginarios. Les encanta disfrazarse. La seguridad en si
mismo, la confianza en los demas y la conformidad social son los rasgos

personal social del nifio de cinco afos.

El nifio esta mas calmado, se interesa mas que antes por el mundo
exterior y tienen ganas de entrar en el mundo delos mayores. El periodo
entre los cinco y los seis afos suele ser relativamente tranquilo, para los

padres y para el mismo nifio. Las relaciones se han hecho mas faciles.

El afio que transcurre entre el quinto y sexto cumpleafos es un afio
de afianzamiento. A esta edad los nifios no son ni muy pequefios ni muy

grandes: Se encuentran entre una cosay otra.
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A esta edad los nifilos necesitan que los adultos los traten con

mucho tacto, con mucha delicadeza.

El nifilo desarrolla nuevas técnicas de conocimiento con las que
aprende palabras nuevas aprende cosas del mundo y se hace mas
consciente de que existe un mundo exterior fuera del mundo de la familia.

A esta edad es importante la relacion con los amiguitos y con su grupo.

Lisa Miller de la Clinica de Tavistock presenta las caracteristicas de
esta edad en cuatro ambitos de analisis: el juego; el nifio de cinco afios
en el amplio mundo, el desarrollo intelectual y finalmente el nifio y la
familia. Se profundiza a continuacion el papel del juego, pues este
aspecto es utilizado en el proceso educativo con una intencionalidad

pedagogica.

Para el nifio esta edad trabajar es jugar y jugar es trabajar. Jugar
es una manera de vivir. Los nifios juegan con lo que sea, de acuerdo a las
ideas que tengan mas importancia para ellos en el momento, a través del
juego expresan sus preocupaciones de modos muy creativos. Llevan a
sus juegos los acontecimientos de la vida diaria junto con las historias y
los cuentos que han oido. Distingue ya mejor lo que es la vida real de lo

gue es el mundo de mentirijillas.

Los nifios a través de los juegos pueden controlar sus emociones.
Los juegos como de idas y venidas, cosas y gente desaparecen y
reaparecen de nuevo, son juegos que siguen interesando aun a nifios de
esta edad. Se afana por encontrar la diferencia entre lo que es

imaginacion y lo que es realidad.
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A esta edad los nifios necesitan todavia tener cerca de ellos a
algun adulto de su confianza para el caso de que se sientan demasiado
asustados o de que se desencadenen en ellos sentimientos que no sepan
controlar bien. En la mente del nifio de cinco afios la fantasia y la realidad

no estan nunca muy lejos de la otra.

El nifio de esta edad vive a un mismo tiempo en los dos mundos, el
de la realidad y el de la fantasia, y pasa rapidamente y, al parecer, con
toda facilidad de una a otra de esas dos realidades. Se va haciendo mas
seguro de si mismo. Con ello va el deseos de tener mas poder sobre los
demas y, al mismo tiempo, la necesidad de controlar mejor su propios

sentimientos.

Se preocupan por su crecimiento y hacen comparaciones. A
medida que van adquiriendo mayores habilidades fisicas los nifios van
teniendo méas confianza en si mismos. Les gusta trepar, correr, bailar,
saltar, brincar e ir a la pata coja y también columpiarse. Necesitan ejercitar
el tronco y los miembros a fin de mejorar la coordinacion. A algunos nifios

de esta edad les fascinan los animales grandes.

Les gustan, ya desde muy pequeiiitos, los juguetes de animales.
Los nifios pueden haber acumulado un montén de estos juguetes suaves
que les gusta llevarse con ellos a la cama. Tanto los juegos como los
suefios les sirven a los nifios para revivir sus experiencias. Los nifios ven

algunos de sus propios sentimientos reflejados en diversos animales.

Empiezan a ser capaces de jugar unos con otros, capacidad que se

desarrollard después mucho a lo largo de los afios siguientes. Los nifios y
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nifias se identifican preferentemente con el progenitor de su mismo sexo,
pero conviene recordar que también se identifican con el otro. Eso les da
un mayor conocimiento del sexo opuesto y una actitud mas flexible al

crecer como varones y mujeres dentro del grupo.

1.5 MATEMATICA CONSTRUCTIVISTA

rr

Como dice Guitiérrez, el enfoque conductista deriva de la
psicologia del comportamiento que estudia la conducta humana. Se
considera que el aprendizaje es consecuencia del condicionamiento que
se realiza en el sujeto que aprende, implicando que el aprendizaje se
produce de afuera hacia adentro, sin tomar en cuenta los elementos o
esquemas mentales que el estudiante tiene””. (GUTIERREZ, Feliciano,

Nuevo glosario pedagdégico, Grafica Gonzales G.G. 2003, pag: 32).

Esta postura nos indica que el aprendizaje que se realiza en las
escuelas, es el maestro el sujeto y centro principal del proceso de
enseflanza — aprendizaje, donde sélo él es el poseedor de
conocimientos absolutos, dejando en segundo plano los saberes propios,
la autonomia, las habilidades y aptitudes que el estudiante pueda

desarrollar.

La ensefianza en el sistema tradicional de educacién deja ver claro
este tipo de ensefilanza. En este tipo de ensefianza se observa la
dependencia de los estudiantes hacia el maestro, donde lo que se
““ensefia’” es un proceso que va de afuera hacia el interior del estudiante,
considerando que ellos copian pasivamente los dictados del maestro,

memorizan las materias sin pensar, ni entender. Esto nos demuestra que
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el estudiante es un simple receptor conformista que acumula
mecanicamente los conocimientos para luego reproducirlos en forma de

respuesta.

En este sentido se puede mirar que el papel del maestro se ha
reducido en dictar clases de una manera expositiva y fria, en donde la
transmision de los saberes a los estudiantes se lo hace de una forma
mecanica sin tomar en cuenta los saberes previos de los mismos.
Ademas se deja de lado las emociones de los estudiantes, sus
dificultades de aprendizaje, sus caracteristicas individuales, ni el contexto

en los cuales ellos se desenvuelven.

El enfoque conductista considera el saber matematico como una
serie de técnicas y métodos mecanicos que son transmitidos de una
manera rigida y abstracta sin tomar en cuenta las experiencias de los
estudiantes, sin permitirles problematizar su realidad y que lleguen al

conocimiento de los temas matematicos por diversos caminos.

En las escuelas tradicionales el trabajo de las mateméaticas en el
aula se caracteriza por la repeticion de reglas, ejercicios excesivos y la
mecanizacion de numeros y formulas. La relacion maestro - estudiante se
hace incbmoda, rigida y autoritaria lo que da lugar a que los estudiantes
se conviertan en sujetos obedientes, sin poder desarrollar sus
capacidades creativas e innatas que todo ser humano tiene por

naturaleza.

En estas ultimas décadas la educacién empezé a apoyarse en la
teoria pedagogica constructivista que es opuesta totalmente al

aprendizaje conductivo — pasivo.
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Desde que la psicologia cientifica y la educacion se relacionaron en
las dltimas décadas del siglo XIX se abrieron nuevos caminos de
investigacion, creacion y exploracion para construir el conocimiento
desde las edades mas tempranas hasta la edad adulta de forma
autonoma, reflexiva donde ellos son los protagonistas principales de su

propio aprendizaje.

“"El principio aplicativo mas ampliamente compartido es, sin ningun
género de dudas, el que se refiere a la importancia de la actividad mental
constructiva del alumno en la realizacion de los aprendizajes escolares;
el principio que lleva a concebir el aprendizaje escolar como un proceso
de construccidon del proceso del conocimiento; y a la enseflanza como
ayuda a este proceso de construccion. De ahi término «constructivismo»,
habitualmente elegido para referirse a esta convergencia™™ (COLL, César,
El constructivismo en la préactica, Editorial: Laboratorio Educativo, 2 000,

pag: 14).

En este sentido, se puede decir que con este nuevo método de
ensefianza se logra mejores resultados en las actividades escolares y
conocimientos cientificos en donde los nifios desarrollen nuevas
habilidades mentales a través de nuevas propuestas pedagdgicas y

materiales didacticos.

“Como sabemos actualmente este nuevo concepto se emplea y se
pone en practica en los diferentes sistemas educativos, mejorando la
practica docente, permitiendo que el nifio sea autdbnomo de su propio
conocimiento y que la ensefianza — aprendizaje sea una practica de la
libertad”. (FREIRE, Paulo, 2005: 110).
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1.5.1 Principales autores que constituyen la base
psicopedagogica para el enfoque constructivista

a) Jean Piaget

Jean Piaget: "El hombre, sus métodos y sus ideas" este titulo
tomado del libro: Introduccion a Piaget de Ed Labinowic, invita a recordar
a este psicologo suizo que desde muy joven estudié biologia y psicologia.
En 1920 fue invitado a trabajar en una escuela experimental en Paris con
el propdsito de llegar a estandarizar una prueba de légica tabulando datos

estadisticamente.

Jean Piaget, nace en Neuchatel, Suiza en 1896 y muere en
Ginebra en 1980. Se interesd en las acciones y respuestas a ciertas
preguntas que los nifilos iban diciendo, pronto comenzé a intentar
comprender el mecanismo del pensamiento y como se va desarrollando

desde las mas tiernas edades.

“La fascinacion lo llevé al estudio de toda una vida sobre cémo los
nifios ven el mundo — cOmo organizan y reorganizan sus pensamientos

acerca de lo que les rodea" (Lobinowicz: 43).

Desde esta maravillosa experiencia, Piaget empezé a involucrarse
mas en la mente, ideas, reflexiones, pensamientos y sentimientos de los
nifos, los observaba, pasaba el tiempo con ellos para poder comprender
mejor el desarrollo de su pensamiento y como este va evolucionando

desde la infancia hasta la edad adulta.
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Todas estas observaciones las iba anotando detallada, prolongada
y minuciosamente de las cuales ha publicado mas de 35 libros y varios
articulos con los cuales aport6é a la psicologia los nuevos conocimientos

sobre el pensamiento infantil.

De estos aportes podemos incluir las teorias sobre el desarrollo

cognitivo y la epistemologia genética.

“Para Piaget el conocimiento se obtiene de la interaccion con el
ambiente. La accion del sujeto sobre la realidad es la fuente de
conocimiento en el proceso de aprendizaje. El sujeto en su accion con el
ambiente, lo modifica; tanto el bebé que juega con un sonajero como el

estudiante que realiza un trabajo académico”. (Alvaro, 2 005: 20).

Esta cita nos muestra que el ambiente en la cual se realiza el
proceso cognitivo es muy importante porque el nifio a través de la
manipulacion de objetos y experiencias del entorno logra percibir con mas
interés, intuicién y autonomia las concepciones basicas de su desarrollo

cognitivo.

A través de estas experiencias e interaccion con la vida real, se ha
podido constatar que las nociones basicas de conservacién, seriacion,
clase (cualidades comunes de los objetos), el nifio alcanza con alegria un
desarrollo y estructuracion de su pensamiento necesarios que hacen

posible la conceptualizacién y la formacién de juicios y argumentaciones.

Este camino que lleva al nifio a producir de manera natural la
maduracién intelectual, es dificil y complejo porque se debe de tomar en

cuenta las diferencias individuales de cada ser, la edad de los nifios, su
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periodo de pensamiento y su contexto social para que alcance el
crecimiento y desarrollo de las funciones de la inteligencia, del ingenio y la

creatividad.

Ademas, este proceso metodolégico difundido por Piaget, despierta
el interés infantil al conocer y comprender el mundo que los rodea, a
través de la observacion, el juego, la manipulacién, la aprehension oral, la
aprehension simbdlica, etc, actividades en las cuales interviene la
creacidn constante, en donde aprende a respetar las ideas e iniciativas de

los demas, sin temor a equivocarse.

b) Lev Vygotsky

Lev Vygotski, nace en Orsha Rusia en 1896 y muere de
tuberculosis en 1934. Estudié psicologia, filosofia y literatura, en 1917
obtiene el titulo en leyes en la Universidad de Moscu, en 1925 crea un
laboratorio de psicologia para infancia anormal, su obra méas importante

fue Pensamiento y Lenguaje.

A pesar de su pronto deceso Vygotsky realiz6 grandes aportes a
la psicologia, puso énfasis en el notable influjo de las actividades sociales

en la conciencia.

Propuso una teoria sociocultural del aprendizaje, que plantea que
en el desarrollo del pensamiento infantil existen dos procesos
interrelacionados: la accion externa llamada social y la accion interna

llamada individual.
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La Teoria socio —histérica de Vygotsky plantea que: "En el
desarrollo cultural del nifio, cada funcién aparece dos veces: primero a
nivel social y mas tarde, a nivel individual, primero entre personas
(interpsicoldgica), después en el interior del propio nifio (intrapsicolégica).
Esto puede aplicarse igualmente a la atencion voluntaria, a la memoria
l6gica y a la formacion de conceptos. Todas estas funciones se originan

como relaciones entre seres humanos". (Vygotsky, 1979: 133).

Ademas plantea que en la formacion de las funciones mentales
intervienen dos principios: el mencionado en el parrafo anterior y el
principio de la "La zona de desarrollo proximo" que la define como "la
distancia entre el nivel real de desarrollo, determinada por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la
guia del adulto o en colaboraciébn con otro compafiero mas capaz"
(Vygotsky, 1979: 130).

Entonces se puede decir que lo que el estudiante sabe y puede
hacer solo, corresponde a su desarrollo real; lo que puede hacerlo con
ayuda, es su desarrollo potencial y el espacio que se encuentra entre
estos dos es la zona de desarrollo préximo o sea donde ocurre el

aprendizaje.

Ademas plantea que la metodologia basica de ensefianza debe
consistir en la creacion de zonas de desarrollo proximo en la cual el
estudiante llega al conocimiento con la ayuda no solo del maestro sino
también con la de sus comparieros, en donde lleguen a estimularse entre

Si y prestarse ayuda para resolver problemas complejos.
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Esta practica, centrada en la interaccidn social, propone el uso de
variados materiales didacticos, métodos, espacios adecuados para lograr

un mejor aprendizaje.

Para Vygotsky, los saberes que inicialmente fueron transferidos,
compartidos y hasta cierto punto regulados externamente por otros,
posteriormente, gracias a los procesos de interiorizacion, terminan siendo
propiedad de los educandos, saberes que hardn uso activo de ellos de

manera consciente y voluntaria.

En cuanto al lenguaje este autor argumenta que este es un
importante sistema de signos, herramienta psicolégica que se utiliza
como ayuda para el desarrollo de su pensamiento y de su conducta.
Decia que "no se puede entender el pensamiento humano sin estudiar

los signos que producen las culturas” (Vygotsky, 1979: 50).

Para Vygotsky el principal sistema de signos es el del lenguaje
hablado que sirve primero para comunicar las ideas a los demas, luego
se usa para pensar e influir en ellos mismos. EIl desarrollo del lenguaje
segun Vygotky se realiza a través de cuatro etapas que la daremos a

conocer mediante el mapa de conceptos (anexo 1).

El psicologo ruso expresa que la ayuda oportuna en las actividades
gue realizan los estudiantes en las diferentes areas del conocimiento es
muy importante porque a través de esta motivacion logran aprehender de
mejor manera los contenidos con la intervencion de las personas de

mayor conocimiento o experiencia.
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Sefiala ademas, que el lenguaje ayudara a expresar de una mejor
manera los logros que alcanzardn y a exponer sus necesidades,
inquietudes y saberes a las personas que lo estan ayudando a alcanzar
estos niveles superiores del pensamiento, para que los interiorice y pueda

utilizarlos el resto de su vida.

c) David Ausubel

Ausubel plantea que el aprendizaje depende de la estructura
cognitiva previa, la misma que le permite relacionar los conocimientos
adquiridos con la nueva informacion. Se entiende por “estructura
cognitiva", al conjunto y organizacibn de conceptos, ideas que un

individuo posee en un determinado campo del conocimiento.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del estudiante; no sdlo se trata
de saber la cantidad de informaciébn que posee, sino cuales son los
conceptos y proposiciones que maneja asi como de su grado de
estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen
el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten
conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual
permitira una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera
como una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco" o que el
aprendizaje de los alumnos comience de "cero", pues no es asi, sino que,
los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que

afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.
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Para Ausubel (1983), un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos “... son relacionados de modo no arbitrario y sustancial con lo
que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe
entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como
una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicién”
(Ausubel, 1983:18).

Esto quiere decir que en el proceso educativo, es importante
considerar lo que el individuo ya sabe de tal manera que establezca una

relacion con aquello que debe aprender.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion
"se conecta" con un concepto relevante ("subsunsor") preexistente en la
estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas, conceptos y
proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la medida en
que otras ideas, conceptos 0 proposiciones relevantes estén
adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del

individuo y que funcionen como un punto de "anclaje" a las primeras.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es
que, produce una interaccién entre los conocimientos mas relevantes de
la estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple
asociaciéon), de tal modo que éstas adquieren un significado y son
integradas a la estructura cognitiva de manera no arbitraria y sustancial,
favoreciendo la diferenciacion, evolucion y estabilidad de los subsunsores

preexistentes y, consecuentemente, de toda la estructura cognitiva.
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d) Zoltan Dienes

Zoltan Dienes (1916) naci6 en Budapest, vivid su nifiez en
Hungria, Austria y Francia. Estudid6 mateméticas en la Universidad de

Londres, donde recibié su doctorado.

Dienes se ha especializado en investigar y crear métodos y
materiales para mejorar y guiar al nifilo en el aprendizaje de la

matematica sobre todo en los conceptos numéricos.

El hace un andlisis sobre la diferencia entre el pensamiento
analitico y el pensamiento constructivo. En el pensamiento analitico
sostiene que "primero el niflo capta de los materiales todas las relaciones
l6gicas posibles y que por lo tanto los conceptos se descubren y son
formulados antes de ser empleados”. En el pensamiento constructivo
aclara que "el pensamiento se estructura de una forma general mas
amplia sin que el nifio tenga conciencia de todas las posibles relaciones".
(Lovell, 1966: 69)

e) Stanislas Dehaene

Stanislas Dehaene es un reconocido matematico investigador en
neuropsicologia cognitiva, sus estudios se profundizaron en las bases

cerebrales de las operaciones matematicas.

Sus estudios e investigaciones innovadoras sobre el calculo y la

comprension de numeros los realiz6 en pacientes con lesiones
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cerebrales y problemas de célculo. Sus trabajos lo condujeron al
descubrimiento de que la nocion de numero se debe al funcionamiento
de circuitos particulares del cerebro, sobre todo los que estan localizados

en el I6bulo parietal.

Ademas, logré6 descubrir que utilizamos diferentes partes de
nuestro cerebro para el calculo aproximativo y para el calculo exacto. Con
ayuda del neurdlogo Laurent Cohen, observo nuevas patologias en estas
regiones y que los pacientes "acalculicos" pierden totalmente la nocion de

numero al afectarse estas zonas.

Asi mismo ha demostrado que tanto los animales como el ser
humano tienen parecidos sorprendentes en cuanto al procesamiento de
los numeros, argumentando asi que "los fundamentos de nuestra

capacidad aritmética tienen su origen en la evolucion del cerebro”.

Stanislas Dehaene en su entrevista en la revista Mundo Cientifico,
habla de que el «sentido del nimero», en el nifio de corta edad y en los
animales no es mas que una percepcién de la numerosidad, es la
capacidad de reconocer un conjunto de objetos o un conjunto de sonidos
y darle a eso una representacion numérica que para €l por lo menos es

aproximada.

"Este sentido numérico es el punto de partida para la construccion
de un “érgano cerebral” dedicado a la representacion aproximada y
geométrica de los conceptos numéricos, el cual sirve de base intuitiva
para la adquisicibn y manipulacion de las nociones aritméticas

elementales”. (Stanislas Dehaene, 1997: 98)
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Para Stanlistas Dehaene sus investigaciones en bebés y en
animales han concluido que no es necesaria una representacion
linglistica para poder desarrollar la numerosidad en el cerebro, ya que la
percepcion y la representacion de numero logra diferenciar 8 objetos de
16.

El autor sustenta la tesis de que ciertas facultades numéricas se
encuentran genéticamente impresas en nuestro cerebro las cuales, como
la facultad para distinguir colores, son el resultado de un proceso

evolutivo de adaptacion por seleccion natural.

En cuanto a los estudios de pedagogia este investigador valida los
métodos de ensefianza que parten de la formulacidbn de ejemplos
concretos, con la finalidad de estimular el razonamiento en el nifio y

construir progresivamente los conceptos abstractos.

Segun los experimentos en neurociencia realizados por Stanislas
Dehaene sostiene que para que haya un dominio de la aritmética
elemental nuestro cerebro debe de utilizar dos formatos para representar
los numeros: un formato en lo cual estd lo simbodlico en donde esta la
manipulacion  exacta de signos Yy algoritmos numéricos, y otra
independientemente del lenguaje que se encuentra localizada en los
circuitos cerebrales que estan relacionados con lo visual y espacial que es
el formato utilizado para el calculo aproximado de las cantidades

numéricas.
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A partir de sus numerosos estudios Dehaene distingue los

siguientes estadios en el desarrollo de la numerosidad en los nifios:

e Los recién nacidos rapidamente distinguen dos objetos de tres y
quizas de cuatro, mientras que sus oidos notan la diferencia entre dos

y tres sonidos.

e Los bebés de al menos seis meses de edad son capaces de reconocer
nameros pequefios de objetos y sonidos y combinarlos en operaciones

elementales de sumas y restas.

e A los quince meses los bebés empiezan a seleccionar
espontdneamente el mayor entre dos conjuntos de juguetes,
mostrando los primeros rudimentos de comparacidbn numérica.
(Stanislas Dehaene, 1997: 99)

Argumenta que estos solo son los primeros pasos en la
construccion del "6rgano cerebral" ubicado en el I6bulo parietal inferior de
nuestro cerebro lo que Dehaene lo dice metaféricamente como

«acumulador numérico».

Estos nuevos avances cientificos proponen que el aprendizaje de
las matematicas se lo hace a través de dos niveles, el nivel consciente de

nuestro cerebro y el nivel inconsciente.

En el nivel consciente el nilo va agrupando los conceptos
matematicos a traves del uso del lenguaje simbolico y la memorizacion de
algoritmos numéricos, mientras que en nivel inconsciente ubicado en la

profundidad de la mente se encuentran a manera de representacion las
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facultades protonuméricas que son las primeras nociones numéricas

elementales.

Esta zona inconsciente permite que el desarrollo del concepto de
numerosidad se dé de forma natural, al mismo tiempo se logra que los
conocimientos hechos por la mente consciente vaya ubicandose en la
profundidad de la mente inconsciente y que luego estos conocimientos
gue se encuentran en el inconsciente pueden servir también para la
adquisicion de nuevos conceptos de manera estimulante, dindmica y
compleja que va a permitir ir construyendo progresivamente los conceptos

matematicos basicos.

Para concluir podemos decir que estamos de acuerdo con lo que
dice Dehaene en cuanto a la ensefianza - aprendizaje de las matematicas
porque muestra que el tipo de ensefianza que se debe generar debe dar,
en el nifio, respuestas profundas que le permita contactarse con sus
conocimientos intuitivos. Propone que debemos tratar de establecer los
conocimientos matematicos en situaciones concretas con la ayuda de
variados materiales y métodos graficos y geométricos en vez del uso
exagerado de conceptos abstractos que no generan ese desarrollo de

numerosidad que estamos impulsando.

1.5.2. Las nuevas estrategias para la ensefianza de la

matematica

1.5.2.1. Las ocho operaciones légicas del pensamiento

Para Piaget, el aprendizaje de las mateméticas se va consiguiendo
a partir de las primeras experiencias pre-numéricas que son los primeros

acercamientos al desarrollo del concepto de numerosidad.
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Antes de alcanzar este desarrollo, el nifio debe tener la idea de lo
gue es cantidad en cualquier situacion que se le presente, esto el nifio lo
va a alcanzar de acuerdo la aprehension de las operaciones légico —

matematicas infantiles que se afianzan antes de la idea de nimero.

Los docentes a fin de guiar y preparar a los nifios para estas
nuevas experiencias deben conocer a fondo las caracteristicas
psicoevolutivas de cada edad. Asi podran motivar con un variado material

concreto las diferentes situaciones reales.

Las operaciones légico —matematicas infantiles que deben
trabajar con los nifios antes de desarrollar el concepto de numerosidad

son las siguientes:

a) Clasificar

Es formar subconjuntos de acuerdo a una caracteristica
establecida (color, tamafo, forma, textura, grosor, utilidad, peso, sabor
etc.) de un conjunto dado.

Las actividades deben ser graduadas segun las variables que
deben tomarse en cuenta para la formacion de los subconjuntos. Primero
deberd clasificar de acuerdo a una variable, luego a dos, y asi

sucesivamente.

A continuacion presentaremos un ejemplo:
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Si se presenta a un nifio un conjunto de frutas entre ella una pifia,
platano, pera, durazno, frutilla. Primero se le motivar4 a observar y se
realizara la pregunta ¢Qué observamos?, los nifios responden: Un
conjunto de frutas. ¢Qué podemos decir de estas frutas? Hay frutas de
diferente color ¢ Como clasificariamos? De acuerdo al color ¢ Qué colores
observamos? Amarillos, rojas y verdes ¢Cual seria nuestro primer
subconjunto? Juntar todas las frutas de color amarillo que serian la pifia,
platano, durazno; luego ¢Cudl seria en siguiente subconjunto? el de las
frutas verdes que seria la pera y finalmente el dltimo subconjunto el de la
fruta de color rojo que seria la frutilla. Cuando el nifio haya formado los
subconjuntos realizarnos la pregunta ¢Cuantos subconjuntos hemos

formado? Tres

b) Descubrir modelos

Es colocar un conjunto de elementos que guarden una relacion
entre si y que se sucedan ordenadamente. Se puede descubrir modelos
por rotacién, color, posicion, ubicando el elemento que sigue en una
sucesion pre-establecida. No es una repeticibn mecénica sino una

repeticion de secuencias.

La operacion logico-matematica infantil descubrir modelos consiste
en buscar, encontrar el elemento que sigue en una sucesion pre —

establecida.

Un ejemplo de lo antes dicho es el siguiente: llevamos una caja de
sorpresas en el cual se encontraran con triangulos de papel brillante de
color rojo y amarillo. Entonces se pasara de uno en uno para que

introduzcan la manito en la caja y saquen una figura, cuando todos lo
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tengan preguntaré: ¢Qué tenemos?, los nifios responderan de acuerdo a

la figura que tomaron.

Tridngulos de color rojo y amarillo. Al dar su respuesta pasara un
nifio y colocara en la pizarra un tridngulo de color rojo y luego pasaréa otro
y colocara junto al triangulo de color rojo el triangulo de color amarillo y

luego un triangulo rojo.

Cuando estos triAngulos estén pegados en la pizarra se les
motivara a expresar lo que ven, mediante la pregunta ¢Qué observamos?
Un tridngulo rojo, un tridngulo de color amarillo y un tridngulo de color
rojo. Luego de su respuesta preguntaré: ¢Cual sigue? EIl triangulo de

color amarrillo.

A A../,

c) Establecer correspondencia término a término

(parear)

Es relacionar los elementos de dos conjuntos 0 mas, uno a uno
(formando pares), e inferir conclusiones: ¢Donde hay mas elementos?,

¢,D6énde hay menos?

d) Seriar

La operacion l6gico-matematica seriar consiste en encontrar las
relaciones de magnitud entre los elementos de una sucesion. Podemos
seriar por tamafio, volumen, peso cantidad.
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Un ejemplo de lo antes dicho es entregar a cada nifio tres listones
de diferente tamafio y cuando todos lo tengan realizar la pregunta ¢Qué
podemos hacer? Y cuando hayan formado su serie del mas grande al
mAas pequefio o0 viceversa, entonces entregaré uno mas y preguntaré

donde lo colocamos.

e) Establecer relaciones espaciales

Es ubicar y manejar con propiedad el espacio circundante, a través
de los siguientes conceptos: abierto, cerrado, derecha, izquierda; arriba,

abajo; dentro, fuera; sobre, bajo; atras, delante.etc.

f) Establecer valores de verdad

Es especificar si una proposicion es verdadera o falsa.

g) Establecer relaciones parte —todo

Es inferir que las propiedades o caracteristicas de un conjunto o de

un todo estan presentes en los subconjuntos que lo forman.

h) Conservar cantidades continuas y discontinuas

Es establecer la mantencion o conservacion de cantidades aunque

éstas cambien de forma, estructura o disposicion en el espacio.
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La conservacion de la cantidad constituye una conducta
imprescindible de lograr, ya que permite al nifio captar tanto la

cardinalidad como la ordinalidad del namero.

En conclusién es muy importante que cada uno de los nifios vaya
desarrollando, comprendiendo y aprehendiendo las operaciones légico —

matematicas para construir el concepto de numero.

1.5.3 Importancia y caracteristicas del material concreto

Los aportes de psicélogos, cientificos y pedagogos la ensefianza —
aprendizaje de las matematicas ha permitido dar un giro a la didactica de

esta ciencia en el ambito escolar.

La renovacion y la actualizacion del sistema educativo es el tema
primordial de los ultimos afos, ya que para cambiar el término de que la
«escuela se ha quedado vieja» se han hecho transformaciones profundas
en cuanto a los métodos, técnicas y modos de ensefianza innovadores

dando respuesta ademas a las demandas de la sociedad actual.

«Aprendiendo a hacer» es el eslogan de muchos psicélogos y
pedagogos que manifiestan que la ensefianza es un proceso en el que
los nifios actuan con el maestro, él se convierte en el guia que motivara a
los pequefios a descubrir los conceptos a través de la accion con diversos
materiales. El nifio construye su propio conocimiento de una forma

autonoma en un contexto donde se relacione con el medio fisico y social.
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El papel de la enseflanza y la funcion del docente en esta
perspectiva es de esencial importancia ya que a través del juego y con
variados materiales motiva al nifio a despertar su curiosidad por el mundo
que le rodea, le lleva a descubrir por si mismos los fendmenos y objetos
que hay en él y a plantear sus propias ideas.

Como lo hemos recalcado en capitulos anteriores el pensamiento
del nifio desde los 0 afios a los 12 es estrictamente operacional concreto,
en etapas posteriores de su escolaridad se produce el cambio del
pensamiento operacional concreto al pensamiento abstracto. Conocer la
fase del desarrollo del pensamiento infantil permite comprende que en las
edades tempranas el aprendizaje parte de la manipulacion de objetos

para estimular el paso al pensamiento representativo.

Como se ha mencionado anteriormente, el conocimiento légico —
matematico es producto de la actividad interna del nifio, abstrayendo de
manera reflexiva las propiedades de los objetos a través de la relacion

entre ellos.

Este conocimiento no se lo puede asimilar solo de manera verbal,
las ideas o explicaciones que dé el maestro no son las ideales para
conocer conceptos matematicos ya que el nifio por estar en el estadio del
pensamiento operacional concreto no le permite abstraer estos
conocimiento de forma abstracta o s6lo con palabras, esto Unicamente le
permite al nifio conocer los conceptos de una forma mecéanica y sin

sentido.

La manipulacion y observacion libre de los objetos no es tampoco
suficiente para poder comprender ciertos tipos de conocimiento

matematicos ya que de ellos se obtendra solamente el conocimiento
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fisico, es necesario que esta actividad esté inserta en actividades,
didacticas que respondan a los objetivos que se quiera conseguir. El
material concreto son los "auxiliares del aprendizaje” que permitiran
facilitar el conocimiento de ciertos conceptos matematicos en el nifio
como se plantea en la siguiente cita:

"El material auxiliar es necesario en la ensefianza de las
matematicas en las primeras edades por dos razones basicas: Primera,
posibilita el aprendizaje real de los conceptos — el nifilo puede elaborarlos
por si mismo a través de las experiencias provocadas, sin esperarse que
surjan espontaneamente-. Segunda, ejerce una funcion motivadora para
el aprendizaje, en especial si se saben crear situaciones interesantes para
el nifio, en las que sea un sujeto activo y no pasivo — receptivo"
(CASCALLANA, Maria, Teresa, 1999 : 29).

La autora, en este espacio nos da una aclaracion de la funcion
principal que cumplen los materiales concretos en las edades tempranas,
ademas invita a los docentes a recrear este material concreto en las
aulas de una manera interesante, entretenida y estimulante que permita
llegar al nifio a conocer los conceptos matematicos de una forma

equilibrada.

Ahora bien, se ha hablado de la importancia de los materiales en el
desarrollo cognitivo del nifio, pero, cdmo deben de ser estos. Segun
Cascallana no existe un criterio Unico que nos hable sobre la definicion
del mismo o las caracteristicas que debe tener. Sostiene que existen dos

posturas en cuanto al disefio del tipo de material que se va a utilizar.

Primero esta el tipo de material no estructurado y luego el material

estructurado, nos indica que "el material sea 0 no estructurado son utiles
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en conocimiento matematico, lo que si se debe de tener en cuenta es que
se lo utilizara o no dependiendo del entorno, de la situacién educativa, del
proceso evolutivo del nifio, del momento de la adquisicion del concepto y
por supuesto del profesor".(CASCALLANA, Maria, Teresa, 1999 : 89).

Enseguida daremos a conocer la diferencia entre el material

estructurado y no estructurado.

El material no estructurado son todos los objetos que el nifio
manipula desde que es un bebé estos son: sonajeros, llaves, mufiecos

movibles, sdbana, biberén, cuchara, botes, etc.

Cuando el nifio pasa al periodo simbdlico los objetos que utiliza son
representativos: los coches, mufiecos, herramientas, bloques de

construccion con los cuales representa formas del entorno.

Con estos materiales y otros juguetes representativos como
coches, animalitos, mufiecos el nifio puede empezar a usarlos apara
poder establecer relaciones logicas basicas como agrupar, clasificar,
completar, ordenar y seriar. Los materiales de uso corriente o de desecho
también es utilizado como: botones, piedras, palitos, telas, lanas, tapas,

etc.

En cuanto al material estructurado se puede decir que es menos
figurativo que los anteriores ya que le permite al nifio con mayor esfuerzo
abstraer determinados conceptos matematicos. Entre este tipo de
materiales se tienen: los bloques légicos, los tamgrams, el material
Montessori, el origami, los dominds, el abaco, los bloques multibasicos,
formas geométricas, el geoplano, mecanos, simetrias, el metro, la

balanza, vasos graduados, etc.
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Para trabajar con los niflos de 0 a 6 afios nos centraremos en
exponer las caracteristicas de los cinco primeros materiales que nos van
a ayudar para la aprehension de las ocho operaciones ldgicas —

matematicas, para llegar luego al concepto de niumero.

Trataremos cada material en tres aspectos bésicos: definicion,
descripcion del material, utilidad y actividades.

a) Bloques l6gicos

Los bloques ldgicos o Zoltan Dienes es un material estructurado o
recurso pedagdgico que sirve para introducir a los nifios en los primeros
conceptos basicos l6gico — matematicos del apresto numérico: clasificar,

seriar, completar patrones, seriar, etc.

Descripcion del material

Este material consta de 48 piezas sélidas generalmente de madera
o de plastico.

Cada una de las piezas se define por cuatro variables: forma, color,
tamafio y grosor que a su vez a cada una se le asignan sus atributos.

Cada ficha tiene cuatro atributos: color, forma, tamafio y grosor.

El material presenta:

Tres colores: rojo, azul y amarillo.

Cuatro formas: cuadrado, circulo, triangulo y rectangulo.

Dos tamafios: grande y pequefo

Dos grosores: grueso y delgado.
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Por lo tanto cada pieza presentada tiene cuatro variables, en este
caso los nifios reconocerdn estas variables primero diciendo sus dos

nombres y apellidos y relacionandolos con los cuatro nombres (atributos)
de cada una de las piezas descritas anteriormente.

Para poder entender mejor esta relacion de las variables se
presenta el grafico a continuacion.

____,_r-—""-’ EraEn
grande
‘ﬁﬁkh__-“i-dﬂgmk

grueso
pequefio
delgado

raja

grueso

grande -i:::::::::::
delgado
cuadrado =ul
grueso
pequeio
delgada
grusso
grande
—a--,,aﬂ"'ff' delgado
\ grueso
pequeio

delgadan

amarillo

grusszn

grande —
/ T —— delgads
rojo 5"\_' o
pequeno < delgado

_..—-*""-P-P-’ grueso
granie

/ "--_.____* delgado
redanguly =— a:u"‘*\‘*

'-P_’______,.-bg rueso

pequeno

e dilgaio

grusso

"'--_____‘ delgado

/ Brands
amarilla \

pequenio

delgado 65



d_______,_..--"' gruesa
grande
"‘-——-____* delgado
rojo
grusszn
|:et|ueﬁn‘<:
delgado
gruszon
grande <
/ delgada
trigngulo azul
\ grusso
pequeiio
delgado
gruezo
grande
/ delgado
amarillo
\ gruesn
pequefio
delgado
——-——H grueso
grande
/ -"'—-.____* delgado
rojo grueso
pequefio
delgado
grusso
grande
delgado
circulo azul
grussn
pequefio
delgado
grussn
delgado
amarillo
grusso
|Jec|ueﬁn<:
delgado

66



Por ejemplo si yo le indico al nifio la siguiente figura . es capaz
de decir los cuatro atributos o nombres de la figura (las figuras rellenas

son gruesas y las que no lo estan son delgadas).

. Cuadrado, azul, grande y grueso.

Cuadrado, rojo, pequefio y delgado.

Tridngulo, amarillo, grande y grueso.

O Circulo, azul, pequefio y delgado.

Utilidad

Los bloques ldgicos se utilizan con fines pedagoégicos, poniendo a
los nifilos en situaciones que les permita adquirir determinados conceptos

matematicos y contribuye a su pensamiento logico.

Ademas pueden abstraer las diferencias entre las figuras, es decir,
que son iguales al color pero no a la forma o al tamafio por ejemplo en la
figura 6 observamos dos figuras, podemos observar que son dos
triangulos (semejanzas), pero decimos que el uno es grande y el otro
pequefio, que el grande es rojo y que el pequefio es azul, que el grande

es grueso y el pequefio es delgado (diferencias).

Gréfico 5.

/\

Los bloques I6gicos o Zoltan Dienes
Elaborado por: Las autoras
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Como vemos en el ejemplo expuesto esta nueva forma de abstraer
las caracteristicas lleva al nifio a descubrir las propiedades de cada figura

de forma manipulativa y las bases que le llevaran luego a la abstraccion.

Con este material el nifio llegara a:

e Reconocer y nombrar a las figuras geométricas.

e Abstraer las variables de cada figura.

e Clasificar las figuras por una sola variable y luego por varias
variables.

e Aplicar los conceptos topolégicos.

e Comparar los bloques légicos estableciendo semejanzas y
diferencias.

e Realizar seriaciones siguiendo diferentes reglas.

e Desarrollar el simbolismo.

e Introducir el concepto de numero.

¢ Iniciarse en juegos de reglas.

Actividades

Las actividades a realizarse con este material son variadas, se
explicara la familiarizacibn con el material y la presentaciéon de cada

pieza.

Tema: Jugamos con bloques y presentémoslos:
Material: bloques lgicos.
Objetivo: observar y manipular libremente los bloques logicos y

luego, presentar los cuatro nombres de cada pieza.

Para este juego se entregara a los nifios el material para que en un
primer momento lo observen Yy jueguen con las piezas. Mientras el
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maestro analiza lo que los nifios hacen, o expresan respecto al material
para recoger los aportes infantiles, reflexionar sobre los que cada uno ha

elaborado y colectivizar y orientar el conocimiento en el grupo.

Luego de que hayan jugado, haciendo formas, marcando las
siluetas, construyendo, etc., se les invitara a presentar a los bloques

|6gicos con sus cuatro nombres.

Como analogia para el juego cada nifio expresara sus dos nombres
y dos apellidos. Enseguida se entregard a los nifios dos piezas de los

blogues légicos para que describan los cuatro atributos de cada pieza.

Si los nifios solo reconoce una, dos o tres variables, se motivara a
los nifios a encontrar otras caracteristicas observando las piezas y

comparandolas para inferir las otras cualidades de las fichas.

Con este conocimiento basico se podra trabajar de mejor manera la
primera operacion légica matematica clasificar utilizando una y dos

variables.

b) El tangram

El Tangram es un juego milenario de la antigua China que se

remonta aproximadamente a los 618 a 907 de nuestra era. Se desconoce

quién lo inventd pero se sabe que fue un juego muy popular que era

exclusivamente para mujeres y nifios.
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Descripcion del material

Este juego consta de de siete elementos: cinco triangulos de tres
tamanos diferentes, un cuadrado y un paralelogramo, al unir estas siete
piezas se forma un cuadrado, ademas se pueden formar figuras
geomeétricas, siluetas de personas, animales y cosas.

Grafico 6

/]

El tamgram

Elaborado por: Las autoras

Este material es excelente para la enseflanza de la geometria
plana, pero ademéas ayuda a desarrollar las destrezas motrices e

intelectuales.

Este material se lo utiliza en los distintos niveles desde la
educacion infantil, primaria y secundaria. La complejidad de las formas

varia segun la edad y la motivacion de cada estudiante.

Gréfico 7
Formas hechas con el tamgram

Elaborado por: Las autoras
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Utilidad

Este material es utilizado como ya lo dijimos antes por nifios desde

educacion infantil hasta la secundaria.

Con este material los nifios a mas de fortalecer su imaginacion y
fantasia, buscando otras formas, le ayuda a desarrollar el sentido espacial
al armar y desarmar las piezas manipulando las mismas. Este tipo de
actividades las podemos realizar tanto de forma libre como poniendo las

reglas de los juegos.

Es asi que en preescolar y ciclo inicial este juego se puede utilizar

para:

Reconocimiento de formas geométricas.

e La facil composicién y descomposicion de las piezas.

e Llegar ala nocién de perimetro de las figuras.

e Desarrollar el sentido espacial.

e Desarrollar la percepcion y la atencion mediante la copia de las
figuras.

e Afianzar la creatividad mediante la composicién de historias o cuentos.

e Estudio de los conceptos de paralelismo y perpendicularidad.

Actividades

Tema: Construyendo un tangram para elaborar mosaicos.
Materiales: cartulina blanca, hoja de papel bond o cartén, regla,
lapiz, tijeras, goma.

Objetivos: Construir un tangram haciendo dobleces y formar
figuras observando las plantillas.
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Desarrollo:

Para realizar la plantilla del tangram debemos coger el papel
bond y doblarlo hasta que nos quede una figura cuadrada.
Luego se dobla el papel al lado contrario hasta que nos queden
cuatro triangulos grandes.

Se dobla la mitad del cuadrado hacia el centro del mismo.

Luego se coge una punta del cuadrado y se dobla hasta que la
punta llegue al centro del cuadrado.

Se coge otra punta del cuadrado y se vuelve a realizar el mismo
paso anterior.

Finalmente se cortan las piezas y se las marca en el material
adecuado que puede ser un carton, cartulina o madera.

Luego de tener el Tangram listo se entrega a cada nifio diversas
plantillas con formas hechas del Tangram.

El nifio tendra una plantilla y el material de Tangram e ira
colocando cada pieza sobre la plantilla en su lugar y en la posicion

correspondiente. (figura 15).

Gréafico 8

\J

Pasos para hacer un tamgram
Elaborado por: Las autoras

72



c) Domind

El domind es un juego de mesa que surgio a partir de los dados, el
nombre del juego es de origen francés y fue tomado de una capucha
negra por fuera y blanca por dentro, los mismos colores que presenta el

domind.

Grafico 9

El domind
Fuente: CASCALLANA, Maria, Teresa

Descripcion del material

El juego de domin6 se compone de 28 fichas rectangulares,
generalmente blancas por la cara y negras por el envés, con aquélla
dividida en dos espacios cuadrados del mismo tamafio; en cada uno de
estos espacios aparece una cantidad de puntos que van de cero

(blanco) hasta 6.

Mas que un juego concreto, la palabra dominé hace referencia a

toda una familia de juegos que pueden ser practicados con estas fichas.

Generalmente la dinAmica de estos juegos consiste en formar
una cadena de fichas enlazadas mediante cuadrados iguales, con el

objetivo genérico de colocar todas las fichas.
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Ademas hay en el mercado diferentes tipos de dominds con
diferentes figuras que pueden ser utilizadas por los nifios mas pequenos.
El juego consiste en observar las piezas, describir las figuras que hay en

cada lado e ir juntando las figuras o formas iguales.
A A
\ X4 va e
0 | 0| A
v A <\

Utilidad

Este material puede ser utilizado desde los nifios mas pequefios
hasta la edad adulta. Los nifios mas pequefios pueden utilizar el material
(domindés de formas y figuras) de forma libre, los nifios mas grandes
pueden utilizar el material (dominds de figuras o puntos) siguiendo las

reglas del juego.

Este material es (til para evaluar la inteligencia y agilidad en base
a la légica subyacente al orden que siguen las fichas, que guardan cierta

relacion entre si.

Las fichas de dominé forman parte de los materiales no verbales,
esto quiere decir que se puede aplicar a los nifios que no tienen todavia

un lenguaje fluido ya que solo necesita de la forma para poder jugar.

Este juego permitira:

e Ejercitar la inteligencia en la construccion de relaciones de pares.

e Permitir la participacion activa de cada estudiante.

e Segquir el patron de las formas.

e Ejercitar las operaciones numéricas basicas y proporcionar

estrategias de calculo.
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Desarrollar la atencion y el ingenio.

Actividades:

Tema: Quién sigue
Materiales: Fichas de domino.
Objetivo: Conocer la secuencia que sigue desde un patréon.

Recordar y ejercitar los colores y las formas geométricas.

Desarrollo:

Los nifios pueden sentarse en el suelo o acomodarse en una
mesa.

Se les entregaré igual numero de fichas para cada nifio (en este
caso vamos a trabajar con fichas de formas geométricas).

El docente pondra una ficha desde donde empezara el juego.
Antes de empezar se pregunta: ¢Qué tiene esta ficha?. Los nifios
en este caso diran: un triangulo azul a un lado y un cuadrado rojo
en el otro. ¢ Quién tiene cualquiera de estas figuras en sus fichas?
Entonces el nifio que tenga la ficha correspondiente pondra al lado
de la otra.

Seguiremos el juego hasta que todos hayan participado.

Grafico 10
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Juego de domind de figuras
Elaborado por: Las autores
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d) El material de Maria Montessori.

Maria Montessori fue una de las educadoras que ha dado la pauta
para crear la escuela nueva y activa. Comenzo6 a crear y llevar a cabo un
método que respetaba las diferencias y potencialidades de los nifios
sobre todo la educacion sensorial en los mas pequenios.

El método Montessori consiste basicamente en liberar el potencial
de cada niflo para que se auto desarrolle dentro de una libertad con
limites. Consiste en un sistema de materiales y ejercicios que le permiten

al nifio trabajar y aprender de sus propias experiencias.

Estos materiales y ejercicios son seriados los cuales contribuyen a
que el nifio desarrolle su independencia, confianza en si mismo,

coordinacion, concentracion y orden.

Primero se empieza de experiencias concretas en un ambiente
estructurado y ordenado donde se motive la autodisciplina y la

independencia.

Estos materiales son las varillas numéricas, cuentos, cubos, letras
de lija y relieves de metal, cajas sonoras, campanas graduadas, mapas
impresos y tridimensionales, plantas, animales, colores, pinturas, papel
glasé, objetos multiformas y figuras geométricas de tres dimensiones,

entre otras.
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Utilidad

Los materiales que utilizé Montessori sirven para:

Desarrollar en el nifio libertad para realizar las tareas por si soloy
a su propio ritmo.

Desarrollar y despertar la agudeza los sentidos.

Organizar y clasificar sus percepciones.

Desarrollar la inteligencia jugando con figuras geométricas.
Formular conceptos de las experiencias percibidas.

Captar la curiosidad del nifio.

Comparar e identificar olores, sabores, texturas, sonidos y formas.

Actividades

Tema: ¢ Qué fruta es?
Materiales: diferentes clases de frutas.

Objetivo: identificar mediante el olor la fruta qué es.

Desarrollo:

En una funda o caja se pondran diferentes clases de frutas con
olores fuertes (platano, naranja, mandarina, papaya, etc)

En el patio o en el aula se les pide a los nifios que se sienten en
redondo.

Enseguida se pasaran las frutas para que todos los nifios las
observen, huelan y sientan.

Luego se pondran las frutas nuevamente en la caja y se vendara
los ojos a los nifos.

Cada nifio se pasara la fruta y sefialara cual es.

Se terminara el juego comiendo la fruta deseada.
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e) Origami

Origami es el arte japonés también llamado papiroflexia, consiste

principalmente en el plegado de papel para obtener variadas figuras.

En este plegado no se utilizan ni tijeras, pegamento o grapas
solamente las manos y el papel. Con este divertido ejercicio se pueden
crear varias formas desde figuras geométricas hasta formas de la

realidad, animales y personas.

Descripcién del material

Consiste basicamente en plegar papel con el movimiento de las

manos, sin utilizar ningun tipo de otros materiales.

Hay diferentes clases de origami, los movibles o llamados también
de accion, los modulares en la cual se necesitan una cantidad de piezas
idénticas juntas para crear otras nuevas, el plegado de origami humedo,
gue consiste en mojar el papel para producir modelos con curvas mas

finas.
Utilidad
Con este material se aprendera a:
e Desarrollar la destreza, exactitud y precision manual, requiriendo

atencion y concentracion en la elaboracion de figuras en papel que

se necesite.
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e Crear espacios de motivacion personal para desarrollar la
creatividad y medir el grado de coordinacion entre lo real y lo
abstracto.

¢ Incitar al estudiante a que sea capaz de crear sus propios modelos.

e Brindar momentos de esparcimiento y distraccion.

e Fortalecimiento de la autoestima a través de la elaboracion de sus
propias creaciones.

e Desarrollar el eje de simetria.

e Identificar las figuras geométricas, formas, estructuras vy
proporciones.
e Descubrir algunos conceptos matematicos.

Actividades:

Tema: El osito panda
Material: papel

Objetivos: ejercitar la motricidad fina.

Desarrollo:

e Doblar una hoja de papel bond realizando una forma cuadrada.

e Doblar el papel juntando las dos puntas del cuadrado, se hace lo
mismo con el otro lado.

e Luego se hace un doblez hacia adentro y quedard una figura
triangular doble.

f) Otros recursos didacticos.

Los enanitos de los dados

Descripcion del material

Es un juego de busqueda basado en 56 combinaciones de colores,
lo pueden utilizar los nifios de tres afios de edad, pueden jugar de dos a

ocho nifios.
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Las 56 tarjetitas de los enanitos se mezclan y se colocan sobre una
mesa con la cara de ilustracion boca arriba. Se puede hacer un rectangulo

de 7 por 8 tarjetitas, pero también se pude colocar al azar.

Se trata de encontrar lo mas rapidamente que se pueda entre los
56 enanitos al que tenga la combinacién de colores que salga cada vez

gue se tiren los dados de colores.

Utilidad

Este material didactico sirve para:

e Desarrollar la agilidad y rapidez.

e Identificar y descubrir los colores.

Actividades:

Materiales: juego los enanitos de los dados.
Objetivo: ubicar al enanito con los colores representados en los

dados lo més rapido posible.

Desarrollo:

e Puede comenzar un nifio al azar.

e Se tiran los tres dados a la vez.

e Tan pronto como esté sobre la mesa la combinacion de colores,
los jugadores intentan encontrar al enanito que de entre los 56
tenga una gorra, una chaqueta y un pantalon que se
corresponda con la combinacién de los colores que hayan

salido.
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CAPITULO I

ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS DE LA SISTEMATIZACION

2.1. BREVE CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION
OBJETO DE ESTUDIO

El proyecto de investigacion lo realizamos en el Instituto de
Investigacion, Educacion y Promocion Popular del Ecuador "INEPE" que
es una organizacion no gubernamental sin fines de lucro fundada en el
afio 1985, que cuenta con 25 afios de trabajo profesional serio y

profundamente enraizado en la realidad diversa del Ecuador.

Este proyecto educativo desarrolla una propuesta educativa de
PAZ que descansa en los principios de la PARTICIPACION, EL DIALOGO
Y LA SOLIDARIDAD.

La propuesta metodoldgica del INEPE se la realiza en funcién de
las caracteristicas individuales y colectivas de los grupos, ademas de las
inquietudes o preguntas que surgen en el proceso permanente de los
talleres propuestos. Los objetivos planteados para cada uno de los
talleres pueden cambiar de acuerdo a las transformaciones que en la
realidad se producen. Esta metodologia abarca los métodos y las técnicas
necesarios para llegar a la construccion colectiva del conocimiento, a
través de percepciones adecuadas y acorde a la edad de los nifios y

nifas, que les motiven a reflexionar sobre lo percibido para luego

81



concretar las aprehensiones logradas a través del garabateo, la pintura y
el dibujo.

La presente investigacion sistematiza el proceso vivido, asi como
los resultados de la metodologia empleada en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las Operaciones Logicas Matematicas en los Primeros

Anos de Educacion Basica “Ay B”.

2.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para el andlisis de los resultados obtenidos durante el afio lectivo
2010 — 2011 en el proceso vivido en el Primer Afio de Educacién Basica
de los grupos “A y B” en la Aprehension de las Operaciones Logicas
Matematicas se consideraron como fuentes de datos, los resimenes
matriciales de objetivos y contenidos trimestrales, los informes generales
e individuales de cada trimestre, asi como las matrices de resultados de
las evaluaciones trimestrales del area matematica que se podran

visualizar en los anexos.

En esta sistematizacion se tomaron en cuenta los contenidos
trabajados durante los tres trimestres del Ao Lectivo 2010 — 2011 que

permitieron medir las siguientes variables:

e Aprehension de las operaciones logico matematicas.

e Desarrollo de la nocién de numerosidad.

Para medir la variable independiente se tomaron en cuenta los

registros de las planificaciones de los talleres, las hojas de trabajo y la
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evaluacion semanal, cuyos pardmetros nos permitieron deducir sobre el

conocimiento y aprehension de las operaciones légico matematicas:

e Clasificar.

e Descubrir modelos.

e Seriar.

e Parear.

e Establecer relaciones espaciales.
e Establecer valores de verdad.

e Irde las partes al todo.

e Conservacion de cantidades continuas y discontinuas.

Para evaluar la variable dependiente: Desarrollo de la nocién de la
numerosidad con los nifios y nifias de Primer Ao de Educacion General
Basica de la Escuela “INEPE”, se tomaron de igual forma los registros de
las planificaciones de los talleres, las hojas de trabajo y la evaluacién
semanal, lo que nos permiti6 deducir sobre el conocimiento y

aprehension de la variable dependiente: nocion de numerosidad.

Para evaluar la aprehension de la nocion de numerosidad se tomaron

en cuenta los siguientes conceptos:
e Conjunto

e Numero

e Numeral

Los resultados de las aprehensiones logradas por los nifios y nifias se

registraron con la siguiente escala cualitativa:
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+ : Nocién aprehendida
+- : Nocibén en proceso de aprehension

- : Nocion poco aprehendida

El simbolo visto (#) significa que se ha interiorizado la aprehension
de las operaciones logicas matematicas, conocimientos previos para

desarrollar la nocién de numerosidad.

El simbolo ma&s o menos (+/-) significa que el nifio va

apropiandose de los conocimientos con apoyos puntuales de la maestra.

El simbolo menos (-) significa que el nifio no logré consolidar sus
conocimientos y necesita de apoyo permanente de la maestra, para

desarrollar sus hojas de trabajo.

Al concluir el Afio Lectivo 2010 - 2011 se obtuvieron los resultados
gue a continuacién se presentan en las tablas y graficos siguientes
producto de la sistematizacion de los datos obtenidos de las fuentes
sefaladas.
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2.2.1 APREHENSION DE LAS OPERACIONES LOGICO
MATEMATICAS

TABLA 1

OPERACION LOGICO MATEMATICA CLASIFICAR

OPERAC'O'\(':I':'?SI'FCIQ AMRATEMAT'CA FRECUENCIA PORCENTAJE
NOCION APREHENDIDA 24 58 %
NOCION EN PROCESO DE APREHENSION 11 27 %
NOCION POCO APREHENDIDA 6 15%
TOTAL 41 100 %

OPERACION LOGICA MATEMATICA CLASIFICAR

NOCION POCO
APREHENDIDA

o,
NOCION EN ﬂ \

PROCESO DE NOCION
APREHENSION APREHENDIDA
27% 58%

Gréfico 1

Elaborado por: Equipo investigador
Fuente: Matrices proceso de evaluacién Afio Lectivo 2010-2011

De la tabla y gréfico 1, se desglosa que del total de 41 nifios y
nifias, veinte y cuatro, que corresponde al 58% han aprehendido la
operacion l6gica matematica clasificar, es decir que son capaces de
formar subconjuntos de acuerdo a una caracteristica establecida (color,
tamafo, forma, textura, grosor, etc.); mientras que 11 niflos y nifias que
corresponden al 27% se encuentran en el proceso de desarrollar la
aprehension de esta operacion légico matematica, lo hacen con apoyo de
la maestra; el 15%, que representa a seis nifios y nifias, tienen poco
desarrollada esta operacion logica, puesto que todavia se debe afianzar
su nocion de conjunto y las caracteristicas de los objetos a ser
clasificados. Es asi que las percepciones que se realizan cumplen un

papel fundamental en sus aprehensiones.
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TABLA 2

OPERACION LOGICA MATEMATICA DESCUBRIR MODELOS

OPERACION LOGICA
MATEMATICA COMPLETAR FRECUENCIA PORCENTAJE
PATRONES
NOCION APREHENDIDA 21 51%
NOCION EN PROCESO DE
APREHENSION 15 37%
NOCION POCO APREHENDIDA 5 12%
TOTAL 41 100%

OPERACION LOGICA MATEMATICA
DESCUBRIR MODELOS

NOCION POCO
APREHENDIDA NOCION

12%.

APREHENDIDA
51%

NOCIONEN

PROCESO DE

APREHENSION
37%

Gréfico 2

Elaborado por: Equipo investigador
Fuente: Matrices proceso de evaluacion Afo Lectivo 2010-2011

Se puede visualizar en la tabla y grafico 2 que el 51% del grupo,
que corresponde a 21 nifios, ha logrado la comprensién de la operacion
l6gica descubrir modelos, es decir que es capaz de colocar el elemento
gue sigue en una sucesion preestablecida, mientras que el 37%, que
corresponde a 15 de los nifios, se encuentra en el proceso, pues lo realiza
con el apoyo de la maestra, el 12% que son 5 de los nifios, requieren de
apoyo para desarrollar su capacidad de observacion a través de la
utilizaciéon de diferentes materiales del medio como: palos, piedras,
pelotas, etc, y de esta manera motivarlos a formar su propio modelo,
como por ejemplo palo, piedra, mediante la pregunta ¢Cudl sigue? el
nifio puede decir “Sigue el ‘palo”. Esta relacion directa contribuira a su

aprehension.
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TABLA 3

OPERACION LOGICA MATEMATICA SERIAR

OPERACION LOGICA

MATEMATICA SERIAR FRECUENCIA PORCENTAJE

NOCION APREHENDIDA 18 44%

NOCION EN PROCESO DE

APREHENSION 12 29%
NOCION POCO APREHENDIDA 11 27%
TOTAL 41 100%

OPERACION LOGICA MATEMATICA SERIAR

NOCION POCO
APREHENDIDA NOCION
9 APREHENDIDA

44%

Grafico 3

Elaborado por: Equipo investigador
Fuente: Matrices proceso de evaluacion Afo Lectivo 2010-2011

De los resultados obtenidos en la tabla y grafico 3 se puede observar
qgue 18 de los nifios, que constituye el 44%, han logrado la aprehension
de la operacion légica seriar, es decir son capaces de ordenar los
elementos concretos y graficos por su tamafio, largo, ancho, alto, peso,
etc. EI 29%, que corresponde a 12 de los nifios, se encuentra en el
proceso de desarrollo de esta operacion, pues requieren del apoyo de la
maestra y el 27%, que representa a cinco nifios y nifias, no ha logrado la
aprehension de esta operacion. Con ellos es necesario estimular su
capacidad de comparacién y abstraccibn mediante la utilizaciéon de

diferentes materiales de diferente tamafio como legos, juguetes, etc.

87




TABLA 4

OPERACION LOGICA MATEMATICA ESTABLECER
CORRESPONDENCIA TERMINO A TERMINO (PAREAR)

OPERACION LOGICA MATEMATICA

ESTABLECER CORRESPONDENCIA TERMINO FRECUENCIA PORCENTAJE
A TERMINO (PAREAR)

NOCION APREHENDIDA 36 88%

NOCION EN PROCESO DE APREHENSION 5 12%

NOCION POCO APREHENDIDA 0 0%

TOTAL 21 100%

OPERACION LOGICA MATEMATICA ESTABLECER

TERMINO A TERMINO (PAREAR)

NOCION POCO
APREHENDIDA
0%

NOCION EN
PROCESO DE
APREHENSIC

12%

Gréafico 4

Elaborado por: Equipo investigador

Fuente: Matrices proceso de evaluacion Afo Lectivo 2010-2011

Del total de 41 nifios y nifias, 36 que corresponden al 88% , han

logrado la aprehension de esta operacién légica (parear), es decir, que

pueden relacionar los elementos de dos conjuntos 0 mas, uno a uno,

(formando pares), e inferir conclusiones sobre estas preguntas: ¢doénde

hay méas elementos?, ¢donde hay menos? y el 12% que corresponden a 5

de los nifios todavia se encuentra en el proceso de conocer esta

operacion logica. Con el apoyo constante de su maestra logran relacionar

los conjuntos.
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TABLA 5

OPERACION LOGICA MATEMATICA ESTABLECER
RELACIONES ESPACIALES

OPERACION LOGICA MATEMATICA
ESTABLECER RELACIONES ESPACALES FRECUENCIA PORCENTAJE
NOCION APREHENDIDA 21 51%
NOCION EN PROCESO DE APREHENSION 16 39%
NOCION POCO APREHENDIDA 4 10%
TOTAL 41 100 %

OPERACION LOGICA MATEMATICA
ESTABLECER RELACIONES ESPACIALES

NOCION POCO
APREHENDIDA
10%

, NOCION
NOCION EN APREHENDIDA
PROCESO DE 51%

APREHENSIO /

39%

Grafico 5

Elaborado por: Equipo investigador
Fuente: Matrices proceso de evaluacion Afio Lectivo 2010-2011

Al observar los resultados que presenta la tabla y grafico 5 se
puede deducir que de los 41 nifios y nifias, 21que corresponden al 51%
han aprehendido esta operacién l6gico —matematica, es decir que son
capaces de ubicarse y manejar con propiedad el espacio circundante.
Las nociones espaciales trabajadas y evaluadas fueron:
arriba/entre/abajo, derechalizquierda, ir de punto a punto y ejes de
simetria. Dieciséis estudiantes que representan al 39% del grupo, se
encuentran en el proceso de interiorizar estas nociones, los ejes de
simetria, la lateralidad derecha e izquierda son las nociones que les
resulté dificil de comprender e identificar. EI 10% del grupo, que
corresponde a 4 nifios, necesitan consolidar las nociones espaciales para

ubicarse en el espacio con seguridad y puedan diferenciarlas.
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TABLA 6

OPERACION LOGICA MATEMATICA ESTABLECER
VALORES DE VERDAD

OPERACION LOGICA MATEMATICA
ESTABLECER VALORES DE VERDAD FRECUENCIA PORCENTAJE
NOCION APREHENDIDA 31 76%
NOCION EN PROCESO DE APREHENSION 8 19%
NOCION POCO APREHENDIDA 2 5%
TOTAL 41 100%

OPERACION LOGICA MATEMATICA ESTABLECER

VALORES DE VERDAD
NOCION POCO
) APREHENDIDA
NOCION EN 59
PROCESO DE

APREHENGSSS NOCION
19% APREHENDIDA
76%

Grafico 6

Elaborado por: Equipo investigador
Fuente: Matrices proceso de evaluacion Afio Lectivo 2010-2011

De la tabla y grafico 6, se puede concluir que del total de 41 nifios y
nifas, 31 que representan al 76% lograron la aprehension de esta
operacion ldgica, es decir que tienen la capacidad de observar y
especificar si una proposicion es verdadera o falsa; mientras que 8
estudiantes que corresponden al 19%, se encuentran en el proceso de
lograr la comprensién, necesitan el apoyo de la maestra y el uso de
material concreto. El 5% que corresponde a 2 nifios no ha logrado
comprender esta operacion légica y necesita del acompafamiento puntual
de la maestra para que pueda desarrollar el pensamiento hipotético al ver

las tablas.
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TABLA 7

OPERACION LOGICA MATEMATICA ESTABLECER
RELACIONES ENTRE LAS PARTES Y EL TODO

NOCION APREHENDIDA 33 80%
NOCION EN PROCESO DE APREHENSION 4 10%
NOCION POCO APREHENDIDA 4 10%
TOTAL 41 100%

OPERACION LOGICA MATEMATICA
ESTABLECER RELACIONES ENTRE LAS
PARTES Y EL TODO

NOCION EN NOCION POCO
PROCESO DE APREHENDIDA

B 0
APREHENSIO 10%
10% . )
NOCION

APREHENDIDA
80%

Gréfico 7
Elaborado por: Equipo investigador

Fuente: Matrices proceso de evaluacién Afio Lectivo 2010-2011

Se puede visualizar en la tabla y grafico 7, que el 80% del grupo,

gue representan a 33 nifios, lograron la comprension de esta operacion

l6gica y es capaz de inferir que las propiedades o caracteristicas de un

conjunto o de un todo estan presentes en las partes, mientras que el 10%,

gue son 4 de los nifios, estan en el proceso de lograr la aprehensién con

el apoyo de la maestra. El 10%, que corresponde a 4 nifios, deben

afianzar sus conocimientos mediante el uso de material concreto.
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TABLA 8

OPERACION LOGICA MATEMATICA CONSERVAR
CANTIDADES CONTINUAS Y DISCONTINUAS

OPERACION LOGICA MATEMATICA
CONSERVAR CANTIDADES CONTINUAS Y FRECUENCIA PORCENTAJE
DISCONTINUAS
NOCION APREHENDIDA 34 83%
NOCION EN PROCESO DE APREHENSION 6 15%
NOCION POCO APREHENDIDA 1 2%
TOTAL 41 100%

OPERACION LOGICA MATEMATICA
CONSERVAR CANTIDADES CONTINUAS Y
DISCONTINUAS

NOCION EN
PROCESO DE NOCION POCO
APREHENSION APREHENDIDA
15% -I \ \ 2%

NOCION
APREHENDIDA
83%

Grafico 8

Elaborado por: Equipo investigador
Fuente: Matrices proceso de evaluacion Afio Lectivo 2010-2011

De los resultados obtenidos en la tabla y grafico 8, se puede
observar que 34 nifios que corresponden al 83%, lograron la aprehensién
de esta operacion logica, mediante la realizacion de diversos ejercicios de
observacion de la realidad y uso de objetos del medio y otros materiales
como la plastilina. Estos nifios y nifias son capaces de inferir la
conservacion de cantidades, aunque estas cambien su forma, estructura o
disposicion en el espacio. Mientras que 6 de los nifios que corresponden
al 15% se encuentran en el proceso de comprenderla con el apoyo y
estimulo de la maestra. EI 2% corresponde a 1 nifio que no ha

desarrollado esta operacion logica.
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2.2.2 LA APREHENSION DEL DESARROLLO DE LA NOCION DE
NUMEROSIDAD

TABLA 9
CONJUNTO
CONJUNTO FRECUENCIA PORCENTAJE
NOCION APREHENDIDA 37 90%
NOCION EN PROCESO DE
APREHENSION 4 10%
NOCION POCO APREHENDIDA 0 0%
TOTAL 41 100%
) CONJUNTO
NOCION EN
ARBE2L, D,E NOCION POCO
APREHENSIO

PREHENDIDA
10%

NOCION
APREHENDIDA
90%

Gréfico 9

Elaborado por: Equipo investigador
Fuente: Matrices proceso de evaluacion Afo Lectivo 2010-2011

De la tabla y grafico 9, se deduce que del total de 41 nifios y nifias,
37 que corresponde al 90% del grupo, han logrado comprender la nocién
de conjunto, es decir, son capaces de observar y abstraer las
caracteristicas comunes de los elementos de una coleccién para agrupar
y formar conjuntos segun algun criterio. Mientras que el 10% de los nifios
que corresponden a 4, se encuentran en el proceso de aprehension,

requieren el acompafiamiento de la maestra.
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TABLA 10

NUMEROS DEL 0 AL 10

NUMEROS DEL 0 AL 10 FRECUENCIA PORCENTAJE
NOCION APREHENDIDA 35 85%
NOCION EN PROCESO DE
APREHENSION 6 15%
NOCION POCO APREHENDIDA 0 0%
TOTAL 41 100%

NUMEROS DEL 0 AL 10

NOCION EN
PROCESO DE NOCION POCO
APREHENSION APREHENDIDA

1 0%

NOCION

APREHENDIDA
85%

Grafico 10

Elaborado por: Equipo investigador
Fuente: Matrices proceso de evaluacién Afio Lectivo 2010-2011

De los resultados obtenidos en la tabla y grafico 10, se puede
visualizar que el 85% de los nifios, que corresponden a 35, han
aprehendido los numeros del 0 al 10, pues, cuentan con facilidad objetos
de un determinado conjunto. El 15% de los nifios, que corresponden a 6,
se encuentra en el paso del contar intuitivo al contar I6gico a través de la
aprehension de las operaciones l6gico matematicas, requieren el apoyo

de la maestra.
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TABLA 11

NUMERALES DEL 0 AL 10

NUMERALES DEL 0 AL 10 FRECUENCIA PORCENTAJE
NOCION APREHENDIDA 36 88%
NOCION EN PROCESO DE APREHENSION 5 12%
NOCION POCO APREHENDIDA 0 0%
TOTAL 41 100%
Gra
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proceso de evaluacion Afio Lectivo 2010-2011

Del total de 41 nifios y nifias, se puede observar en la tabla y

grafico 11, que 36 nifios que representan el 88% del grupo,

han

desarrollado la aprehension de la grafia de los nimeros hasta el 10 y por

ende la relacion numero- numeral. Estas comprensiones lo han logrado

mediante las actividades realizadas con objetos del medio. El 12% que

representan a 5 nifios, se encuentra en el proceso de lograr la

comprensién. Es importante considerar que éste, es un proceso que lo

ird afianzando con el acompafiamiento de la maestra.

2.3. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS
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Los resultados del proceso de investigacion vivido con los nifios y
nifas de Primer Afio de Educacion General Basica  expuestos
anteriormente permiten verificar la hipétesis planteada, la aprehensiéon
de las ocho operaciones logicas del pensamiento, contribuyeron a
lograr la aprehension de la nocion de numerosidad en los nifios de
cinco afios. Estas aprehensiones las lograron a través de recrear la
propuesta conceptual y metodolégica del INEPE. La recreacion de la
didactica de la ensefianza de la matematicas en estas edades permitio el
despliegue y uso creativo del material didactico, de las experiencias con
situaciones reales, de las canciones, de los trabajos grupales (interaccion
social), herramientas que aportaron a que los pequefios se sientan
motivados por trabajar con alegria y a pensar con autonomia expresando
diversas opiniones, aproximandose a la objetividad. Los resultados de
estos aprendizajes significativos se demuestran en las producciones de
los nifios, en donde resaltan el proceso de resolucion y explicacién de
situaciones reales mediante dibujos. El agrupar, comparar, ordenar
objetos siguiendo ciertos criterios les ayuda en la construccion de

significados para interpretar el mundo que les rodea.

2.4. CONCLUSIONES
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Los resultados de la presente investigacion permiten inferir las siguientes

conclusiones:

La aprehension de las ocho operaciones ldgico-mateméaticas
infantiles fue fundamental para lograr que los nifios y nifias
lleguen  sin problema a la aprehension de la nocion de
numerosidad. Dicha aprehension pudo ser observada no solo al
final del proceso, sino durante todo el Segundo Trimestre, en el
cual se trabajaron las operaciones logico — mateméaticas y la

relacion numero-numeral.

El estudio demostr6 que la calidad de la interaccion docente—
estudiantes dentro del aula, depende del dominio que la maestra
tiene de las caracteristicas psicoevolutivas de los nifios y nifias de
cinco afios. Este conocimiento permitid orientar el proceso
pedagdgico de acuerdo a la fase de pensamiento de cada nifio y
nifia. La verbalizacion de las experiencias vividas en el trabajo
educativo permitié al docente identificar la fase de pensamiento en
la que se encuentra cada nifio y nifia, explorar diversos procesos

didacticos de participacion.

El uso de material didactico concreto, estructurado y no
estructurado, contribuyé a que los nifios y nifias desarrollen su
capacidad de observacion, comparacion, abstraccion y sean
sujetos en la construccion del conocimiento. Epistemoldgicamente,
sienta las bases para que el pensamiento infantil evolucione desde
la fase intuitiva (observacion + experiencia) hacia la fase

operacional concreta.

El uso de materiales didacticos propuestos como los bloques

l6gicos de Zoltan Diennes, los tangrams, los dominds, etc, fueron
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herramientas atractivas para los nifilos y nifias y motivaron su
participacion en cada taller. La utilizacion de estos materiales
también contribuyé a ampliar el vocabulario matematico y la fluidez

de su expresion oral.

e La investigacion valido la propuesta metodoldgica recreada, pues,
cada técnica elegida en cada taller guardé coherencia con los

objetivos didacticos planteados.

e La incorporacién de canciones, relatos de cuentos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las operaciones l6gico-matematicas
con los niflos y nifias de cinco afos, facilit6 y potencié la
aprehension de las mismas a través de su activa participacion en

los talleres.

e EL estudio demostré6 que los juegos Yy la manipulacion de
diferentes materiales aportan a que los nifios y nifias al interactuar
con los objetos desarrollen la calidad de observacion y atencion;
estimulen su percepcion visual, auditiva y tactil, desarrollen la
memoria visual. Ademas, el uso de estas herramientas didacticas
permiten que cada nifio y nifia explore y estimule su creatividad y
curiosidad, aprenden a  mejorar sus relaciones sociales y

autocontrolar la expresion de sus emociones.

2.5 RECOMENDACIONES
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Es recomendable que los docentes de los Primeros Afios de
Educacion General Basica incorporen en sus curriculos y en su
proceso de trabajo pedagogico diario el estudio de las Ocho
Operaciones LOgico Mateméticas, pues es un requisito basico para
desarrollar la nocion de numerosidad en los nifios y nifias de cinco

anos.

Es indispensable que la relacion docente - estudiante en el aula
sea de una constante motivacién a la participacién, de didlogo , de
respeto para construir una relacion sujeto — sujeto armonica que
contribuya a construir y aprehender las ocho operaciones légicas
matematicas con mayor seguridad en un ambiente agradable de

trabajo.

Se recomienda incorporar las canciones, cuentos ,y juegos
populares en el proceso de aprehension de las operaciones logico-
matematicas, pues al utilizarlas como herramientas didacticas y
metodoldgicas contribuyen a que los nifios y nifias desarrollen su

imaginacion, creatividad y su pensamiento.

Es importante usar material didactico concreto adecuado en el
proceso de aprehension de las operaciones l6gico-matematicas,
para garantizar la construccién e interiorizacion de los conceptos,
asi aportar a la estimulaciéon de la capacidad de percepcion,

observacion, abstraccion y comparacion.

Se recomienda integrar en el trabajo educativo actividades que

empleen elementos del medio, el contacto directo con el entorno

99



motiva la participacion de los nifios y niflas y despierta el interés
por el cuidado de la vida en su entorno.
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CAPITULO Il

DISENO DE LA PROPUESTA

El compartir el proceso metodolégico vivido con los nifios y nifias de
Primer afio de Educacion General Basica en la ensefianza de la matematica
en Escuela “INEPE” contribuyé a darnos cuenta que la construccion de la
nocion de numerosidad se logra mediante las aprehension de las ocho
operaciones légicas matematicas, las mismas que trabajadas mediante
actividades motivadoras y de creacion llevaron a los nifios a desarrollar una

mayor capacidad de observacion, abstraccion y deduccion.

Los resultados y conclusiones de la investigacion se proponen sean
difundidos como un aporte a transformara la ensefianza- aprendizaje de las

matematicas en las edades tempranas.

A continuacion se plantea la propuesta:
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3.1. DIFUSION DE LA PROPUESTA DE EI\JSENANZA— )
APRENDIZAJE DE LA CONSTRUCCION DE LA NOCION
DE NUMEROSIDAD

3.1.1 DATOS INFORMATIVOS
Provincia: Pichincha
Cantén: Quito
Ciudad: Quito
Parroquia: Chilibulo
Barrio: La Dolorosa
Institucion: Escuela “INEPE”
Tiempo: Afo Lectivo 2010 - 2011

Nivel educativo: Educacién Basica

3.1.2 JUSTIFICACION

En la actualidad los docentes debemos tener presente que el proceso
educativo requiere de constantes cambios y renovaciones de metodologias
empleadas en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas que permitan a
los nifios, niflas y jovenes desarrollar sus habilidades, destrezas y
conocimientos que les seran utiles para participar en la sociedad de la que
forman parte; ya que en su constante vivir cotidiano hara uso del

conocimiento que adquirio en la escuela.
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En ese sentido, hemos considerado que es necesario dar a conocer la
propuesta metodologica desarrollada con los nifios y nifias de Primer Afio de
Educacion General Basica, la misma que contribuird a que los docentes
visualicen y pongan en practica las estrategias didacticas presentadas y que
aporten de forma significativa en el proceso de transformacion de la
ensefianza-aprendizaje de la matematica. Proceso de ensefianza -
aprendizaje que tomara en cuenta la realidad en la que los nifios se

desarrollan, para lograr una formacion integral e intelectual de los mismos.

Con la socializacién aportaremos a comprender la fundamentacion
conceptual y metodolégica del trabajo de ensefianza-aprendizaje de la
matematica que se desarrolla de una forma natural. Disponer de informacion
cientifica y metodoldgica sobre las estrategias didacticas en la matemética, a
mas de las citadas en la investigacion, constituye un aporte para el trabajo
docente y de las instituciones educativas que deseen conocer el proceso

trabajado, el mismo que aportara a la educacion de nuestro pais.

El desafio de los docentes en la actualidad es aprender a entender,
comprender, respetar y motivar que los niflos y nifias desarrollen su
aprendizaje con gozo y sobre todo con mucha diversion; es asi pues que se
debe siempre desarrollar actividades pensando en las necesidades
individuales de ellos en las que se promueva la construccion de su propio

conocimiento a través de aprehendizajes significativos.
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3.1.3. OBJETIVOS GENERALES

e Difundir los resultados de la investigacion como aporte para elevar la
calidad de la ensefianza de la matematica en Primer Afio de

Educacion General Basica.

e Ultilizar la red virtual del Internet para difundir el estudio a través de

una pagina web.

3.1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefiar una pagina web en la cual las instituciones educativas, los
docentes, padres de familia y publico en general puedan acceder a los

resultados de la investigacion.

e Motivar a los docentes a recrear la planificaciéon de los talleres de
Educacion Popular en sus experiencias concretas, para elevar la

calidad de la practica docente.

e Motivar la construccion de redes sociales educativas en el pais.

3.1.5. METODOLOGIA

Como lo hemos evidenciado en esta investigacion las estrategias
actuales utilizadas en la ensefianza de las matematicas no son las mas
adecuadas para transmitir y generar en los niflos capacidades que les

permitan percibir, analizar e interpretar la realidad ya que no existe una
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planificacion adecuada de los métodos, contenidos y objetivos que se

realizaran en la actividad escolar.

Para que los nifios logren desarrollar aprendizajes significativos se
propone que las personas interesadas en conocer esta propuesta trabajen y
pongan en practica la aprehension de las ocho operaciones logicas
matematicas a través de talleres de Educacion Popular en los que se parte
de la realidad del grupo, se toma en cuenta las caracteristicas
psicoevolutivas de los nifios de cinco afios, la situacion familiar, de salud,

psicoldgicas, etc; caracterizacion del “quiénes” en la metodologia del INEPE.

Ademas se incorporara en los talleres los objetivos que orientan el trabajo
en el aula, estos se conciben en dos acepciones tanto axiol6gicamente
(valores) tanto de los nifios como de la docente y cognitivos (conocimiento)

que se escribiran de acuerdo a los temas a trabajarse.

A continuacién se presenta una descripcion del taller como herramienta
de planificacion e investigacion educativa y los momentos que tiene una

planificacion.

3.1.6 PROPUESTA DE PLANIFICACION

La planificacion consiste basicamente en jerarquizar objetivos y sefalar
con precision la metodologia, ejecutar programas y su correspondiente
evaluacion.

Ademas es una herramienta que permite al docente ser mas

responsable, organizado, creativo e investigador para que integre en su
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quehacer educativo nuevas actividades flexibles que varien de acuerdo a las
caracteristicas, necesidades, inquietudes (pedagogia de la pregunta) y
contenidos del grupo. Ademas permite plantear acciones que se pueden
disefiar desde funciones puntuales hasta proyectos, programas o planes

afianzando el espiritu de responsabilidad y eliminando la improvisacion.

a) EL NUMERO DE LA UNIDAD DIDACTICA

Esta indicara el numero de la Unidad Didactica que se va a tratar en
la semana, es una sintesis dialéctica de los cinco componentes y su

desglose diario en la matriz que la presentaremos mas adelante.

b) EL QUIENES

El quienes serd un registro de la evolucidén individual y grupal,
caracterizara al grupo y a los nifios en los siguientes aspectos: edad, sexo,
caracteristicas familiares, dificultades de aprendizaje, inquietudes,
caracteristicas psicoevolutivas. Cabe recalcar que el quienes es al cuadrado
ya que también se incluird las caracteristicas de la docente.

c) OBJETIVOS AXIOLOGICOS

Los objetivos axioloégicos en la planificacion de los talleres de
Educacion Popular partiran construir y trabajar las actividades en ambientes
fraternos, solidarios y arménicos teniendo como eje principal el desarrollo de

los valores tanto de la maestra como de los nifios.
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d) OBJETIVOS COGNITIVOS

Estos objetivos son los objetivos del conocimiento de la asignatura los
cuales seran trabajados durante la semana incluyendo el tema que va ha ser
tratado en cada taller.

Estos objetivos permiten:

e Expresar los propositos a los cuales se quiere llegar al trabajar los
contenidos del curriculo.

e Organizar las actividades y técnicas a utilizarse en los talleres.

e Describir el proceso que se va a trabajar de forma detallada.

e Registrar y dar seguimiento a las preguntas infantiles.

e) COMO

Dar&a a conocer la modalidad del trabajo y la forma detallada del uso
del tiempo de cada unidad didactica.

Los talleres duran 45 minutos en los cuales se toma en cuenta el
tema, objetivos, tiempo, técnicas a utilizarse, procedimiento del taller, los tres
momentos: ! percepcion, reflexion y concrecién (l6gica) de cada actividad y
observaciones.

Los talleres se describiran utilizando una matriz en la cual se ira desglosando

los momentos del trabajo diario.

! Percepcién: Es un proceso que permite al nifio, a través de los sentidos, recibir, elaborar e
interpretar la informacién proveniente de su entorno.

Reflexion: Permite lograr una aprehension comun de las cualidades de lo percibido, es decir,
del objeto del conocimiento, volviéndolo objeto de aprendizaje.

Concrecion: Consiste en precisar las comprensiones usando técnicas adecuadas de acuerdo a
las caracteristicas particulares del tema trabajado.
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TEMA | OBJETIVOS | TECNICA | PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES

LOGICA
TIEMPO

En el procedimiento se describird de forma detallada y minuciosa la
forma de llevar a delante los diferentes momentos del conocimiento, la
aplicacion de las diferentes técnicas para llegar a la percepcion, reflexion y

concrecion, ademas se ubicara el tiempo que se empleara en cada taller.

En la columna de observaciones se registrara la evaluacion diaria de
el proceso del taller, las preguntas infantiles, dificultades, situaciones de

salud o valores que se haya presentado tanto grupal como individualmente.

f) LA EVALUACION

La evaluacién de los talleres trabajados se realizara tanto diariamente
como semanalmente, le permitira al docente evaluar, de forma constante, el
momento en que se encuentran las aprehensiones del conocimiento de los
nifios tanto de forma grupal como individual. Esto le permitira planificar
nuevos talleres, proponiendo técnicas y percepciones mejoradas que, en
base a las inquietudes, necesidades y reflexiones, garantizar el potencial
individual y colectivo de cada grupo convirtiendo a los docentes en seres

humanos reflexivos de su propia préactica.
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Para evaluar de forma individual y grupal se realizara la siguiente
matriz:

No NOMINA | Objetivo 1 | Objetivo 2 | Objetivo 3 | Objetivo 4

[ERN

N

Las escalas de medicidn se construiran en funcion del objetivo a
evaluar. La descripcidn de las aprehensiones individuales de forma diaria y

semanal serd la herramienta de evaluacién cualitativa.

El nimero de visitantes a la pagina web sera otro de los parametros

de evaluacion, el cual permitira iniciar en la construccion de la red social

educativa.
CRONOGRAMA
MAYO
ACTIVIDADES
112 |3
1.- Realizar el esquema de los contenidos que iran en la | X
pagina web.
2.- Elaboracién de la pagina web con el aporte de ingenieros X
en computacion.
3.- Editar y corregir los contenidos de la pagina. X
4.- Evaluacion de la propuesta.
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TALLER N° 1

OPERACION LOGICO MATEMATICA CLASIFICAR

TEMA

OBJETIVO

TECNICA

"PROCEDIMIENTO

OBSERVACIONES

Operacién
Légico
Matematica
Clasificar

Clasificar
por la
forma.

Cancién

En un inicio se socializara a los nifios y nifias que
se va a realizar la actividad en el patio, antes de
salir se entregara un collar con una figura
geomeétrica.

En el patio formaremos un circulo y cantaremos
la siguiente melodia.

Tiburdn, tiburén
Tiburdn a la vista bafiista
El tiburén quiere comer
Este regalo no va a poder
Ayayay, me come el tiburén
Ayayay, me come el tiburdn.

Después de cantarla realizara algunas preguntas
como:

¢, Como estamos?

En redondito

¢,Qué hemos formado?

Un conjunto de figuras geométricas

30min

15min
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Preguntas

Dibujo

¢,Qué podemos hacer?

Formar subconjuntos

¢, Como formaremos los subconjuntos?

De triangulo, circulo y rectangulo

¢, Como lo hemos clasificado?

Luego se regresara al aula y se entregara una
hoja para estimular a los nifios y nifias a dibujar
un circulo grande en la parte superior de la hoja 'y
a continuaciéon pegaran los dos circulos, dos
triangulos y un rectdngulo dentro del circulo
grande.

AN
O
0L

¢, Qué formamos?

Un conjunto de figuras geométricas
¢, Qué podemos hacer?
Subconjuntos

¢, Como los clasificariamos?

Por circulos

Por triangulos

Por rectangulos

15min.

30
min.

111




La actividad se culminard realizando los
subconjuntos del conjunto de figuras
geomeétricas.
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OPERACION LOGICO MATEMATICA DESCUBRIR MODELOS

TALLER N° 2

TEMA OBJETIVO | TECNICA PROCEDIMIENTO T OBSERVACIONES
Operacion | Reconocer Para la realizacion de este taller con anterioridad a
Logico thbﬁs‘:e traer un pedazo de tela la misma nos servira para
Matematlc_:a on una . elaborar nuestra funda de Navidad.
Descubrir | sucesion Se investigara ademas el origen de dénde surgié el
modelos prestable . .o
cida. acto _de entregar algo en Navidad y se socializar a _
los nifios y nifas. 30min
Ademas se realizara algunas preguntas:
¢, Qué recordamos en esta fecha?
Preguntas El nqgimiento dg Jesus
¢, Quién fue Jesus?
El hombre que dio su vida
¢, Qué canciones se escucha en la época de
navidad?
Villancicos
Al decir esto se les invitara a escuchar un villancico.
Caja de . p
sorpresas Luego se les motivara a sentarse en forma de

medialuna y cuando lo estén mostraré una caja de
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sorpresas en la cual estara objetos como: campana,
vela, corazon, estrella, arbol, bombillo, baston y
bota.

A continuacion pediré que quien tenga la campana
pase y la pegue en el pizarrén, a lado de la misma
pegara la vela quien lo tenga.

Enseguida preguntaré:

¢, Qué sigue?

Una vela

El nifio o nifia que respondié pasara a dibujarla.
¢ Cuél ha sido el patrén?

Campana, vela

Ahora pasaran los nifios que tengan el corazén y la
estrellay las pegaran en el pizarrén.

Enseguida preguntaré:

¢, Qué sigue?

Una estrella

El nifio o nifia que respondié pasara a dibujarla.

¢, Cual ha sido el modelo?
Corazon estrella

Pasaran luego los nifios que tengan el arbol y el
bombillo y lo pegaran en el pizarron.

Enseguida preguntaré:

15min

15min.
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Hoja de
trabajo

¢, Qué sigue?
Un bombillo
El nifio o nifia que respondid pasara a dibujarla.

¢,Cual ha sido el modelo?
Arbol bombillo

Por dltimo pasaran los nifios que tengan el baston y
la bota y lo pegaran en el pizarrén.

Enseguida preguntaré:
¢, Qué sigue?
Un baston

El nifio o nifia que respondidé pasara a dibujarla.
¢,Cual ha sido el modelo?
Bastén , bota

Para finalizar con esta actividad se entregard una
hoja de trabajo y los motivaré a realizar la
descripcion de la misma.

QO >
L@

» »
| .8 -~
—
= (77}.

30
min.
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¢, Qué observamos?
Campana, vela, campana
Corazon, estrella, corazon
Arbol, bombillo, arbol
Baston, bota, baston

¢ Qué debemos hacer?
Ir completando el objeto que falta

Mientras lo realizan se va observando y registrando
sus aprehensiones.
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TALLER N° 3

OPERACION LOGICO MATEMATICA SERIAR

TEMA OBJETIVO TECNICA PROCEDIMIENTO T OBSERVACIONES
Operacion | Descubrir la Zaérr:igiga Para el desarrollo de esta actividad se invitara los
l6gico relacionde | N nifios y nifias a entonar algunas canciones
una 0s nifios
matematica : . . L
Seri secuencia A continuacion se les motivara a sentarse y
enar que existe en cuando todos lo estén los motivaré a formar
los elementos series. Este ejercicio se realizara con diferentes
deuna objetos de diferentes tamarios.
secuencia
determinada. 4 = oy : o )
Preguntas | P@Sara un nifio alto, un nifio mediano y un nifio 30min

pequefio y los motivaré a colocarse en orden a
dos de ellos y se colocan desde el mas pequefio
al grande preguntare:

¢, Cual sigue?

El nino mas grande

Ademas preguntaré:
¢,De qué otra forma se puede colocar?
Del mas grande al mas pequefio

Luego los incentivaré a observar en el pizarron el
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Hoja de
trabajo

siguiente ejercicio.

Entonces dibujaré
Tres arboles desde el mas pequefio al mas
grande una vez dibujado preguntaré:

¢, Como los he colocado?
Desde el mas pequefio al mas grande

¢, Cudl sigue después?
Un arbol mas grande

De qué otra forma se puede colocar?
Del méas grande al mas pequefio

Para terminar entregaré la hoja de trabajo la cual
se ira describiendo

¢, Qué observamos?
Un cuadrado

¢ Qué pode decir de estos o D

cuadrados?

Hay un cuadrado grande
y mediano @ @

¢,Cual sigue?
Un cuadrado pequefio

15min

15min.

30
min.
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Este mismo proceso lo realizaremos con los
siguientes ejercicios y mientras lo hacen se ira
observando y registrando las aprehensiones.
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TALLER N° 4

OPERACION LOGICO MATEMATICA PAREAR

TEMA OBJETIVO | TECNICA PROCEDIMIENTO T OBSERVACIONES
Establecer | Relacionar ;rag":‘_jg en | En la realizacién de este taller se socializara a los nifios
| s . . .
correspon los P y nifias que se va a salir al patio reflexionando con ellos
-dencia g'e?e”tos sobre la actividad que se va a realizar.
términoa | %€ 9°°
z . conjuntos o . z . 2 . .

término as Enseguida se saldra al patio y se llevara las mochilas 30min
(parear). ' de los pequefios.

En el patio motivaré a pasar a 5 de mis pequefios

formaran una fila y sus mochilas las colocaran a lado

de ellos a una distancia de mas o menos un metro.

Al resto del grupo se motivar4 a observar a los nifios

que estan formando la fila y a las entonces se

preguntard:

¢, Qué podemos decir de los nifios?

Preguntas | Han formado un conjunto

¢, Como sabemos que se ha formado un conjunto?
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Cuando lo encerramos

¢, Qué otro conjunto tenemos?
El de las mochilas

Entonces al sefala un de las primera mochilas

¢ Qué puedo decir de la mochila?
La mochila le corresponde a Josué’

Al dar su respuesta pasara uno de los nifios y trazara la
linea.

Este proceso realizado con los dos conjuntos lo
haremos con los siguientes conjuntos motivando asi a
descubrir y aprender la operacion logica parear.

Después de haber realizado varios ejercicios se
regresara al aula y se entregard la hoja de trabajo
realizando la descripcién de cada uno de ellos.

¢, Qué observamos sobre las dos lineas?
Dos huevos, dos gallinas y un carnero
¢, Qué estara haciendo el carnero?

Vamos a encerrar los huevos y las gallinas para realizar
conjuntos.

¢, Qué observamos debajo de las dos lineas?

15min

15min
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Gatos y pescados

¢, Qué debemos hacer con los gatos y pescados?
Encerrar gatos y pescados

¢ Para qué encerrard los gatos y pescados?
Para formar los conjuntos

¢,Cuantos gatos hay en el primer conjunto?
Hay seis gatos

¢, Cuantos peces hay en el otro conjunto?
Hay seis peces
Ahora bien si tenemos seis gatos y seis peces

¢, Cudl es la correspondencia?
A cada gato le toca un pescado le corresponde un
pescado.

¢Por qué le toca un pescado a cada gato?
Porque los gatos comen peces

Ahora bien

¢, Qué mas observamos?

Hay monos y platanos

¢ Por qué habra monos y platanos?
Porque los monos comen platanos

Entonces

30
min.
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¢,Cual es la correspondencia?
A cada mono le corresponde un platano.

Dibujar Iineas para parear
los objetos de los
conjuntos.

El mismo proceso se realizard con una segunda hoja
gue se les entregard y de esta manera culminaremos
observando y registrando las aprehensiones.
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TALLER N° 5

OPERACION LOGICO MATEMATICA ESTABLECER RELACIONES ESPACIALES

TEMA OBJETIVO TECNICA PROCEDIMIENTO T OBSERVACIONES
La Ionsrn‘?ilﬁgse” S_Tj‘r']iggs"?‘(') Para este taller se invitard a los nifios a salir a un
operacion niﬁas' las y ¢ ! espacio donde hayan juegos infantiies como
l6gico | relaciones Revistas resbaladeras, columpios, cat_;alletgs, etc. Ademas 30min
matematic | espaciales: se pueden hacer rondas infantiles como: Mar
a arriba/ abajo, | La adentro, mar afuera, El lobo, El gato y el raton.
Establece | dentro/ observacion.
fuera, ., o . . 15min
r delante/atras | Cancionesy | S€ deja_ra que los pequefios jueguen I|brem_ente y
relaciones rondas. enseguida se realizara las siguientes reflexiones:
espaciale | . | o _ B
lanzar 1a ¢ Qué esta haciendo tu compariero?
S. lateralidad  D6Nd 4 Anita?
derecha 6 ¢Donde esta Anita’
izquierda en (,Ql,.“en eSta,dentl'O de ...... ?
los nifios y ¢,Dbénde esta el gato? _
nifias. ¢ Donde esta el raton? 15min
¢,Doénde esta el sol, las nubes, estrellas...?
Desarrollar
en los niflos _ ) i " )
y nifias la Enseguida se jugara con los nifios al trencito
ubicacion en poniéndonos unos atras de otros y a cada uno se
el espacio. les pondra una cinta de cualquier color en su mano
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derecha y diremos varios pedidos:

30

- Toquemos el silbato con la mano derecha. min.
- Movamos la mano izquierda.

- Alcemos la mano derecha.

- Saltemos con el pie izquierdo, etc.

Finalizaremos el taller entregandoles dos cartulinas,
la una dividida en dos y la otra dividida en cuatro.
En la primera les pediremos que recortemos
objetos de revistas y los peguen solo en el lado
izquierdo y en la otra les pediremos que peguen
frutas en el cuadrante superior derecho, flores en el
cuadrante inferior izquierdo, animales en el
cuadrante superior derecho, etc.

@z
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TALLER N° 6

OPERACION LOGICA MATEMATICA ESTABLECER VALORES DE VERDAD

TECNIC

OBSERVACIONE

TEMA OBJETIVO A PROCEDIMIENTO T S
Establecer :rf]iglr_‘sz_zrd‘ﬂ (’;"eagioct‘jz Para este taller se empezara cantando cualquier cancién
valores de dato's 'en entrada. | due sea del agrado de los nifios, enseguida saldremos al
verdad. los nifios y patio y haremos la siguiente matriz en la cual se pondran 30min
nifas. Observar | Objetos de la realidad puede ser una mochila, una
los pelota, un saco y una mufieca.
Especificar | objetos
con los del
nifos y entorno.
nifias si
una
preposicién
es T
verdadera
o falsa. :
JOSE
MIGUEL
ANITA
MARIA

126




Luego haremos preguntas a los niflos de sus
comparieros y responderan si es verdadero o falso, se
les dir4 que si es verdadero pondremos un Vvisto y si es
falso una X en cada cuadrante de la matriz.

¢, José tiene una pelota?
¢, Joseé tiene una mochila?
¢, JOsé tiene un saco?

¢, Joseé tiene una mufieca?

Asi seguiremos haciendo las preguntas hasta que esté

llena la matriz:
R |
2 Lt
v
X
o
o

JOSE v v X
MIGUEL X v X
ANITA v X v
MARIA v v

15min

15min

30
min.
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Al finalizar los nifos deberan sacar conclusiones de la
tabla.

Haremos el mismo proceso hasta que todos los nifios
hayan participado y culminaremos entregandoles hojas
de trabajo en las cuales tendran que analizar el clima de
la semana.

S Ly
Y <
= -
-~

iy

Um_<¢-§3'">"'vl
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TALLER N° 7

ESTABLECER RELACIONES PARTE - TODO

OBSERVACIONE

TEMA OBJETIVO | TECNICA PROCEDIMIENTO T S
Establecer | Inferir que '(\j""’l‘te”a'es Se le presenta al nifio un conjunto de botones de formas
relaciones las _ eﬁtomo equivalentes. Por ejemplo: 12 botones de plastico, de 20
parte - propiedades los cuales 8 son rojos y 4 azules. min.

[0}
. La
todo caracteristic | opcon i
as de un n. o °
conjunto o ° °
de un todo °
estan
presentes en _ ° o ° ° 3Q
los Reflexione min.
subconjunto S ) ) ) )
s que lo Primero se les pide que los manipulen y jueguen un
forman. momento con ellos y les preguntaré:
¢, Como son los botones?
¢,De qué material estan hechos?
¢, Qué hay mas botones rojos o botones de plastico?
Las respuestas de los nifios variaran de acuerdo a los
objetos indicados vy a la etapa del desarrollo que se 30
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encuentre.

Se puede hacer lo mismo con variados materiales como:
fichas, palos de helado, pelotas de plastico, etc.
Culminaremos el taller pegando palitos de colores en
cartulinas y haciendo las mismas preguntas:

¢, Qué hay mas palitos pequefios o palitos verdes?

min.
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TALLER N°8

CONSERVAR CANTIDADES CONTINUAS Y DISCONTINUAS

TEMA

OBJETIVO

TECNICA

PROCEDIMIENTO

OBSERVACIONES

Conservar
cantidade
S
continuas
y disconti-
nuas

Establecer
la
mantencion
0]
conservaci
6n de
cantidades
aunque
estas
cambien de
forma,
estructura
0]
disposicion
en el
espacio.

La
observacio
n

Reflexione
S.

Cantidades continuas:

Se les presentara a los nifios tres envases de vidrio.
Por ejemplo: uno ancho y bajo y otros dos angostos y
altos. Los dos envases de igual forma y tamafio se
llenaran con agua o arena.

( )

20

min.

30

min.

30

min.
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Observe los recipientes
¢ Qué pasa con ellos?

¢, Qué pasa con el agua de los dos recipientes?

Luego vaciaremos el agua o arena de un recipiente a
otro de forma diferente. Enseguida se preguntara:
¢,Donde hay mas arena / agua?

Cantidades discontinuas:

Se entregara a cada nifio dos conjuntos de botones de
igual tamafo y color. Se los pone uno frente al otro y
preguntaré:

30

min.

30m

30
min.
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¢, Qué observamos?

¢Hay la misma cantidad de botones en ambos
conjuntos?

Cuando esté el nifio seguro de su respuesta
cambiaremos la distribucion de uno de los conjuntos y
volvemos a preguntar lo mismo:

¢,Hay la misma cantidad de botones?

Si hay la misma cantidad de botones, solo que estan
puestos de diferente manera.
Para culminar les entregaremos una cartulina en la cual

pegaran circulos de la misma manera y se reflexionara
con cada nifio sobre este tema.

133




BIBLIOGRAFIA

ALDAZ YEPEZ, Vinicio, Matematica I; Reflexiones sobre su ensefianza, Ecuador :

MEC / Red Nacional de Formacion y Capacitacion Docente, 1997, c1998.

BARBERA, Elena, El Constructivismo en la Practica/Elena Barrera, la. ed.,
Barcelona, 2000.

BRITTON, Lesley, Jugar y Aprender El Método Montessori: guia de actividades
educativas desde los 2 a los 6 afios, Barcelona: Ediciones Paidos, 1992, ¢2000.

CASCALLANA, Maria Teresa, Iniciacidon a la Matematica: Materiales y Recursos

Didé&cticos, Madrid, Espafia: Grupo Santillana de Ediciones, S.A, 1999.

GRUPO FARO, Cambio Educativo o Educacion por el Cambio, Informe de
Progreso Educativo, Quito, PREAL, Fundacién Grupo Faro, 2010.

IFRAH, Georges, Historia Universal de las cifras, La inteligencia de la humanidad
contada por los nameros y el célculo, 42. Ed. Espasa Calpe S.A, Madrid, 2001,

559.

KAMI, Constante, Reinventando la aritmética Ill: implicaciones de la teoria de
Piaget, Madrid : Visor, 1994.

KANZUKO KAMII, Constante, El nifio reinventa la aritmética: implicaciones de la
teoria de Piaget, 5a. ed, Madrid: Visor, 1985.

134



LABINOWICZ, Ed, Introduccion a Piaget, pensamiento — Aprendizaje Ensefianza,

México, Editorial Fondo Educativo Interamericano.

LIEV SEMIONOVICH, Vygotsky , Obras Escogidas Problemas teoricos y

Metodoldgicos de la Psicologia, Barcelona: Visor Fotocomposicion, S.A, 1993.

MORAGUEZ DIAZ, Crisna, Programa de Educacion: Para nifios del Primer al
Quinto afio de Vida en el Circulo Infantil,-- 3ra, -- La Habana-Cuba, Editorial
Pueblo y Educacion, 1981.

PIAGET, Jean, Psicologia y Epistemologia, Barcelona, Editorial Ariel, 1979.

PIAGET, Jean, Psicologia y Pedagogia, Barcelona, Editorial Ariel, S.A. 1987.

PIAGET, Jean, Seis Estudios De Psicologia, Barcelona, Editorial Seix Barral, S.A,
1981.

PIAGET, Jean; INHELDER, Barbel, Psicologia del nifio, Madrid, Ediciones Morata,
S.A, 1984.

RIVEROS ROJAS, Marta; ZANOCCO SOTO, Pierina, ¢Cbémo Aprenden
Matematica Los Nifios?, Una Metodolia para la Ensefianza de la Matematica en
Educacion General Béasica, Chile, Teleduc.

SELMI, Lucia, La escuela infantil a los cinco afos, 1a. ed, Barcelona : Morata,
1989, ¢1989.

135



153



GLOSARIO

Abstraccion.- Accion y efecto de abstraer o abstraerse. Crear una sintesis
mental de las cualidades basicas de un objeto con el fin de comprenderlo en

su esencia.

Andlisis.- Es la distincién y la separacion de las partes de un todo hasta
llegar a conocer sus principios o elementos. También se trata de un examen
gue se hace de una obra, de un escrito o de cualquier realidad susceptible de

estudio intelectual, y de un tratamiento psicoanalitico.

Axiolégico.- Perteneciente o relativo a la axiologia. Axiologia.- Teoria de los

valores.

Capacidad.- Propiedad de una cosa de contener otras dentro de ciertos
limites. . Aptitud, talento, cualidad que dispone a alguien para el buen

ejercicio de algo.

Cognitivo.- Perteneciente o relativo al conocimiento.

Comparar.- Fijar la atencion en dos o mas objetos para descubrir sus

relaciones o estimar sus diferencias o semejanza.

Concepto.- Idea que concibe o forma el entendimiento. Pensamiento
expresado con palabras. Determinar algo en la mente después de
examinadas las circunstancias.

Concrecidn.- Accioén y efecto de concretar.

Concretar.- Reducir a lo méas esencial y seguro la materia sobre la que se

habla o escribe.
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Continua.- Dicho de una funcién: Cuyo valor cambia gradualmente con el de
la variable independiente. Cada uno de los que componian el cuerpo de

Correspondencia.- Relacion que realmente existe o convencionalmente se
establece entre los elementos de distintos conjuntos o colecciones. Relacion
entre términos de distintas series o0 sistemas que tienen en cada uno igual
significado, caracteres o funcidén. Correspondencia que existe o se establece
entre los elementos de dos conjuntos cuando, ademas de ser univoca, es
reciproca; es decir, cuando a cada elemento del segundo conjunto
corresponde, sin ambigiedad, uno del primero. Correspondencia que
relaciona cada elemento imagen con su elemento origen. Correspondencia
en que a cada elemento del primer conjunto corresponde inequivocamente

un elemento del segundo.

Determinar.- Fijar los términos de algo. Distinguir, discernir. Sefalar, fijar

algo para algun efecto. Tomar resolucion.

Dialéctica.- Arte de dialogar, argumentar y discutir. Método de razonamiento

desarrollado a partir de principios.

Didé&ctico.- Perteneciente o relativo a la ensefianza. Propio, adecuado para
ensefiar o instruir. En la doctrina platénica, proceso intelectual que permite
llegar, a través del significado de las palabras, a las realidades

trascendentales o ideas del mundo inteligible.

Didactica.- La didactica es una disciplina cientifico-pedagdgica cuyo objeto
de estudio son los procesos y elementos que existen en el aprendizaje. Se
trata del area de la pedagogia que se encarga de los sistemas y de los
meétodos practicos de ensefianza destinados a plasmar las pautas de las

teorias pedagdgicas.
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Dimensiones.- Aspecto o faceta de algo.

Eje.- de simetria. Recta que, al ser tomada como eje de giro de una figura o

cuerpo, hace que se superpongan todos los puntos analogos.

Espacial.- Perteneciente o relativo al espacio.

Evaluacion.- Estimar, apreciar, calcular el valor de algo. Estimar los

conocimientos, aptitudes y rendimiento de los alumnos.

Generalizar.- Hacer algo publico o comun. Abstraer lo que es comun y
esencial a muchas cosas, para formar un concepto general que las

comprenda todas.

Holistico.- Perteneciente o relativo al holismo. Doctrina que propugna la
concepcién de cada realidad como un todo distinto de la suma de las partes

que lo componen.

Lateralidad.- Preferencia espontanea en el uso de los 6rganos situados al

lado derecho o izquierdo del cuerpo, como los brazos, las piernas, etc.

Logica.- Ciencia que expone las leyes, modos y formas del conocimiento
cientifico. La que opera utilizando un lenguaje simbdélico artificial y haciendo

abstraccion de los contenidos.
Ludico.- Perteneciente o relativo al juego.

Magnitud.- Tamafo de un cuerpo. Propiedad fisica que puede ser medida; la

temperatura, el peso, etc.

Metodologia.- Conjunto de métodos que se siguen en una investigacion

cientifica o en una exposicion doctrinal.

138



Nocidn.- Conocimiento o idea que se tiene de algo. Conocimiento elemental.

Numero.- Expresion de una cantidad con relacidbn a su unidad. Signo o
conjunto de signos con que se representa el nimero. Cantidad de personas
0 cosas de determinada especie. Condicion, categoria, situacion o clase de

personas o0 cosas.

Operaciones.- Accidén y efecto de operar. Ejecucion de algo. Conjunto de
reglas que permiten, partiendo de una o varias cantidades o expresiones,
llamadas datos, obtener otras cantidades o expresiones llamadas resultados.

Patron.- Modelo que sirve de muestra para sacar otra cosa igual.

Pensamiento.- Potencia o facultad de pensar. Accion y efecto de pensar.

Conjunto de ideas propias de una persona o colectividad.

Percepcion.- Accién y efecto de percibir. Sensacion interior que resulta de

una impresion material hecha en nuestros sentidos. Conocimiento, idea.

Planificacién.- Accidon y efecto de planificar. Plan general, metddicamente
organizado y frecuentemente de gran amplitud, para obtener un objetivo
determinado, tal como el desarrollo arménico de una ciudad, el desarrollo

econdmico, la investigacion cientifica, el funcionamiento de una industria, etc.
Propiedad.- Atributo o cualidad esencial de alguien o algo.

Proposicién.- Enunciacion de una verdad demostrada o que se trata de

demostrar.

Reflexién.- Accion y efecto de reflexionar. Considerar nueva o

detenidamente algo.
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Simbolo.- Letra o figura que representa un numero variable o bien

cualquiera de los entes para los cuales se ha definido la igualdad y la suma

Simetria.- Correspondencia exacta en forma, tamafio y posicion de las
partes de un todo. Correspondencia exacta en la disposicion regular de las
partes o puntos de un cuerpo o figura con relaciéon a un centro, un eje o un
plano.

Sinergia.- Accién de dos 0 mas causas cuyo efecto es superior a la suma de
los efectos individuales.

Variable.- Que varia o puede variar. Inestable, inconstante y mudable.
Magnitud que puede tener un valor cualquiera de los comprendidos en un

conjunto.
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ANEXO 1
MAPA CONCEPTUAL DEL
DESARROLLO DEL LENGUAJE
DE LOS NINOS SEGUN
VIGOTSKY
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DESARROLLO DEL LENGUAJE

| [ [ |
ETAPAPRIMITIVA O NATURAL ETAPA DE LA PSICIOGIA INGENUA ETAPADEL LENGUAIE ETAPA DEL PENSAMIENTQ INTERNO
{0- 2 afios) 0 SIMPLE {2- 3 afios) EGOCENTRICO AL PENSAIMIENTO VERBAL
(3 afios- edad escolar) (edad escolar)
| |
1
Secancteriza porque
|

LENGUAJE Y PENSAMIENTE SO
[NDEPENDIENTES

ELLLANTO, LA RISA ¥ OTROS SONIDOS
|| MO ARTICULADOS SON FUNCIONES hO
INTELECTUALES, SE REPRODUCEN
COMO RELACIONES SOCIALES

EL LLANTO, LARISAY OTROS SONID S
0 ARTICULADOS SON FUNCIONES O
| INTELECTUALES, SE REPRODUCEN
COMO RELACIONES SOCIALES

SEIMICIA LSO LAPARIENTD
| TRANSLOPE ENTRE ELPENCAIIENTD ¥
FI TRHGIAIR

DESCUBRE CIUE LAS PALABRAS PUEDEN
DESIGNAR OBJETOS, QUETIENEN UN
SEHNFIAN SIRAL 72

DESARROLLAN ELLENGUAE
PORQUELITILEZAN LOS OBJETOS

CONSTITUVEN LINA GRAN PARTE CE
L5 EXFRESICNES INFANTILES
BN SITUACIO NES DELIUEGO

PREGUNTAN POR ELNGMERE DE LAS

—| COSAS, IMPLEMENTANDO 5U

VOCABULARIO

PREGUNTAN POR ELNONMERE DE LAS
 IMPLEMENTANDO SU
Vi CAB ULARID

i

[NICIA L4 INTELIGENCIA PRACTICA,
RECONOCELAS CARACTERISTICAS DEL
ENTOR NG, BN PLEA OBJETOS PARA
CONSEGUIR LAS METAS QUE DESEA

LENGUAEINGENUT, EMPLEA

| APROPIADANENTE ESTRLUCTURAS

GRAMATICALES.

L4 COORDINACION DELHABLAES

| ANTERIOR ALPEISANIENTO

TIENEN MONGLEGOS CONTINLGS
TANTOSI ETASOLO COMO

ACOMPAITADD

| APRENDEN A MANIPULARELLENGUAE
(NTERMARENTE EN FORNA DE LENGUAJE

SHSGMDOS

] DISRHNUYE EL LENGUAJE EGONCETRICO

L0S HIfi 05 DE EDAD ESCOLAR RARA VEZ
|| HABLANEN VOZ ALTA", REALIZAN
PALSAS CONO SIPENSARAN.

ESTA CLASEDE HABLA NO EXIGE
RESPUESTA, N0 TIENE
INTERLOCUTOR

CONSTITUYE UHA NUEVA

HERR AMIENTA DEL PENS AMIENTD
QUE EL M0 US4 PARA: GUIARSU
PEINS AWIENTO, PENG AR SOBRE UN
PROBLENA, PLANIFICAR Y DIRIGR
SIS ACCIN RS

ELLENGUAJE PRIVADD SERA
| TRANSFORNADD BN LENGUAJE INTERND
HASTA HACERSE PENSAMIENTG VERBAL

|{ SEPRODUCE ELMAY OR SOLAPAMIENTO
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OLRANTE EL RESTO DE LA VIDALAS
PERSONAS UTILIZARAN ELLENGUAJ

| INTERNG ¥ ORALCONMO HERRANENTAS

DELPENSAMIENTO
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ANEXO 2

EJEMPLO DE SISTEMATIZACION
DE LOS TALLERES Y REGISTRO
DE LAS APREHENSIONES DE LA

VARIABLE INDEPENDIENTE

(TALLERES 2Y 3
CORRESPONDIENTES AL PRIMER
TRIMESTRE)
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A continuacion presentamos un ejemplo de cémo se realizd la
sistematizacion de la aprehension de los talleres. La sistematizacion
completa se encuentra en la BITACORA DE LAS DOCENTES, elaborada

para el presente trabajo de investigacion.

APREHENSION DE LAS OPERACIONES LOGICAS
MATEMATICAS DE LOS NINOS Y NINAS

El proceso metodoldgico para la obtencion de los datos de la variable
independiente para su andlisis tomo en cuenta la aprehensién vy

comprension de las Ocho Operaciones Légicas Matematicas Infantiles.

e Clasificar

e Completar patrones.

e Seriar.

e Parear.

e Establecer relaciones espaciales.

e Establecer valores de verdad.

e Ir de las partes al todo.

e Conservacion de cantidades continuas y discontinuas.

Aprehensiones evaluadas a partir de la sistematizacion los talleres
semanales en los cuales se trabaj6 esta tematica y que a continuacion se da
conocer la aprehension de la operacion tratada en cada taller se expone en

las tablas correspondientes.

Para medir la aprehension de las operaciones l6gico - matematicas se

consider6 la siguiente escala y simbolos.

v" . Nocién aprehendida

+- : Nocidn en proceso de aprehension

- : Nocion poco aprehendida
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SISTEMATIZACION DE LOS TALLERES DEL PRIMER

TRIMESTRE

TALLER: 2Y 3
TEMA: OPERACION LOGICA MATEMATICA INFANTIL CLASIFICAR
FECHA: 27 DESEPTIEMBRE AL 1 DE OCTUBRE DEL 2010

OBJETIVOS:

Usar simbolos para el tamafio pequefio (.)grande

Usar simbolos para el color y tamafio y prepararlos para la
clasificacion por las variables

Desarrollar las destrezas l6gicas del pensamiento Iégico infantil, para

discriminar las partes de un conjunto (subconjuntos) usando variables.

TECNICAS:

Observacion, descripcion y realizacion de la hoja de trabajo N°22.
Simbolizar tamafio y forma
Observacion, descripcion y realizacion de la hoja de trabajo N°23.

Simbolizar color y tamafio

OBSERVACIONES:

Las percepciones que se realizan en cada unas de las actividades
son importantes, pues través de estas los nifios y niflas logran
discriminar simbolos, creando asi nuevos conceptos y conocimientos.

Los nifios y nifias mediante la participacion activa en cada uno de los
talleres logran descubrir los simbolos clasificacion como el punto
(pequeiio) y la barra (grande).

La hoja de trabajo nos permite visualizar quienes han logrado la

aprehension de las variables de clasificacion.
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TABLA 1

MATRIZ DE RESULTADOS DE LA APREHENSION DE LA
OPERACION LOGICA - MATEMATICA CLASIFICAR

Z
o

CLASIFICAR

TAMANO

COLOR

O (0N |WIN |-

N
N
SNAS N AN AN AN AN AN AN 8 ENEN AN AN AN AN AN P AN P AN N AN AN A AN AN P AN AN P AN DN AN AN Y g

SNANEN AN AN AN AN ENEN NN N AN AN AN AN AN AN AN N O o o o o o AN P P AN AN AN T P P AN AN AN

RESUMEN DE RESULTADOS DE LA TABLA 1

PARAMETROS _CLASIFICAR
_ TAMANO COLOR
NOCION APREHENDIDA 29 27
NOCION EN PROCESO DE APREHENSION 12 14

NOCION POCO APREHENDIDA

0

0
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ANEXO 3

SINTESIS DE LOS RESULTADOS
DEL PROCESO CONSTRUCCION
Y APREHENSION DE LAS OCHO
OPERACIONES LOGICAS DEL
PENSAMIENTO
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TABLA 2

TABULACION DE LOS RESULTADOS DE LA APREI—[ENSION
DE LAS OCHO OPERACIONES LOGICA - MATEMATICA
INFANTILES

VARIABLES INDEPENDIENTES

IR DE
No DESCUBRIR ESTABLECER ESTABLECER LAS CANTIDADES
CLASIFICAR MODELOS SERIAR | PAREAR RELACIONES VALORES DE PARTES CONTINUAS Y
ESPACIAES VERDAD AL DISCONTINUAS
TODO
1 v v v +- v v
2 - - - v +- v v v
3 +- +- +- v v v v v
4 v v - v v v v v
5 v +- - v v v +- +-
6 v +- +- v +- v v v
7 +- +- +- v v v v v
8 v v v v +- v v v
9 - +- v v v v v v
10 v v v v +- +- - +-
11 v v +- v +- v v v
12 +- +- v v v v v v
13 +- +- v v - +- +- +-
14 +- +- +- v v v v v
15 v v +- v v v v v
16 v +- +- v +- v +- v
17 v - v v - +- v v
18 - v +- v +- +- v v
19 +- - v +- v v v
20 - +- - v +- v v v
21 +- v v v v +- v v
22 v v v v +- v v v
23 v v v v v v v v
24 v v +- v v v v v
25 v v +- v v v v v
26 v v - +- +- +- v +-
27 4 +- +- v v - v
28 v v - v v v v v
29 +- +- v v v v v v
30 +- v v +- v v v v
31 v v v v - +- v +-
32 v v +- v v v - v
33 4 +- - v +- v v v
34 v v v v +- - v +-
35 v +- v v +- v +- v
36 v v v +- v v v v
37 - - +- - - v -
38 +- +- - v +- v - v
39 v v v v v v v v
40 v v v v v v v v
41 + - v +- v +- v v v
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RESUMEN DE RESULTADOS DE LA TABLA 2

VARIABLES INDEPENDIENTES

o 0
; @ @ Q <
PARAMETROS x  , Hmd | LA e 0o
5 e} 14 x Oza | 050 <F o
= m < < wo< Wy < | <3 E
T S T [ .| GO o ) w < n=sZz
(%] [(ONa] ] a4 o I o o o an =EEQ0
< no ) ~ |<£ o ,E oy L ZZ0
) s o hoon | hx” LS <Qw
O o 0w u > P> o°na
[ >
S v
ESSI'E%'\I'ENDID A 24 21 18 36 21 31 33 34
’ 58% 51% 44% 88% 51% 76% 80% 83%
procesoDe [+ | e | J8 | 2| s de sl a e
APREHENSION 0 0 0 ° 0 ° °
NOCION  POCO | _ 6 5 11 0 4 2 4 1
APREHENDIDA 15% 12% 27% 0% 10% 5% 10% 2%
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ANEXO 4

EJEMPLO DE LA
SISTEMATIZACION DE LOS
TALLERES Y REGISTRO DE LAS
APREHENSIONES DE LAS
VARIABLES DEPENDIENTES
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A continuacion presentamos un ejemplo de como se realizé la sistematizacion
de las aprehensiones de las variables dependientes. La sistematizacion
completa se encuentra en la BITACORA DE LAS DOCENTES, elaborada para

el presente trabajo de investigacion.

DESARROLLO DE LA NQCION DE NUMEROSIDAD DE LOS
NINOS Y NINAS

Para evaluar la aprehension de la nocion de numerosidad se tomé en cuenta
la aprehension lograda por los nifios y nifias de:

e Conjunto

e Numero

e Numeral

Los datos se obtuvieron de los registros de las evaluaciones semanales del
proceso vivido en los talleres correspondientes. A continuacién se presenta la
sistematizacion de los talleres y las tablas de registro de las aprehensiones
individuales de los conceptos.

Para medir la aprehension se tomara en cuenta la siguiente escala y

simbologia para registrar la aprehension:
v" . Nocién aprehendida

+- : Nocién en proceso de aprehensién

- Nocidn poco aprehendida
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SISTEMATIZACION DE LOS TALLERES DEL PRIMER
TRIMESTRE

TALLER: 2Y 3
TEMA: CONJUNTO
FECHA: 27 DE SEPTIEMBRE AL 1 DE OCTUBRE DEL 2010

OBJETIVOS:

Desarrollar la nocion de conjunto con elementos de la misma especie.
Reforzar la nocion de conjunto con elementos de la misma especie.
Desarrollar las destrezas logicas del pensamiento légico infantil, para
discriminar las partes de un conjunto (subconjunto) usando variables

como el sexo.

TECNICAS:

Salida al patio y cantan la cancién de los alimentos y la maestra va con
cada uno de los nifios representard como maiz, lechugas, uvas, nifios y
nifas para motivar a que expresen un conjunto. Y de ahi motivar
mediante la pregunta los incentivara a formar subconjuntos.
Observacion, descripcion y realizacion de las hojas de trabajo N° 12
Observacion, descripcion y realizacion de las hojas de trabajo N° 13
Juego cooperativo

Uso de materiales mochilas, legos y marcadores

OBSERVACIONES:

Los nifios y niflas a través de diferentes actividades ludicas y rondas
infantiles descuben la nocién de conjunto.
El uso de material didactico y la manipulacion activa motiva a los nifios y

nifias a afianzar el conocimiento de los conjuntos.
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TABLA 3

TABULACION DE LOS RESULTADOS DE LA APREHENSION DE
LA FORMACION DE CONJUNTOS

FORMA CONJUNTOS

v

o|o|~|o|o|slwve &

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

N AN AN AN AN AN AN AN RN RN N RN AN AN AN N AN AN AN L AN AN AN ANANAN AN NN AN AN NN E A F A AN

RESUMEN DE RESULTADOS DE LA TABLA 3

PARAMETRO

FORMA CONJUNTOS

NOCION APREHENDIDA

34

NOCION EN PROCESO DE APREHENSION

2

NOCION POCO APREHENDIDA

5
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En estas matrices se sintetiza el proceso de construccion de concepto de
ndmero. Los resultados que se indican a continuacion se obtuvieron del anexo
3 que contiene el resumen de los talleres trabajados durante el primer, segundo
y tercer trimestre sobre los temas: conjunto, nimero y numeral. La sintesis
completa se encuentra en la BITACORA que se realiz6 para el presente trabajo

de investigacion.

e La escala de evaluacién en estas matrices varian de acuerdo al los

temas trabajados en la aprehension de la nocién de numerosidad.

e Para medir la aprehension de la nocién de numerosidad se consideré la

siguiente escala y simbolos.
v" . Nocién aprehendida

+- :nocién en proceso de aprehension

- Nocidn poco aprehendida
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TABLA 4
RESULTADOS DE LA APREHENSION DE LA FORMACION DE

CONJUNTOS

TOTAL DE
TALLERES

v

TOTAL DE

CONJUNTO

TALLER

FORMA CONJUNTOS

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35

36
37
38
39
40
41
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RESULTADOS DE LA TABLA 4

ESCALA DE

EVALUACION
1 ¢ =¢
0 " = +-

PARAMETROS ITEMS CONJUNTO
TOTAL
NOCION v 34
APREHENDIDA
NOCION EN PROCESO + - 5
DE APREHENSION
NOCION POCO - 0

APREHENDIDA
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TABLA DE RESULTADOS DE LA TABULACION DE LAS
VARIABLES DEPENDIENTES

TABLA S

TABULACION DE LAS VARIABLES DEPENDIENTES

P4
S

VARIABLES DEPENDIENTES

CONJUNTO NUMEROS DEL 0 AL 10 NUMERALES DEL 0 AL 10

1 v v v
2 4 v v
3 v v v
4 v v v
5 v - v
6 4 v v
7 4 v v
8 +- +- +-
9 v v v
10 4 +- +-
11 v v v
12 v v v
13 v +- v
14 v v v
15 v v v
16 v v v
17 +- v v
18 v v v
19 v v v
20 v v v
21 v v v
22 v v v
23 v v v
24 v v v
25 v v v
26 v +- +-
27 v 4 v
28 v v v
29 +- v +-
30 v v v
31 v 4 v
32 v 4 v
33 v v v
34 v v v
35 v v v
36 v v v
37 4 +- +-
38 +- 4 4
39 v 4 v
40 v v v

v v v

N
-
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ANALISIS DE RESULTADOS

DE LATABLA S

VARIABLES DEPENDIENTES

PARAMETROS
CONJUNTO NUMEROS DEL NUMERALES DEL
0AL 10 0AL 10
§ v 37 35 36
NOCION APREHENDIDA 90% 81% 90%
NOCION EN PROCESO 4 6 5

DE APREHENSION

10%

19%

10%

NOCION POCO
APREHENDIDA

0%

0%

0%
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