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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la provincia de Cotopaxi, Canton Sigchos,
Parroquia Chugchilan, Sector Moreta. El objetivo principal de esta investigacion
fue evaluar los indicadores zootécnicos en toretes mestizos castrados y enteros,
bajo el efecto del clorhidrato de Ractopamina con alimentacion similar a pastoreo
en la hacienda Moreta, en las cuales se determiné las variables como peso del
animal, incremento de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia y el
analisis econdmico.

En la fase de campo se utilizaron 20 toretes mestizos de aproximadamente 14
meses de edad, los cuales fueron pastoreados en confinamiento.

La presente investigacion se realiz con un arreglo factorial 2 x 2 implementando
un DCA (Disefio Completamente al Azar); Como Factor A (Manejo de toretes)
Castrados y enteros, como Factor B (Uso de Ractopamina) con y sin,
representados de la siguiente manera:

T1—-MIRI (Toretes Castrados Con Ractopamina 200mg)

T2 — M1R2 (Toretes Castrados Sin Ractopamina)

T3 —M2R1 (Toretes Enteros Con Ractopamina 200mg)

T4 — M2R2 (Toretes enteros Sin Ractopamina)

Mediante el Andlisis Estadistico, se demostr6 que si hubo estadistica significativa
entre los tratamientos dando como resultado que el T3 (toretes enteros Con

Ractopamina) se mantuvo liderando progresivamente a partir de los 90 dias.
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SUMMARY

This research was conducted in the province of Cotopaxi, Sigchos Canton, Parish
Chugchilan, Sector Moreta. The main objective of this research was to evaluate
the livestock indicators in young bulls castrated and entire under the effect of
ractopamine hydrochloride with similar grazing in Moreta hacienda power, in
which the variables as animal weight was determined, weight gain, feed intake,
feed conversion and economic analysis.

This research was performed using a 2 x 2 factorial arrangement implementing a
DCA (Completely Randomized Design); As Factor A (Management steers)
Neutered and whole, as Factor B (Using Ractopamine) with and without
represented as follows:

T1 - M1R1 (Castrated bulls With Ractopamine 200mg)

T2 - M1R2 (Castrated bulls No Ractopamine)

T3 - M2R1 (steers Stamped With Ractopamine 200mg)

T4 - M2R2 (steers integers No Ractopamine)

In the field phase 20 young bulls of about 14 months old, which were grazed in
confinement were used.

Using the Statistical Analysis showed that if there was significant difference
between treatments resulting in the T3 (whole steers With Ractopamine) remained

leading progressively from 90 days
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INTRODUCCION

En la actualidad, la produccion mundial de carne se encuentra afectada por dos
factores fundamentales. El primero es la evolucion de la produccion y exportacion
de paises de la Europa Occidental, hacia otros paises del mundo como Suramérica,
Australia y Canada. El segundo factor, es el cambio que estd suponiendo la
industria de los biocombustibles en el precio de los insumos alimenticios para el

engorde del ganado a base de granos y concentrados. (a)

En Ecuador segun el INEC, la poblaciéon Ganadera es de 5,2 millones. De esa cifra
el 50.64% se concentra en el sector sierra.

La Dindmica de produccion de carne a escala nacional gira en torno a la raza o
cruces genéticos del Ganado, tales como aberdeen angus y red angus, charolais,

Shorthorn entre otros. (b)

En la Sierra raza Holstein Friesian, es de aptitud lechera; destinindose a las
hembras recién nacidas como futuras productoras (reemplazo), y los machos como
reproductores mediante un proceso de seleccion o con fines de engorda. Como es
conocido el potencial genético de la raza Holstein es la produccion de leche més no
de carne, existiendo multiples teorias sobre la crianza y engorda.

En el mercado se ha encontrado animales destinados al matadero, que no cumplen
con las expectativas para su faecnamiento porque los productores y criadores de
ganado bovino de engorde desconocen estrategias de crianza y manejo; con este
estudio aportaremos las deficiencias encontradas en el manejo por los criadores para
abastecer al mercado de carne, satisfacer y aprovechar los multiples beneficios de la
misma.

Mediante esta investigacion los dos métodos de engorde, seran evaluados
minuciosamente midiendo la ganancia de peso, ademds el comportamiento
productivo entre los novillos castrados y enteros, novillos con y sin adicion de
Ractopamina, por lo tanto su aplicacidn permitird obtener datos sobre su crianza,
considerando factores de la rentabilidad, ademas de complementar como uno de los
requisitos para la obtencion del Titulo de Doctor en Medicina Veterinaria y

Zootecnia.
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HIPOTESIS

Ho. Existe diferencia en la ganancia de peso entre novillos castrados y enteros con

suministro del Clorhidrato de Ractopamina

H1. No existe diferencia de ganancia de peso entre novillos castrados y enteros con
suministro del Clorhidrato de Ractopamina

OBJETIVO GENERAL

e Evaluar los pardmetros zootécnicos de toretes mestizos Holstein Friesian
castrados y enteros bajo el efecto del Clorhidrato de Ractopamina, con

alimentacion similar

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar la ganancia de peso de los toretes castrados y enteros, con el
suministro de Clorhidrato de Ractopamina para ver su eficacia en el
consumo de alimento.

e Evaluar el consumo de alimento aplicando Clorhidrato de Ractopamina
para ver su capacidad de incremento de consumo en animales castrados
y enteros

e Determinar la conversion alimenticia al utilizar Clorhidrato de
Ractopamina para analizar su capacidad como promotor de crecimiento

e Realizar el andlisis economico, para difundir esta investigacion al

pequetio y mediano productos
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CAPITULO1

En el presente capitulo, se recopila toda informacién bibliogréafica, referente a las
generalidades de los rumiantes, anatomia y fisiologia de los bovinos, diferencia entre
ganado de carne y leche, la carne, moduladores de crecimiento, clorhidrato de

Ractopamina, descritos en el Marco tedrico.

1.1 MARCO TEORICO

1.1.1 Generalidades del Rumiante

El estdémago de los rumiantes (Bovinos, ovinos y caprinos) se caracteriza por poseer
cuatro divisiones; dadas estas caracteristicas, a diferencia de los no rumiantes, son
capaces a aprovechar los carbohidratos presentes en las plantas (Celulosa,
hemicelulosa y pectina las dos primeras constituyentes de la fibra) teniendo asi una
fuente de energia adicional y basando su alimentacion en el consumo de forraje.

Los rumiantes al nacer presentan su estobmago no desarrollado, siendo funcional solo el
abomaso producto de que su alimentacion inicial es s6lo leche, al ir creciendo y agregar
alimento fibroso se estimula el desarrollo de sus otros compartimentos.

Si el alimento ingerido por el rumiante no es reducido de tamafio en su totalidad, el
animal devuelve el alimento a la boca por medio de contracciones bruscas del reticulo y
lo vuelve a masticar, este proceso se lo denomina como rumia.

Los rumiantes eructan como un mecanismo de liberacion de gases (CO2 y metano)

producidos por la fermentacion de microorganismos presentes en el rumen. (19)

Figura 1. ()tganos del sistema digestivo bovino

Pancreas
Colon

Intestino delgado

Higado
Omaso Abomaso Panzay reticulo 0

Fuente: Ramirez Lozano, México 2003



1.1.2 Anatomia del Sistema Digestivo Bovino

1.1.2.1 Boca

Anatémicamente, los bovinos como todos los rumiantes, no poseen incisivos superiores,
presentan una almohadilla, siendo el primer érgano que interviene en todo el proceso
digestivo juega un papel muy importante en conjunto con otros 6rganos como son la

lengua y los labios para ejercer la funcion principal que es la aprehension

1.1.2.2 Lengua.

La vaca usa la lengua como 6rgano prensil, asi como para ayuda de la masticacion y
para formar el bolo alimenticio.

La lengua esta cubierta de epitelio escamoso estratificado con gran numero de papilas,
especialmente en su superficie dorsal. Las papilas filiformes no poseen botones

gustativos, pero todos los otros tipos de papilas si los tienen (10)

1.1.2.3 Los Carrillos.

Son paredes musculares cubiertas de piel por fuera y tapizadas en mucosa por dentro
ayudan a la lengua a llevar los alimentos entre los dientes, para la masticacion la vaca

tiene en los carrillos numerosas papilas conicas. (8)

1.1.2.4 Dientes (masticacion).

Los rumiantes no muelen finalmente el pasto o forraje en el momento en que lo comen;
la mayor parte de este proceso sucede en la rumia cuando el bolo es regurgitado y

masticado nuevamente.

1.1.2.5 Glandulas Salivales.

Caracterizadas por la produccion de saliva a través de la glandulas parétida, mandibular
y sublingual.
La saliva tiene otras funciones ademads de la lubricacion. Disuelve los componentes del

alimento solubles en el agua y permite que estos componentes lleguen a las papilas



gustativas. En los rumiantes la saliva puede ser una fuente de buffer de bicarbonato

fosfato para el rumen y provee un mecanismo para reciclar urea.

1.1.2.6 Esofago

Es el encargado de conducir los alimentos desde la boca hacia el estdmago durante la

deglucion.

Sale de la parte inferior de la faringe y se dirige de arriba abajo y de adelante atrés,
detras de la laringe y de la trdquea en el borde inferior del cuello, cuya direccion

continua en direccion ventral hasta conectarse con el piloro. (10)

1.1.2.7 Estéomago

El estobmago de los rumiantes, caracterizados anatdmicamente por su gran tamafio, en
el bovino adulto puede llegar a ocupar hasta el 75% de la cavidad abdominal y junto
con su contenido representa alrededor del 30% del peso vivo del animal, consta de
cuatro compartimentos o divisiones llamadas rumen, reticulo, omaso y abomaso. Su

capacidad varia ampliamente con la edad y tamafio del animal (10)

Segun Sisson, la capacidad en ganado bovino de tamafio medio es de 110 a 150 lts, en
animales grandes 150 a 230 lts, y en animales pequefios de 90 a 130 Its. Ciertos
autores consideran cada compartimento como un estomago separado y los designan
numéricamente, siendo el rumen como primer estomago, el reticulum como segundo y

asi sucesivamente

El tamafio relativo de los cuatro compartimentos varia con la edad del animal. A la
edad de un afio y medio los cuatro compartimentos han alcanzado sus tamafios
relativos permanentes, teniendo el rumen el 80% de la capacidad estomacal, el reticulo
el 5%, el omaso del 7 - 8% y el abomaso del 8 - 7%. Estos porcentajes de las

capacidades relativas definidas de las cuatro divisiones se refieren al bovino. (21)

1.1.2.8 Rumen.

Llamado también “panza o herbario”, es el primero de todos los compartimentos, esta
ubicado en el lado izquierdo de la cavidad abdominal y se extiende hasta mas alla del
plano medio tanto en su parte ventral como en su porcion media. En su parte dorsal

estd fuertemente unido al diafragma



1.1.2.9 Reticulo.

Es el mas anterior y pequefio que el resto de compartimentos del estdmago bovino,
estd en contacto con el rumen por el gran agujero reticulo-ruminal, que tiene una

cresta o borde prominente

1.1.2.10 Rumen y Reticulo.

El contenido del reticulo se mezcla con los del rumen casi constantemente (una vez
por minuto). Los dos estdmagos comparten una poblacion densa de microorganismos
(Bacterias, protozoos y Fungi) y se llaman frecuentemente el “reticulo — rumen”. El
rumen es un vaso de fermentacion grande que puede contener hasta 100 — 120 Kg. de
materia de Digestion. Las particulas de fibra se quedan en el rumen de 20 a 48 horas

porque la fermentacion bacteriana es un proceso lento.

El reticulo es una interseccion de caminos donde las particulas que entren o salgan del
rumen se separen. Solo las particulas de un tamafio pequefio (< 1-2 mm) o que son

densas (>1.2g/ml) pueden seguir al tercer estomago. (25)

1.1.2.11 Omaso

El tercer estomago u Omaso, es un saco con forma de baléon que tiene una capacidad de
aproximadamente 10Lts. El omaso es un 6rgano pequefio que tiene una alta capacidad
de absorcion. Permite el reciclaje de agua y minerales tales como sodio y fosforo que
puede volver al rumen por la Saliva. El omaso no es esencial, sin embargo es un 6rgano
de transicion entre el rumen y en abomaso, que tienen modos muy diferentes de

digestion.

1.1.2.12 Abomaso.

El cuarto estomago es el abomaso. Este estomago se parece al estdmago de los animales
no-rumiantes. Secreta .acidos fuertes y muchas enzimas digestivas. En los animales no-
rumiantes, los primeros alimentos se digieren en el abomaso. Sin embargo en los
rumiantes, los alimentos que entran el abomaso se componen principalmente de
particulas de alimentos no-fermentadas, algunos productos finales de la fermentacion

microbiana y los microbios que crecieron en el rumen.



1.1.2.13 Higado.

Es la glandula mas grande que existe en el cuerpo del animal, en el aloja un diverticulo
denominado “Vesicula biliar”. Este reservorio de bilis es evacuado por medio de un
conducto cistico que se une con el conducto hepatico que viene de los lobulos del higado

para formar el C. Colédoco que segrega bilis en la dilatacion duodenal.(10)
1.1.2.14 Pancreas.

Muy importante en la elaboracion y segregacion de jugo pancreatico, en el bovino tiene
la forma de un cuadrilatero, esta situado a la altura de las vértebras lumbares y cerca al

estomago, y se relaciona con el duodeno cuya dilatacion vierte su contenido (21)

1.1.2.15 Intestino delgado

El duodeno es la primera porcion del intestino delgado, porcion donde desembocan las
secreciones biliares y pancredticas, junto con la ayuda de los jugos géstricos e
intestinales desdoblan los nutrientes ingeridos, de ahi se continua con el intestino
delgado presentando tres porciones iguales denominadas Duodeno, fleon, Yeyuno;
Presenta una longitud variable, en el bovino presenta 40 metros con un didmetro de 5 a 6

cm.
1.1.2.16 Intestino grueso

Seguido del I.D. continua el intestino grueso que es de mayor calibre, en esta porcion es
donde existe mayor absorcion de agua, de ahi que el contenido de materia seca aumenta
hasta un 18% en las heces. Seglin el nutridlogo UTYATT y sus colaboradores han
concluido que entre el 5 y 30 % de la celulosa se digiere en el intestino grueso. Mds aun
ellos consideran que la cantidad de hemicelulosa digerida es mayor que la de celulosa y
que la digestion en el intestino grueso del rumiante provee entre el 4 y 26% de la energia

digestible. (6)
1.1.2.17 Recto

Es el lugar donde se alojan (almacenamiento) las heces fecales, y es estimulado por
accion nerviosa segln la cantidad de contenido fecal existente; y por medio de hondas

intestinales son expulsadas hacia afuera a través del ano.



1.1.2.18 Ano

Es la parte final del tracto digestivo, ubicado en la superficie ventral de la cola,
presentando un esfinter estimulado por conduccion nervioso desde el recto, el cual se

abre para la expulsion de las heces fecales (defecacion). (21)

1.1.3 Fisiologia del Sistema Digestivo Bovino

1.1.3.1 Grado de Masticacion (Asimilacion en la masticacion)

Los rumiantes no muelen finamente el pasto o forraje en el momento en que lo comen;
la mayor parte de este proceso sucede en la rumia cuando el bolo es regurgitado y re
masticado nuevamente. En los rumiantes (BOVINOS) la cantidad de saliva secretada
varia de 130 a 180 litros. La saliva tiene otras funciones ademas de la lubricacion.
Disuelve los componentes del alimento solubles en el agua y permite que estos
componentes lleguen a las papilas gustativas. En los rumiantes la saliva puede ser una
fuente de buffer de bicarbonato fosfato para el rumen y provee un mecanismo para

reciclar urea (5)

1.1.3.2 Regurgitacion, Eructo y Rumia

1.1.3.2.1 Regurgitacion

Esta comienza con una contraccion “extra” del reticulo que precede a la contraccion
bifasica. A continuacion se relaja el cardias y el animal hace una inspiracion a glotis
cerrada, que reduce la presion intraesofdgica. Una vez dentro del eso6fago, el bolo
produce contracciones antiperistalticas, que lo llevan hacia la boca donde es comprimido
entre la lengua y el paladar para escurrir el liquido que es deglutido, mientras que el
material solido (Forraje grosero) permanece en la boca para su insalivacion y re
masticacion. La re masticacion se realiza mediante movimientos laterales, lentos y

enérgicos del maxilar inferior contra el superior. (9)

1.1.3.2.2 Eructo

Consiste en la expulsion de los gases; la eructacion es un reflejo vago-vagal regulado
por los centros gastricos del bulbo y que se inicia por la estimulacion de receptores que
detectan la distension del saco dorsal del rumen y la zona cardial asi como la presencia

de gas libre en el saco ciego caudo-ventral del rumen, en el cual queda retenido gas
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después de una contraccion primaria. La contraccion eructativa comienza en este saco

ciego, luego asciende al saco ciego caudo dorsal y de ahi se propaga cranealmente hacia

el cardias por el saco dorsal del rumen. La eructacion se completa con un ligero esfuerzo

inspiratorio a la glotis cerrada que disminuye la presion intraesofagica para facilitar el

pasaje hacia el es6fago (8)

Tabla 1. Composicion porcentual del Gas Eructado

Diéxido de carbono (CO2) 65%
Metano (CH4) 25%
Nitrégeno (N2) 7%
Oxigeno (02) 0.5%
Hidrogeno (H) 0.2%
Sulfuro de Hidrogeno

(SH2) 0.01%
Otros Gases 2.2%

Fuente: WATTIAUX, M., 1999

1.1.3.2.3 Rumia

(Destruccion de particulas) y produccion de saliva (Amortiguadores)

v

v

La rumia reduce el tamafio de las particulas de fibra y expone los azucares a la
fermentacion microbiana

Los amortiguadores de la saliva como son bicarbonato y fosfato neutralizan los
acidos producidos por la fermentacion microbiana, manteniendo una acidez neutra

que favorece la digestion de la fibra y el crecimiento de microbios en el rumen. (9)

1.1.3.3 Reticuloy Rumen

Retienen las particulas largas de forrajes que estimulan la rumia
Fermentacion Microbiana lo cual produce:
a. Acidos Grasos Volétiles (AVG) como producto final de fermentacion de la
celulosa, hemicelulosa y otros azucares
b. Una masa de microbios con alta calidad proteica
Absorcion de AVG a través de la pared del rumen
Los AGV son utilizados como la fuente principal de energia para la vaca y como
precursores de la grasa de la leche (triglicéridos) y azucares en la leche (Lactosa)

Produccion de hasta 1000 litros de gases cada dia que son eructados (25)



1.1.3.4 Omaso (Reciclaje a algunos Nutrimentos)

v Absorcion de Agua, Sodio, Fosforo y AVG residual

1.1.3.5 Abomaso (Digestion Acida)

v' Secrecién de Acidos y enzimas digestivas
v Digestion de alimentos no fermentados en el rumen (Algunas proteinas y lipidos)

v Digestion de proteinas bacterianas producidas en el rumen (0.5 a 2.5 Kg/dia) (25)

1.1.3.6 Intestino Delgado (Digestion y Absorcion)

v Secrecion de enzimas digestivas por in ID, Higado y Pancreas

<

Digestion Enzimatica de carbohidratos, proteinas y lipidos
v Absorcion de Agua, Minerales y productos de digestion: Glucosa, aminoacidos y

Acidos grasos (25)
1.1.3.7 Ciego

v Una poblacion pequefia de microorganismos fermentan los productos de digestion
no Absorbidos
v Absorcion de Agua y formacion de heces (10)

1.1.4 Microorganismos del rumen y produccion de AGV

El rumen provee un ambiente apropiado, con un suministro generoso de alimentos, para
el crecimiento y reproduccion de los microorganismos. La ausencia de aire (oxigeno) en
el rumen favorece el crecimiento de especies especiales de bacterias, entre ellas las que
pueden digerir las paredes de las células de plantas (celulosa) para producir azucares
sencillos (glucosa). Los microorganismos fermentan glucosa para obtener la energia

para crecer y producen AGV como productos finales de fermentacion. (11)

Los AGV cruzan las paredes del rumen y sirven como fuente de energia para el
rumiante. Mientras crecen los microorganismos del rumen producen aminoéacidos
fundamentales para proteinas. Las bacterias pueden utilizar amoniaco o urea como

fuentes de nitrégeno para producir aminoacidos. Sin la conversidn bacteriana, el



amoniaco y la urea serian inutiles para los rumiantes. Sin embargo, las proteinas
bacterianas producidas en el rumen son digeridas en el intestino delgado y constituyen la

fuente principal de aminoécidos para el animal. (8)
1.1.5 Productos que dan origen a los AGV

Los carbohidratos constituyen la mayor parte de la racion alimenticia de los rumiantes y
por lo mismo son la fuente principal de energia, tanto para los microorganismos como
para el rumiante. Los carbohidratos mas abundantes en las raciones para rumiantes son
polisacaridos, celulosa, hemicelulosa, pectinas, fructanas y almidones.

En base a materia seca, la celulosa puede alcanzar de 20 a 30% de los carbohidratos, las
hemicelulosas de 14 a 17% y las pectinas hastal0%. La proteina de la dieta también
puede contribuir a la produccion de AGYV, especialmente en aquellas raciones con
contenido proteico elevado. Su participacion es a través de la degradacion de los acidos

aminados hasta metabolitos capaces de convertirse en AGV. (19)

1.1.6 Absorcion de los AGV

Los AGV que se liberan en el Rumen son aprovechados en parte por las bacterias, que
los utilizan para sintetizar algunos de sus componentes estructurales. La sintesis de
proteina se realiza principalmente a partir del acido Acético, algunas bacterias sintetizan
los acidos grasos de cadena larga a partir del Isobutirico, n-valérico y n-caproico,

principalmente. (9)

El resto es absorbido en su mayoria a través de la pared del rumen realizandose por
medio de difusion simple, es decir siempre que el gradiente de concentracion sea
favorable para ello; aquellos que no son absorbidos a este nivel pasan al omaso y

abomaso en donde también hay absorcion. (10)

Weston y Hogan comprobaron que cerca del 76% de los acidos presentes en el rumen se
absorbian en este nivel, 19% en el omaso y abomaso y solo el 4-5% llega a pasar al
intestino. Se ha observado que la absorcion a través de la pared del rumen es mas
efectiva en aquellas superficies que poseen una gran nimero de papilas, y ha habido
investigadores que han establecido que existen una correlacion entre la longitud relativa

de las papilas en el saco ventral del rumen y la ganancia de peso por el animal. (13)



La absorcion de los Acidos grasos es afectado por el PH en el medio. Si se alcaliniza el
contenido ruminal, la absorcion se reduce, en cambio cuando el medio es acidificado la
absorcion se aumenta. Este aumento puede deberse a que se facilita el paso de moléculas
no ionizadas de las capas lipoides de la membrana celular o al hecho de que cuando se
eleva la concentracion de CO, y acido butirico se induce un aumento en el aporte
sanguineo hacia el rumen, facilitando la salida rapida de los productos de la digestion.

(englantina) (25)

1.1.7 Ganado de Carne y Leche

1.1.7.1 Diferencias de produccion de Carne - Leche

Los nutrientes que consume el ganado de carne, son almacenados en el cuerpo en
forma de carne y grasa; mientras que el ganado de leche utiliza los nutrientes que
consume, para producir leche. El ganado de carne fue mejorado para producir una
cantidad de leche apenas suficiente para amamantar y mantener a su cria y los
nutrientes restantes son almacenados para la produccion de carne y grasa. El ganado
de leche fue mejorado para que la ubre sea grande, con una gran potencial para

producir leche, mucho mas de lo que necesita la cria para su desarrollo. (14)

1.1.7.2 Diferencias en la conformacion fisica

Si diferenciaramos el ganado bovino en 2 grupos, tendriamos el ganado que fue
mejorado para producir carne y el que fue mejorado para producir leche. La forma del
cuerpo del ganado de carne es rectangular y el 4rea del cuerpo es mayor, por lo que
tiene mayor espacio para la acumulacion de carne, sin embargo; el ganado de leche
tiene la caracteristica de tener el cuerpo triangular, con poca musculatura y grandes
ubres.

Si comparamos la conformacion dsea del ganado de carne y el lechero, podemos decir
que el bovino de leche posee huesos delgados y un cuero fino, viéndose flacos y
angulosos, a diferencia del bovino de carne que posee huesos y cuero mas gruesos, con

acumulacion de grasa, por lo que se ven mas robustos y curvilineos. (14)
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Figura 2. Diferencia entre bovinos de carne y leche

El ganado de carne tiene El ganado de leche tiene
forma rectangular forma triangular

Fuente: Sanchez, Lima — Pert 2003

1.1.8 La Carne

Segtn el codigo alimentario, es la parte comestible de los musculos de los animales
sacrificados en condiciones higiénicas que incluyen a los bovinos, ovinos, suinos,
caprinos, caballar, camélidos sanos, incluyéndose también animales de corral, caza, de

pelo y plumas, y mamiferos marinos declarados aptos para el consumo humano.(26)

1.1.8.1 Nutrientes de la Carne

Todas Las carnes estan englobadas dentro de los alimentos proteicos y nos proporcionan
entre un 15 y 20% de proteinas, que son considerados de muy buena calidad ya que
proporcionan todos los aminoécidos esenciales necesarios. Son la mejor fuente de hierro
y Vitamina B12.

Aportan entre un 10 y 20% de grasa (la mayor parte de ella es saturada), tienen escasa
cantidad de carbohidratos y el contenido de agua oscila entre un 50 y 80%. Ademas nos

aportan vitaminas del grupo B, zinc y fosforo. (28)

1.1.8.2 Componentes de la Carne

A mas del tejido muscular, en la carne se encuentra la mioglobina que es un pigmento
que le da su color caracteristico que en contacto con el aire cambia y esto hace que el
corte exterior sea mas oscuro que la zona interna. La mayor o menor intensidad en el
color rojo no afecta ni al valor nutritivo ni a su digestibilidad.
Finalmente se compone de tejido conectivo, que es el que separa o recubre los grandes
musculos y también los tendones. Su cantidad depende del grupo muscular, aumenta
con la edad y el ejercicio que haya realizado el animal, haciendo que la carne sea mas
dura.(29)
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1.1.8.3 Factores que influyen en la composicion nutricional de la Carne

e Edad del animal

e Ejercicio que realice

e Alimentacion, principalmente si es de tipo industrial, influye notablemente en el
contenido y tipo grasa

e Raza

1.1.8.4 Tipos de carne atendiendo al contenido Grasa

Las carnes magras son aquellas con menos del 10% de materia grasa que de forma
genérica se le considera a la del caballo, ternera, conejo y pollo.

Las consideradas carnes grasa son aquellas con un contenido superior al 10%tenemos el
cordero, cerdo y el pato. De forma mas especifica habria que tener en cuenta la pieza
(canal) del animal, por ejemplo ciertas partes del cerdo como el solomillo, jamoén y el
lomo, o la lengua y el corazén de todos los animales, habria que incluirlas dentro del

primer grupo. (26)

Tabla 2. Valor nutritivo de la carne

CARNE AGUA % PROTEINAS % GRASAS % MINERALES % CONT. ENERGETICO
Kcal./100g
Magra 66.0 18.8 13.7 1.0 213
Semigrasa 66.0 17.5 21.7 0.9 283
Grasa 55.0 16.3 28.7 0.8 345

Fuente: Vallesdelesla.com ©2010

1.1.9 Toro Castrado o Buey

El término buey se les denomina a los vacunos machos castrados. Esta préctica tiene
muchos beneficios y propdsitos como son el mantener un tipo de animal con identidad
propia, que se le utilizaba tradicionalmente para realizar labores agricolas, como en la
utilizacion de detector de hembras en celo a campo abierto. Ademas nos proporciona

una carne de calidad extraordinaria representando una produccion del futuro. (2)

1.1.9.1 Valor nutritivo de la carne de Buey
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La carne de buey aporta altas concentraciones de hierro, de facil absorcion siendo muy
recomendable en la alimentacion de personas con estados carenciales, mujeres
embarazadas, o en chicas en estado puberal.

Los pastos de los paramos y montafas en contraposicion a otros sistemas de
alimentacion, contribuye a un mayor depdsito de su carne de d4cidos grasos
poliinsaturados de cadena larga, tan valorado hoy en dia por sus propiedades cardio
saludables (salud del corazén). Asi como una reduccion en la proporcion de acidos

grasos saturados, considerados como cardioperniciosos (no saludables para el corazon).

(19)
1.1.10 Castracion Bovina

Es la remocion de las gonadas o testiculos para esterilizar el macho. La edad para la
castracion es variable y depende en particular de cada explotacion si se va a realizar, es

recomendable aplicar la Vacuna Antitetanica 15 a 20 dias antes de castrar. (9)

1.1.10.1 Finalidades

v Mejorar Res
v" Facilitar terminacion a pesos mayores
v" Eliminar de la reproduccion a animales no aptos

v" Facilitar manejo del rodeo

Cuando la castracion se efectua en animales adultos, que han completado su
desarrollo sexual y morfoldgico, los efectos son menos marcados:
v" Se atrofian los 6rganos de la reproduccion.
v Pérdida o reduccion de la libido.
v Gran acumulacion de grasa.
v Disminucion del metabolismo basal
v Menor agresividad.(23)

1.1.10.2 Métodos de Castracion

1.1.10.2.1 Testiculo Cubierto.

No se corta el escroto, ni se expone el testiculo sino que se usan aparatos especiales

como:
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1.1.10.2.2 Pinzas de Burdizo.

Sujeta y oprime los conductos deferentes y la arteria Testicular de un animal para
esterilizarlo, debido a la atrofia testicular que se produce.

1.1.10.2.3 Anillo de Wilson o Elastrador

Pequefio anillo de caucho que se coloca en el cuello del escroto; con el tiempo, los
testiculos y el escroto mueren por falta de irrigacion y se desprenden posteriormente.
1.1.10.2.4 Pseudo-castracion o falsa castracion

Los testiculos se presionan hacia la cavidad abdominal, colocando posteriormente la
liga de caucho en el cuello del escroto, para evitar la bajada de los testiculos; quedando
¢stos expuestos a la temperatura corporal, produciendo una inhibicion de la

espermatogénesis; auncuando el animal desarrolla sus caracteres sexuales externos. (20)
1.1.10.2.5 Quimico

Sélo para terneros hasta 110Kg de peso vivo. Se inyecta al testiculo una sustancia a
base del 4cido hidroxi-propidnico, la cual provoca una atrofia testicular total.(21)

1.1.10.2.6 Testiculo Descubierto

En este caso se abre el escroto y se exponen los testiculos para extraerlos.

Métodos para realizarlo:

» Hacer incision a cada lado del escroto, se expone cada testiculo y se elimina
haciendo torsion o colocandole ligadura o emasculador, la ligadura debe quedar
muy segura utilizando un material qué no vaya a producir infeccion.

» Quitar la parte inferior de la bolsa escrotal (descoronar); asi se exponen los dos
testiculos de una vez y se extraen por torsion, ligadura o emasculador.

» El emasculador es un instrumento que se coloca encerrando el cordon
espermatico y al cerrarlo, corta el cordon y controla la hemorragia.

» Utilice desinfectante para evitar infecciones pos operatorias. (23)

1.1.10.3 Consideraciones especiales:
o Castre animales jovenes.
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o Castre en época de verano.

o Tener cuidado al tumbar al animal.

o Examine el ternero con detenimiento en los dias posteriores a la
castracion para evitar infecciones.

o Todo el proceso requiere asepsia total tanto del material como del
operario.

o Desinfecte la herida una vez termine el proceso.(12)

1.1.11 Moduladores de crecimiento para Incrementar la ganancia de Peso

1.1.11.1 Generalidades

Torrano (2002) define como moduladores o promotores de crecimiento a toda sustancia
natural o de sintesis con actividad farmacologica que se administra a los animales sanos
para incrementar la ganancia de peso y mejorar los indices de eficiencia alimenticia.

Los afios de investigacion y de experiencia en la industria farmacéutica y ganadera, han
demostrado que ningun tipo de manejo del ganado proporciona mas beneficios que las
sustancias hormonales y promotores de crecimiento, obteniendo reduccion de los costos
de alimentacion y del tiempo de alimentacion que los animales pasan en el campo,
permitiendo considerables ahorros econdmicos tanto a los productores como a los
consumidores, ofreciendo una mayor relacion de carne magra y menor cantidad de
grasa.

El Crecimiento es un fendémeno bioldgico donde interactiian factores hormonales,
genéticos, nutricionales y anabolizantes. La eficiencia de conversion del alimento en
carne varia también con el periodo de crecimiento del animal siendo mas eficiente en los
jovenes y menos en los adultos. A edades avanzadas mas del 60% de la ganancia de

peso corporal estd representada por la grasa. (22)

1.1.12 Ractopamina

1.1.12.1 Descripcion

El Clorhidrato de Ractopamina es un promotor de crecimiento que pertenece al grupo de
los Pagonistas, que promueve la sintesis y el depdsito de proteina en las fibras
musculares, incrementando la ganancia diaria de peso ademés mejorando la eficiencia y
conversion alimenticia del ganado bovino destinado a la carne en la etapa de

finalizacion.
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1.1.12.2 Caracteristicas Fisico — Quimicas

El nombre quimico de la Ractopamina es4-[1-hidroxy-2-[4-(4-hidroxyphenil)butan-2-
ylamino]ethyl]phenol.

La Ractopamina es estructuralmente similar a las catecolaminas (epinefiina y
norepinefrina;  dopamina) y tiene una alta afinidad hacia los receptores beta

adrenérgicos de la membrana celular del tejido adiposo y muscular.(24)

Figura 3. Formula estructural del Clorhidrato de Ractopamina

HO\@\/\
Y H/b\@\
HO HEl OH

Fuente: Dominguez, México 2008

1.1.12.3 Formula Molecular de Ractopamina

C18H23 NO3

Fuente: Dominguez, México 2008

1.1.12.4 Mecanismo de Accion

El clorhidrato de Ractopamina es una molécula orgénica que se une a los receptores [3-
adrenérgicos de la membrana celular, dando lugar al complejo agonista-receptor el cual
activa la proteina Gs'. La subunidad code la proteina Gs activa a la adenilatociclasa que
es una enzima que produce el monofosfato de Adenosina Ciclico (AMPc) que es una de

las principales moléculas de sefializacion intracelular.

Esta molécula produce su efecto al unirse a la subunidad reguladora de la cinasa
proteinica A, para liberar la subunidad catalitica que fosforila a un gran niimero de

proteinas intracelulares
Los B-adrenérgicos promueven la hidrolisis de los triglicéridos liberando a los acidos

grasos que son los precursores de la energia que se canaliza para incrementar el

crecimiento muscular.
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Por lo tanto, el efecto primario de la ractopamina es participar como enlace en los
receptores P-adrenérgicos para mejorar la sintesis proteinica y reducir su degradacion

favoreciendo el incremento del tamafio del musculo.

1.1.12.5 Farmacocinética

La Ractopamina administrada por via oral se absorbe rdpidamente alcanzando
concentraciones plasmaticas efectivas en 1 -3 horas. Se metaboliza en el higado y se
elimina principalmente por la orina y heces.

En el tejido muscular; los BAA aumentan la perfusion sanguinea hacia el musculo, asi
como una mayor disponibilidad de energia y aminoécidos, en consecuencia aumenta la
sintesis y retencion de proteina que favorece la hipertrofia muscular principalmente de
los musculos del cuarto trasero del animal. En el musculo ademés de la hipertrofia,
ocurre cambios en el tipo de fibra muscular, también hay cambios en la proporcion de

ARN de transcripcion para proteinas musculares como la miosina y actina. (7)

1.1.12.6 Dosis y via de Administracion del Producto

En forma préctica, la dosis de los animales se determina después de hacer el calculo del
peso inicial y del consumo de alimento diario por animal, se procedera a adicionar
cantidades necesarias del producto a la pre mescla alimenticia (minerales, vitaminas,
etc.). La dosis media mas utilizada es de 200 a 300mg/cabeza/dia, la via de

administracion es oral.

1.1.12.7 Tiempo de Retiro

En estudios realizados en el Departamento de Farmacia de la Facultad de Quimica de la
UNAM, se encontr6 que los niveles encontrados de racopamina en diversos tejidos
provenientes de bovinos suplementados, estd por debajo de los establecidos en los
Limites Méaximos Permisible (MRLs por sus siglas en inglés) segun el JECFA

(organismo del Codex Alimentarius). (20)
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1.1.12.8 Advertencias del Clorhidrato de Ractopamina

v

El Clorhidrato de Ractopamina (principio activo), es un B-Agonista. Los individuos
con enfermedades cardiovasculares deben tener precaucion para evitar la exposicion
del producto.

Al mezclar el producto use ropa protectora, guantes impermeables no porosos,
dispositivos de proteccion para los ojos y mascarilla para polvo. Los operadores
deben lavarse totalmente con agua y jabon después del manejo del producto. Si
ocurre contacto ocular accidental, ladvese inmediatamente los ojos con agua.

El Clorhidrato de Ractopamina est4 aprobado para su uso en el ganado. No debe ser
utilizado en humanos.

No estd aprobado para el uso en animales destinados a la reproduccion ya que su
efecto no ha sido evaluado.

Consérvese en un lugar fresco y seco

No deje al alcance de los ninos (7)
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CAPITULO 11

En este capitulo se detalla los materiales, métodos y técnicas utilizadas durante la
investigacion; asi como también la ubicacion politica y caracteristicas meteorologicas

del area de estudio.

Se describe el disefio experimental, variables y el manejo del ensayo.

2 MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacion del Experimento

2.1.1 Situacion Geografica

La presente investigacion se realizara en la hacienda Moreta de propiedad de Aglomerados

Cotopaxi SA. Ubicada en:

e Provincia Cotopaxi
e Canton Sigchos
e Parroquia Chugchilan

e Localidad Hda. Moreta

e Latitud 0°N
e Longitud 78°0
o Altitud 3265 m.s.n.m.

FUENTE: Aglomerados Cotopaxi S.A. Estacion Meteorologica 2013

2.1.1.1 Caracteristicas Climdticas

- Pluviosidad: 1060.2 mm/afio
- Temperatura promedio mensual: 12.6 °C
- Temperatura promedio minima: 5.1°C
- Temperatura promedio maxima:  19.0 °C
- Humedad relativa: 84 %
FUENTE: Aglomerados Cotopaxi S.A. Estacion Meteorologica 2013

2.1.1.2 Caracteristicas Edafologicas
e Suelos: Orden: Mollisoles
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= Sub-orden: Udoles
= Gran grupo: Hapludoles
Topografia : plana
Pendiente: 0.5%
Textura: Arena: 54%
Arcilla: 18%
Limo: 28%
pH: 6.1
Drenaje: Regular

EMPRESA Aglomerados Cotopaxi S.A. Estacion Meteorologica 2013

2.1.2 Recursos Materiales

2.1.2.1 Animales

10 toretes enteros

10 toretes Castrados

2.1.2.2 Materia Prima

v" Clorhidrato de Ractopamina
v" Sal Mineral

2.1.2.3 Equipos, Herramientas

v" Cinta Bovino métrica

v" Botas

v Bovinometro (Regla Graduada en centimetros)
v" Guantes Quirtirgicos

v' Mascarilla

v" Overol

v" Protector de Ojos

2.1.2.4 Materiales de Oficina

v" Computadora
Anillados
Cémara de Fotos
Carpetas

Insumos de Oficina

AN NN

Libreta de Campo
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2.1.3 Insumos Veterinario

v Vacunas
Vitaminas
Desparasitantes (Oral e Inyectable)

Antibioticos (Borgal, Shotapen)

D N N NN

Desinfectantes (Reverin Spray)

2.2 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion sera Descriptiva, explicativa y experimental.

2.2.1 Investigacion Descriptiva

Es un conjunto de procesos y procedimientos logicos, ademas practicos que permiten
identificar y medir las caracteristicas de una poblacion. (Brenda Hdez)
Se relaciona con el experimento, ya que nos permitié medir los pardmetros productivos

(peso) en e 1 engorde de Toretes

2.2.2 Investigacion explicativa

Ligado a la investigacion, se aplico para determinar los efectos producidos en los

tratamientos adicionando en clorhidrato de Ractopamina y el proceso de castracion.

2.2.3 Investigacion Experimental

Se ajusta a la investigacion por la relacion causa — efecto, donde existen grupos

sometidos a comparacion de las variables.

2.3 Metodologia

En esta investigacion se utilizo 20 toretes de raza Holstein mestizos de 14 meses de
edad.

Para la explicacion de los resultados, se consideraron 4 tratamientos: el T1 (M1R1)
toretes castrados con Ractopamina con 200mg, T2 (M1R2) toretes castrados sin
Ractopamina; el T3 (M2R1) toretes enteros con 200mg, y T4 (M2R2) toretes enteros sin

Ractopamina
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2.3.1 Meétodos y técnicas

2.3.1.1 Método Descriptivo

Conocida como investigacion estadistica, ya que se describen los datos y caracteristicas
de la poblacion o fendmeno en estudio.

Se utiliz6 este método para detallar paso a paso las actividades que se desarrollaron en
esta investigacion con el fin de seguir un proceso con una serie de acontecimientos
previamente planificados y obtener resultados favorables; acordes a los objetivos

planteados.(AULESTIA, 2010)

2.3.1.2 Meétodo Inductivo

Porque va de los hechos particulares hacia afirmaciones de cardcter general, pues esto
implica pasar de los resultados obtenidos de observaciones y experimentos, al
planteamiento de hipoétesis, leyes y teorias, que abarcan no solamente de los casos que se

partio, sino a otros de la misma clase (AULESTIA, 2010)

2.3.1.3 Método Experimental

En el presente ensayo el método es de tipo experimental, ya que se comprobaron

hipotesis, mediante el uso de diversos tratamientos.(AULESTIA, 2010)

2.4 Diseiio Experimental

La presente investigacion se realizd con un arreglo factorial 2 x 2 implementado en un
DCA con 5 observaciones, que seran ubicados de la siguiente manera:

TABLA 3. ESQUEMA DEL ADEVA

FUENTE DE GRADOS DE
VARIACION LIBERTAD
TOTAL 19
TRATAMIENTOS 3
M 1
R 1
MxR 1
ERROR 16
EXPERIMENTAL
VY = A cmmeex
=
promedio
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En donde hubiere significacion estadistica se aplico pruebas de significacion Duncan al

5%, segun fuera el caso

2.4.1 Tratamientos

El nimero de tratamientos esta dado por la interaccion de los factores en estudio.
Factor A: Manejo de los toretes

M1: Castrados

M2: Enteros

Factor B: Uso de Ractopamina
R1: Con Ractopamina

R2: Sin Ractopamina

Tabla 4. TRATAMIENTOS INTERACCION M xR

TRATAMIENTOS CODIGO DESCRIPCION

T1 MIR1 Toretes castrados con 200 mg/dia de Ractopamina
T2 MI1R2 Toretes castrados sin Ractopamina

T3 M2R1 Toretes enteros con 200 mg/dia de Ractopamina
T4 M2R2 Toretes enteros sin Ractopamina

Los Cuatro tratamientos recibieron un manejo similar, pastoreando en un solo grupo

cada tratamiento, los pesajes se realizd cada 30 dias (Mensual)

2.4.2 Variables Evaluadas

2.4.2.1 Peso del Animal (Kg).

Para la determinacion de este pardmetro, se tomo el peso inicial a la llegada de los
toretes y los pesos mensuales. El pesaje se hizo con la medicion de la cintura torcica

mediante una cinta bovino métrica y el peso se expreso en kilogramos, tomando en

consideracion un margen de error de + 25Kg.

2.4.2.2 Incremento de Peso.

La G.P. se calcul6 cada 30 dias (Mensual), con el uso de la cinta bovino métrica y los

datos obtenidos se analiz6 con la siguiente Formula:

Incremento de peso (IP)=Peso Final (PF) — Peso Inicial (PI)

23



2.4.2.3 Consumo de alimento (Kg).

El consumo se registr6 cada 30 dias y fue expresado en kg.

2.4.2.4 Conversion Alimenticia.

Se realizd la conversion alimenticia mediante la siguiente formula

Conversion Alimenticia (CA)=Alimento Consumido (AC)/Incremento de Peso (IP)

2.4.2.5 Analisis Economico

En el ensayo se realizaron los reportes de costos para cada uno de los tratamientos y los

beneficios de ellos sintetizados en una tasa Costo Beneficio.

2.4.3 Manejo del Ensayo

2.4.3.1 Procedimiento:

Comprende Tres Fases:

2.4.3.1.1 Castracion de los Toretes

o Me¢étodo Quirtrgico

o Derrivamiento

. Limpieza y desinfeccion

o Anestesia de los testiculos

o Incision del escroto

J Exposicion del testiculo

o Remocion de membranas y tinicas del testiculo
J Sutura del paquete espermatico

° Extraccion del testiculo

2.4.3.1.2 Suministro del Clorhidrato de Ractopamina

e Dosis por animal — 200mg/d/animal Via Oral
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2.4.3.1.3 Medicion De Las Variables

e Pesaje: Inicial, Mensual
e Ganancia Total de Peso
¢ Kilos de Alimento Consumido
e Conversion Alimenticia

e Determinacion del grupo que gandé mayor peso

25



CAPITULO III

En este capitulo se detallan los resultados obtenidos en el capitulo I, comparando cada

tratamiento y su respectiva discusion de las variables a analizar.

3 ANALISIS RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Peso

3.1.1 Peso inicial
Tabla 5. Peso inicial de los toretes (kg)

OBSERVACIONES TRATATAMIENTOS

MIRI MIR2 M2R1 M2R2

1 216 209 196 184

2 181 184 181 185

3 190 188 200 200

. 200 183 205 188

S 195 190 176 187

SUM TRA 982 954 958 944
PROMEDIO 196,4 190,8 191,6 188.8

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Referente a la tabla No. 5 y expresado en el grafico No. 1, se indican que el T1 (M1R1)
es el de mayor peso con un promedio de 196.4 Kg, seguido del T2 con un peso
promedio de 190.8Kg. EI T3 (M2R1) con un promedio de 191.6Kg y finalmente el T4
(M2R2) con un peso de 188.8Kg.

Grafico 1. Peso inicial
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Cuadro 1. Adeva de peso inicial

F.V. SC GL CM F Valor p
M 57,80 1 57,80 0,48 0,49 ns
R 88,20 1 88,20 0,74 0,40 ns
M*R 9,80 1 9,80 0,08 0,77 ns
ERROR 1916,00 16 119,75
TOTAL 2071,80 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

El andlisis de varianza indica que no se encontraron diferencias estadisticas (P > 0.05)

entre los tratamientos, el coeficiente de variacion fue 5,7%.

3.1.2 Peso alos 30 dias

Tabla 6. Peso a los 30 dias (Kg)

TRATAMIENTOS
TRATATAMIENTOS MIR1 MIR2 VORI VOR2
1 241 230 224 208
2 208 209 212 210
3 215 212 215 2242
4 2243 208 229 213,7
5 221 215 205,6 215
SUM TRA 1109,3 1074 1085,6 1070,9
PROMEDIOS 221,86 214,8 217,12 214,18

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

A los 30 dias los datos recopilados se encuentran en la tabla No. 6, y expresado en el

grafico No. 2 Indicando que el T1 (M1R1) con 221.86Kg tiene mayor peso corporal en

el primer mes, y seguido del T3 (M2R1) con 217 Kg finalmente el T2 y T4 muestran

peso similar
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Grafico 2. Peso a los 30 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
Cuadro 2. Adeva a los 30 dias
F.V. SC GL CM F Valor p
M 35,91 1 35,91 0,40 0,53 ns
R 125,00 1 125,00 1,39 0,25 ns
M*R 21,22 1 21,22 0,24 0,63ns
ERROR 1439,85 16 89,99
TOTAL 1621,98 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro 2, en el andlisis de varianza a los 30 dias, no se registraron diferencias

estadisticas entre todas las fuentes de variacion (P > 0,05). El coeficiente de variacion

fue de 4,37%, aunque zootécnicamente existe diferencia numérica entre ellos

correspondiendo al T1 (M1R1) con el mayor peso

3.1.3 Peso alos 60 Dias

Tabla 7. Peso a los 60 dias

TRATATAMIENTOS
OBSERVACIONES MIRI1 MI1R2 M2R1 M2R2
1 267 251,2 251,1 234
2 235 233 240 236
3 239 237,1 239 249,5
4 246,7 232 254 238,44
5 247 239 231,5 243,5
SUM TRA 1234,7 1192,3 1215,6 1201.,4
PROMEDIOS 246,94 238,46 243,12 240,28

Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Podemos observar en la tabla N°. 7, y en el grafico No. 3, que el segundo mes el T1

(M1R1) con 246.94Kg ain conserva el primer lugar, seguido del T3 (M2R1) con

243,12Kg.
Grafico 3. Peso a los 60 dias
300
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Cuadro 3. Adeva a los 60 dias

F.V. SC GL CM F Valor p
M 5,00 1 5,00 0,06 0,81 ns
R 160,18 1 160,18 1,91 0,18 ns
M*R 39,76 1 39,76 0,47 0,50 ns
ERROR 1344,52 16 84,03
TOTAL 1549,46 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Del cuadro No. 3, en el andlisis de varianza no se registran diferencias estadisticas

significativas entre los Tratamientos. El coeficiente de variacion fue del 3,78%

3.1.4 Peso alos 90 dias

Tabla 8. Peso a los 90 dias (kg)

TRATATAMIENTOS
OBSERVACIONES "MIRT | MIR2 | M2RI | M2R2
I 2920 | 2775 | 2817 | 262.0

2 2620 | 2580 | 2704 | 2675

3 2650 | 2625 | 2700 | 2743

4 269.7 | 2570 | 2845 | 2623

5 2722 | 263.0 | 2614 | 2724

SUM TRA 1360.9 | 13180 | 1368,0 | 13385
PROMEDIOS | 272,18 | 263.6 | 273.6 | 2677

Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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A los 90 dias los datos recopilados se muestran en la tabla 8, y representada en el grafico
No. 4 mostrandonos que el T1 (M1R1) toretes castrados con Ractopamina con 273.6kg
es superado por un minimo por el T3 (M2RI) toretes enteros con Ractopamina,

Mientras que el T4 se ubica en tercer lugar con 267.7Kg seguido por el T2 con 263.6Kg

Grafico 4. Peso a los 90 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
Cuadro 4. Adeva a los 90 dias
F.V. SC GL CM F Valor p
M 38,09 1 38,09 0,47 0,50 ns
R 262,09 1 262,09 3,21 0,09 ns
M*R 8,98 1 8,98 0,11 0,74 ns
ERROR 1307,67 16 81,73
TOTAL 1616,82 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Al observar el cuadro No. 4, no se registran diferencias estadisticas en todas las

fuentes de variacion (P > 0,05). El coeficiente de variacion fue de 3,36%.
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3.1.5 Peso alos 120 Dias

Tabla 9. Peso A Los 120 dias

TRATAMIENTOS

OBSERVACIONES ™ Vrpi™ T MIR2 | M2RI | M2R2
1 318 301 3105 | 2866

2 288 2822 | 2988 | 296

3 289 288.4 208 | 2983

4 202.8 282 313.7 | 2911

5 3014 289 290 302

SUM TRA 14892 | 1442.6 | 1511 | 1474
PROMEDIOS 20784 | 28852 | 3022 | 2948

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Los pesos a los 120 dias se encuentran en la tabla 9, y representada en la grafica No. 5
mostrandonos que los toretes enteros con Ractopamina (M2R1), toman el primer lugar
con 302.2Kg, seguido por los toretes castrados con Ractopamina (M1R1) con 297.84Kg,
seguido por los toretes enteros sin Ractopamina (M2R2) con 294.8Kg, finalmente los

toretes castrados sin Ractopamina (M1R2) con 288.5Kg.

Grafico 5. Peso a los 120 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
Cuadro 5. Adeva a los 120 dias
F.V. SC GL CM F Valor p
M 141,51 1 141,51 1,64 0,21 ns
R 349,45 1 349,45 4,04 0,06 ns
M*R 4,61 1 4,61 0,05 0,82 ns
ERROR 1383,56 16 86,47
TOTAL 1879,13 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014




El analisis de varianza a los 120 dias se muestran en el cuadro No. 5, no se observan

diferencias estadisticas entre las fuentes de variacion (P > 0,05). El coeficiente de

variacion fue de 3,14%.

3.1.6 Peso alos 150 dias

Tabla 10. Peso a los 150 dias

TRATAMIENTOS

OBSERVACIONES Ure T T MIR2 | M2RI | M2R2
1 344 | 325.1 340 309.8
2 315 308 328 324.8
3 314 | 3131 328 3234
4 3175 | 308 3443 | 3181

5 3275 | 3153 | 3202 331
SUM TRA 1618 | 15695 | 16605 | 1607.1
PROMEDIOS | 323.6 | 3139 | 3321 | 321.42

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Los resultados que podemos observar en la tabla No 10 y representada en el grafico No.

6, nos indica que El T3 (M2R1) toretes enteros con Ractopamina tiene considerable

incremento de peso 332Kg, seguido el T1 (M1R1), seguido del T4 (M2R2), quedando

en ultimo lugar el T2 (M1R2), datos que se encuentran expresados en el grafico No. 6.

Grafico 6. Peso a los 150 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Cuadro 6. Adeva a los 150 dias

F.V. SC GL CM F Valor p
M 320,80 1 320,80 3,49 0,08 ns
R 519,18 1 519,18 5,64 0,03 *
M*R 1,20 1 1,20 0,01 0,91 ns
ERROR 1472,01 16 92,00
TOTAL 2313,19 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

El andlisis de Varianza se muestra en el cuadro N° 6, los cuales indican que existe
diferencia significativa para los animales tratados con Ractopamina, y el coeficiente de
Variacion es del 2,97%

Cuadro 7. Duncan al 5% a los 150 dias

R MEDIAS
2 317,66 A
1 327,85 B

En el cuadro No. 9, se puede verificar que los toretes que consumen Ractopamina (R1),
se ubica en el primer rango con un peso de 327.85 Kg, alcanzando el mayor peso,
mientras que los toretes sin Ractopamina presentan 317.66 Kg ocupando el segundo

lugar.

3.1.7 Peso alos 180 dias

Tabla 11. Peso a los 180 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES MI1R1 MI1R2 M2R1 M2R2
1 369 346.,4 371 338
2 343 333 357 353
3 338 338 357,2 347.9
4 341,5 334 372,8 347,2
5 3554 342 349,7 359
SUM TRA 1746,9 1693,4 1807,7 1745,1
PROMEDIOS 349,38 338,68 361,54 349,02

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Los pesos obtenidos los 180 dias se muestran en la tabla N°. 11, y representados en el
grafico No. 7 con el T3 (M2R1) supera a todos los tratamientos, en especial al T1

(M1R1) el cual inicio con el mayor peso.
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Grafico 7. Peso a los 180 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
Cuadro 8. Adeva a los 180 dias

F.V. SC GL CM F Valor p
M 632,81 1 632,81 7,15 0,01 *
R 673,96 1 673,96 7,61 0,01 *
M*R 4,14 1 4,14 0,05 0,83 ns
ERROR 1416,10 16 88,51
TOTAL 2727,01 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

El analisis de varianza para los tratamientos a los 180 dias se muestra en el cuadro N°. 8,
donde se observo significacion estadistica entre los toretes castrados y enteros; con y sin
Ractopamina pero no hay significancia en la interaccion M*R, con un Coeficiente de
variacion de 2.69%

Cuadro 9. Duncan al 5% para peso a los 180 dias

MEDIAS
344,03 A
355,28 B
MEDIAS
34385 A
355,46 B

En el cuadro 9, se observa que los toretes Enteros con un peso promedio de 355,28 kg se
ubican en el primer rango, en cuanto a las dosis de Ractopamina es R1 con la cual se

alcanz¢ el primer rango con un promedio de 355,46 kg de peso.
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3.1.8 Peso alos 210 dias

Tabla 12. Peso a los 210 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES MI1R1 MI1R2 M2R1 M2R2
1 395 369,7 402,2 363
2 373 357 3873 382,7
3 363 362,5 387 373,6
4 367,6 360,1 405,2 374,8
5 380,3 368 379,3 387.4
SUM TRA 1878,9 1817,3 1961 1881,5
PROMEDIOS 375,78 363,46 392,2 376,3

Los datos obtenidos a los 210 dias se muestran en la tabla 12, y representado en el

grafico No. 8, donde el T3 (M2R1) con 392,2Kg, supera al resto de tratamientos,

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

mientras que el T2 (M1R2) 363.46, empieza a quedar con el peso mas bajo

Grafico 8. Peso a los 210 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
Cuadro 10. Adeva a los 210 dias
F.V. SC GL CM F Valor p
M 1070,18 1 1070,18 10,85 0,00 *
R 995,46 1 995,46 10,09 0,00 *
M*R 16,02 1 16,02 0,16 0,69 ns
ERROR 1578,36 16 98,65
TOTAL 3660,03 19

En el cuadro N°. 10, en el andlisis de varianza se observo significacion estadistica para

los animales castrados y enteros y para los animales que Ractopamina donde (P < 0,05),

Fuente: Juan C. Chancusig 2014




y ninguna significacion estadistica para la interaccion de los factores (P > 0,05). El

coeficiente de variacion fue de 2,63%.

Cuadro 11. Duncan al 5% para peso a los 210 dias

MEDIAS
369,62 A
384,25B
MEDIAS
369,88 A
383,99 B

En el cuadro No. 11, se observa que los toretes enteros M2, con un peso promedio de
384,25 kg se ubica en el primer rango, en comparacion con los toretes Castrados (M1)
que apenas alcanzaron 369,62 kg de promedio y por lo tanto se ubicaron en el segundo
rango. En cuanto a los animales que consumen Ractopamina (R1) con un promedio de

383,99 kg de peso se ubica en el primer rango.

3.1.9 Peso final (240 Dias)

Tabla 13. Peso final (240 dias)

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES mVnpT T MIR2 | M2RI | M2R2
1 01 395 433.6 390
2 397 | 3811 | 4173 412
3 388 | 3874 | 4172 | 4044
4 304 | 3852 | 4371 | 4045
5 405 394 410.2 418
SUM TRA 2005 | 19427 | 21154 | 20289
PROMEDIOS 401 | 38854 | 423.08 | 405.78

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Al final de la investigacion se obtuvo pesos diferentes en cada uno de los tratamientos,
como se puede verificar en la tabla N°. 13, y representado en el grafico No. 9, donde se
muestra que el T3 (M2R1) con 423.08Kg supera al T4 (M2R2) con 405,78Kg, seguido
por el tratamiento 1 (M1R1) con 401Kg quien registrd el mayor peso al inicio de la

investigacion y finalmente el T2 (M1R2) siendo el de menor peso
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Grafico 9. Peso final (240 dias)
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
Cuadro 12. Adeva del peso final (240 dias)
F.V. SC GL CM F Valor p
M 1932,58 1 1932,58 17,46 0,00 *
R 1107,07 1 1107,07 10,00 0,00 *
M*R 29,28 1 29,28 0,26 0,61 ns
ERROR 1771,03 16 110,69
TOTAL 4839,96 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro N° 12, el andlisis de varianza, se puede ver que existe significacion
estadistica para los animales castrados y enteros, como también, los toretes que
consumieron Ractopamina donde (P < 0,05), y ninguna significacion estadistica para la

interaccion de los factores (P > 0,05). El coeficiente de variacion fue de 2,60%

Cuadro 13. Duncan al 5% del peso final (240 dias)

M MEDIAS
1 394,77 A
2 41443 B
R MEDIAS
2
1

397,16 A
412,04 B

El peso final de los semovientes (bovinos) se puede observar que el consumo de
Ractopamina en la dieta, surge efecto en los toretes enteros (M2) con 414.43 kg de

peso y los castrados con 394.77 kg.
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Respecto al consumo de Ractopamina los toretes que consumieron el B-agonista (R1)
presentan el mayor peso con 412.04 kg, y los toretes que no consumieron (R2)
presentan 397.16 kg de peso. Coincidiendo con el informe de Rodger er al.,* quienes
encontraron aumento en la ganancia diaria de peso, en animales criollos, lo que

plantea la posibilidad de que en lo futuro la Ractopamina sea viable en dietas para

bovinos.
Grafico 10. Curvas de crecimiento ideal y experimentos
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014

3.2 Ganancia de Peso

En el andlisis de esta variable, muestran que el T3 (M2R1) torete entero con
Ractopamina con peso promedio de 231.48 Kg durante el tiempo de la investigacion,
fue el que obtuvo mayor peso, seguido del T4 (M2R2) toretes enteros sin Ractopamina
con 216.98Kg de peso promedio, el T1 (MI1RI1) castrados con Ractopamina con
204.6Kg, y finalmente el T2 (MIR2) Toretes castrados sin Ractopamina fue quien
obtuvo el menor peso del ensayo con 197.7.

Los resultados se obtuvieron de la diferencia entre el peso final y el inicial
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3.2.1 Ganancia de peso mensual de los tratamientos

Tabla 14. Ganancia de peso de los toretes (kg)

TRATAMIENTOS

OBSERVACIONES| M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 205 186,0 237,6 206
2 216 197,1 236,3 227
3 198 199,4 217,2 204,4
4 194 202,2 232,1 216,5
5 210 204,0 234,2 231

SUMA TRATAM 1023 988,7 1157,4 1084,9

PROMEDIO 204,6 197,7 231,48 216,98

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el analisis de esta variable, se muestra en la tabla N. 14 y representado en el grafico

No. 11, nos indica que el T3 (M2R1), los animales enteros con Ractopamina fue el que

obtuvo el mayor peso de los 4 tratamientos, seguido del T4 (M2R2) enteros sin

Ractopamina, Finalmente el T1 (M1R1) castado con Ractopamina quien obtuvo el peso

mas inferior. Los resultados de esta variable se obtuvo de la diferencia entre el peso

inicial con el peso final

Grafico 11. Ganancia de peso toretes (kg)
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Cuadro 14. Analisis de varianza en la ganancia de peso

F.V. SC gl CM F Valor p
M 2658,82 1 2658,82 31,2 <0,0001
R 570,31 1 570,31 6,69 0,0199

M*R 72,96 1 72,96 0,86 0,3686

Error 1363,67 16 85,23
Total 4665,76 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro N. 14 el andlisis de varianza con prueba Duncan al 5% demuestra que si
existe diferencia significativa, siendo el T3 el mejor tratamiento con 231,48Kg, y el T1

con 204,6Kg siendo el peso mas bajo, conun C.V. de 4,34%

Cuadro 15. Duncan al 5% para ganancia de peso

M MEDIAS
201,17
224,23

MEDIAS
207,36
218,04

»—A[\)W[\)»—A

En el cuadro No. 15, podemos observar que los toretes enteros con una media de
224.23 kg presentan mayor ganancia de peso ante los castrados con 201.17 kg.
Mientras que los toretes con Suministro de Ractopamina presentan mayor ganancia de

peso con una media de 218.04 kg, y los toretes que no consumian presentan 207.36 kg.

En resumen se puede notar que el Clorhidrato de Ractopamina, surge efecto en los
animales enteros, coincidiendo con Schinckel et al., 2000, que los [B-agonistas
muestran incremento en la ganancia de peso en animales de finalizacion entre el

clorhidrato de Ractopamina y Zilpanterol.

Avendafio et al (2006), menciona que la utilizacion del Clorhidrato de Ractopamina,
observa también incremento de peso en los grupos de bovinos tratados con f-agonistas

versus los testigos reflejando un 35.44% mas en el grupo experimental.

Respecto a la castracion Bovina Arias et al./Agro Sur, 2014 concluye que la castracion

no resulta desventajoso en la ganancia de peso diario al comparar con animales
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enteros, por ello no justifica posponer la castraciéon a una etapa post — pubertad y

recomienda hacerlo antes de los tres meses de edad.

3.3 Consumo de Alimento
3.3.1 Consumo de alimento inicial
Para el célculo del consumo, se estimo6 la disponibilidad de Materia vegetal al inicio del

pastoreo en cada lote.

Tabla 15. Consumo de alimento inicial

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 2,53 2,47 2,43 2,34
2 2,34 2,35 2,37 2,36
3 2,38 2,37 2,38 2,43
4 2,43 2,34 2,46 2,38
5 2,42 2,38 2,33 2,38
SUM TRA 12,10 11,91 11,97 11,89
PROMEDIOS 2,42 2,38 2,39 2,38

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

La tabla N. 15 y Gréafico No. 12 se identifica el resumen de consumo del alimento al
inicio del mes, mostrandonos que el T1 tiene mayor consumo, mientras que el T2, T3,
T4 tienen un valor casi similar, la representacion se muestra en el grafico No.12

En el primer mes ain no se puede establecer si el consumo del Clorhidrato de
Ractopamina influye o no en el consumo de alimento, ya que en el primer mes los

animales se encuentran en el proceso de adaptacion

Grafico 12. Consumo de alimento inicial
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Cuadro 16. Adeva para consumo de alimento inicial

F.V. SC GL CcM F Valor p
M 0 0 0,39 0,5399
R 0 0 1,27 0,2762
M*R 0 0 0,21 0,6522
Error 0,05 16 0
Total 0,05 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En cuadro N. 16 el analisis de Varianza, nos da como resultado que no existe diferencia

significativa entre los tratamientos, con un coeficiente de variacion de 2,24%

3.3.2 Consumo de alimento 30 Dias

Tabla 16. Consumo de alimento a los 30 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 4,33 4,27 4,23 4,14
2 4,14 4,15 4,17 4,16
3 4,18 4,17 4,18 4,23
4 4,23 4,14 4,26 4,18
5 4,22 4,18 4,13 4,18
SUM TRA 21,10 20,91 20,97 20,89
PROMEDIOS 4,22 4,18 4,19 4,18

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Las unidades experimentales con sus respectivos tratamientos, se expresa en la tabla N.
16 y representado en el grafico No. 13 muestran que EI T1 (M1R1) es el que mas
consumo de alimento presento e los 30 dias. Seguido del T3 (M2R1), y el T2 y T4
presentan consumo similar.

Grafico 13. Consumo de alimento 30 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Cuadro 17. Adeva para consumo de alimento 30 dias

F.V. SC GL CcM F Valor p
M 0 0 0,39 0,5399
R 0 0 1,27 0,2762

M*R 0 0 0,21 0,6522

Error 0,05 16 0
Total 0,05 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Del cuadro No. 17, no se encontraron diferencias estadisticas (P > 0.05) en el consumo
de alimento a los 30 primeros dias, para los animales enteros y castrados, con consumo
de Ractopamina y la interaccion entre los dos factores, el coeficiente de variacion fue

1,28%.

3.3.3 Consumo de alimento 60 dias

Tabla 17. Consumo de alimento para 60 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 5,47 5,38 5,38 5,29
2 5,29 5,28 5,32 5,30
3 5,31 5,30 5,31 5,37
4 5,36 5,28 5,40 5,31
5 5,36 5,31 5,27 5,34
SUM TRA 26,79 26,56 26,69 26,61
PROMEDIOS 5,36 5,31 5,34 5,32

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

A los 60 dias los datos del consumo de alimento en la tabla No. 17 y Grafico No. 14
muestran que el Tratamiento que mayor consumo tiene es el T1 (M1R1) con 5,36 Kg,

seguido por el T3 (M2R1), quedando en tercer lugar el T2 (M1R1)

Grafico 14. Consumo de alimento 60 dias
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Cuadro 18. Adeva para consumo de alimento para 60 dias

F.V. SC GL C™M F Valor p
M 0 0 0,05 0,8298
R 0 0 1,84 0,1943

M*R 0 0 0,55 0,4682

Error 0,04 16 0
Total 0,05 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro No. 18, no se encontraron diferencias estadisticas P > 0.05, en el consumo
de alimento el segundo mes, para los toretes castrados y enteros, consumo de
Ractopamina y la interaccion entre los dos factores, el coeficiente de variacion fue

0,96%.

3.3.4 Consumo de alimento 90 dias

Tabla 18. Consumo de alimento 90 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 6,11 6,03 6,05 5,94
2 5,94 5,92 5,99 5,97
3 5,96 5,94 5,99 6,01
4 5,98 5,91 6,06 5,94
5 6,00 5,95 5,94 6,00
SUM TRA 29,98 29,75 30,02 29,86
PROMEDIOS 6,00 5,95 6,00 5,97

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En la Tabla No. 18 y Grafico No. 15 se puede verificar que existe consumo de alimento
similar entre los tratamientos (M1R1) y (M2R1), siguiendo los tratamientos (M2R2)
representado en el grafico No. 15

Grafico 15. Consumo de alimento 90 dias
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Cuadro 19. Adeva para consumo de alimento 90 dias

F.V. SC GL CM F Valor p
M 0 1 0 0,44 0,5154
R 0,01 1 0,01 3,31 0,0878

M*R 0 1 0 0,1 0,7602

Error 0,04 16 0

Total 0,05 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro 19, no se observan diferencias estadisticas (P > 0.05) en todas las fuentes

de variacion, el coeficiente de variacion fue 0,84%.

3.3.5 Consumo de alimento 120 dias

Tabla 19. Consumo de alimento 120 dias

TRATAMIENTOS

OBSERVACIONES |  M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 7,75 7,66 7,71 7,58

2 7,58 7,55 7,64 7,63

3 7,59 7,59 7,64 7,64

4 7,61 7,55 7,73 7,60

5 7,66 7,59 7,60 7,66

SUM TRA 38,19 37,93 38,31 38,11
PROMEDIOS 7,64 7,59 7,66 7,62

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

A los 120, el consumo de alimento se puede verificar en la tabla No. 19 y representado
en el grafico No. 16, mostrando mayor consumo en el T3 (enteros con suministro de
Ractopamina), mientras que el T1 se ubica en el segundo lugar (Castrados con

Ractopamina), seguido por el T4 (Enteros sin Ractopamina)
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Grafico 16. Consumo de alimento 120 dias
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Cuadro 20. Adeva para consumo de alimento 120 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 0 1 0 1,66 0,2159
R 0,01 1 0,01 3,9 0,0657
M*R 0 1 0 0,03 0,8657
Error 0,04 16 0
Total 0,06 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro No. 20, no hay diferencias estadisticas (P > 0.05), para el consumo de
alimento de la semana 4, para los animales que consumen Ractopamina y la interaccion

entre los dos factores, el coeficiente de variacion fue 0,68%

3.3.6 Consumo de alimento 150 Dias

Tabla 20. Consumo de alimento 150 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 8,39 8,29 8,37 8,20
2 8,23 8,19 8,30 8,29
3 8,23 8,22 8,30 8,28
4 8,25 8,19 8,39 8,25
5 8,30 8,23 8,26 8,32
SUM TRA 41,40 41,13 41,63 41,34
PROMEDIOS 8,28 8,23 8,33 8,27

Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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La tabla No 20 muestra el consumo de alimento en la semana quinta, donde T1 es

superado por el T4, y el T3 se ubica en el puesto 1, identificaAndose en la grafica No. 17

Grafico 17. Consumo de alimento 150 dias
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Cuadro 21. Adeva para consumo de alimento 150 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 0,01 1 0,01 3,43 0,0825
R 0,02 1 0,02 5,56 0,0314
M*R 0 1 0 0 >0,9999
Error 0,05 16 0
Total 0,07 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro No. 21, se encontraron diferencias estadisticas (P < 0.05), para los animales
que consumen Ractopamina y ninguna significacion estadistica (P > 0,05), los animales

castrados y enteros a los150 dias, el coeficiente de variacion fue 0,64%.

Cuadro 22. Prueba duncan al 5% para consumo de alimento a los 150 dias

R MEDIAS
2 325B
1 330A

Del cuadro 22, se observa dos rangos de significacion en el Factor Ractopamina con y
sin; en donde los toretes que consumen el promotor (R1) alcanzaron el mejor promedio
de consumo de alimento con un promedio de 3,30 kg y por lo tanto ocupa el primer
rango. En cuanto a los toretes sin el promotor (R2), alcanzaron un promedio de consumo

de 3,25 kg y por lo tanto ocupa el tltimo rango.
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3.3.7 Consumo de alimento 180 dias

Tabla 21. Consumo de alimento 180 dias

TRATAMIENTOS

OBSERVACIONES | M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 9,53 9,41 9,54 9,36

2 9,39 9,33 9,46 9,44

3 9,36 9,36 9,46 9,41

4 9,38 9,34 9,55 9,41

5 9,45 9,38 9,42 9,47

SUM TRA 47,11 46,81 47,44 47,10
PROMEDIOS 9,42 9,36 9,49 9,42

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

A los 180 dias, los datos obtenidos se expresan en la tabla No. 21, y representados en el
grafico No. 18 verificando que el T3 es el grupo que mayor consumo de alimento,

mientras que el T1 y T4 presentan un consumo similar, quedando el T2 en el tltimo

lugar.
Grafico 18. Consumo de alimento 180 dias
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Cuadro 23. Adeva para consumo de alimento 180 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 0,02 1 0,02 6,54 0,0211
R 0,02 1 0,02 7,45 0,0148
M*R 0 1 0 0,05 0,8312
Error 0,04 16 0
Total 0,08 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Del cuadro No. 23, se encuentra diferencias estadisticas para los animales que consumen
Ractopamina (P < 0,05), y ninguna diferencia estadistica para la interaccion (P >0.05)

para consumo de alimento para el sexto mes, el coeficiente de variacion fue 0,55%.

Cuadro 24. Prueba Duncan al 5% para consumo de alimento 180 dias

MEDIAS
9,39 A
9,45 B

MEDIAS
9,39 A
9,45 B

RN (NP Z

Del cuadro No. 24, se observa dos rangos de significacion en los manejos (castados &
enteros), donde los toretes enteros (M2) alcanzaron el mejor promedio de consumo de
alimento con un promedio de 9,45 kg y por lo tanto ocupa el primer rango. En cuanto a
los toretes Castrados (M1), alcanzaron un promedio de consumo de 9,39 kg y por lo
tano ocupa el ultimo rango. Para los animales que consumen Ractopamina el
Tratamiento que induce mayor consumo de alimento fue R1 con un promedio de 9,45
kg, en comparacion con R2 que consume un promedio de 9,39 kg y por lo tanto ocupa

en segundo rango.

3.3.8 Consumo de alimento 210 Dias

Tabla 22. Consumo de alimento semana 210 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES |  M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 10,17 10,03 10,21 10,00
2 10,05 9,96 10,13 10,10
3 10,00 9,99 10,13 10,05
4 10,02 9,98 10,23 10,06
5 10,09 10,02 10,09 10,13
SUM TRA 50,33 50,00 50,79 50,35
PROMEDIOS 10,07 10,00 10,16 10,07

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

A los 210 dias del consumo de alimento los datos se expresan en la tabla No. 22,
representados en el grafico No. 19; el experimento que muestra mayor consumo de
alimento es el T3 (M2R1), seguido por los T1 (M1R1) y T4 (M2R2), quedando como

Tratamiento con menor consumo de alimento el T2 (M1R2)
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Grafico 19. Consumo de alimento 210 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
Cuadro 25. Adeva para consumo de alimento 210 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 0,03 1 0,03 11,85 0,0033
R 0,03 1 0,03 11,28 0,004
M*R 0 1 0 0,18 0,6802
Error 0,05 16 0
Total 0,11 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Del cuadro No. 25, se encuentra diferencias estadisticas para los manejos (castrados &
enteros) y los animales que consumen Ractopamina (P < 0,05), el coeficiente de

variacion fue 0,53%.

Cuadro 26. Prueba Duncan al 5% para consumo de alimento 210 dias

M MEDIAS
10,03 A
10,11 B
MEDIAS
10,03 A
10,11 B

RN (o~

Del cuadro 26, se observa dos rangos de significacion para los manejos (castrados &
enteros), donde los toretes enteros (M2), alcanzaron el mejor promedio de consumo de
alimento con 10,11 kg y por lo tanto ocupa el primer rango, en cuanto a los toretes
castrados (M1), alcanzaron un promedio de consumo de 10,03 kg y por lo tanto ocupa el

segundo rango. Para el factor Ractopamina, el mejor resultado fue R1 (con
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Ractopamina), la cual se ubicd en el primer rango con 10,11 kg de consumo en

comparacion a R2 (sin Ractopamina) que apenas obtuvo un promedio de 10,03 kg.

3.3.9 Consumo de alimento final 240 dias

Tabla 23. Consumo de alimento final 240 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 11,82 11,67 11,88 11,65
2 11,68 11,60 11,80 11,77
3 11,63 11,63 11,79 11,72
4 11,67 11,62 11,90 11,72
5 11,73 11,67 11,76 11,80
SUM TRA 58,53 58,18 59,13 58,66
PROMEDIOS 11,71 11,64 11,83 11,73

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Los Datos Obtenidos del consumo final a 240 dias se expresa en la tabla No. 23; El
grupo experimental con mayor consumo de alimento al final del experimento estd
representada en el T3 (enteros con Ractopamina), el segundo lugar se ubica para el T4
(enteros sin Ractopamina), seguido del T1 (Castrados con Ractopamina), el T2
(castrados sin Ractopamina) ubicado en el ultimo lugar; verificandose en el grafico No.
20.

Grafico 20. Consumo de alimento final 240 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014

51



Cuadro 27. Adeva para consumo de alimento final 240 dias

F.V. SC GL CM F Valor p
M 0,06 0,06 17,28 0,0007
R 0,03 0,03 9,9 0,0062
M*R 0 0 0,26 0,6204
Error 0,05 16 0
Total 0,14 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro 27, Adeva para consumo del mes final se observan diferencias
significativas (P<0,05), para el manejo castrados & enteros, como también para el factor

Ractopamina, el coeficiente de variacion fue de 0,49%.

Cuadro 28. Prueba Duncan al 5% para consumo de alimento final240 dias

MEDIAS
11,67 A
11,78 B
MEDIAS
11,69 A
11,77 B

RN (NP (Z

Del cuadro 28, se observa dos rangos de significacion en donde los toretes enteros (M2),
alcanzaron el mejor promedio de consumo con 11,78 kg y por lo tanto ocupa el primer
rango, en cuanto a los toretes castrados (M1), alcanzaron un promedio de consumo de
11,67 kg y por lo tano ocupa el segundo rango. Para el Factor Ractopamina el mejor
resultado fue R1 (con suministro), la cual se ubic6 en el primer rango con 11,77 kg de
consumo en comparacion a R2 (sin suministro) que apenas obtuvo un promedio de
11,69 kg.

En contraste Mersmann, 1998, reporta que existe disminuciéon en el consumo de
alimento con el uso del Clorhidrato de ractopamina debido a que los B-agonistas tienen
accion sobre el sistema nervioso central afectando el consumo de alimento; sin embargo,
Perkins et al. (1985), observé que los B-agonistas pueden ocasionar taquifaxia en los
animales, provocando que la respuesta sea temporal o durante el primer periodo de
exposicion al B-agonista.

Otras explicaciones que son atribuidas al consumo de alimento es que no todos se

comportan de la misma manera influyendo el sexo, la edad, la raza e incluso el
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temperamento, también se han dado explicaciones con respecto a otros aspectos técnicos

como el manejo.

3.4 Conversion Alimenticia

3.4.1 Conversion alimenticia a los 30 Dias

Tabla 24. Conversion alimenticia 30 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES | M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 5,36 6,30 4,69 5,35
2 4,76 5,15 4,17 5,15
3 5,19 5,38 8,64 5,42
4 5,40 5,14 5,50 5,04
5 5,03 5,19 4,33 4,63
SUM TRA 25,73 27,15 27,32 25,59
PROMEDIOS 5,15 5,43 5,46 5,12

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Los Datos de Conversion alimenticia se expresan en la Tabla No. 24 y representado en
el grafico No.21. Teniendo como resultado en la conversion alimenticia el T4 con 5,12
Kg como el tratamiento que mejor ha aprovechado el alimento, seguido del T1 con 5,15
Kg, mientras que el T3 fue el que menos convirti6 los nutrientes.

Grafico 21. Conversion alimenticia a los 30 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Cuadro 29. Adeva para conversion alimenticia 30 dias

F.V. SC GL CM F Valor p
M 0 0 0 0,9964
R 0,01 0,01 0,01 0,9426
M*R 0,5 0,5 0,52 0,4803
Error 15,29 16 0,96
Total 15,8 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Para el indice de conversion alimenticia el, Cuadro No. 29, se observa que no existio

diferencias significativas para todas las fuentes de variacion (P > 0,05) y que el

coeficiente de variacion fue de 18,48 %.

3.4.2 Conversion alimenticia 60 Dias

Tabla 25. Conversion alimenticia 60 dias

TRATAMIENTOS

OBSERVACIONES |  M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 5,89 7,11 5,56 5,69

2 5,49 6,16 5,32 5,71

3 6,20 5,92 6,20 5,95

4 6,70 6,16 6,04 6,02

5 5,77 6,20 5,70 5,25

SUM TRA 30,04 31,54 28,83 28,61
PROMEDIOS 6,01 6,31 5,77 5,72

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Los resultados obtenidos a los 60 dias, se expresan en la tabla N. 25 y representado en el

grafico No. 22, mostrandonos que el T4 (M2R2) es el de mayor aprovechamiento de los

alimento, en el caso del T2 (M1R2) es el que menos aprovechamiento del alimento tuvo.
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Grafico 22. Conversion alimenticia a los 60 dias
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Cuadro 30. Adeva para conversion alimenticia 60 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 0,87 1 0,87 5,37 0,034
R 0,08 1 0,08 0,52 0,4794
M*R 0,14 1 0,14 0,9 0,3577
Error 2,58 16 0,16
Total 3,67 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En el cuadro No. 30, se observa que hay diferencias estadisticas entre los semovientes
castrados & enteros (P < 0,05), en las otras fuentes de variacion no se hallaron

diferencias estadisticas (P > 0,05). El coeficiente de variacion fue de 6,74%.

Cuadro 31. Prueba Duncan al 5% para conversion alimenticia 60 dias

M MEDIAS
2 5,74 A
1 6,16 B

En la prueba Duncan al 5%, en el cuadro No. 31, se observa que M2 (toretes enteros),
alcanz6 un promedio de 5,74 unidades de conversion alimenticia, por lo tanto se ubico
en el primer lugar del primer rango, seguido por el M1 (toretes castrados) con 6,16 Kg

unidades de conversion alimenticia.
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3.4.3 Conversion alimenticia 90 dias

Tabla 26. Conversion alimenticia 90 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES | M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 7,57 7,10 6,13 6,58
2 6,82 7,34 6,11 5,88
3 7,10 7,25 5,99 7,51
4 8,06 7,33 6,16 7,71
5 7,38 7,68 6,16 6,43
SUM TRA 36,94 36,71 30,54 34,11
PROMEDIOS 7,39 7,34 6,11 6,82

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En la tabla No. 26 y Grafico No. 23 se muestran cambios en la conversion alimenticia,
mostrandonos que el T3 (entero con Ractopamina) es el experimento que muestra mayor

conversion alimenticia, seguido del T3 (enteros sin Ractopamina).

Grafico 23. Conversion alimenticia a los 90 dias
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Cuadro 32. Adeva para conversion alimenticia 90 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 4,02 1 4,02 18,64 0,0005
R 0,55 1 0,55 2,57 0,1285
M*R 0,72 1 0,72 3,33 0,0868
Error 3,45 16 0,22
Total 8,75 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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En el cuadro 32, se observa que hay diferencias estadisticas para el factor castrados &
enteros (P < 0,05), en las otras fuentes de variacion no se hallaron diferencias

estadisticas (P > 0,05). El coeficiente de variacion fue de 6,72.

Cuadro 33. Prueba Duncan al 5% para conversion alimenticia 90 dias

M MEDIAS
2 6,47 A
1 7,36 B

En la prueba Duncan al 5%, en el cuadro 33, se observa que la mejor conversion
alimenticia son los M2 (Enteros), el cual alcanzé un promedio de 6,47 unidades de
conversion alimenticia, por lo tanto se ubico en el primer lugar, en relacion a M1
(Castrados) que alcanzo6 7,36 unidades de conversion con menor eficiencia y por lo tanto

se ubico en el segundo lugar.

3.4.4 Conversion alimenticia 120 Dias

Tabla 27. Conversion alimenticia 120 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES |  M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 8,94 9,77 8,03 9,24

2 8,75 9,36 8,07 8,03

3 9,49 8,79 8,18 9,55

4 9,88 9,06 7,94 7,92

5 7,87 8,76 7,97 7,76

SUM TRA 44,93 45,74 40,19 42,50
PROMEDIOS 8,99 9,15 8,04 8,50

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En la tabla No. 27 y Grafico No. 24 muestra que el T3 (Toretes enteros con
Ractopamina), es el tratamiento que mayor aprovechamiento de los alimentos tiene,
seguido del T4 (toretes enteros sin Ractopamina), y finalmente los T2 (Toretes castrados

Sin Ractopamina) son los que no aprovechan el alimento.
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Grafico 24. Conversion alimenticia a los 120 dias
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Cuadro 34. Adeva para conversion alimenticia 120 dias
F.V. SC GL C™M F Valor p
M 3,18 1 3,18 8,69 0,0095
R 0,49 1 0,49 1,33 0,2661
M*R 0,11 1 0,11 0,31 0,5873
Error 5,87 16 0,37
Total 9,65 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Del cuadro 34, se observa que hay diferencias estadisticas para el Factor castrados &
enteros (P < 0,05), en las otras fuentes de variacion no se hallaron diferencias

estadisticas (P > 0,05). El coeficiente de variacion fue de 6,98%

Cuadro 35. Prueba Duncan al 5% para conversion alimenticia 120 dias

M MEDIAS
2 8,27 A
1 9,07 B

En la prueba Duncan al 5%, en el cuadro No. 35, se observa que los M2 (Toretes
enteros), alcanzaron un promedio de 8,27 unidades de conversion alimenticia, por lo
tanto se ubico en el primer lugar, en relacion a los M1 (Toretes castrados) que alcanzo
9,07 unidades de conversion con menor eficiencia y por lo tanto se ubico en el segundo

lugar.
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3.4.5 Conversion alimenticia 150

Tabla 28. Conversion alimenticia 150 dias

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 10,01 10,66 8,80 10,96
2 9,45 9,85 8,82 8,92
3 10,20 10,32 8,58 10,22
4 10,35 9,77 8,50 9,47
5 9,86 9,71 8,48 8,89
SUM TRA 49,87 50,30 43,18 48,47
PROMEDIOS 9,97 10,06 8,64 9,69

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

A los 150 dias las conversiones alcanzadas se registran en la tabla No. 28 y Grafico No.
25 Observandose que el T3 (M2R1), tiene un indice mas eficiente. Mientras que los T1

(MIR1) y T2 (MIR2), son los que presentan menos eficiencia en la conversion

alimenticia
Grafico 25. Conversion alimenticia a los 150 dias
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Cuadro 36. Adeva para conversion alimenticia 150 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 3,65 3,65 13,14 0,0023
R 1,64 1,64 5,89 0,0274
M*R 1,17 1,17 4,22 0,0567
Error 4,44 16 0,28
Total 10,9 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014




Del cuadro 36, existe diferencias estadisticas para los factores castrados & enteros y con
& sin Ractopamina (P < 0,05), para la conversion alimenticia. El coeficiente de

variacion fue 5,49%.

Cuadro 37. Prueba Duncan al 5% para conversion alimenticia 150 dias

M MEDIAS
9,16 A
10,02 B
MEDIAS
9,31A
9,88 B

N (R (|-~

Del cuadro 37, se observa dos rangos de significacion en donde los toretes enteros (M2),
alcanzaron el mejor promedio con 9,16 unidades de conversion alimenticia y por lo
tanto ocupa el primer rango como mas eficiente, en cuanto a los toretes Castrados (M1),
alcanzaron un promedio de 10.02 unidades de conversion y por lo tanto ocupa el ultimo
rango. Para el factor Ractopamina el mejor resultado fue R1 (con), la cual se ubico en el
primer rango con 9,31 unidades de conversion, en comparacion a R2 (sin) que apenas
obtuvo un promedio de 9,88 unidades de conversién y por lo tanto se ubicod en el

segundo lugar.

3.4.6 Conversion alimenticia 180

Tabla 29. Conversion alimenticia 180 dias

TRATAMIENTOS

OBSERVACIONES | M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 11,44 13,25 9,23 9,96

2 10,06 11,20 9,79 10,04

3 11,70 11,28 9,72 11,53

4 11,72 10,77 10,05 9,70

5 10,17 10,54 9,58 10,15

SUM TRA 55,08 57,03 48,38 51,38
PROMEDIOS 11,02 11,41 9,68 10,28

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En la tabla No. 29 y Gréafico No. 26 se identifica que T3 presenta mayor eficacia en la

conversion alimenticia, llevando a la par el mejor peso entre los demds tratamientos.
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Grafico 26. Conversion alimenticia 180 dias
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Cuadro 38. Adeva para conversion alimenticia 180 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 7,66 1 7,66 12,48 0,0028
R 1,23 1 1,23 2 0,1761
M*R 0,06 1 0,06 0,09 0,7662
Error 9,82 16 0,61
Total 18,77 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Del cuadro No. 38, en el andlisis de varianza, se observa que hay diferencias estadisticas
para el factor castrados & enteros (P < 0,05), en las otras fuentes de variacién no se

hallaron diferencias estadisticas (P > 0,05). El coeficiente de variacion fue de 7,40%.

Cuadro 39. Prueba Duncan al 5% para conversion alimenticia 180 dias

M MEDIAS
2 9,98 A
1 11,21 B

En la prueba Duncan al 5%, en el cuadro No 39, se observa que los toretes enteros (M2)
alcanzan un promedio de 9,98 unidades de conversion alimenticia, por lo tanto se ubico
en el primer lugar del primer rango de eficiencia alimentaria, en relacion a M1
(Castrados) que alcanz6 11,21 unidades de conversion con menor eficiencia y por lo

tanto se ubico en el segundo rango.

61



3.4.7 Conversion alimenticia 210

Tabla 30. Conversion alimenticia 210

TRATAMIENTOS

OBSERVACIONES M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 12,13 13,35 10,15 12,40

2 10,39 12,87 10,36 10,55

3 12,40 12,65 10,54 12,13

4 11,90 11,85 9,79 11,30

5 12,56 11,95 10,56 11,06

SUM TRA 59,38 62,67 51,40 57,43
PROMEDIOS 11,88 12,53 10,28 11,49

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

En la tabla No. 30, se detallan los resultados de la conversion alimenticia, observandose

diferencia entre los experimentos. El tratamiento mas eficiente es el T3 (M2RI1),

llevando consigo un mayor incremento de peso, mientras que el T2 (M1R2) es el

tratamiento con menos eficiencia de conversion alimenticia, la representacion se muestra

en el grafico No. 27

Grafico 27. Conversion alimenticia 210 dias
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Cuadro 40. Adeva para conversion alimenticia 210 dias
F.V. SC GL ™M F Valor p
M 8,73 8,73 18,95 0,0005
R 4,35 4,35 9,45 0,0073
M*R 0,38 0,38 0,82 0,3783
Error 7,37 16 0,46
Total 20,82 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014
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Del cuadro No. 40, se encuentra diferencias estadisticas para los Factores castrados &
enteros y los Toretes con y sin Ractopamina (P < 0,05), y ninguna diferencia estadistica
para la interaccion (P >0.05) para la conversion alimenticia. El coeficiente de variacion

fue 5,88%.

Cuadro 41. Prueba Duncan al 5% para conversion alimenticia 210 dias

M MEDIAS
2 10,88 A
1 12,218
R
1
2

MEDIAS
11,08 A
12,01 B

Del cuadro 41, se observa dos rangos de significacion en donde los toretes enteros (M2),
alcanzaron el mejor promedio de unidades de conversion alimenticia con 10,88 y por lo
tanto ocupa el primer rango como mas eficiente, en cuanto a los toretes castrados (M1),
alcanzaron un promedio de 12,21unidades de conversion y por lo tanto ocupa el ultimo
rango. Respecto al Clorhidrato de Ractopamina, el mejor resultado fue R1, toretes con
suministro de Ractopamina la cual se ubic6 en el primer rango con 11,08 unidades de
conversion, en comparacion a R2 que apenas obtuvo un promedio de 12,01 unidades de

conversion y por lo tanto se ubicd en el ultimo lugar del segundo rango.

3.4.8 Conversion alimenticia Final (240 Dias)

Tabla 31. Conversion alimenticia final (240 dias)

TRATAMIENTOS
OBSERVACIONES |  M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
1 14,09 14,30 11,73 13,37
2 15,09 14,92 12,19 12,45
3 14,43 14,48 12,11 11,80
4 13,70 14,35 11,57 12,24
5 14,72 13,91 11,79 11,95
SUM TRA 72,02 71,96 59,39 61,81
PROMEDIOS 14,40 14,39 11,88 12,36

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Los Resultados de conversion alimenticia final, se detallan en la tabla No. 31 y
representados en el grafico No. 28 en la que se identifica al T3 (Toretes Enteros con

Ractopamina) una conversion alimenticia eficiente, seguido por el T4 (Toretes enteros
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sin Ractopamina), y finalmente el T1 (Toretes castrados con Ractopamina) con un bajo

indice de conversion

Grafico 28. Conversion alimenticia 240 dias
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Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Cuadro 42. Adeva para conversion alimenticia final (240 dias)

F.V. SC GL ™M F Valor p
M 25,97 1 25,97 118,91 <0,0001
R 0,28 1 0,28 1,26 0,2774

M*R 0,31 1 0,31 1,42 0,2509

Error 3,49 16 0,22
Total 30,05 19

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Del cuadro No. 42, se observa que hay diferencias estadisticas entre los semovientes
Castrados y Enteros (P < 0,05), en las otras fuentes de variacion no se hallaron

diferencias estadisticas (P > 0,05). El coeficiente de variacion fue de 3,52%.

Cuadro 43. Prueba Duncan al 5% para conversion alimenticia 240 dias

M MEDIAS
2 12,12 A
1 14,4 B

En la prueba Duncan al 5%, en el cuadro No. 43, se observa que el mejor indice de
conversion tienen los toretes enteros (M2), el cual alcanzd un promedio de 12,12
unidades de conversion alimenticia, por lo tanto se ubicéd en el primer lugar del primer
rango, en relacion a M1 (Castrados) que alcanzé 14,4 unidades de conversion con menor

eficiencia y por lo tanto se ubicé en el segundo rango.
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Esta investigacion concuerda con Suarez (1985), en su investigacion, mencionando, que

La CA promedio para TT (testigo), TR (tratamiento con Ractopamina) y TZ

(Tratamiento con Zilpanterol) fue de 7.7, 6.2 y 5.9 respectivamente (P>0.05). Las

tendencias indican que el uso de B-agonistas en la alimentacion animal mejora este

parametro en un 19.5% para TR y un 23.4% para TZ en relaciéon con TT

3.5 Analisis Econéomico

Tabla 32. Tabla de egresos (USD)

EGRESOS M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
Adquisiciéon Toretes 1250 1250 1250 1250
Capsulas de Ractopamina 121,5 0 121,5

Castracion 15 15

Sal Mineral 80 80 80 80
Antiparasitario Oral

Antiparasitario Inyectable 8,75 8,75 8,75 8,75
Vitamina ADE 2.5 2.6 2.7 2.8
Egresos 1475,25 1353,75 1460,25 1338,75

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Del analisis obtenido en esta investigacion, se puede destacar que la metodologia

aplicada en esta investigacion es rentable, comparando los egresos ilustrados en la tabla

No. 32, Muestra que existe el 50% de ganancia sobre la inversion.

Tabla 33. Tabla de ingresos

OBSERVACIONES TRATAMIENTOS
M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
Peso Kg 2005 1942,7 2115,4 2028,9
Peso Lbs 4411 4273,94 | 4653,88 | 4463,58
USD/Ib P.V. 0,7 0,7 0,7 0,7
Venta 3087,7 2991,8 3257,7 3124,5

Fuente: Juan C. Chancusig 2014

Tabla 34. Tabla de resultados de analisis econémico (USD)

OBSERVACIONES

TRATAMIENTOS

M1R1 M1R2 M2R1 M2R2
Egresos 1475,25 1353,75 1460,25 1338,75
Total INGRESOS 3088 2991,8 3257,7 3124,5
UTILIDAD 1612,45 1638,0 1797,5 1785,8
24% 24% 26% 26%
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, concluimos que el suministro de 200mg del
Clorhidrato de Ractopamina en los toretes castrados, no ejerce efecto sobre la

ganancia de peso, siendo mas efectivo en toretes enteros.

Durante los 120 dias de ensayo, no se presenté diferencia en el consumo de
alimento, pero a partir de los 150 dfas se empez6 a notar incremento en el consumo

en el T3 (enteros con suministro de Ractopamina).

El clorhidrato de Ractopamina ejerce efecto en la conversiéon y aprovechamiento

del alimento a partir de los 90 dias, en los toretes enteros.
En el andlisis econdmico el consumo de Ractopamina, al comparar los toretes

castrados y enteros, present6 diferencias; sin embargo entre toretes enteros la

diferencia es minima.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso del clorhidrato de Ractopamina, como suplemento para
engorde o Ceba de toretes enteros, ya que produjo un buen rendimiento en
ganancia de peso y conversion alimenticia en los animales enteros versus los

castrados.

Efectuar otras investigaciones considerando otros parametros como la condicién
corporal del animal y la medicién de altura, para verificar el comportamiento de

crecimiento de toretes castrados y enteros.

Separara los animales castados y enteros al momento del pastoreo, para que el
consumo de alimento sea homogéneo entre los tratamientos, evitando el conflicto

por el pasto.

En el campo experimental cientifico, no medir los pesos de los toretes con cinta
bovinométrica, sino con una bascula electronica, para que los dato obtenidos sean

mas precisos al momento de la evaluacion.
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Registro 1. GANANCIA DIARIA DE PESO EN KILOGRAMOS

TRATAMIENTOS MESES
0 1 2 3 4 5 6 7 8
IDENTIFICACION [INTERACCION GDP GDP GDP GDP GDP GDP GDP GDP
PESO | PESO PESO PESO PESO PESO PESO PESO PESO
(Arete) MXR
170 M1R1 216,0 | 241,0 |0,81| 267,0{0,93| 292,0]0,81| 318,00,87| 344,0 (0,84| 369,0 |0,83| 395,00,84( 421,0 | 0,84
171 M1R1 190,0 | 215,0 |0,81| 239,0 (0,86| 265,0 |0,84| 289,0 |0,80( 314,0 (0,81| 338,00,80] 363,0|0,81| 388,0 | 0,81
172 M1R2 209,0 | 230,0 |0,68| 251,2(0,76| 277,510,85| 301,0 |0,78( 325,1 ({0,78| 346,4 |10,71| 369,7 | 0,75| 395,0 | 0,82
173 M1R1 195,0 | 221,0 |0,84| 247,010,93| 272,2{0,81| 301,4 10,97 327,510,84| 355,4 [{0,93]| 380,3 |0,80| 405,0 | 0,80
174 M2R1 196,0 | 224,0 |0,90| 251,1 |(0,97| 281,7 |0,99| 310,5|0,96| 340,0 (0,95( 371,0 |1,03] 402,2 |1,01| 433,6 | 1,01
175 M2R1 205,0 | 229,0 |0,77| 254,0(0,89| 284,510,98| 313,7 |0,97| 344,3 ({0,99| 372,8 |10,95| 405,2 | 1,05| 437,1 | 1,03
176 M1R2 188,0 | 212,0 |0,77| 237,110,90| 262,5(0,82| 288,4 10,86 313,1|0,80( 338,0 {0,83]| 362,5|0,79| 387,4 | 0,80
177 M2R1 181,0 | 212,0 |1,00( 240,0 (1,00| 270,4 |0,98| 298,8 | 0,95| 328,0 (0,94| 357,0|0,97| 387,3 0,98 417,3 | 0,97
178 M2R1 200,0 | 215,0 [0,48| 239,0(0,86| 270,0 |1,00| 298,0 |0,93| 328,0 (0,97| 357,2 10,97| 387,0|0,96| 417,2 | 0,97
179 M1R2 183,0 | 208,0 |10,81| 232,0(0,86| 257,00,81| 282,00,83| 308,0 (0,84| 334,0]0,87]| 360,1|0,84| 385,2 | 0,81
180 M1R2 190,0 | 215,0 10,81 239,0(0,86| 263,0(0,77| 289,0 10,87 315,3 |0,85| 342,0 ({0,89] 368,0 |0,84| 394,0| 0,84
181 M1R2 184,0 | 209,0 10,81 233,0(0,86| 258,0(0,81| 282,2 10,81 308,0|0,83| 333,0(0,83| 357,0|0,77| 381,11 0,78
182 M1R1 200,0 | 224,3 |0,78| 246,7 |0,80| 269,7 |0,74| 292,8 |0,77| 317,5(0,80| 341,5]0,80| 367,6 | 0,84| 394,0 | 0,85
183 M1R1 181,0 | 208,0 |0,87| 235,0(0,96| 262,0|0,87| 288,0|0,87| 315,0 (0,87| 343,00,93]| 373,0(0,97| 397,0| 0,77
184 M2R2 185,0 | 210,0 |10,81| 236,0 (0,93| 267,5|1,02| 296,0 | 0,95| 324,8 (0,93| 353,0|0,94| 382,7 |0,96| 412,0 | 0,95
185 M2R2 187,0 | 215,0 |0,90| 243,5(1,02| 272,410,93| 302,0|0,99( 331,0 (0,94| 359,0 |0,93]| 387,40,92| 418,0 | 0,99
186 M2R2 188,0 | 213,7 |0,83| 238,40,88| 262,3|0,77| 291,110,96| 318,1 0,87 347,2(0,97| 374,8 |10,89| 404,5 | 0,96
187 M2R2 200,0 | 224,2 |0,78| 249,5(0,90| 274,310,80| 298,3 |0,80( 323,4 (0,81| 347,910,82| 373,6 |0,83| 404,4 | 0,99
188 M2R1 176,0 | 205,6 |0,95| 231,50,93| 261,4 [{0,96| 290,0 |0,95| 320,2 | 0,97 349,7 [0,98] 379,3 |0,95| 410,2 | 1,00
189 M2R2 184,0 | 208,0 |0,77| 234,0|0,93| 262,0 |0,90| 286,6 |0,82| 309,8 (0,75| 338,010,94]| 363,0|0,81| 390,0 | 0,87
GDP: Ganancia Diaria de Peso Fuente: Juan C. Chancusig




Registro 2. PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO (Kg)

TRATAMIENTOS CONSUMO DE ALIMENTO MENSUAL Kg (M.S.)
C.A. C.A. C.A. C.A. C.A. C.A. C.A. C.A. C.A.
IDENTIFICACION|INTERACCION
0 1 2 3 4 5 6 7 8
(Arete) Mx R
170 M1rl 2,53 4,33 5,47 6,11 7,75 8,39 9,53 10,17 11,82
183 M1rl 2,34 4,14 5,29 5,94 7,58 8,23 9,39 10,05 11,68
171 M1rl 2,38 4,18 5,31 5,96 7,59 8,23 9,36 10,00 11,63
182 M1rl 2,43 4,23 5,36 5,98 7,61 8,25 9,38 10,02 11,67
173 M1rl 2,42 4,22 5,36 6,00 7,66 8,30 9,45 10,09 11,73
172 M1R2 2,47 4,27 5,38 6,03 7,66 8,29 9,41 10,03 11,67
181 M1R2 2,35 4,15 5,28 5,92 7,55 8,19 9,33 9,96 11,60
176 M1R2 2,37 4,17 5,30 5,94 7,59 8,22 9,36 9,99 11,63
179 M1R2 2,34 4,14 5,28 5,91 7,55 8,19 9,34 9,98 11,62
180 M1R2 2,38 4,18 5,31 5,95 7,59 8,23 9,38 10,02 11,67
174 M2R1 2,43 4,23 5,38 6,05 7,71 8,37 9,54 10,21 11,88
177 M2R1 2,37 4,17 5,32 5,99 7,64 8,30 9,46 10,13 11,80
178 M2R1 2,38 4,18 5,31 5,99 7,64 8,30 9,46 10,13 11,79
175 M2R1 2,46 4,26 5,40 6,06 7,73 8,39 9,55 10,23 11,90
188 M2R1 2,33 4,13 5,27 5,94 7,60 8,26 9,42 10,09 11,76
189 M2R2 2,34 4,14 5,29 5,94 7,58 8,20 9,36 10,00 11,65
184 M2R2 2,36 4,16 5,30 5,97 7,63 8,29 9,44 10,10 11,77
187 M2R2 2,43 4,23 5,37 6,01 7,64 8,28 9,41 10,05 11,72
186 M2R2 2,38 4,18 5,31 5,94 7,60 8,25 9,41 10,06 11,72
185 M2R2 2,38 4,18 5,34 6,00 7,66 8,32 9,47 10,13 11,80

C.A: Consumo de alimento

Fuente: Juan C. Chancusig
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MANEJO DEL CLORHIDRATO DE RACTOPAMINA

EVALUACION DE PASTO PARA CONSUMO (M.S.)
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CONSUMO DE SAL MINERAL

N A e
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Toretes Castrados con Ractopamina

IDENTIFICACION: #170

it

Peso al ingreso: 216 Kg — Peso Sal

" Py

ida: 421Kg

IDENTIFICACION: #183

Peso al ingreso: 190 Kg — Peso Salida: 388 Kg

[ IDENTIFICACION: # 182 |

Peso al ingreso: 200 Kg — Peso Salida: 394 Kg

‘ IDENTIFICACION: #173

Peso al ingreso: 195 Kg — Peso Salida: 405 Kg

Toretes Castrados Sin Ractopamina

IDENTIFICACION: #172

- 2

/

Peso al ingreso: 209 Kg — Peso Salida: 395 Kg

Peso al ingreso: 190 Kg — Peso Salida: 394 Kg
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TORETES ENTEROS CON RACTOPAMINA

Peso al ingreso: 196 Kg — Peso Salida: 433 K

IDENTIFICACION: #177

o SR i el

Peso al ingreso: 176 Kg — Peso Salida: 410 Kg

TORETES ENTEROS SIN RACTOPAMINA

IDENTIFICACION: #189

Peso al ingreso: 184 Kg — Peso Salida: 390 Kg

IDENTIFICACION: #184

Peso al ingreso: 185 Kg — Peso Salida: 412 Kg

IDENTIFICACION: #187
L ™

Peso al ingreso: 1887Kg— Peso Salida: 418 Kg
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Embarque de toretes
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