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OBJETIVOS
GENERAL:

® Determinar la eficiencia de los EM como probidticos, promotores de

crecimiento, en toretes de ceba.

ESPECIFICOS:

® Aplicar los microorganismos eficientes en toretes de 7 meses de edad.

® Registrar el consumo de alimento y el incremento de talla y peso, de los

animales.

@®© Establecer laganancia de peso y la conversién alimentaria.

® Determinar latasa de morbilidad y mortalidad.

HIPOTESIS

Ho: La administracion de EM. como probi6tico no influye en el desarrollo de los

animales.

Ha: La administracion de EM. como probiético influye en el desarrollo de los

animales.
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SUMARIO

Esta investigacion se desarrollo en el subtropical de la provincia de Cotopaxi,
especificamente en el Canton Pangua. En este trabajo se realiza la evaluacion de
tres dosis de Microorganismos Eficientes (EM), utilizados como probiocticos y
aplicados a tres grupos de toretes de ceba. Un cuarto grupo de animales sirve
como testigo, € mismo que estd exento de la aplicacion del producto. En €
capitulo uno, de este escrito, se recopila la informacién bibliogréfica referente a
las particularidades de la microflora del estomago de los rumiantes; la utilizacién

de los probioticos en la nutricion animal y; las particularidades de los EM.

En e capitulo dos se enmarcan los métodos, materiales, y el disefio del
experimento. La crianza durante el periodo de estudio se la desarrollo en
estabulacion y en la alimentacion de los animales se utilizo pastos de la zona. En
el capitulo tres se analizan los datos obtenidos de las mediciones de consumo de
alimento e incremento de la talla de los animales con la finalidad de establecer
estadisticamente s la utilizacion de este cultivo microbiano permite mejorar el

desarrollo de los animales.

Una vez realizado el andlisis estadistico se determiné que no hay diferencia
significativa entre los tratamientos y el testigo, concluyendo que, a menos en este
estudio, no se observa incidencia del  producto sobre los animales en
experimentacion, por lo que finalmente se sugiere realizar otras investigaciones
con dosis diferentes a las que se aplico en este ensayo, para establecer si pudieran

existir algunaincidenciade los EM. en |os bovinos.
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SUMARY

This research was developed in the subtropics of the province of Cotopaxi,
specifically in the Canton Pangua. This paper evaluates the three doses of efficient
microorganisms (EM), used as probiotics and applied to three groups of fattening
bulls. A fourth group of animals serves as a witness, it is exempt from the
application of the product. In chapter one of this writing, the bibliographic
information is collected regarding the characteristics of the micro flora of the
stomach of ruminants, the use of probiotics in animal nutrition, the particul arities
of the EM.

In chapter two are part of the methods, materials, and design of the experiment.
Breeding during the study period, the development in housing and feeding of
animals grazing in the area use. In Chapter three discusses the data obtained from
measurements of feed intake and increased the size of the animals in order to
establish statistically whether the use of this microbial culture can improve the
development of animals

Once the statistical analysis found no significant difference between treatments
and the witness, concluding that, at least in this study, no product is observed on
the incidence of animal experimentation, which ultimately suggested further
investigation different doses to those in this test to establish whether there are any
incidences of EM. In the cattle.
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1. MARCO TEORICO

1.1. GENERALIDADES DEL ESTOMAGO POLICAVITORIO.

Los rumiantes poseen un sistema digestivo especializado que les permite
aprovechar a méximo los alimentos que ingieren, esto debido a la poblacion
microbiana existente en el rumen, la cual convive en una correlacion de
dependencia entre ellos mismos y con el hospedador. “La poblacion microbiana
de la panza se comporta simbidticamente con el organismo hospedador. Por
anadidura, algunos tipos de bacterias y protozoos se influyen entre si; por
gjemplo, determinados protozoos dominan a otros, a los que anulan.” (2). De alli
gue es muy importante el equilibrio microbiano del rumen; el cual puede verse

afectado por multiples factores.

“El rumen es una camara de fermentacion predominantemente anaerdbica, con un
pH variable entre poco &cido y neutro (5.5y 7.0) de acuerdo con €l tipo y cantidad
de aimento, momento en que se mide, etc., y una temperatura entre 39 y 40°C,

producto de la misma fermentacién microbiana y del metabolismo corporal.” (4).

Las siguientes son algunas ventgjas del sistema rumiante:

1. “El sitio de lafermentacion (antes del abomaso acido) deja espacio parala
digestion y luego la absorcion de productos de la fermentacion que son
Utiles para e hospedero (por ejemplo: células microbianas, AGV y

vitaminaB).

2. Lacantidad y lacalidad de |los alimentos pueden mejorarse, puesto que los

microorganismos utilizan proteinas de bagja calidad y otros compuestos
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nitrogenados de los alimentos para sintetizar proteinas microbianas de
buena calidad.

3. La retencién selectiva de particulas gruesas, aumenta el tiempo de
fermentacion y permite una mayor degradacion mecanica mediante la

rumia

4. Las cantidades considerables de gases de la fermentacion (en su mayor
parte biéxido de carbono y metano) pueden eliminarse facilmente del
sistema mediante el eructo.

5. El atague microbiano a los alimentos se optima mediante un aporte
considerable de saliva para obtener un medio muy amortiguado (el pH
comun estd entre 6 y 7), con una consistencia que permite una mezcla

eficaz por medio de las contracciones ruminales.

6. Los microorganismos pueden eliminar sustancias toxicas de los alimentos
antes de que se presenten para su absorcion en el intestino delgado.”(4).

1.2. MICROBIOL OGIiA DEL RUMEN

Hasta e momento de nacer e aparato digestivo del feto es estéril y la
colonizacion microbiana en la luz intestinal se va dando a partir de la flora

ambiental y la de la propia madre; esto empieza en edades muy tempranas.

“El rumen contiene una gran variedad de bacterias, casi todas son anaerobias no
esporuladas, unas pocas especies son anaerobias facultativas y ocasionalmente se
detectan bacterias anaerobias que forman esporas (Ej.. Oscillospira
Guillermondii). La densidad Dbacteriana va de 10.000.000.000 a

N To remove this message, purchase the
@ S Cl LI D PDF E productvat wlww.SoIidDoct:lments.com



100.000.000.000/ml de contenido ruminal y se reconocen arededor de 250
especies.”’(h)

“En el contenido de la panza puede encontrarse, junto con las bacterias propias
obligadas, otras numerosas especies microbianas introducidas accidentalmente
con la alimentacion. Con frecuencia es dificil distinguir si una especie dada es

habitante obligatorio de la panza o no.

Segln ELSDEN y PHILLIPPSON, los gérmenes considerados como obligatorios
deben responder a dos criterios. por una parte, el germen en cuestion debe
intervenir en algunas de las reacciones bioquimicas que tienen lugar en la panza'y
por otra parte debe encontrarse en cantidades suficientes importantes. Los limites
inferiores impuestos para el segundo criterio son bastante dificiles de determinar y
se toma generalmente la cifra de 10 ° bacterias por ml como habitante obligado de

la panza.” (2)

TABLA N 1: CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES BACTERIAS
RUMINALES CULTIVADASIN VITRO

Especie Morfologia |G°Medidas| M° Funcién 00 000
, um importante | Algunas |Productos
fuentes | Finales
de
Energia
1) Bacteroides |Bacilar a -0.3-0.4x|- Celulolitica |G, C,a |S A,F
succinogenes cocoide 1-2
2) Cocos +0.8-1 |- Digestion |g,c,x |A, S FH
Ruminococcus defibra
flavefaciens
3) Cocos +0.8-2 |- Digestion |g,c,x |A,E,FH
Ruminococcus defibra
abus
4) Bacteroides |Bacilar a - 09-16 |- Amilalitica |G, x,a |A,S F L
amylophilus cocoide X
16-4
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5) Cocoide a -1.0- 1L.5x |+ Amilolitica |G, A S
Succinomonas  |bacilar 22-3
amylolitica
6) Veillonella  |Cocos -0.3-06 |- L A,P.H
alcalescons Fermentadora
de
lactato
7) Bacilos + 0.7 - 0.8a | - Produccion [CO2, CH4
M ethanobacteriu |curvados 1.8 de H2, F,
m metano AGV
ruminantium
8) Anaerovibrio |Bacilos 0.4x 1.2 |+Lipolitica |GLy,
lypolitica -3.6 (fructosa
)
9) Cocos -12-24 |- G L,gy|A PB,H
Peptostreptococc Fermentadora CO2
us elsdenii 0 de
Megasphaera lactato
elsdenii
10) Clostridium |Bacilos 0.7-1.7x |- Celulalitica |G, C, A
lochheadii 2.6
11) Clostridium |Bacilos Ix7-12 |+ ? GC
longisporum 023x7
12) Borreliasp. |Espiroqueta | - 0.3-05 | + ? G, L,gly
X
4-7
13) Lachnospira |Bacilos +0.4-0.6 | + Digieren |G, a, A EF L,
multiparus curvados X pectina (pectinas [H2, CO2
-2-4 )
14) Cocoide a 0.5-0.7 x| + Celulalitica|G, C
Cilliobacterium |bacilar 1-2
cellulosolvens
15) Butyrivibrio |Bacilos - 04-06 | + Amilalitico|G, ¢, x,a|B, F, H, L,
fi brisolvens curvados X a CO2
2-5 |muy
adaptable
16) Butyrivibrio |Bacilos 0.5-1x | +Amilolitico|G, X, A
aactacidigens  |curvados 15-8 |a
muy
adaptable
17) Bacteroides |Cocoide a -08-1x |- Muy G, x,a |A/SFL,
ruminicola bacilar 0.8-30 |adaptado
18) Selenomona |Bacilos - 0.8-25 |+ Muy Gal, |APL,B,
ruminantium curvados X adaptado gy CO2
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19) Bacilos 04-06x |+ G, L,
Selenomonas curvados 1.8-3 |Fermentadora |Gly, a
lactilytica de

lactato a muy

adaptada
20) Espirales -03-05 |- G A, SL
Succinivibrio X Fermentadora
dextrinesolvens 1-15 |sdedextranos
21) Cocos +0.7-0.9 | - Amilolitico |G, A L
Streptococcus a
bovis varios
22) Eubacterium |Cocoide a +0.4-0.7 | - Azlcares, |G, X B,F L
ruminantium bacilar X xilosa

0.7-15

23) Barcina Cocos 1-4 |- 2
bakeri SSS
24) Bacilo +0.7-1x |- Muy G, a
Lactobacillus sp. 1-6 [|adaptadoen

condiciones

acidas

CLA _

GRAM M°: Motilidad
G (glucosa); C (celulosa); X (xilosa); A (almiddn)

- L (lactato); Gly (glicerol); F (formiato)
- X: Todos las cepas |o fermentan
- x: Lamayoria de las cepas |o fermentan
- x: Algunas cepas |o fermentan

A (acetato); B (butirato); P (propionato); L (I actato)
- S (succinato); E (etanol); F (formiato)

Fuente: http: //mwww.monogr afiasveterinaria.uchile.cl/CDA/mon vet completa/0,1

421,SCID%253D7627%25261 S D%253D410,00.html

. . s To remove this message, purchase the
SOLID CONVERTER PDF > s nesas s te


http://www.monografiasveterinaria.uchile.cl/CDA/mon_vet_completa/0,1421,SCID%253D7627%2526ISID%253D410,00.html
http://www.monografiasveterinaria.uchile.cl/CDA/mon_vet_completa/0,1421,SCID%253D7627%2526ISID%253D410,00.html

“Los rumiantes no poseen capacidad enzimética Celulolitica en sus secreciones
digestivas, por lo que son incapaces de hidrolizar la celulosa, principal
componente del alimento vegetal. Esta condicién muestra el valor fisioldgico del
estomago policavitorio, a permitir la fermentacion digestiva pre-géstrica, a escala
masiva, a nivel de segmento reticulo ruminal, producto de la ssmbiosis con los
microorganismos que S poseen una adecuada capacidad de utilizacion de la
celulosa por € efecto fermentativo de sus enzimas Celulolitica. Las enzimas
bacterianas hidrolizan el material indigestible, de las plantas para los animales;
por lo que estos reciben el beneficio metabdlico a partir de la ingestion de este

tipo de alimento.”(1).

“Con el paso del tiempo los microorganismos mas capaces para sobrevivir y
competir se han seleccionado y transmitido generaciones sucesivas. Los habitats
gastrointestinales para microorganismos son dinamicos, puesto que las
condiciones se modifican continuamente por la alimentacion y las actividades
metabdlicas tanto del hospedero como de los microorganismos mismos. Muchas
caracteristicas juntas determinan la capacidad de los organismos para sobrevivir,

competir, crecer y asi colonizar sitios especificos del conducto.”(4).

Con lafinalidad de, megjorar el equilibrio microbiano intestinal, y aprovechar de
mejor forma la dieta forrajera que ingieren los animales; “existen en el mercado
varios de los tales “"pro bidticos” (preparaciones microbianas vivas) que en su
mayoria contienen lacto bacilos o estreptococos. No hay un consenso acerca de
cuales microorganismos son eficaces y la eficacia de los probiGticos como
promotores de crecimiento en los animales de granja por lo general no se han

documentado bien en estudios de campo”. (4).
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1.3. PROBIOTICOSEN NUTRICION ANIMAL

Durante el desarrollo y la crianza de los animales domeésticos, distintos factores
como: infecciones parasitarias, aplicacion de antibiéticos, cambios en la dieta,
etc.; inciden en la micro flora bacteriana intestinal pudiendo causar un
desequilibrio en la misma. Estos efectos son mas notorios en los rumiantes,
quienes dependen mayoritariamente de |os microbios existentes en el rumen; esto

asuvezincide en su productividad y salud.

Los probidticos son microorganismos vivos que a ser agregados como
suplemento en la dieta, favorecen el desarrollo de la flora microbiana en €
intestino y, congtituyen una aternativa para resolver la problemética mencionada

anteriormente.

“Los probidticos se han probado en practicamente todas las especies pecuarias y
los resultados obtenidos varian desde mejoras en las ganancias diarias de peso (en
bovinos en corral que reciben A. oryzae), hasta aumentos en la ganancia butirica
de laleche de vacas (con S. cereviseae). Es probable que en el futuro el empleo de
probi6ticos sustituya el uso de antibioticos como aditivos en los alimentos para las

especies pecuarias.” (3)

“Aunque existe controversia sobre los mecanismos de accién de los probi6ticos,

éstos trabajan fundamentalmente por ‘competencia y exclusion’ e incluyen la:

» Competencia por los receptores que permiten la adhesion y colonizacion de la

mucosa intestinal.
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» Competencia por determinados nutrientes.
* Produccién de sustancias antimicrobianas.

* Estimulacion de lainmunidad de la mucosay sistémica del hospedador.”(d)

1.4. MICROORGANISMOSEFICIENTES (EM)

1.4.1. Historia

“La tecnologia EM fue desarrollada en la década de los ochenta por el Doctor
Teruo Higa, profesor de horticultura de la Universidad de Ryukyus en Japon.
Estudiando las funciones individuales de diferentes microorganismos, encontro
gue el éxito de su efecto potencializado estaba en su mezcla. Desde entonces, esta
tecnologia ha sido investigada, desarrollada y aplicada a una multitud de usos

agropecuarios y ambientales, siendo utilizada en més de 80 paises del mundo.

Los microorganismos eficientes 0 EM son una combinacién de microorganismos
beneficiosos de origen natural. ES un cultivo mixto de microorganismos
benéficos naturales, sin manipulacion genética, presentes en ecosistemas naturales

y fisiol6gicamente compatibles unos con otros.” (g).

“Los microorganismos eficientes son una combinacién de microbios beneficiosos

naturales que coexisten en un medio liquido y en estado de latencia.” (f)
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El cultivo contiene principal mente:

o Bacteriasfototroficas

o Levaduras

o Bacterias productoras de acido léctico

o Hongos de fermentacion

Estos organismos a entrar en contacto con la materia orgénica secretan

substancias tales como vitaminas, acidos organicos, substancias antioxidantes.

1.4.2. Composicién microbiolégica delosEM.

“Bacterias del acido lactico: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei, Streptococcus
lactics.

Bacteriasfotosintéticas. Rhodopseudomonas plastrus, Rhodobacter spaeroides.

L evaduras. Saccharomyces cerevisiae, Candidadutilis

Actinomycetes. Streptomyces albus, Streptomyces griseus.

Hongos para la fermentacion: Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis.” (€)
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1.4.3. Interacciéon delos EM.

1.4.3.1. Bacteriasfototrdficas

Bacterias autétrofas que sintetizan sustancias Utiles a partir de secreciones de
materia organica y gases dafinos, usando la luz solar y el calor como fuentes de
energia. Las sustancias sintetizadas comprenden aminoacidos, &cidos nucleicos,
sustancias bioactivas (Hormonas, enzimas) y azlcares. Estos metabolitos son
absorbidos directamente por ellas, y actlan también como sustrato para

incrementar la poblacion de otros microorgani smos benéficos.

1.4.3.2. Bacterias &cido lacticas

Estas bacterias producen &acido |&ctico a partir de azlicares y otros carbohidratos

sintetizados por bacterias fototréficas y levaduras.

El &cido lactico es un fuerte esterilizador, suprime microorganismos patégenos y
acelera la descomposicién de la materia orgénica, evitando la putrefaccion y
generacion de olores por parte de otros microorganismos. Las Bacterias acido

| &cticas constituyen un importante probiéticos para los animales de granja.

Las bacterias &cido l4cticas aumentan la fragmentacion de los componentes de la
materia organica, como laligninay la celulosa, transformando esos materiales sin

causar influencias negativas en el proceso.
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1.4.3.3. Levaduras

Estos microorganismos sintetizan sustancias antimicrobiales Utiles a partir de
aminoacidos y azUcares secretados por bacterias fototroficas, y la materia

organica presente en el medio.

Las sustancias bioactivas, como hormonas y enzimas, producidas por las
levaduras, promueven la division celular activa. Sus secreciones son sustratos
Utiles para microorganismos eficientes como bacterias acido lécticas y

actinomiceto.

Las levaduras son uno de los probidticos mas utilizados en alimentacion animal,

tanto en monogastricos como en rumiantes.

A las levaduras se les atribuyen el control del pH del rumen. También se
consideran como una fuente natural de vitaminas y acidos organicos para la

poblacion microbiana del rumen.

1.4.4. APLICACIONES

1.4.4.1. En el agua de bebida

“La manera mas sencilla de comenzar a utilizar la tecnologia EM es a través de la

utilizacion de EM como aditivo a agua que beben los animaes. Cuando se
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utilizan cisternas o tanques para amacenamiento de agua, e EM puede
incorporarse a los mismos calculando e volumen a afiadir, y agregandolo en la
proporcién correcta. Los sistemas de inyeccién autométicos también pueden
utilizarse para agregar EM al sistema de suministro de agua, permitiendo realizar
la mezcla en un punto conveniente para el operador antes de la entrada de la linea
de agua a las instalaciones. Parte o todo el sistema de agua puede tratarse de

acuerdo ala conveniencia del operador.

El agua tratada con EM ayuda a balancear la microflora en el tracto digestivo del
animal. Los olores decrecen, la tasa de conversion de alimento se incrementay la
salud genera del animal mejora. Debido a que toma agun tiempo para que la
poblacion microbiana intestinal cambie, no deben esperarse resultados
instantaneos. Deberd esperarse un minimo de uno o dos meses aplicando el
producto de acuerdo a las instrucciones para comenzar a obtener |os resultados
producidos por este tipo de aplicacion. La paciencia es importante pues el EM es
un material vivo, y debe darsele el tiempo para que actle en el tracto digestivo del

animal.” (a)

1.4.4.2. En Alimentacion Animal

“El objetivo de administrar probidticos es establecer una microbiota intestinal
favorable antes de que los microorganismos productores de enfermedades puedan
colonizar los intestinos, en el caso de las bacterias &cido lacticas, la produccion de
acido lactico inhibe también la proliferacién de muchas bacterias potencialmente

patogenas o no deseables en el intestino.”(c)
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1.4.4.3. En la produccion de pastosy forrajes

“Aumenta la produccion de pastos y forrajes por la sintesis de sustancias
bioactivas y nutritivas generadas, influyendo directamente la mejora de su calidad

nutricional.” (d)

1.4.4.4. Fer mentacion de concentr ados

“Por medio de la fermentacion de componentes dietarios, el EM actla como
probidtico, megjorando la disponibilidad de nutrientes (aminoacidos) de los
materiales, haciendo més eficiente su asimilacion en los animales. Una porcién de
concentrado comercial fermentado con EM en la racion tota, mejora

sustancialmente los indices productivos de los cerdos.

La multiplicidad de usos del EM en la industria animal, lo convierte en un
producto invaluable y seguro en su aplicacion, ya que la tecnologia que ofrece
esta compuesta de microorganismos naturales, no alterados genéticamente, que
hacen que el proceso de produccion se vuelva mas limpio y eficiente desde un

punto de vista econdmico, social y ambiental.”(b)
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2.1. MATERIALESY METODOS

El método que se utiliza en esta investigacion es  inductivo —explicativo y
deductivo — experimental. Partimos de una descripcion de la forma en que se
obtienen los E.M. y continuamos con la aplicacion de éstos en toretes de ceba
para determinar experimentalmente si los microorganismos eficientes pueden

utilizarse como probioticos en esta especie.

Los resultados del estudio permiten evaluar, mediante el andlisis estadistico, la
influencia de los EM. en el desarrollo de los animales (deductivo- experimental),

y asu vez explicar lafuncién de éstos como probioticos (inductivo-explicativo).

El andlisis del experimento se lo realiza en base a la operacion de las variables:
dependiente que constituyen el peso y talla, asi como la morbi mortalidad de los
animalesy laindependiente constituida por los EM.

2.2. DESCRIPCION DEL LUGAR

La experimentacion se larealizara en lafinca de propiedad del Sr. Gilbert Alvear,

ubicada en:

Provinciaa  Cotopaxi
Cantén: Pangua
Parroquia: El corazdn

Sector: Muligua
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2.2.1. Caracteristicas climéticas

Altitud: 1400 m.s.n.m
Humedad relativa: 55 %
Clima: himedo célido

Temperatura promedio: 15.5°C

Viento dominante: Sur — Este

2.3. DISENO METODOL OGICO

2.3.1 Unidad de estudio

El total de animales en observacion fueron doce, distribuidos en cuatro unidades
experimentales con tres animal es respectivamente, de éstas, tres fueron sometidas
adiversas dosis de aplicacion de los EM., restante constituyo €l testigoy no se le

aplico ningun tratamiento.

Todos los animales tienen una edad media de 6 meses 'y caracteres fenotipicos

similares cuyo patron eslaraza: Brown Swiss.
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2.3.1.1 Alojamiento

La crianza se la desarrollo por estabulacion con el fin de mantener un control
estricto de la dieta alimentaria, asi como también de la aplicacion de los

tratamientos y latoma de las distintas mediciones.

2.3.1.2 Alimentacion

Se dot6 a los animales de forrgje verde, de las gramineas, mar-alfafa y pasto
elefante; previamente cortado y picado, € mismo que se depositdé en los
respectivos comederos dos veces a dia, en la mafiana a las 8:00 horas de la
mafianay, en latarde a las 16:00 horas. Ama. El tamafio de particula fluctud entre
2mmy 20 cm.

El agua estuvo a disposicion de los animales todo el tiempo, y su consumo fue a
voluntad.

2.3.2 Probiético en estudio

El producto utilizado como probidético fue los EM. A continuacion se describe €l
procedimiento para su obtencion, el mismo que es una reproduccién del curso de
agricultura organicadictado por €l Ing. Suquilanda en el afio 2006
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2.3.2.1 Obtencion delos microor ganismos eficientes

a) Materiales

1 tarro de plastico o tarrina.

1 pedazo de tela nylon.

lliga

4 onzas de arroz cocinado con sal, sin manteca.
2 cucharadas de melaza o miel de panela.

2 cucharadas de harina de pescado o caldo de carne.

b) Procedimiento

Poner 4 onzas de arroz cocinado con sal,
Agregar 2 cucharadas de melaza o miel de panela,
Se adicionala harina de pescado o caldo de carne

Tapar laboca del tarro con un pedazo de tela nylon y asegurarlo bien con unaliga
o elastico.

Elegir €l sitio donde se va arealizar |a captura de |0os microorganismos estos sitios
puede ser un talud himedo y cubierto de vegetacion, un sector préximo a una
fuente de agua, canal, o reservorio, un arbol o arbusto sano. Se recomienda buscar

ecosistemas no intervenidos (bosgues nativos)
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Se procede a enterrar los tarros en las é&reas elegidas dejando el borde de latarrina
a 10— 12 cm de profundidad.

Se coloca materia orgénica en descomposicion recogida del sector, sobre el nylon

gue tapalatarrina

Seidentifica el sitio donde se colocé las tarrinas.

2.3.2.2 Activacién de los microor ganismos eficientes y obtencién de solucion

madre

a) Materiales

1 balde

9 litros de agua hervida

3 litros de melaza o miel de panela

Telaparafiltrar

b) Procedimiento

Después de 2-3 semanas se desentierran las tarrinas y se saca el arroz el cual esta

impregnado de microorganismos.
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Mezclar en un balde e arroz con microorganismos de todas las tarrinas

cosechadas.

Agregar 9 litros de agua limpia hervida fria.

Se agrega 3 litros de melaza 0 miel de panela se bate la mezcla vigorosamente por

5 a 10 minutos.

Se cierrad recipiente y se dejafermentar durante 30 dias.

Terminada la fermentacion se procede a filtrar la mezcla para eliminar la parte
gruesa de la mezcla se obtiene 12 litros de solucion madre de microorganismos

eficientes.

2.3.2.3 Preparacion de los microor ganismos eficientes

a) Materiales

1 tanque plastico de 200 litros (50 galones)
12 litros de solucion madre

4 litros de leche

4 litros de melaza, miel de cafia o panela.

4 litros de yogurt simple
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2 kilos de torta de soya, afrechd de chocho o maiz

Agualimpiay fresca hasta 15 cm antes del borde del tanque

b) Procedimiento

Se coloca en € tanque todos los materiales anteriores y se cierra el tanque
herméticamente para que se produzca una fermentacion anaerdbica durante 8 a 12
dias se debe degjar un desfogue para el gas producido durante la fermentacion este

debe estar sumergido en agua para evitar la presencia de oxigeno en el tanque.

A continuacion se filtrael material para separar la parte liquida de la solida.

Después de haber cernido el material fermentado procedemos a envasar €l liquido

impregnado de microorganismos en frascos plésticos negros.

Se almacenalos microorganismos eficientes en sitios frescos y oscuros.(14)

2.3.2.4 Deter minacion de la dosis

Para determinar la dosis a aplicar a los animales nos servimos del andlisis de la
informacién que pudimos recopilar de los prebidticos que se expenden en €

mercado, asi a continuacion citamos a dos productos comerciales:
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a) Hipraflora (50g.)

Laboratorio HipraS.A.
Pre mezcla para alimentacion animal constituida por:

- Saccharomyces cerevisiae: 3x10™ufc.

- Enterococcus faecium: 1,2x10™ ufc.

- Silice coloidal compactada: 2 g.

- Harinade cascara de amendray harinade trigo.
Especie de destino: terneros de hasta 6 meses de edad.
Periodo de utilizacion: continuado durante 2 — 3 dias.

Viade aplicacion: oral

b) Ruminatorio-H

Laboratorio HipraS.A.
Pre mezcla para alimentacion animal compuesta por:
- Saccharomyces cerevisiae 1,5x10% ufc.
- Cadcio propinato: 400g.
- Silice coloidal hidrofobo: 15g.
Especie de destino: terneros de engorde y vacas lecheras.

Dosis de incorporacion a pienso: 100g. Por cada 13,3 Kg. de alimento completo
(que equivale a 1 bolsa de 100 gramos por animal y dia segin el consumo
promedio).
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c) Micro - Boost

Laboratorio: Siap Cia. Ltda.
Promotor de crecimiento constituido por:

Sacharomyces cerevisiae 5,000 x 10° celulas/ Kg

- Lactibacilus acidophilus 77 x 10° ufc/Kg
- Streptoccocus faecium 44 x 10° ufc/Kg
- Bacilus subtilis 2.2 x 10° ufc/Kg

- Amilasa 10.2 x 10° Ul/Kg

- Celulasa480 x 10° UI/Kg

- Proteasal x 10° Ul/Kg

- Lipasa 0.30 x 10° UI/Kg

Dosis: 0.8 - 2 kg / tonelada de alimento.

Se observa en la descripcion de los productos comerciales a medida que se
incrementa la cantidad de microorganismos en su composicion, disminuye la
concentracion de éstos en la formula. Asi Micro-boost que posee cuatro
microorganismos distintos y su concentracion se eleva a 10° ufc. Se observa una
disminucion de concentracion entre Bacilus subtilis que posee 2.2 x 10° ufc/Kg
frente a los otros componentes microbianos como por eemplo Lactibacilus

acidophilus quetiene 77 x 10° ufc/Kg.

De esta observacion y andlisis partimos para establecer la dosis de EM. Que se
aplicé a los animales del experimento. Asi pudiéramos decir que s en cuatro

microorganismos presentes en una formula vemos que a menos uno disminuye en
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su concentracion, esta relacion esta ligada a la incidencia que cada microbio
pudiera tener frente a los otras colonias y a huésped, debiendo variar su
concentracion, mas esto conlleva a requerimiento de un sinfin de andlisis y
experimentos; no obsta a ello 1o que resalta en realidad, de este andlisis es que a
medida que aumenta la variedad de microorganismos presentes en determinada
formula la concentracion de estos va disminuyendo y, dado que en el cultivo de
los EM. Pueden estar presentes alrededor de ochenta diferentes microorganismos
con una concentracion de 10° ufc. Ladosis debe ser inferior ala que proponen los

productos que se comercializan en €l mercado.

Ahora bien para establecer una dosis aproximada de EM. Recurrimos al siguiente
célculo: si se requiere 44 x 10° ufc. De Streptoccocus faecium para una incluirlo
como probidtico en una tonelada de alimento; lo cual significa que se distribuird
44.000.000 ufc. Por cada kilo de alimento y, si tenemos que cada ml. de EM.
Tiene arededor de 10° ufc., en 100 ml. de EM. Habré una concentracion de
10.000.000 ufc.

Asi el disefio de los tratamientos quedo de la siguiente forma:

T 0= Ningunaaplicacion

T 1 =100 ml. por animal

T 2 =200 ml. por animal

T 3 =300 ml. por animal

2.4, OPERACION DE LASVARIABLES
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Antes de iniciar con e experimento, y una vez adquiridos los animales se
considero un tiempo de 15 dias para ambientarlos a nuevo medio. En la primera

semana fueron desparasitados y vitaminizados.

La aplicacion de los EM. Selo realiz6 por via oral mezclando el producto en el
forraje picado, cada 3 dias. Se midid y registré el peso y talla de los animales cada
7 dias, mediante una cinta bovino-métrica. Los datos fueron registrados y

ordenados para ser posteriormente analizados.

La experimentacion se inicio el 12 de mayo de 2010 y se concluyo el 8 de

septiembre del mismo afio.

Del mismo modo se registro e peso del aimento aplicado a los animales en
experimentacion y, el residuo, con el objeto de poder realizar €l célculo de la

conversion alimentaria de cada uno de | os tratamientos.

2.5. DISENO EXPERIMENTAL

El disefio utilizado en esta investigacion es e de un Disefio de blogques

completamente al azar (DBCA), cuyo método requiere de los siguientes calculos:

2.5.1. Medida de variabilidad.
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a) SCT =5 (Yij) 2- (Y.)¥ nk
b) SCTr = S(Y.j) 2- (Y.)?2/ nk

¢) SCE = SCT - SCTr

2.5.2. Andlisisdevarianza (ADEVA)

Fuente de| Sumadelos| Grados Cuadrados medios. | Razon de

variacion. cuadrados. | de varianza.
libertad.

Tratamientos | SCTr k-1 CMTr = SCTr/k-1

Residuo SCE K(n-1) CME = SCE/ k(n-1) | F=CMTR/CME

Totd SCT Kn-1

2.6. MATERIALES

2.6.1 De Campo

1 Azaddn
1 Carretilla
2 Machetes

1 Rastrillo
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1 Paa
2 Pares de botas

2 Overoles

2.6.2 Recur sos tecnol 6gicos

1 Camaradigital
1 Computadora
1 Cinta de medida en centimetro

1 Cuaderno de campo

2.6.3 Para capturar los microor ganismos

50 Tarro de plastico o tarrina.

2 Pedazo de tela nylon.

50 Liga

4 onzas arroz cocinado con sal, sin manteca.
2 cucharadas melaza o miel de panela.

2 cucharadas harina de pescado o caldo de carne.

2.6.4 Para obtencion de solucion madre 'y activacion
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1 balde
9 litros de agua hervida
3 litros de melaza o miel de panela

Telaparafiltrar

2.6.5 Para preparacién de los micr oor ganismos eficientes

1 tanque plastico de 200 litros (50 gal ones)

12 litros de solucion madre

4 litros de leche

4 litros de melaza, miel de cafia o panela.

4 litros de yogurt simple

2 kilos de torta de soya, afrech6 de chocho o0 maiz

Agualimpiay fresca hasta 15 cm antes del borde del tanque
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CAPITULO Il

3. ANALISISDE RESULTADOS
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Los resultado de esta investigacion se basan en e andlisis de la variable
dependiente: microorganismos €ficientes (E.M.) y las independientes. peso, talla,
morbi-mortalidad y conversion alimentaria; en toretes de ceba, que poseen

caracteres fenotipicos similares y cuyo patron es laraza Brown Swiss.

En este estudio se evaud, la eficacia de los E.M. como promotores de
rendimiento, paralo cual se aplico tres dosis distintas a tres grupos independientes
(T1, T2, T3). y un cuarto grupo constituyo el testigo (TO) a quien no se le aplico

ninguna dosis de E.M.

TO=0ml.
T1=100ml.
T 2=200ml.

T 3=300ml.

El presente estudio se llevo a cabo en una poblacion de 12 animales, distribuidos

en cuatro grupos de tres animal es respectivamente.

TABLA N 2. PROMEDIO DE PESO DE LOSANIMALESEN
EXPERIMENTACION (Kg)
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FECHAS OBSERVACIONES_:
12/05/2010 1 112,67 101,33 95,67
19/05/2010 2 110 97,67 101 94
26/05/2010 3 112 99,33 102,67 95,67
02/06/2010 4 117 103 107,67 100,67
09/06/2010 5 125 109 114 108
16/06/2010 6 131,33 115,33 121,67 117
23/06/2010 7 139,33 122 128 124
30/06/2010 8 147,67 128,67 136,67 133,33
07/07/2010 9 154 136 144 140,33
14/07/2010 10 162 142,33 151,33 147,67
21/07/2010 11 170 148,67 158 155,33
28/07/2010 12 178 155 166 162
02/08/2010 13 185,33 162 172,67 170
11/08/2010 14 192 170 180,67 179,33
18/08/2010 15 199,33 177,33 188,67 187,33
25/08/2010 16 207,33 182 195,33 194
01/09/2010 17 214 188,67 204 201,33
08/09/2010 18 220 193,33 211 210

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En latabla N: 2 se exponen los datos recopilados de las mediciones semanales, de
peso utilizando una cinta bovino métrica cabe recalcar que las mediciones se
realizaron individualmente como se indica en la tabla expuesta en los anexos y

posterior mente se calcul6 el promedio por tratamiento.

TABLA N 3. GANANCIA DIARIA DE PESO (Kg)

SOLID CONVERTER PDF > oo pras e



FECHAS |OBSERVACIONES [INNTONINI 73 |
19/05/2010 1 -0,38 -0,52 -0,29 -0,24
26/05/2010 2 0,29 024 024 024
02/06/2010 3 0,71 0,52 0,71 0,71
09/06/2010 4 1,14 0,86 0,90 1,05
16/06/2010 5 0,90 0,90 1,10 1,29
23/06/2010 6 1,14 095 0,90 1,00
30/06/2010 7 1,19 095 1,24 1,33
07/07/2010 8 0,90 1,05 1,05 1,00
14/07/2010 9 1,14 0,90 1,05 1,05
21/07/2010 10 1,14 091 095 1,09
28/07/2010 11 1,14 0,90 1,14 0,95
02/08/2010 12 1,05 1,00 095 1,14
11/08/2010 13 095 1,14 1,14 1,33
18/08/2010 14 1,05 1,05 1,14 1,14
25/08/2010 15 1,4 0,67 0,95 0,95
01/09/2010 16 095 095 1,24 1,05
08/09/2010 17 0,86 0,67 1,00 1,24

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En latabla N: 3 se expone los datos del calculo de la ganancia diaria de peso la
misma que se elabord en base a los datos de la tabla N: 2. Para este célculo se
tomo la medida de cada semana y se resta progresivamente con forme se avanza,
el resultado de cada diferencia es dividida para 7 dias, la respuesta de esta

operacion es registrada en esta tabla.

Estos datos nos sirvié parareadlizar el analisis estadistico realizado en latablaN: 4

TABLA N 4. ANALISISDE VARIANZA DE PESO
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GRADOS SUMA DE CUADRADOS | RAZON DE | PROBABILIDAD
DE CUADRADOS MEDIOS VARIANZA
LIBERTAD
TRATAMIENTO 3 0,32 0,10 0,68
ERROR 64 10,09 016 | ... 1
TOTAL 67 1042 | e |

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

COEFICIENTE DE VARIACION 44.8%

En esta tabla se observa que la probabilidad es
igual a1, y puesto que es mayor a 0,05 se acepta
la hipbtesis nula, asi se manifiesta que, todos los
tratamientos son iguales, es decir que ningin
tratamiento muestra diferencia significativa, en

cuanto ala ganancia de peso de los animales.

GRAFICO N: 1 TENDENCIA DE GANANCIA DE PESO
GENERAL
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TABLA N5. PROMEDIO DE TALLA (cm.)
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FECHAS OBSERVACIONEs!;:

12/05/2010 1 107,33 106,67 107,67

19/05/2010 2 107,33 106,67 107,67 109
26/05/2010 3 107,33 106,67 107,67 109
02/06/2010 4 107,33 106,67 107,67 109
09/06/2010 5 108,33 107,67 108,67 110
16/06/2010 6 108,33 107,67 108,67 110
23/06/2010 7 109,33 108,33 109,67 111
30/06/2010 8 109,33 108,33 109,67 111
07/07/2010 9 110,33 109,33 110,67 112
14/07/2010 10 111,33 110,33 111,67 113
21/07/2010 11 112,33 111,33 112,67 114
28/07/2010 12 113,67 113 114,33 115,67
02/08/2010 13 115,33 114,33 115,67 117
11/08/2010 14 116,67 116 117 118,33
18/08/2010 15 118,33 117,33 118,33 120
25/08/2010 16 119,33 118,33 119,67 121,67
01/09/2010 17 120,67 120 121 122,67
08/09/2010 18 122 121,33 123 124

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En latabla N: 5 se exponen |os datos recopilados de las mediciones semanales, de
la talla (estatura); utilizando unaregla graduada y adaptada a un madero para este
fin; cabe recalcar que las mediciones se realizaron individualmente como se indica
en la tabla expuesta en 1os anexos y posterior mente se calculd el promedio por

tratamiento.

TABLA N 6 PROMEDIO DE GANANCIA DIARIA DE TALLA
DE LOSANIMALESEN EXPERIMENTACION (cm)
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FECHAS |OBSERVACIONES [NTONNNNIO 73 |
19/05/2010 1 0 0 0 0
26/05/2010 2 0 0 0 0
02/06/2010 3 0 0 0 0
09/06/2010 4 0,14 0,14 0,14 0,14
16/06/2010 5 0 0 0 0
23/06/2010 6 0,14 0,09 0,14 0,14
30/06/2010 7 0 0 0 0
07/07/2010 8 0,14 0,14 0,14 0,14
14/07/2010 9 0,14 0,14 0,14 0,14
21/07/2010 10 0,14 0,14 0,14 0,14
28/07/2010 11 0,19 0,24 0,24 0,24
02/08/2010 12 0,24 0,19 0,19 0,19
11/08/2010 13 0,19 0,24 0,19 0,19
18/08/2010 14 0,24 0,19 0,19 0,24
25/08/2010 15 0,14 0,14 0,19 0,24
01/09/2010 16 0,19 0,24 0,19 0,14
08/09/2010 17 0,19 0,19 0,29 0,19

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En la tabla N: 6 se expone los datos del calculo de la ganancia diaria de talla
(estatura) la misma que se elabord en base a los datos de la tabla N: 5. Para este
calculo se tom6 la medida de cada semana y se resta progresivamente con forme
se avanza el resultado de cada diferencia es dividida para 7 dias, la respuesta de

esta operacion es registrada en esta tabla.

Estos datos nos sirvieron pararealizar € andisis estadistico que se realiz6 en la
tablaN: 7.

TABLA N 7. ANALISISDE VARIANZA DE TALLA
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GRADOS SUMA DE CUADRADOS | RAZON DE | PROBABILIDAD
DE CUADRADOS MEDIOS VARIANZA
LIBERTAD
TRATAMIENTO 3 0,00 0,00 0,016
ERROR 64 0,53 000 | . 1
TOTAL 67 053 | |

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

COEFICIENTE DE VARIACION 72,9 %

En la tabla nimero 7, se observa, a igual que
latabla 4, que la probabilidad esigual a1, asi
se manifiesta que, todos los tratamientos son
iguales, es decir que ningln
muestra diferencia significativa, en cuanto a

incremento de latallaen losanimales.

tratamiento

GRAFICO N: 2 TENDENCIA DE CRECIMIENTO GENERAL
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TABLA N 8: REGISTRO DIARIO DEL CONSUMO DE ALIMENTO MESDE MAYO

CONSUMO DEZONSIENTOFBORIGRERTS POR GRUPOS

APLICACION(Kg) RESIDUO(Kg) TOTAL CONSUMO(Kg)
Mes: Mayo
12 50 50 50 45 8 11 6 5 14,0 13,0 14,7 13,3
13 50 45 45 40 3 9 2 1 15,7 12,0 14,3 13,0
14 50 45 45 40 0,5 0,7 04 0,5 16,5 14,8 14,9 13,2
15 50 50 50 45 04 1 0,5 0,5 16,5 16,3 16,5 14,8
16 50 50 50 45 03 0,5 1 0,8 16,6 16,5 16,3 14,7
17 50 50 45 45 4 8,5 5 8 15,3 13,8 133 12,3
18 50 50 45 45 2,5 3 2 4 15,8 15,7 14,3 13,7
19 50 45 45 45 0,5 1 15 18 16,5 14,7 14,5 144
20 50 45 45 45 0,5 0,7 0,6 1 16,5 14,8 14,8 14,7
21 50 45 45 45 0,5 0,6 0,7 04 16,5 14,8 14,8 149
22 50 45 45 45 0,3 04 0,4 0,5 16,6 149 14,9 14,8
23 50 45 45 45 0,4 0,3 0,5 0,4 16,5 14,9 14,8 14,9
24 50 45 45 45 0,3 0,2 0,5 038 16,6 149 14,8 14,7
25 50 45 45 45 0,2 0,3 0,6 1 16,6 149 14,8 14,7
26 55 50 50 45 0,1 0,2 04 0,1 183 16,6 16,5 15,0
27 55 50 50 45 0,2 03 0,2 0,1 183 16,6 16,6 15,0
28 55 50 50 45 0,1 0,2 0,2 0,2 18,3 16,6 16,6 14,9
29 55 50 50 45 0,2 0,3 0,1 0,1 183 16,6 16,6 15,0
30 55 50 50 45 0,1 0,1 0,1 0,1 183 16,6 16,6 15,0
31 55 50 50 45 0,1 0,1 0,1 0,1 183 16,6 16,6 15,0
TOTAL 335,9 3UBAL 38359 2889 307,4 287,9

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ
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Se debe considerar que el total de consumo de los animales
se obtuvo de la diferencia de la dosis aplicada menos €l

residuo.

Adicionalmente se observa que los primeros dias hay datos
alterados debido a comportamiento de los animales con
respecto a la aceptacion del forrge y a mango por
estabulacion.
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TABLA N 9: REGISTRO DIARIO DEL CONSUMO DE ALIMENTO MESDE JUNIO

APLICACION(Kg) RESIDUO(Kg) [ | TOTAL CONSUMO(Kg)
Mes: Junio

1 55 50 50 45 0,1 0,1 0,1 0,1 18,3 16,6 16,6 15,0

55 50 50 50 0,1 0,1 0,1 0,1 18,3 16,6 16,6 16,6
3 55 50 50 50 0,1 0,1 0,1 0,1 18,3 16,6 16,6 16,6
4 55 50 50 50 0,1 0,2 0,1 0,1 18,3 16,6 16,6 16,6
5 55 50 50 50 0,1 0,2 0,3 0,2 18,3 16,6 16,6 16,6
6 55 50 50 50 0,2 0,2 0,4 0,3 18,3 16,6 16,5 16,6
7 55 50 50 50 0,1 0,3 0,3 0,3 18,3 16,6 16,6 16,6
8 55 50 50 50 0,2 0,2 0,2 0,2 18,3 16,6 16,6 16,6
9 60 55 55 50 0,2 0,2 0,2 0,3 19,9 18,3 18,3 16,6
10 60 55 55 50 0,2 0,1 0,2 0,2 19,9 18,3 18,3 16,6
11 60 55 55 50 0,2 0,3 0,3 0,3 19,9 18,2 18,2 16,6
12 60 55 55 50 0,2 0,2 0,4 0,3 19,9 18,3 18,2 16,6
13 60 55 55 50 0,1 0,2 0,3 0,3 20,0 18,3 18,2 16,6
14 60 55 55 50 0,2 0,3 0,3 0,2 19,9 18,2 18,2 16,6
15 60 55 55 50 0,2 0,4 0,2 0,2 19,9 18,2 18,3 16,6
16 60 55 60 55 0,2 0,3 0,1 0,2 19,9 18,2 20,0 18,3
17 60 55 60 55 0,2 0,1 0,1 0,2 19,9 18,3 20,0 18,3
18 60 55 60 55 0,1 0,1 0,2 0,1 20,0 18,3 19,9 18,3
19 60 55 60 55 0,1 0,1 0,1 0,1 20,0 18,3 20,0 18,3
20 60 55 60 55 0,2 0,1 0,3 0,1 19,9 18,3 19,9 18,3
21 60 55 60 55 0,2 0,2 0,2 0,1 19,9 18,3 19,9 18,3
22 60 55 60 55 0,1 0,2 0,1 0,2 20,0 18,3 20,0 18,3
23 65 55 60 60 0,1 0,2 0,2 0,2 21,6 18,3 19,9 19,9
24 65 55 60 60 0,1 0,1 0,2 0,1 21,6 18,3 19,9 20,0
25 65 55 60 60 0,2 0,3 0,2 0,3 21,6 18,2 19,9 19,9
26 65 55 60 60 0,2 0,1 0,2 0,2 21,6 18,3 19,9 19,9
27 65 55 60 60 0,1 0,3 0,2 0,3 21,6 18,2 19,9 19,9
28 65 55 60 60 0,2 0,3 0,3 0,2 21,6 18,2 19,9 19,9
29 65 55 60 60 0,1 0,3 0,2 0,3 21,6 18,2 19,9 19,9
30 70 60 60 65 0,1 0,3 0,2 0,3 23,3 19,9 19,9 21,6

TOTAL 600,2 TBHA 6909926 5388,3 559,6 536,3

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ
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ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En la figura se observa una vez que se adaptaron
los animales en & mes pasado ahora el consumo es
mas homogéneo en los diferentes grupos
individualmente hablando .Y se observa que hay una
diferenciacion del consumo entre grupos en cuanto a
la cantidad de forraje consumido, esto debido a que
la dosis de la dieta se la va incrementando conforme

al peso delosanimales.
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TABLA N 10: REGISTRO DIARIO DEL CONSUMO DE ALIMENTO MESDE JULIO

APLICACION(Kg) I RESIDUO (Kg) I TOTALCONSUMO (Kg)
Mes: Julio
1 70 60 60 65 0,1 0,2 0,3 0,3 23,3 19,9 19,9 21,6
2 70 60 60 65 0,1 0,3 0,2 0,4 23,3 19,9 19,9 21,5
3 70 60 60 65 0,2 0,2 0,3 0,4 23,3 19,9 19,9 21,5
4 70 60 60 65 0,1 0,2 0,3 0,4 23,3 19,9 19,9 21,5
5 70 60 60 65 0,2 0,3 0,2 0,3 23,3 19,9 19,9 21,6
6 70 60 60 65 0,1 0,3 0,3 0,3 23,3 19,9 19,9 21,6
7 75 65 65 65 0,1 0,3 0,3 0,3 25,0 21,6 21,6 21,6
8 75 65 65 65 0,1 0,3 0,2 0,4 25,0 21,6 21,6 21,5
9 75 65 65 65 0,1 0,2 0,3 0,3 25,0 21,6 21,6 21,6
10 75 65 65 65 0,1 0,3 0,2 0,4 25,0 21,6 21,6 21,5
11 75 65 65 65 0,2 0,2 0,3 0,4 24,9 21,6 21,6 21,5
12 75 65 65 65 0,2 0,3 0,3 0,4 24,9 21,6 21,6 21,5
13 75 65 65 65 0,2 0,3 0,3 0,4 24,9 21,6 21,6 21,5
14 75 65 70 70 0,2 0,3 0,3 0,4 24,9 21,6 23,2 23,2
15 75 65 70 70 0,2 0,3 0,2 0,3 24,9 21,6 23,3 23,2
16 75 65 70 70 0,1 0,3 0,3 0,3 25,0 21,6 23,2 23,2
17 75 65 70 70 0,1 0,3 0,3 0,3 25,0 21,6 23,2 23,2
18 75 65 70 70 0,1 0,3 0,2 0,4 25,0 21,6 23,3 23,2
19 75 65 70 70 0,1 0,2 0,3 0,3 25,0 21,6 23,2 23,2
20 75 65 70 70 0,1 0,3 0,2 0,4 25,0 21,6 23,3 23,2
21 80 70 75 75 0,2 0,2 0,3 0,4 26,6 23,3 24,9 24,9
22 80 70 75 75 0,2 0,3 0,3 0,4 26,6 23,2 24,9 24,9
23 80 70 75 75 0,2 0,3 0,3 0,4 26,6 23,2 24,9 24,9
24 80 70 75 75 0,2 0,3 0,3 0,4 26,6 23,2 24,9 24,9
25 80 70 75 75 0,2 0,3 0,2 0,3 26,6 23,2 24,9 24,9
26 80 70 75 75 0,1 0,3 0,3 0,3 26,6 23,2 24,9 24,9
27 80 70 75 75 0,1 0,3 0,3 0,3 26,6 23,2 24,9 24,9
28 85 75 75 75 0,1 0,3 0,2 0,4 28,3 24,9 24,9 24,9
29 85 75 75 75 0,1 0,2 0,3 0,3 28,3 24,9 24,9 24,9
30 85 75 75 75 0,1 0,3 0,2 0,4 28,3 24,9 24,9 24,9
31 85 75 75 75 0.2 0.2 0.3 0,4 28,3 24,9 24,9 24,9
TOTAL TIBBASL 763A8L BB B FRB623 705,32 716,3

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ
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ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En el mes de julio se observa una subida de
consumo de forrgje en e tratamiento 3 al
inicio del mes, llegando al final del mes a
equipararse con € tratamiento2y 1
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TABLA N 11: REGISTRO DIARIO DEL CONSUMO DE ALIMENTO DEL MESDE AGOSTO

CONSUMO DE ALIMENTO POR GRUPOS

APLICACION(Kg) Il RESTDUO(Rg] | TOTAL CONSUMO(Kg)
Mes: Agosto
Fechas. T3 T3
T 85 75 75 75 0,1 0,2 0,3 0,3 28,3 24,9 24,9 24,9
2 85 75 80 80 0,1 0,3 0,2 0,4 28,3 24,9 26,6 26,5
3 85 75 80 80 0,2 0,2 0,3 0,4 28,3 24,9 26,6 26,5
3 85 75 80 80 0,1 0,2 0,3 0,4 28,3 24,9 26,6 26,5
5 85 75 80 80 0,2 0,3 0,2 0,3 28,3 24,9 26,6 26,6
6 85 75 80 80 0,1 0,3 0,3 0,3 28,3 24,9 26,6 26,6
7 85 75 80 80 0,1 0,3 0,3 0,3 28,3 24,9 26,6 26,6
8 85 75 80 80 0,1 0,3 0,2 0,4 28,3 24,9 26,6 26,5
9 85 75 80 80 0,1 0,2 0,3 0,3 28,3 24,9 26,6 26,6
10 85 75 80 80 0,1 0,3 0,2 0,4 28,3 24,9 26,6 26,5
11 90 80 85 85 0,2 0,2 0,3 0,4 29,9 26,6 28,2 28,2
12 90 80 85 85 0,2 0,3 0,3 0,4 29,9 26,6 28,2 28,2
13 90 80 85 85 0,1 0,3 0,3 0,3 30,0 26,6 28,2 28,2
14 90 80 85 85 0,1 0,3 0,3 0,3 30,0 26,6 28,2 78,2
15 90 80 85 85 0,1 0,3 0,2 0,4 30,0 26,6 28,3 28,2
16 90 80 85 85 0,1 0,2 0,3 0,3 30,0 26,6 28,2 28,2
17 90 80 85 85 0,1 0,3 0,2 0,4 30,0 26,6 28,3 28,2
18 90 85 90 90 0,2 0,2 0,3 0,4 29,9 28,3 29,9 29,9
19 90 85 90 90 0,2 0,3 0,3 0,4 29,9 28,2 29,9 29,9
20 90 85 90 90 0,1 0,3 0,3 0,3 30,0 28,2 29,9 29,9
21 90 85 90 90 0,1 0,3 0,3 0,3 30,0 28,2 29,9 29,9
22 90 85 90 90 0,1 0,3 0,2 0,4 30,0 28,2 29,9 29,9
23 90 85 90 90 0,1 0,2 0,3 0,3 30,0 28,3 29,9 29,9
24 90 85 90 90 0,1 0,3 0,2 0,4 30,0 28,2 29,9 29,9
25 95 85 90 90 0,2 0,2 0,3 0,4 31,6 28,3 29,9 29,9
26 95 85 90 90 0,2 0,3 0,3 0,4 31,6 28,2 29,9 29,9
27 95 85 90 90 0,1 0,3 0,3 0,3 31,6 28,2 29,9 29,9
28 95 85 90 90 0,1 0,3 0,3 0,3 31,6 28,2 29,9 29,9
29 95 85 90 90 0,1 0,3 0,2 0,4 31,6 28,2 29,9 29,9
30 95 85 90 90 0,1 0,2 0,3 0,3 31,6 28,3 29,9 29,9
31 95 85 90 90 0,1 0,3 0,2 0,4 31,6 28,2 29,9 29,9
[ TOTAL ez 820,0 ER0 6 2T 879,7

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ
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ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En &l mes de agosto se observa que el consumo
de los tratamientos 2 y 3 son casi los mismos,

diferenciandose del tratamiento 1
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TABLA N 12: REGISTRO DIARIO DEL CONSUMO DE ALIMENTO DEL MESDE SEPTIEMBRE

CONSUMO DE ALIMENTO POR GRUPOS

APLICACION(Kg) RESIUUU(KE) TOTAL CONSUMO(Kg)
Mes: Septiembre
Fechas. T3 T3
1 100 90 95 95 0,2 0,2 0,3 0,4 33,3 29,9 31,6 31,5
2 100 30 95 95 0,2 0,3 0,3 0,4 333 29,9 31,6 315
3 100 90 95 95 0,1 0,3 0,3 0,3 33,3 29,9 31,6 31,6
Z 100 90 E 95 0,1 0,3 0,3 0,3 33,3 29,9 31,6 31,6
5 100 90 95 95 0,1 0,3 0,2 0,4 33,3 29,9 31,6 315
3 100 90 95 95 0,1 0,2 0.3 0,3 333 29,9 31,6 316
7 100 90 95 95 0,1 0,3 0,2 0,4 333 29,9 31,6 31,5
8 100 90 95 95 0,1 0,3 0,3 0,3 33,3 29,9 31,6 31,6
[ TOTAL 266,3 TR 05 23834 252,6 252,4

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ
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CONVERSION ALIMENTARIA
Para determinar la conversion alimentaria procedemos a dividir la cantidad de
alimento consumido (Kg) para la diferencia alcanzada de peso de cada tratamiento

desde la primeray Ultima medicion del mes, promedio de cada tratamiento.

Alimento consumido (kg)
CA: -

Ganancia de peso (kg)

TABLA N 13: CONVERSION ALIMENTARIA DESDE 12 MAYO -
2 JUNIO DEL 2010

ALIMENTO CONSUMIDO GANANCIA
TRATAMIENTOS (MATERIA SECA) KG DE PESO KG CA
0 63,34 4,33 14,6
1 57,60 1,67 34,5
2 57,87 4,67 124
3 53,99 5 10,8

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

GRAFICO N:8
CONVERSIONALIMENTARIA 12
MAYO - 2JUNIO
40
30
20
10 —
N ]
T0 T p) T3
IICA 14,6 34,5 12,4 10,8

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En la tabla N: 13 se observa que la conversion alimentaria es muy elevada

Ilegando a un pico de 34,5 en el tratamiento 1.

Hay que considerar que los animales del grupo 1fueron los que mas les afecto €

sistema de crianza por estabulacion.
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TABLA N 14: CONVERSION ALIMENTARIA DESDE 3 AL 30
JUNIO DEL 2010

ALIMENTO CONSUMIDO GANANCIA
TRATAMIENTOS (MATERIA SECA) KG DE PESO KG CA
0 95,76 30,67 31
1 85,51 25,67 3,3
2 89,44 29 3
3 85,83 32,66 2,6

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOSJIMENEZ

GRAFICON: 9
CONVERSIONALIMENTARIA 3AL
30JUNIO
4
3
2 [ |
1 [ |
0
T0 T1 T2 T3
mCA| 31 3,3 3 2,6

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En e mes de junié los animales estédn ya  acondicionados y adaptados al
sistema de estabulacion por 1o que € indice de conversion alimentaria baja
[legando aun méximo de 3,3y un minimo de 2,6.

Se debe considerar que losanimalesde ceba unavez acondicionados o por
manegjo, tienen la capacidad de generar peso de forma aceleraday recuperar
las libras perdidas, en un tiempo relativamente corto, y eso eslo que seveen

este mes, versus €l andlisis de los otros meses que duro el experimento.
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TABLA N 15: CONVERSION ALIMENTARIA DESDE 1AL 28

JULI0O DEL 2010

ALIMENTO CONSUMIDO | GANANCIA
TRATAMIENTOS (MATERIA SECA) KG DE PESO KG CA
0 119,65 30,33 39
1 103,56 26,33 39
2 107,53 29,33 3.7
3 109,07 28,67 3.8

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

GRAFICO N: 10

3,95

CONVERSIONALIMENTARIA 1AL
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TO
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T2 T3

mCA 3,9

3,9

3,7 3,8

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

En esta tabla se observa que la conversion alimentaria tiende a homogenizarse en todos

|os tratamientos.
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TABLA N 16 : CONVERSION ALIMENTARIA DESDE
29JULIO -25 AGOSTO DEL 2010

ALIMENTO CONSUMIDO | GANANCIA
TRATAMIENTOS (MATERIA SECA) KG DE PESOKG CA
0 139,25 29,33 48
1 125,09 27 4.6
2 131,89 29,33 45
3 131,77 32 4
ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS
JIMENEZ

GRAFICO N: 11

CONVERSIONALIMENTARIA 29
JULIO - 25AGOSTO
5
4,8
4,6
4,4
4,2
4
B
3,6
T0 T1 T2 T3
HCA 438 4,6 4,5 4

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

A medida que crecen |os animal es estos consumen mas alimento y la conversion
alimentaria se eleva.
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TABLA N 17: CONVERSION ALIMENTARIA DESDE
26 AGOSTO - 8 SEPTIEMBRE DEL 2010

ALIMENTO GANANCIA DE
TRATAMIENTOS CONSUMIDO KG PESO KG CA
0 77,52 12,67 6,1
1 69,45 11,33 6,1
2 73,47 15,67 4.7
3 73,41 16 4.6
ELABORADO POR: JAVIERALVEAR - CARLOS
JIMENEZ
GRAFICO N:12
CONVERSIONALIMENTARIA 26
AGOSTO - 8 SEPTIEMBRE
7
6
5
4
3
2
1
0
T0 T1 T2 T3
mCA 6,1 6,1 4,7 4,6

ELABORADO POR: JAVIER ALVEAR - CARLOS JIMENEZ

Al fina del experimento se observa que €l tratamiento 1 llegaaganar 0,87 kg en promedio por

diasiendo este e menor versus € tratamiento 3 que llegaa ganar 1,23 kg por dia.

Pese que lagananciade peso es buena en todos los tratamientosla conversion aimentaria

esatadebido a la cantidad de aimento que consumen los animales.

SOLID CONVERTER PDF

To remove this message, purchase the
product at www.SolidDocuments.com



CONCLUSIONES

- Laprimera semana se registra un descenso en cuanto a la ganancia de peso de
los animales debido a nuevo sistema de crianza a que son sometidos
(estabulacion).

- Deigua formael consumo de alimento es reducido en los primeros dias en que

los animales son sometidos al experimento

- Las dosis aplicadas en los distintos tratamientos no influyeron en el estado
genera de los animales porgue no hubo diferencia significativa en cuanto a las

mediciones de peso y talla.

- El sistemade crianza por estabulacién permite optimizar € aprovechamiento del
recurso forrgero porque se disminuye e desperdicio y se optimiza €

aprovechamiento de |os animales.

. . s To remove this message, purchase the
SOLID CONVERTER PDF > s nesas s te



RECOMENDACIONES

- Se recomienda adaptar a los animales en las condiciones en las que se va a
redizar la experimentacion para controlar de mejor forma las distintas medidas
gue se tomen para evitar que los animales no ingieran adecuadamente el forrgje

enuninicio.

- Redlizar otras investigaciones, incrementando las dosis, para determinar si en

dosis elevadas existe algun tipo de alteracion en los animales.

- El sistema de estabulacién es recomendable para el megjor aprovechamiento de

los recursos forrgjerosy el desarrollo de los animales.
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TABLA DE PESO EN LOS ANIMALES EN EXPERIMENTACION (Kg)

T0 T1 T2 T3
1 | | 3
Fechas. PESO(kg.)
12/05/2010 113 118 107 110 107 87 98 116 95 110 92 85
19/05/2010 110 116 104 104 104 85 98 113 92 107 92 83
26/05/2010 110 119 107 107 104 87 100 113 95 107 95 85
02/06/2010 116 122 113 110 107 92 104 119 100 113 100 89
09/06/2010 125 128 122 116 113 98 110 125 107 122 107 95
16/06/2010 131 135 128 122 120 104 116 133 116 131 116 104
23/06/2010 140 143 135 128 128 110 122 140 122 140 122 110
30/06/2010 148 152 143 135 135 116 131 148 131 150 131 119
07/07/2010 154 158 150 140 143 125 140 154 138 158 138 125
14/07/2010 162 166 158 146 150 131 146 162 146 166 146 131
21/07/2010 170 174 166 150 158 138 154 170 150 174 154 138
28/07/2010 178 182 174 156 166 143 162 178 158 178 162 146
02/08/2010 186 190 180 162 174 150 170 186 162 186 170 154
11/08/2010 194 194 188 170 182 158 178 194 170 194 178 166
18/08/2010 202 202 194 176 190 166 186 202 178 202 186 174
25/08/2010 210 210 202 178 198 170 190 210 186 210 194 178
01/09/2010 217 215 210 186 202 178 198 220 194 220 198 186
08/09/2010 225 220 215 192 202 186 206 225 202 230 206 194
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TABLA DE MEDICION DE TALLA DE LOS ANIMALES (cm)

TO T1 T2 T3
1 I 2 I 3
Fechas. TALLA(cm.)
12/05/2010 106 109 107 106 110 104 105 108 110 111 109 107
19/05/2010 106 109 107 106 110 104 105 108 110 111 109 107
26/05/2010 106 109 107 106 110 104 105 108 110 111 109 107
02/06/2010 106 109 107 106 110 104 105 108 110 111 109 107
09/06/2010 107 110 108 107 111 105 106 109 111 112 110 108
16/06/2010 107 110 108 107 111 105 106 109 111 112 110 108
23/06/2010 108 111 109 107 112 106 107 110 112 113 111 109
30/06/2010 108 111 109 107 112 106 107 110 112 113 111 109
07/07/2010 109 112 110 108 113 107 108 111 113 114 112 110
14/07/2010 110 113 111 109 114 108 109 112 114 115 113 111
21/07/2010 111 114 112 110 115 109 110 113 115 116 114 112
28/07/2010 112 116 113 112 116 111 112 114 117 118 115 114
02/08/2010 114 117 115 113 118 112 113 116 118 119 117 115
11/08/2010 115 119 116 115 119 114 114 117 120 121 118 116
18/08/2010 117 120 118 116 121 115 115 119 121 122 120 118
25/08/2010 118 121 119 117 122 116 117 120 122 124 121 119
01/09/2010 120 122 120 119 123 118 118 121 124 125 122 121
08/09/2010 121 124 121 120 125 119 121 123 125 126 124 122
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VOLUMEN: 1406 ml
COLOR: Marvin cecuro
ASPECTO: Turhia
DENSIDAD: 1030
pli 30
REACCION: Acida

MICOLOGLA

EEULTADOS
MONTAIE: KOH (0%}
M° de muestras 1
RESULTADC: POSITIVO
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB”

Dirac; - A Piablo Guarderas § Mardes [Frenle a i AGS0)
Tetl: Of: 2310802/ Gt 08-8434-385 ) Cat097 584 371 +Mail C.0.C.\AMMALABShotmail com

N Cakdarén Marboachi - Ecuador
__Denctzr Abawalai ;

BACTERIOLOGIA
RESULTADCS
MONTATE: RESCO
N muestras |
Bacterias ++
Levaduras +
(e e,
MELHOS An Mk A/E AL Sab ACH
EXAMEN CLULTIVO
VOLUMEN: 14065 il
CULTIVO:
GERMEMN AISLADD: 1 Cractmianto Mayar a W00 LR/ ml de
Lactabacillas bulgaricus
F25000 LR md
2 Crecimienio Mencr a 10000 UFCL/ ml de
Streptococons spp
FOROLIRC ml
o ANTMALAF
E!;,lﬂ Herran Letv
MVZ HERNAN
DIRECTOR "ANBALAR"
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