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RESUMEN.

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad la productividad porcina que
depende en gran medida de la eficiencia reproductiva.

La deteccion temprana de cerdas no gestantes tiene un importante efecto sobre la
rentabilidad al disminuir los dias no productivos por cerda. Ademas del control del no
retorno a los 21+3 dias post-servicio o inseminacion artificial, existen otros métodos
para confirmar la prefiez, que se basan en el uso tecnologia que a su vez son métodos
mas precisos pero no econdémicamente accesible para todos los porcicultores, estos
métodos a su vez son aplicables a partir del dia 30 en delante de la gestacion, estos
métodos permite decidir inmediatamente sobre el destino de las cerdas vacias.

El diagnostico de gestacion temprana a partir de la sub unidad de HCG, contribuye con
un método de determinacion temprana que se puede realizar antes de los 21 dias pos
servicio, esta técnica permitira realizar un diagnostico de la situaciéon de una
explotacion porcina y mejorar sus indices reproductivos, dando como resultado una
rentabilidad eficiente .
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SUMMARY.

This research work has a purpose the porcine productivity that depends on the
reproductive efficiency.

The early detection of unpregnant pig has an important effect about the profitability to
reduce the days that are not productive by pig.

Besides the control of no return in the 21 + 3 days after service or artificial
insemination, these are other methods to confirm the pregnancy that are based in the use
of technology, these methods are more efficient but they aren’t economically
accessible for the pig workers. These methods let to decide in that moment the destiny
of the unpregnant pigs.

The diagnostic of an early gestation that starts in the sub unit of HCG, contributes with
an early determination method that we can do before 21 days after service.

This technique let us to do a diagnostic of the situation of pig exploitation and it lets us
to improve its productive rate, getting as result an efficient profitability.
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INTRODUCCION.

La explotacion porcina durante el transcurso del tiempo se ha constituido en la actividad
economica de gran importancia. Disponer del diagnostico precoz de la prefiez permite
planificar estratégicamente el manejo y priorizar sus requerimientos, para una deteccion
rapida y efectiva. A su vez permite conocer la eficiencia de la prefiez y detectar
problemas reproductivos. Esta informacion, permite estimar las pérdidas de mucho
valor para el manejo de los recursos. Para ello, se cuenta con un método rapido y
eficiente.

La presente investigacidn tiene como propodsito, optimizar la produccion pecuaria
dentro del 4rea de la porcicultura, en la produccion determinando la etapa reproductiva
en las cerdas durante la gestacion al momento del servicio, monta o inseminacion
artificial de manera eficiente y rentable mediante la “DETERMINACION
CUANTITATIVA DE HCG, PARA ESTABLECER LA GESTACION EN CERDAS
ANTES DE LOS 21 DIAS POS SERVICIO, EN SUERO SANGUINEO”.

En Latinoamérica la actividad pecuaria se ha visto influenciada en los ultimos afos
por el desarrollo vertiginoso de la ciencia y la tecnologia en las diferentes areas, donde
la porcicultura es una de las de mayor potencial, siendo la que mas ha evolucionado
con el transcurso del tiempo, pasando de formas de produccion domesticas hacia
sistemas mas intensivos, lo que ha llevado a desarrollar nuevos métodos zootécnicos de
produccion, debido a la gran competitividad del producto en el mercado, que cada vez
exige estandares de calidad e inocuidad mas elevadas.

En nuestro pais la industria porcicola se ha desarrollado de manera muy apresurada
por el conjunto de técnicas usadas en las distintas etapas de la cadena productiva, sin
embargo la produccion formal e informal es donde mayor dificultad se encuentra
debido a la no aplicacion de la tecnologia por su alto costo.

Esto ha ocasionado que se produzcan grandes problemas en las distintas etapas de
produccion siendo la mas afectada, la etapa de reproduccion, reduciendo las utilidades
e incrementando el costo de mantenimiento, por la cual, se busca sistemas altamente
intensivos orientados a la investigacion de nuevos avances en la eficiencia productiva,
buscando obtener mayor rentabilidad.

Cabe destacar que en nuestra Provincia no se dispone de ninguna técnica aplicable en
el campo que sirva de herramienta sencilla y rapida que permita reducir los dias no
productivos, tomando en cuenta que en la actualidad si existen varios métodos pero el
costo es mucho mas alto que los otros sistemas cominmente utilizados. Pues sabemos
que una produccion porcicola rentable exige una maxima eficiencia reproductiva, por tal
motivo el desarrollo de esta investigacion busca la implantacion de las nuevas formas
de diagnodstico hormonal de manera rutinaria con el fin de servir de apoyo a los nuevos
sistemas de produccion animal.

El presente trabajo cuenta con tres capitulos:
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Primer Capitulo, establece la fundamentacion tedrica en la que se trata la porcicultura,
gestacion, técnicas de diagnostico de la gestacion, hormonas de la gestacion y HCG.

Segundo Capitulo, comprende el Analisis e interpretacion de resultados, en el que se
detalla el método de laboratorio utilizado, el valor obtenido representado a través de
tablas y graficos y la respectiva representacion de la curva de B-HCG obtenida de
acuerda a los resultados resultado.

Tercer Capitulo, consta de la propuesta en la que se plantea la elaboracion de un test de
gestacion se acuerda al valor obtenido en la curva de B-HCG.

Durante la investigacion y debido a la poca informaciéon acerca del tema se realizo
investigacion bibliografica y electronica existente y muy extensa en el area de las
ciencias biologicas, en general en el campo de la endocrinologia de los mamiferos, con
especial referencia al hombre, por la cual pueden aparecer equivocaciones, lo cual
aceptamos sugerencias y comentarios.

CAPITULO I

1.- FUNDAMENTACION TEORICA.
1.1.- PORCICULTURA.

La porcicultura ha obtenido en los ultimos tiempos, un alto nivel de crecimiento gracias
a la tecnificacion y transformacion zootécnica industrial.

Los costos elevados de las materias primas e insumos, debido a la demanda y
competencia con otras industrias pecuarias, sumado a la falta de produccion para
mejoramiento genético, son factores que repercuten en bajos rendimientos, lo que hace
que esta actividad sea mas exigente.
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MICROSOFT ® ENCARTA ® 2009: El cerdo es un mamifero domesticado de la
familia de los Suidos, que se cria en casi todo el mundo como fuente de alimento. Los
cerdos pertenecen al orden de los Artiodactilos (con nimero par de dedos). Pertenecen
también al suborden de animales con 44 dientes, incluyendo dos caninos de gran
tamano en cada mandibula que crecen hacia arriba y hacia fuera en forma de colmillos.
Los términos cerdo, puerco, cochino, marrano o chancho se usan a menudo
indistintamente para nombrar a estos animales.

GUZMAN, Oswaldo (2007): La porcicultura se ha constituido en la actividad
econémica mas importante, pues en un reducido espacio se pueden cebar un buen
numero de cerdos, utilizando diversos productos tanto alimentos balanceados como
caseros, dando como producto final carne comestible frente a un mercado consumidor
cada vez mas exigente en cuanto a la calidad. Hoy en dia la carne de cerdo debe
competir no solo con carnes tradicionales (bovino, ovina, aves), sino con ofertas de
nuevos productos alimenticios mucho mas sofisticados y con adecuados niveles de
procesamiento, tales como las especies marinas, etc.

1.1.1. LA PORCICULTURA EN EL ECUADOR.

www.sesa.gov.ec. (2008): La explotacion porcina, tradicionalmente ha sido de tipo
familiar, existiendo muy pocas empresas dedicadas a esta actividad en el pais existen
1.527.000 cerdos, de este total, el 15% es de explotacion empresarial.

Las explotaciones familiares son basicamente de tipo extensivo, teniendo muy bajas
posibilidades de incorporar tecnologia moderna, no existen instalaciones adecuadas, el
mejoramiento genético es casi inexistente.

A pesar de estos grandes limitantes, el consumo per cépita es de 8.2 kilos, situdndose en
segundo lugar después de la carne de bovino, especialmente en los sectores rurales, ya
que por su menor peso, en relacion al bovino, es mas facil comercializar la carne.

El tipo de cerdo que existe en el pais estd conformado por una serie de animales
mezclados de diversas razas, los cuales se han adaptado a las condiciones ecologicas en
las que se desarrollan las explotaciones porcinas.

En su mayoria las explotaciones porcinas en el pais, son orientadas por productores
rurales, que disponen de bajos recursos economicos, lo que hace reducir el tamano de
las mismas; la tecnologia utilizada corresponde a un sistema rudimentario de tipo
familiar y casero, en donde predominan animales criollos o mestizos, con rendimientos
sumamente bajos en el aspecto productivo.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL GANADO PORCINO:

Distribucion de la poblacion porcina segun division administrativa, Ecuador. 2008
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Divisiéon Administrativa N° de porcinos

Costa 450.000
Sierra 975.000
Cotopaxi 93.000
Oriente 74.700
Region Insular 3.000
Total 1.502.700

La produccion porcina se concentra en explotaciones de Traspatio y Familiares. No se
cuenta con censo de estas explotaciones.

Existen 50 explotaciones Tecnificadas industriales, caracterizadas por sistemas de
produccion intensiva con alta tecnologia y sistemas de bioseguridad.

Formas de produccion porcina.

Las formas de produccion porcina en el pais pueden dividirse en tres grandes estratos:
un estrato a nivel casero que corresponde al 85% del total, un nivel semi-industrial que
corresponde al 4,8% y un nivel industrial con el 10.2%

Nivel casero.

Es aquella explotacion porcina en donde las construcciones son rudimentarias, hay poca
inversion de capital y no hay ninguna asistencia técnica. Este es el sistema que ha sido
adoptado por pequefios productores campesinos; estd basado en la alimentacidon con
desperdicios, la forma de manejo de la explotacion es bastante precaria, por lo general
aqui abundan explotaciones con 2 a 5 cerdos y no hay ningin control sobre el
comportamiento reproductivo de la piara y mucho menos de la produccion.

En este nivel, cuando el porcino alcanza un peso promedio de 25 a 40 kilos, es
comercializado en las ferias mdas cercanas y desde ahi, el animal es llevado al matadero,
en donde la faena se hace en condiciones bastante deficientes.

Nivel semi-industrial.

Es aquel donde el productor ha adoptado algunas practicas de tecnificacion y los
animales son producto del cruce de razas puras o mestizas. Existe una infraestructura de
construcciones e inversion pequefia de capital, algunos equipos de fabricacion artesanal,
la asistencia técnica es ocasional y la alimentacién de los animales puede darse con
productos aprovechados de la localidad.

Nivel Industrial.
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El nivel industrial es un tipo de explotacion en donde se hace uso de técnicas mas
avanzadas, la alimentacion es balanceada con alimentos concentrados, los animales son
de raza pura y mestiza, estd definido el tipo de produccion, se asiste técnicamente desde
el punto de vista sanitario, las practicas son adecuadas y hay una inversion de capital
que implica la presencia de instalaciones costosas. El animal que se beneficia en este
tipo de explotacion por lo general va orientado a los camales de las grandes ciudades o
se procesa para productos embutidos industrializados.

Para los postulantes.- La porcicultura es la industrializacion del cerdo, con fines
comerciales, en la que se busca mediante técnicas, métodos mejorar el rendimiento de la
eficiencia productiva en la granja, buscando obtener un producto altamente competitivo
en el mercado, la misma que permitira tener una produccion porcicola rentable.

1.1.2. OBJETIVO DE LA PORCICULTURA.

La porcicultura moderna tiene como objetivo el de maximizar la calidad y cantidad de la
carne obtenida por cerda y afio, o durante la vida productiva al minimo coste, con el
cumplimiento de las normas de bienestar animal y proteccion medio ambiental. Uno de
los componentes fundamentales de este proceso es asegurar la produccion de lechones
destetados por cerda y por ano durante la vida productiva de la madre, entendida como
las expectativas de rendimiento productivo y econdémico. (XXII CURSO DE
ESPECIALIZACION FEDNA, MADRID ,2008).

1.2. MANEJO REPRODUCTIVO DE LAS EXPLOTACIONES PORCINAS.
1.2.1. PARAMETROS REPRODUCTIVOS.

Es importante tener presente que la expresion de cualquier parametro reproductivo
depende de la base genética del cerdo y de su entorno.

Los resultados reproductivos generales de la explotacion suelen expresarse en forma de
lechones destetados o vendidos por cerda y afo.

SCHUKKEN et al. (1992), concluye que la edad optima para la primera cubricion,
desde el punto de vista economico, es de 200-220 dias. Observaron que el incremento
del tamafio de la camada en las cerdas primerizas se vio contrarrestado por una menor
esperanza de vida en la piara. No obstante, en la actualidad la tendencia es la de dejar
que las nuliparas de reemplazo maduren durante mas tiempo y cubrirlas o inseminarlas
en una fecha significativamente mas tardia, es decir, entre los 220 y los 250 dias, el
resultado productivo de la explotacién debe volverse a valorar periddicamente.

STEIN et al., 1990, el porcentaje de reproductores eliminados debe incluirse en cualquier
valoracion, debido al efecto negativo de un porcentaje alto sobre el nimero de camadas
por cerda y afio, el nimero de lechones destetados por cerda y afio y el coste por lechon
destetado.
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El fracaso reproductivo es la causa mas comun de eliminacidon y, en comparacidon con
otros motivos, supone el intervalo mas largo entre el parto y la eliminacion de la piara.
Esto significa que también es la principal causa de dias no productivos de las cerdas.

CUADRO N° 1

VALORES ESTANDAR DE REFERENCIA DE LOS PARAMETROS
REPRODUCTIVOS.

Edad primera monta: 7 a 8 meses.
Peso a la primea monta 100 a 120 kilos.
Gestacion 112 a 114 dias.
Celo después del destete 4 a 8 dias
Tiempo entre celoy celo 18 a 21 dias.
Duracion del celo 2 a 3 dias.
Numero de lechones por parto ( primeriza) 8al4.

Numero de lechones destetados ( primeriza) 7-8.

Numero de lechones por parto ( adulta) 10-14.

Numero de lechones destetados (adulta) 9-11.

(Adaptado de: Diseases of Swine, Leman 8th ed., 1999).

1.3. REPRODUCCION PORCINA.
1.3.1. FISIOLOGIA DEL CICLO ESTRAL.

COMPENDIUM de producciéon animal, INTERVET, 2007. La fase folicular dura 5-
6 dias (durante los cuales se forman y desarrollan los foliculos ovaricos y secretan
cantidades crecientes de estradiol) y culmina en el estro. Esta fase se encuentra bajo el
control de la hormona foliculo estimulante (FSH) y la hormona luteinizante (LH). La
fase luteal se corresponde con el desarrollo de los cuerpos liteos, que producen
progesterona que bloquea la secrecion de gonadotropinas (FSH, LH). En la cerda, el
cuerpo liteo solo suele ser sensible a las prostaglandinas desde el dia 12 del ciclo en
adelante.

El estradiol y la progesterona ejercen un efecto feedback negativo sobre la secrecion de
GnRH por parte del hipotalamo.

Las cerdas primerizas suelen llegar a la pubertad a la edad de 6-7 meses. La duracion
media del ciclo estral es de 21 dias (rango: 18-24 dias). La duracion del estro es de 2-3
dias, dandose la ovulacion durante el ultimo tercio.

Gracias a la introduccion de los ultrasonidos, se dispone de una cantidad creciente de
informacion sobre el ciclo estral en el porcino.

Al igual que sucede en otras especies domésticas, los foliculos ovaricos en crecimiento
pasan por las mismas fases de reclutamiento y seleccion que dan lugar al asentamiento
del foliculo(s) dominante(s) y a la ovulacion. El desarrollo de los foliculos antrales en
crecimiento depende de la FSH. La fase de reclutamiento se ve seguida de un descenso
en la concentracion de FSH debido al feedback negativo ejercido por el estradiol, y de la
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inhibicion de los foliculos reclutados que se encuentran por debajo del umbral necesario
para la seleccion folicular posterior. A partir de ahi, la LH mantiene el desarrollo
posterior del foliculo dominante (Lucy 2001; Knox 2005).

Muchas investigaciones han indicado que en las cerdas, el momento entre el inicio del
estro y la ovulacion es bastante estable (37.0-40.6 horas). De forma similar, el intervalo
entre los niveles maximos de estradiol y el pico pre-ovulatorio de LH (10.6-12.6 horas),

y el existente entre el pico de LH y la ovulacion (30.0-37.1 horas) varia muy poco entre
individuos (Madejet al., 2005).

1.3.2. LA FERTILIZACION.

COMPENDIUM DE PRODUCCION ANIMAL, INTERVET, 2007. La
fertilizacion tiene lugar en la region de transicion entre la ampolla y el istmo del
oviducto. Los zigotos descienden hacia el utero aproximadamente 46 horas después de
la fertilizacion y permanecen en la parte superior de los cuernos uterinos 2-3 dias. Hasta
el dia 13 tras la fertilizacion los blastocitos permanecen libres hasta que se da la
implantacion y siguen migrando por el lumen uterino. En el cerdo, la implantacion se da
entre los 13 y los 14 dias después de la fertilizacion. Las primeras 2-3 semanas tras la
fertilizacion son especialmente criticas para la supervivencia y el posterior desarrollo de
los embriones porcinos.

Se ha postulado que este es el periodo durante el que se da el reconocimiento materno
de la gestacion, y se generan ciertos factores que aseguran el mantenimiento de la
funcion luteal.

Los productos de esta interaccion entre la madre y el embridn se consideran actualmente
de gran importancia a la hora de influir sobre la funcion lutedl a través de la modulacion
de la secrecion de LH para el mantenimiento de la fase temprana de la gestacion
(Peltoniemi, 2000).

En la cerda, el mantenimiento de la gestacion parece depender, principalmente, del nivel
de progesterona. Las principales fuentes de progesterona a lo largo de la gestacion son
los cuerpos luteos. Es necesario un nivel minimo de 6 ng/ml para el mantenimiento de
la gestacion. También se ha visto que no existe un valor umbral para las sefiales
estrogénicas generadas por los embriones en crecimiento. Esta hipdtesis se basa en el
hecho de que 14-15 dias después de la fertilizacidn son necesarios por lo menos cuatro
embriones viables en el lumen uterino para el mantenimiento de la secrecion del CL.
Esto sugiere la necesidad de la generacion de una sefial embrionaria de una cierta
intensidad.

La primera sefial estrogénica por parte del embrion tiene lugar, aproximadamente, 12-13
dias después de la fertilizacion (Findlay, 1993). La segunda sefial, que se da muy
probablemente alrededor del dia 18 de la gestacion, es un prerrequisito para el
mantenimiento de la actividad del CL a partir del dia 30 de la gestacion  (Pusateri,
1996).
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En la cerda, las prostaglandinas no afectan al CL en desarrollo hasta el dia 12 del ciclo
estral. Desde ese momento hasta el parto, se pueden usar prostaglandinas para la
induccion del aborto o del parto.

En la cerda lactante, el estro y la ovulacion estan inhibidos por unos niveles plasmaticos
bajos y una baja frecuencia de los pulsos de LH. El destete se ve seguido, muy pronto,
de un incremento en la frecuencia de los pulsos que, a su vez, estimula el desarrollo de
los foliculos pre-ovulatorios, lo que se ve seguido del estro y la ovulacion al cabo de 4-8
dias. La FSH tiene un papel en la regulacion del nimero de foliculos ovaricos que
maduran en el momento de la ovulacion y, por tanto, afecta a la tasa de ovulacion.

1.4 GESTACION.

www.animalosis.com: La gestacion se define como el periodo comprendido entre la
fertilizacion de un 6vulo por un espermatozoide y el momento del parto. Esta es la
definicion ideal del proceso, ya que también se considera gestacion a aquel periodo que
concluye en una reabsorcion embrionaria o un aborto. La gestacion es uno de los
componentes mas importantes del control de la fertilidad en los animales domésticos,
considerando que es un integrante especial de la cadena de fendmenos biologicos como
son el parto, la fertilizacion y el reinicio de la actividad ovarica posparto.

Grupo Latino Ltda. (2006): Manifiesta que la gestacion, prefiez o embarazo es el
estado fisiologico durante el cual se desarrolla en el Gtero uno o mas productos; incluye
desde el momento de la fertilizacion hasta la expulsion del feto maduro, en la cerda la
gestacion dura 114 + 1.5 dias en promedio. Algunos factores como el nimero de fetos y
la raza del padre o de la madre, puede hacer variar esta duracion.

MARTINAT — BOTTE, Francoise (2005): Bajo condiciones normales, las cerdas
estan en gestacion durante mas de dos tercios de sus vidas. Durante 114 dias, duracion
promedio de la gestacion. Los ovarios y por encima de todo, el ttero y sus contenidos,
experimentan modificaciones drasticas para asegurar el desarrollo de los cigotes, la
formacion de los embriones y posteriormente el crecimiento fetal, hasta el nacimiento
de los lechones.

Para los postulantes la gestacion significa.- Es un estado fisiologico producido,
natural (monta) o artificialmente (inseminacion artificial), la misma que permite la
reproduccion de una especie, para que este evento se produzca se necesita de un grupo
de hormonas especificas, las cuales van a regular los diferentes procesos de desarrollo
del nuevo ser, en un determinado tiempo.

1.41 RECONOCIMIENTO DE LA PRENEZ POR EL ORGANISMO
MATERNO.

MANUEL Padilla, Costa Rica, (2007). A parte de conseguir que el mayor numero de
cerdas queden prefiadas, en esta fase también es importante comprobar que la cerda ha
quedado realmente gestante y que esta gestacion tiene continuidad. Con este fin
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deberemos identificar lo antes posible a las cerdas con las que no hemos tenido éxito,
para lo que nos podremos ayudar de métodos de deteccion de la gestacion.

Existen como podemos ver diversos métodos de diagnostico de gestacion, todos
presentan ventajas e inconvenientes.

1.4.2. RECONOCIMIENTO DE LA GESTACION.

www.agrobit.porcinos.com (2008). El feto produce una proteina trofoblastica que le
informa al ovario que mantenga el cuerpo liteo para que produzca progesterona y se
mantenga la prefiez.

El cuerpo luteo ciclico se convierte entonces en cuerpo liteo de gestacion.

En las cerdas la prefiez se mantiene gracias al sulfato de estroma, la cual tiene un
efecto luteotrdpico.

En cualquiera de los casos, se inhibe la accion de la Prostaglandina y por tal motivo no
habré regresion luteal.

BRITO-CAPALLEJAS Roberto (1999): para que se desarrolle la gestacion es
indispensable mantener el cuerpo luteo funcionando y suprimir la ciclicidad estral.
Como el organismo animal reconoce que se ha producido la fecundacion del huevo, que
ha comenzado una gestacion y que, por lo tanto, debe prolongarse mientras dura esta, la
fase lutea del ciclo estral, es una cuestion de sobrada importancia y no completamente
aclarada.

MARTINAT — BOTTE, Francoise (2005): El inicio de la gestacion comienza en
parte durante la fase folicular que precede a las ovulaciones, y durante la fase latea.
Antes de regresar el cuerpo liteo, un mensaje procedente de los embriones induce una
secuencia de eventos que impide su regresion. Los embriones y posteriormente los fetos
aseguran lo siguiente:

e Su fijacion, mediante modificacion local del utero.

¢ El mantenimiento de la gestacion.

e El desarrollo uterino, que es esencial para su propio crecimiento.
e La preparacion para una futura lactancia.

e El final de la gestacion y su expulsion.

Los embriones son los “conductores” de estos mecanismos, pero la contribucion
materna es esencial para asegurar la gestacion normal. Entre todos estos mecanismos,
aquellos implicados, en el reconocimiento, el mantenimiento y la interrupcion son los
mejor conocidos en la actualidad.
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“En la cerda se requiere un minimo de cuatro embriones para mantener la gestacion”
(MARTINAT — BOTTE, Francoise (2005)).

JOSE PACHECO Romero (2002). Hemos conocido por mucho tiempo que la
placenta produce esteroides, entre ellos, los estrogenos, la progesterona, y
probablemente corticoides. Estas hormonas son elaboradas en el sinciciotrofoblasto.

Mas adelante, se ha encontrado que la placenta, la decidua y las membranas fetales
producen hormonas proteicas similares bioldgica e inmunologicamente a las del
hipotalamo y de la hipofisis.

Entre las analogas a las hormonas hipofisiarias estan la gonadotrofina coridonica humana
(HCG), la somatomamotropina coriénica, humana (hCS o HPL) y la tirotropina
coridnica humana (hCT). Se piensa que también existe una corticotropina coridnica
(hCC).

Ademas, la placenta produce péptidos relacionados a la ACTH, tales como la beta
endorfina y la hormona alfa-estimulante del melanocito. Entre las hormonas parecidas a
la hipotalcimicas, produce la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH), la hormona
liberadora de tirotropina (TRH) y la somatostatina.

Es también interesante conocer que, en medios de cultivo, las células del citotrofoblasto
se aplanan, agregan y funden unas a otras para formar el sinciciotrofoblas.

Para los investigadores: El reconocimiento y mantenimiento de la gestacion depende
del balance entre los factores luteotropicas y luteoliticos. Los embriones indican su
presencia mediante una sefial, que inhibe la produccion del principal factor luteolitico e
inicia el mantenimiento de la gestacion.

1.4.3. DESARROLLO EMBRIONARIO Y FETAL.

http://es.wikipedia.org. La Embriologia es el estudio del desarrollo del organismo a
partir del cigoto u dvulo fecundado. Los eventos de este desarrollo embrionario, estan
bajo la regulacion de los factores hereditarios, los genes, que dirigen y controlan los
pasos en la transformacion de un simple 6vulo fecundado a un embrion totalmente
constituido.

Procesos fundamentales del desarrollo.

En el desarrollo de un 6vulo intervienen cuando menos tres procesos fundamentales
para que se forme un organismo pluricelular. El primero, es la capacidad para formar
otras células llevandose a cabo esto por la mitosis o division celular comin. E segundo
es el crecimiento — aumento de tamafo de un organismo o sus partes debido a
formacion o sintesis de protoplasma.
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El crecimiento comunmente se mide determinando la masa o el peso de un organismo.
El tercer proceso es la diferenciacion, cadena de eventos biolégicos complejos; por la
cual se efectua la diversificacion celular, es decir, la especializacion de estructura y
funcion.

MARTINAT — BOTTE, Francoise (2005): primero, se desarrollan las membranas
embrionarias y fetales y aumenta el volumen del liquido. Luego con el crecimiento
fetal, disminuye la proporcion relativa de estos liquidos.

El desarrollo embrionario.

El desarrollo embrionario es el periodo desde la fecundacion hasta el nacimiento del
nuevo ser, aunque no exista fecundacion, como sucede en los casos de partenogénesis.

Consta de las fases de: fecundacion, segmentacion, gastrulacion y organogénesis.

Fecundacion: es la union de las dos células reproductoras, de sexos contrarios, los
gametos, hasta que se funden en uno solo los respectivos niicleos y parte del citoplasma.
Es un proceso complicado que conduce a la formacion de una célula, el cigoto o huevo
y que comienza con la penetracion de un espermatozoide en un 6vulo. En la
fecundacion no participa todo el espermatozoide, sino s6lo el nicleo y el centrosoma;
ambos corpusculos se dirigen al nicleo femenino y el primero acaba por fusionarse con
¢l, mientras el centrosoma se divide en dos, origindndose las esferas atractivas, que se
colocan en los polos del cigoto para la primera division del desarrollo embrionario, que
comienza con la segmentacion.

Segmentacion: es la repetida division por mitosis del 6vulo fecundado hasta llegar al
estado de blastula, dando lugar a numerosos blastomeros. Puede ser, segin la
participacion de todo el vitelo o la distincion en formativo y nutritivo, total o parcial; la
primera puede ser igual o desigual, y la segunda discoidal o superficial. En esta fase de
distinguen las siguientes formaciones:

Blastomeros: son cada una de las células en que se divide el huevo o cigoto para dar
lugar a las primeras fases embrionarias.

Morula: es el estado temprano del desarrollo de un huevo fecundado, durante el periodo
de segmentacion, en el que el conjunto de células, en nimero reducido todavia, se
asemeja a una mora. Los blastomeros emigran hacia la periferia para formar una unica
capa.

Bléastula: es una de las primeras fases del desarrollo embrionario de los animales
metazoos; la que sique a la moérula. Los blastomeros se disponen en una capa celular
continua que circunda una cavidad interior, el blastocele, también llamada cavidad de
segmentacion. Sus paredes luego estaran cerradas por el blastodermo, que son los
blastdémeros que, dispuestos en una sola capa, forman la pared de la blastula y marcaran
el final de la segmentacion. El blastocele est4 lleno de un liquido, el blastoquilo.
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La estructura de la blastula es, mododérmica, y su forma, muy variada, depende de la
cantidad de vitelo contenida en el huevo. Por un proceso de invaginacion se transforma
en gastrula. El vitelo es el protoplasma del 6velo de los animales y, por extension, del
6vulo fecundado. Se distingue un vitelo germinativo, también llamado formativo o
activo, que es el que experimenta la divisidn se segmentacion embrionaria, y un vitelo
nutritivo o pasivo, constituido por substancias de reserva, para nutrir al embrion en las
primeras fases de su desarrollo.

En los 6vulos de los mamiferos viviparos, como en los de numerosos invertebrados,
predomina el vitelo germinativo en los 6vulos alecitos y heterolecitos; en los de los
artropodos es variable la cantidad de vitelo nutritivo en los 6vulos centrolecitos;
mientras que éste ocupa la casi totalidad de la yema en los dvulos telolecitos de aves y
reptiles. Algunos bidlogos dan el nombre de vitelo al nutritivo o deutoplasma.

Gastrulacion: es el proceso de formacion de la géastrula. Comprende la invaginacion o
embolia, que es la forma ordinaria de la gastrulacion de la blastula, consistente en que
una parte de la misma se introduce en la otra, como sucede cuando se comprime una
pelota de goma pinchada hasta formar con ella un casquete hemisférico: la parte que
queda fuera viene a ser el ectodermo de la gastrula, y la parte invaginada el endodermo.

La géstrula es una fase del desarrollo embrionario de los metazoos, que sucede a la de
blastula, y que produce en general por invaginacion de ésta, con formacién de un saco
de pared doble, cuya cavidad, el intestino primitivo, arquenterdn, celenterén o
gastrocele, comunica con el exterior por un orificio, el blastoporo, que actua de boca y
ano. Las dos capas parietales o blastodérmicas son el extodermo, la externa y el
endodermo, la interna, aquél procedente de las células del polo animal de la blastula y
¢éste de las del polo vegetativo.

Algunos animales, como los celentéreos, terminan su desarrollo en esta fase, carecen,
por tanto, de cavidad general o celoma, que es una cavidad o cavidades mesodérmicas,
y son los acelomados diploblasticos, con s6lo dos capas blastodérmicas.

En otros aparece una tercera capa o mesodermo, producida por el ectodermo y el
endodermo, en los metazoos triploblasticos, y en la mayoria de éstos, desde los briozoos
a los cordados, después de haber aparecido unos esbozos mesodérmicos, se forma una
cavidad general o celoma, después de haberse escindido en dos capas, la esplacnica, que
junto con el endodermo de los metazoarios superiores forma el tubo digestivo, y la
somatica, que, unida al ectodermo, constituye la pared del cuerpo, dejando entre ambas
dicha cavidad, el celoma. En los anélidos, equinodermos y cordados, el celoma es la
cavidad donde se halla el tubo digestivo, mientras que en los artropodos y moluscos se
haya reducido a las cavidades de las gonadas y del aparato excretor.

A partir del ectodermo se forman la epidermis y formaciones tegumentarias, como
pelos, plumas, glandulas sebaceas y glandulas sudoriparas, recubrimiento de aberturas,
como boca, nariz y ano, los dos extremos del tubo digestivo, el sistema nervioso central
y nervios periféricos, los tegumentos (que son la epidermis y sus derivados), el sistema
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nervioso, determinadas partes de los 6rganos sensoriales y las porciones extremas del
tubo digestivo; el mesodermo da origen al notocordio o cuerda dorsal y a los somites y
éstos, a su vez, originan la dermis, los tejidos muscular estriado, dseo, cartilaginoso,
conjuntivo y adiposo, los aparatos circulatorio, el excretor y gonadal y las pleuras; el
endodermo origina el tubo digestivo, excepto sus extremos, con sus glandulas derivadas
o las glandulas anejas, y el revestimiento interior de los pulmones. El blastoporo
gastrular se convierte en ano en los celomados llamados deuterdstomos, equinodermos
y cordados; y pasa a ser boca en los préstomos, que son todos los demas filos.

En el extremo opuesto al blastoporo, segun el grupo zooldgico al que pertenezca,
aparece otra abertura, que actuard como boca en los deuteréstomos y como boca en los
prostomos.

Organogénesis.- Es la formacion de los esbozos organdgenos y diferenciacion de los
mismos.

Terminado el desarrollo embrionario, el animal surge al exterior, bien por la eclosion
del huevo, como en los reptiles y aves, bien en el acto del parto, como en la inmensa
mayoria de los mamiferos. En numerosos peces y anfibios, como en muchos
invertebrados, parte del desarrollo embrionario se realiza en la vida libre, y se continia
insensiblemente, con las metamorfosis que conducen al estado adulto.

Hay dos hechos embriogénicos de gran interés:

I. Que la segmentacion del huevo y procesos posteriores varian segin la
constitucion de aquél.

2. Que en los estados embrionarios de grupos de origen comun, se acentiia la
semejanza de los mismos en relacion con los que ofrecen los adultos; asi por
ejemplo, todos los embriones de los vertebrados presentan branquias, que
desaparecen durante el proceso embrionario, excepto en los peces y en algunos
anfibios.

Membranas embrionarias y fetales.

El trofoblasto se diferencia en varias membranas: corion, alantoides y amnios, que
conforman la placenta fetal. La masa celular interna, que puede notarse desde el estadio
de blastocisto genera el embrioblasto a partir del cual se desarrolla el individuo.

El corion, alantoides y amnios juntos forman una masa elongada de tamafio variable y
mas delgada en los extremos. El corion es la membrana mas externa, se parece a un saco
cerrado confeccionado por una membrana delgada y muy vascularizada. La alantoides
es similar a un saco elongado que se extiende desde un extremo del saco coridnico hasta
el otro. Su seccion media se une al cordon umbilical por un pediculo de gestacion. El
amnios se dispone alrededor del embrion o feto, y el cordon umbilical. Se parece a un
saco oval constituido por una fina membrana transparente.
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La placentacion es difusa y del tipo epitelocorial. La tnica adhesion es entre el
endometrio y el alantocorion, produciéndose sobre toda la superficie. Entre el dia 30 y
60 aparecen zonas especializadas en la superficie placentaria cuando el corion y la
alantoides se fusionan. En toda la superficie placentaria se pueden identificar numerosas
placas blanquecinas diminutas (areolas placentarias), distribuidas de forma uniforme y
del tamafio de la cabezas de alfiler, cada una de estas placas presenta una abertura
minuscula. Estos orificios miran hacia las glandulas uterinas y permiten el intercambio
de nutrientes entre los fetos y la madre.

A partir del dia 18, el embrion se encuentra rodeado por el liquido amnidtico (< Iml) y
el alantoideo (< 3ml). Entre los dias 20 y 30, el volumen alantoideo aumenta de forma
considerable; alcanza un promedio de 190ml al mes. Después de un periodo donde el
volumen se mantiene estable o disminuye poco, este vuelve a aumentar entre los dias 50
y 60, para disminuir posteriormente a partir del dia 80 hasta el momento del parto.

CUADRO N° 2
DESARROLLO EMBRIONARIO EN CERDOS.

PERIODO CARACTERISTICAS
20 horas Dos blastomeros.
30 horas Cuatro blastomeros.

De 66 a 90 horas | Entrada de los embriones al Gtero, presenta aproximadamente 32 blastomeros.

De 72 a96 horas | Se forma la moérula; presenta de seis a 32 blastomeros.

6° dia Pasa a ser un blastocito
Del 8° al 9°dia Empieza la elongacién del blastocito.
10° dia Continua la elongacion del blastocito, su tamafio estd entre 5 y 10 mm.

El trofoblasto crece rapidamente, su apariencia es la de un hilo largo, delgado
y de consistencia mucoide. La vesicula germinativa presenta forma de esfera,

Del 12%al 13° dia el embrion mide aproximadamente 2mm.

Aumenta la cantidad de tejido, inicia el periodo de organogénesis. El embrion
mide de 12 a 15mm, en los siguientes cuatro a cinco dias el saco corio-
17° dia alantoideo crece en forma de hilo y puede llegar a medir hasta 150cm de
largo.
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El utero muestra un ligero aumento de tamaio en el sitio donde se aloja el
21° dia embrion, el embrion mide ya 18mm.

El feto adquiere su apariencia, se puede observar la cabeza y posee drganos
internos, el amnios esta agrandado y los liquidos fetales pueden ser
detectados por el analisis del eco o ultrasonido.

Los embriones se colocan de tal manera que forman una especie de madeja,
en el centro de cada uno de ellos se encuentra el disco embrionario, los
embriones se distribuyen a lo largo de la superficie uterina.

25° dia Aumenta de tamafo el alantoides y se acorta el saco corionico.

El primero ya no alcanza los extremos del saco corial; estos extremos se
momifican por falta de vascularizacion.

Los liquidos fetales de los porcinos son escasos. El maximo nivel liquido
alantoideo es de unos cuantos milimetros y al final de la gestacion casi no
estan presentes. El liquido amnidtico es de color pardo amarillento y su
calidad varia entre 25 y 125ml.

Grupo Latino Ltda. (2006)
GRAFICO N° 1

CRONOLOGIA DEL DESARROLLO EMBRINORIO.
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Tiempo favorable para el examen ultrasonogrdafico
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Cronologia del desarrollo embrionario en las cerdas

MARTINAT - BOTTE, Francoise (2005): ULTRASONOGRAFIA Y
REPRODUCCION EN CERDAS).

1.5. TECNICAS DE DIAGNOSTICO DE LA PRENES EN ANIMALES
DOMESTICOS.

Diagnéstico de gestacion, Se han desarrollado muchas técnicas para el diagnostico de
la gestacion en la cerda. Se pueden usar el no retorno del celo, los signos fisicos
externos (como el agrandamiento de la parte ventral del abdomen y las mamas), los
ultrasonidos (de modo A, el Doppler y los de tiempo real), la ecografia y las
concentraciones en sangre de progesterona y de sulfato de estroma. Como el objetivo de
las pruebas para detectar o descartar la gestacion es el de reducir el nimero de dias no
productivos, la sensibilidad (la precision a la hora de detectar la gestacion) es menos
importante que su especificidad (la precision en la deteccion de las cerdas no gestantes).
En general, la sensibilidad de las pruebas existentes es mejor que su especificidad. Es
importante un alto grado de sensibilidad cuando tienen que venderse animales gestantes.
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La deteccion ultrasonica de la gestacion en el porcino suele llevarse a cabo a los 30-45
dias de la misma, reportandose una precision del 90-95%. La cerda o la primeriza son
examinadas de pie, con la sonda situada cerca de la segunda mama (empezando a contar
desde atras) y apuntando hacia la linea media del dorso. La gestacion puede detectarse
en una fecha tan temprana como a los 16-19 dias mediante el uso de una sonda rectal.

La induccidon con gonadotropinas supone otro método factible y relativamente
economico de diagnosticar la gestacion en el porcino.

Se ha usado una combinacién de gonadotropina corionica de yegua gestante (PMSG) y
de gonadotropina coriénica humana (hCG), (PG 600®) entre los dias 21 y 80 de la
gestacion, predominantemente para detectar a las hembras no gestantes, de modo que
puedan ser cubiertas o inseminadas de nuevo.

En las cerdas gestantes, los ovarios no responden a las gonadotropinas externas, por lo
que no se observan signos de estro tras la administracion de PG 600®. No obstante, los
animales no gestantes pueden responder a la estimulacion de las gonadotropinas y
mostraran el estro. Esto permite una reintroduccion rapida de estas hembras a las
cubriciones y una menor cantidad de los llamados dias “vacios”.

E.S.E. Hafez y B. Hafez (2003). El diagndstico temprano de la prefiez es esencial para
el manejo reproductivo asi como para la produccidon econdmica, en si se requiere un
diagnostico temprano de prefiez:

e Para identificar hembras no prefiadas al poco tiempo de apareamiento y la
inseminacion y asi reducir la pérdida de tiempo en produccion debido a
infertilidad, mediante el tratamiento apropiado.

e Para certificar animales con fines de venta.

e Para reducir el desperdicio en programas de reproduccidon con técnicas
hormonales costosas.

e Para asistir en el manejo econdémico de la produccion anima

Para el diagnodstico de la prefiez, los métodos clinicos dependen de la deteccion del
producto: feto, membrana, y liquidos fetales, para entender mejor presentamos el
siguiente cuadro:
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TECNICAS PARA DIAGNOSTICO

DE PRENEZ
METODOS : PRUEBAS RETORNO DEL
EXPLORATORIO INMUNOLOGICAS CELO

TRA 2z RAF
glé o GRiCI)*'II\fG - HORMONAS SUSTANCIAS
- ASOCIA]?A ALA
PALPACION PROGESTERONA. EEENEY.
SULFATO DE
RECIAL. ESTROMA. ESPECIFICAS DE
GONADOTROPINA LA PRENEZ.
CORIONICA
EQUINA NO ESPECIFICAS DE
LA PRENEZ.
E.S.E. Hafez y B. Hafez (2003) =
Técnicas de diagndstico de la prefiezenlos animales PRESENTES EN
domesticos. SANGRE MATERNA.
CONCENTRACIONES
o
GRAFICO N°2 EN LECHE SANGRE
Y ORINA CAMBIA
DURANTE LA
GESTACION.
TABLA N°1

COMPARACION DE LOS DIVERSOS METODOS DE DIAGNOSTICO PARA
DETERMINAR LA PRENEZ EN LAS DIFERENTES ESPECIES

DOMESTICAS.
Test Dias después del servicio
Temprano Tardio Optimo
Ecografo 23 85 30-70
Progesterona 17 Term. 17-20
Doppler: Pulso arterial
uterino 21 Term. 30-40
Pulso fetal 28 Term. 42-Term.
Visual 42 Term. 7% , (primerizas
> 85(multiparas)
Sulfato de estroma 18 77-Term. 25-29
Scanner 19 Term. 24-Term.
Exploracion rectal 21 Term. 28-Term.

Test Sensibilidad (%) Errores
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Paren Falso + Falso - No Paren
Vejiga Metritis

Ecoégrafo 63-99 . L. Manejo inadecuado | 40-96
Quistes ovaricos
Progesterona Repet. o
97-100 . E lit 60-78
(ELISA) Pseudogestacion. FroT anateo
Doppler: ..
Metritis P; t ..
Pulso arterial 83-100 CHILS FTOCSHO Manejo inadecuado | 60-99
. Otras art.
uterno

Pulso maternal
Pulso fetal 62-100 Lo materna Manejo inadecuado | 89-100
Otras arterias

Comida

Visual 82-100 Pseudogestacion Camada pequefia -

Sulfato de 94-100 ; Camada pequefia | 65-100

estroma

Scanner 100 Pus./semen, . Manejo inadecuado | 61-100
Quistes ovaricos

Expl. rectal 99-100 Metritis Errores Errores 86-94

(Carlos G. GERMAN ALARCON, Produccion de Cerdos, Enero (2005)).

Para los investigadores.- Existen varios métodos de deteccion, algunos se basan en el
estado de gravidez, determinando la presencia de fetos en el tracto genital, la eficiencia
de los mismos es muy variable. En general todos los métodos y técnicas pueden ser
utilizados a partir de los 24-30 dias en adelante una vez el servicio, sin tomar en cuenta
el aspecto econdmico.

GRAFICO N° 3

METODOS DE DIAGNOSTICO DE LA GESTACION EN CERDAS,
PROPUESTO POR LOS POSTULANTES.

METODOS DE DIAGNOSTICO DE LA GESTACION EN CERDAS

Dias de gestacion (114 * 3)
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o— £ __ 21 Retornodelcelo
Verraco
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d28 y 35 e——————— Doppler
HC G (14 dias de gestacion)
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1.6 HORMONAS DE LA GESTACION.
1.6.1. HORMONA.

BRITO-CAPALLEJAS Roberto (1999): sustancia que poseen los animales y los
vegetales que regula procesos corporales tales como el crecimiento, el metabolismo, la
reproduccion y el funcionamiento de distintos 6érganos. En los animales, las hormonas
son segregadas por glandulas endocrinas, carentes de conductos, directamente al
torrente sanguineo. Se mantiene un estado de equilibrio dinamico entre las diferentes
hormonas que producen sus efectos encontrandose a concentraciones muy pequefias. Su
distribucion por el torrente sanguineo da lugar a una respuesta que, aunque es mas lenta
que la de una reaccion nerviosa, suele mantenerse durante un periodo mas prolongado

1.6.1.1. PROGESTERONA.

MARTINAT — BOTTE, Francoise (2005): Durante la gestacion, la actividad uterina
se atribuye a la PROGESTERONA que inhibe cualquier actividad contractil,
previniendo asi que los embriones o fetos sean expulsados. La principal fuente de
progesterona necesaria para el mantenimiento de la gestacion proviene de los cuerpos
lateos.

E.S.E. Hafez y B. Hafez (2003), Es la hormona clave necesaria para mantener la
prefiez, es probable que la progesterona durante la segunda mitad de la gestacion
provenga de la placenta (yegua, oveja) o del CL (vaca, cabra y cerda).

GANONG, William F. (2002): La progesterona es la responsable de los cambios
progestacionales en el endometrio y de los cambios ciclicos del cuello uterino y en la
vagina. Presenta un efecto antiestrogénico sobre las células del miometrio para
disminuir la excitabilidad, la susceptibilidad a la oxitocina y la actividad eléctrica
espontanea al tiempo que incrementa su potencial de membrana, disminuye la cantidad
de receptores de estrogenos en el endometrio y aumenta la velocidad de conversion del
17 B-estradiol a estrogenos menos activos. En las mamas estimula el desarrollo de los
lobulos y los alvéolos, induce la diferenciacion del tejido ductal preparado por los
estrogenos y apoya la funcion secretora de la mama durante la lactancia. A su vez es
termogena y probablemente la responsable del aumento de la temperatura basal corporal
en el momento de la ovulacion.

MICROSOFT ® ENCARTA ® 2009: hormona producida por las células del cuerpo
lateo del ovario. El cuerpo lateo es una estructura que se desarrolla en el ovario, en el
lugar que ocupaba un 6vulo maduro que ha sido liberado durante la ovulacion. Si el
6vulo liberado no es fecundado, la produccion de progesterona disminuye y el cuerpo
lateo degenera. La progesterona fue aislada y cristalizada por tres grupos independientes
de investigadores en 1934. Es una hormona esteroide, un compuesto que tiene el mismo
nucleo quimico que las hormonas estrogénicas femeninas y las hormonas androgénicas
masculinas, asi como el colesterol y las hormonas esteroides suprarrenales. La funcion
principal de la progesterona es la preparacion de la membrana mucosa del ttero para la
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recepcion del 6vulo. Las sustancias que imitan la acciéon de la progesterona se
denominan a veces agentes progestagenos, gestagenos o progestinas.

1.6.1.2. ESTROGENOS.

MARTINAT — BOTTE, Francoise (2005): En las cerdas gestantes, los estrogenos que
son secretados por los blastocitos sobre el dia 10 de gestacion, inducen el cambio en la
secrecion de prostaglandina F2a y proviene la regresion de los cuerpos luteos. Esta
accion es local cada uno de los embriones atribuye a ella, necesitandose varios
embriones para que la gestacion contintie. Estos estrogenos es la sefial de
reconocimiento de la gestacion y son parcialmente responsables del desarrollo uterino.
En este estadio, la produccion de estrogenos embrionarios no puede ser detectada en
sangre periférica. Sin embargo, entre los 20 y 30 dias, se aprecia un incremento
transitorio con un pico a los 25 dias. Posteriormente, los niveles de estrogenos aumentan
a partir de los 70 dias en adelante, descendiendo poco antes del parto estos estrogenos
tienen origen fetoplacentario y participa de muchos procesos de diferenciacion y
crecimiento.

BRITO-CAPALLEJAS Roberto (1999). Como su nombre lo indica, son sustancias
capaces de producir manifestaciones de estro o celo en los animales, la hormona
estrogénica desarrolla los caracteres sexuales secundarios en las hembras, por lo que es
la hormona feminizante. Estimulan la contractilidad uterina y aumenta asi la frecuencia
y la amplitud de sus contracciones, el cuello uterino bajo la acciéon de los estrogenos
segrega abundante moco y este se hace més fluido y mas facilmente cristalizable. Estos
son galactogogos en hembras que no producen leche y galactoinhibidores en las cerdas
que la producen.la fuente principal de los estrogenos en la hembra no gestante es el
foliculo, pero en la gestante la mayor cantidad de esta hormona se produce en la
placenta. También es producida en el testiculo y en ambos sexos en cantidades muy
pequefias en las adrenales.

Microsoft ® Encarta ® 2009: Puesto que el estrogeno es producido por las células del
ovario que encapsulan el 6vulo (las células del foliculo), la cantidad de estrogeno que se
produce aumenta segun el foliculo crece y el 6vulo madura. Después de que el 6vulo ha
sido liberado, las células del foliculo que han quedado en el ovario forman una
estructura llamada cuerpo liteo que contintia produciendo estrégeno (asi como
progesterona). Los niveles elevados de estos dos esteroides preparan al revestimiento
uterino para la implantacion del dvulo.

Hay al menos 18 tipos de estrogenos diferentes que pueden detectarse en la orina
humana. Todos ellos son sintetizados en el cuerpo y los mas conocidos son el estradiol,
el estriol y el estroma. Los estrogenos aparecen tanto en hombres como en mujeres. En
las mujeres los estrogenos son sintetizados en los ovarios y en la placenta durante la
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gestacion; en los hombres son sintetizados sobre todo por los testiculos (en menor
cantidad que en la mujer). La glandula suprarrenal también los produce en ambos sexos.
En los hombres, el nivel de estrogenos en la sangre permanece constante, pero en las
mujeres varia segun la fase del ciclo menstrual.

Los investigadores sefialan: que las hormonas de la gestacion son imprescindibles para
mantener el balance necesario para dicho proceso contribuyendo asi tanto al desarrollo
sexual de la madre como del embrién u embriones.

1.7. HCG (GONADOTROPINA CORIONICA HUMANA).

BRITO-CAPALLEJAS Roberto (1999): Es una glicoproteina de peso molecular
alrededor de 30.000 DALTONS, se halla en la orina y el suero sanguineo de las mujeres
gestantes. Su estructura quimica y propiedades son similares a las de la hormona LH,
aunque tiene mayor contenido de carbohidratos, por lo que es relativamente resistente a

la degradacion metabolica, de aqui que tenga una vida media biolégica mucho mayor
que la de la LH.

La fuente principal del HCG es el Sincitio y el citotrofoblasto de las vellosidades
coridnicas de la placenta. También se originan en grandes cantidades en las molas
hidatidiformes, en el corioepitelioma maligno y en un raro tumor testicular que contiene
tejido trofoblastico.

www.produccionanimal (2008): HCG es una glicoproteina formada por dos sub-
unidades, la sub-unida a constituida por 92 iones aminoécidos, los cuales son comunes
con otras proteohormonas, como son LH, FSH, TSH.

La sub-unidad B, la cual es especifica para gonadotrofina corionica, consta de 145
aminodacidos y se une a la sub-unidad a a través de un enlace no covalente.

El diagnostico de la gestacion se basa en la presencia de cantidades variables de HCG,
aparece rapidamente en sangre materna tras la implantacion y se puede detectar 9 a 10
dias después de la probable ovulacion, desde un punto de vista clinico.

Tiene una vida media de 8 a 12 horas con su actividad fisiologica de tipo LH, y alguna
actividad FSH.

Entre los dias 12 a 13 de gestacion, el blastocito comienza su fijacion que se completa
en toda la superficie trofoblastica entre los dias 18 a 24. El dia 20 post servicio, aumenta
el volumen de la vesicula embrionaria y la diferenciacion de las envolturas.

La presencia de vesiculas embrionarias en los cuernos uterinos, es un indicativo de
prefiez en la cerda. Estas estructuras son dificiles de distinguir antes del dia 20 post
servicio, cuando es muy frecuente dar un falso diagndstico. Sin embargo, hacia el fin de
la tercera semana de gestacion, las vesiculas embrionarias tienen un didmetro de 10 a 20
mm, con lo cual es facil identificar su imagen anecogénica, por la presencia de liquido
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amniotico, dentro de la cual se distingue una imagen eco-génica, que representa al
embrion.

El nivel adecuado de HCG sanguineo cumple su funcion principal, mantener la
secrecion de progesterona y estrogenos por el cuerpo amarillo, hasta que la placenta
asuma esta funcion.

Su sintesis y liberacion estan reguladas por un sistema paracrino localizado en la propia
placenta en formacion, a nivel del citotrofoblasto se sintetiza GnRH, el cual es capaz de
activar localmente la sintesis de HCG por el sinciotrofoblasto.

La sintesis de HCG ademas esta modulada por la liberacion de inhibidores a nivel del
propio citotrofoblasto, los cuales frenan la produccion de GnRH.

www.quimicosclinicosxalapa.live.com.- La gonadotropina coriénica humana (hCG) es
una sialoglicoproteina, la cual es secretada por las células trofoblasticas de la placenta,
poco tiempo después de la implantacion del 6vulo fecundado en la pared uterina.
Hormona constituida por dos subunidades:

e La subunidad alfa la cual es idéntica a las subunidades beta de hormonas
hipofisiarias como la LH, FSH y TSH.

e La subunidad beta es la que proporciona su funcioén bioldgica especifica y la que
detecta especificamente a la hora de hacer la prueba. Por lo tanto cuando se
determina la hCG lo que realmente se mide es la subunidad beta de la HCG.

Estructura de la HCG.
Las hormonas glucoproteinicas, hCG, hormona luteinizante, hormona foliculo
estimulante y TSH estan formadas por dos subunidades distintas:

e La subunidad alfa es similar a todas las hormonas glucoproteinicas

e La subunidad beta es Unica en cada hormona.

La mayor sensibilidad de la hCG subunidad beta permite saber si hay embarazo de seis
a 10 dias después de la implantacion. Durante el embarazo normal, se puede detectar
hCG hasta cuatro semanas después del parto. El intervalo para que desparezca la hCG
después de la evacuacion de un embarazo molar, ya sea por histerectomia o mediante
succion y legrado es de 73 a 76 dias, como limites de 11 a 219 dias.

Ademas, existes una gran variedad de neoplasias diferenciadas y mal diferenciadas que
producen gonadotropina coridnica humana ectdpica. El andlisis para detectar hCG total
(tanto cono subunidades alfa y beta) o la HCG beta puede detectar tumores ectopicos
(por ejemplo: coriocarcinoma, mola hidatiforme y tumores testiculares germinales). En
estas neoplasias, la hCG suele ser el producto de células del sincitiotrofoblasto.

1.7.1. FUNCIONES DE LA HCG (GONADOTROPINA CORIONICA
HUMANA).
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La funcion de la Gonadotropina Coriénica Humana es administrar los factores
nutricionales y estimular cantidades necesarias de otras hormonas.

La funcién mas importante es la de prevenir la involucion normal del cuerpo lateo, este
cuerpo luteo aparte de secretar esta hormona secreta también progesterona y estrogenos.
El aumento de HCG., da lugar a que el endometrio continu¢ su crecimiento y almacene
grandes cantidades de nutrientes adicionales. Si desaparece el cuerpo liteo antes de la
séptima a onceava semana se presenta un aborto, después de este tiempo la placenta
secreta cantidades suficientes para mantener la gestacion.

Otra de las funciones de la HCG, es el efecto estimulante sobre las células intersticiales
en los testiculos lo que trae como consecuencia que los fetos masculinos produzcan
testosterona; esta pequefia cantidad de secrecion de testosterona durante la prefez es
determinante para que el feto desarrolle 6rganos sexuales masculinos. La testosterona
que secretan los testiculos fetales ocasionan que desciendan hacia el escroto al final del
periodo de gestacion.

Otra funcion es su utilidad como marcador tumoral, nos permite monitorear procesos
neoplasicos antes y después del tratamiento.

En la mola hidatidiforme y en el corio-carcinoma los valores de HCG son
estratégicamente altos desde la primera semana de aparicion, por lo que no se puede
confundir.

1.7.2. METODOS DE DETECCION DE HCG.

La deteccion de la hormona gonadotropina coriénica humana (hCG) en muestras de
suero y en orina es un método para la confirmacion bioquimica de la prefiez. Su
concentraciéon se incrementa de forma exponencial con los dias de gestacion,
convirtiéndose en un excelente marcador del diagndstico precoz de la prefiez.

Para que un ensayo de hCG pueda ser usado como herramienta diagndstica debe
cumplir con las siguientes condiciones:

* Especifico: capaz de dosar hCG y/o hCG-B, obviando la interferencia de las
Hormonas Luteinizante (LH) y/o Foliculoestimulate (FSH) o sus compuestos
relacionados.

* Sensible: capaz de detectar pequenas concentraciones de hCG tanto en muestras
de sangre como de orina.

* Preciso: de alta reproducibilidad.
» Facil de desarrollar, rapido y lo mas econdomico posible.

La HCG puede determinarse mediante varios métodos que han sido implementados
progresivamente  con el tiempo como son: bioldgicas, inmunoanalisis,
radioinmunoanalisis, entre otros.
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1.7.2.1. PRUEBAS BIOLOGICAS.

Historicamente las pruebas bioldgicas tuvieron una gran utilidad, a partir del afo 1927
Ascheim y Zondeck plantearon la presencia de HCG en la orina, al reconocer su accion
estimuladora sobre el ovario y cuerpo liteo en una rata inmadura.

1.7.2.2. PRUEBAS INMUNOLOGICAS.

Todas las reacciones biologicas fueron desplazadas en la actualidad por las reacciones
inmunoldgicas, las cuales demostraron ser mucho mas sensibles y especificas.

Las técnicas inmunologicas se han ido simplificando mediante las técnicas de
inmunoandlisis (ELISA) que son las utilizadas y anticuerpos monoclonales. Estas
técnicas se han masificado ya que son féciles de realizar, pueden detectar la existencia
de HCG cuatro a cinco dias de haberse producido coito.

La concentracion se puede expresar en mUI/ml o ng/ml de orina o de suero sanguineo,
con una equivalencia de 9 a 11 mUI/ml por 1 ng/ml.

A medida que surgen nuevas técnicas y procedimientos la precision de los métodos ha
ido mejorando las pruebas realizadas para determinar HCG en suero sanguineo
responden a la buena sensibilidad, el nivel minimo y alto detectado expresado en
mUI/ml, permitiendo asi ser confiable tanto en orina como en suero sanguineo de
tal forma que permiten obtener buenos resultados.

A pesar de la sensibilidad y especificidad de la prueba, se pueden obtener resultados
dudosos, es decir a pesar de obtener un resultado positivo, existen ciertas circunstancias
especiales en que dicho resultado puede ser un falso positivo, es decir que no esté
gestando, tanto en un ensayo cuantitativo como cualitativo y las causas pueden ser
algunos de los siguientes hechos:

e Mayor nivel de hormonas sexuales a mitad del ciclo.
¢ Administracion exdgena de HCG

e Céncer de ovario.

e Deterioro del reactivo usado

Por otra parte las pruebas dudosas o los falsos negativos, es decir que si estd gestando,
pero la prueba sale negativa, se ven asociadas a la primera fase de la gestacion, debido a
los bajos niveles de HCG presentes en esta etapa, lo mismo ocurre en una gestacion
ectopica en que los niveles de HCG bajan dando por consiguiente un resultado
negativo.

Cuando existe peligro inminente de aborto, o muerte embrionaria, la HCG también se
mantiene reducida.

1.7.2.3. PRUEBAS DE RADIOINMUNOANALISIS (RIA).
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Marco Hernandez (Ecuador 1994): Esta se basa especificamente en la competencia de
una substancia desconocida a medirse con el mismo tipo de substancia, pero marcada
con un radioisétopo S por los tipos de fijacion a una clase especifica de moléculas de
inmunoglobulina G (IgG), presentes en el antisuero (el anticuerpo Ab). Esta técnica
permite medir concentraciones de hormonas en suero sin procesar, o en cualquier otro
liquido biolégico, con alta precision; ademas, es bastante simple de manejar y puede
someterse a procesos de automatizacion. En la actualidad, se dispone de gran variedad
de paquetes comerciales que permiten que la realizacion de esta técnica esa accesible
para todos los laboratorios de investigacion y centro médicos.

1.7.2.4. METODO DE FIJACION COMPETITIVA.

Se han desarrollado varias técnicas de fijacion competitiva para medir cantidades
extremadamente pequefias de hormonas. Una consiste en emplear una globulina
transportadora especifica de la correspondiente hormona, como por ejemplo la globulina
fijadora de tiroxina, en lugar del anticuerpo.

www.produccionanimal (2008). En los animales; si bien la presencia de HCG con los
actuales métodos de inmunoandlisis permite el diagndstico certero de éste, estd
determinado como ya se menciond por la presencia real de un embridon o feto, lo cual
desde un punto de vista diagnostico queda determinado a través de la ecografia.

Existe una correlacion entre las caracteristicas ecograficas del saco gestacional y los
niveles de B-HCG de modo que se estima que puede visualizarse cuando los niveles de
B-HCG se encuentran cuando ya se realizo la implantacion.

TABLA N°2

VALORES ESTANDARIZADOS DE HCG EN HUMANOS.

Hombre: hasta 5 mUI/ml

Mujer no gestante: hasta 50 mUI/ml

Gestacion Cantidad

1° semana 50m Ul/ml

2° semana 400 mUI/ml

3° semana 100 - 4.000 mUl/ml

4° semana 1.000 - 20.000 mUI/ml
2° mes 4. 000 -130.000 mUI/ml
3° mes 30.000 - 200.000 mUI/ml
2° trimestre 7.000 -120.000 mUI/ml
3° trimestre 1.000 - 80.000 mUI/ml

http://www.fao.org/docrep.
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1.8 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

Blastocito.- Forma embrionaria que evoluciona a partir de la moérula. Se trata de una
masa esférica de células que presenta una cavidad central llena de liquido (blastocele) y
estd rodeada por dos capas celulares. La externa (trofoblasto) dara lugar posteriormente
a la placenta y la interna (embrioblasto) al embrion. La implantacion en la pared uterina
suele presentarse en esta etapa, aproximadamente al octavo dia después de la formacion
del cigoto. También se denomina blastula.

Cria.- 1 Alimentacion y cuidado que recibe un animal o bebé recién nacido hasta que
puede valerse por si mismo. 2 Conjunto de hijos que tienen los animales en un parto o
en un nido.

Cantidad.- Porcion grande o abundancia de algo.

Cerdo.- Cerdo, mamifero domesticado de la familia de los Suidos, que se cria en casi
todo el mundo como fuente de alimento. Los términos cerdo, puerco, cochino, marrano
o chancho se usan a menudo indistintamente para nombrar a estos animales.

Cigoto o zigoto.- C¢lula huevo que resulta de la fecundacion o union de las células
reproductoras o gametos.

Cuerpo luteo.- Tejido amarillo que se desarrolla a partir de un foliculo ovarico después
que se ha liberado un 6vulo maduro. Produce progesterona, la cual prepara el
revestimiento del Utero para recibir el évulo fecundado. Si ocurre la fecundacion, el
cuerpo luteo crece y continua produciendo hormona de sostenimiento de la prefiez
durante varios meses. Sino ocurre la concepcion, el cuerpo liteo se degenera.

Cumulo ovigero.- Es una envoltura de células de la granulosa. Su capa interna, la
corona radiada, adopta una disposicion radial. Tiene unas finas prolongaciones que
llagan hasta el oocito para nutrirlo y transmitirle informacién. El cimulo se encuentra
en la pared del antro mas alejada de la superficie del ovario.

Embrion.- Periodo de crecimiento y diferenciacion rapida, durante la cual se establece
la mayor parte de los tejidos, 6rganos y sistemas al tiempo que se forman y pueden
identificarse las caracteristicas principales del cuerpo externo.

Estro.- Periodo durante el cual la hembra muestra deseo sexual hacia el macho.

Estradiol.- Es el tipo mas cominmente posible medido de estrogeno para las mujeres
no embarazadas. La cantidad de estradiol en la sangre varia a través de su ciclo
menstrua.

Edema.- Hinchazén blanda de una parte del cuerpo, que cede a la presion y es
ocasionada por la serosidad infiltrada en el tejido celular.
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Fecundacion.- Penetracion del espermatozoide en el dvulo y fusion de los cromosomas
masculinos y femeninos, con la subsecuente formacion de los pronticleos masculino y
femenino y expulsion del segundo cuerpo polar; la singamia.

Fertilizacion.- La fertilizacion es la union de un 6vulo y un espermatozoide para
producir la primera célula del embrion. La fertilizacién toma lugar en el oviducto. El
embrion entra al utero dos a tres dias luego de la fertilizacion, pero no se adherido a la
pared del utero (implantacion) antes de los 28 dias.

Feto.- Es un vertebrado viviparo en desarrollo, el cual transcurre desde el momento en
que se ha completado la etapa embrionaria hasta antes de que se produzca el nacimiento

Gestacion.- Es el periodo entre la implantacion del blastocito en el endometrio hasta el
momento del parto, esta se calcula como el intervalo desde el apareamiento fértil hasta
el parto.

Hormona.- Producto de secrecion de ciertas glandulas que, transportado por el sistema
circulatorio, excita, inhibe o regula la actividad de otros drganos o sistemas de drganos

HCG- Hormona secretada por la placenta embrionaria en los caballos y en los primates
que mantiene la funcion del cuerpo liteo mas alla del tiempo que corresponderia a su
degeneracion si la prefiez no ocurre.

I.A.- Inseminacion artificial.

Niveles.- Grado de excitacion inespecifica de la corteza cerebral que regula la atencion.
Altura que algo alcanza, o a la que esta colocado. Medida de una cantidad con
referencia a una escala determinada.

Mola.- Masa carnosa e informe que en algunos casos se produce dentro de la matriz,
ocasionando las apariencias de la prefiez

Monta.- Union o cubricidon de un macho en una hembra.
ml (mililitro).- Milésima parte de un litro, o sea un centimetro ctbico.
mUI/ml.- Mili unidades internacionales por mililitro.

Moérula.- Masa esférica maciza de células procedente de la division del ovulo
fertilizado en los primeros estadios del desarrollo embrionario. Representa una fase
intermedia entre el cigoto y el blastocito, y estd compuesta por blastomeros uniformes
en cuanto a tamano, forma y potencialidad fisiologica.

ng (nano gramos).- Es una unidad de medida de masa del SI, de simbolo ng,
equivalente a la milmillonésima parte de un gramo, es decir, un nanogramo corresponde
a 1/1.000.000.000 gramo. También corresponderia a la billonésima parte de un
kilogramo, es decir 1 nanogramo es 1/1.000.000.000.000 kilogramo.
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Parto.- Es considerado por muchos como el inicio de la vida de una persona y la edad
de una persona se define por este, es decir, serd la fecha en la cual se produce el parto la
que se tomara como dia de nacimiento del individuo.

Se considera que una mujer estd dando inicio al parto desde el momento en el que
empieza a sentir las primeras contracciones uterinas regulares que aumentan en
intensidad y frecuencia y que vienen acompafiadas de cambios fisiologicos en el cuello
uterino.

El parto como proceso se encuentra compuesto por tres estadios: borramiento y
dilatacion del cuello uterino, descenso y nacimiento del bebé y el alumbramiento de la
placenta

Progesterona.- 1. Principal esteroide ovarico producido por el cuerpo luteo y segregado
por el foliculo al momento de la oleada de gonadotropina. 2. Esteroide sexual que
segrega el tejido luteo y la placenta. Actia como “hormona de la gestacion” y suprime
la actividad del miometrio durante la gestacion.

Semen.- Conjunto de espermatozoides y sustancias fluidas que se producen en el
aparato genital masculino de los animales y de la especie humana.

Sulfato de estroma.- La estroma es relevante a la salud y a la enfermedad debido a su
conversion al sulfato de estroma, un derivado duradero de estroma. El sulfato de
estroma actiia como piscina de estroma que se pueda convertir segin lo necesitado el
estradiol mas activo. La estroma se transforma en sulfato de estroma, una molécula que
actia como reservorio ya que puede convertirse, si es necesario en estradiol, mas activo.

CAPITULO II

2. PRESENTACION, ANALISIS E [INTREPRETACION DE LOS
RESULTADOS.

2.1. BREVE CARACTERIZACION DEL LUGAR Y OBJETO DE ESTUDIO.

La investigacion fue realizada en explotaciones industriales y semi-industriales situadas
en el Barrio Yachil, a 2602 msnm, sector Yanayacu, de clima calido, con una
temperatura media anual de 27,45°C con rango entre 22,5°C y 32,4°C, humedad relativa
de 81% y precipitacion media anual de 1010 mm, caracterizado por ser un sector
agropecuario, localizada a una distancia de 2 Km al sur de la Parroquia Matriz del
Canton San Miguel de Salcedo Provincia de Cotopaxi Ecuador.
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Las cerdas que se utilizaron para este estudio, pertenecian a una poblacion de 23
ejemplares de 3 explotaciones industriales y 7 explotaciones semi-industriales de esta
poblacion se seleccionaron al azar, mediante un muestreo aleatorio simple a 11 cerdas
en proestro, hembras mestizas y F1; Pietrain x Landrace, Pietrain x Pietrain, Large
White x Landrace, Landrace x Landrace, Yorkshire x Pietrain y Criollo (mestizo).

2.2. MANEJO DE LOS ANIMALES.

Las cerdas estuvieron sometidas a distintos manejos por parte de cada porcicultor en
estado sanitario, reproductivo y alimentario. Por el manejo distinto 7 cerdas fueron
inseminadas y 4 se realizo la monta, la cerdas se encontraban en un peso entre 85 Kg y
122 Kg respectivamente al momento del servicio entre las cuales se destaca que se
utilizaron cerdas primerizas y cerdas multiparas, las cerdas permanecieron en corrales
durante la gestacion. Siete dias antes de la fecha probable de parto fueron trasladadas a
las jaulas de maternidad, donde permanecieron para la lactancia.

El manejo de la alimentacion se lo registro diariamente, el suministro de agua fue
mediante recipientes y bebederos de chupon.

2.3. DISENO METODOLOGICO.
2.3.1. TIPO DE INVESTIGACION.

La investigacion realizada fue experimental, ya que mediante el ensayo, se obtuvieron
datos fidedignos los que sirven para nuestra investigacion con resultados positivos y
negativos.

2.3.2. METODOLOGIA.

El potencial reproductor de la cerda, es evaluado mediante los resultados obtenidos en
su manejo zootécnico, NO mediante la disponibilidad en valores hormonales en esta
especie, la cual es propuesta en este método.

El estudio se realizo en una poblacion de 23 cerdas de diferentes razas, en condiciones
distintas de manejo, de las cuales se obtuvieron muestras de sangre, de las venas
auriculares izquierda y derecha, desde el primer dia de servicio (monta o IA), pasando
un dia, hasta el dia 21 pos-servicio, durante este periodo se registraron cambios muy
importantes en la concentracion de HCG.

GRAFICO N°4

DIA DEL CELO EN EL CICLO ESTRAL EN LA CERDA.
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Las muestras sanguineas son sometidas al analisis de laboratorio para su medicion.
Durante la realizacion del experimento se realizo el siguiente proceso:
e Delimitacion del area para la investigacion.
e Identificacion de cerdas en proestro.
e [Extraccion de las muestras de los ejemplares.
e Traslado de muestras al laboratorio.
e Analisis de las muestras.
e Toma de datos.
e Interpretacion de los resultados.
2.4. UNIDAD DE ESTUDIO.
2.4.1. POBLACION.

La investigacion se realizo en una poblacion de 23 cerdas las mismas que se encuentran
distribuidas en explotaciones industriales y semi-industriales, de esta poblacion
mediante la aplicacion de la formula cientifica se seleccionaron 11 cerdas, de ellas se
extrajeron las muestras de sangre para ser evaluadas las concentraciones de HCG
cuantitativamente durante los primeros 21 dias pos servicio estas cerdas son hembras
mestizas y F1 de diferentes cruses en etapas sexualmente maduras con un peso entre
85Kg y 122Kg las cuales son mantenidas en condiciones similares de manejo.

2.4.2. PROCEDIMIENTO A SEGUIR.

Las muestras son obtenidas alternadamente pasando un dia de la vena auricular derecha
o izquierda, en el horario de 7h00 a 8h30 A.M Una vez obtenidas las muestras en las
jeringuillas se procedid a colocar en los tubos de ensayo sin anticoagulante, y luego
enviadas al laboratorio.

2.4.3 MUESTRA.

Para la obtencion de las unidades de experimentacion, se utilizo la siguiente formula.
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2 2
NxOx2Z

3 p 2 2
(N-1) E“+ O°x Z

2.4.3.1. CALCULO DE LA MUESTRA PARA LA INVESTIGACION.

DATOS DESCRIPCION. VALORES
N Numero de la poblacion. 23
0’ 0,5 varianza. 0,5
7? 1,96 nivel de confianza. 1,96
E? 0,21 error maximo admisible. 0,21
n Numero de muestras. ?

PLANTEAMIENTO DE FORMULA.

N * QF % 7*
n —
(N-1) E* + O * 77
n = 23 * 0,25 * 3,8416

((22 * 0,0441) + 0,25) * 3,8416

n = 22,0892
1,9306
n = 11,44 EJEMPLARES.

En la poblacion de 23 cerdas, mediante la aplicacion de la formula cientifica nos dio
como resultado la seleccion de 11 ejemplares como la unidad de estudio, obteniendo en
cada cerda 11 muestras después del servicio dando un total de 121 muestras para el
andlisis en el laboratorio.



De las 121 muestras se analizaran la cantidad de B-HCG, determinando al método como
positivo o negativo de acuerdo a su cuantificacion.

2.5. METODOS Y TECNICAS A SER UTILIZADOS.
2.5.1 LAS TECNICAS UTILIZADAS:

Experimentacion: debido a que las muestras sanguineas extraidas de las cerdas, se
sometieron al analisis de laboratorio, para la cuantificacion de la hormona HCG.

Observacion: Ya que se tomaron datos durante y después durante la extraccion de las
muestras recolectadas.

Procesamiento estadistico: De acuerdo a la cantidad obtenida en el dia correspondiente
se establecera wuna curva de B-HCG (Garcia Dafonte G, Gonzalez RR. Método
cuantitativo para la determinacion de HCG en muestras de orina. Jornada de Temas
Terminados. Instituto Nacional de Endocrinologia. C. Habana. 1992.)

2.5.2. LOS METODOS UTILIZADOS.

Causa - efecto: Este es el que da origen al proyecto de investigacion pues debemos
conocer el origen y desarrollo del problema en cuestion.

Experimental: Por el manejo de las muestras que permitieron evaluar las diferentes
concentraciones de B-HCG, en las cerdas durante los primeros 21 dias pos servicio.

Analitico - cientifico: mediante este método se analizo y evalud los resultados
obtenidos.

METODO DE DIAGNOSTICO EN EL LABORATORIO.

La prueba de B-HCG en suero sanguineo se efectu6 por el método ELISA de
macroparticulas (MEIA) para la determinacion cuantitativa de HCG fraccion B total en
suero, (AXSYM system. B-HCG total. Abbott Diagnosticos, Abbott Park, IL (EEUU)).

p - HCG CUANTITATIVA Y CUALITATIVA EN SUERO Y ORINA.
Informacion detallada
Codigo de Examen.- B310.

Recipiente.- MO1-M11.

Sinénimos.- Hormona gonadotropina coridénica Subunidad Beta- Prueba Inmunologica
de la gestacion.

Volumen Normal.- 1 ml de suero- Orina 5 ml.

Volumen Pediatrico.- Solicitado por el médico.



Recoleccion.- Orina Ocasional o Suero.
Dias de proceso.- Lunes a Domingo.

Tiempo de Analisis.- 1 hora si es urgente, 4 horas en pacientes hospitalizados y 6 horas
en pacientes de tipo ambulatorio.

Almacenamiento.- Temperatura ambiente: 24 horas; Refrigerado: 2 dias; Congelado;
por tiempo indefinido.

Utilidad.- Diagnoéstico de la gestacion, como prueba de tamizaje para pacientes que se
realicen algin procedimiento con rayos-X, esterilizacion, regulacidon menstrual y
procedimientos de curetaje y/o antes de la iniciacion de la gestacion. Detectar y/o
evaluar abortos completos o incompletos; detectar gestaciones ectopicas; para tamizaje
de neoplasias gestacionales trofoblasticas o tumores ectopicos producidos por 3-hCG.

Limitaciones.- Los resultados pueden ser negativos en gestaciones tempranos. Grandes
cantidades de proteinas o de fenotiazinas pueden dar resultados falsos positivos. En
embarazos tempranos, con aborto incompleto, embarazos ectdpicos, en los cuales los
niveles de hCG son muy bajos, puede ser de dificil interpretacion.

Me¢étodo.- Ensayo Inmunoenzimatico Absorbido (ELISA)
Rango de referencia.- Negativo.

Informacion Técnica.- Los test para embarazo estan basados en la deteccion de
gonadotropina coridnica humana (hCG). Los niveles en orina son aproximados a los
observados en suero.

Normalmente en el embarazo, los niveles de hCG suben con la implantaciéon, con un
pico max. A las 8-12 semanas.

En el primer trimestre de embarazo (1-2 semanas) los niveles del suero son de 50-500
mUI/ml. Con la nueva generacion de test mas sensibles se puede detectar embarazo
rapido después de la implantacion del embrion (2-3 dias). A las 3-4 semanas de
gestacion, la hCG tiene niveles de 500-10,000 mUI/ml. Los niveles de hCG en el suero
durante el segundo al tercer mes de gestacion estan entre 30,000-100,000 mUI/ml.

La utilizacion de suero en las pruebas de embarazo da mayor sensibilidad,
especialmente en los casos de embarazo temprano o en gestaciones anormales por
ejemplo embarazos ectopicos o neoplasmas trofoblasticos gestacionales. Si los niveles
de HCG en suero u orina no se correlacionan con la situacion clinica, la repeticion
periddica de HCG es recomendada.

(Laboratorio Médico de Referencia para Colombia y América Latina. Laboratorio
Médico las Américas Ltda. (info@lablasamericas.com.co), Dg. 75B No 2A 120,
Medellin, Colombia, Sur América. Tel. (57) +4 341 9092 Fax. (57) +4 340 0510,



Copyright 1998 - 2010 Laboratorio Médico las Américas Ltda. Todos los derechos
reservados.)

2.6. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

2.6.1 VALORES DE HCG CORRESPONDIENTES A LOS 21 DIiAS
OBTENIDOS, POS SERVICIO.

TABLA N°3

ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ID ARETE A F J K N
FECHA D 11 14 28 17 23 3 8 26 15 21 10
I\I/ig;?l": M Enero Enero Enero Febrero | Febrero | Marzo | Marzo | Marzo | Abril | Abril | Mayo
A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
\Y% 0,3 0,2 0,5 0,2 0,5 0,5 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2
A% D 11 14 28 17 23 3 8 26 15 21 10
A ! M Enero Enero Enero Febrero | Febrero | Marzo | Marzo | Marzo | Abril | Abril | Mayo
L A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
o \Y 0,6 0,5 0,8 0,5 0,9 0,8 0,3 0,6 0,5 0,2 0,6
R D 13 16 30 19 25 5 10 28 17 23 12
3 M Enero Enero Enero Febrero | Febrero | Marzo | Marzo | Marzo | Abril | Abril | Mayo
D A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
E \Y% 0,9 0,7 32 0,8 1,8 1,2 0,4 0,9 0,9 0,2 0,9
5 D 15 18 1 21 27 7 12 30 19 25 14
H - M Enero Enero Enero Febrero | Febrero | Marzo | Marzo | Marzo | Abril | Abril | Mayo
C A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
G \Y 1,2 0,9 6,1 1,5 3,2 2,5 0,6 1,5 1,2 0,3 1,4
D 17 20 3 23 1 9 14 1 21 27 16
D 7 M Enero Enero Febrero | Febrero | Marzo Marzo | Marzo Abril Abril | Abril | Mayo
I A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
A \Y% 1,6 1,5 7,2 2,8 6,5 3,8 0,8 2,1 1,9 0,3 1,8
? D 19 22 5 25 3 11 16 3 23 29 18




P M Enero Enero Febrero | Febrero | Marzo Marzo | Marzo Abril Abril | Abril | Mayo
o A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
S \% 2,2 1,7 9,3 3 9,2 5,5 0,9 2,8 24 0,4 24
D 21 24 7 27 5 13 18 5 25 1 20
S 1 M Enero Enero Febrero | Febrero | Marzo Marzo | Marzo Abril Abril | Mayo | Mayo
E A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
R \% 3,1 2,5 10,8 3,9 13,5 7,5 1 3,1 2,9 0,4 3,5
A% 13 D 23 26 9 1 7 15 20 7 27 3 22
1 M Enero Enero Febrero | Marzo Marzo Marzo | Marzo Abril Abril | Mayo | Mayo
C A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
I \Y 4,2 3,8 13,5 52 17,2 10,1 1,1 4,2 33 0,5 4,5
o 15 D 25 28 11 3 9 17 22 9 29 5 24
- M Enero Enero Febrero | Marzo Marzo Marzo | Marzo Abril Abril | Mayo | Mayo
Y A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
\Y% 6,4 59 17,2 73 23,8 12,8 0,9 6,8 5,5 0,4 7,1
F D 27 30 13 5 11 19 24 11 1 7 26
E 17 M Enero Enero Febrero | Marzo Marzo Marzo | Marzo Abril Abril | Mayo | Mayo
C A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
H \% 9,3 8,5 20,1 10,2 29,2 16,2 0,7 9,5 8,9 0,3 10,2
A D 29 1 15 7 13 21 26 13 3 9 28
19 M Enero Febrero | Febrero | Marzo Marzo Marzo | Marzo Abril Abril | Mayo | Mayo
A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
\Y% 13,2 12,8 28,5 14,6 35,8 24,8 0,4 14,1 13,5 0,3 15,8
D 31 3 17 9 15 23 28 15 5 11 30
a M Enero Febrero | Febrero | Marzo Marzo Marzo | Marzo Abril Abril | Mayo | Mayo
A 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 | 2010
GESTA
CION SI / NO SI SI SI SI SI SI NO SI SI NO SI
TIAo MONT | MONT MON
MONTA MONTA IA 1A 1A A A 1A 1A TA 1A 1A
N° De LECHONES 10 9 3 11 22 17 X X X X X

(L.A Inseminacion Artificial, V, valor, D, Dia, M, mes, A, afio)

2.6.2. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS,
SIMULTANEAMENTE POR CADA CERDA EN LOS DIFERENTES DiAS POS

SERVICIO.

CUADRO N° 3

Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “A”

ID

CERDA | DIA | VALOR
A 1 0,3

3 0,6

5 0,9

7 12

9 1,6

11 29

13 3.1

15 42

17 64

19 9,3

21 13,2

(mul/ml)
CUADRO N° 4

CURVA de HCG

mUI/mI CERDA “A“

14
12
10

O N b O

=¢—VALOR

DIA
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Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “B”

CURVA de HCG

mul/ml CERDA "B"
14
12 4
10 /
8
6 ——VALOR
4
2
0 - ' . . . . DIA
0 5 10 15 20 25

Interpretacion del valor de HCG en los diferente s dias pos servicio, cerda “C”

30

25

20

15

10

CURVA de HCG
muUl/ml CERDA ||c||

/

=¢—VALOR

J - - - " DIA

0 5 10 15 20 25

Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “D”

ID
CERDA | DIA VALOR
B 1 0,2
3 0,5
5 0,7
7 0,9
9 1,5
11 1,7
13 25
15 38
17 5,9
19 8,5
21 12,8
(mul/ml)
CUADRO N° 5
ID
CERDA | DIA VALOR
C 1 0.5
3 0.8
5 32
7 6,1
9 7,2
11 93
13 10,8
15 13,5
17 17,2
19 20,1
21| 285
(mul/ml)
CUADRO N° 6
ID
CERDA | DIA VALOR
D 1 0,2
3 0,5
5 0.8
7 1,5
9 2.8

CURVA de HCG

16mUI/mI CERDA ||D||
»
: /
10 /
8
6 / =¢—\/ALOR
4
2
0 - T T , DIA




Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “E”

11 3
13 3,9
15 52
17 7,3
19 10,2
21 14,6
(mul/ml)
CUADRO N° 7
ID
CERDA | DIA VALOR
F 1 0.5
3 0.9
5 1.8
7 3.2
9 6,5
11 92
13 13,5
15 172
17 23,8
19 292
21 35.8
(mul/ml)

mUl/ml

40
35
30
25
20
15
10

5

0

CURVA de HCG
CERDA "F"

/ —o—VALOR

lo—ae? - - . DIA

10 15 20 25

CUADRO N° 8 Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio,

cerda “F”

ID
CERDA | DIA VALOR
G 1 0,5
3 08
5 12
7 2,5
9 3.8
11 55
13 7.5
15 10,1
17 12,8
19 16,2
21 24,8
(mul/ml)

mUl/ml

CURVA de HCG

CERDA "G"

/

=¢=—\/ALOR

1 DIA

25
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CUADRO N°9
Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “G”

ID
CERDA|DIA  |VALOR CURVA de HCG
H 1 0,2 mUI/ml CERDA ||H||
3 03
5 0.4 1,2
7 0,6 1 \
9] o8 0,8
11 0,9 \
0,6
Bl \ —o—VALOR
15 1,1 04
17 0,9 0,2 -
19 o7 0 . . . . DIA
21 04 0 5 10 15 20 25
(mul/ml)

CUADRO N° 10
Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “H”

ID
CERDA|DIA  |VALOR CURVA de HCG
| 1 o3 mUl/ml CERDA "I"
3 0,6
5 0.9 16
71 s 14
9 2,1 12 /,
: 10
11 2.8 8
13] 5, 6 4 —4—VALOR
15 42 4
17 6.8 2
19]  os 0 - . . . ' ' DIA
21l s 0 5 10 15 20 25
(mul/ml)

CUADRO N° 11
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Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “I”

ID
CERDA | DIA VALOR
J 1 0,3
3 0,5
5 0,9
7 12
9 1,9
11 2,4
13 2.9
15 33
17 5,5
19 8,9
21 13,5
(mul/ml)

CUADRO N° 12
Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “J”

CURVA de HCG

CERDA "J"
muUl/ml
16
1 ?
10 /
" 4

—e—VALOR

; #
cz) M . DIA

0 5 10 15 20 25

ID
CERDA | DIA VALOR
K 1 02
3 0.2
5 0,2
7 03
9 03
11 04
13 04
15 0,5
17 04
19 03
21 0,3
(mul/ml)

CUADRO N° 13
Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, cerda “K”

CURVA de HCG

mUl/ml CERDA "K"

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

=¢=—VALOR

T T T T 1 DIA

ID
CERDA | DIA VALOR
N 1 0,2
3 0,6
5 0,9
7 1,4

CURVA de HCG

mul/ml CERDA "N"

18
16
14
12
10
8
6
4

/ =¢=—\VALOR

—
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9 1.8
11 24
13 3,5
15 4,5
17 7.1
19 102
21 15,8
(mUl/ml)

CUADRO N° 14
Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, con el valor
minimo de todas las muestras.

VALOR
CICLO |DIA MINIMO
ESTRAL 1 0,2
3 0,2
5 0,2
7 0,3
9 0,3
11 0,4
13 0,4
15 0,5
17 0,4
19 0,3
21 0,3
(mul/ml)

muUl/ml
0,6

VALOR

MINIMO de HCG

0,5

04 -

0,3
0,2 -

0,1

10 20 30

== MINIMO

DIA

CUADRO N° 15
Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, con la media
de todas las muestras.

CICLO
ESTRAL

DIA

VALOR
MEDIA

0,3

0,6

0,9

1,4

O IN | |[W [

1,9

11

2,4

13

3,1

VALOR
muUI/mL MEDIA de HCG
16
14 f
12
10
: /
6 4
4
2
0 - T T T 1

10 15 20

25

=¢—MEDIA

DIA
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15 4,2

17 6,8

19 9,5

21| 141
(mul/ml)

CUADRO N° 16
Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, con el valor
maximo de todas las muestras.

VALOR
CICLO |DIA MAXIMO
ESTRAL 1 0,5
3 0,9
5 3,2
7 6,1
9 7,2
11 9,3
13| 13,5
15| 17,2
17| 238
19| 29,2
21| 35,8
(mul/ml)

CUADRO N° 17
Interpretacion del valor de HCG en los diferentes dias pos servicio, con la
desviacion estandar de todas las muestras.

mU

I/ml

VALOR

MAXIMO de HCG

40
35

30

25

20

15

# —4—MAXIMO

10

DIA

10

20 30

DESVIACION

CICLO |DIA ESTANDAR
ESTRAL 1| 0,212
3| 0,495
50 2,121
7| 4,101
9| 4,879
11| 6,293
13| 9,263

15| 11,809

17| 16,546

19| 20,435

21| 25,102

CANTIDAD DE HCG

mLIJ?/EISVIACION ESTANDAR

30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0,000

5 10 15 20
DIA DEL CICLO ESTRAL

25

(mul/ml)



2.7. MARCO ADMINISTRATIVO.

2.7.1. RECURSOS NECESARIOS.

CUADRO N°18.

RECURSOS HUMANOS.

N° | PERSONAL

1 DIRECTOR DE TESIS: Dr. M.S.c. Rafael Garzon.

2 | LABORATORISTAS: HISTOLAB

POSTULANTES: Chiluiza Q. Luis R.

Guanin L. Jessy. E.

CUADRO N°19

RECURSOS MATERIALES.

Z

MATERIALES A UTILIZAR

[u—

GRANIJAS PORCICOLAS

CERDAS POS SERVICIOS

JERINGAS, AGUJAS

LAZOS SUJETADOR DE CERDOS

TERMO DE TRANSPORTE DE MUESTRAS.

GASAS, Y DESINFECTANTES

GUANTES DE EXAMINACION

TUBOS DE ENSAYO

O oo | O | K| W N

BOTAS

[S—
S

OBREROLES

CUADRO N°20
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RECURSOS FINANCIEROS.

MATERIALES CANTIDAD VALOR U. TOTAL
JERINGUILLAS 121 $0,25 $30,25
GUANTES
QUIRURGICOS 121/pares $0,50 $60,50
TUBOS DE ENSAYO 121 $2,00 $242,00
LAZO SUJETADOR 1 $24,00 $24,00
PASAJES 121 $0,60 $72,60
COSTO MUESTRAS 121 $9.00 $1089,00
HORAS INTERNET 242 H:00 $0,70 $169,40
IMPRESION
BORRADORES 800 Hojas $0,10 $80,0
ANILLADOS 12 $1,50 $18,00
ESFEROGRAFICOS 4 $0,40 $1,60
COPIAS 450 $0,05 $22,50
SUB. TOTAL $1809,85
IMPREVISTOS 10% $180,99
TOTAL $1990,84
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CAPITULO III

3. PROPUESTA.

3.1. DESARROLLAR UN TEST DE GESTACION CASERA MEDIANTE LA
SENCIBILIZACION DE LOS REACTIVOS, PARA LA DETECCION DE LA
SUB UNIDAD B-HCG QUE SE UTILIZARA A PARTIR DEL DIA 15 POS
SERVICIO, EN CERDAS CONSIDERANDO QUE LA HCG HUMANA ES
IGUAL A LA HCG PORCINA.

3.2. INTRODUCCION.

Uno de los indices de productividad de la cerda es el nimero de partos al afio,
dependiendo éste de la duracion de la gestacion, lactancia e intervalo destete-prefiez.

Los niveles de Gonadotrofina Corionica humana (HCG) pueden detectarse en suero o en
orina con métodos de distinta sensibilidad y permiten no solamente el diagndstico
temprano, sino también su seguimiento de su estado reproductivo

Existen diferentes métodos cuantitativos de laboratorio para determinar la presencia y
niveles de ésta hormona ya que con los afios se han actualizado y purificado para el
estudio, la valoracion y diferenciacion de diversos diagnosticos.

Definitivamente el patrén de estudio de esta hormona es de gran importancia, ya que
nos proporciona aspectos clinicos importantes durante las diferentes etapas
reproductivas.

La concentracion plasmatica de esta proteina se hace significativa para el diagnostico de
gestacion a partir del dia 15 pos servicio.

3.2.1. EL TEST DE GESTACION.

Los test miden la presencia de una hormona llamada Gonadotrofina Coriénica Humana
(sub unidad B-HCG). Esta hormona llega a la sangre luego de aproximadamente 6 dias
posteriores a la concepcion, cuando el huevo fertilizado se implanta en el ttero y las
células placentarias comienzan a producirla. Los niveles de esta hormona comienzan a
aumentar rapidamente.

En general los test pueden detectar esta hormona a los 14 dias de la concepcion. A esta
altura los niveles de hormona son lo suficientemente altos como para ser detectados.
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Los test de gestacion son precisos pero no todos pueden detectar una concentracion de
hormona debido a la baja cantidad de hormona y la sensibilidad del reactivo en el test.

A veces se debe esperar unos dias mas para que pueda detectar una concentracion mas
elevada de HCG y dar un resultado definitivo o a su vez cambiar de método.

Algunas marcas proveen informacion sobre la sensibilidad en mili-Unidades
Internacionales por mililitro. Por ejemplo un test que es capaz de detectar 25 mUI/ml es
mas sensible que otro que detecte 50 mUI/ml de HCG, en humanos. Por lo que se
pretende con este principio crear uno para uso porcino que reaccione a la cantidad
establecida de acuerdo a la investigacion realizada con valores iguales o superiores a 3.3
mUI/ml, aplicable a partir del dia 15 pos servicio.

3.2.2. EL TEST DE GESTACION, EN CERDAS.

La determinacion de la Gonadotrofina Coridonica humana mediante la cuantificacion de
la sub unidad B-HCG, tiene aplicaciones clinicas importantes, como la confirmacion de
un diagnostico precoz clinico de la gestacion, durante los primeros 21 dias, en las
cerdas.

El ensayo se bas6 en la deteccion de la hormona gonadotropina coridnica en suero
sanguineo en cerdas pos servicio mediante el método a desarrollarse en el laboratorio.
Se recomienda su uso, como método auxiliar en el diagnostico, por su relativa sencillez
operacional, por las pruebas bioquimicas que se fundamentan en la determinacion de la
gonadotropina coridonica humana (HCG) en suero o en orina, que solo es posible en los
humanos, y ahora se lo podré aplicar también en cerdos.

Aunque este método empleado es sencillo, pequefias variaciones, incluso fallas,
asociadas a problemas reproductivos, patologias como tumores y hasta sensibilidad de
la prueba, pueden afectar el resultado.

Por otra parte las pruebas dudosas, es decir que si estd gestando, pero la prueba sale
negativa, se ven asociadas bajos niveles de HCG presentes en esta etapa, cuando existe
peligro inminente de aborto, o muerte embrionaria, la HCG también se mantiene
reducida.

Sin embargo, como ocurre con la mayoria de las nuevas tecnologias, en la medida que
aumente su utilizacion disminuird sensiblemente su costo, lo cual permitird difundir esta
metodologia y aprovechar sus incuestionables ventajas.

3.2.3. CARACTERISTICAS DE LA HCG.

La Gonadotropina Coriénica Humana (HCG) es una hormona glicoproteica formada por
dos subunidades diferentes (alfa y beta), la cadena alfa es comun a la de las hormonas
TSH, FSH y LH, mientras que la cadena beta es especifica de la HCG. Esta hormona es
sintetizada por el tejido trofobléastico y por algunas células malignas y es secretada a la
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circulacion sanguinea y excretada en la orina, donde se puede detectar a partir del
noveno dia de la concepcion.

Su funcién principal es mantener la secrecidon de progesterona y estrogenos por el
cuerpo amarillo, hasta que la placenta asume esta funcion.

Su sintesis y liberacion estan reguladas por un sistema paracrino localizado en la propia
placenta en formacion, a nivel del citotrofoblasto se sintetiza GnRH, el cual es capaz de
activar localmente la sintesis de HCG por el sinciciotrofoblasto.

En la actualidad se considera un diagnostico precoz, pasado los 21dias, con frecuencia
en la practica exige hacer antes, lo cual constituye la aplicacion de otros métodos que a
la vez son mas costosos como la ultrasonografia.

El juego de reactivos para la determinacion cuantitativa de la sub unidad B-HCG
aplicado a las muestras pudieran guardar relacion con la sensibilidad del juego de
reactivos podria ser la seleccion de un valor de concentracion de HCG alejado del
optimo como limite de clasificacion entre positivo y negativo. La mayoria de los
productores de juegos de reactivos para la determinacion de la sub unidad B-HCG
mediante técnicas inmunoenzimaticas han ajustado el limite de deteccion a 50 Ul/ml,
(en humanos), no obstante la cantidad determinada en este ensayo es 3.3 mUI/ml como
minino para ser positivo, hasta el maximo de 35,8 mUI/ml en cerdos mediante esta
investigacion.

3.3. FUNDAMENTACION.

El contenido de gonadotropina coridnica producida durante la gestacion estd en intima
conexion con el ciclo de la gestante. La excrecion sigue una curva tipica. La produccion
se inicia poco después de la fecundacion y sigue un ritmo ascendente como se demostrd
en la investigacion, y en caso de no gestar se produce su descenso para iniciar
nuevamente el ciclo.

La investigacion realizada en 100 cerdas de diferentes cruces, mediante la
comparaciéon de cuatro métodos de deteccion de prefies en cerdas: test tiras de
pregcolor humano aplicada en; orina, suero sanguineo, B-HCG en suero sanguineo y
método de no retorno de celo. Concluyen que se logro detectar cualitativamente la
hormona HCG en suero sanguineo en cerdas desde los 14 dias de gestacion
confirmando la gestacion (octubre 2008).

El estudio realizado en 121 muestras de suero sanguineo obtenidas de 11 ejemplares
para la determinacion cuantitativa de HCG, para establecer la gestacion en cerdas antes
de los 21 dias pos servicio, en suero sanguineo,. Concluyendo con la determinacion de
la curva de HCG, con valores desde el primer dia hasta el dia 21 pos servicio,
necesitando una concentracion de 2.5 mUI/ml de la sub unidad B-HCG para establecer
la gestacion, donde ademds a mayor concentracion de la sub unidad B-HCG mayor
numero de lechones son al parto (octubre 2010).

Ixv



Un buen nimero de porcicultores acuden especialista para averiguar si estd o no
gestando sus cerdas. El diagndstico precoz de la gestacion presenta un gran interés y
muchos problemas técnicos, en caso de no estar gestando.

De lo expuesto se deduce el gran interés, demostrado siempre por la Medicina, para
llegar a un diagnostico precoz y seguro en sus comienzos.

En la actualidad, para solventar este problema acudimos a métodos de diagndstico que
a su vez son costosos y en muchos casos un poco tardios, produciendo pérdidas en la
explotacion.

El test rapido para el analisis cualitativo, para la deteccion de la hormona gonadotropina
coridnica humana en suero, permitié la identificacion cuantitativa de la hormona HCG
mediante la sub unidad de la beta HCG.

3.4. CONCLUSIONES.

Los resultados de este estudio indican que la concentracion de B-HCG en suero
sanguineo de cada muestra obtenida en diferentes tiempos, posibilita la determinacion
de la gestacion mediante las concentraciones y valores asignados diariamente de la sub
unidad B-HCG obtenidos en esta investigacion..

e Segun los resultados obtenidos en la investigacion, los postulantes establecen
que la curva la sub unidad B-HCG estaria determinada de la siguiente manera.

CUADRO N° 21

CANTIDAD DE B-HCG OBTENIDOS EN CERDAS DURANTE LOS 21
DIAS POS SERVICIO.
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DIA | MINIMO MAXINMO VALOR = =
2 B 0,2 0,5 0,2 )
3 0,2 0,3 55 0,35
) 5 0,2 3,2 1,7 S
Dia 7 0.3 6.1 3,20 2,9
del S 0,3 T4-7 Srl 3,45
Ciclo 1 | 0.4 oS 4,85 4,45
B [ 0.4 1235 6,95 555
Estral 15 0,5 11777 8,85 8,35
AT 0.4 23,8 12,10 22,7
19 0,3 202 14,75 14,45
. | 0,3 35,8 18,05 17,78
(mui/ml) (muil/mil) (muil/mil)
CURWVA DE B-HCG EN CERDAS
R SEGUN LA INVESTIGACION.
r = -
- 30 /./
b == P
A 20 /
D xS
oE 10 /
5
B o | BB = — i = i v
- p § 3 S ¢ = B | 2= ] 35 X7 19 21
2 0.5 0,9 3.2 6,1 Tl S.3 235 | A2 | 23,8 292 358
G 0.2 |03 |04 | 06|08 o9 1 1,1 |09 |07 | 0.4
DIA DEL CICLO ESTRAL
~se—  CERDA GESTANTE
—— CERDA NO GESTANTE

El valor obtenido de la concentracion en el dia 13 de la investigacion de menos
2.5 mUIl/ml posibilita el diagnostico a la cerda de que no estd gestando, lo cual
producira que retorne el celo.

La concentracion de la sub unidad B-HCG en el suero sanguineo, permite
determinar que a partir del dia 13 de la investigacion se establece la gestacion
con un valor de 2.5 mUI/ml

En la investigacion y un valor maximo de 13.5 mUI/ml.

En los resultados obtenidos en dia 21 pos servicio podemos sefialar que las
concentraciones de la sub unidad B-HCG alcanzaron un valor minimo de 12.8
mUI/ml sin embargo otras cerdas llegaron a un valor maximo de 35.8 mUI/ml,
confirmando su gestacion.

No obstante las cerdas con el valor de menos 2.5 mUI/ml, al dia 21retornaro el
celo con un valor de 0.3 mUI/ml.
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e Mediante la valorizacién de la concentracion de la sub unidad B-HCG al dia 21
se registraron grandes cantidades en algunas cerdas, esto permitidé que se
determinara que a mayor concentraciéon, mayor es el nimero de lechones al
parto.

CUADRO N°22

CURVA DE B-HCG ESTABLECIDA POR LOS POSTULANTES SEGUN LA
INVESTIGACION.

CURYA DE B-HCG EN CERDAS GESTANTES
mthinl SEGUN LA INVESTIGACION.
cC 200
A
N 180 7
T 160
| 14,0 /
D ' /
A 120 7
D 100 /
DE 8.0 /
6,0
B 4,0 /
H 2'0 /
¢ " la1ls3|s |79 |11|13|15|17]19]22
- Valor |02 |055| 1,7 |3,20]3,75|4,85|6,95 8,85 [12,10/14,75(18,05
DIA DEL CICLO ESTRAL
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e Podemos concluir diciendo que esta nueva técnica puede convertirse en una
clara alternativa sobre otros métodos diagndsticos utilizados hasta el momento,
debido a su elevada fiabilidad y bajo coste econdmico permitiendo asi optimizar
la eficiencia reproductiva.

3.5. RECOMENDACIONES.

Luego de haber concluido con nuestra investigacion de campo, recomendamos lo
siguiente.

e Publicar esta Investigacion ya que se constituye en un aporte valioso en
desarrollo de nuevos métodos para el diagnostico de la prefies en las cerdas.

e Continuar con la investigacion, ya que los resultados aportaran el desarrollo de
nueva tecnologia.

e Realizar la investigacion bioquimica para determinar la comparacion de HCG
humana con la HCG porcina.

e El diagndstico precoz de la gestacion segun la investigacion debe ser realizada
desde el dia 14 hasta el dia 16 pos servicio.

e Tener conocimientos basicos acerca de la extraccion y envid de nuestras al
laboratorio.

e Manipular cuidadosamente a la cerda durante la extraccion de la muestra, ya que
se puede ocasionar algln estrés reproductivo.

e Utilizar materiales desechables para la extraccion de la muestra, de esta manera
se evitara el contagio de algunas enfermedades infecto contagiosas.

e Al momento de evaluar los resultados. tener precaucion en las siguientes
circunstancias:

Ixix



» Mayor nivel de hormonas, en animales con problemas reproductivos
(Quistes latéales y foliculares).

* Administracion exdgena de HCG.
* Tumores como mola hidatidiforme y coriocarcinoma.

» Deterioro del reactivo usado.

3.6. BIBLIOGRAFIA.

3.6.1 BIBLIOGRAFIA CITADA.

1.

10.

11.

BRITO-CAPALLEJAS, Roberto, Fisiologia de la Reproducciéon Animal con
Elementos de Biotecnologia, La Habana, 1999.

Bandi ZL, Cols. Higly sensitive qualitative methods for serum chrorio
gonadotropin (HCQG): clinical specificity studies. Clin Chem 1987; 33:667-81.

CHILIQUINGA Juan, Comparacion de cuatro métodos de deteccion de prefiez
en cerdas: test tiras pre color humano aplicado en la orina; aplicado en suero
sanguineo; B HCG en suero sanguineo; y método de no retorno de celo, Revista
Institucional Colegio de Veterinarios de Cotopaxi, Ediciéon N°3, Octubre 2008.

GANONG, Villiam F. Fisiologia médica, México, ano 2002.
GUZMAN, Oswaldo Porcicultura Ecuatoriana, Ecuador, afio 2007.

GRUPO LATINO LTDA. Manual de Explotacion y Reproduccion en Porcinos,
Colombia, afio 2006

GANONG, W. F. Fisiologia Medica. El Manual Moderno S: A México, D. F.
México, 1990.

HAFEZ, B. HAFEZ. Reproduccion e Inseminacion Artificial en Animales, E.S.E,
México, afio 2003.

HERNANDEZ, Marco, Endocrinologia, Fisiologia General, Ecuador 1994.

MARTINAT — BOTTE, Francoise, Ultrasonografia y Reproduccién en cerdas,
Argentina, afio 2006.

MCDONALD, L. E. Farmacologia del sistema endocrino. S. A. Madrid. Espaiia.
1989

Ixx



12.

13.

14.

15.

Laboratorio Médico de Referencia para Colombia y América Latina. Laboratorio
Médico las Américas Ltda. (info@lablasamericas.com.co), Dg. 75B No 2A 120,
Medellin, Colombia, Sur América. Tel. (57) +4 341 9092 Fax. (57) +4 340 0510,
Copyright 1998 - 2010 Laboratorio Médico las Américas Ltda. Todos los derechos
reservados.

JOSE PACHECO Romero (2002). Endocrinologia general- hipdfisis. En
Selkunrt, E. E. Fisiologia. El ateneo. Buenos Aires. Argentina. 2002.

SNYDER, S. H. Base molecular de la comunicacion intercelular. Investigacion y
ciencia. Barcelona Espana. 1985.

XXII CURSO DE ESPECIALIZACION FEDNA, MADRID ,2008.

3.6.2. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA.

1.

10.

11.

Bellenda, O. Ecografia aplicada a la reproduccion en especies de interés
productivo. Articulo on-line. http/www.ecografiavet.com.

CABRERO R, Luis, Tratado de Ginecologia, Obstetricia y Medicina
Reproductiva, Ecuador, afio 2003.

COLECTIVO DE AUTORES. Manual de diagnostico y tratamiento en
Obstetricia y perinatologia. La Habana: Editorial Ciencias Médicas, 1997: 67-9.

HILL Richard W, GORDON Wyse, ANDERSON, Margaret, Fisiologia
Animal, Madrid Espafia afio 2006.

INTERVET. Compendio de Reproduccion Animal, (90. Edicion). Sinervia
Uruguay/Paraguay, Diciembre, 2007

Lopez J. Estacionalidad reproductiva en la cerda. Anaporc 1999;

OCEANO CENTRUM, Biblioteca practica Agricola y Ganadera, Espafia, afio
2005.

ORREGO, A. endocrinologia. En: fundamentos de medicina. 3*. Ed. Corporacion
para investigaciones biologicas. Medellin. Colombia. 1990.

PINEDA, M. H Sistema reproductor de la hembra. En: McDonald, L: E.
endocrinologia veterinaria y reproduccion, 4* Ed. Interamericana. McGraw — hill
México, D. F. México. 1990.

PRITCHARD JA y Cols. Tratado de obstetricia. 3 ed. Madrid: Salvat, 1991.

Saavedra M, Filgueira E, Pessacq M, Schweizer J, Calcagno M, Fenili C.
Formas moleculares de  gonadotropina corionica humana (hCG). Impacto en su
medicion. Rev. Arg Endocrinologia y Metabolismo (RAEM) 2004; 41(1):27-43.

Ixxi



12.

13.

14.

15.

16.

SISSON Y GROSMAM. Anatomia de los animales domésticos. Quinta Ed. Salvat
Editores, S.A., 1982

WILLIAMS PINEYRO, de la Sota RL. Estudio comparativo de dos métodos
ultrasonograficos para el diagndstico de gestacion en cerdas. Buenos Aires,
Argentina, 2000, R3

WOLF, W., Endocrinologia en la practica moderna. W. B. Saunders Comnay
Phyladelphya and London. 1937.

Koncurat, M.A., Greco, C.R.y Vivas, A. B. Influencia de las condiciones de
cultivo de placenta humana sobre la produccion de medios condicionados
placentarios. (1993).

Trujillo, F.V. Métodos matematicos en la nutricion animal. McGraw-Hill
Meéxico. (1987).

3.6.3. BIBLIOGRAFIA ELECTRONICA.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

http:/www.nass.usda.gov/index.asp.
http://wWwww.ecografiavet.com.
http:/www.produccion-animal.com.ar.
http://www.cipav.org.co/lrrd/lrrd14/1/segul41.htm
http://www. maternite/testgrossesse/8.asp?page=8.com.
http://www.fao.org/docrep/T0690S/t0690s04.htm.
www.agrobit.porcinos.com (2008).

http://www.produccionbovina.com/informacion_tecnica/transplante embrionario/0
0O-trasplante_embrionario.htm.

http://es.wikipedia.org
http://es.wikipedia.org/wiki/Pruebas_de embarazo.
www.sesa.gov.ec. (2008)
http://www.mag.go.cr/bibliotecavirtual/a00111.pdf
www.albamex.com/ac_ganadoPorcino.html
http://www.dictionarist.com/definicion/porcicultura.
www.animalosis.com.

http://www.quimicosclinicosxalapa.live.com.

Ixxii



17.

18.

19.

20.

21.

http://www.cancer.gov/spanish.

http://geosalud.com/Cancerpacientes/Gonadotropina.htm.

http://www.fertilityspain.com/spain/treatment/Female.
www.agrocalidad.gov.ec

http://www.aspe.org.ec/prensa.htm

Ixxiii



ANEXOS

Ixxiv



CRONOGRAMA.

MESES ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO
Semanas
1234123412341 |2]|3|4|1|2|3[4|1|2|3|4]|1]2]3
Actividades
Defensa del anteproyecto X | X
Correcciones del anteproyecto X|Xx|Xx

Extraccion y analisis de muestras en
el laboratorio

Elaboracion primer capitulo X | x

Elaboracion segundo capitulo X | X

Elaboracion tercer capitulo X | X

Revision de todo el trabajo X | X

Presentacion trabajo completo X | X

Correcciones X|X|Xx

Aprobacion y fecha defensa X | X
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REGISTRO N°1

FECHA DE IDENTIFICACION. DIA: 08

REGISTRO DE IDENTIFICACION.

MES: 01

ANO: 2010

ZONA: Centro DIRECCION: Barrio Yachil, Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi
o PESO
DESENDENCIA FECHA LD FECHA FECHA N° CRIAS AL CERDA FECHA AL
N RAZA NACIMIENTO ARETE SERVICIO PARTO PARTO DESTETE DESTETE OBSERVACIONES
PADRE MADRE DIA | MES | ANO D M|A]JD M| A]M | M H Kg D M A
1 Pietrain Landrace 25 12 2008 A 11 | o1 |10 fos |05 | 10] 6 0 121 122 | 02 | 2010 Monta
2010
2 Pietrain Yorkshire 17 07 2008 B 14 [ o1 (10010 |05 |[10] 5 128 14 | 0 Inseminacién
. . . . 2010 Inseminacion
3 Pietrain Pietrain 18 02 2008 C 28 | o1 |10 Q24|05 |10] 2 0 1 124 27 | 2
. 2010 Inseminacion
4 X Criollo 22 05 2007 D 17 | 02 (10§10 |06 (10] 6 | O | 5 128 18 | 03
) 2010 Monta
5 X Large White 30 04 | 2009 F 23 | 02 (1016 |06 |120]12| 0 | 10 115 24 | 03
} 2010 Monta
6 X Criollo 09 09 2008 G 03|03 |10f]l25|06 |10] 8 0 9 127 04 | o4
. 2010 Inseminacion
7 X Large White 06 03 2009 H 08 | 03 100830 |06 |10] x x | x 122 09 | 04
g | ndrace | ondrace 20 | 11 |2008] 1 Joe|os |w0fs|or |10] x| x| x 119 |z | w|™ Inseminacion
Landrace R 2010
9 Criollo 05 09 2008 J 15 | 04 [ 1007 |08 |10f x X X 120 16 | 05 Monta
2010 i io
10 | L3ndrace Pietrain 02 | o6 |2008] K laz|os|wfialos|of x| x| x 12 |2 o Inseminacion
11 \I;:}:.gt: Landrace 19 | 03 |2009) N Jo|os|wfor|oo o x| x| x| 126 |u|oe|* Inseminacion

(A afio, D dia, M mes, M1 machos, M2 muertos, H hembras)
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REGISTRO N°2

EVALUACION MULTIPLE DE CERDAS

FECHA DE EVALUACION. DIA: 03 MES: 01 ANO: 2010
L.D ALIMENTOS CIESg
N° : VACUNAS TRATAMIENTOS Tipo de explotacién
ARETE Kg
CLASE L Kg
Diario
+
1 A Balanceado +sub prOdUCtos 3.5 118 Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit traspatio
2 B Balanceado + sub productos 3 119 Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit Granja
Balanceado + sub productos + A . . . | E col Desp + vit
0sa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli es| Vi .
3 C pasto 25 120 peste® P YeoP P Granja
4 D Balanceado + pasto + verduras 3 122 Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit traspatio
Balanceado + pasto + sub ARt . . . | £ coli Desp + vit
osa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli i .
5 F productos 3 119 pestep P veor P Granja
Balanceado + sub productos Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit .
6 G P 4 122 peste porcina, parvovirus, mycop ' P Granja
Balanceado + sub productos Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit A
7 H P 25 110 peste porcina, parvovirus, mycop : P Granja
Balanceado + pasto Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit ]
8 | P 3 120 peste porcina, parvoviis, mycop ' P traspatio
Sub productos + pasto Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit ]
9 J P P 3.5 125 peste porcina, parvoviis, mycop ' P traspatio
10 K Balanceado + sub productos 3 105 Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit traspatio
11 N Balanceado + pasto 3 123 Aftosa, peste porcina, parvovirus, mycoplasma, E. coli Desp + vit traspatio
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